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4. Context geodinamic. Dades
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Fig. 4-4- Principals estructures i régim tectdnic al limit occidental de les plaques
P.A.: Plana Abissal.

Eurasiatica i Africana. B.: Banc,



















































104 : PART-II

6.3.2, s’explicara com es compara la deformaci6 sismica amb la deformacié resultant del
model.

La Fig. 4-14 mostra el nombre de terratrémols que s’han considerat en funcié del
valor de la seva magnitud (901 terratrémols dels 1316 totals). S’ha tingut especial cura
en no eliminar els sismes més grans ja que, al ser la relacié entre magnitud i moment
sismic logaritmica, son els que més influeixen a I’hora de calcular la deformacié sismica.
Un terratrémol amb m,=6.5 representa sobre el moment sismic el mateix que 5
terratrémols de magnitud 6, que 158 de magnitud 5, que 4633 de magnitud 4 i que
135295 de magnitud 3.

ala zona
O fosel m, Bges Fig. 4-14- Relacié entre els valors

250 de les magnituds i el nombre de
: _= i ; | ! terratrémols, totals i els que es
200 3 I S S interna, m,. La banda més fosca

correspon als terratrémols que es
troben dins de la zona d’estudi
(25°W a 0°E i 30°N a 45°N), tot i que
per al calcul de la velocitat de
deformacié s’han considerat tots
els terratréemols de la banda grisa
(30°W a 5°E i 25°N a 50°N).

-h
[4)]
o

nombre de terratrémols
8

magnituds

Els epicentres estan localitzats de forma puntual i cal obtenir un mapa continu de la
deformacié per a poder-la comparar amb els resultats de la modelitzacié. Aixd s’ha fet
considerant que cada terratrémol representa una deformacié6 al voltant del seu epicentre
en forma de Gaussiana amb una amplada de banda b (b = 127 km ~ 3-Dx). L’amplada de
banda de la Gaussiana no pot ser, ni massa gran per no eliminar les variacions, ni massa
petita com per a tenir molts punts amb velocitat de deformacié nul-la. Aixi doncs, la
velocitat de deformaci6 sismica en qualsevol punt del mapa, equacié (4.3), sera
proporcional a la suma dels moment sismics de tots els terratrémols en funcié de la
distancia a la que es troba cada sisme (sisme n-éssim), r»,
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6. Limit de plaques actual en el segment Agores-Gibraltar 145

velocitat relativa d’Alboran amb Africa com amb la Peninsula, sén
importants; per tant, es dona el mateix pes com a limit de plaques tant la
zona de les Bétiques com el nord d’Africa.

Model 4¢: Condicié6 de contorn CCE2c. El moviment del domini d’Alboran ve
influenciat per la rotaci6 de la placa Africana, tenint una velocitat
depenent del seu pol de rotacié. En aquest cas el domini d’Alboran
tindria un moviment solidari amb Africa, localitzant-se el limit entre les
plaques al sud de la Peninsula Ibérica.

a) Model 4a, CCE2a b) Model 4b, CCE2b c¢) Model 4¢, CCE2c

Fig. 6-13- Condicions de contorn utilitzades pels models 4: a) Model 4a amb la condicié
de contorn CCE2a, b) Model 4b, CCE2b, i ¢c) Model 4c, CCE2c¢ de la Taula 6-1, amb el pol
de rotacioé segons Argus et al. (1989).

Tot i que s’han estudiat valors més elevats, finalment a I’est del golf de Cadis s’han
considerat quocients de falla entre 1 i 3, ja que és el rang que millor ajusta les'dades (Fig.
6-14).

Al no fixar cap velocitat a la microplaca entre la Peninsula i Africa (Model 4a),
aquesta es mou depenent del moviment relatiu resultant entre les dues plaques majors
(Fig. 6-15a). D’aquesta forma la deformacid, deguda a la rotacié de la placa Africana,
practicament no s’estendra ni cap a la Peninsula Ibérica, ni al nord del limit de plaques
entre el Banc de Gorringe i les illes Agores. La velocitat és quasi nul'la a I'area
septentrional del limit de placa, quedant la geometria del limit de plaques marcada amb
una velocitat de deformacié més elevada a la del voltant. Aixi, s’obté una bona relacié
amb la velocitat de deformaci6 calculada a partir del sismes (~ 0.5). La velocitat de
deformacié maxima és troba a la part occidental del limit de placa (entre Agores i
Gorringe), al Banc de Gorringe i al nord d’Africa (Rif i Tell Atlas). Sota aquestes
condicions, el limit del sud de la Peninsula Ibérica, no actua com a limit de plaques; es
pot dir que practicament el domini d’Alboran es mou solidari amb la Peninsula Ibérica.
Per una altra banda, la desviacié mitjana en les direccions de la maxima compressio
horitzontal és forga elevada (~ 26°), Fig. 6-14a.



























156 PART-II

al mantell litosferic. Per a una descripcié complerta veure Kong & Bird (1995), Bird
(1989).

7.1.1 Parametres i resisténcia litosférica
La discretitzacié utilitzada és d’elements triangulars de 3 nodes, i 4 nodes als
elements de la falla. Per a aquest treball s’ha dividit el domini amb un total de 2485

elements, el que correspon 1443 nodes (Fig. 7-1).
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Fig. 7-1- Discretitzacié en elements triangular de la zona d’estudi, amb les falles que
s’han considerat. Els elements son triangulars de tres nodes, amb quatre nodes pels

elements de les falles.

En el capitol anterior s’ha vist que el millor ajust d’UHURU, era un model amb una
geometria de limit de placa doble a I’est de I’estret de Gibraltar. Per a I’aplicacié del
programa SHELLS, s’ha partit d’aquesta mateixa geometria de limit de plaques, i s’han
afegit les falles més importants. Per a la localitzacié de les principals falles s’han tingut en
compte diferents estudis realitzats a la zona (Buforn et al., 1988; Kaz’'min et al., 1990;
Buforn et al., 1995; Ribeiro et al., 1996; Tortella et al., 1997) i els mapes realitzats per
I Instituto Geogrdfico Nacional (IGN, 1992) i I'Instituto Geoldgico y Minero de Esparia
(1980). D’aquelles falles que, a partir d’estudis de camp de geologia i/o perfils sismics de
reflexid, es coneix que son actives, s’han inclos les de més de 100 km de llarg. A mar,
s’han inclos altres possibles zones de debilitat si almenys presenten dos dels segiients tres
criteris: alineament topografic, sismic o gravimeétric. Aquelles falles amb una orientaci6
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