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Resumen

Estudio epidemiolégico de factores que afectan a la fertilidad en ganado vacuno lechero

El objetivo de la presente tesis fue estudiar el efecto de una serie de variables y de sus interacciones
sobre los pardmetros reproductivos de varias explotaciones de ganado vacuno lechero. Se tuvieron en
especial consideracidon determinadas pricticas de manejo (control de la involucién uterina, intervalo
parto-inseminacién y diagndstico de gestacion), disfunciones reproductivas (puerperales, en periodo
potencialmente fértil y durante la gestacién) y las variaciones meteoroldgicas. Los resultados del
presente estudio muestran que la estacion del parto influyé sobre las interacciones entre las
disfunciones reproductivas previas a la gestacion en la vaca, de modo que un ambiente frio en la época
de parto disminuyd los efectos negativos subsiguientes de dichas disfunciones, especialmente en
animales de mayor edad. En animales gestantes, las vacas que habian desarrollado previamente alguna
gestacion a término presentaron mayor probabilidad de sufrir una pérdida fetal que las nuliparas. En
animales primigestantes (novillas) no se observo efecto de la practica del diagndstico de gestacion por
palpacién rectal sobre la pérdida de gestacién. Sin embargo, en vacas gestantes que ya habian
desarrollado gestaciones previas a término, el riesgo de pérdida de gestacion se incrementé a medida
que disminuia el intervalo entre la inseminacién fértil y el diagnéstico de gestacion. Por otra parte, en
vacas gestantes inseminadas en otofio se detectd menor incidencia de pérdida fetal que en las
inseminadas en otras estaciones. Finalmente, en vacas en lactacion, disfunciones reproductivas previas
a la concepciodn tales como quistes ovaricos, endometritis y sindrome de vaca repetidora no influyeron
sobre la incidencia de pérdidas fetales en la subsiguiente gestacion. En cambio, la retencién de placenta
y la piémetra incrementaron el riesgo de pérdida de gestacion.



Resum

Estudi epidemiologic de factors que afecten a la fertilitat en bestiar bovi lleter

L’objectiu de la present tesi era estudiar I’efecte d’una serie de variables i de les seves interaccions
sobre els parametres reproductius de diverses explotacions de bestiar bovi lleter. Determinades
practiques de maneig (control de la involucié uterina, interval part-inseminacio i diagnosi de gestacio),
disfuncions reproductives (puerperals, en periode potencialment fertil i durant la gestacid) 1 les
variacions meteorologiques varen ser considerades. Els resultats del present estudi mostren que
I’estacié del part va influir sobre les interaccions entre les disfuncions reproductives previes a la
gestaci6 de la vaca, de manera que un ambient fred a I’¢poca de part va disminuir els efectes negatius
subsegiients de les esmentades disfuncions, especialment en animals de major edat. En animals
gestants, les vaques que havien desenvolupat préviament alguna gestacié a terme presentaren major
probabilitat de patir una perdua fetal que les nul-lipares. En animals primigestants (braves) no es va
observar efecte de la practica de la diagnosi de gestacié mitjangant palpacié rectal sobre la perdua de
gestacid. Tanmateix, a vaques gestants que ja havien desenvolupat gestacions previes a terme, el risc de
perdua de gestacié va incrementar-se a mesura que disminuia 1’interval entre la inseminaci6 fertil i la
diagnosi de gestacié. Per altra banda, a vaques gestants inseminades a la tardor va detectar-se una
incidéncia menor de perdua fetal que a les inseminades a d’altres estacions. Finalment, a vaques en
lactacid, disfuncions reproductives previes a la concepcié com ara quistos ovarics, endometritis 1
sindrome de vaca repetidora no varen influir sobre la incidencia de perdues fetals a la subsegiient
gestacid. En canvi, la retencié de placenta i la piometra incrementaren el risc de perdua de gestacio.



Abstract

Epidemiological study of factors that affect fertility in dairy cattle

The objective of the present research work was to study the effects of several variables and of
their interacions on the reproductive performance of dairy cattle herds. Special interest was focussed on
some management practices (control of uterine involution, calving to insemination interval, and
pregnancy diagnosis), on reproductive disorders (in the puerperal period, the potentially fertile period
and during pregnancy), and on meteorological variations. Our data show that calving season influenced
the interrelationships among reproductive disorders previous to conception in dairy cows. Calving in
cool weather reduces subsequent negative effects of reproductive disorders previous to conception,
especially in older animals. In diagnosed pregnant animals, parous cows showed higher risk of
pregnancy attrition than nulliparous heifers. In pregnant heifers, no effect of pregnancy diagnosis by
rectal palpation was observed. However, in pregnant parous cows, the risk of pregnancy attrition
increased as the interval from insemination to pregnancy diagnosis decreased. The incidence rate of
pregnancy attrition was lower in cows inseminated in autumn than in those inseminated in other
seasons. Reproductive disorders previous to conception such as ovarian cysts, endometritis and repeat
breeding did not increase the probability of pregnancy attrition in parous cows, and, on the other hand,
placental retention and pyometra increased the risk of experiencing pregnancy attrition.
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Introduccion general

El objetivo general de los sistemas de produccién de ganado vacuno lechero es la produccion
econdmica de productos lacteos de alta calidad nutritiva para el hombre con un impacto minimo sobre
el medio ambiente. En los paises desarrollados, la industrializacién ha llegado a tener gran influencia
sobre los sistemas de produccion de leche, de modo que las explotaciones més rentables son las que
registran mayor produccién por vaca (Line, 1986). Ademads, las explotaciones de ganado vacuno
lechero de alta produccion se pueden incluir en los sistemas de la denominada Agricultura “Sostenible”
(Oltjen y Beckett, 1996). Por otra parte, en los paises de la Unidén Europea se ha registrado un
estancamiento en el precio de la leche, que, unido a un constante aumento en el coste de los factores de
produccion y a las perspectivas de liberalizacion del comercio internacional, hace que los productores
menos competitivos sean los que se exponen a un mayor riesgo de ser eliminados del mercado (Barret,
1992). En Espafia, con costes productivos superiores a los del Norte de Europa (Garcia Azcarate,
1995), sélo es posible competir mediante un sistema de produccion de leche més eficiente, resultado de
una intensificacion racional del manejo.

La intensificacion del manejo reproductivo es una importante via para la mejora de la eficiencia
productiva en una explotacion de ganado vacuno lechero. Existen diversos pardmetros reproductivos
que condicionan la rentabilidad en una explotacién. Concretamente, el intervalo entre el parto y la
siguiente gestacion se ha convertido en un indice de interés econdémico para el productor. Es preciso
que dicho periodo sea corto para conseguir un intervalo entre partos sucesivos comprendido entre 12 y
13 meses (Louca y Legates, 1968; Pelissier, 1972; Gill y Allaire, 1976; James y Esslemont, 1979; Olds,
Cooper y Thrift, 1979; Peters, 1996). El nivel maximo de produccién de la vaca lechera se registra en
los meses 2° y 3° tras el parto, y posteriormente disminuye de forma gradual, por lo cual los primeros
meses de lactacion son los més productivos. Se ha constatado una pérdida de produccién de leche de
8.6 litros por cada dia de retraso en el inicio de una nueva gestacién (Olds, Cooper y Thrift, 1979). Por
otra parte, la prolongacion del intervalo entre partos provoca una disminucioén en la produccién de
terneros, comprometiendo la futura reposicion de efectivos del rebaio.

La decision de obtener un ternero por vaca y afio conlleva un intervalo de 365 dias entre partos,
y 85 dias entre parto y gestacion (280 dias corresponden al periodo medio de gestacion). Por otra parte,
es necesario que transcurra un cierto tiempo tras el parto para la involucién del ttero al tamafio previo a
la gestacion anterior, la recuperaciéon del endometrio y del tono uterino normal, y el retorno a la
actividad ovdrica ciclica (en la vaca, este periodo dura alrededor de 45 dias; Fonseca y cols., 1983). Tan
sOlo se dispone, por tanto, de 40-45 dias para que la vaca quede gestante de nuevo. Con estas premisas,
es patente la necesidad de alcanzar un alto nivel de fertilidad en el rebaio, asi como el interés en el



conocimiento de los factores que afectan a la fertilidad en ganado vacuno lechero.

Teniendo en consideracion las repercusiones de los resultados reproductivos sobre la gestion del
ganado vacuno lechero, se han desarrollado estudios que relacionan diversas variables con el nimero
de inseminaciones por gestacion, con el intervalo entre parto y gestacion o con el intervalo entre partos,
con la finalidad de comprender las razones de la modificacion de dichos parametros. Asi, el efecto
individual de las disfunciones reproductivas previas a la gestaciéon, como por ejemplo retencion de
placenta (Halpern, Erb y Smith, 1985; Heinonen y Heinonen, 1989; Van Werven y cols., 1992),
metritis (Griffin, Hartigan y Nunn, 1974; Nakao, Moriyoshi y Kawata, 1992; Bruyas, Fieni y
Tainturier, 1993) o quistes ovéricos (Kesler y Garverick, 1982; Coleman, Thayne y Dailey, 1985;
Mohammed, White y LaFaunce, 1991; Ashmawy y cols., 1992), se ha relacionado con el nimero de
inseminaciones necesarias para alcanzar una gestacion y con la duracién del periodo no gestante de la
vaca. En el mismo sentido, existen factores de manejo, aunque a veces de dificil control, que pueden
suponer un condicionante previo para los pardmetros reproductivos. Diversos estudios han citado
efectos de la edad reproductiva de la vaca o ndmero de parto (De Kruif, 1978; Fonseca y cols., 1983;
Bigras-Poulin y cols., 1990; Bruyas, Fieni y Tainturier, 1993), de la estacién de parto (Thatcher, 1974;
De Kruif, 1978; Coleman, Thayne y Dailey, 1985; Gwazdauskas, 1985; Thatcher y Collier, 1986; Farin
y cols., 1994) y de las pautas de manejo especificas de cada explotacion (efecto rebafio: Bozworth y
cols., 1972; Martinez y Thibier, 1984; Coleman, Thayne y Dailey, 1985; Reimers, Smith y Newman,
1985; Bruyas, Fieni y Tainturier, 1993). Por otra parte, los pardmetros reproductivos en vacas lecheras
pueden verse igualmente afectados por la incidencia de pérdida de gestaciones previamente
diagnosticadas. La técnica de diagndstico de
gestacion (Ball y Carroll, 1963;Abbit y cols., 1978; Vaillancourt y cols., 1979; Franco y cols., 1987;
White, LaFaunce y Mohammed, 1989; Thompson y cols., 1994) se ha sugerido como posible factor de
riesgo para la pérdida fetal. Sin embargo, se dispone de poca informacién sobre los factores
ambientales y de manejo que pueden afectar a la incidencia de pérdidas fetales cuando no estdn
relacionadas con infecciones especificas.

Dada la diversidad de variables que pueden condicionar la fertilidad de la vaca de leche, y la
posibilidad de existencia de interacciones entre ellas, el estudio individual de cada variable nos aporta
menos informacion que la aplicacion de métodos estadisticos que nos permitan un andlisis simultdneo
de un conjunto amplio de variables. El desarrollo reciente de la Epidemiologia aplicada a la Produccién
Animal responde a la necesidad de utilizar un andlisis integrado de factores (Ver Apéndice). Diversos
estudios han evaluado la influencia de las disfunciones reproductivas sobre el nimero de
inseminaciones por gestacion o sobre el intervalo entre parto y gestacion, utilizando técnicas
epidemioldgicas (Erb y cols, 1981; Erb y cols., 1985; Bigras-Poulin y cols., 1990; Grohn y cols., 1990;
Mellado y Reyes, 1994; Peeler, Otte y Esslemont, 1994; Bonnet y Martin, 1995). Sin embargo, sélo
algunos estudios han considerado variables de manejo o ambientales en dichos andlisis.
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