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Figura de portada: Las carpinterias de la casa Olivo Gomes, Arquitecto Rino Levi. S3o José dos Campos, SP
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5.1 CRITERIOS DE ELECCION

En la eleccion de los edificios se han seguido algunos criterios basicos. En primer
lugar, han sido elegidas las obras que se caracterizan por la diversidad y la
originalidad en el disefio de la envolvente. Ademas, hemos buscado proyectos
reconocidos y presentes en varias publicaciones de gran credibilidad, lo que
demuestra la calidad arquitecténica de éstos. Dos de los proyectos son obras
construidas en la ciudad natal del autor de la tesis, asumiendo un criterio de
reconocimiento regional y de valoracién de la arquitectura moderna que ha sido muy
importante en la provincia de Espirito Santo. Otro aspecto importante es que las
obras estuviesen en distintas zonas de Brasil y que representasen distintas tipologias

de uso (residencial, escolar, institucional, etc.).

Los criterios definidos anteriormente, sobre todo el conjunto de recomendaciones
propuestas por Armando de Holanda, seran los parametros clave para describir estos
edificios. Se describira la eficacia de cada solucién, tomando el ejemplo de estos
ocho edificios que son caracterizados principalmente por la utilizacién de varias
soluciones de la envolvente, armonizando estas pieles con la composicién plastica de

la obra en general.

Para facilitar el entendimiento de cada una de las obras y para hacer viable la
evaluacion de la orientacién solar y de la penetracion del viento, ha sido creado un
modelo virtual (fig. 5.1) de cada una de las obras elegidas, como forma de contribuir

a la comprension y evaluaciéon de la envolvente en relacidon con el clima de cada
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lugar. Estos modelos estan basados en la literatura, en los proyectos y en visitas que

fueron realizadas a todas las obras. Las obras elegidas en orden cronoldgica son:

1.

® N O 0 kW

El edificio de la sede de la Asociacién Brasilena de Prensa - ABI, los hermanos
Roberto, 1936. Rio de Janeiro, RJ.

Ministerio de la Educacion y Salud - MES, Carlos Ledo, Oscar Niemeyer, Affonso Reidy,

Ernani Vasconcellos y Jorge Machado Moreira, 1936. Rio de Janeiro, RJ.

Residencia Olivo Gomes, Rino Levi, 1940. Sdo José dos Campos, SP.
Residencia del Bardon de Saavedra, Lucio Costa, 1942. Corréas, Petrépolis, RJ.
Edificio Bristol — Parque Guinle, Lucio Costa, 1948. Rio de Janeiro, RJ.
Guarderia Ernestina Pessoa, Francisco Bolonha, 1952. Vitoria, ES.

Escuela Estatal de Espirito Santo, Elio de Almeida Vianna, 1954. Vitéria, ES.
Edificio Concédrdia, Rino Levi, 1955. Sdo Paulo, SP.

5.2 SECUENCIA DE EVALUACION

Para la evaluacion de los edificios ha sido adoptada la siguiente secuencia: En primer

lugar, se presenta la ubicacién del edificio en el pais y un resumen de los datos

climaticos del sitio donde estd insertado. Los datos completos estan en el anexo 1 de

la tesis. A continuacién, se ha hecho una descripcién histérica y morfolégica de los

edificios. Sélo entonces se presenta la evaluacion propiamente dicha, con un anélisis

cualitativo inicial, la evaluacién del edificio en relacién con los dispositivos de

proteccion o aprovechamiento de la energia del sol (la piel para la sombra), sus
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dispositivos y estrategias para garantizar la ventilacion (la piel para el viento) y una

descripcion de los procesos constructivos utilizados en la construccion de la

envolvente del objeto estudiado (la construccion de la piel).

d)

h)

5.1 - Modelos 3d de los ocho edificios: a: ABI, b: MES, c: Residencia Olivo Gomes, d: Residencia del Bardo de Saavedra, e: Edificio Bristol, f: Guarderia Ernestina Pessoa, g: Escuela Estadual. h:.
Edificio Concérdia (Imagenes producidas por el autor).
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5.2 EDIFICO SEDE DE LA ABI - LosS HERMANOS ROBERTO, 1936. Rio DE JANEIRO, RJ

Clima tropical atlantico

e Media anual de las temperaturas: 23,1° C

+ Medias maximas mensuales: 26,1° C

« Medias minimas mensuales: 20° C

+ Medias anuales de las temperaturas
maximas: 36,2° C

+ Medias anuales de las temperaturas
minimas: 13,8° C

« Mes mas frio: junio

» Meses con mas lluvias: diciembre, enero,
febrero y marzo

« Humedad relativa del aire, media anual:
84,6%

Latitud: 22,90° Sur

Longitud: 43,18° Oeste

5.2 - La ubicacién del edificio (www.google.com.br/maps. Acceso en noviembre de 2011).
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5.3 - La implantacion del edificio del ABI en la
manzana. (ABI, 2011)

Construido en tres afios, de 1936 a 1939, el edificio se destaca porque fue donde se
utilizé por primera vez el brise-soleil y otros elementos que marcan la evolucién de
la arquitectura moderna, como la estructura independiente, la terraza jardin, la

fachada libre y la planta libre.

El terreno se encuentra en la zona plana procedente del desmantelamiento de la
Colina del Castillo. La ocupacion de esta zona de expansion del centro de Rio de
Janeiro formd parte del plan urbanistico elaborado por el urbanista francés Alfred
Agache! entre 1928 y 1930. El sitio, por lo tanto, tenia normativas urbanas
definidas, pero pocos edificios habian sido concluidos hasta entonces. El terreno esta
ubicado en la esquina de la calle del México con la calle Araujo Porto Alegre, donde
su ocupacién es particular en el contexto del barrio urbano tradicional y los cédigos
urbanos con las condicionantes del Plan Agache. Tales cddigos establecian una
estructura de bloques periféricos para el centro de Rio de Janeiro, proporcionando
fachadas en linea y voliumenes uniformes con patios internos amplios para la
iluminacion, ventilacion y aparcamiento. Debido a su ubicacién, el solar de la ABI

tenia que ser un blogue uniforme e indiferenciado en la manzana periférica, pero

! Alfred Agache fue un arquitecto francés, conocido por haber planeado la urbanizacién de las ciudades brasilefas
como Rio de Janeiro, Recife, Porto Alegre y Curitiba entre los afios 1940 y 1950. En Rio de Janeiro el proyecto se
llamé el Plan Agache. El plan de renovacién urbana de la ciudad de Rio de Janeiro se prepard al final de la década de

1920, a peticion del entonces alcalde Antonio Prado Junior.
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estaba en la posicién privilegiada de la esquina (fig. 5.3). Por otra parte, el tema de
un edificio para una institucion privada conllevaba la cuestion del caracter
arquitecténico adecuado a la nueva sede de la ABI, un factor que deberia distinguirlo
de los componentes mas convencionales de las manzanas centrales de la ciudad,

tales como edificios de viviendas u oficinas (PEREIRA, 1993).

El edificio se construye en un bloque purista, monocromo y unitario (fig. 5.4). La
ocultacién total de las ventanas longitudinales por los quiebrasoles subraya la unidad
del volumen. La plasticidad sin precedentes del edificio, responsable de su
repercusion internacional, no es una mera formalidad: es la solucion a un problema
de confort término y de pensamiento estético, no sdlo técnico. Ademas, los
quiebrasoles pioneros de Le Corbusier quedaron sélo en el dibujo, mientras que la
ABI representa el primer uso sistematico de los brises a nivel mundial en un
proyecto ejecutado. El uso de este sistema a lo largo de las dos fachadas oculta las
ventanas empotradas para formar un pasillo de dispersiéon del calor, creando una
fachada absolutamente Unica en su modernidad abstracta, ademas de la eficiencia

como elemento de proteccién ambiental (PEREIRA, 1993).

5-9

g K

e TN

-

5.4 - Foto coloreada de la ABI en finales de los 50
(DECOUT, 2011).



El partido del edificio destaca la solucién de la planta baja, donde el acceso
obligatorio al aparcamiento se combina con el acceso al vestibulo de entrada,
formando un Unico espacio abierto a la calle, estructurado sobre pilotes. El caracter
publico, permeable y fluido lo convierte en un verdadero portal de entrada del
vestibulo del edificio, que alberga la llegada y salida de peatones y automoviles. Por
lo tanto, el uso de los “pilotis” no conforma una planta baja con énfasis en la
permeabilidad, sino que establece un pértico de naturaleza clasica para proporcionar
un vacio entre dos volumenes llenos. Los dos extremos cerrados de la planta baja,
encierran los espacios comerciales para alquiler (fig. 5.5). En los pisos superiores,

las partes con la divisidn fija (circulacion vertical y aseos) se concentran a lo largo
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M) t 1 T T el cruce del aire por los cuadros superiores
1 T A 1 1T 1 y con las puertas correderas de integracién
con los pasillos externos. (ABI, 2011)
5.5 — El nuevo edificio y la relaciéon con el espacio 5.6 - Vista interna del acceso al auditorio. (ABI, 2011) 5-10

publico: los “pilotis”. (GUTIERREZ & LABAKI, 2005)



del ala Sur, hacia el interior del bloque, permitiendo que el resto del piso esté
ocupado por el gran saldon abierto, de compartimentos flexibles. Los pisos siguen la
modulacién estructural de los “pilotis”, con el uso del forjado reticular, por lo tanto,
sin vigas aparentes. El octavo piso tiene doble altura, destinado a los grandes
eventos: en la parte inferior (octava planta) se encuentra la sala de exposiciones y
las sillas del auditorio, mientras que el ultimo piso (noveno piso) tiene el entrepiso y
el saldon del auditorio. En este piso de doble altura, se retira el pasillo externo (fig.
5.6), el espacio interno va hasta la cara externa del edificio y el sistema de
fenestracién es diferente.
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5.8 - Planta baja del edificio de la ABI (1: vestibulo de acceso; 2: tiendas; 3: plaza 5.9 - Planta de los pavimentos tipicos del edificio de la ABI (1: vestibulo de acceso;
interior) 2: oficinas)
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5.10 - Planta del pavimento de recreacion del edificio de la ABI. (1: vestibulo de 5.11 - Planta del pavimento de reunién del edificio de la ABI (1: vestibulo de

acceso; 6: espacios de ocio; 7: terraza cubierta) acceso; 2: recibidor; 3: auditorio)



5.12 - ABI - Secuencia de la insolacién en el mes de
enero comprobando la eficiencia de los brises.
(Modelo 3d producido por el autor)

El edificio de la ABI fue incluido como patrimonio por la Oficina de Patrimonio
Brasilefia en 1965. Su principal caracteristica es la unidad, que le confiere la ténica
del conjunto, tanto en la solucidn plastica como en la estructural. "Sus soluciones
continlian siendo adaptadas para otros proyectos y su estilo de construccidon nunca
ha sido igualado", dijo Roberto Mauricio, en un testimonio en 1948. "La sede de la
ABI permanece como un edificio Unico en la ciudad. Tan necesario para ésta como el
Pan de Azucar y el Corcovado" (ABI, 2011)

5.2.1 EVALUACION BIOCLIMATICA DE LA ABI

Con relacion a los aspectos bioclimaticos, en la ABI se han adoptado un conjunto de
soluciones muy sencillas y eficaces, con una gran consistencia en el estilo
arquitecténico, frente a un edificio construido en una manzana densa de Rio de
Janeiro. En cuanto a las recomendaciones de HOLANDA (1976), el edificio cuenta
con una completa estandarizacion de los brises (construir con poco), protege las
aperturas de manera eficiente (empotrar las paredes y proteger las ventanas),
trabaja con el concepto de planta libre en espacios completamente integrados
(continuar espacios), ademas de crear espacios publicos y galerias cubiertas (crear
una sombra), (fig. 5.13). Un hermoso edificio que ocupa de manera integral la

parcela de la ciudad a su disposiciéon, dominandola (construir frondoso).

El sistema de doble piel en toda su fachada crea una gran area de pasillo alrededor
de los pisos, formando porches protegidos por los brises fijos idénticos, y creando
una transicion entre el centro urbano de alta densidad, con el clima calido de Rio de
Janeiro, y los espacios interiores del edificio. Este espacio permite la circulacién del

aire y funciona como un pasillo para el acceso a las distintas zonas del edificio. La



humedad relativa de Rio de Janeiro es muy alta durante todo el afo. Por lo tanto, es
esencial facilitar el movimiento del aire con el fin de ayudar a los mecanismos de la
evapotranspiracién, el principal proceso de regulacion de la temperatura interna de

los seres humanos en situaciones de calor.

El edificio estd implantado parcialmente sobre pilotes, que en la planta baja
comparten espacios para tiendas. La doble altura del gran recibidor ofrece una
escala proporcional al edificio. El tema de los “pilotis”, como hemos visto, no se
adapta a implantaciones en suelo urbano confinadas entre los muros y otros
edificios. Los hermanos Roberto, sin embargo, fueron capaces de utilizar el precepto
de Le Corbusier en su funcidn basica: mantener el acceso al edificio de caracter

publico como una continuacion del espacio de la ciudad, ampliandolo.

La Terraza Jardin, otro punto para adaptarse a la realidad del clima en Brasil, esta
ocupado, en el edificio de la ABI, por el piso del auditorio y eventos, el que si tiene
un aspecto de uso publico, con balcones para permitir la contemplacion de la ciudad.
Una vez mas, los hermanos Roberto demostraron madurez en la adaptacion de los

preceptos racionalistas.
5.2.2 LA PIEL PARA LA SOMBRA EN LA ABI

Se percibe que las dos fachadas reciben el sol predominantemente en el periodo
vespertino que, en esta latitud no es bienvenido en ninguna estacion del afo,
sobretodo por tratarse de un edificio de oficinas, donde es muy dificil trabajar con la

incidencia solar directa. Por lo tanto, el disefio de los brises fijos verticales se
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5.13 - Vista interna de los espacios del pasillo en
el uso original (www.vitruvius.com.br) y hoy
(Acervo del autor), utilizado para las bombas de
calor dos aparatos de condicionamiento.



31 d# degaenira

5.14- La trayectoria solar se representa en color amarillo
con la posicién del sol en todos los dias durante todo un
afio en la ciudad de Rio de Janeiro. El edificio del ABI esta
marcado en azul, en el centro, y todos los edificios que
hacen sombra en él estan representados también.
(Simulacién producida con Vasari)

presenta muy eficiente para la proteccién del edificio, bloqueando justamente la

incidencia principal, sin impedir la circulacion del aire.

5.15- Vista de la sombra durante todo el dia del solsticio del verano. Las sombras: las mas oscuras en las zonas
mas sombreadas y las totalmente blancas en las areas que no reciben ningun tipo de sombra. (Simulacién producida
con Ecotect)

En la evaluacion desde el punto de vista interno de la planta tipica, se observa que,
sin los brises, hay una incidencia de sol importante en toda la superficie, lo que

comprometeria el acondicionamiento de los espacios. En el modelo mostrado en la



figura 5.16 y 5.17, se percibe que, con los brises, la luz solar directa se impidi6 casi

por completo.

5.16- La sombra durante todo el dia del solsticio de verano sin los brises de proteccidon. (Simulacién producida con
Ecotect)
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5.17- La sombra durante todo el dia del solsticio de verano con los brises. Se observa que sigue una pequefia banda
de la luz del sol en el pasillo exterior del edificio, el resto de la luz fue bloqueada por estos dispositivos.
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Para demostrar la eficacia de los brises como una barrera a la radiacién, se produjo
el siguiente estudio, donde se compara la radiacién solar incidente en el edificio
acumulado en el dia del solsticio de verano con la situacion, con y sin los brises. El
modelo representa también la colaboracion de los edificios vecinos en el bloqueo de
la radiacién directa. Esta claro que al considerar los brises en el calculo, la radiacién
directa es practicamente anulada, pasando de valores de hasta 1,4 kWh/m2 (en los
pisos superiores, mas soleados) a cerca de cero. En la fig. 5.18 se presenta el
modelo que ha sido utilizado para la simulacion, y en las figuras 5.19 y 5.20 las

situaciones con y sin los brises.

B

" Ao

5.18- Modelo utilizado para la evaluacidn de la radiacidon solar incidente sobre las fachadas principales del edificio de
ABI. El conjunto de brises, y el pasillo esta disefiado como un elemento a parte para permitir la evaluacién con y sin
estos dispositivos. (Modelo producido por el autor)



0.0
Project location: Rio de Janeiro - RJ, Brasil -
Sun study start date time: 21/06/2010 08:00:00
Sun study end date time: 21/06/2010 18:00:00
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5.19- La piel del edificio fue retirada para evaluar la radiacidén solar acumulada durante las horas de trabajo durante
todo el dia del solsticio del verano. En este estudio se considera también la influencia de los edificios vecinos.

7.4
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Sun study start date time: 21/06/2010 08:00:00
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5.20- El conjunto de brises (aqui se presentan semi-transparentes) y su sombreado esta considerado en este
analisis. El grafico muestra el resultado en Wh/m2 acumulada durante todo el dia del solsticio de verano. Se observa
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que practicamente toda la radiacidon solar directa se evitd con el conjunto de brises. (Simulacidon producida con
Vasari)

5.2.3 LA PIEL PARA LA VENTILACION EN LA ABI

El viento predominante en la ciudad de Rio de Janeiro es el sureste, que en el
edificio de la ABI proviene del Acervo del area del patio. En un sitio urbano con esta
densa forma la ocupacion, con edificios de altura similar, la ventilacién termina
siendo canalizada por el disefio de los bloques. El siguiente estudio considera la
posibilidad de que parte de la ventilacién llegue a los pisos superiores del edificio a

través del pozo, lo que se demuestra con la simulacién del tunel de viento.

Se percibe una pequefa penetracidén del viento en los patios internos y un efecto de
subpresion en las fachadas opuestas al viento en la mayoria de las manzanas. De
esta forma, se considera que alguna ventilacidn puede atravesar las plantas tipicas
de los edificios. En el ensayo con la planta tipica se percibe la poca velocidad del
paso del viento en la planta, pero, con velocidades alrededor de los 2 m/s en
algunas zonas se puede garantizar una renovacion minima del aire. No se pretende,
sin embargo, que un edificio de oficinas mantenga una ventilaciéon plena, lo que

incluso llegaria a ser incomodo para las actividades alli realizadas.



5.21- A partir de la imagen de satélite y datos tridimensionales que se encuentran en Google Earth se hizo el modelo
de todos los blogues vecinos a fin de evaluar la penetracion real del viento en el bloque en el que esta la ABI.
(Modelo producido por el Autor)
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5.22- El simulador del tinel del viento ilustra un plano horizontal con diferentes

5.23- Mdltiples planos horizontales sobrepuestos generan una simulacion tridimensional
velocidades de viento alrededor de los edificios (Simulacion producida con Vasari).

de la trayectoria del viento entre los edificios. Los colores rojos indican las velocidades
mas altas y los azules las mas bajas (Simulacién producida con Vasari).

5.24- Plano horizontal que representa la penetracion del viento desde el pozo interior de la manzana. Esta
penetracion ocurre por las presiones negativas en las fachadas principales, pero, como se muestra en la imagen, hay
varias zonas de sombra para la ventilacion (Simulacién producida con Vasari).



5.2.4 LA CONSTRUCCION DE LA PIEL DE LA ABI

A continuacion se presenta un desglose de las diferentes "pieles" de
la ABI, donde se percibe una respuesta en consonancia con el tema
de la envolvente. La eleccién de este edificio como foco de analisis
se realizd, por lo tanto, no como una gran referencia para las
soluciones, sino como uno de los primeros edificios en el mundo en
el que estas soluciones se aplicaron en una construccién de gran
porte, lo que demuestra una apropiacién significativa de los
conceptos modernos. Principalmente en una obra de implantacion
muy dificil y en una orientacion solar absolutamente desfavorable

para el caso brasileno.

5.25 - Vista actual del edificio. (Acervo del autor)
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5.26 -La piel del edificio de la ABI. (modelo producido por el autor)



5.3 MINISTERIO DE LA EDUCACION Y SALUD - MES - CARLOS LEAO, OSCAR NIEMEYER, AFFONSO REIDY,

ERNANI VASCONCELLOS Y JORGE MACHADO MOREIRA, 1936. Rio DE JANEIRO, RJ]

Clima tropical atlantico

e Media anual de las temperaturas: 23,1° C
+ Medias maximas mensuales: 26,1° C

« Medias minimas mensuales: 20° C

« Medias anuales de las temperaturas maximas: 36,2° C

+ Medias anuales de las temperaturas minimas: 13,8° C

+ Mes mas frio: junio

« Meses con mas lluvias: diciembre, enero, febrero y
marzo

« Humedad relativa del aire, media anual: 84,6%
Latitud: 22,90° Sur

Longitud: 43,18° Oeste

5.27 - La Ubicacién del edificio. (www.google.com.br/maps. Acceso en noviembre del 2011)
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5.28 - Fachada del Ministerio de la Educacion y Salud.
(BONDUKI, 2000)

El edificio es considerado un hito en el establecimiento de la arquitectura moderna
brasilefia, habiendo sido disefiado por un equipo compuesto por Lucio Costa, Carlos
Ledao, Oscar Niemeyer, Affonso Eduardo Reidy, Ernani Vasconcellos y Jorge Machado
Moreira, con la consultoria del arquitecto franco-suizo Le Corbusier. El disefio del
edificio, por lo tanto, ensaya la utilizacién de la matriz de la arquitectura
funcionalista corbusiana en el pais, ademas de la introducciéon de nuevos elementos.
Fue construido en un tiempo durante el cual el Estado intentaba implantar el sentido
de la modernidad en el pais, lo que se reflejé tanto en el disefio del edificio como en
el contexto histérico en el que se inserta. La construccidon tuvo lugar entre 1936 y

1945, y el edificio fue inaugurado en 1947.

El edificio del Ministerio de la Educacion y Salud es el primero y mas representativo
ejemplo de la arquitectura moderna brasilefa, aplicando todos los principios de Le
Corbusier en un edificio de grandes dimensiones: la terraza jardin, la piel de vidrio,
la estructura independiente, la planta libre, los “pilotis”, y también incorpora
caracteristicas que pasan a componer el lenguaje de la arquitectura brasilefia: las
formas libres y la flexibilidad de los volimenes, las curvas y la estructura con la
intencion plastica (elementos expresivos), uso de proteccion solar, y el rompimiento
de la distincién entre los espacios internos y externos (GUTIERREZ y LABAKI, 2005)
(fig. 5.28).

El edificio tiene catorce plantas sobre el suelo, sobre los “pilotis” que tiene una altura

de techo monumental de mds de nueve metros de altura. Esta implantado con el fin



de crear en el solar (que ocupa toda una manzana en el centro de Rio de Janeiro)
una plaza publica por la gran permeabilidad que hay en la planta baja, al permitir el
paso sin barreras para los peatones por debajo del edificio. Del bloque principal
sobresale el ala del auditorio en la planta baja y una marquesina en la posicion

contraria, sobre la cual fue disefiada la terraza jardin por Roberto Burle Marx.

Para analizar en detalle el impacto medioambiental del Ministerio de Educacién y
Salud y proponer, por lo tanto, una nueva comprension de los objetivos que
motivaron su disefio, nos basamos en la memoria del proyecto original. Fue
publicada por primera vez en la revista Arquitectura y Urbanismo de 1939. En ella
hay constantes referencias a las soluciones adoptadas con el fin de optimizar el
rendimiento medioambiental del edificio. Es una clara demostracién del interés que
tenian los arquitectos brasilefios por esta cuestion (MELENDO, 2004). El edificio
tiene dos fachadas imponentes: la cara SSE, poco soleada, totalmente acristalada
con vistas a la Bahia de Guanabara, y la NNO que recibe luz del sol durante casi todo
el afio en los horarios de trabajo, donde fue adoptada la proteccion del brise soleil,
compuesto por lamas horizontales giratorias de fibrocemento reforzado con acero,

pintadas de color azul. (fig. 5.29 y 5.30)

5.29 - Vista interior de los brises del MES. (Acervo del
autor)
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5.30 - Vista de los “pilotis” y las paredes con mosaicos
de azulejos del MES. (ZERRENNER, 2009)



5.31 - Planta Baja del MES. (1: vestibulo principal; 2: acceso privado; 3: portaria; 4: 5.32 - Segunda planta del MES. (8: exposiciones; 9: auditorio; 10: médico; 11:
plaza cubierta; 5: recepcion; 6: ascensores del servicio; 7: servicios; 8 exposiciones; reserva; 12 vestibulo publico)

9: auditorio; 10 médico; 11: reserva; vestibulo publico; 13: oficinas; 14: vestibulo de

funcionarios; 15: cocina; 16: terraza-jardin)
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5.33 - Planta tipica y de cubierta del MES. (12: vestibulo publico; 13: oficinas; 14: vestibulo de funcionarios; 15 cocina; 16: terraza jardin)
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5.34 - Seccion del edificio del MES



Estas lamas, fijadas en delgadas placas verticales fijas de hormigdn, sujetadas a las
losas, componen la estructura de la fachada. Otros temas mencionados por los
arquitectos en la memoria descriptiva se refieren a la distancia de 0,50 m de placas
horizontales en relacion con la superficie transparente, a fin de permitir la
ventilaciéon para evitar la irradiacidn del calor al interior, asi como las placas
verticales fijadas sblo en dos puntos en la estructura para evitar la transmision de

calor por conduccion.
Costa dice al respecto:

El problema de la ventilacion fue también objeto de estudios precisos, se
adopta el proceso de ventilacion cruzada, de eficiencia reconocida a pesar de
poco visto uUltimamente entre nosotros. Este sistema se proporciona cuando se
puede quitar la diferencia de temperatura de las fachadas, ya que en las
divisiones internas, el tipo aprobado, no constituyen obstaculos a la libre
circulacion del aire (COSTA, 1995).

5.3.1 EVALUACION BIOCLIMATICA DEL MES

El estudio de la trayectoria solar permite evaluar que la colocacion de los brises en la
cara norte fue muy eficaz para la orientacion del edificio. La fachada sur sélo recibe
sol al inicio de las mafanas del verano, lo que no compromete el condicionamiento
del edificio. En las otras estaciones del afio, esta fachada acristalada no recibe
ninguna radiacién. Muy adecuada también fue la ubicacién del bloque de auditorio en
la orientacion norte, de mayor incidencia solar. Este elemento que no queda abajo

del bloque principal.



Asi, la distribucién interna fue disefada de manera que no llegasen hasta el techo.
Fue disefiado también un sistema de ventanas que se abren como "guillotina", que
funciona a través de un ingenioso sistema de contrapesos. Recordemos que la
distribucidon interna flexible es posible gracias a una estructura independiente, que,
en el caso del MES, forma parte de la composicion general del edificio, dejada visible

en los “pilotis” y percibida por la transparencia de los vidrios a lo largo de la torre.

El edifico estd ubicado en un bloque aislado en el centro de la ciudad de Rio de
Janeiro, con una via de gran anchura al Este del mismo, lo que permite una buena
fluidez del viento, aun con la interferencia de los otros edificios de la zona. Se
percibe que los “pilotis” son un elemento de gran importancia para la permeabilidad

del aire a nivel de la planta baja, una verdadera plaza publica.

En cumplimiento de las ordenanzas de construccién nueva y moderna, se adopta la
terraza jardin. A pesar de la ya mencionada ausencia de la eficiencia de esta
solucion para el clima de Brasil, en el caso del MES, las terrazas reciben el
paisajismo exuberante y tropical del Burle Marx (fig. 5.35), que contrarresta la

sequedad y permite su uso en horas y dias mas calidos.

En relacién con los preceptos de HOLANDA (1979), el edificios es generoso en los
espacios, sobre todo al convertir el solar en una amplia area de jardines publicos
(construir frondoso). Ademas de cubrir en parte de esta zona y dotarla de un
exuberante paisaje con grandes zonas de sombra (convivir con la naturaleza y crear
sombra) se destaca el ya explicado sistema de proteccién solar y el cuidado con las
orientaciones de las fachadas, ademas de revestir con murales de azulejo y piedra

natural cada una las paredes expuestas (proteger las ventanas y empotrar las

5.35 - La Terraza Jardin y el paisajismo del Burle Marx
(MELENDO, 2005)



paredes), el edificio también adopta una gran continuidad espacial, generando una
fluidez que permite la ventilacion natural (continuar los espacios). Lo mas
importante, sin embargo, extremadamente avanzado para la época en la que fue
construido, es el sistema completamente modular de los elementos del disefio, tales
como estructuras y cerramientos y, sobre todo, en las carpinterias y brises,
consolidando la capacidad de los arquitectos brasilefios de trabajar hacia la

industrializacion en partes enteras de una construccidn (construir con poco).



5.3.2 LA PIEL PARA LA SOMBRA EN EL MES:

En la figura 5.38 se observa la superposicién de las sombras del edificio y su entorno
en los solsticios de verano e invierno, y en el equinoccio. La perspectiva a partir de
la fachada sur, demuestra la reducida incidencia solar en esta cara, lo que permite el
acristalamiento de ésta. En las dos plazas resultantes del restante del solar se
percibe también que la norte recibe mucho mas sol que la sur, definiendo posibles

usos distintos en cada época del ano para aquél espacio publico.

En el andlisis de esta superposicion de las sombras se definié que el periodo mas
importante para la evaluacién de la proteccion de los brises es el invierno, donde el
sol se inclina hacia el norte. En las figuras 5.38 y 5.39 se percibe la eficacia de estos

aparatos, reduciendo casi la totalidad de la incidencia solar directa.

En el estudio de la radiacién solar han sido evaluadas todas las estaciones en las dos
caras del edificio. En la cara norte se comprobd la eficiencia de los brises con valores
alrededor de los 2 kWh/m2 en invierno, reducidos a valores cercanos al cero en la

incidencia solar directa.

5.36 - La trayectoria solar se representa en color
amarillo con la posicion del sol en todos los dias durante
todo un afio en la ciudad de Rio de Janeiro. (Simulacién

producida con Vasari)



5.37 - Presenta la sombra durante todo un dia en verano (a), equinoccio (b) e invierno (c). El Ecotect sobrepone todas las sombras: las mas oscuras en las zonas mas sombreadas

y las totalmente blancas en las areas que no reciben ningun tipo de sombra.

Pero se percibe que la incidencia solar en la fachada sur no se puede despreciar,
sobre todo en verano. Hay una importante ganancia de radiacién en esta época,
llegando a acumular cerca de 0,8 kWh/m2 a lo largo del dia. Valores muy por debajo
de los 2,0 kWh/m2 en la fachada norte, pero incomodos en aquél periodo de tiempo,
sobre todo en el caluroso verano de Rio de Janeiro. Esta incidencia vendra a
demandar el uso de cortinas lo que, ciertamente, forzard el cerramiento de las

ventanas y el impedimento del paso de viento.
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5.38 - Superposicién de las sombras durante todo el dia del solsticio de invierno sin los brises de protecciéon. Modelo
generado con el Ecotect.

5.39 - La sombra durante todo el dia del solsticio de invierno con los brises. Se observa que la incidencia solar
directa ha sido casi totalmente impedida. Modelo generado con el Ecotect.



5.40 - Radiacion solar en verano en kWh/m2. Los brises del edificio fueron retirados para 5.41 - Radiacion solar en verano en kWh/m2 con el conjunto de brises . El grafico muestra el
evaluar la radiacion solar acumulada durante las horas de trabajo durante todo el dia del resultado acumulado durante todo el dia del solsticio de verano. Se observa que practicamente toda
solsticio del verano. Modelo generado por Vasari. la radiacidn solar directa se evit6é con el conjunto de brises. Modelo generado por Vasari.

5.42 - Radiacién solar en equinoccio en kWh/m2. Los brises del edificio fueron retirados 5.43 - Radiacidn solar en equinoccioen kWh/m2 con el conjunto de brises. El grafico muestra el
para evaluar la radiacién solar acumulada durante las horas de trabajo durante todo el resultado acumulado durante todo el dia del solsticio de verano. Se observa que practicamente toda
dia del solsticio del verano. Modelo generado por Vasari. la radiacion solar directa se evitd con el conjunto de brises. Modelo generado por Vasari.
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5.44 - Radiacién solar en invierno en kWh/m2. Los brises del edificio fueron retirados 5.45 - Radiacién solar en inviernoen kWh/m2 con el conjunto de brises. El grafico

para evaluar la radiacion solar acumulada durante las horas de trabajo durante todo el muestra el resultado acumulado durante todo el dia del solsticio de verano. Se observa

dia del solsticio del verano. Modelo generado por Vasari. que practicamente toda la radiacion solar directa se evitd con el conjunto de brises.
Modelo generado por Vasari.

5.46 - Radiacion solar en invierno, equinoccio y verano en kWh/m2. Vista de la fachada sur, acristalada. Modelo generado por Vasari.



5.3.3 LA PIEL PARA LA VENTILACION EN EL MES:

El bloque estd ubicado en una manzana cercana a una calle ancha y con vecinos
relactivamente alejados del bloque principal. La direccién predominante del viento
en el centro de Rio de Janeiro es la Sureste. El solar recibe una parte importante del
viento proveniente de esta direccién, lo que permite una buena eficacia para la
estrategia de la circulacién del viento en los pavimentos tipicos open space
propuestos para el edificio. El viento llega a esa fachada con una velocidad cercana a
los 10 m/s para una velocidad maxima considerada de 25 m/s.

F

547 - A partir de la imagen de satélite y datos
tridimensionales que se encuentran en Google Earth se hizo el
modelo de todos los bloques vecinos a fin de evaluar la
penetracion real del viento (Modelo producido por el autor).

5.48 - Simulacién de tdnel de viento. Vista superior con la penetracién del viento a partir da evaluacién de la
direccion de los vientos. (Simulacidén producida con Vasari).
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5.49 - Simulaciéon de tunel de viento. Mdltiples planos horizontales sobrepuestos generan una simulacidén
tridimensional de la trayectoria del viento entre los edificios. Los colores rojos indican las velocidades mas altas y los
azules las mas bajas. (Simulacidn producida con Vasari).



5.50 - Una amplia gama de soluciones para el cerramiento
externo, y las aperturas en un sistema estructural rigido
(Acervo del autor).

5.3.4 LA CONSTRUCCION DE LA PIEL DEL MES

Teniendo en cuenta la época de su construccion, el MES presenta un impresionante
conjunto de soluciones modulares y tecnologias que no existian hasta entonces en el
pais. La rigidez de la solucidn constructiva contrasta con algunas soluciones de
gracia y ligereza extrema, tales como los murales y los jardines en las terrazas. Las
soluciones se distribuyen en capas, convirtiendo la piel del MES en un conjunto muy
complejo con funciones multiples desde el punto de vista bioclimatico. En la figura
5.50 se registran estas diferentes capas en el interior y en el exterior, destacando
los sistemas de aperturas de las carpinterias. También hay que destacar las grandes

ventanas, principalmente teniendo en cuenta el peso del material en que se

construyd, el acero.

B

5.51 - Sistema para la apertura de ventanas y 5.52 - Estructura independientemente del sistema de cerramiento
la modulacién de los brises (Acervo del autor). y el conjunto de brises (Acervo del autor).
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Incluso hoy en dia, el conjunto de soluciones que se empled en el edificio parecen
muy contemporaneas y a veces poco comunes (fig. 5.51 y 5.52), teniendo en cuenta
las influencias de la arquitectura colonial brasilefa impresas y escritas en los
diferentes elementos y soluciones utilizados en el edificio. La figura 4.42 presenta la

evaluacion iconografica de la envolvente del MES.



1. Las cubiertas se hace con
Terrazas Jardin, en dos niveles, en
el topo de la torre e en la terraza
sobre el bloque mas bajo.

2. As fachadas se resuelven con
muros cortinas en las caras norte y
sur segundo una modulacién
rigida.

3. En la cara norte se utilizan
brises moviles horizontales que
permiten el paso del aire y da luz,
pero barran la radiacién directa.

4. En las fachadas mas expuestas
al sol se reviste con piedra natural
del Brasil, garantizando la
estanqueidad y tornandola mas
reflectante.

5. El solar esta resuelto como una
plaza, parcialmente cubierta por
los pilotes y algunas partes
cerradas de la planta baja. Toda al
area esta tratada con el paisajismo
de Burla Max..

6. Algunas paredes estan
revestidas de azulejos con disefios
hechos a medida para el edifico.

7. Los pilotes permiten que todo el
solar quede como un area de uso
publico. Su gran altura confiere
monumentalidad al espacio.

8. Los pisos con planta libre
aprovechan la estructura
independiente garantizando la
continuidad espacial.

|
\ | [ iy

crear empolraf proteger ag UJerear

sombra paredes ventanas muros

@& &

abrir convivir oontrwr construir
puertas naturaleza conpoco  frondoso

5.53 - La piel del MES (modelo producido por el autor).
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5.4 RESIDENCIA OLIVO GOMES - RINO LEvi, 1940. SAo Jose bos CAMPOS, SP

5.54 - La Ubicacién del edificio. (www.google.com.br/maps. Acceso en noviembre de 2011)

Clima tropical de altitud
Media anual de las temperaturas: 21° C

Medias anuales de las temperaturas

maximas: 23° C

Medias anuales de las temperaturas

minimas: 15° C
Meses con mas lluvias: noviembre a marzo

Humedad relativa del aire, media anual:
76%

Latitud: 23,16° Sur

Longitud: 45,88° Oeste



Fundada en 1925 por un grupo de empresarios brasilefios y portugueses, los Tejidos
Paraiba de la década de 1940, bajo la direcciéon del Sr. Olivo Gomes, inicia la
contratacion de reconocidos arquitectos modernistas de la escena publica brasilefia,
para la ejecucién de una serie de proyectos del complejo fabril. Estos edificios
representan una ruptura en la influencia estética de la arquitectura industrial

europea, con especial atencidon a la casa de la familia Olivo Gomes, disefiada por el

arquitecto Rino Levi y sus asociados en la Hacienda Santana de Rio Abaixo, en
Santana (fig. 5.56).

5.55 - La Casa Olivo Gomes, Rino Levi, 1940, en medio a los exuberantes jardines de Burle Max (fondo del autor)



Esta residencia posee las principales caracteristicas de la arquitectura moderna, y
puede ser considerado como un hito de la modernidad en Brasil. Este trabajo se ha
hecho en colaboracidon con el artista y arquitecto paisajista Roberto Burle Marx, al
quien se encargé la realizacidon de los jardines de la residencia y, la confeccién de
tres paneles en mosaico de ceramica, el primero de los cuales se encuentra en la
sala principal y los otros dos, dividiendo la pared entre el comedor y el jardin al aire

libre.

La concepcidn espacial y estructural y la disposicion de los bloques remontan a la
racionalidad. Por otro lado, la cubierta de grandes proyecciones que dan sombra a
las fachadas mas expuestas al sol, los jardines, paneles decorativos y el gran porche
son caracteristicos de la construccion brasilefia. Las soluciones técnicas refinadas e
ingeniosas, como la adoptada en las ventanas cuyas banderas se recogen mediante
contrapesos empotrados, son los frutos del rigor constructivo peculiar de la
arquitectura de Rino Levi, este rigor y los principios se derivan tanto de su formacién
italiana como en la participacion obligatoria en la estructuracidon de la incipiente

industria brasilefia en aquellas décadas.

La planta principal alberga gran parte del programa, dividida en tres sectores: el de
los dormitorios, el del salén y el de los servicios y la dependencia de los empleados.
Un piso abajo, en la planta baja, se edificé un saléon de juegos (fig. 5.57). La
disposicidon de las partes, a veces paralelo a la pendiente, a veces interceptando el
muro de contencidn, conforma una composicion abierta que se podria ampliar hacia
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5.56 — Casa Olivo Gomes: detalle de los marcos de las

ventanas y del
(GUERRA, 2001)

panel

de ceramica del

Burle Max



varias direcciones. Estos cuerpos son articulados por el hall y en segundo lugar por
el garaje, que por su tamano y transparencia deja claro su papel en la composicién
de voliumenes, destacandolos. La estructura es de hormigdén armado y el techo es de
fibro cemento sobre la losa inclinada. Es de destacar la colaboracién del Burle Marx
en los paneles y jardines que se integran en las divisiones con el fin de ampliar el

paisaje hacia los espacios interiores.
5.4.1 EVALUACION BIOCLIMATICA DE LA RESIDENCIA OLIVO GOMES

En la casa Olivo Gomes se verifica la atencion a diversos conceptos de HOLANDA
(1976): continuar los espacios, convivir con la naturaleza, construir frondoso. El
punto culminante del proyecto en relacién con la explotacion de recursos naturales
estd en la correcta implantacién de los bloques y en la disposicién de las aperturas.
Los volimenes de la casa se abren hacia el paisaje y crean juegos con las sombras
de unos sobre otros. El bloque que sobresale del saldn y terraza, con el gran
voladizo de la cubierta, proyecta sombra sobre el bloque de habitaciones. Las
ventanas se distribuyen de manera que no haya incidencia del sol de la tarde. El sol
de la mafiana, bienvenido a una regién de mayor altitud como la de Sdo José dos
Campos, penetra en las carpinterias acristaladas, pero puede ser controlado por las

puertas de doble capa de las habitaciones (fig. 5.58).



5.57 - Vistas internas y externa del sistema de apertura de las ventanas de las habitaciones con sus seis capas y
operado manualmente. (Fondo del autor)

La ventilaciéon frecuente en periodos de altas temperaturas es el de la direccidn
sureste. Esta ventilacion es ampliamente explotada por las carpinterias del salén que
permite la circulacion y canaliza parte de la presidon de aire hacia el bloque de
habitaciones. El ala de habitaciones recibe una ventilacion lateral, en su mayoria
proveniente del aire que pasa por debajo del bloque del salén. Las aperturas de los
bafos, conectadas con el espacio arriba del cielo raso, permiten la circulacidon del
aire, que es de baja velocidad, debido a la colocacién de las salas lateralmente al

sentido del viento. Sin embargo, el mecanismo de apertura plena de las ventanas de
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5.58 - Puertas de acceso a las habitaciones con la ventanilla
para cruce de la ventilacion y los bafios con el techo
translucido y las ventanillas para la ventilacion natural.
(Fondo del autor)

las habitaciones y de la ventanilla sobre las puertas y abajo del techo del cuarto de

bafo (fig. 5.59) funcionan como un efecto chimenea para extraer el aire caliente.

Todas las demas recomendaciones de HOLANDA (1976) también se verifican:
proteger las ventanas, crear una sombra, empotrar las paredes, ademas de la
rigueza de detalle y el uso de elementos de la industria nacional (construir con
poco). Tal vez esa residencia, debido a su implantacién generosa, su exuberante
paisaje y su sencilla pero expresiva cubierta, sea la mejor expresion de la
arquitectura moderna brasilefla, en traduccidn de la ultima recomendacion de

Armando de Holanda: construir frondoso.



<

5.59 - Plantas Baja y Superior de la Residencia Olivo Gomes. (1. Pilotis; 2. Saldn de fiestas; 3. Garaje; 4.Vestibulo de
acceso; 5. Cocina y apoyos; 6. Comedor; 7. Salon; 8. Terraza; 9. Pasillo; 10. Habitaciones)
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c)
5.60 - La superposicion de las sombras en verano (a), equinoccio (b) y en
invierno (c). Modelo producido con Ecotect.

5.4.2 LA PIEL PARA LA SOMBRA EN LA RESIDENCIA OLIVO GOMES:

La implantacion de la residencia se basa en la orientacién solar en el sitio.
Como se puede verificar en el estudio del trayecto solar, las alas de las
habitaciones y la terraza principal contigua al saldn estan orientados hacia
el norte, lo que garantiza que no haya luz del sol en el verano y permite
una insolacion controlada en invierno. La fachada Este del bloque de salas
se ha mantenido en cristal, mientras que al Oeste sélo hay una apertura
alta protegida por aleros. En el ala de habitaciones la proteccion se
complementa con las carpinterias con seis capas que garantiza el total
control del sol. La casa presenta una orientacién solar 6ptima, donde se
puede disfrutar de algo de radiacion solar en la mafiana, lo cual es deseable
en el clima tropical de altitud, especialmente en invierno, y esta totalmente
protegida de la orientacién vespertina, no deseada, incluso en invierno.
(fig. 5.61)

Se observa que en la planta baja, donde se encuentra el saléon de juegos,
Unica zona contigua al jardin, por debajo del bloque del salén, los “pilotis”
protegen esta zona de la luz solar durante todo el afo, sin perder el

contacto con el paisaje a través de las carpinterias de cristal.

En la figura 5.62, con la superposicidn de sombras en verano, se percibe
que la cubierta no ejerce una gran influencia en el sombreado del espacio
interno, pero el cambio de las ventanas en la orientacién poniente fue muy
importante, reduciendo la entrada de sol por aquel lado. Sin embargo, no

se puede olvidar que la cubierta del porche principal hace una transicidon



mas suave del espacio exterior hacia el interior reduciendo la reflexién del sol de la

losa hacia el techo del salén vy la irradiacién térmica que estaria siendo producida en

aquel espacio sin la cubierta.

5.61 - La superposicion de las sombras en verano del espacio interno del salén. A la izquierda, sin la cubierta y, a la derecha, con la cubierta. Modelo producido pcon Ecotect.

En la secuencia de figuras de 5.63 a 5.66 se percibe la importancia de la cubierta
con sus grandes voladizos y aleros para la reduccién efectiva de la radiacién solar
directa que llega al plano de las carpinterias. En verano salimos de valores de 1,9
kWh/m2 a 0,2 kWh/m2 en valores acumulados a lo largo de un dia. En las ventanas
del salén orientadas hacia el poniente hay una reduccion todavia mas importante: de
1,9a 0,1 kWh/m2.
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5.63 - Radiacién solar acumulada en periodo de dia de equinoccio con y sin la cubierta (Simulacién producida con Vasari).
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5.64 - Radiacion solar acumulada en periodo de dia de solsticio de invierno con y sin la cubierta (Simulacion producida con Vasari).
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5.65 - Vista de las ventanas del saldn con la radiacion solar acumulada en periodo de dia de equinoccio de verano con y sin la cubierta (Simulacién producida con Vasari).
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5.66 — Vista superior del paso del viento alrededor de la casa
(Simulacién producida con Vasari).

5.4.3 LA PIEL PARA LA VENTILACION EN LA RESIDENCIA OLIVO GOMES

La ventilacién predominante es la sureste, por lo que debemos destacar dos
aspectos positivos en el proyecto en relacion a la permeabilidad del viento. Una es el
disefio totalmente abierto del aparcamiento. En las simulaciones 5.49 y 5.50 se
verifica que la velocidad del aire sufre una interferencia del bloque de servicios, pero
mantiene una buena velocidad gracias a él. Eso permite el paso de viento hasta
llegar a la lateral del bloque social, donde las amplias ventanas permiten la

circulacién del aire por todo el salén, como se observa en la figura 4.69.

Se percibe también que las habitaciones estan orientadas al contrario de la
ventilacion predominante y el paso del aire se hace sélo por la presién negativa en

esa fachada. Con las ventanas sobre las puertas y las carpinterias del pasillo este

paso del aire puede ocurrir, pero a bajas velocidades.

5.67 - Vista del paso del viento en el modelo de la casa. Los colores verdes indican las velocidades mas altas y
los azules las mas bajas (Simulacién producida con Vasari).
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5.68 - La penetracion del viento en la planta principal (Simulacién producida con Vasari).



5.4.4 LA CONSTRUCCION DE LA PIEL LA RESIDENCIA OLIVO GOMES

Podemos citar varios elementos que ilustran una busqueda del Arquitecto en la
direccion de la industrializacién y la racionalizacion de la construccién en esta la
residencia. La primera es la estructura de hormigéon armado, con luces generosas,
siguiendo una modulacién definida. La segunda, y muy importante, es el uso de las

tejas de fibrocemento con todos los accesorios de acuerdo con las recomendaciones

del fabricante.
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5.69 - El grande voladizo de la cubierta de la varanda sujetado por el alargamiento de las vigas de la loza de
cobertura. Se percibe también las grandes luces y la rigida modulacidn de los pilares (Acervo del autor). .



El uso de estas tejas se presenta inusual, por la importancia que tiene la cubierta en

el proyecto, sobre todo si tenemos en cuenta el hecho de que han quedado

expuestas en el balcén principal sin cielo raso. Este tipo de tejado era, y ha sido

utilizado en Brasil, entre paredes o en obras de menor importancia. Destacamos el

ingenioso sistema mixto utilizado por Rino Levi para que la cubierta del porche vy la

mezcla de la estructura de la madera y acero en el techo del garaje.

El tercero y mas ingenioso de ellos es el sistema de marcos en guillotina multiple,

con varias capas, que definen el sistema de carpinteria de las habitaciones. Estos

marcos permiten varias e inéditas configuraciones, que van desde el completamente

abierto transformando cualquier
habitacion en un gran porche,
hasta que el sistema de

control solar con capas de
persianas externas a los paneles
de vidrio. Incluso hoy en dia, con
la falta de mantenimiento de la
propiedad, el sistema se
encuentra en perfecto estado de
funcionamiento. En la figura 5.72
se muestran las diferentes pieles

de la Residencia Olivo Gomes.

5.70 - La cubierta del aparcamiento resuelto con una delgada estructura de vigas mixtas en madera y acero. Fondo del autor. .
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5.71 - La piel de la Casa Olivio Gomes. (modelo producido por el autor)




5.5 RESIDENCIA BARAO DE SAAVEDRA - Lucio CosTA, 1942. CoRREAS, PETROPOLIS, R]
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5.72 - La Ubicacién de la casa. (www.google.com.br/maps. Acceso en noviembre de 2011)

Clima tropical de altitud
Media anual de las temperaturas: 19° C

Medias anuales de las temperaturas

maximas: 23° C

Medias anuales de las temperaturas

minimas: 15° C

Meses con mas lluvias: noviembre a

marzo
Humedad del aire, media anual: 85%
Latitud: 22,50° Sur

Longitud: 43,16° Oeste
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5.73 - Bocetos originales de Lucio Costa para la casa
Bardo de Saavedra. (WISNIK, 2001)

En 1942, el bar6n de Saavedra encargd el disefo de su villa en Corréas al arquitecto
Lucio Costa. Su suefio era tener en el campo y en uno de los mejores climas del
mundo, en las cercanias del Petrépolis, todas las comodidades de una casa de la

ciudad.

El resultado fue un disefio elegante e innovador para su época. Lucio Costa organizé
una casa plena de integracién con la naturaleza. Todas las habitaciones de la casa
estan orientadas hacia los jardines que la rodean a través de balcones, porches y
bay-windows. La casa, con los pisos de gran altura, estd completamente ventilada,
iluminada y soleada. El arquitecto hizo un disefio con una mezcla de materiales

modernos y elementos de la arquitectura colonial (fig. 5.73).

Amplia y generosa - son seis habitaciones, ademas del saldon, saldon de juegos,
comedor y porche - aunque no abandona una compartimentacién estricta y
tradicional, presenta una sdlida justificacion para la organizacién de la planta: la
casa se estructura a partir de una "L" formada en el piso superior, por las alas de los
dormitorios en los extremos de los cuales estan ubicados los porches suspendidos,
en la planta baja el sector de la cocina y servicios y un "jardin cubierto", memoria de
sus proyectos de los anos treinta, pero que en la practica actian como grandes
garajes. Aparecen las ventanas en relieve, presentes en los proyectos de Costa en
los afos ochenta. (CARLUCCI, 2005)

El sector social se encuentra en un solo plano, con acceso por las escaleras. El area
de servicio y las habitaciones de servicio ocupan la planta baja. En la pared del

comedor, Candido Portinari pintd, en 1944, una de sus obras maestras, el mural "La



Divina Pastora", valorizando, todavia mas, el proyecto de Lucio Costa (CARLUCCI,

2005). En la figura 5.62 estan los bocetos originales de Lucio para la casa.

Il
2

5.74- Planta baja y del primer piso de la casa Bardo de Saavedra. 1. Pilotis, 2. Entrada, 3. Vestibulo, 4. Ropas, 5. Comedor, 6. Cocina, 7. Servicio, 8. Habitacion de
Servicio, 9. Acceso de servicio, 10. Porche, 11. Habitaciones, 12. Salén de Juegos, 13. Salén, 14. Comedor, 15. Porche.
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5.75 - Casa Bardo de Saavedra, vista da piscina. (fondo
del autor)

5.5.1 EVALUACION BIOCLIMATICA DE LA RESIDENCIA BARAO DE SAAVEDRA

Este proyecto de Lucio Costa sintetiza todo el presente estudio una sola obra. El
legado colonial fue reinterpretado por él como en ninguna otra de sus obras y de
ningun otro arquitecto, en primer lugar por la originalidad y la modernidad de los
elementos coloniales que se utilizan, en segundo, por el resultado estético -muy
moderno y funcional- del complejo. La atencién a los conceptos propuestos por

HOLANDA se observa en varias soluciones de disefio.

La casa, con sus fachadas principales orientadas hacia el Noreste y Sudeste (fig.
5.76), revelando la intencion de Costa de aprovechar el sol de la mafana,
recordando que Petropolis, situada a 845 m sobre el nivel del mar, tiene un clima
mas suave que el cercano Rio de Janeiro. A pesar de la orientacién, Costa protege
las ventanas a través de los balcones y aleros de las cubiertas. Los porches (fig.s
5.77 y 5.78) estan protegidos por diversas barreras, todas con soluciones de disefio

moderno ya conocidas de la arquitectura tradicional. (Proteger las ventanas)

5.76 - Casa Bardo de Saavedra. Las Ventanas horizontales protegidas por una serie de celosias y la vista interna y
externa de la ventana de las habitaciones del tipo “confidente”. (CARLUCCI, 2005)



La cubierta, lanzada con la pendiente hasta el Acervo, tiene su estructura inclinada y
aparente, creando generosas alturas en todas las habitaciones de la casa, un
elemento importante en el confort térmico (crear sombra y continuar los espacios).
Las puertas de los porches, totalmente acristaladas permiten la apropiacion del bello
paisaje y la integracidn fisica sin barreras, rompiendo el limite interno-externo (abrir
puertas y convivir con la naturaleza). Las circulaciones y el patio de servicio se
vuelven hacia al ponente, protegidos por celosias azules que se abren como toldos
en una bella reinterpretacion modernizada del elemento colonial. Las ventanas tipo
"confidentes" se han disenado especificamente para esta casa y son muy eficientes
en términos climaticos, permitiendo la integracion con el paisaje y la ventilacion
indirecta a través de los cuadros laterales. También cabe destacar que la mezcla que
Lucio Costa hace con la tradicién, elevando la casa del suelo con un sétano, con las
paredes de piedra de la planta baja, con los “pilotis” modernos, crea un gran espacio

debajo de una de las alas de la casa (construir frondoso).

5.77 - Porche de
(COSTA, 1995)

acceso con las puertas acristaladas.



5.78- La trayectoria solar se representa en color amarillo
con la posicion del sol en todos los dias durante todo un
afo en la ciudad de Petrépolis (Simulacién producida con
Vasari).

5.79 - La superposicion de las sombras en verano.
Modelo producido por Ecotect.

5.5.2 LA PIEL PARA LA SOMBRA EN LA RESIDENCIA BARAO DE SAAVEDRA:

En términos geograficos, la ubicacion de la casa es muy cercana a los demas
edificios estudiados en la ciudad de Rio de Janeiro. Pero, la ciudad de Petrépolis, por
su gran altitud presenta temperatura medias mucho mas suaves. Por esta razon, la
proteccidon solar mas importante es la del sol vespertino y en verano. Los espacios
internos, resfriados durante las noches mas frescas, se calientan a lo largo del dia y
la proteccién solar a partir de las 14:00 horas de la tarde es recomendable. En las
figuras 5.79 y 5.80 se demuestra que Lucio Costa hizo una implantacién de acuerdo
con esta recomendaciéon y el sol vespertino sélo incide sobre las ventanas de los

pasillos y el patio de servicios.

En las figuras de 5.82 a 5.84 se observa la reduccién de la radiacién solar directa
lograda con los brises de proteccién de los porches. Niveles cercanos a los 1,4
kWh/m2 acumulados a lo largo de un dia de verano bajan a cerca de los 0,3
kWh/m2. Se observa también que en el solsticio de invierno y en el equinoccio la

proteccion de los brises no es necesaria.

En la figura 5.85 se percibe la importancia de los brises en verano para la reduccion
de la incidencia solar en el saldn. Incluso la ventana lateral de este espacio recibe

una insolacién menor con estos dispositivos de proteccion.

5-64



Las celosias de proteccion de los pasillos no han sido experimentadas porque el
elemento forma una barrera casi completa a la irradiacién solar directa, incluso en la
posicidn abierta, ya que posee una limitacion de apertura de unos 30 grados y no

permite el paso directo de los rayos del sol.

5.80 - Radiacion solar acumulada en periodo de dia de solsticio de verano con y sin los brises del porche de acceso (Simulacién producida con Vasari).

5.81 - Radiacion solar acumulada en periodo de dia de equinoccio con y sin los brises del porche de acceso (Simulacidén producida con Vasari).



5.82 - Radiacion solar acumulada en periodo de dia de solsticio de invierno con y sin los brises del porche de acceso (Simulacién producida con Vasari).
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5.83 - La superposicidon de las sombras del espacio interno del salén en verano. A la izquierda sin los brises del porche y a la derecha con los brises. Modelo producido con Ecotect.
5-66



5.5.3 LA PIEL PARA LA VENTILACION EN LA RESIDENCIA BARAO DE SAAVEDRA:

La residencia esta situada en un area de unos 50.000 m2 en el centro de una cadena
montanosa que probablemente debe canalizar y cambiar la direccién del viento
predominante. Sin embargo, la ventilacién predominante es la Norte, que siempre
puede venir de diferentes direcciones en un terreno con estas caracteristicas. La
orientacidon de la residencia permite que todas sus aperturas reciban la ventilacion
dominante, especialmente en la fachada Nordeste. Las circulaciones con la secuencia
de ventanas protegidas por celosias en las fachadas Sudoeste y Noroeste permiten,
aun cuando estan parcialmente abiertas, la ventilacién cruzada. Como las puertas de
los balcones, especialmente el balcdén situado en la esquina Este, tienen grandes

paneles corredizos, la penetracion de la ventilacion por alli es plena. (Fig. 5.86)

En la figura 5.87 se presenta la penetracion del viento en la primera planta, donde
se nota que el paso del aire por el porche principal ejerce un efecto de succién y el
aire que penetra por las ventanas del pasillo cruza plenamente aquel espacio. En
este sitio de temperatura mas suave, la ventilacion por succiéon genera una velocidad

mas baja, que no se convierte en una incomodidad para el habitante.



5.85 - Vista del paso de viento en el modelo de la casa. Los colores verdes indican las

5.84 - La penetracion del viento en la planta principal (Simulacion producida
velocidades mas altas y los azules las mas bajas (Simulacién producida con Vasari).

con Vasari).
5.5.4 LA CONSTRUCCION DE LA PIEL LA RESIDENCIA BARAO DE SAAVEDRA

No se puede calificar la piel de la residencia como una envolvente industrializada. La

obra de Lucio Costa presenta incluso elementos de pura artesania, como las tejas

esmaltadas en los aleros o los pasamanos de la escalera principal. No obstante, la

estructura de hormigdén armado ya presenta un gran estandar de racionalidad, como

se puede percibir en las imagenes de los “pilotis” (fig. 5.88). Las carpinterias se

basan en un disefio de repeticidn, incluso las con cuadros de celosia estdan hechas
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segun un padrén modular (fig. 5.89). En la figura 5.90 se presentan las distintas

pieles de la residencia Barao de Saavedra.

5.86 - Los “pilotis” (Acervo del autor). 5.87 - La racionalizacion en el disefio de las carpinterias (Acervo del autor).




1. Cubierta en tejas capa-y-bica con
pendiente opuesta a la fachada principal para
el ponente.

2. Maderamen aparente y falso techo junto a
las tejas generando pisos con gran altura y
continuacion espacial.

3. Porches creando espacios de convivio y
transicion entre el exterior y el interior con
proteccion solar para las actividades diarias.

4. Puertas transparentes con gran posibilidad
de abertura generando integracién entre
interior y exterior donde se puede contemplar
el paisaje.

5. Paredes de anchura doble de capacidad
aislante adecuada al clima temperado de
Petropolis.

6. Los pilotes en la planta baja alejan las
zonas de convivio de la humedad del solo y
cran espacios amplios de utilizacion flexible.

7. Patio de Servicio protegido por muros
opacos en la zona de mayor soleamiento.

8. Paredes en piedra rustica crean a interface
del edificio con el suelo.

9. Todas las ventanas y aperturas noreste y
suroeste son protegidas con celosias azules

10. El fondo de los porches, también con
orientacion noreste y suroeste cerrados con
cobogds de hormigon.

11. La gran altura de los porches demando la
colocacion de brises que reducen la radiacion
en este espacio y en las puertas de cristal.

12. Las barandillas son construidas con
celosias que permiten el paso del aire.

13. Se presenta un disefio muy particular
para las ventanas de orientacion sureste y
noreste creando balcones de cristal.

IFFEHEBAE

crear empotrar  proteger agujerear abrir convivir  contruir  construir
sombra  paredes ventanas  muros puertas naturaleza conpoco frondoso

5.88 - La piel de la Casa Bardo de Saavedra. (modelo producido por el autor)



5.6 EDIFICIO BRISTOL - PARQUE GUINLE - Lucio CosTA, 1948, R1o DE JANEIRO, RJ.

iy, il ©2011 Google - ImagAsBE0

com.br/maps. Acceso en noviembre de 2011)

Clima tropical atlantico

Media anual de las temperaturas: 23,1° C
Medias maximas mensuales: 26,1° C
Medias minimas mensuales: 20° C
Medias anuales de las temperaturas
maximas: 36,2° C

Medias anuales de las temperaturas
minimas: 13,8° C

Mes mas frio: junio

Meses con mas lluvias: diciembre, enero,
febrero y marzo

Humedad relativa del aire, media anual:
84,6%

Latitud: 22,90° Sur

Longitud: 43,18° Oeste



5.90 - La vista del parque por la ventana del edificio Bristol.
(fondo del autor)

El Parque Guinle estd situado en la ciudad de Rio de Janeiro, en el barrio de
Laranjeiras. El solar, urbanizado en 1916, esta situado justo al otro lado de la Calle
Gago Coutinho y tiene una extensa area verde cuesta arriba. Inicialmente, el parque
fue el jardin de la residencia de Eduardo Guinle?. La mansion se convirtié en el actual
Palacio de Laranjeiras, residencia oficial del Gobernador del Estado y en el jardin se
construyd el condominio residencial disenado por Lucio Costa. 25.000 m2 del solar
se extienden sobre el valle que forma parte de un tramo de la Mata Atlantica, los
patios, aceras y un lago. El Parque fue incluido como patrimonio histérico por el
IPHAN en 1986.

El Parque Guinle fue el primer conjunto de edificios de viviendas construidas para la
alta burguesia carioca. La idea inicial de los promotores del Parque Guinle, los
herederos de Eduardo Guinle, fue la construccién de palacios afrancesados, que
formaria un conjunto estético con la mansién existente en el sitio. Lucio Costa
propuso una arquitectura moderna que tiene mas que ver con el parque que con la
mansion (fig. 5.92). Fue disenado entonces un conjunto de seis edificios
independientes, dispuestos de forma radial en el solar (fig. 5.93) y en bloques

lineales, con seis pisos residenciales, ademas de la planta baja y la cubierta, donde

> En 1888, los empresarios Eduardo Palassin Guinle y Candido Gaffrée recibieron de la
Princesa Isabel el permiso, por 92 afios, para la explotacion del puerto de Santos, donde
fundaron la Compafiia Docas, en el auge de las exportaciones de café. Eduardo Guinle se

convertiria en uno de los hombres mas ricos de Brasil.



se pusieron en practica elementos del lenguaje de la arquitectura moderna: los
“pilotis”, la terraza jardin y las fachadas libres. El actual Parque Guinle se compone
de tres edificios de viviendas, el Bristol, Nueva Caledonia y Cintra (1948 a 1954),
disefados por Lucio Costa y un edificio construido en el flanco de la colina de Santa
Teresa, disefiado por los hermanos Roberto, sin relacion con el proyecto de Lucio
Costa. (OGATA, 2004) El propio Lucio Costa relata la innovaciéon que significd su

proyecto en aquella época:

Cuando en la época de la revolucion, no existian todavia 30 edificios de pisos
en la ciudad. Toda la gente decia que el habitante de Rio de Janeiro, que era
individualista, nunca consentiria en vivir en un edificio de viviendas. (COSTA,
1995, p.372)

5.91 - Boceto con la implantacién original propuesta por Lucio Costa. (COSTA, 1996)
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5.92 - Distintas tipologias de brises y cobogds utilizadas en el
edificio Bristol. (fondo del autor)

Se puede ver en las plantas de las viviendas e incluso la adopcién de un partido
francamente moderno, como Lucio Costa recuperd, en un nuevo contexto, las
caracteristicas de la casa tradicional de Brasil. El interior es abrazado por dos
balcones, uno social y otro doméstico. "Dos espacios, uno delante, para recibir, y
otro al Acervo, relacionados con el comedor y las habitaciones de servicio" (COSTA,
1995).

La ubicacién de los bloques de viviendas en el Parque sirvié como directriz para
preservar la zona verde del mismo. Los cuatro edificios independientes dispuestos de
forma radial, forman un anfiteatro y el cierre de los tres lados (Norte, Sur y Este)
esta en el parque. El cuarto lado fue ocupado por la mansion y sus dependencias en
el Oeste de la cordillera del sitio. La valoracién del sitio también muestra la
preocupacion por no interferir en la topografia, manteniendo las pendientes

naturales, lo cual fue posible gracias a la utilizacion de los “pilotis”. La arquitectura
aprovecha la topografia con el uso de rampas, escaleras y el acceso a los garajes
subterraneos en la parte inferior, que enriquecen los espacios de arquitectura en la
dindmica espacial de continuidad y ruptura. Para que se pueda aprovechar la vista
del parque, el Bristol y el Nova Caledonia tienen sus fachadas principales orientadas
hacia el Oeste. El edificio Nova Cintra da a la Calle Gago Coutinho, de orientacion
Sur. El problema de la insolacion Oeste se resolvid mediante el uso de persianas y
cobogds, cuya funcidn es filtrar el exceso de luz, lo que permite la vista hacia el
exterior y protege la privacidad de los pisos. Las disposiciones de estos distintos
elementos forman las fachadas que no tienen ningun refinamiento formal y sigue la

ortogonalidad del volumen del edificio (fig. 5.93).
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5.93 - Planta baja y del sétano del ed. bristol. (1. Garajes; 2. Cadmara de descontaminacién; 3. Vestibulo; 4. Medicino; 5 basura; 6. Abrigo
antiaéreo; 7. Ascensor)
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5.94 - Plantas impares. (1. Vestibulo; 2. Vestuario; 3. Ropas; 4. Cocina; 5 Salones; 6. Habitaciones; 7. Oficina; 8. Alpendre del servicio; 9.
Terraza; 10. Habitacion de servicio)
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5.6.1 EVALUACION BIOCLIMATICA DEL EDIFICIO BRISTOL.

La fachada principal del edificio Bristol recibe la radiacidon solar vespertina directa
durante todo el ano, que fue el aspecto que definidé la composiciéon de las fachadas
propuesta por Lucio Costa. Para cada grupo de espacios se utilizaron distintos
elementos. En las habitaciones, persianas verticales proporcionan una proteccion
mas efectiva, mientras que en las areas del saléon la alternativa del cobogd,
alternando la forma de diamante y la circular, crea una bella cortina de sombras
difusas (fig. 5.98). Para permitir la apropiacién visual del paisaje, se dejo una
"ventana" en el centro de los cobogds, lo que constituiria una tipologia nacional

repetida en varios edificios construidos después.

Los edificios del Parque Guinle son un trasAcervo para la aplicacion de distintas
recomendaciones de HOLANDA. A pesar del gran porte del edificio y de una
orientacidn solar desfavorable, todos los pisos estdn protegidos por terrazas
cubiertas en todas las habitaciones y salones. Los “pilotis” y la terraza jardin
parcialmente cubierta crean también amplias areas sombreadas (recular paredes y
crear sombra). La proteccién solar en las fachadas, con el objetivo de aprovechar la
exuberancia del paisaje, cumple otras dos recomendaciones: proteger las ventanas y
convivir con la naturaleza. El uso de los cobogds industrializados de distintos
formatos, ademas del uso de la estructura modular independiente garantiza gran
racionalidad constructiva y permite la industrializacion completa de los principales
componentes de las fachadas (agujerear los muros y construir con poco). La
amplitud de los espacios y la generosidad de las soluciones constructivas y

espaciales son expresion de la ultima recomendacién: construir frondoso.

5.77

5.97 - Las carpinterias del salon con el sistema integral
de apertura y al sombreado en rendijas de la fachada
del salén. (COSTA, 1996)



5.98- La trayectoria solar se representa en color amarillo con
la posicién del sol en todos los dias durante todo un afio en la
ciudad de Rio de Janeiro (Simulacion producida con Vasari).

S
5.99 - La superposicion de las sombras en verano. Modelo
producido con Ecotect.

5.6.2 LA PIEL PARA LA SOMBRA EN EL EDIFICIO BRISTOL:

En la evolucién del comportamiento de la piel del edificio Bristol, en relacidon a la
proteccidon solar se utilizé la siguiente estrategia: como la fachada posee distintas
soluciones de cerramiento y proteccion, se ha delimitado un ejemplo de cada uno de
los casos para evaluar la eficiencia en relacién con la generacién de sombras y
disminucién de la radiacién solar directa. En la superposicién de las sombras abajo
(fig. 5.100) y en la descripcion de la trayectoria solar (fig. 5.99) se percibe que la
fachada principal recibe la insolacion vespertina, por eso, ésta ha sido elegida para
el analisis. En el analisis de la radiacion solar directa (fig. 5.101 a 5.103) se percibe
gue la incidencia mas importante ocurre en verano y equinoccio con valores por
encima de los 1,0 kWh/m2 acumulados a lo largo del dia. Se percibe también que en
los porches mas profundos, incluso sin los elementos de proteccion, los valores
bajan un 50%. Con la consideracién de esos elementos (figuras a la derecha de cada
serie), cada tipo de cobogd o brise tuvo una eficiencia distinta. Los de formato
redondo, mas abiertos, bajan la radiacién en un 50% y los de formato de diamante,
mas cerrados, la bajan en un 75% la incidencia solar directa. En los porches mas
profundos, los valores de incidencia directa se acercan al cero. En la evaluacién del
sombreado interno, en las figuras de 5.104 a 5.107, se percibe la eficacia de las
distintas soluciones, reduciendo visiblemente la insolacidén en el espacio interior. La
luz aun penetra en los espacios, pero de forma mas difusa. A pesar de que la
evaluacion de la radiacion directa presenta niveles distintos para cada solucién, en
relacién con la sombra sobre los espacios internos, esta diferencia se presenta

menos importante, aunque esta presente.



5.100 - Modelo utilizado para el analisis de la radiacion solar directa. A la derecha, detalle de los distintos elementos de proteccion solar que fueron aislados y analizados (Modelo
producido por el autor).
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5.101 - Radiacidn solar acumulada en periodo de dia de solsticio de verano sin y con las protecciones solares de los porches (Simulacion producida con Vasari).



- —
— — —

—— —

-

o =
b=

5.102 - Radiacion solar acumulada en periodo de dia de equinoccio sin y con las protecciones solares de los porches (Simulacidn producida con Vasari).

5.103 - Radiacion solar acumulada en periodo de dia de solsticio de verano sin y con las protecciones solares de los porches (Simulacion producida con Vasari).



5.104 - La superposicion de las sombras del espacio interno del salén inferior en verano. A la izquierda sin los cobogés y a la derecha con ellos. Modelo producido con Ecotect.

5.105 - La superposicion de las sombras del espacio interno del salén inferior en verano. A la izquierda sin los cobogds y a la derecha con ellos. Modelo producido con Ecotect.



5.106 - La superposicion de las sombras del espacio interno del salén inferior en verano. A la izquierda sin los cobogds y a la derecha con ellos. Modelo producido con Ecotect.

5.107 - La superposicion de las sombras del espacio interno del salén inferior en verano. A la izquierda sin los cobogés y a la derecha con ellos. Modelo producido con Ecotect.



5.6.3 LA PIEL PARA LA VENTILACION EN EL EDIFICIO BRISTOL

La direccion predominante del viento llega a la parte de atras de la construccién en
areas donde hay mas espacios cerrados, lo que reduce un poco la penetracion del
viento. (Fig. 4.108) La permeabilidad del viento ocurre en la conexion entre los dos

balcones, el de servicio, al Acervo, y el social, a través del comedor. Las puertas

correderas en el salén, que ocupan toda la longitud de la fachada, contribuyen a la  5.108 - A partir de la imagen de satélite y de los datos

. . . tridimensionales que se encuentran en Google Earth se hizo

permeabilidad del aire. (Fig. 4.111) el modelo de todos los bloques vecinos a fin de evaluar la
penetracion real del viento (Modelo producido por el autor).

5.109 - Simulacion del tinel de viento. Vista superior con la 5.110 - Simulacién del tinel de viento. Mdltiples planos horizontales sobrepuestos generan una
penetracion del viento a partir da evaluacién de la direccion de los simulacion tridimensional de la trayectoria del viento entre los edificios. Los colores rojos indican las
vientos. (Simulacién producida con Vasari). velocidades mas altas y los azules las mas bajas. (Simulacién producida con Vasari).



5.111 - La penetracion del viento en la planta principal (Simulacion producida con Vasari).



5.6.4 LA CONSTRUCCION DE LA PIEL DEL EDIFICIO BRISTOL

La estructura independiente en hormigdén armado es, una vez mas, la condicién
primera para la construccién de los edificios del Parque Guinle. La independencia de
la estructura es visible en la composicién de los espacios externos e, incluso, sigue
una modulacién estructural con una luz distinta de los cuadros de proteccion solar en
las fachadas. Eso ha permitido una libertad completa de Lucio Costa en la
composicion de los elementos de cerramiento (fig. 5.112) instalados en planos
distintos, generando una doble piel en las dos fachadas principales de los bloques
(fig. 5.113). Esta doble piel es la clave para el comportamiento de la envolvente del
edificio que, a pesar de la orientacidn solar desfavorable para un clima calido,

amortigua el calor sin la pérdida de la directriz de aprovechamiento del bello paisaje.

5.112 - Las distintas soluciones de proteccion solar empleadas en distintas partes del edificio, (Acervo del autor)



5.113 - La estructura independiente y la libertad de cerramiento y modulacion de los elementos de proteccién solar
(Acervo del autor).

En la figura 5.114 se presentan las distintas pieles del Edificio Bristol.
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5.114 - La piel del edificio Bristol. (modelo producido por el autor)



5.7 GUARDERIA ERNESTINA PESSOA - FRANCISCO BOLONHA, 1952. VITORIA, ES
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5.115 - La ubicacién del edificio. (www.google.com.br/maps. Acceso en noviemb

5

re de 2011)

Clima tropical
Media anual de las temperaturas: 23,6° C

Medias anuales de las temperaturas

maximas: 28.4° C

Medias anuales de las temperaturas

minimas: 20,0° C

Meses con mas lluvias: diciembre, enero,

febrero y marzo

Humedad relativa del aire, media anual:
84,0%

Latitud: 20,32° Sur

Longitud: 40,33° Oeste



Fundado en 1912 por el Gobierno del Estado de Espirito Santo, el Parque Moscoso es
considerado el mas antiguo de la capital, Vitéria. EIl nombre del parque es un
homenaje al presidente provincial, Henrique Moscoso. La primera intervencion en el
Parque fue en 1952, en el gobierno Jones dos Santos Neves, con la construccion de

la guarderia Ernestina Pessoa, y una concha acustica, ambas disefiadas por el

5.116 - Vista aérea de la guarderia en el afio de su inauguracién. (Acervo del Instituto Jones dos Santos Neves,
Vitéria, ES)



arquitecto Francisco Bolonha y con los nuevos conceptos de la arquitectura
moderna. (fig. 4.116)

La ubicacion de esta guarderia estd en una esquina de una manzana con una
superficie de unos 26.500 m2. El arquitecto dejo la mayor parte de la parcela

disponible para un parque y areas de proporciones generosas para los nifios.

Se trata de una de las obras mas expresivas de la arquitectura moderna producida
en la ciudad de Vitoria, siendo reconocida incluso en la literatura extranjera. El
conjunto cuenta con extrema sencillez y armonia en la forma de la cubierta
mariposa, los elementos agujereados, los cobogds -que crean el juego de luz vy
sombra- y la ligereza de la fachada de cristal. La integracion con las artes se da a
través de los paneles exteriores e interiores, los mosaicos con disefio para los nifios,
resaltando el caracter Iudico del mundo infantil. El uso los brises verticales, cobogds
y la combinacién del cristal con las venecianas, muestran la gran preocupacion de
Bolonha por el confort ambiental, proporcionando sombra y ventilacion (MURTA,
2011).

Las aulas se abren a patios pequefios que pueden ser utilizados para trabajar fuera
de las puertas. Son cinco en total, el proyecto también incluye una sala de musica,
una sala de descanso y un comedor. El cuidado con el aspecto formal del disefio,
evidenciado por el mural en mosaico vitrificado, firmado por Anisio Medeiros, que de

forma alguna ha perjudicado la eficiencia funcional de la disposicion.
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5.117 - Planta Baja (1. Acceso, 2. Pasillo, 3. Comedor, 4. Aula de Mdsica, 5. Aulas, 6. Patio, 7. Aula multiuso, 8. Depdsito,
9. Cocina, 10. WC, 11. Guarda Volumenes, 12 Bano Nifias, 13. Bafio profesores, 14. Bano Nifos, 15. Secretaria, 16. Servicios)




5.118 - Vista de la fachada principal con la "cubierta
mariposa" y la fachada protegida por brises. (Acervo del
autor)

5.119 - Vista de la fachada interna con los mosaicos de
cerédmica y las puertas de acceso a los patios de cada aula.
(Foto del arquitecto Jodo Bosco)

5.7.1 EVALUACION BIOCLIMATICA DE LA GUARDERIA ERNERSTINA PESSOA

Una obra de extrema sencillez donde muchos preceptos modernos se aplican en
absoluta armonia con el paisaje del parque que rodea el edificio. Las
recomendaciones de HOLANDA (1996) fueron plenamente atendidas en las diversas
soluciones bioclimaticas adoptadas. En la ubicacién de los edificios se nota el cuidado
extremo que Bolonha tuvo con la orientacién solar para distribuir las diferentes
funciones de los edificios. Al Norte se encuentran las circulaciones, protegidas por
cobogods (fig. 4.118) en ceramica (agujerear las paredes), la secretaria y servicios.
En el Sur, donde no hay luz solar directa, estan las aulas, salén, comedor y aula de
musica. Todas estas habitaciones disponen de ventilacion cruzada a través de la
comunicacién con el pasillo (continuar los espacios). La fachada oeste esta protegida
por un conjunto de lamas méviles de madera, que aseguran la iluminacién de la sala
sin luz solar directa. Todas las ventanas cuentan con doble capa de vidrio y
venecianas (proteger las ventanas). El patio cubierto entre el aula y el exterior, crea
un espacio de transicidon y de utilidad para que los nifios puedan estar en contacto
con el paisaje en un espacio cubierto. Las puertas se abren completamente,

permitiendo la total apropiacidon de este espacio (abrir puertas).

La "cubierta mariposa" (fig. 4.119) resuelve el flujo de la lluvia, a menudo torrencial
en la ciudad de Vitéria, garantizando la proteccion de las fachadas de la cortina de
agua, lo que podria comprometer la utilidad de las carpinterias frente al parque. La

inclinacion de la cubierta aumenta la altura en las habitaciones principales, mejora la



permeabilidad del aire y permite el escape de aire caliente que se acumula en las

partes altas (crear una sombra y construir frondoso).
5.7.2 LA PIEL PARA LA SOMBRA EN LA GUARDERIA ENERSTINA PESSOA:

El las figuras de 5.121 a 5.123 se puede comprobar la calidad de las soluciones
bioclimaticas empleadas en el proyecto de Bolonha. Se percibe que la orientacion
Sur de las ventanas principales ya define una zona de poca incidencia solar con
valores cercanos a 1 kWh/m2, acumulado en el dia del solsticio de verano. Estos
valores son reducidos, durante este mismo dia, con el uso de las dobles carpinterias

y de los brises para valores entre cero y 0,5 kWh/mz2.

5.121 - La superposicidon de las sombras en verano, equinoccio e invierno. Modelo producido con Ecotect.

5.120 - Trayecto solar anual en la ciudad de Vitéria con
el modelo representando el 1 de enero a las 10 de la
mafiana.



5.122 - Radiacién solar acumulada en periodo de dia de equinoccio sin (a la izquierda) y con (a la derecha) los brises y venecianas (Simulacién producida con Vasari).
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5.123 - Radiacion solar acumulada en periodo de dia de solsticio de invierno sin (a la izquierda) y con (a la derecha) los brises y venecianas (Simulacién producida con Vasari).



En el estudio de la solucién para la proteccion solar en el salén del comedor se
demuestra (fig. 5.124) la eficacia de los brises méviles y de la doble carpinteria. La
superposicion de las sombras se presenta en el dia del solsticio de verano, donde

hay mas entrada de radiacion solar en aquella sala.

5.124 - Superposicion de las sombras del salén del comedor en el dia del solsticio de invierno sin (a la izquierda) y con (a la derecha) los brises y venecianas (modelo producido
con Ecotect).



5.7.3 LA PIEL PARA LA VENTILACION EN LA GUARDERIA ENERSTINA PESSOA

Hay dos direcciones de ventilacion predominantes en la ciudad de Vitéria, la
deseable es la proveniente del Nordeste, mientras la ventilacién Sur acostumbra
venir asociada a lluvia y frio. En la figura 5.125 se verifica que las densas manzanas
vecinas crean una barrera a la permeabilidad/incidencia del viento, que penetra
todavia por entre los bloques. En el estudio del viento en la seccién y en planta baja
(fig. 5.126) se percibe la importancia de los cobogds utilizados en la cara Norte
como forma de penetracién de la ventilacidn en las aulas. Hay poca ventilacion en la
zona del comedor, pero el efecto negativo de la presidn del viento permite algun

paso del aire alli. La altura del techo, a partir de la forma inclinada de la cubierta,

garantiza una mejor permeabilidad del viento.

i

5.125 - Visidn en perspectiva y en vista superior de la penetracion del viento en el solar por medio de los solares y
edificios vecinos. (modelo producido con Ecotect).



5.126 - Penetracidn de la ventilacion deseable en los espacios internos. (modelo producido con Vasari)



5.7.4 LA CONSTRUCCION DE LA PIEL DE LA GUARDERIA ENERSTINA PESSOA

Hay una extrema precision en la definicidn de los distintos elementos constructivos
y de la envolvente del proyecto de Bolonha. Cada uno de los componentes de
cerramiento externo se ha pensado para la orientacién especifica donde estan
instalados (fig. 5.127). Los brises moviles de madera, que siguen funcionales hasta
el dia de hoy (fig. 5.128), garantizan la proteccidon de sol vespertino, mientras los

cobogos, al Norte, garantizan el cruce del viento hacia el interior de las clases. En la

figura 5.129 se presentan las distintas pieles de la Guarderia Ernestina Pessoa.

5.127 - El movimiento de los brises verticales de madera.
(Fondo del autor)

5.128 - Cobogds, rejas, venecianas componiendo la gama de soluciones para la envolvente de la guarderia (Acervo
del autor).



1. Cubierta tipo “ala de mariposa”
con un Unico conducto central

2. El forjado esta construido
paralelo al plano de la cubierta,
generando espacios de mayor
altura.

3. Porches creando espacios de
medio-cerrados para los nifios y
transicion entre el exterior y el
interior con doble carpinteria.

4. Puertas transparentes con gran
abertura generando integracion
entre interior y exterior.

5. Espacios amplios y de gran altura
interna facilitando el flujo del aire e
la disipacion del aire caliente.

6. Las zonas de circulacion estan
protegidas con cobogd ceramico
garantizando a circulacion cruzada
del aire.

7. La ventanas para el ponente son
protegidas con sistema de brises
moviles.

8. Todas las ventanas poseen
venecianas integradas a carpinteria
como forma de proteccion solar.

9. Las fachas exteriores sin
aperturas, son acabadas con
mosaicos en pastilla vitrificada con
disefios adecuados a una
guarderia.

SeeGEe8 @
crear  empotrar  proteger agujerear  abrir convivir  contruir  construir
sombra  paredes ventanas = muros puertas naturaleza conpoco frondoso

5.129 - La piel de la auarderia Enerstina Pessoa. (modelo producido por el autor)



5.8 COLEGIO ESTADUAL - HELIO VIANNA, 1954, VITORIA, ES

Clima tropical
+ Media anual de las temperaturas: 23,6° C

« Medias anuales de las temperaturas maximas:
28.4° C

« Medias anuales de las temperaturas minimas:
20,0° C

« Meses con mas lluvias: diciembre, enero,

febrero y marzo

« Humedad relativa del aire, media anual:
84,0%

Latitud: 20,32° Sur

Longitud: 40,33° Oeste

5.130 - La ubicacién del edificio. (www.google.com.br/maps. Acceso en noviembre de 2011)




El tradicional Colegio Estatal de Espiritu Santo fue creado en 1908 con el nombre de
“Gymnasio Espirito Santense”, funcionando a través del tiempo en diferentes
direcciones, hasta la construccién de la sede permanente para una de las
instituciones educativas mas importantes del estado. El edificio fue inaugurado en
1957, disenado por el arquitecto Elio de Almeida Vianna. Se encuentra en un terreno
en pendiente, en la costa del puerto de Victoria. Vianna fue el pionero de la
arquitectura moderna en la provincia de Espirito Santo, proyectando mas de 50

escuelas, fabricas y residencias.

El diseno del Colegio Estatal se destaca por su adecuaciéon a la topografia del
terreno, el cuidado del confort ambiental y la funcionalidad con el reto de cumplir
con el programa. En los tres volimenes que componen la obra, predomina una
composicion de extrema sencillez. Los bloques estan dispuestos alrededor del patio
de recreo, que proporciona una sensacion de recogimiento y reunién. La
implantacién sigue la pendiente de la topografia del terreno, con un escalonamiento
hacia el patio creado por las alas del edificio. El uso de brises y cobogds junto con
los “pilotis” genera el patio cubierto en el bloque mas grande, en un disefio de llenos

y vacios.

En la organizacién de las distintas plantas se buscaron las mejores condiciones de
irradiacion solar, ventilacion y acustica. La jerarquia de los espacios se observa en el
tamano -el bloqgue mas pequeno se destina a la administracion, el mayor al uso
colectivo (aulas) y el bloque situado en la parte posterior del solar, a aulas para uso

especifico, con los diferentes sistemas de iluminacidn y ventilacién. Hay dos

5.101

5.131 - Detalle de
arquitecto Jodo Bosco)

los brises.

(Fondo Del



entradas en cada planta, situadas en cada extremo del pasillo, lo que facilita el flujo

de personas en la hora de entrada y salida.
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5.132 - Vista da fachada principal del Colegio Estatal, Arquitecto Elio Vianna. (Instituto Jones dos Santos Neves,
1950)
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5.132 - Colegio Estatal: plantas, seccion y fachada. (1. Area deportiva, 2. Patio descubierto, 3. Acceso principal, Vestibulos de servicios, 5. Secretaria, 6. Patio cubierto, 7. Aulas)



5.133 - Vista de los sheds de iluminacion del
Colegio Estatal. (Fondo del arquitecto Jodo
Bosco)

5.8.1 EVALUACION BIOCLIMATICA DEL COLEGIO ESTATAL

Varias soluciones fueron utilizadas en la busqueda del confort ambiental. Los
cobogds en los pasillos laterales que permiten la iluminacién y ventilacién y la
reduccion de los efectos negativos/secundarios de la insolacién. En las aulas de la
tercera planta la iluminacién es cenital, optimizando el nivel luminico en el interior.
Las paredes de media altura permiten una mayor permeabilidad del aire. (MURTA,
2011)

Se puede observar en los proyectos de Elio Vianna una forma peculiar de utilizar las
imagenes sintesis de la arquitectura moderna brasilefia: el uso recurrente de la
estructura libre, la posicidon estratégica de los bloques en relacién a la vision del
paisaje, la calle, la forma del terreno y la topografia. Se verifica el uso de los
“pilotis”, estructura independiente, la base de piedra, elementos de control de la
ventilacion natural, persianas, cobogds, ventanas con persianas. (FERREIRA &
MIRANDA, 2010)

La propuesta de Vianna es bastante original respecto a las necesidades de una
escuela con la inversién de las aulas con acceso periférico e iluminacién zenital.
Estos pasillos reciben cobogds a lo largo de toda la altura de las paredes, lo que
permite la entrada de ventilacién y proteccidn contra el sol, lo que funciona como
una doble piel en el bloque de las aulas. La iluminacién y la salida de ventilacién
estan garantizadas por los sheds. (fig. 5.134) El estudio de la insolacion retrata la
preocupacion de Vianna por la protecciéon contra el sol vespertino, resuelta con el

uso de persianas en toda la fachada Suroeste y con la definiciéon de la posicion de los



sheds. Los brises, instalados verticalmente aseguran la protecciéon durante todo el
afo. Los sheds, sin embargo, reciben el sol hasta las 10:00 de la mafiana en verano,
lo que compromete el confort en las aulas en este periodo, pero no reciben la luz del
sol en ningln otro momento. Considerando que en verano son las vacaciones

escolares, el proyecto presenta un buen ajuste a la orientacion.

En el caso del Colegio Estadual, el estudio de la ventilacion debe centrarse en los
sheds, colocados por Vianna en la direccién de la ventilacion deseable. En la ciudad
de Vitdria, la segunda direccion predominante del viento, la Sur, en general viene
asociada a bajas temperaturas, lo que requiere la protecciéon de los vientos de esa
direccién. Las ventanas laterales de las salas y los pasillos con el uso de cobogds
para la ventilacidn permiten el paso del aire. El efecto se concentra en el lote
superior de las zonas con la creacién de turbulencia en el area de uso. Esta solucion
necesita un control efectivo de la apertura para permitir el ajuste de la velocidad del
viento, de lo contrario, puede dificultar el trabajo en el aula. Hay que registrar el
aspecto audaz e innovador de la solucion en un edificio de caracter educativo,
retratando la verdadera intencidn del arquitecto en la buUsqueda de soluciones

pasivas para el confort ambiental/bioclimatico.



5.8.2 LA PIEL PARA LA SOMBRA EN EL COLEGIO ESTATAL

En los estudios de sombra, el Colegio Estatal tiene un aspecto peculiar en el disefio
de Vianna que son los sheds en las aulas. De esta manera, a partir de las distintas
evaluaciones con la superposicidon de las sombras en la figura 5.136, se percibe que
el periodo critico para entrada de sol en estos dispositivos es el verano. De esta
manera, se presenta en la figura 5.138 la vision interna de la clase. Alli se percibe

gue la entrada de sol es limitada a una pequefa franja en el periodo de la mafiana,

lo que puede causar incOmodidad en las clases. Debemos considerar también que en

Brasil no hay clases en verano, lo que no deja de apuntar una incorreccion en el

5.134 - Trayectoria solar anual en la ciudad de Vitéria disefio del elemento. Ya en el bloque administrativo (fig. 5.137), se demuestra el
con el modelo representando el 1 de enero a las 10 de
la mafiana. correcto disefio de los brises que bloquean totalmente la incidencia solar directa en

aquel espacio.

5.135 - La superposicion de las sombras en verano, equinoccio e invierno. Modelo producido con Ecotect.
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5.136 - La superposicion de las sombras en equinoccio en el bloque administrativo, sin y con los brises. Modelo
producido con Ecotect.

5.137 - La superposicion de las sombras en verano dentro de una de las clases. Modelo producido con Ecotect.



En el analisis de la radiacion solar se percibe también la eficiencia de los elementos:

valores de 1.9 kWh/m2 en equinoccio llegan a casi cero con la aplicacién de los

brises. En las clases, los pasillos exteriores son cubiertos con cobogods en toda la

altura del piso, permitiendo el paso del aire, pero bajando también toda la radiacién

directa (fig. 5.139 a 5.141).
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5.138 - Radiacion solar acumulada en periodo de dia de solsticio de verano sin (a la izquierda) y con (a la derecha) los brises y venecianas (Simulacidén producida con Vasari).



5.139 - Radiacién solar acumulada en periodo de dia de equinoccio sin (a la izquierda) y con (a la derecha) los brises y venecianas (Simulacién producida con Vasari).

5.140 - Radiacién solar acumulada en periodo de dia de solsticio de invierno sin (a la izquierda) y con (a la derecha) los brises y venecianas (Simulacién producida con Vasari).



5.8.3 LA PIEL PARA LA VENTILACION EN EL COLEGIO ESTATAL

En la evaluacion global del sistema de ventilacién del colegio estatal se nota que la
“U” formada por el bloque abraza la ventilacidn principal e incluso atraviesa por

debajo del “pilotis” en la planta baja. Se evalué también el potencial de entrada de

0,00 mis

ventilacién por los sheds de las clases que, en teoria, debian entrar y salir por las

puertas, pues en la simulacién, la velocidad del viento que se arremolina en el
interior es muy baja (figs. 5.142 y 5.143).

5.141 - La penetracion del viento en los sheds (modelo
producido con Vasari).

5.142 - Visidn en perspectiva y en vista superior de la penetracién del viento en el Colegio Estadual. (Modelo
producido con Ecotect).



5.8.4 LA CONSTRUCCION DE LA PIEL DEL COLEGIO ESTATAL

Una vez mas, la estructura en hormigén armado define el esqueleto estructural del
edificio, segun una modulacién predefinida y en acuerdo con la dimensién de las
clases. Las distintas fachadas han sido tratadas en conformidad con la orientacion
solar, recibiendo cobogéds, brises o ventanas acristaladas, dependiendo del angulo de

incidencia. En la figura 5.146 se presentan las distintas pieles del colegio estadual.

5.143 - Foto de la época de la construccion del colegio. (Fondo del 5.144 - Visidon interna del conjunto de clases, ya en uso, a partir del parque acuatico. (Fondo del
Instituto Jones dos Santos Neves, ES). Instituto Jones dos Santos Neves, ES)
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“balcones el el final de los passillos
que permiten el control social de
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4. todos los passillos se cle
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pilotes es utilizado como pateo
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5.145 - La piel del Colegio Estadual. (modelo producido por el autor)



5.9 EDIFICIO CONCORDIA - RINO Levi, 1955, SAo PauLo, SP
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5.146 - La ubicacion del edificio. (www.google.com.br/maps. Acceso en noviembre de 2011)

Clima subtropical
Media anual de las temperaturas: 19.2° C

Medias anuales de las temperaturas maximas:
22.5° C

Medias anuales de las temperaturas minimas:
16,0° C

Meses con mas lluvias: diciembre, enero, febrero

y marzo
Humedad relativa del aire, media anual: 78,0%
Latitud: 20,32° Sur

Longitud: 40,33° Oeste



5.147.148 - Vista del edificio Concérdia y su inserciéon en
la ciudad (GUERRA, 2001)

Edificio comercial para una empresa de embutidos y derivados de la carne de cerdo

que se compone de un solo volumen con cinco plantas, con tiendas en la planta

baja, garaje en el entresuelo y las oficinas de en los ultimos tres plantas.

El edificio Concoérdia es un buen ejemplo del uso funcional de las diversas pieles

modernas con una composicion
plastica de alta calidad. Rino Levi
utiliza, en las fachadas Este y Oeste,
el muro cortina protegido en la
fachada Oeste con brises y en la
fachada Este por pérgolas sobre el
jardin interior (fig. 5.150), con una
clara intenciéon de la apropiacién de
este espacio por el edificio. En el
bloque del garaje y en el volumen de
circulacion vertical, cobogds
asociados a una franja de brises,
ambos sin carpinterias internas,
permiten la ventilacion de estos
espacios. La planta baja alberga
tiendas y se mantiene en albaiileria
con las puertas de acceso directo a la

calle. Rino Levi aprovecha la pequefia

3 . B

5.149 - Vista del pateo interior. (GUERRA, 2001).
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angulosidad del solar para sacar el lado Sur del plano de circulaciones verticales,

jugando con la sombra producida por los cobogds (fig. 5.148).

5.9.1 EVALUACION BIOCLIMATICA DEL EDIFICIO CONCORDIA

Si observamos la trayectoria solar (figs. 5.152 y 5.153), vemos que el sol vespertino
esta bloqueado por este conjunto de brises y sus soportes, que forman en realidad

una fachada de doble piel. Ya las pérgolas sobre el jardin interior reducen la luz

5.150 - Planta tipica y seccion (1. Circulacion vertical y bafios, 2. Oficinas, 3 Patio)
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5.151 - Trayectoria solar anual en la ciudad de Séo
Paulo con el modelo representando el 1 de enero a las
10 de la manana. (Modelo producido en Vasari)

directa del sol entre las 8.00 y las 11.00 de la mafana (a las 8:00h se inicia la

jornada laboral en las oficinas). En la cara Sur, se observa que sélo hay radiacién
directa en las ultimas horas de las tardes de invierno, lo que no compromete el

acondicionamiento del edificio.

Hay que destacar la riqueza de soluciones bioclimaticas presentes en un sélo edificio,
y la maestria que Rino Levi demostrd en estas soluciones, en planos alternados y en
el mismo plano, como se observa en la composicidon de cobogds con el muro cortina

en la cara Sur.

En cuanto a las recomendaciones de HOLANDA (1976), se debe sefialar el cuidado
en el estudio de la insolacion en las fachadas, con diferentes formas de proteccion
solar para cada una (proteger las ventanas), y el cuidadoso detalle de los elementos

de construccién, especialmente las pérgolas y brises (construir con poco). En la

5.152 - Vision de la fachada frontal con la superposicién de las sombras en verano en la planta tipica, sin y con los brises. Modelo producido con Ecotect.



apropiacién del patio interior a través de las carpinterias acristaladas con la
proteccion de las pérgolas, se observa la intencién del contacto con el ambiente
interno y el paisaje creado (abrir puertas y convivir con la naturaleza), preocupacién
inusual en edificios de oficinas o administrativos. La ventilaciéon natural es posible
mediante el uso de los brises y cobogds desplegados de la piel interior,
complementando el conjunto de soluciones bioclimaticas del edificio (agujerear

muros).
5.9.2 LA PIEL PARA LA SOMBRA EN EL EDIFICIO CONCORDIA

En la evaluacién de la trayectoria del sol en el solar se ha determinado que el
principal analisis a hacerse era el de la eficiencia de los brises frontales y el de las
pérgolas del jardin interior, ademas de evaluar si la fachada con cristales sin brises
no permitiria demasiada incidencia de luz. Se ha percibido también que la incidencia
mas fuerte y mas importante ocurre en verano, por lo que se ha hecho el estudio de
las figuras 5.154 y 5.155, donde se representa el espacio interno de la planta tipica
con y sin los elementos de proteccion. Hubo una reduccién importante de la cantidad
de luz directa en las dos fachadas, mientras la ganancia de luz por la fachada
acristalada queda en una estrecha franja cercana a las ventanas, o sea, la fachada
acristalada sigue recibiendo la insolacion directa pero, a partir de una angulacién

superior que no llega a las partes mas profundas del saldn.

Para la evaluacion de la radiacion solar directa también se han estudiado las
fachadas que dan a las calles y la fachada que da al patio interior. En las figuras

5.156 a 5.161 se observa que los elementos de proteccion, brises y pérgolas,
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reducen significativamente la radiacién sobre las fachadas. Los valores bajan, en
verano, de 1,2 kWh/m2 a casi cero. En la cara interior los valores de partida son
menores, cerca de 0,5 kWh/m2 en verano, bajando de forma no homogénea a
aproximadamente 50% menos que el valor anterior. En verano se percibe también

una incidencia no protegida en la fachada acristalada.

5.153 - Vision de la fachada frontal con la superposicion de las sombras en verano en la planta tipica, sin y con los brises. Modelo producido con Ecotect.



5.154 - Visién de la fachada frontal con la superposicién de las sombras en verano en la planta tipica, sin y con los brises. Modelo producido con Ecotect.
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5.155 - Vista de la fachada frontal con la radiacidon solar acumulada en periodo de dia de verano sin (a la izquierda) y con (a la derecha) los brises y venecianas (Simulacidn

producida con Vasari).
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5.156 - Vista de la fachada frontal con la radiacion solar acumulada en periodo de dia de equinoccio sin (a la izquierda) y con (a la derecha) los brises y venecianas (Simulacion
producida con Vasari).
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5.157 - Vista de la fachada frontal con la radiacion solar acumulada en periodo de dia de solsticio de invierno sin (a la izquierda) y con (a la derecha) los brises y venecianas
(Simulacién producida con Vasari).



00 -0.0
Project location: R. Paula Sousa, 355 - Sé, Sao Paulo, 01027-001, Brasil Prwon: R. Paula Sousa, 355 - Sé, Sao Paulo, 01027-001, Brasil

\Sun study start date time: 21/12/2010 06:44:00 Sun study start date time: 21/12/2010 06:44:00
S_tiv_litudy gnd date time: 21/12/2010 17:23:00 / S_tiv_litudy gnd date time: 21/12/2010 17:23:00

5.158 - Vista de la fachada del fondo con la radiacion solar acumulada en periodo de dia de verano sin (a la izquierda) y con (a la derecha) los brises y venecianas (Simulacidon
producida con Vasari).
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5.159 - Vista de la fachada del Acervo con la radiacién solar acumulada en periodo de dia de equinoccio sin (a la izquierda) y con (a la derecha) los brises y venecianas
(Simulacién producida con Vasari).
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5.160 - Vista de la fachada del fondo con la radiacion solar acumulada en periodo de dia de solsticio de invierno sin (a la izquierda) y con (a la derecha) los brises y venecianas
(Simulacidén producida con Vasari).

5.9.3 LA PIEL PARA LA VENTILACION EN EL EDIFICIO CONCORDIA

Al igual que otros edificios en areas centrales, la ventilacion del edificio Concordia
sera influida por el tejido urbano circundante y sus edificios, todos con alturas
similares a éste. Sin embargo, la ejecucién de la construccién ofrece un patio en la
parte posterior, lo que contribuye a la utilizacion de la ventilacién del Este,
predominante en esta zona. La permeabilidad al aire se puede ver en el diagrama de

la figura 5.162, principalmente a través de la adopcion del concepto de oficina
abierta.



5.161 - La penetracién del viento en el edificio Concoérdia. (Modelo producido con Vasari).
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5.162 - Vision en perspectiva y en vista superior de la penetracion del viento en el Edificio Concordia. (Modelo

producido con Ecotect).

5.9.4 LA CONSTRUCCION DE LA PIEL DEL EDIFICIO CONCORDIA

La eleccion de este edificio para analisis, al contrario de los demas, no ocurre por
estar considerado una obra destacada en el ambito de las obras maestras de la
arquitectura moderna brasilena. No obstante, el edificio Concérdia es uno de los
casos estudiados donde hay una aplicacién mas completa de los distintos elementos
que componen el repertorio de envolventes del periodo estudiado. En una misma
fachada, Rino utiliza cobogds, brises horizontales y verticales, cristales, rejas
metalicas, cada uno para una situacién particular y apropiada para os distintos usos
del edificio. Aun con el actual mal estado de conservacion del edificio se percibe en
la figura 5.164 el cuidado en el disefio de los brises y la variedad de soluciones en

relacién al uso de la planta por detras de la piel.




5.163 - La complejidad de la piel del edificio Concérdia (Acervo del Autor).
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1. La fachada oeste, se hace una
galeria a la frente de las
carpinterias, creando un espacio de
transicion.

2. En la fachada sur, no se tiene
proteccion solar quedando
acristalada.

3. En la fachada del ponente, los
brises impiden la radiacion solar
directa

4. Parte del aparcamiento y de |z
fachada del entresuelo y de
de circulaciones se cierra Ccom
cobogos. y

5. En la fachada este hay un patio
sobre los pisos de aparcamiento
donde hay una Terraza Jardin. La
fachada esta protegida por
pérgolas, una en cada piso.

6. En la planta baja estan los
depositos y los cerramientos son en
paredes sin ventanas

SRR

crear  empotrar proteger agujerear abrir convivir  contruir  construir
sombra paredes  ventanas muros puertas naturaleza con poco  frondoso

5.164 - La piel del edificio Concérdia. (modelo producido por el autor)



5.10 CONSIDERACIONES SOBRE LA TERCERA PARTE:

A partir de los criterios definidos anteriormente, se puede percibir diferentes
soluciones y tratamientos en la envolvente de estos edificios. Esto apoya la hipotesis
principal de que el cuidado con la envolvente objetivando la adaptacién al clima ha
sido una de las principales caracteristicas del racionalismo brasilefio. El conjunto de
edificios ha demostrado ser lo suficientemente diverso en ubicacion y usos, aunque

presenten cierta homogeneidad en los climas donde estdn ubicados.

El orden cronoldgico de los edificios que se presentaron, ilustra el desarrollo y la
maduracion de la arquitectura moderna a lo largo del tiempo. Empezamos con la
simplicidad del edificio de la ABI , donde las soluciones del envolvente generan un
edificio casi monobloque, quedando la distincién entre la base, el cuerpo y la corona,
en una composicion casi clasica. Se encierra con el edificio Concordia, de entre
todos, el menos conocido. Sin embargo, el mas consistente en relacidén con el tracto
de que la envolvente se diferencie a lo largo de las distintas fachadas y usos del
edificio. Esta dualidad ilustra que la seleccion de estos edificios no sélo se debe a las
criticas especializadas que recibieron sino a la calidad del tratamiento de la

envolvente, en acuerdo con los criterios expuestos en este trabajo.

La ABI tuvo que encabezar este estudio, sobre todo, porque, fue el primer gran
ejemplo de la utilizacién de los conceptos modernos, y los primeros en utilizar el
brise inventado por Corbu. También utiliza algunos preceptos modernos de manera
critica, como la terraza cubierta y pilotes semiocupados con unidades comerciales, lo

gue garantiza la conformacién del perimetro de la manzana. En el andlisis se
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encontré que los valores de radiacion solar acumulada a lo largo de un dia de 1,45
kWh/m2 eran reducidos practicamente a cero. En la visita al edificio, uno se da
cuenta de que esta gran reduccién de la radiacidn solar no impide, sin embargo, la

entrada de luz natural que penetra difusamente dentro del edificio.

Se destacan los puntos principales del edificio de la ABI en relacién a la evaluacion

realizada:
. Las terrazas son areas de uso publico pero cubiertas;
. Las fachadas son galerias de circulaciéon formando un area de transicién

entre el exterior y el interior;

. Las dos fachadas del edificio reciben sol todo el afio y la solucién con

brises fijos es increiblemente sencilla y eficiente;
. El acceso del edificio se hace por un pilotes publico, abierto a la acera;

. Partes de la planta baja reciben espacios para tiendas, saliendo

directamente hacia la calle.

El MES es un hito en el mundo de la arquitectura. Ya se ha demostrado que este
edificio ha creado un modelo para edificios de oficinas y se ha convertido en una
especie de estandar, incorporado en muchos otros edificados en diferentes paises.
Pero el gran énfasis es la armonia en el que las diferentes soluciones de fachada se
presentan en el conjunto construido. Una vez mas, un edificio que sigue los
preceptos modernistas pero de manera critica y que utiliza elementos de proteccién
solar selectivamente y adecuadamente para cada fachada. Los valores de reduccion

en la incidencia solar con los brises son de hasta 2,0 kWh/m2. En este caso, se



puede controlar la manipulacion de los brises que, a diferencia del precursor edificio
de la ABI, son moviles. Ademas del control solar y mantener una iluminacion interior
muy adecuada, el edificio cuenta con un sistema de fenestracion que permite la
ventilacién cruzada, permitiendo el uso del edificio independiente del
acondicionamiento artificial. La conformacién de las manzanas alrededor del MES
permite una importante via de penetracion de la ventilacién predominante en la
region. Los pilotes, ademas de dejar el espacio libre en la planta baja, se conectan
con los preciosos jardines de Burle Marx, creando una bella transicion entre el
edificio y los entornos urbanos inmensamente poblados. Aqui también la terraza
jardin estd parcialmente cubierta, creando una agradable zona de uso publico. En las

zonas ajardinadas, arboles fueron plantados para crear sombras de ese espacio.
Se destacan los puntos principales del MES en relacion con la evaluacién realizada:

. Las cubiertas se hacen con Terrazas Jardin, en dos niveles, en la cima

de la torre y en la terraza sobre el bloque mas bajo;

. Las fachadas se resuelven con muros cortinas en las caras norte y sur

segun una modulacioén rigida;

. En la cara norte se utilizan brises mdviles horizontales que permiten el

paso del aire y de la luz, pero bloquean la radiacion directa;

. En las fachadas mas expuestas al sol se reviste con piedra natural del

Brasil, garantizando la estanqueidad y haciéndola mas reflectante;
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. El solar estd resuelto como una plaza, parcialmente cubierta por los
pilotes y algunas partes cerradas de la planta baja. Toda al drea esta tratada

con el paisajismo de Burle Max;

. Algunas paredes estan revestidas de azulejos con disefios hechos a

medida para el edifico;

. Los pilotes permiten que casi todo el solar quede como un area de uso

publico. Su gran altura confiere monumentalidad al espacio;

. Los pisos con planta libre aprovechan la estructura independiente

garantizando la continuidad espacial.

La residencia Olivo Gomes, del Rino Levi, es la sintesis de diversas estrategias
bioclimaticas, especialmente entre los requisitos defendidos por Armando de
Holanda. La residencia cuenta con un gran sistema de cubiertas amplias, aleros y
balcones generosos que ponen la obra bajo una cémoda sombra. Los sistemas de
carpinteria, especialmente en las habitaciones, crean una fachada dinamica, que
permite el control total de iluminacién, ventilacién y uso, convirtiendo la habitacién
en un balcén, cuando en la posicidon levantada, dejando sélo las barandillas. Como
en varias obras de Levi, ademas se observa un gran conocimiento sobre la
trayectoria solar que permite la correcta colocacion de las aberturas y aleros que
garantizan el control de la radiacién solar incidente sobre las fachadas. Se observa
que, incluso sin tener en cuenta el uso del sistema de carpinterias que se menciond
anteriormente, sélo la simulacion con y sin los aleros ya proporciona una reduccion
significativa en los niveles de radiacién incidente sobre las caras del edificio lo que

permite alcanzar niveles del orden de los 1,3 kWh/m2. La ventilacién esta



garantizada por dispositivos que permiten el paso del aire, como las pequefas

aperturas sobre las puertas y también el sistema de persianas.

Se destacan los puntos principales de la residencia Olivo Gomes en relacién con la

evaluacion::

« Las cubiertas se resuelven con una Unica pendiente en cada ala de la casa.

Los grandes aleros protegen las fachadas y crean un gran area de sombra;

« El maderamen y el falso techo siguen la pendiente de las tejas generando

espacios interiores de gran altura;

« Un gran porche protegido por el voladizo de la cubierta genera un espacio de

contemplacion de la naturaleza y convivencia de los usuarios;

« Puertas transparentes con gran posibilidad de apertura generando integracién

entre interior y exterior;

» Espacios amplios y de gran altura interna facilitando el flujo del aire y la

disipacion del aire caliente;

« Aprovechando la pendiente natural del terreno gran parte de la casa esta

sobre pilotes alejandola del suelo y generando un gran area de cubierta;

+ Las ventanas se abren hacia el naciente y la forma de la casa protege las

aperturas del poniente;

» Un tipo singular de carpinteria fue desarrollado para esta casa, con una triple

guillotina que genera balcones cuando estan abiertas;
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« La arquitectura se complementa con el paisajismo de Burle Max, con gran
exuberancia de la vegetacidén y una perfecta integracién con la arquitectura de

la casa.

La casa que Lucio Costa disefio para el Baron de Saavedra, en Petrdpolis, no es lo
que se suele definir como arquitectura moderna. Tal vez esta casa sea realmente el
momento de transicidn entre el arquitecto neocolonial y el gran maestro moderno en
el que Lucio se convertiria. Sin embargo, esta casa incorpora todo lo que era
esencial en la arquitectura colonial en un lenguaje moderno. El techo en cuyo
maderamen se inclina bajo el cielo raso, posee su pendiente hacia atrds con
respecto a la vista principal de las fachadas, creando un volumen blanco puro. Esta
austeridad, por cierto, recuerda mucho a lo que ocurridé en la arquitectura religiosa
brasilefia, especialmente en los conventos de las ciudades costeras y fortalezas
construidas a la entrada de la bahia de varias ciudades. La planta principal elevada
del suelo confunde las influencias modernas con la construccion vernacula de las
pequefas ciudades del interior de Brasil, sustituyendo los puntales de madera por
columnas de hormigdn armado. Incluso las cimentaciones en piedra, estan presentes
en la pared que divide el patio de servicio de esto pilotes, vuelto para el espacio

interior de la planta de L.

Los brises y cobogds utilizados como elementos de composiciéon de los porches y la
instalaciéon de estos al frente de las carpinterias del saléon y a frente de las
habitaciones al final de las dos alas que componen la planta principal, crea un
espacio de transicion entre el interior y el exterior. En los analisis de sombra se ha
comprobado la efectividad de estos dispositivos como filtro de la luz natural que

provoca una sombra plena en verano en los ambientes adyacentes a los balcones.



La fachada de los fondos, los pasillos y en el fondo del salédn principal, estan
protegidas por celosias de madera azules, una recreacion explicita de la solucién
empleada en la arquitectura vernacula hace siglos. Para los criticos de este proyecto
es una solucidon que parece una copia, pero cuando se analiza la composicion de
estos elementos en hilera, casi continuos, se percibe la modernidad de las ventanas
horizontales en su disefio. Al verificar la penetracién del viento, resulta que estos
son precisamente los elementos que permiten la ventilacién cruzada sin la luz solar

directa del oeste, indeseable en la mayoria de las estaciones del ano.

Se destacan los puntos principales de la casa Bardén de Saavedra en relacién con la

evaluacion:

« Cubierta en tejas capa y bica con pendiente opuesta a la fachada principal

hacia el poniente;

« Maderamen aparente y falso techo junto a las tejas generando pisos con gran

altura y continuacion espacial;

« Porches creando espacios de convivencia y transicidon entre el exterior y el

interior con proteccion solar para las actividades diarias;

« Puertas transparentes con gran posibilidad de abertura generando integracion

entre interior y exterior donde se puede contemplar el paisaje;

« Paredes de anchura doble de capacidad aislante adecuada al clima templado

de Petrépolis;
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* Los pilotes en la planta baja alejan las zonas de convivencia de la humedad

del suelo y crean espacios amplios de utilizacion flexible;

 Patio de Servicio protegido por muros opacos en la zona de mayor

soleamiento;
« Paredes en piedra rustica crean la interrelacién del edificio con el suelo;

« Todas las ventanas y aperturas noreste y suroeste estan protegidas con

celosias;

« El fondo de los porches, también con orientacién noreste y suroeste cerrados

con cobogds de hormigoén;

« La gran altura de los porches demandoé la colocacion de brises que reducen la

radiacién en este espacio y en las puertas de cristal;
« Las barandillas son construidas con celosias que permiten el paso del aire;

« Se presenta un disefio muy particular para las ventanas de orientacion sureste

y noreste creando balcones de cristal.

Parece inconcebible, cuando miramos a las fachadas de los edificios del parque
Guinle, la profusidon de soluciones, como una vitrina de todos los dispositivos de
sombreado disponibles y desarrolladas hasta ese momento. Sin embargo, cuando
visitamos los edificios y miramos por detrds de esta fachada bordada, percibimos los
diferentes usos, balcones de profundidades diferentes, que fueron protegidos por los
diferentes dispositivos que responden a aquella, aparentemente inexplicable,
composicion. No me puedo imaginar el coraje de Lucio Costa para proponer esta

fachada en paneles de ceramica y de madera de color para una construccidon de alto



estandar, en una sociedad acostumbrada a la compra de mansiones eclécticas que
todavia se construian en 1948. Sin embargo, esta respuesta bioclimatica a una
fachada castigada por el sol vespertino de la ciudad del Rio, no deseable en ninguna
de las épocas del afo en aquella latitud, cred una referencia que dejé un mensaje
para toda una generacién de arquitectos: la envolvente de un edificio debe, sobre
todo, ser una respuesta a las especificidades de un lugar, mas que un mero panel de

composicion y presentacién del edificio a la ciudad.

El coraje de Lucio en la composicion de la fachada va mas alla al lanzar un modelo
de ocupacién urbana, que se incorporara en su disefo para Brasilia. La esencia del
disefio de los super blogues de la nueva capital, se cred alli como un modelo y como
un estandar edilicio. Los bloques largos con 8 plantas sobre pilotes dispuestos en
una gran manzana serian el modelo de vivienda para su propuesta de la nueva
capital. Las discusiones y las criticas de este modelo han durado décadas en Brasil,
sin embargo, para lo que nos proponemos analizar aqui, este modelo también
cumple con los criterios de adaptacion al clima. Los bloques largos permiten la
ventilacién cruzada a través de las unidades y definen claramente una frente de
servicio y otra social, que permite diferentes tratamientos de las fachadas. Los
pilotes permiten la circulacion del aire entre los bloques lo que hace posible la

ventilacion natural de las viviendas.

La evaluacién del sombreado y de la incidencia de la radiacion en la fachada oeste
demuestra la reduccion causada por los dispositivos. Algunos, con el disefio mas
abierto, como los cobogds redondos, son menos eficientes y la ventana que permite

la contemplacidon del paisaje también permite el paso directo de un pequeio
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porcentaje de incidencia de la radiacion directa. Sin embargo, en general la radiacion
solar directa se reduce de 1 kWh/m2 para 0,5 kWh/m2 en el verano. Los valores de
reduccién para las otras estaciones son incluso mejores, acercandose a un promedio
de 0,9 KWw/m2. La ventilaciéon no es efectiva porque hay una gran subdivisién de
las unidades con sus distintos bafios y habitaciones. Sin embargo, la existencia de
un porche trasero conectado al comedor crea una via importante para el paso del

aire,

Se destacan los puntos principales del edificio Bristol en relacién a la evaluacion

realizada:

« En las cubiertas estan las Terrazas Jardin, parcialmente cubiertas para una

mejor apropiacion del espacio en el intenso calor de Rio.

 Las fachadas se resuelven con puertas totalmente acristaladas con unas
basculas en la parte superior y carriles corredizos que permiten una amplia

apertura.

« En la cara oeste se utilizan brises moviles verticales, y cobogds ceramicos con
dos tipos distintos de disefio, que permiten el paso del aire y de la luz, pero
controlan la radiacion directa. En las pantallas se dejan “ventanas” para

aprovechar el visual del parque.

» El edificio posee dos conjuntos de balcones, el frontal, contiguo a los salones y

a las habitaciones y el del fondo, contiguo al area de servicio.



« La estructura es independiente, hay una modulacién distinta para el
cerramiento externo y para la estructura de soporte, que no se interceptan

con las paredes.

+ Los pilotes permiten que todo el solar quede como un area de uso colectivo y

garantiza una perfecta adaptacién del edificio a la pendiente del terreno.

 En las fachadas laterales se reviste con piedra natural de Brasil, garantizando

la estanqueidad y la hace mas reflectante y resistente a la humedad.

« La concentracién de la circulacion vertical permite que la mayor parte de la

fachada posterior sea permeable al viento, predominante de aquella direccidn.

Por ser un edificio tan pequefio y simple, lo que mas nos llama la atencién en la
guarderia Ernestina Pessoa son las numerosas soluciones de fachada. En la cara sur,
la fachada semi-transparente, componiendo vidrio y venecianas, se presenta con y
sin el balcén de transicidon. En la fachada oeste, brises en las ventanas del comedor
y de doble capa en el area administrativa. En la fachada norte, paredes de azulejos y
cobogds en el area de circulacion y en la este una solucién similar a la norte con las
ventanas de venecianas. La cubierta mariposa registra una de las principales
respuestas del modernismo brasileno para la recogida de las aguas, para la
eliminacion de la pendiente en la fachada. En esta descripcién no es posible registrar

la belleza de la composicion de todas estas soluciones en conjunto.

La integracion con el paisaje del parque en contrapunto con las soluciones cerradas
de las fachadas que dan a la calle también refleja la preocupacién de Bolonha con la

insercion del edificio en el sitio.
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En cuanto a la insolacion el gran mérito esta en los brises moviles de la fachada
oeste, mientras que, la radiacién incidente sobre la fachada sur es pequefa, incluso
sin los dispositivos de proteccién, en la mayoria de los meses del afo. En la
simulacion de ventilacion es donde se da cuenta de la importancia de los cobogds en
el pasillo de acceso a las aulas que permite la penetracion de la ventilacion

predominante al interior del edificio.

Se destacan los puntos principales de la Guarderia en relacion con la evaluacion

realizada:
. Cubierta tipo “ala de mariposa” con un unico conducto central;
. El forjado estd construido paralelo al plano de la cubierta, generando

espacios de mayor altura.

. Porches creando espacios medio-cerrados para los nifios y una zona de

transicion entre el exterior y el interior, protegidos con la doble carpinteria;

. Puertas transparentes con gran abertura generando integracion entre

interior y exterior;

. Espacios amplios y de gran altura interna facilitando el flujo del aire y la

disipacién del aire caliente;

. Las zonas de circulacién estan protegidas con cobogds ceramicos

garantizando la circulacidn cruzada del aire;

. La ventanas para el ponente estan protegidas con sistema de brises

moviles;



. Todas las ventanas poseen venecianas integradas a la carpinteria como

forma de proteccién solar;

. Las fachadas exteriores sin aperturas, estan acabadas con mosaicos en

pastilla vitrificada con disefios adecuados a una guarderia.

El Colegio Estatal fue elegido para representar el espiritu transformador e innovador
de aquella generacién de arquitectos modernos. El edificio estd implantado con el
objetivo de volver los sheeds de las clases hacia la ventilacion predominante,
capturandola al interior. Su disefo pretende proteger parcialmente la incidencia
solar, sobre todo por la tarde, dejando que una gran cantidad de luz indirecta inunde
los ambientes. Los pasillos largos protegidos por completo con cobogds en toda la
altura, garantizan la seguridad de los alumnos, al mismo tiempo que permite la

penetracion constante de la brisa del mar.

Las ventanas del ala este se abren a la bahia lo que permite la contemplacién del
paisaje. Ya el bloque administrativo, al oeste, que conecta el edificio a la calle, esta
totalmente protegido por un conjunto de brises de disefio inusual por la creacién de

voliumenes, no con bloques de albafileria sino con este conjunto de dispositivos.

Toda esta inventiva genera una proteccién eficaz a la radiacién solar demostrada en
los ensayos del sombreado. Los valores en la ciudad de Vitoria, en la fachada oeste,
llegan a 1,9 kWh/m2 reduciéndodo a valores préximos a cero por los brises y

cobogos.

Se destacan los puntos principales de Colegio Estatal en relacidon con la evaluacién

realizada:
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. Vianna invierte el sentido normal de una clase al hacer la iluminacién
exclusivamente por medio de sheeds orientados hacia la ventilacién

predominante;

. Para las fachadas del bloque de clases no queda mas la funcién de
aprovechamiento del paisaje por lo que se cierra con cobogds de hormigdn,

garantizando la sombra y la permeabilidad del aire;

. La altura del techo de las clases, variable y amplia, aprovecha al

circulacién del aire que pasa por los pasillos ventilados atravesandolas;

. todos los pasillos se cierran con los cobogds, en este bloque y permiten

el cruce de la ventilacion sin pérdida de seguridad;

. La estructura es independiente, hay una modulacién rigida y el pilotes

es utilizado como patio cubierto para las actividades extra clase;

. La fachada para la calle, oeste, esta protegida por los brises soleil
verticales que garantizan a proteccidon solar y la privacidad de la zona

administrativa.

. En las fachadas laterales, el color claro, garantiza la estanqueidad,
haciéndola mas reflectante y resistente a la humedad. Alli quedaron unos
balcones en el final de los pasillos que permiten el control social de todo el

patio exterior.

. La base del edificio, en el bloque administrativo, estd construida en
piedra, haciendo la interrelacion entre la construccion y la pendiente del solar,

alejando la planta baja de la humedad.



El Edificio Concordia, entre todos los ejemplos, presenta uno de los tratamientos
mas cuidadoso de las fachadas, cada una de una manera diferente, sin embargo,
complementaria y armoniosa en su disefio. La distincién entre la planta baja cerrada
y la transicion de esta solucion hasta la torre es una verdadera clase de
composicidon. En la fachada oeste, los elementos de proteccién solar cambian en
densidad a medida que evolucionan hacia la parte superior del edificio, las placas
horizontales del entresuelo, a través de los brises en toda la altura del garaje,
culmina con la intercalacion de brises con cristales en la parte de las oficinas. Incluso
en la fachada sur, totalmente acristalada, el disefio de las carpinterias varia a lo
largo de la fachada, siendo interceptado por un panel de cobogds que sobresale del

cuerpo del edificio.

Los resultados del andlisis de las sombras y de radiacién no dejan ninguna duda en
cuanto al dominio de Rino Levi del dimensionamiento y disefio de los dispositivos de
proteccidn propuestos por él. Estos elementos proporcionan una iluminacién difusa
reduciendo los valores de irradiacion de aproximadamente 1,5 kWh/m2 a valores
medios de 0,2 kWh/m2. La disposicién de la fachada este para un patio también
ayuda en la penetracién de la ventilacion predominante garantizando la posibilidad

de ventilacién natural en las plantas de oficinas.

Ademas del ejemplo de la eficiencia en el control bioclimatico, el edificio Concordia
concluye este analisis como un ejemplo de composicion con base a criterios de

protector solar en la piel del edificio.
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Se destacan los puntos principales del edificio Concordia en relacién con la

evaluacion realizada:

« La fachada oeste, se hace con los brises, una galeria frente a las carpinterias,

creando un espacio de transicién;
« En la fachada sur, no se necesita proteccion solar quedando acristalada;
» Los brises impiden la radiacidn solar directa;

 Parte del aparcamiento y de la fachada del entresuelo y del bloque de

circulaciones se cierra con cobogos, garantizando la circulacién del aire;

« En la fachada este hay un patio sobre los pisos de aparcamiento donde se
implantd una Terraza Jardin. La fachada estad protegida por pérgolas, una en

cada piso;

« En la planta baja estan los depdsitos y los cerramientos son en paredes sin

ventanas.

En general, todos estos edificios construyeron un repertorio. Este repertorio se ha
confundido, en nuestros dias, con un repertorio de elementos compositivos como si
fueran simples capas decorativas. La principal conclusion que podemos extraer de
este andlisis es que debe haber una conexidn honesta entre los principios
compositivos con justificaciones bioclimaticas en el uso de cada una de estas
soluciones. La esencia del disefio de una "piel" nace de la eficacia de las capas de la
envolvente, lo que dard belleza al conjunto, no mediante la simple aplicacion
decorativa sino por la esencia utilitaria ("utilitas") combina la belleza ("venustas").

Se atribuye la belleza de la arquitectura moderna brasilefia, al disefio de las curvas y



a la forma creativa en el manejo del hormigdén armado. Sin embargo, en los tiempos
de hoy, donde el cuidado con el clima se esta convirtiendo en la preocupacion
fundamental para la arquitectura contemporanea, debemos recuperar esta belleza
compositiva de esta genuina "piel" bioclimatica que encontramos en estos edificios

estudiados.
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