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ANEXO 1
LA PRUEBA PILOTO Y LAS RESPUESTAS
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Anexol. FASE . Instrumento: Prueba sobre problemas de representacion del movimiento rectilineo

UNIVERSIDAD DE CARABOBO NOMBRE:

FACULTAD DE INGENIERIA Cl:

DEPARTAMENTOS DE MATEMATICA Y FiSICA SECCION:
CATEDRAS DE ANALISIS MATEMATICO | Y FiSICA | FECHA:

PRUEBA: Ejercicios sobre Movimiento Rectilineo

Problema 1

Representa en un grafico cualitativo posicion/tiempo las distintas posiciones de la pelota de la
siguiente historieta, considera que el movimiento de la pelota es rectilineo:

@ | 1%5@

Problema 2

En un edificio de 12 pisos, un ascensor efectia en un momento dado los siguientes
desplazamientos:

“El ascensor se encuentra detenido en la planta baja y comienza a subir hasta el tercer
piso, alli se detiene durante 5 minutos. Luego, lo llaman desde el séptimo piso, para bajar
a continuacion hasta la planta baja. Desde ese punto, inmediatamente lo llaman para ir al
décimo piso, desde donde se traslada hasta el garaje situado en el segundo sétano. Alli
permanece durante 10 minutos. Por ultimo, lo llaman desde la planta baja, para ir
seguidamente al cuarto piso, donde finalmente queda detenido”...

A partir de la descripcidon del movimiento efectuado por el ascensor, construye el gréafico
posiciéon /tiempo del movimiento rectilineo efectuado por éste en el intervalo de tiempo
indicado, sabiendo que en subir un piso tarda unos 20 segundos y en bajarlo 10 segundos.

Problema 3

A partir del siguiente grafico velocidad/ tiempo, que corresponde al movimiento rectilineos de
un cuerpo en un intervalo de tiempo determinado, construye el grafico posicién /tiempo
deducible a partir del grafico dado.

weloidad
t
=
I

2 4 3 g // 10 tiempa
Al -
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Anexol. FASE 1: Respuestas al Problema 1 de la Prueba

Resultados Prueba. Problema 1. 3er Semestre - Laboratorio | de Fisica. Seccién 22

Problema 1
Representar en un grafico cualitativo posicion /tiempo las distintas posiciones alcanzadas por una pelota,
dadas en una secuencia de dibujos
Alumno Respuesta Observaciones

Dibuja una curva bastante aproximada al .
movimiento descrito, en cada paso de \
una etapa a otra traza segmentos
horizontales

Da a la distancia recorrida en la etapa 2,
so6lo valores positivos

Al principio considera al nifio como origen del
sistema de referencia por lo que la posicién 1 de la
pelota esta a cierta distancia positiva del origen, pero
al retroceder en la etapa 2 no sefiala que la pelota
recorre distancia negativa

Asume que el movimiento no es seguido, que hay
una pausa al pasar de un dibujo a otro, en la que la
pelota se detiene por momentos (intervalo). No
sefala etapas en el grafico

Escribe una secuencia de numeros:

Opta por ordenar la secuencia de dibujos
(ordenando los numeros que les corresponden)
¢para que el movimiento de la pelota vaya de

Da a la distancia recorrida en la etapa 2,
solo valores positivos

"2,1,3,4,5" izquierda a derecha?, s no considera movimientos de
retroceso?
No grafica
I‘ o\ | : Al principio considera al nifio como eje de referencia
i : " — por lo que la posicién 1 de la pelota esta a cierta
agw;i:ﬂ?ocggirﬁgsint:n%ﬁ;%)t(;mda; ;al ‘ \ g distancia positiva del origen pero al retroceder en la
curva en la ultima e:[a :es infinita \ - etapa 2 no sefiala que la pelota recorre distancia
3-14 P negativa. Asume que el movimiento es seguido, en

la que la pelota se detiene por un instante. Asume
que la pelota obtiene altisima velocidad en el
movimiento final de retroceso. No sefala etapas en
el grafico
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Anexol. FASE 1: Respuestas al Problema 1 de la Prueba

Problema 1
Representar en un grafico cualitativo posicion /tiempo, las distintas posiciones alcanzadas por una pelota,
dadas en una secuencia de dibujos
Alumno Respuesta Observaciones
Dibuja una curva discontinua | 1
Senfala 4 etapas en el grafico 1 ] =
1 a 2: segmento horizontal, 2 a 4: con e L -
4-11 ; . . - A e
pendiente +, 4 a 5: segmento con ‘ 'l 2
pendiente +, dibujado en el cuadrante b= ] &
negativo del plano by
==
|
5-7 D|bu1a IO.S ejesy senalalos tiemposenel | ¢ No dispuso de tiempo para contestar?
eje horizontal
=+ 4
No dibuja una curva (la pregunta no especifica que
s haga una linea continua sino "representar las
Dibuja un grafico puntual P/T, sefiala las distintas posiciones")
diversas posiciones de la pelota en el No considera al nifio como eje de referencia por lo
6 tiempo : 4 & que la posicién 1 de la pelota esta en el origen de
Da a la posicién en la etapa 2, valor 3 coordenadas, la posicion 2 indica que la pelota
positivo avanza en vez de retroceder. Las posiciones 3,4y 5
| corresponden a lo indicado en la secuencia de
1 l . ,| dibujos
8-19 NR L e e
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Anexol. FASE 1: Respuestas al Problema 1 de la Prueba

Problema 1
Representar en un grafico cualitativo posicion /tiempo las distintas posiciones alcanzadas por una pelota,
dadas en una secuencia de dibujos
Alumno Respuesta Observaciones
Dibuja una curva aproximada al 4 Al principio consi_dglra al nino como eje de referencia
movimiento descrito \ por lo que la posicion 1 'de la pelota esta a cierta
9 Da a la distancia recorrida en la etapa 2 5 distancia p03|t_|va del origen pero al retrolcederlen la
s6l0 valores positivos ’ e etapa 2 no sefala que la pelota recorre distancia
e e negativa, es decir que pasa por el eje de referencia
: L s (el nifio)
10 CD:(?:Z?aepzo; 2:?;%?;2'?@2:%?; e No grafica. No considera que la pelota retrocede en
. - la etapa 2, sino en la 3
secuencia de dibujos
; i . Ye=Yotgt; yr=YyotVot-2gt
12 Escribe 3 ecuaciones: Vi = Yo >0 3-98t |
Dibuja una curva aproximada al N : o . .
movimiento descrito, con la posicion 1 0 ConS|de_r§,aI nifo como eje de referencw_l por lo
en cero, y la etapa 2 y mitad de la 3 — que la posicion 1 de la pelotal §§ta en ell origen de
dibujad(,) en el cuadrante negativo del coordenadas, pero en la posicion _2 indica que !a
plano pelota retro_cede_ y pasa por .eI eje de refere_nma
13 Dibuja como etapa 4 un segmento tomando asi la distancia recorrida valores negativos.
horizontal ) Asume que en la etapa 4 la pelota se detiene y se
! ‘ ! queda cierto tiempo detenida (intervalo) o que la
b ; direccion del movimiento de la pelota en el dibujo
| (horizontal) tiene la misma forma en el grafico.
in da 19 nieac 11n acrancar ofartia an 11n MAma
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Anexol. FASE 1: Respuestas al Problema 1 de la Prueba

cccccProblema 1

dadas en una secuencia de dibujos

Representar en un grafico cualitativo posicion /tiempo las distintas posiciones alcanzadas por una pelota,

Alumno

Respuesta

Observaciones

15-16

Muy semejante a la del alumno 13, solo
que no aparece el segmento horizontal

No considera al nifio como eje de referencia por lo
que la posicién 1 de la pelota esta en el origen de
coordenadas, pero en la posicion 2 indica que la
pelota retrocede y pasa por el eje de referencia
tomando asi la distancia recorrida valores negativos.

Dibuja una curva bastante aproximada al
17 movimiento descrito, en las dos primeras
etapas dibuja segmentos horizontales

Asume que la pelota esta detenida en los dos
primeros dibujos (intervalo), no observa el
movimiento hacia la izquierda de la pelota en la
etapa 2

18 Semejante a la del alumno 1

Considera que el movimiento hacia delante en
direccién horizontal de la pelota debe coincidir con la
forma del grafico recta o que la pelota reposa
durante un intervalo. No sefala etapas en el grafico

20 Semejante a la del alumno 13

1. pelota como origen del SR
2. hacia atras, cruza el origen del SR y sigue hacia
atras

I 3. hacia delante

4. hacia delante
5. hacia atras
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Anexol. FASE 1: Respuestas al Problema 1 de la Prueba

Problema 1
Representar en un grafico cualitativo posicion /tiempo las distintas posiciones alcanzadas por una pelota,
dadas en una secuencia de dibujos
/ S

21 A

_,f'_‘
ol

22 Semejante a la del alumno 17

[

NR: No responde
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Anexol. FASEL: Categorias de las respuestas al Problema 1

Categorias de las respuestas al Problema 1 de la prueba

Problema 1. Reducciéon de datos
Caracteristicas del movimiento de la pelota a través del grafico posicion/ tiempo
Estudiante Generales Por etapas: posiciones Estudiante Generales Por etapas: posiciones
Etaausaazeeln cada 1. pies del nifio como origen del SR
pac 2. hacia atras pero sin cruzar el origen Escribe ecuaciones:
movimiento :
No marca etapas del SR Yt = Yot gt;
1-18 (tiempo) i longitud 3. hacia delante 12 No grafica =vo+V t‘ 1 gt
en Iosp ejes sélg 4. detenida y : Yo (-) ; —2 J
188 SC 5. hacia atras yr =Yo>0; 3=09,8t
valores positivos
para la posicion
1. pelota como origen del SR
. . , . . 2. hacia atras, cruza el origen del SR y sigue hacia atras
) Escribe una secuencia de nimeros: marca etapas (tiempo) .
2 No grafica " " 13 ) . 3. hacia delante
2,1,3,4,5 y longitud en los ejes 4. detenida
5. hacia atras
no marca etapas 1. pies del nifio como origen del SR
(tiempo) ni distancia | 2. hacia atras pero sin cruzar el origen (¥)escribe mejor el 1. cabeza del nifio como origen del SR
en los ejes del SR 15-16-24 movimiento d 2. hacia atras, cruza el origen del SR y sigue hacia atras
3-14 3. hacia delante (*) vimt i i 3. hacia delante
sélo valores 4. detenida mlarca_te:pasl( 'e’T‘pO) 4. hacia delante
positivos para la 5. hacia atras con pendiente infinita ylongitud en los €jes 5. hacia atras
posicion
1. cabeza del nifio como origen del SR
movimiento continuo | 2. detenida 1. pelota como origen del SR
hasta etapa 4 3. hacia delante 2' Zetenida en el c?ri en
4. hacia delante marca etapas (tiempo) ’ : 9
4-11 . i . s 17 } . 3. hacia delante
marca etapas 5. hacia atras con pendiente infinita y longitud en los ejes 4. hacia delante
(tiempo) y longitud hasta cruzar el origen, seguir hacia 5' hacia atras
en los ejes atras para luego avanzar sin llegar al :
origen
1. pies del nifio como origen del SR
No grafica no marca etapas | 2. hacia atras, cruza el origen del SR y sigue hacia atras
5-7 marca tiempos en sélo los ejes 18 (tiempo) ni longitud en | 3. hacia delante
eje horizontal los ejes 4. detenida
5. hacia atras
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Anexol. FASEL: Categorias de las respuestas al Problema 1

Problema 1. Reduccion de datos
Caracteristicas del movimiento de la pelota a través del grafico posicion/ tiempo
Estudiante Generales Por etapas: posiciones Estudiante Generales Por etapas: posiciones
1. pelota como origen del SR
1. pelota como origen del SR . 2. hacia atras, cruza el origen del SR y sigue hacia atras
) e s6lo marca etapas .
6 grafico puntual 2. (valor positivo) indica que avanza 20 : . 3. hacia delante
(tiempo en los ejes .
en vez de retroceder 4. hacia delante
5. hacia atras
pausas en cada etapa | 1. pies del nifio como origen del SR
del movimiento 2. .hacia atras, cruza el origen del SRy sigue hacia atras
8-19-23 Noresponde | = e 21 3. hacia delante
sélo marca etapas 4. detenida
(tiempo en los ejes 5. hacia atras
1 pies del nino como origen del SR 1. pelota como origen del SR
2. hacia atras pero sin cruzar el origen ; )
marca etapas . 2. detenida en el origen
. ; del SR s6élo marca etapas ;
9 (tiempo) y longitud ) 22 : . 3. hacia delante
. 3. hacia delante (tiempo en los ejes .
en los ejes . 4. detenida
4. detenida : .
: . 5. hacia atras
5. hacia atras
describe por escrito lo que sucede en
10 No grafica cada etapa
considera que la pelota retrocede en 3
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Anexol.

FASEL: Categorias de las respuestas al Problema 1

Resultados Prueba. Problema 2. 3er Semestre - Laboratorio | de Fisica. Seccion 22

Problema 2
Dado un enunciado en el que se describe la secuencia de movimientos rectilineos
realizados por un ascensor en un intervalo de tiempo determinado:
a) Construir el gréafico posicion /tiempo del movimiento efectuado por el ascensor
Alumno Respuesta Observaciones
art
El gréfico presenta todas las
1-2-3 caracteristicas del
4-5-6 |Dibuja un grafico muy aproximado al movimiento movimiento descritas en el
7-8-9 |descrito, con escalas de posicién y tiempo | | enunciado
11-14 |
16 - 17 La curva presenta segmentos horizontales | | Diferencia cuando el
18 " | ascensor se detiene un
, ! intervalo o un instante
|
/2) |
a)
No considera las etapas en
I - : ue el ascensor esta en
Dibuja un grafico bastante aproximado al ?e 0S0
10 movimiento descrito, con escalas de posicion y P

tiempo
La curva no presenta segmentos horizontales

Asume que el ascensor no
se detiene durante intervalos
de tiempo
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Anexol. FASE 1: Respuestas al Problema 2 de la Prueba

Problema 2

Dado un enunciado en el que se describe la secuencia de movimientos rectilineos
realizados por un ascensor en un intervalo de tiempo determinado:
a) Construir el gréafico posicion /tiempo del movimiento efectuado por el ascensor

Dibuja los ejes y sefala los valores de posicion y +No dispuso de tiempo para

12 tiempo en el eje horizontal | cemeee
oL contestar?
Dibuja sélo las etapas 1y 2
Idéntico a respuesta de alumno 1, pero (',_No_dlspuso de tiempo para
13 . R R S dibujar la curva por
incompleta, dibuja soélo 5 etapas
completo?
15-19-20
21-22 A D R

NR: No responde
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Anexol. FASE 1: Respuestas al Problema 2 de la Prueba

Resultados Prueba. Problema 3. 3er Semestre - Laboratorio | de Fisica. Seccion 22

Problema 3
Se presenta un grafico velocidad /tiempo correspondiente a movimientos rectilineos de un cuerpo
b) Construir el grafico posicion /tiempo a partir del grafico dado
Alumno Respuesta Observaciones

Dibuja tres segmentos de la curva continuos, no sefiala valores
para el tiempo ni la posicion en los ejes. La curva se
corresponde en su forma con la del grafico velocidad/tiempo
dado

Dibuja un grafico cuya curva es creciente en todo intervalo, en
cada etapa la pendiente de la curva es positiva
Dibuja solo el intervalo A-D

El dibujo del
segmento de recta
inclinada de Ca D
se corresponde
con la velocidad
constante indicada
en el grafico dado

constante estara una recta"
Dibuja los ejes, dandole valores al tiempo, y construye el
primer tramo solamente

6 N e s
No grafica. Escribe un procedimiento para obtener la posicion
"integramos la grafica de la velocidad, donde esté una recta en
la grafica de posicién-tiempo ira una curva, donde esté una

7 G A e Hace uso de
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Anexol. FASE 1: Respuestas al Problema 3 de la Prueba

Problema 3
Se presenta un grafico velocidad /tiempo correspondiente a movimientos rectilineos de un cuerpo
b) Construir el grafico posicion /tiempo a partir del grafico dado
Alumno Respuesta Observaciones
Sélo dibuja los ejes; escribe la formula "V= x/t = dx =Vdt"; y
8 luego escribe que "el area de ella (¢ la curva?) seriael |
desplazamiento”; para cada etapa realiza calculos con el fin de
hallar valores de la posiciéon
o
11 Dibuja un grafico cuya curva es creciente en todo intervalo, en
cada etapa la pendiente de la curva es positiva 7
|
14 f --------
2-3-4-6 |
9-10-12
13-15-16- NRC
17-18- 19

NR: No responde
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ANEXO 2
LAS ACTIVIDADES INICIALES Y LAS TAREAS
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Anexo 2. Tarea Inicial 1y 2

UNIVERSIDAD DE CARABOBO- FACULTAD DE INGENIERIA FISICA | -
SECCION:
GRUPO N°
FECHA:
INTEGRANTES:
ACTIVIDAD 1

1.1 Dado el grafico f' de la derivada de la funcién f, Uselo para responder lo siguiente:

2 T
/

1

AN\

4 3 2 1 0 1 2 3 X

/

1
2

a) ¢ En que intervalo es f creciente? ¢ En que intervalo es f decreciente?

b) Encuentre la coordenada x de todos los puntos maximos y minimos relativos de f.

c) ¢En que intervalo es f concava? jEn que intervalo es f convexa?

d) Encuentre la coordenada x de todos los puntos de inflexion de f.

e) Dibuje el gréafico aproximado de f
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Anexo 2. Tarea Inicial 1y 2

ACTIVIDAD 2
2.1 La posicién de una particula en funcion del tiempo se expresa por: x(t) =t —6t? +5t+7

a) Encuentre su velocidad v(t):

b) Encuentre los tiempos t = 0 para los cuales la velocidad es cero:

c) Encuentre los intervalos en (0, +«), para los cuales la velocidad es positiva

2.2 Comenzando en el tiempo t = 0, una particula se mueve sobre una linea de modo tal que
su posicién en el tiempo t es x(t)=t?-5t+8 m, donde x se expresa en metros y t en
segundos.

a) Encuentre su velocidad en el tiempo t.

b) ¢ Cuando es su velocidad igual a cero?

c¢) ¢ Cuando la particula se encuentra mas cerca del origen?

2.3 Una particula se mueve en linea recta. En t =0s pasa por el origen, en t = 0,1s se ha
desplazado
1m, en t = 1s se ha desplazado 20m, en t = 10s se ha desplazado 50m.

a) Encuentre su velocidad media en los intervalos (0s; 0,1s), (0s; 1s), (0s; 10s)

b) Estime el valor de la velocidad en t = Os.
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Anexo 2. Tarea Inicial 1y 2

UNIVERSIDAD DE CARABOBO- FACULTAD DE INGENIERIA FISICA| -
SECCION: L
GRUPO N°
FECHA:
INTEGRANTES:

ACTIVIDAD 2- RESOLUCION
2.1 La posicién de una particula en funcion del tiempo se expresa por: x(t) =t —6t? +5t+7

a) Encuentre su velocidad v(t):

v(t)=d):j—it)=3t2 -12t+5

b) Encuentre los tiempos t = 0 para los cuales la velocidad es cero:

3t -12t+5=0; t,=0,395y; t,=3,605

c) Encuentre los intervalos en (0, +=), para los cuales la velocidad es positiva

(0, t1) U (t2,o0)

2.2 Comenzando en el tiempo t = 0, una particula se mueve sobre una linea de modo tal que

su posicion en el tiempo t es x(t)=t>-5t+8 m, donde x se expresa en metros y t en
segundos.

a) Encuentre su velocidad en el tiempo t.

v(t) =2t-5

b) ¢ Cuando es su velocidad igual a cero?

2t-5=0; t=2,5s

¢) ¢ Cuando la particula se encuentra mas cerca del origen?

Ent=2,5s

2.3 Una particula se mueve en linea recta. En t =0s pasa por el origen, en t = 0,1s se ha
desplazado 1m, en t = 1s se ha desplazado 20m, en t = 10s se ha desplazado 50m.

a) Encuentre su velocidad media en los intervalos (Os; 0,1s), (Os; 1s), (Os; 10s)

vo=2X o omis, v, =22 oomys, v, = X250
At 05 At At 10

b) Estime el valor de la velocidad en t = 0s.

AX . . . . .
Como Vv = |im e un valor aproximado de v(0) sera el de la velocidad media en el intervalo
At—0

(Os; 0,1s),
es decir, v(0) = 2m/s
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Anexo 2. Tarea 1

UNIVERSIDAD DE CARABOBO- FACULTAD DE INGENIERIA FISICA | - SECCION:
GRUPO N°. FECHA:
INTEGRANTES:

TAREA 1. (ACTIVIDAD GRUPAL 1)

3.1. Se presenta el grafico posicién/tiempo correspondiente al movimiento rectilineo de una
particula:

25

20

15

10

: N\

~~

a) Hallar la velocidad media de la particula entre los tiempos: t = 1,5s y t=8s; y entre los
tiempos t=3s y t=5s

b) Hallar la velocidad instantédnea en el tiempo t = 2,5s y en el tiempo t = 6,5s

¢) ¢ Cuando la velocidad de la particula es: nula, positiva, negativa?

d) ¢Qué significa que la velocidad de la particula sea: nula, positiva, negativa?

e) ¢ Cuando la particula alcanza la mayor velocidad?

f) ¢Permanece detenida la particula en algun instante o intervalo de tiempo? De ser asi,
¢cuando?

g) ¢En que intervalos de tiempo la particula avanza y en cuales retrocede?
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Anexo 2. Tarea 1

UNIVERSIDAD DE CARABOBO- FACULTAD DE INGENIERIA FiSICA | - SECCION:
GRUPO N°.

FECHA:
INTEGRANTES:

TAREA 1/ RESOLUCION

3.1. Se presenta el grafico posicidn/tiempo correspondiente al movimiento rectilineo de una
particula:

'€ 25
C
o
O 20
a
@]
o
15
10
5 \
0 1 2 3 4 5 6 7 8
tiempo (s)

a) Hallar la velocidad media de la particula entre los tiempos: t=1,5s y t=8s; y entre los
tiempost=3s y t=5s

g _AX_ 2251150 _75i

m = =375()m/s
At 5-3 2

v _ A 0i —12,5i _ -12,5i — 1923 (-T)m/s
At 8-15 65

b) Hallar la velocidad instantanea en el tiempo t = 2,5s y en el tiempo t = 6,5s

A partir de la derivada como pendiente de la recta tangente a la curva en el punto se tiene:

v(2,58) = % = 40—2 =0, vV(25s) = 0 (se observa en el grafico que entre 2s y 4s la pendiente es nula)
v(6,5s) = ax 5-25 = 20 =-10; V(6,58)= 10(—?)m/8(se observa que entre 55 y 7s la

At 7-5 2

pendiente es negativa)

¢) ¢, Cuando la velocidad de la particula es: nula, positiva, negativa?

Se observa directamente del grafico la inclinacion de la recta:
(1s,28)U(4s,5s) la pendiente es positiva = velocidad positiva
(5s,7s)U(7s,8s) la pendiente es negativa = velocidad negativa
(2s,4s) la pendiente es nula = velocidad nula

d) ¢ Qué significa que la velocidad de la particula sea: nula, positiva, negativa?

Nula: que la particula se encuentra en reposo
Positiva: que la particula se mueve en sentido positivo del eje x (V=Vvi)

Negativa: que la particula se mueve en sentido negativo del eje x (V =V (-i))
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Anexo 2. Tarea 1

e) ¢ Cuando la particula alcanza la mayor velocidad?

La velocidad es un vector, por lo que estrictamente hablando se trata de cuando la rapidez
(maodulo del vector) es mayor. Es decir, no se toma en cuenta el sentido de la velocidad (el

signo de la pendiente)
La rapidez es mayor en los intervalos 4s,5s y 5s,7s ( tiene el mismo valor 10 m/s)

f) ¢ Permanece detenida la particula en algun instante o intervalo de tiempo? De ser asi,
¢cuando?

En el intervalo 2s, 4s (pendiente nula)
g) ¢ En que intervalos de tiempo la particula avanza y en cuales retrocede?

Avanzar y retroceder, no son magnitudes fisicas, pertenecen al vocabulario no técnico (iry
venir). En el problema considerado, la particula se mueve inicialmente en sentido positivo
del eje x y esto seria avanzar y retroceder seria lo contrario, por lo tanto, se toma avanzar
y retroceder como moverse en sentido positivo y negativo del eje x respectivamente (se
corresponde con velocidades positivas y negativas respectivamente). No tiene nada que
ver con acercarse o alejarse del origen.

(1s,2s)U(4s,5s) la pendiente es positiva = velocidad positiva = particula avanza
(5s,7s)U(7s,8s) la pendiente es negativa = velocidad negativa = particula retrocede
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Anexo 2. Tarea 3

UNIVERSIDAD DE CARABOBO- FACULTAD DE INGENIERIA FISICA | - SECCION:
GRUPO N°:

FECHA:

INTEGRANTES:

TAREA 3 - (ACTIVIDAD GRUPAL 2)
2.1. Se presenta una secuencia de dibujos en la que un personaje (un nifio) tiene un baldn, lo mueve y lo
lanza:

—

1 2 3 4 5
a) Individualmente, observen cada una de las figuras por separado, en relacién con el movimiento que
realiza el balén, analicen cada figura y describan el movimiento del nifio y el balén

Figura 1

Figura 2

Figura 3

Figura 4

Figura 5

b) Siguiendo las observaciones dadas en (a), un integrante del grupo debe actuar como el personaje de los
dibujos y hacer que mueve un objeto, lo mas aproximado posible, a lo que muestra la secuencia de dibujos.
Describan los movimientos realizados por el alumno seleccionado y el balén, a continuacion:
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c) Piensen en una historia que describa lo que ocurre en la secuencia de dibujos (a). Traten de centrar la

historia en la descripcidon del movimiento del balén. Redacten, a continuacion, la historia como el enunciado
de un problema:

d) Representen en un grafico cualitativo posicion /tiempo el movimiento del balon de acuerdo a la

descripcién que han hecho sobre la secuencia de dibujos en (a). Consideren a cada figura como un
intervalo o etapa del movimiento.

e) Observen el grafico construido por Uds. y expliquen que sucede en cada uno de los intervalos o etapas.
Escriban cualquier observacion que justifique sus explicaciones, afirmaciones o respuestas.
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UNIVERSIDAD DE CARABOBO- FACULTAD DE INGENIERIA - FISICA | SECCION: GRUPO N°: FECHA:

INTEGRANTES:

TAREA 6. ACTIVIDAD GRUPAL CON SIMULADOR
Actividad 1

Se les presenta un software de simulacion para computadoras (Caminante®) en el cual un nifio se mueve a lo
largo de un camino rectilineo. A la vez que se simula el desplazamiento del nifio, se construye el grafico
posicién/tiempo que representa las caracteristicas de sus movimientos.

El simulador les permite a los usuarios:

= controlar la velocidad y el tiempo en los cuales el nifio se desplaza

= observar el desplazamiento del nifio

= observar la elaboracion del grafico posicion/tiempo

En esta actividad les proponemos familiarizarse con el funcionamiento del software y con los controles del simulador
para conseguir utilizarlo en la realizacién de las siguientes actividades.

Actividad 2

Se les presenta, en la pantalla del computador, un grafico posicion/ tiempo elaborado a partir de la simulacion
(software: Caminante) de la caminata del nifio a lo largo de una via recta. Ustedes deben intentar comandar los
movimientos del nifio para que su desplazamiento reproduzca el grafico dado. Copien este grafico en el espacio
cuadriculado sefalado y a continuacion cada uno de los graficos que Uds van realizando al hacer caminar al nifio.
Realicen la actividad hasta que consideren haber obtenido la mejor aproximacion al grafico dado.

Gréfico dado

Actividad 3

Intenten elaborar el grafico posicion/tiempo aproximado de los movimientos del nifio a través del camino, descritos a
continuacion Hacer esta actividad en el pizarron y después realizarla con el simulador. Discutir las
respuestas grupalmente.

"Colocado en la mitad del camino, el nifio inicia su desplazamiento. Desde alli, avanza diez pasos, se voltea y
regresa 3 pasos, e inmediatamente corre hacia adelante hasta casi el extremo del camino, se voltea, corre
vigorosamente y se detiene justamente en el centro del camino,

Actividad 4

Trabajando con el simulador, hacer caminar al nifio de manera tal que se mueva segun la siguiente tabla de valores
de la velocidad (en metros por segundo) y el tiempo en segundos.

05(-10|00|02]|10]|-15
50 | 100 | 200 | 300 | 400 | 500

! Elaborado por Victor Barrios y Nadia Gonzélez Daza. Facultad de Ingenierfa. Universidad de Carabobo. Venezuela. 2004-2006.
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Anexo 3. indice Tarea 1

INDICE DE LAS TRANSCRIPCIONES DE CONVERSACIONES OBTENIDAS A
PARTIR DE LA RESOLUCION Y DISCUSION DE LAS PREGUNTAS Y
PROBLEMAS FORMULADOS EN LAS TAREAS SOBRE MOVIMIENTO
RECTILINEO

ENCUENTRO 1. Fecha: 29 de Abril de 2004
TAREA 1 - (Actividad Inicial 3)

Inicio: 16:00
Final: 18:00

Grupo 1. Participantes:
Alma Carlos
Fedor Olga

Profesora:
Patricia

Descripcion:

Los estudiantes fueron requeridos para resolver una tarea, en el cual, se analiza el
grafico posicién/ tiempo correspondiente al movimiento rectilineo de una particula para
luego contestar una serie de preguntas. Las condiciones en las que se implemento la
tarea fueron:

Desarrollada en forma individual y grupal por 4 alumnos cursantes de Fisica | (2do
semestre), que cursan la asignatura por 12 vez,

Llevada a cabo en el aula de clases, con recursos tales como papel, lapiz, sillas y
mesas.

Los alumnos responden a los ejercicios en forma grupal y luego discuten con el
profesor sus respuestas.

Las respuestas individuales de los estudiantes a las cuestiones, fueron escritas por
ellos en sus respectivas hojas de trabajo

La actividad fue grabada y al mismo tiempo se tomaban notas de lo ocurrido.

ENCUENTRO 1 - Tarea 1. Actividad Inicial 3 - Preguntas: 3.1.a-3.1.c

Tiempo Comentario Observacion

Resolucién de la pregunta 3.1.a Pregunta usual en las
Hallar la velocidad media entre los tiempos: 1,5s y evaluaciones
8s; y entre los tiempos 3s y 5s

Archivo 1 Los alumnos comienzan a leer individualmente la Es respondida en forma
0:00- 5:14 pregunta e inmediatamente leen en voz alta, empiezan rapida, no hay dudas sobre
a dialogar, escriben la ecuacion para calcular la la resolucién. Usan las
velocidad media, hacen los calculos, los comentan y ecuaciones matematicas.
corrigen. Al final, todos contestan en su hoja la Escriben calculos. No se
pregunta. les exigio trabajar

individualmente

Discusién de la pregunta: 3.1.a

5:14- 6:28 Los estudiantes responden a la profesora, explican Hay una estudiante que no
como calcularon la velocidad media, dicen que utilizan habla, copia lo que dicen
la formula fisica y el grafico. Explican como hallar los los comparieros (A)
datos en el grafico dado para utilizar la ecuacion.
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Tiempo

Comentario

Observacion

6:28 - 10:40

10:40-14:08

14: 08-17:05

17:05- 22:56

Archivo 2
0:00 - 1:40

Resolucion de la pregunta 3.1.b
Hallar la velocidad instantdnea ent =25s y t =
6,5s

Los estudiantes leen y comienzan a discutir las
respuestas al calculo de la velocidad instantanea,
copian, calculan y discuten. Hay un momento (9:17) en
que todos dibujan sobre el grafico el mismo triangulo
rectangulo, para hallar la pendiente de un segmento
de recta (entre 5y 7 s), la profesora les pregunta por
qué y alli se detienen para explicar , cambian los
triangulos y terminan

Discusion de la pregunta: 3.1.b

La profesora solicita a Alma que explique lo que
hicieron, lo explica O. Ella afirma que como les piden
hallar la velocidad instantanea en 2,5s, ellos ven cual
es la pendiente de la grafica de la posicidon-tiempo en
2,55 y en ese instante la pendiente a esa curva es
cero, por tanto la velocidad instantanea en el punto 2.5
es cero. En 6,55 explican lo del uso del mismo
triangulo, ya que la velocidad es constante entre 5s y 7
s, hablan sobre hipotenusa-pendiente-tangente en el
angulo. Notan que la velocidad-pendiente en el
intervalo (5,7) es negativa, lo explican mediante el
angulo de inclinacion del segmento de recta entre 5s y
7s, observan que el angulo esta entre 90 y 180 (no
dan las unidades). F afirma que lo que buscan es la
derivada ya que (también lo dice C) la pendiente de la
recta tangente en dicho punto es la derivada en ese
instante

Resolucién de la pregunta 3.1.c
¢Cuando la velocidad de la particula es: nula,
positiva, negativa?

Resuelven en grupo, estan de acuerdo en los
intervalos escogidos como respuesta, solo discuten si
son cerrados o abiertos, alli aparece el término puntos
o0 extremos angulosos que no es usado comunmente
para designar los puntos en el grafico donde hay una
cuspide o pico

Discusion de la pregunta: 3.1.c

C comienza a mencionar los intervalos donde la
particula tiene velocidad nula, positiva o negativa
argumentando que los hallan a partir de los signos de
la pendiente de la curva. Pendiente nula-velocidad
nula, pendiente positiva-velocidad positiva, pendiente
negativa-velocidad negativaz. C habla de funcién
cuando se refiere al grafico. Afirman que son intervalos
abiertos porque los extremos son puntos angulosos,
que la derivada no existe en esos puntos, la pendiente
tampoco. Tratan de justificar la no existencia, F habla
de la derivada como limite, escribe la definicién, C

Pregunta usual en las
evaluaciones

Escriben los calculos que
hacen y dibujan un
triangulo. F dibuja un
triangulo distinto, tratan de
corregirle. Dicen que esta
bien y lo copian. Todos
tratan de dibujar triangulos
distintos cuando de les
hace la observacion

La profesora pide a A
explicar, F interrumpe a A
(ella esta confundida) y C le
calla y ordena a O que
explique. Hay risas en
general para las
explicaciones de A y caras
de sorpresa. F indica y
dibuja sobre el grafico y
hace gestos con el lapiz
indicando inclinacion  al
explicar porqué la velocidad
es negativa en (5,7).

Pregunta usual en las
evaluaciones

El grupo se organiza mejor,
se sienten mas cémodos
entre ellos, con la camara y
con la profesora. Escriben
los intervalos abiertos como
respuesta

Ver si aparece recta se
mueve 0 N0 se mueve

Desde 18:00-22:56 y 0:00-
1:40 (6:45 min.) discuten
sobre los puntos angulosos
y la no existencia de la
derivada

2Enel Episodio 1.Parte 2. En las lineas 7,8 y 9; Fedor explica lo que entiende por recta con pendiente
negativa, al ser cuestionado por la profesora: Si me ubico en un punto de dicha recta, me ubico aqui,
trazo un origen aqui, mido un angulo partiendo desde un x, ese angulo es mayor de 90 y menor de 180, la
pendiente tiene que ser negativa
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habla de maximos y minimos, F trata de hallar el limite

Tiempo

Comentario

Observacion

1:40 - 3:23

3:23-10:24

10:24 - 11:45

11:45 - 12:20

12:20 - 20:54

Archivo 3
0:00 - 8:41

Resolucién de la pregunta: 3.1.d
¢Qué significa que la velocidad de la particula sea:
nula, positiva, negativa?

Nula
Alegan que la particula no se mueve, esta parada,
detenida, en reposo, acuerdan en todo

Positiva

A, Oy C discuten con F si significa que la particula se
aleja del sistema de referencia o si significa que la
particula se esta moviendo a la derecha del origen, al
final A, O y C después de mucho discutir mantienen
que significa que se esta alejando: Velocidad positiva-
Se aleja del origen

Negativa

Discuten si significa que la particula se acerca al
origen, de lo que sucede después de los 8s (a partir de
alli no hay grafico), discuten si se murid la particula, si
va hacia arriba o hacia abajo. Al final dicen que:
Velocidad negativa-Se acerca al origen

Discusion de la pregunta: 3.1.d

La profesora habla sobre la discusion, si todos estan
de acuerdo en la respuesta, pide a F que se explique

F mantiene su posicién, aclara que en el ejercicio se
cumple lo que ellos afirman, asi que da un
contraejemplo para apoyar su respuesta, los otros se
resisten, hasta que dice: la particula en esos intervalos
donde la velocidad es positiva se esta moviendo en la
direcciéon y el sentido del vector uno-cero (vector i);
todos concuerdan con él, pero al final, cuando son
repreguntados mantienen lo de: velocidad positiva-
particula se aleja, velocidad negativa-particula se
acerca®. Describen el movimiento de la particula en
términos de que la distancia al origen aumenta o
disminuye, se refieren siempre a la posicion y no a
moverse en sentido positivo o negativo del eje.
Cuando son cuestionados sobre los cambios de la
velocidad lo explican a partir de las distintas
pendientes que tienen los tramos de la curva (en el
grafico). En los puntos de la curva donde hay cambios
bruscos de pendiente, tratan de describir el
movimiento creando un objeto o personaje que lo
realiza: una nave espacial que se devuelve, una
particula que se muere, una “broma” (objeto) que
choca con un muro.

deben
para
solo

Pregunta abierta,
escribir frases
responder y no
calculos

Ver si aparece recta se
mueve 0 N0 se mueve

C, O y A sostienen su
opinion y logran que F los
siga, pero sin convencerse,
al final F sostiene su
posicién por escrito pero no
lo dice

En el grafico dado, el
movimiento de la particula
coincide con lo que alegan
A, O y C, esto influye en
que mantengan su posicién

F dibuja y explica un
movimiento rectilineo (en 1
dimensién) donde el movil
se acerca al origen y la
velocidad es positiva, otro
donde se aleja del origen y
la velocidad es negativa
Cuando F usa vectores
(geometria analitica) todos
concuerdan, pero las chicas
no estan claras y al
preguntarles la profesora,
vuelven a la afirmaciéon
inicial.

Al describir caracteristicas
del grafico en términos de
caracteristicas del
movimiento realizado por
una particula ;hay una
necesidad de “ver
(describir, contar, tener una
referencia) del movimiento
“en concreto”
atribuyéndoselo a un objeto
mas reconocible?

® Los estudiantes tienen la hipétesis de que la velocidad positiva significa alejarse del origen, lo cual es
falso, sélo F esta claro.
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8:41 - 8:53

Resolucién y Discusion de la pregunta 3.1.e
¢Cuéndo la particula alcanza la mayor velocidad?

Comentarios sobre la posibilidad de hacer otra sesion

Se decide hacer resolucion
y discusion a la vez
Notamos que al contestar la
pregunta ya comenzaban a
discutir. Asi que para no
perder los dialogos,
decidimos resolver y
discutir simultdneamente

Tiempo

Comentario

Observacioén

8:53 - 12:48

12:48-13:25

13:25 - 15:02

Discuten en cual intervalo (4,5) 6 (5,7) es mayor la
velocidad; en el 1° es 10m/s, en el 2° es de -10m/s,
no se ponen de acuerdo F y C, F dice es mayor
cuando la velocidad es positiva (10m/s), C afirma que
ambos intervalos son solucion, pues el signo sélo da el
sentido y que ambos vectores tienen la misma
magnitud. F no quiere discutir y prefiere callar,
mientras O, Ay C concluyen y dan la respuesta

Se hacen comentarios, sobre si interviene o no la
profesora, comienzan a leer la pregunta que sigue, la
profesora les pregunta si estan cansados o no, dicen
que no, leen y comienzan a responder

Resolucién y discusién de la pregunta 3.1.f
¢Permanece detenida la particula en algun instante
o intervalo de tiempo? De ser asi, ¢cuando?

Todos concuerdan en que si y que solo en el intervalo
(2,4).

Aqui C declara que el signo
de la velocidad le da el
sentido del movimiento y

que la direccion es |,
retomando lo dicho por F
anteriormente. F trata de
recordar algo que le han
explicado sobre la pregunta
pero no lo logra, asi que
calla

Durante las discusiones, F
y O miraban a la profesora.
Al final C le demanda si va
a intervenir. ;Hay una
necesidad de escuchar al
profesor en busca de
aprobaciéon?

No dicen nada si en algun
instante se detiene. A esta

como fastidiada, de
responder la misma
pregunta. Hacen bromas

sobre eso. En el grafico no
se observan instantes de
tiempo en que la particula
se encuentre en reposo
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Resolucién y Discusion de la pregunta 3.1.9
¢En que intervalos de tiempo la particula avanza y
en cuales retrocede?

Pregunta que complementa
a la pregunta 3.1.d. Intenta
retomar el significado de los
signos de la velocidad

15:02 - 16:17 Comentarios sobre quien responde a la pregunta,
dicen que ya eso lo hicieron, nadie quiere responder.
Le piden a A que lo haga, la profesora solicitaa C 6 a
F que lo hagan.

Tiempo Comentario Observacioén

16:17 - 19:43 Utilizan los términos avanzar y retroceder (inducidos La profesora les pregunta
por la pregunta) asi como utilizaron acercarse-alejarse que de dénde sacaron
del origen. Pero F habla de avanzar-ganar posiciones avanza-retrocede, pero
y retroceder-perder posiciones, describe el recorrido estas palabras aparecen es
de la particula. Discuten sobre lo que sucede entre en la pregunta 3.1.g, ellos
(0,1), en ese intervalo no hay grafico. Asumen que el no la han dicho todavia.
observador se distrajo y no vio el movimiento sino a Ellos hablaban de
partir de 1s., F dice que deberia comenzar el tiempo acercarse-alejarse del
ahi... al final dicen no saber que paso en ese intervalo  origen

19:43- 20:30 La profesora les dice que se puede predecir, Aqui se nota la necesidad

conjeturar sobre el movimiento, les dice que hay

de llevar el grafico a una

ejercicios donde uno les da el grafico y tienen que situacion “real’. en el
hacer una historia, el enunciado de un problema que sentido de que una
les permita hacer ese grafico. Ademas les pide particula es algo no

comentarios sobre el ejercicio, el grafico, ellos dicen
gue aparte de que es una nave espacial, que faltan las
unidades del tiempo, que es una particula que se
mueve muy rapidamente, no hay mas... ella les pide
que por favor no borren nada...

palpable, no visto, cuando
hablan de una nave, o una
broma que se mueve
entonces ya no ven el
grafico como una funcién lo
ven como algo que
representa un movimiento
fisico

* Pensamos que las preguntas 3.1.b y 3.1g permiten detallar lo que quieren decir los estudiantes con
respecto al significado de los signos de la velocidad de la particula y las caracteristicas del movimiento
realizado. Al preguntarles sobre el significado que le daban a velocidad positiva, velocidad negativa,
velocidad nula A, O y C responden que significa que la particula se aleja del origen, se acerca al origen y
no se mueve respectivamente. Pero F aclar6 para todos en la resolucion y en la discusién de 3.1.b, que
para él, el signo de la velocidad se correspondia, primero con movimientos a la derecha o izquierda del

origen, y después con movimientos en la direccién y sentido del vector (0,1)i. A pesar de que todos
aceptan esta ultima afirmacion y sus argumentaciones, vemos que al responder la pregunta 3.1.g -que
los induce a asociar el signo de la velocidad con movimientos hacia adelante y hacia atras (sin referencias
al origen)- A, O y C vuelven a expresar el significado: velocidad de la particula positiva-se aleja del origen,
velocidad de la particula negativa-se acerca al origen, velocidad de la particula nula-no se mueve. En
cuanto a F, cambia su afirmacién anterior (¢ para adaptarla a los términos de la pregunta?) y asocia la
velocidad de la particula positiva con ganar posiciones, la velocidad de la particula negativa con perder
posiciones y velocidad de la particula nula-no se mueve.
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INDICE DE LAS TRASCRIPCION DE CONVERSACIONES OBTENIDAS A PARTIR
DE LA RESOLUCION Y DISCUSION DE LAS PREGUNTAS Y PROBLEMAS
FORMULADOS EN LAS TAREAS SOBRE MOVIMIENTO RECTILINEO

Tarea 3

Desarrollada en forma Individual y Grupal, por 3 alumnos cursantes de Fisica | (2do
semestre), que cursan la asignatura por 12 vez,

Llevada a cabo en el aula de clases, con recursos propios del aula (papel, lapiz,
pizarra, marcadores, sillas y mesas)

Los alumnos responden a los ejercicios en forma individual o grupal y luego discuten
entre ellos y con el profesor sus respuestas.

La actividad fue filmada y al mismo tiempo se tomaban notas de lo ocurrido.

Grupo 3.
Integrantes: Marta; Belkis y Leoncio
Profesora/lnvestigadora: Patricia

Los alumnos fueron requeridos para analizar una situacion en la cual, se les presenta
una secuencia de dibujos en la que un personaje (un nifio) tiene un balén, lo mueve y
lo lanza.

Individualmente, los alumnos deben observar cada una de las figuras por separado,
en relacién con el movimiento que realiza el balén y analizar lo que consideran que
ocurre en cada figura; describir oralmente y por escrito los movimiento del nifio y el
balon.

Seguidamente, uno de ellos debe representar la secuencia de movimientos
representada en los dibujos y hacer que mueve un baldn lo mas aproximado posible a
lo que muestran los dibujos, describir los movimientos ejecutados por el alumno
seleccionado y discutir entre ellos sus respuestas.

Luego deben esbozar individualmente, un grafico posicién /tiempo que represente
aproximadamente los movimientos del baldn, para finalmente, analizar y discutir, entre
ellos y con el profesor, cada uno de sus graficos.

Representando el movimiento rectilineo dibujando graficos posiciéon/tiempo y
Dibujando e interpretando gréficos posicion/tiempo mediante secuencia de
dibujos

M- Cuando yo lo digo que de cero a uno es constante, yo lo digo es porque el
mufiequito esta quieto, no tiene ningun movimiento, esta o sea, no, no, el mufiequito
no, el balén, no tiene ningun movimiento, esta en las manos del nifio y no, no presenta
ningun movimiento, okey, de uno a dos yo lo represento con una recta con tangente,
con pendiente negativa ¢ por qué? porque yo veo que la pelota retrocede, retrocede,
entonces va hacia abajo, okey, de 2 a 4 es cuando el nifio, ehhh, voltea otra vez, lanza
la pelota hacia la pared ahi yo digo que hay una recta con pendiente positiva hacia
arriba, porque se desplaza, la pelota se desplaza, igualmente aqui de 4 a 5 es una...
recta con pendiente negativa porque hay un retroceso, realmente de la pelota...

P- Que seria alla

B- ...que seria aca

(1:44) P- Bueno, ehhh, vamos a que cada quien describa y después si, si hay alguna,
si hay algun detalle que a ustedes les parece que, que hay que analizar, o si yo veo
también algo... okey, vamos a ver Belkis

B- Bueno, en cuanto a mi grafico...

293



Anexo 3. indice Tarea 3

P- ¢ Qué paso en tu grafico?

(1:59) B- En mi grafico lo que yo puedo observar del balén es que el tiene una altura
M, ¢ verdad hasta, en el intervalo de cero a uno, de ahi en adelante la pelota pierde su
direccion y su sentido, o sea, que tiene que estar describiendo un movimiento ya bien
sea de curva, verdad asi, o rectilineo, como no se cual es el movimiento yo lo
identifique con una curva, verdad? donde él desde una posicion M, que esta del inicio
baja a una posicion, pierde altura y vuelve a subir, verdad si hago este movimiento, a
una posicion -M, cuando llega al intervalo de 2 a 3 lo que puedo observar es que el
recupera su altura, o sea su condicién inicial vuelve a la misma direccion y vuelve al
mismo sentido que estaba en el inicio, es lo que puedo observar del dibujo, el
mantiene la altura de la cabeza del nifio y mantiene la direccién, mantiene el sentido
de las manos del nifio al inicio, de ahi del intervalo 3 hasta el intervalo 5 la pelota
conserva su, su igual direccion

P- ¢Y después que pasa aqui, en 5?

(3:17) B- Su misma, o sea, como es una posicion, es una... grafica de posicion, me va
a hacer mas que todo, en que nunca pierde, o sea, no pierde en esta etapa de 2 a... a
5 no pierde su altura...

P- Okey

B- ...siempre se mantiene

P- Cuando graficas el movimiento de la pelota del 3 al 4, s verdad?, tiene una direccion
que es segun la flecha ¢no?, para aca, pero fijate que aqui, cuando rebota, no tiene la
misma direccion. En tu grafica, ¢cémo tu, como tu sefialas eso?

B- Para aca la direccién es la linea en la cual se describe, en la cual se describe, la
trayectoria de la pelota, lo que me esta variando es el sentido...

P- Aja

B- ...en una grafica de posicién,¢verdad?, yo pienso que, no encontré como, como
evaluar el sentido, porque el sentido no lo puedo medir por metros o por centimetros, o
sea puedo tener una misma direccion una misma altura que baja, cambia, lo puedo
describir por curvas

si me esta variando el sentido

P- Aja pero el hecho de que avance o que retroceda no, no sabes como puedes
graficar eso

B- No, no lo sé

P- O sea que para ti seria igual, con la misma recta que tienes ahi te indicaria que
avanza o que retrocede, independientemente que sea en la misma direccion

B- Bueno, la recta que grafique en el ultimo intervalo es que mantiene su altura no si
cambia de sentido, en ese trayecto

*kkkhkkkkkhkhkkx

L- Bueno, mi grafica, yo lo primero que tome en cuenta fue que como el muchacho
esta en una posicion inicial en la cual él no se mueve no hace nada, entonces yo dije
que ese recuadro iba a ser el origen de coordenada porque hay una posicion cero en
un tiempo cero, o sea, no se ha efectuado ningun tipo de movimiento en ese instante
P- O sea cual seria tu origen de coordenadas en este dibujo

L- Mi origen de coordenada seria este dibujo, porque la pelota esta en una posicién en
la que no esta sucediendo nada, o sea, hay una posicién nula...

P- Acuérdense que me estan graficando el movimiento

L- De la pelota...

P- ...los movimientos que hace la pelota

L- De la pelota, bueno en ese momento la pelota no se ha movido para ninguna parte
P- Entonces, ¢ cual seria el eje de referencia?, eso es para todos, ¢,cual seria el eje de
referencia? para ustedes en el dibujo

B- Si el lo coloca aqui, verdad?, aqui cero, esto aqui tiene una altura, en la pelota,

por lo tanto el tiene que...

M- Deberia ser el del nifio
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B- ...ahora si lo coloca aqui es distinto

P-Y ¢donde lo colocaron? Donde lo colocaste tu?

L- Yo lo coloque aqui, la pelota esta en esta posicion...

M- Yo lo coloque puse antes del nifio

P- Marcalo, marcalo aca

(6:21) M- Yo lo puse por aca, aqui es cero, esto son, estos vendrian siendo mis
intervalos, de cero, pero para mi, para mi pensandolo bien, pienso que, pienso que la
referencia seria el nifio

P-Y para ti es la pelota

L- Para mi es la pelota

P-¢Y parati? es...

B- Para mi, lo coloque aqui

P- ...es el nifo... okey, bueno, si para ti es la pelota...

(6:46) L- Okey entonces, para mi, para mi es la pelota

P- Okey, porque eso es bueno, acuérdense que, deben haberle dicho eso, verdad, que
tienen que tener, que, el movimiento terrestre también es relativo y que depende de...
la referencia que tomen

L- ...la referencia que tomen...

P- Entonces, bueno, si quieren marcame tu referencia segun la que tu hiciste en el
grafico, de todas maneras ese grafico se puede, después lo podemos, hacer de otra
manera, pero, pero, marquenla ahi para saber de donde, ehhh... si porque muchas,
entonces cuando uno ve el grafico, uno dice pero bueno porque el empezd aqui, el
otro empezé aca, el otro empezd por alla... entonces, entonces tu eje de referencia es
la pelota...

(7:25) L- Mi eje de referencia es la pelota, entonces, comienza el movimiento, me dice
que, el nifio se esta moviendo en la posicidn contraria, por eso es que el movimiento lo
estoy marcando por debajo del eje de coordenada porque esta haciendo un
movimiento en el sentido negativo

P- Uhhmju

L- ...;ve?, entones, luego vuelve hacia el lado contrario quiere decir que el
desplazamiento se anula, 4 cierto?, entonces es cuando el vuelve desde una posicion
X hasta otra vez cero, porque se esta devolviendo el movimiento que se hizo al
principio...

(8: 00) P- ¢ Seria cual?, ¢ cual seria lo que el hizo?

L- Del 2 al 3...

P- Okey

L- ...entonces, aqui en el 3, en el mismo intervalo de, entre 2 al 3 el nifio suelta la
pelota, entonces la pelota se va a desplazar en sentido positivo, siempre hacia
adelante, lo que me falto colocar que creo que fue lo que hice mal en esta grafica fue
que como yo no se si la pelota se esta desplazando en forma rectilinea o curva,
entonces debi haberlo hecho bueno no se si estara mal asi, en graficarla en forma
curveada no hacer recta, pues, porque ahi estoy diciendo que a juro tuvo que ir la
pelota a full...

P- Acuérdense que eso es aproximado, ¢ de acuerdo?

L- Bueno, esta bien... P- ...estamos haciendo una aproximacién

L- ...gja...  P-...al movimiento que hay...

L- ...luego, entonces al final, ya cuando, entre 4 y 5, cuando la pelota llega hasta la
pared, llega hasta este punto maximo y cuando choca contra la pared, se devuelve,
hacia abajo otra vez

(9:02) P- Fijense una cosa, ¢estan de acuerdo en que la pelota choca v,
inmediatamente se sigue moviendo?

L- Si

P- ... no es que la pelota choca y se queda, lo que hablamos ¢ no?, de que, no sé si se
queda pegada pero si hacemos el movimiento continuo vemos, de hecho cuando
ustedes dos lanzaron la pelota, la pelota choca e inmediatamente se regresa...

205



Anexo 3. indice Tarea 3

M- Si

(9:26) P- Okey. Este, entonces, ;qué pueden...?, ahora diganme ustedes de sus
graficos, que les parece?, ¢cual es el grafico que mas se aproxima?, que le pueden
decir a su companera Belkis que tiene alli un, un, un problema con la cuestion de
cuando, cuando...

M- ...la velocidad

P- ... la velocidad se... B- ...cambia el sentido

P- ...el sentido, ¢ verdad?, lo que me decias...

M - Si

P- ...si se puede... entonces ;como pueden ustedes explicarse todo eso?... o si
ustedes piensan que su grafico tiene algo que no, que no esta bien, o que no
corresponde con, con lo que, con lo que esta, no que no este bien, que no se
corresponda con lo que aparece alli, asumiendo lo que ustedes asumieron alli, porque
todo va a depender de lo que uno asuma, ya hablamos de que también...

M- Si

P- ...depende del eje de referencia que se tome...

M- Si

P- ... ¢de acuerdo?, porque el eje de Belkis es diferente, entonces, por eso ella tiene
su altura alli, ta lo tienes alli, tu si tienes el eje de referencia... Ahora, aqui hay un...
hay algo importante, fijense que la grafica de Leoncio baja, verdad, y la tuya no la tuya
nunca la distancia se hace cero... claro lo que pasa es que tu me dijiste que habias
tomado el eje de referencia por aqui...

M- Si

(10:45) M- Ella, por ejemplo ella, cuando hablan de posicién creo que lo relaciono mas
que todo con la altura, con la altura de la pelota, yo creo que eso es un poquito
erréneo porque también hay que ver, cuando la pelota cambia o no cambia de
posicion...para ese lado...

P- Aja, y pero que me puedes decir tu del tuyo, tu estas de acuerdo en que tu grafico
esta perfecto

M- No, perfecto, no... Creo que...

P- Aja. ¢ Qué que le corregirias

M- O sea, por ejemplo cuando, cuando la pelota se devuelve, yo no sabria como
ubicarlo, segun el eje, el eje de los, del tiempo... si seria por debajo...

P-Aja, pero... aqui, me supongo que este, este, este intervalo es donde tuuu,
devuelves la pelota, ¢no?

M- Si... igual que acd, cuando el nifo esta aqui y devuelve...

P- ¢Y entonces?

M- ...no se como, o0 sea, como ubicarlo debajo de los, del eje del tiempo... de repente
eso que...

(11:48) P- Y, ¢porque lo quieres ubicar debajo del eje del tiempo?, aqui, ti quieres
ubicar esto...

M- O sea, no sé si asi como lo tengo esta correcto, yo diria que si pero no se si esta
grafica va debajo o por encima, o sea, de repente me ubiqué mas que todo por el eje
de la posicion...

P- Aja, pero, ¢ por qué tu crees...? ..... ¢, Por qué lo ubicaste por el signo o sea, o Por
que tu crees que deberias haberlo ubicado por debajo?

M- Yo creo que asi esta bien

(12:20) B- Profesora si yo analizo el movimiento, desde el intervalo 3 hasta el 5, o sea,
solamente estas tres secuencias, yo lo veo como un movimiento rectilineo uniforme, o
sea, porque lo que dibuja, segun lo que yo veo aqui, lo que dibuja, la trayectoria que
dibuja el balén es una linea recta siempre, es algo constante...

P- Aja, ya va... cuando tu me dibujas esta linea recta aqui, que significa esa linea
recta con respecto a la posicién, o sea, analizalo...
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B- Que mantiene siempre la misma posiciéon

P- Uhmiju. ¢Y el balén te parece que mantiene siempre la misma posicion?

B- Bueno, en este sentido si, él se, el tiene el balén a la altura de...

P- ;El, él, él no estaaaa...

L- Moviéndose, él esta moviéndose M- ...él esta moviéndose...

P- ...avanzando?

(13:03) M- Ahi lo que indica es que esta quieto

L- ...es que esta quieto, o sea, que mientras que va corriendo el tiempo, él se va

P- Acuérdate que eso es...

L- ...quedando en una sola posicién

P- Esto es posicion ¢4 verdad?, entonces ¢ que le, que le puedes de-...7...

L- El grafico me lo estan pidiendo en posicién, en funcion de posicion-tiempo, ¢ no?,
entonces, si me lo piden en posicion -tiempo, yo tengo que ver como se mueve el
objeto en relacién al tiempo que va pasando, si yo digo que en un segundo se movid
algo en un tiempo, entonces, yo lo grafico, este por ejemplo, él como, suponiendo que
€l en su segundo se haya movido de aca para alla, entonces, yo lo que digo es que en
ese segundo él lo que hizo fue cambiar su direccion, ir en sentido contrario, porque
eso fue que lo ubique por debajo, porque tiene un sentido negativo

(13:58) P- Pero, con respecto a tu eje

L- Con respecto a mi eje de coordenada

M- Si yo creo que eso va en el eje, por ejemplo si yo fijo el eje donde esta esta pelota
C ¢no?, cuando esa pelota hace este movimiento, el movimiento esta, ehhh, o sea, la
grafica iria por debajo

Dibujando e interpretando gréficos posicion tiempo mediante el movimiento
rectilineo producido por el propio cuerpo

(14:20) Marta comienza a dibujar en la pizarra el grafico posicion -tiempo del
movimiento del nifio y el balén, guidndose por la secuencia de dibujos y por el
grafico que ya ella construyé.

P-Donde esta la pelota no, tu querias hacerlo donde estaba el nifio...

(14:30) M- Suponiendo... suponiendo que el nifio y la pelota estén en la misma
posicion

P- No el nifio esta donde esta y la pelota esta donde esta, no podemos poner la pelota
y el nifio en el mismo sitio porque ya ese es otra -interrupcién-

P- Que pasa si es en el nifio

M- Yo diria que esto vendria asi

P- Uno es donde esta, al comienzo, uno seria... al comienzo...

Marta sigue dibujando el grafico

P- Haz primero...

.... Marta contintia dibujando el grafico

(15: 36) P- Okey. Ahora si ponle los numeritos

M- Este seria, este intervalo seria... de 1 a 2

Marta le coloca marcas a las etapas del gréafico

(16:26) P- Ok

M- Ok

P- Aja. ¢Y la pelota no esta a una altura? ;La pelota tiene una altura o esta en el
suelo?

M- Este es un grafico cualitativo

P- Aja. Pero pregunto: ¢4y la pelota, se esta arrastrando por el suelo?

M- No el nifio la tiene
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P- Hay una altura

M- Hay una altura

P-¢Y como hariamos para marcar esa altura alli?... o que la altura se viera en el
grafico...

M- No yo no la marcaria

P- Lo dejas asi

M- Lo dejo asi

P- Luego, yo, pongo mi eje de referencia en el nifio... aqui la pelota se devuelve
(17:16) P- Aja pero yo pregunto 4 estas haciendo llegar esa recta hasta el nifio?, o sea,
hasta el eje de las X?, 0 sea, ¢por qué haces eso?, ¢ por qué no la haces llegar hasta
el eje?... i Por qué no la dejaste como estaba antes, pues?

M- ; Como estaba antes?

P- Antes de que hicieras asi con el marcador pa’ arriba

L- O sea, lo que ella te pregunta es que si tu lo pegaste al sistema de coordenadas o
no, el dibujo, que si fue que lo...

M- Si esta hasta aqui...

L- O sea, si pegas el eje de las X

M- Si...cuando esta hasta aca... yo creo que es cuando la pelota se devuelve, toma
valores negativos, por qué, porque el eje esta antes del...

(18:04) P- Perdona, para ti la posicion de la pelota es sobre el eje de las X

M- De las X...

P- Alli en el 4. Pero quedamos en que tu sistema, en que tu eje de referencia iba a
ser...

M- El nifio

P- ...el nifo... Ahora ¢ la pelota y el nifio estan sobre mismo eje? O sea, ¢la pelota y el
nifio estan juntas?...

M- No...

P- ...estan separadas

M- Estan separadas un poquitico

(18:27) P- Si estan separadas ¢ verdad?, eso tiene que, si tu decides que ese nifio y la
pelota no estan sobre el mismo eje de referencia, eso tiene que aparecer en el grafico
M- Pero no sabria como, como plasmarlo, yo lo haria como, que tiene una distancia,
del eje al nifio... cuando toma valores negativos es porque, o sea, porque, cuando la
pelota se devuelve esta antes que el nifio, toma valores negativos, cuando el nifio se
voltea, la lanza, ahi es un movimiento rectilineo, uniforme, voy a decir que uniforme,
porque no le veo ninguna aceleracién ni nada por el estilo, cuando la pelota se
devuelve ahi es cuando yo digo que, o sea, que vuelve aqui a tomar valores negativos
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(19:33) L- Pero, es que, no necesariamente tienen que tomar valores negativos, o sea,
lo que tiene es que ir en sent-... la pendiente es la que debe ser negativa...
P- Ah la pendiente. ¢ Tiene que ver la pendiente algo en eso?...
L- Claro!
P- Que es lo que pasa con la curva de Belkis, ¢verdad?
M- Si

Continuacion de la Resolucion de la Sub-actividad 2.1.e

- Disco 3 -Archivo 3

(0:00) Leoncio dibuja los ejes de coordenadas del grafico que va a dibujar

L- Yo llego, marco (dibuja una figura en la que indica el eje de referencia que va a
tomar —la pelota en su centro- para dibujar el gréafico)... mi sistema de referencia
en la pelota ¢ verdad?, mi pelota es mi sistema de referencia ¢ verdad?

P- Ok.
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L- Ok. Entonces con respecto a eso yo digo: primero...valoro (o un valor) el
movimiento con pendiente negativa, porque el objeto se esta moviendo en forma
contraria, ¢ves?, esta yendo hacia atras, entonces la pendiente debe ser negativa,
después él... vuelve otra vez a la posicién inicial, quiere decir que va a regresar hasta
aca, ¢verdad?, después el llega, a lo que el nifio lanza la pelota, la posicion va a
cambiar hasta aqui, la pendiente va a ser positiva y por ultimo a lo que rebote contra la
pared, se devuelve... entonces lo que dice... lo que pasé aqui...fue que...si ella toma
el sistema de referencia en, en el nifio, jqué pasa?, que cambia, como ya la pelota
tiene una altura, entonces ya seria por aqui, no necesariamente tendria que “ser
negativo” estar por debajo o por encima del eje de las X

(1:29) P- Aja. Una pregunta. ;Te parece que no necesariamente tiene que ser
negativo?

L- No necesariamente tiene que ser negativo

M- Pero ¢ si esta antes del nino? ... O sea si el nifio esta aqui y cuando pone la pelota
aca, esta antes del nifio, o sea, mirandolo graficamente podria tomar valores
negativos...
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L - Pero... okey...

1:48) P- ; Qué significa para ustedes... que la curva corte el eje de las X?

L- O sea yo... cuando lo pongo aqui que corta al eje de coordenadas...

P-¢Que pasa cuando corta el eje de las X, en el dibujo, o sea, ¢cuando en el dibujo
ocurre ese corte?

L- A mi lo que me dicen es que en este tiempo exacto no hay ningun movimiento

M- O sea el nifio tiene la pelota aca...

L- O sea no es no hay ningun movimiento, sino que... como que la posicion se, se
anula pues...

(2:19) M- O sea cuando el nifio esta aqui, cuando yo lo tomo referente al nifio... y el
nifio tiene la pelota aca... Okey tengo la pelota aca... cuando la volteo aca...
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- Marta toma la pelota y gesticula mientras explica...
M- Tengo la pelota aca, cuando yo lo volteo hacia aca, ahi es donde yo digo que
podria tomar valores negativos, la pendiente negativa...
(2:46) P- ;Quien toma valores negativos alli?
M- El movimiento de la pelota...
P- Pero ¢ Que variable toma valores negativos alli?
L- La posicion
P- La posicion tomaria... segun lo que...lo que...
L- Claro porgue —no se entiende-....
M- Yo diria que cuando corta el eje, es cuando el nifio y el baléon tienen la misma
posicion, o sea cuando, cuando la pelota llega aca, cuando ya él la lanza hacia alla, ya
la pendiente seria positiva, alli es donde yo la grafico hacia alla.
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(3:20) P- ¢, Que dice Belkis de todo eso?

B- Bueno yo corregi mi grafico porque entendi lo que...el error que habia cometido con
respecto a las pendientes, yo estaba tomando mis ejes como, lo estaba realizando
mas como, no estaba tomando en cuenta el tiempo pues

kkkkkkkkkkkkkkk
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INDICE DE LAS TRASCRIPCION DE CONVERSACIONES OBTENIDAS A
PARTIR DE LA RESOLUCION Y DISCUSION DE LAS PREGUNTAS Y
PROBLEMAS FORMULADOS EN LAS TAREAS SOBRE MOVIMIENTO
RECTILINEO

ENCUENTRO 3. TAREA 6. Actividades con Simulador
Inicio: 16:00h-Final: 18:00h

Participantes:

Alma, Carlos, Fedor y Olga

Profesora/pesquisidora: Patricia

La grabacion del la Tarea 6 comienza con el grupo de estudiantes: Carlos,
Alma,Olga y Fedor sentados alrededor de una mesa, alli se encuentra el
computador portatil con el programa de simulacién para computadoras (Pepo el
Caminante®). Esta tarea se divide en cuatro actividades, en todas los
estudiantes van a hacer uso del simulador para realizar graficos posicion
tiempo sobre movimiento rectilineo. La profesora /pesquisidora ya les ha
entregado a cada uno una hoja con la tarea impresa y les ha dado las
instrucciones para realizar la actividad 2 de la tarea. La actividad 1 que es de
familiarizacion con el funcionamiento del simulador no fue grabada en video.
Carlos fue el primero en manipular el computador y el simulador, Olga se
encontraba junto a él mientras Alma y Fedor se sentaron frente a ellos (por
detras de la pantalla del computador) .En esta tarea ellos realizaron vy
discutieron las actividades propuestas en forma individual y conjunta, para

después discutir con la profesora/pesquisidora sus respuestas.

ENCUENTRO 6 - Tarea 6. Actividad Grupal con Simulador

Tiempo Dialogos editados Observaciones
Disco 6 Resolucién de la Actividad 2
Archivo 1

Se les presenta, en la pantalla del computador, un gréfico
posicion/ tiempo elaborado por el Simulador. Deben
intentar comandar los movimientos del nifio para que su
desplazamiento reproduzca el grafico dado. Luego deben
copiar sus graficos en los espacios cuadriculados
sefialados en la hoja de la tarea.

Haciendo el grafico 1

Carlos en el simulador 1ra vez simulador, haciendo grafico 1 Carlos en el
simulador, le tiene
miedo...

C-....Me da panico agarra la broma esa (el simulador)
C- ... pa'aumentq, ya va... pero... jdonde subo?... Risas...

® Elaborado por el Victor Barrios., con la colaboracion de Nadia Gonzalez Daza ambos profesores a
dedicacion exclusiva de la Facultad de Ingenieria de la Universidad de Carabobo. Venezuela, 2004-2006.
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ino profesora esto es muy dificill... Risas... no hay para
bajar la broma

Olga 1ra vez simulador, haciendo grafico 1
Olga no comienza, revisa las teclas....
.................. FALTA COLOCAR ALGO-----

Olga en el
simulador, no
arranca.....

Alma interpreta el grafico 1.

La profesora manda
a Alma a interpretar
el grafico 1 pero
Fedor le va diciendo
todo lo que ella
dice...

Olga describe grafico 1

P- ¢ Parte de donde?

A- ¢ De cero?

O- Siiii

C- Parte de la mitad de la grafica, donde hay un monte...
P- ¢ Ahi no hay un camino y hay un nifio en un camino?

O- Si, pero se supone que el tigual 0 y x igual 0 esta
ubicado donde esta parado el nifio 4,no?

P- Lo que quiero es que cuenten lo que esta pasando...
como tienen un simulador, donde hay un nifio y hay un
camino...

A- Bueno, o sea... ah... okey

P-...¢ verdad?... entonces tenemos... tenemos algo como...
gque no es concreto... porque no es de verdad que
tenemos el camino, ni es de verdad que tenemos el nifio,
pero lo tenemos ahi...

La profesora manda
a Olga a describir el
grafico dado, ella
comienza diciendo
que el nifio parte del
origen, la profesora
interviene y le dice
que lo describa
viendo lo que hizo
el nifio , Carlos y
Alma parecen
entender lo que
quiere la profesora

A- Bueno pero... ah, okey...él esta caminando en linea
recta lo que pasa es que algunas veces aumenta la
velocidad...

(Ahora todos intervienen menos Carlos)

O- Algunas veces camina mas rapido, disminuye su
velocidad...

F- Cambia de direccion...

C- Se devuelve...

O- ...cambia de direccion, se devuelve pero siempre esta
en su misma linea recta

P- Aja, pero no tienen... no tienen un grafico ahi pa'que
me digan entonces ¢ qué es lo que hace el nifio?...

F- Si...

O- Bueno el nifio se va......

P- Expliquenmelo pues...

O- ...va caminando

Alma atiende a la

profesora y
comienza a explicar
el gréfico
refiriéndose a los
movimientos del
nifio, todos
participan

despusés...

Pero no parecen

convencidos de lo
que van a hacer...

C-... YO No Sé...
O- Bueno el nifo sale con una velocidad varia- | La profesora

(variable)... comienza con.. la velocidad de... no sé... que
intervalo de tiempo aqui... bueno... del primer... un
pedacito pues, con velocidad va cambiando la
velocidad...

F- Va acelerando y cambiando la rapidez...

(4:27) O- Aja, va aumentado la rapidez... luego mantiene
una velocidad constante, se devuelve...

F- Hasta un punto...

O- ...llega a un punto donde la velocidad j.no?... donde... o

entonces le pide a
Olga que describa
ya que ella es la que

va a usar el
simulador...
Olga interviene vy

trata de seguir las
recomendaciones

de la profesora pero
su discurso no
cambia y Fedor
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sea, se devuelve...

llega un punto donde él se comienza a devolver... también
con velocidad constante... con velocidad constante hasta
que se para...

C- ... (no se entiende)

(4:46) O- Todo el tiempo dura en velocidad constante...
bueno, no sé, mi grafico dice... y se para aqui...

también interviene

P- 4Cémo camina él?

entonces... si él viene asi verdad...
P- ;,Como se mueve, coOmo se mueve...?...
mueve el nino en el simulador?...

O- Pero... ven aca... y

,como se

F- Recto...

O- En linea recta... pura linea recta...

P- Pero, ¢cémo se mueve... ?

O- Lo que pasa es que... se para... se regresa...

C- Con un movimiento combinado...

P- ...;,de que manera?...

C- ...con un movimiento rectilineo uniforme...

P- ...¢,como se desplaza?...

C- ...con_un_movimiento rectilineo uniforme...
momento determinado...

en un

Vuelve a intervenir
la profesora para
que hablen en
terminos de lo que
hace el nifio en el
simulador, Carlos
habla

P- ¢Por medio de qué se desplaza?...
las manos?

F- Da pasos pero mas rapido

C- Aumenta la velocidad

O- ...no sé, venia con una velocidad aqui...

P- Okey, pero si esta avanzando corre... pero... pero no
salta...

O- ...no salta...

P- ...hasta ahora no le he visto saltar...

O- No, pero me imagino que venia corriendo y se canso y
se pard, pues... en _ese pedacito de tiempo aqui... y
después siguio...

P- Okey. Después que duro detenido... que se paro...

O- ...comienza otra vez su caminata normal, con una
velocidad constante...

F- No, ganando velocidad

(6:00) O- Pero, primero... primero la velocidad es
constante... lo que pasa es que parece una curvita ...
pero... ((no se entiende))... aqui en mi mente yo tengo una
recta... al principio comienza ganando velocidad...
rapidez... aja, pero después comienza otra vez a ganar su
velocidad constante .

¢ se desplaza con

La profesora vuelve
a intervenir,
insistente... y
parece que
consigue lo que
busca... pero al
final...

La profesora se da
por vencida...
Todavia Olga no ha
usado el simulador,
asi que vuelve a
intentar...

Olga de nuevo intenta usar el simulador por 12 vez

(6:54) C- Ya tu vas a ver... pon la velocidad mas pequeia
pa'que... (no se entiende)...

O- Pero es que... eso es lo que quiero, para que... para
que, aja... y se me haga mas facil también... porque...
cuando la velocidad es mas pequefa... porgue mas

Olga no comienza,

sigue pensando
como lo va a hacer
La profesora
interviene y le va a
dar el turno a
Alma...
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rapido... en uno...

C- Cero-coma, cero-cero-cero-uno...

O- Nooo... tampoco asi...

(7:08) C- Asiiii... una guara va mas lentico si...
F- pero asi es que se... se ... (no se entiende)...

O- cero-coma... cero-coma-ocho

C- No, pero... aqui mientras vas mas lento ganas mas
tiempo... pa'movete ahi, pa'buscar el numerito, pa've
que... como se devuelve... Risas...

P- O sea, que tu sigues preocupada... (a Olga)

O- Que no tenga mucha velocidad para gue me dé tiempo
de ver... de hacer... de ver el nifio con sus movimientos...

Olga dice que ella lo
hace. Carlos y ella
hablan sobre como
hacer la simulacién,

parecen estar
pendientes de
controlar la

velocidad con las
teclas... pero al final
Olga dice estar
preocupada por ver
al nifio...

Olga empieza a manipular el simulador y termina. Carlos esta con
ella...

(7:28) O- Déjame intentarlo... Déjame intentarlo... (A
Alma)...

...Comienza a manejar el simulador...

O- ...ves eso es... no... no me esta saliendo bien...

F- No te desesperes...

O- Nooo, es que no puedo hacerlo... ves aqui se me... yo
sé que mantiene una... cuatro, cuatro...

(8:00) C- Uhh... mira el caraijito

Fedor y Alma se
cambia de puestos
y se colocan
tambien de frente al
computador

Olga describe su gréfico,

() O- Bueno el venia ¢jverdad?

P- No, pero el nifio... o sea, esta bien... yo sé que tu me lo
quieres mostrar por el grafico, pero ¢qué hiciste con el
nino?

O- El nino, verdad... se... camind... un pedacito asi... al
principio _ganando rapidez y después mantuvo una
velocidad constante...

P- Okey

O- ...entonces, después en un cierto punto, no sé, se le
olvido algo v se devolvid... entonces él se comenzd a
devolver... pero no llega... casi... 0 sea, después de esto,
puede ser un poquitico mas arriba...

F- ¢Y después?...

O- Después se para y dura cierto tiempo ahi... y él
comienza otra vez su movimiento lo que pasa es que me
sali6 mal, choreto (torcido), pero hasta aqui iba mas o
menos...

(8:57) F- Ahi tiene que... ir hacia la derecha...

Ahora Olga describe
su  gréfico, ella
sefiala su grafico al
comenzar a hablar,
y la profesora
interviene

Alma por primera vez hace el grafico 1

O- Pero, avanza Alma... aja, ahi vas...

A- Luego...

F- Hacia la derecha... ponlo hacia la derecha porque
acuérdate que te estas moviendo... ahora gue gana
velocidad...

A- ...enel... uno... corre...

F- Dale pa'arriba... ehhh

A- Ahora en el... cuatro...

F- Bueno, ya va un poquito...

A- ...cuatro...

Alma por primera
vez hace el grafico
1, ayudada por
Fedor que le va
indicando. Termina,
lo hace bastante
parecido. Fedor
parece estar viendo
tres aspectos de la
simulacion...
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F- ... cuatro
O- Ah... le sali6 bien
(10:00) A- jYaaaal!

Fedor va a graficar por 12 vez el grafico 1

F- ¢ Nadie me va a ayudar?...

A- Dale en el u-(uno)... en el... uno

F- ...se mantiene...

A- Cam-... camb- (cambia)...

C- Pero, ve el mufiequito, ve el munequito... devuélvelo,
devuélvelo...

Oy A- jCuatro, cuatro!...

P- Ay, sele ....
A- ... jmantiene! ...en el dos... dos... dos... dos... dos,
dos...

F- Ay, se me fue, se me fue, se me fueeee....

A- Dos, dale dos... déjalo presionado... jyal... ahora dale...
cambia de direccion en el... en el tres, en el tres... el tres...
C- Cambia de direccion y aumenta la velocidad...

A- En el tres...

O- Tres, tres, tres, tres!...

A-Daleenel ...
F- ... cuatro
A- ... cuatro... jbieeeen!... aplaude...

Ahora Fedor va a
graficar por 12 vez,

pide que lo
ayuden...Alma lo
ayuda, le dice las

teclas, Carlos mira
al nifio y el grafico
sale... la profesora
se involucra...

Carlos describe los movimientos del nifio a partir de su gréafico

C- Lo hace (el nifo) con un movimiento rectilineo...
rectilineo... uniformemente acelerado ;no?... comienza a
caminar, un poquito mas rapido un poquito mas rapido, un
poquito mas rapido y llega a un tiempo, en que el nifo
comienza con una velocidad constante... mantiene su
velocidad ;no?... mantiene su velocidad.... hasta que
llega en otro tiempo... un t sub 3... donde la... la... la
aceleracion comienza a... la aceleracion es negativa y la
velocidad es positiva por lo tanto la rapidez comienza a
disminuir... hasta que llega a un tiempo t sub 4 donde... Ia
velocidad se hace cero... la velocidad se hace cero vy
entonces el nifio se mantiene en esa posicion durante un
tiempo determinado, un delta t determinado... y hay un t
sub 6 donde... la velocidad... donde el nifio comienza otra
vez con un movimiento rectilineo uniformemente
acelerado y comienza con una aceleraciéon ¢;no?... una
aceleracion donde comienza... la_rapidez comienza a
aumentar, hasta que llega a un tiempo donde se
mantienen constante... luego el nifio... y en un tiempo...
en otro tiempo t sub 7 donde se devuelve con una rapidez
constante también... y aqui.. con una rapidez constante,
y luego llega un tiempo donde dismi-... no se...
instantaneamente disminuye la rapidez ... consta alli, y
vuelve a ser constante el movimiento... entonces, vuelve a
devolver... hasta que termina la... la grafica...

Cuando Carlos
describe los
movimientos del
nifio a partir de su
grafico parece una

ametralladora...

Haciendo el grafico 2

(12:22) Carlos: 2da vez que utiliza el simulador para hacer el
gréfico 2.

con la
Fedor.

Trabaja
ayuda de
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C- Ya va profesora...déjeme... aumenta disminuye,
derecha, izquierda... aumenta disminuye, derecha,
izquierda... aumenta disminuye, derecha, izquierda...;no?
P- Ayuden a Carlos...

C- Gana velocidad... perfecto...

F- Gana entonces, porque ahi esta un punto critico...

C- ...se mantienen constante... shhhh...

F- ...cuatro, cuatro, cuatro

C- ...se mantienen constante... y se devuelve

F- ...cuatro, cuatro, cuatro, cuatro

A- ...cuatro...

C-...se mantiene constante... y se devuelve... entonces...
F- Acelera... acelera... uno, uno, uno, uno... ahi

C- Aqui se detiene y entonces pierde rapidamente...
;.cOmMo es gue uno pierde aqui?..

F- Uuy...

O- Enuno...

F- Uno, uno, dale uno... que es simplemente... (no se
entiende)

O- Pero 4como comienza otra vez?... no pone que... a la
izquierda

C- ...pierde aqui instantaneamente la velocidad y se
vuelve a doblar... ;donde me devuelvo?...

F- Ahora dale tres... tres, tres, tres...

C- Tres...si...

O- Ay... te quedo bien Carlos

A- No...

O-Si... F- Alma, si....

A- ...porque es que tenia que pasar por el origen...
F- Guao... el detalle
A- Claro tenia que decir que pasa por el origen...

Carlos trata de
memorizar los
controles... pero

parece guiarse por
el nifio, Fedor esta
viendo el gréfico...

(13:34) Alma: 2da vez que utiliza el simulador para hacer grafico 2
P-Bueno, ¢, que pas6 Alma?, cuéntame...

A- Nooo

F- De todo... pero no lo que tenia que pasar

P- ¢ Cual fue el problema que tuviste?

F- ... ((no se entiende))...

C- Por _estar viendo la grafica...y no estar... y no estar
estudiando al mufiequito

P- Aja, pero ademas de eso, ¢qué paso?... 0 sea, ¢qué...
estabas viendo?... ;qué paso?...

F- Muchas voces... y la confundieron

A- No, no... no sé...

C- Le negaron los méritos...

A- No supe... no... N0 supe manejar bien... 0 sea, estaba
pendiente mas de la grafica que del muieco
P- Bueno, pero... ;qué fue lo que paso?...
de hacer?... para que te pasara eso...

A- Ay... bueno, aqui... aumenté... bueno, aumenté mucho
la velocidad por... o sea,... aumenté la velocidad por
mucho mas tiempo de lo que es, en la gréfica... ((no se
entiende))...entonces aqui... no la detuve, o sea, el
munequito no se pargd sino que siguid y aqui se paraba...

¢que dejaste

Alma no consigue
hacer el grafico que
quiere, Fedor la
ayuda y todos se
meten, no lo
consigue la
profesora le pide
que cuente lo que
paso... ella afirma
que fue por no ver

el nifio... Hasta
ahora estaban
pendiente de los
controles 'y del
gréfico, se ofa:

1111, 22222, subela,
bajala. Carlos
comienza a referirse
al nifio
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P- ...y se regreso ¢no?...
regresaba...
A- Aqui se tenia que regresar y no... no lo regresé

porque se supone que el se

(15:06) Fedor: 2da vez que utiliza el simulador para hacer el
gréfico

O- Primero ... va ganando velocidad...

C- Ve el mufiequito y yo te digo

F- Aja, ya va... dime... s va ganando velocidad?, no?
C-...va ganando velocidad... va ganando velocidad y se
mantiene constante...

O- ...se mantiene constante...

F- ...la pierde...

C- Después disminuye la velocidad...

O- ...pierde, pierde, pierde, pierde, pierde...

C- ... y se mantiene constante

O- ...se mantiene constante...

C- ... se mantiene constante...luego aumenta la velocidad,
aumenta la velocidad... y se mantiene constante

F- ...en cierto punto... (((no se entiende)))...

C- Se devuelve, se devuelve...

F-Y entonces... jdime... rapido!...

C- Se devuelve y se mantiene constante... luego cambia
bruscamente la velocidad...

A- jApuratel...

C- jCambia!

A- ... jcambiala!...

F- jAh!... Okey...

A- ... jsubelal...

C- ... jsubela, subela, subela!...

A- ... y cambia de direccion...

C- ... cambio de direccidn... pasa el origen, pasa el origen
y ya... se mantiene constante...

F- Me quedo constante...

O- Aqui te falto que ella (la grafica)...

F- .... ((no se entiende))...

O y C- Aqui hay un cambio brusco de velocidad... v se
mantiene constante...

2. Fedor ve al nifo,
Carlos ve al nifio? o

al grafico? y
describe los
cambios de
velocidad, Olga
describe los
cambios de
velocidad tambien
0JO: Hay una
combinacién de
referentes

(15:55)0Olga: 2da vez que utiliza el simulador para hacer gréfico 2.

C- Paralo ahi y gana velocidad
F- ...gana velocidad...

Oy F- ... pierde, pierde...

C- Pierde velocidad, pon pues...

F- Dos, dos...
O- ...no... yava, ya va, ya va... uno...
C- ...pierde...

F- jdos, dos, dos, dos, dos, dos, dos, dos!
O- ...jya val... jpero no me estresen!...
equivoque...disminuye...

C- ... dos va dos... dos dale dos, acuérdate...aja, ahora
Si...

A- ...bgjala... bgjala...

C- Epa...

F- jHay nol...

conchale me

Vuelven a retomar
los controles
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O- jAyyy, Dios!

.F- ..jcuatro, cuatro, cuatroooo!
C- Era constante...

Todos- jAaaayyyy!

O- Se murib6...

Olga explica su grafico junto con los demas, la profesora
interviene para que
P- Aja, ¢pero qué paso6 aqui con el mufieco?, o sea, ¢,qué | le hable del nifio
hizo el nifio?

O- Se vino... después de que tuvo su movimiento que
todos hemos tratado de hacer... él venia con su velocidad
constante,

P- Okey

O- ...entonces...

P- ¢ Pero, venia qué? ;haciendo qué?

A'y O- Caminando

P- ¢A velocidad constante?... okey, ¢y entonces?... ;qué
paso6 después?...

O- Después disminuyo...

A- ... disminuy¢ la velocidad

O- ... después disminuyo

C- Pero alli...

O- Si, aqui... comenzd a disminuir la velocidad

A- Si, pero cambi6

O- ...disminuy¢ la velocidad...

F- Si

O- ...y sigui6... F- ...la rapidez...

C- Un permiso ahi..... ((no se entiende))...

P- Okey. ¢ Y qué tenia que haber pasado?

C- Siguié constante

P- ¢ Y qué tenia que haber pasado?

O- ...disminuir su velocidad pero bruscamente y de
repente...

Ay O- ... cambiar de sentido

O- ...y se mantenia constante...

C- ... y pasaba por el origen...

O- ... y pasaba por el origen...

P- Okey...

O- Ya va, déjame hacer mi gréfica... C- ... pasaba por el
origen a la misma velocidad constante...

Tiempo Comentario Observacioén

Resolucién de la Actividad 3

Intenten elaborar el grafico posicion/tiempo aproximado de
los movimientos del nifio a través del camino, descritos a
continuacion®  Hacer esta actividad en el pizarrén y
después realizarla con el simulador. Discutir las respuestas
grupalmente.

Actividad 3 en el pizarron

6:28 - 10:40 Alma realiza el gréafico en el pizarrén. Los otros

6 . . L . . .

"Colocado en la mitad del camino, el nifio inicia su desplazamiento. Desde alli, avanza diez
pasos, se voltea y regresa tres pasos, e inmediatamente, corre hacia adelante hasta casi llegar
al extremo del camino..., se voltea, corre vigorosamente y se detiene justamente en el centro
del camino"
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C- Pon lo pasos, pon... pon aqui la...

O- ..en la mitad del camino el nifio
desplazamiento desde... avanza diez pasos
C- ...un sistema de medicion, ponlo aqui

F- Hey, v X

C- ...aqui esta el paso... X en paso ¢no?, porqué esta en
funcién de paso?

F- No en funcién del tiempo

O- No...

C- Ahhhh

F- Ahi siempre va el tiempo...

C- Aja, ¢4y el tiempo en cuanto esta?

F- ...y en X coloca paso... bueno, en 10 en este caso...

O- ...y en X coloca... no, X... X paso

F- ...y X se mide en paso

C- Esta bien, pero, sen 10 como actua?

O- jEscucha! (Se oye el sonido musical del simulador)
A-Y en ... no te dice el tiempo

Carlos lee el problema...

A- Tiempo, ya Carlos... pero

O- Tiempo, tiempo.... agarra ahi y... pon 10 pasitos ahi,
"avanza diez pasos

inicia su

compafieros le
indican lo que debe
dibujar, todos
participan en la
discusion

(2:40) Descripcion del movimiento del nifio a partir del grafico
dibujado por el grupo en el pizarron

A- Aja, llega al punto donde partié... y sigue, sigue con
su... aumentando la rapidez ¢ no?

F- Hasta un extremo

C- Porque corrié ahi, en ese extremo empezod a correr

A- Aja, hasta un extremo del camino

C- ...empez06 a correr

F- Aqui corrid

C- ..empezé a correr, y aqui se devolvié, y otra vez
empez6 a correr hasta llegar otra vez a donde sali6

A- Aja, aqui se regreso

C- Pero, corriendo

A- Corriendo, por supuesto, corriendo y llego hasta... llego
donde comenzé, pues

En cambote

Actividad 3 con el simulador

(3:25) Olga va a usar simulador

O- Pero si no sé que voy a pisar... si no sé que voy a pisar
A- ... ((no se entiende))... s6lo has lo que va... lo que va a
decir Fedor

C- Yo tengo aqui lo que vas a pisar, yo tengo aqui lo que
vas a pisar

O- Pero, tengo que saber qué voy
velocidad aumenta

C- Yo lo anote aqui

P- Aja pero ya va... alguien que sepa...
O- ... velocidad aumenta

P- ... alguien que sepa el...

A- ... movimiento...

P- ...movimiento...

pisar porque...

Olga no esta segura
de pisar bien las
teclas, Carlos le
dice que el lo tiene
anotado

(3: 45) Se coloca Fedor en lugar de Olga-
Fedor lavez.

C- Ve el mufiequito, ve el munequito

Todos le dicen
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F- Okey

A- Mira, camina

C- Comienza...

O- Dale... camina

C- Comienza, comienza con esa rapidez, aja...

O- Velo, velo

A- Camina...

C- ...camina, camina, camina

A-.. voltéate, voltéate

C- Se voltea... O- Voltéate

C- Aja, se voltea

A- ...corre, corre...

C- Corre, corre, corre, corre, se voltea rapidamente y corre
muy vigorosamente... sigue apretandolo, siguelo
apretandolo, y se detiene ahi, se detiene ahi...

P- A ver... jse parece al grafico?

F- Si, pero, se paso6

P- Bueno, vamos a hacer otra vez...

C- No, pero aqui no aumentaste bien O- Aqui no

aumentaste

F- Vi fue s6lo el mufequito

(4: 20) Fedor 2avez Carlos y Olga lo
C- Mufequito... ayudan

O- Camina C- Comienza... comienza normal

O- Camina normal... constante

C- Constante, aja

O- Vente normal, aja, dale

C- Constante... deja que se vaya hasta comenzar...

O- Deja, déjalo un cierto...

C- Sigue, sigue, sigue

F- Diganme, diganme

O- Devuélvete, devuélvete C- Sigue, sigue, se
devuelve ahi...

C- Comienza, comienza...

O- Corre, corre corre, corre...

C- Comienza a correr, comienza a correr... se devuelve,
pero, corriendo... se devuelve, pero, corriendo

O- Devuélvete... devuélvete y corre... devuélvete y corre...
corre, corre, corre, corre, corre, corre, corre, corre...
No00Oo, NO Se...

A- {Parate!

(4:52) Fedor 3avez

C- ponle, ponle un poquito mas ponle cero coma tres
O- Si, pero dejalo...aja

F- ponle mas ponle mas

O-yayaya

F- ... okey..estoy viendo el (mufequito)... diganme
diganme

A- camina camina

O- camin normal

C- camina, camina normal

O- Todavia no...

A- regrésate
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O- ...por aqui te regresas

C- Regrésate

F- diganme diganme, que hago

A- corre

O- Corre... corre, corre, corre

C-corre, corre,corre, corre, corre, corre

A- corre, corre, corre, corre

O- devuélvete devuélvete... corre, corre, corre, corre,
corre, corre

(5:25) Fedor 4avez

C- Ahi comienza a acelerar

O-Corre, corre, corre, corre, corre, corre...

C- Yo te digo, yo te digo

O- ...corre bastante... corre bastante

C- Devuélvete y corre... devuélvete y corre...

O- ...corre, devuélvete y corre, corre, corre, corre, corre,
corre, corre...

C- ...nooo, chico...

O- Parate, parate, parate

(5:46) Alma l1a vez

O- Camina, camina aqui... camina...devuélvete cuando
este por aqui mas o menos... todavia no... devuélvete,

devuélvete...
C- Ahora comienza a acelerar
F- Acelera, acelera O- Corre corre, corre, corre,

corre, corre, corre, corre, corre
C- Ahi Alma, devuélvete y... noooo, mucho

F- Tres, tres...
O- ...devuélvete, devuélvete, devuélvete, devuélvete...
F- .. tres...

O- ...corre, corre, corre, corre, corre, corre, corre, corre...
ya va, parate, parate

(6:16) Alma 2a vez

O- Y después se devuelve

F- Hasta cuando llegues a cero, a velocidad cero...
cambias el sentido

O- No, claro que no

F- Claro

C- No...

O- ...no... disminuye

C- El llega a un instante...

A- En cuatro se regresa

C- ...acuérdate que estos son datos...

A- ... pasa mas tiempo, pasa mas tiempo, o sea, se
regresa pasa todo eso... pasa todo esto... se hace cero...
¢,cémo lo hago cero?

C- ..td estas haciendo ahi la grafica de la posicion-
tiempo...

F- Estas confundida

C- ...y es la velocidad-tiempo

O- ...velocidad tiempo

C- ...él llega en un punto... él comienza con una velocidad,
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él llega hasta, hasta la...

F- Pa'empeza, no son rectas

C- ...con una velocidad constante de cero-coma-cinco...
entonces ahi comienza, ahi se devuelve, ahi se
devuelve... pero, con un... ahi se devuelve, pero,
desacelerandose, hasta llegar a 10 segundos, ahi
comienza a desacelerar hasta llegar a los 10 segundos...
a los 20 segundos.....

(7:12) FIN

Resolucién de la Actividad 4 No fue grabada

Trabajando con el simulador, hacer caminar al nifio de manera tal
gue se mueva seguln la siguiente tabla de valores de la velocidad
(en metros por segundo) y el tiempo en segundos.
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Trascripcion de conversaciones obtenidas a partir de la
resolucion y discusion de los problemas y preguntas
formuladas en las Actividades sobre Movimiento Rectilineo

ENCUENTRO 1.
TAREA 1 - (Actividad Inicial 3)

Grupo 1. Participantes:
Alma Carlos
Fedor Olga

Profesora:
Patricia

Descripcion:

Los estudiantes fueron requeridos para resolver un problema, en
el cual, se analiza el grafico posicion/ tiempo correspondiente al
movimiento rectilineo de una particula para luego contestar una
serie de preguntas. Algunas condiciones en las que se
implemento la tarea fueron las siguientes:

La tarea fue desarrollada por 4 alumnos cursantes de Fisica | (2do
semestre), que cursan la asignatura por 12 vez. Se realizé en un
salon del Dpto. de Fisica, acondicionado para desarrollar las
tareas de la investigacion, con recursos similares a los del salon
de clases habitual (papel, lapiz, pizarra, marcadores, sillas y
mesas). Los alumnos respondieron a los ejercicios en forma
grupal, discutiéndolos entre ellos y luego le explicaban a la
profesora Patricia lo que habian hecho, como lo habian hecho y
por qué. Las respuestas individuales de los estudiantes a las
cuestiones, fueron escritas por ellos en sus respectivas hojas de
trabajo. La actividad fue grabada y al mismo tiempo fueron
tomadas notas de lo ocurrido.

ENCUENTRO 1 - Tarea 1. Actividad Inicial 3 -

Preguntas: 3.1.a- 3.1.c (Discol-Archivo 1)/ De 0:00 a ------- min
Preguntas: 3.1.c- 3.1.d (Disco 1-Archivo 2)/ De 0:00 a ------ min
Preguntas: 3.1.d- 3.1.g (Disco 1-Archivo 3)/ De 0:00 a 20:30 min

(0:00) Resolucién de la pregunta: 3.1.a
Hallar la velocidad media entre los tiempos: 1,55 y 8s; y entre
los tiempos 3s y 5s

Los alumnos trabajan individualmente, comentan entre si los
célculos y resultados, verifican y corrigen y escriben en sus
respectivas hojas

(5:14) Fin

(5:16) Discusién de la pregunta: 3.1.a

O- La velocidad media.....

F- Nosotros por concepto sabemos que la velocidad media es un
delta r sobre un delta t, ...

O- ...el desplazamiento recorrido, pues ...

F- Conociendo los... teniendo la grafica posicion-tiempo, bueno,
simplemente hicimos la resta de los vectores y el cociente... delta
r,rsub2menos rsub1yeldeltat...
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O- Sabiendo que delta r es la posicion inicial, menos posicion...
final menos inicial, entre...

Oy F-... el tiempo recorrido...

C- El intervalo de tiempo

F- Y sabemos que es i porque nos dicen, que la grafica se
mueve en rectilineo y en x...

O- ...equis...

P- Perfecto. O sea, que ustedes a partir de la formula ¢ verdad? de
la velocidad....

C- ...de la férmula fisica...

P- ...de la formula que les dieron en Fisica, la férmula de delta x
sobre delta t, a partir de alli resuelven el ejercicio

C- ...a partir de esta férmula...

P- Okey. ¢ Y para tomar los valores de x sub 1y x sub 2?

F- Nos fuimos a la grafica... nos fuimos a la grafica

P- ¢ Y como hallan esos valores en la grafica?

O- Bueno, la posicidon que ocupan,... si por ejemplo en 1 coma 5
se moviod, nos ubicamos en un t

F y C- (Al unisono) Nos ubicamos en un t y buscamos su imagen
en X

O- ...y vemos la posicién que ocupan en ese instante de tiempo....

(6:28) Resolucién de la pregunta: 3.1.b
Hallar la velocidad instantdneaen t=2,5s y t =6,5s....

Velocidad instantanea en 2,5 s:

... Los alumnos trabajan cada uno en sus respectivas hojas de
respuesta pero hablan en voz baja y discuten entre ellos en forma
segmentada.

(6:44) La profesora hace unas aclaraciones sobre la pregunta

... No es posible entender todos los dialogos. Solo se escuchan
porciones de las conversaciones...

(7:00) F- Pero en 2,5 lleva una velocidad...

C- La pendiente es igual a cero

A- Pero la pendiente en 2,5 es cero

O- la pendiente en 2,5 es cero

F- Es cero ahi

O- Cero

F- si, si, si por supuesto es cero alli

C-...

O- No se mueve... No tiene aceleracion, ni velocidad ni
aceleracién porque no se esta moviendo

C-... Bueno...

O- Bueno pero tienes que copiarlo aqui... velocidad...

F-.... entonces coloquen vector nulo, no se vayan, no vayan a
colocar cero, vector nulo

O-.Ese dia..., tu corregiste eso la otra vez...

F- ... la velocidad en 2,5 segundos es igual al vector nulo

C- La velocidad seria igual a la pendiente en el punto, ;cémo...
(no se entiende)...?... Eso va a ser igual a la derivada... x

A- Diferencial de x sobre...

F- ...que es cero

A- Cero
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C- Entonces tengo que eso va a ser igual a la pendiente
de.....pero aqui no puedo... no se entiende...

F- Pero ahi se ve

C- Si, si, yo sé... eso va a ser igual a cero... la velocidad...

Velocidad instantanea en 6,5 s:

F- En 6,5, bueno, podemos trabajar, para esa pendiente, con este
triangulito

O- ¢En 6,5 pasa por, pasa por... 10? ;Esta en 10 la posicion
de...? (se refiere a la particula)

F- En 6,5 si

O- Si... Un poquitico mas abajito...

(8:21) F- Yo voy a trabajar con este triangulito... F dibuja un
triangulo sobre la grafica entre 6 y 7s

... F hace calculos con la ayuda del triangulo dibujado sobre la
graficaentre 6y 7s

C-en6,5...en6,5

F- Bueno, yo tome un delta y... un delta y sobre delta x

(8:38) O- Noooo, dirigiendose a Fedor ... si estas trabajando con...
(O seniala el triangulo dibujado por F en su hoja)

C- ...Velocidad constante...

O- Nooo! (Sefalando de nuevo la hoja de Fedor)

C- Ta bien... ta bien, ta bien... concordando con Fedor

F- Olga! son 10, {10!

Oy C-4107? 4 Esta bien?

A- i Por qué?

C- No se estoy preguntando

F- Claro que si, ¢ como calculo esta pendiente?... un delta...

A- Pero... no, bueno si... A se dirige a F y sefiala el triangulo que
éste dibujo

F- Yo trabaje con éste porque no quiero trabajar con
fraccionarios... yo tomo un entero aqui y aqui son... de 15 a 5 hay
10, 10 entre 1 son 10... bueno, y como es metros y aqui
segundos... queda un delta y en metros, un delta t... ... Cuando F
explica lo que hizo y todos concuerdan con él

(9:17) P- Todos se agarraron del mismo triangulito, no pero esta
bien...

C- Ah no... yo puedo agarra este triangulo también...

F- Puedo agarra el grande, puedo agarra otro cualquiera... 10 m
igual,...

... F hace calculos con la ayuda del triangulo dibujado sobre la
graficaentre 6y 7s

O- Bueno yo voy a agarra este

.... Hacen comentarios sobre los triangulos...

C- Si son triangulos semejantes vale...

P- Aja, pero, cualquiera sirve, no?

C- Si, cualquiera sirve porque es una velocidad constante,
entonces va a ser la misma velocidad... (no se entiende)

F y O- Cualquiera sirve si ésta en el intervalo de 5 a 7s...
F-Cualquier triangulo que yo tome

O- Exacto....

C- Entonces...

F- ... diferenciales de y con diferenciales de x.... (Hace gestos con
la mano, la coloca en vertical cuando dice dy y en horizontal
cuando dice dx)
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C- Yo no, yo no dudo aqui... no se entiende... ¢ la pendiente? ...
AyF-i10!

F-i

C-¢i?...

F- metros/ segundos

C- La velocidad en 6,5s...C escribe...

O-10m/si...

CyF-Ya

O- Tome este triangulito

C- ¢, Se puede hacer el calculo profesora?

P- Si

C- Ah lo dejo asi entonces

P- Como ustedes lo hacen

F- La pendiente, un delta x ... un delta t... F escribe

(10:22)... Terminan todos de escribir en sus hojas las respuestas...

(10: 40) Discusion de la pregunta: 3.1.b

P- Bueno, ahora cuéntenme, vamos a ver... cuéntame tu ahora
(refiriéndose a Alma), ¢qué fue lo que hicieron?

C- La que esta mas calladita... (Refiriendose a Alma)

A- Bueno, aqui en la velocidad instantanea, en el tiempo 2 coma
5, vemos... la buscamos aqui, la imagen en Y, en X, y vemos que
es nula, o sea, no tuvo velocidad...

O- No hay pendiente

A- No tuvo, o sea, la pendiente aqui es cero...

F- Sabemos que la velocidad instantanea seria la derivada...

C- Ya tu explicaste tu problema... no se entiende... Olga explicalo
tu...

O- Sabemos que: en 2,5 nos piden hallar la velocidad instantanea
en el tiempo t igual 2,5 y en el tiempo t igual a 6,5, entonces, en
2,5 vemos cual es la pendiente de la grafica de la posicion-tiempo,
y tenemos que en ése instante de 2,5, la....

A- ...la pendiente...

O- ...la pendiente a esa curva es cero... por tanto la velocidad
instantanea en ese punto 2 coma 5 es cero...

F- ...la derivada....

C- ... tangente paralela al eje de las abscisas...

P- ¢Y la otra? (Se refiere al calculo de la velocidad media en t =
6,5) Echame el cuento tu... (Refiriéndose a Alma de nuevo)

F y O- Esta calladita....

A- Bueno... y luego en el tiempo igual a 6 coma 5, vemos que la
pendiente aqui es ésta jverdad?, y para hacer mas facil el calculo
podemos agarrar un triangulo donde la hipotenusa sea la
pendiente ¢no?, entonces es el delta Y sobre el delta X... je, je,
je...

.... Risas... (?)

P- ¢ Como donde la hipotenusa sea la pendiente?

F- Dijiste una incongruencia

O- Ya va... organiza las ideas

A- No, bueno... esa si es la hipotenusa, pero eso no importa...

C- ...la tangente en el angulo...

A- ...bueno es delta Y sobre delta X, ¢no?

C- ...la tangente en el angulo... (sigue hablando sobre el triangulo
y no se entiende)

A- Bueno, todo eso... es que yo no soy buena hablando...
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P- Okey. ¢Por qué podemos tomar cualquiera? (se refiere a los
triangulos dibujados por los alumnos), por lo menos, él tomo este
triangulo...

C- Porque la velocidad........

O- Bueno, cualquiera tomandolo de 5 a 7 segundos, que tienen la
misma pendiente

P-¢Y porquéentre 5y 7?

A- Porque tienen la misma pendiente

C- Porque la velocidad es constante

F- Digamos que de 5 a 7 tienen la misma velocidad

O- La misma velocidad, porque la velocidad de aqui a aqui es
constante

F-iY es negativa!

O- Es negativa,... la pendiente aqui es negativa

P- Ah... y no le habian puesto el signo

O- Nooo!

P- ¢Y por qué es negativa?, ;por qué la pendiente es negativa?
A- Porque esta entre 90 y 180 ... (no mencionan las unidades:
grados)

F- Si me ubico en un punto de dicha recta, me ubico aqui, trazo un
origen aqui, mido un angulo partiendo desde un x, ese angulo es
mayor de 90 y menor de 180, la pendiente tiene que ser negativa
(F senala en el grafico el segmento de recta que va desde 5s
hasta 7s)

O- ...y de seno de 90...

C- En ese cuadrante

P-Y la pendiente ¢,qué es?...

C- Porque la pendiente es negativa...

P- ¢ Por qué me hablan de angulo?...

C- ,Ah?...

P- ¢ Qué es una pendiente?... que me estan hablando de angulo...
C- La pendiente va a ser igual a la tangente...

C y O- ... la tangente del angulo que forma con el eje de las
abscisas

F- Porque en realidad nosotros lo que estamos buscando es la
derivada.....la definicion de derivada es la recta tangente en dicho
punto, pero si es una recta, la recta tangente esta sobre la misma
recta, entonces buscamos esa pendiente y ya tenemos la
derivada...

P- ¢La derivada es la recta tangente....?

F- Bueno, una recta tangente en dicho punto... o sea, que ... la
tangente de dicha recta...

C- ... de dicha curva...

F- ... de dicha curva en ese punto,... la pendiente de la recta
tangente en dicho punto...

P- Okey.... "la pendiente de la recta tangente en dicho punto"...es
la...

Cy F- ... es la derivada en ese instante...

P- Okey. Bien, esta bien

F- Gracias......

P- Vamos pa' la otra...
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(14:08) Resolucion de la pregunta: 3.1.c
¢ Cuando la velocidad de la particula es nula, positiva o
negativa?
0-;,Cuando la velocidad de la particula es nula, positiva o
negativa? (imitando el tono de la profesora al interrogar), la estaba
leyendo mal...
C- ¢ Cuando? Profesora...
F- La primera (se refiere a resolver la primera cuestién: ;Cuando
es nula?)
O- Cuando...
Oy F- Es nula de 2 a 4 segundos...
F- ...que es el unico donde vale cero
O- Paralelo al eje de las X
Cy O- Positivade 1a 2
A-...yde4ab..
O-..ded4ab
F- ...esigual a cero...
O- ..negativade5a7yde..5a8
A-..deb5a7no..
F-...enelintervalode 2 a 4... Es positivade 1 a 2...
O- ...ella es... no, en el intervalo,... ella es nula en el intervalo...
ella es nula en el intervalo (2,4)...
F- ...negativa...directamente de 5a 8
C- ...positvade 1a2 yde4a5..
O- Positivade 1 a 2...
F- ... segundos, segundos....
O- ...en el intervalo 1-2 segundos...
C- Ese intervalo no puede ser cerrado, ¢verdad?... tiene que ser
abierto
O- No, abierto
C-¢Entonces por que tu lo pones cerrado ahi? (a Fedor)... tiene
que ser abierto...
O- ¢ Quién lo puso cerrado?
A- ¢ Quién lo puso cerrado?
O 6 A- Fedor
O- Negativa de 5 a 8 ... ;Verdad José Fedor?, no es necesario
que... positvode 1a2yde 4 ab5...
C- Esos no pueden ser cerrados... no se entiende... esos son
puntos angulosos tenemos que...
O- Me comi un intervalo.... de 4 a 5...
A- ...positivo...
O- ...positivo...
F- ... tienes razon...
O- ...esnulade 2 a 4, positivade 1 a 2...
C- ...son puntos angulosos...no sabemos que...
F- ..extremos angulosos... y aqui también... tienen que ser
abiertos...
O-...yde...4 a5.... y negativa... y negativa... de... 5 a 8 segundos
F- ...tienen que ser abiertos porque...en 1,en 2, en4,enSyen’7
son extremos angulosos
O- ..nulade 2 a4, positivade 1a2,de4ab... ynegativade5a8
segundos
F- ...y en 8 se hace cero... sin embargo no, yava, yava, yava...
no, no, esta bien...
Oy F- ... nula de intervalos 2-4 abiertos...
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O-... gja, verifica ahi,...

OvyF-..positivade 1a2... Unidosde 4 a5...

O- Ay, bueno, yopusede1a2yde4ab

OyF-..y negativade5a 8

.... (los otros dos alumnos hablan pero no se entiende)

A- Profe... jyal...

P- ¢Ya?... bueno, entonces, me explica... el compafierito...

C- ¢Yo?... el compafero aqui profesora... (Refiriéndose a él
mismo)...

(17:05) Discusién de la pregunta 3.1.c)

C- La pregunta es cuando la velocidad es nula, positiva o
negativa... entonces yo tengo que mencionar los intervalos en que
la particula (se refiere a la velocidad) es nula, positiva o negativa...
O- ...Ia velocidad... (Corrigiendo a C)

C- ...por lo general es nula cuando la pendiente en dicha... de la
funcion, es cero... se hace cero, por lo tanto aqui, en la grafica de
la funcién que yo tengo aqui, la pendiente es nula de 2 a 4, por lo
tanto la velocidad es nula de 2 a 4, y aunque la velocidad es
positiva cuando la pendiente es positiva ¢no?, porque es la
derivada de dicha funcion...

P- ¢ Cuando la pendiente de quién?...

C- La pendiente de dicha funcién, en dichos... en los intervalos,
cuando las pendientes de las funciones son positivas...

F- De las rectas... (Corrigiendo a C)

C- Aja, de las rectas, de las funciones...entonces tenemos que la
velocidad es positiva en los intervalos de 1 a 2 y... de 4 a 5,
porque la pendiente es positiva, valga la redundancia, y la
velocidad es negativa cuando la pendiente es negativa, en dicha
funcion, entonces la pendiente es negativa de 5 a 8...

F- Todos abiertos, los intervalos

(18:00) C- Porque son puntos angulosos, en los cambios...
F-En1,en2,en5,en7...

C- ... son puntos angulosos...

P- Ah! eso es importante...

F- ... hay extremos angulosos y ahi no sabemos cuanto vale la
derivada, ...

P- Si... en la respuesta que me dieron en las actividades...

F- ... de hecho no existe la derivada

P- ... hubo mucha gente que me hizo los intervalos cerrados

O y C- No, porque ahi no sabemos cual es la pendiente en ese
punto

C- Si fuera una curva, si fuera una curva... la pendiente en ese
punto se haria....

O- En una curva, la pendiente en ese punto es cero

P- ¢Y qué pasa en los puntos angulosos con las pendientes?

O- Son opuestas...

F- ..

C- Eso depende...eso va a depender...

O- Bueno, pero los puntos angulosos van asi, entonces, pendiente
positiva, pendiente negativa...

F- O sea, no podria determinar una derivada en ese punto

C- Esos son extremos relativos

P- Aja. ¢{Hay alguna manera que me puedan justificar ese
hecho?... lo que, bueno, lo que estaban hablando Uds....
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C- ¢ De los puntos angulosos? ....

P- Tu hablabas de que... estabas hablando de que era lo que
pasaba...

C- La pendiente ahi no existe... ahi la pendiente no existe... ahi la
pendiente no existe...

P- ¢Bueno pero porqué no existe?...;Como lo podemos
justificar?...

F- ¢Cual es la definicion de la tangente?, Okey... la definicion de
la tangente (se refiere a la derivada)... no se entiende... es la
pendiente de la recta tangente que trazamos en dicho punto, yo
puedo trazar una aqui, Carlos puede trazar una aqui, todas ellas
tienen distintas pendientes... (F traza tres rectas que pasan por el
punto (5,25))

O- No, pero...pero...

F- ... y siguen siendo rectas tangentes...

P- ¢ Pero, puedes trazar esta también?

O- No, pero tu no puedes trazar... una paralela no... una
paralela... (al eje de las X)

F- No, ésta no (sefialando la paralela al eje X)... Esta si... la otra
que tracé si...

O y F- O sea, una asi, traza esta aqui asi y otra aqui asi... signos
distintos (traza una recta con pendiente 10 y otra con pendiente -
10)

C- Ahi la pendiente no existe...

Oy C- ...no existe

F- Hay dos

P- ¢ Por qué no existen? s Porqué hay dos? ;Y entonces?...

C- ¢En un punto extremo puede....?...bueno, segun los puntos
extremos, pues...

P- Aja, pero, alli hay dos...

O- Una positiva y otra negativa (se refiere a la pendiente)

P- Entonces ¢ por qué no existe?...

C- ¢ Por qué no existe? porque la derivada no existe

F- jClaro!...

P- Aja... iy por que la derivada no existe?... Porque ahi
graficamente, con ese dibujo que Uds. me estan haciendo me lo
pueden justificar... eh... si se acuerdan de...bueno...

C- Yo me acuerdo de los extremos relativos... en los extremos
relativos puede que exista la funcidon o puede que no exista la
funcién

P- ¢ La funcion? ¢ Cual funcion?

C- ...la... el punto pues...

P- ¢ Pero, que no exista qué?... ¢ la funcién? la funcion existe o no
existe...

Cy O- ... laderivada,... no existe la derivada en dicho punto...

P- Aja. ;Y cuando trazamos esas dos...

O- ... pendientes... (quiso decir tangentes)

P- ...esas dos pendientes, que cada pendiente ;qué es lo que me
han dicho que es... cada pendiente?... la pendiente de la curva me
han dicho que es la derivada...

C- ... es la derivada, es la derivada... por lo tanto ahi hay dos
pendientes...

P- En ese punto, en ese punto.. 4qué esta pasando?...
analicenme el puntico...
O- ...cinco...
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P- ... ese puntico ... que es el punto ... (5,25)... ;Qué esta
pasando con las pendientes en ese punto?...

C-....... no se entiende...

F- Que no hay una unica, o sea, la pendiente deberia ser Unica en
dicho punto...

O-.... Signos opuestos...

C- ...al cambiar de positivo a negativo por lo tanto hay un extremo
relativo, un maximo relativo...

F- O un minimo...

C- Pero el maximo... jAhl... en este caso es un maximo relativo
pues la pendiente cambia de positivo a negativo... en este caso
los maximos relativos puede que exista o puede que no existan,
en la derivada

P- Aja, pero acuérdense... piensen en el punto, en las dos
tangentes y en la derivada en ese punto que me estan diciendo
que no existe... 0 sea, /qué mas es la derivada?... ademas de la
pendiente...

C- ... ¢ Qué mas es la derivada?...

P- Graficamente, en la grafica Uds. me dicen que la derivada es...
F- ...Ia pendiente de la recta tangente

P- En el punto... pero, ¢qué mas es la derivada?, jconocen otra
definicion de derivada?... jotra manera de expresarla?...

C- ¢ Otra manera?

...Risas... F pone cara de desconcierto

P- ...i.solamente (a la derivada) como la pendiente de la recta
tangente en un punto?...

... (Los alumnos hablan entre ellos, O y C sobre todo, sobre la
derivada como velocidad pero no se entiende bien lo que dicen...
P- ¢ Como... cémo... como...?...

... mientras F escribe y formula la definicion de la derivada como
limite)...

P- Aja... Fijense lo que esta haciendo su compafiero... esa es la
definiciéon de... la derivada también es...

F- ... cuando delta x tiende a cero, de hecho es un limite...

C- Un limite cuando delta x tiende a cero

P- Aja. ;Y los limites para que existan qué debe pasar? ...

C- ¢ Los limites para que existan qué debe pasar?...

P- ¢ Para que exista un limite qué se debe cumplir?

F-..... no se entiende...

O- ... a ambos lados de la... o sea, cuando tiende a...hacia menos
infinito y hacia mas infinito,... no, cuando, si... no, si, Fedor,... mas
0 menos si...

A- Los limites laterales...

O- cuando... ... los limites tienen que ser iguales para que existan
y aqui si tu le sacas... no, no... Te va a dar distinto...

P- Ven que se puede, se puede... C- Eso depende, eso
depende, cuando...

P- ... yéndose por aqui hay una manera... C-...aqui, aqui, aqui la
funcion tiende a un namero finito...

P- Ajay ¢ Como lo hariamos con el limite?

C- jUna guara!

F- No me acuerdo, no me acuerdo...

P- ¢ Pueden calcular el limite en cinco?

C- ¢En cinco? ¢4 El limite?....
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P- ¢ El limite de la funcién en cinco?

A- Pero esta no es funcion

P- ¢ Lo pueden calcular?

F- Si, si lo podemos calcular

P- Vamos a calcular el limite en cinco,... Pero, aja, seria el limite
en cinco...

C- ... pero es que el limite por la derecha y por la izquierda son
iguales...

CyF-..ytiendena 25...

P- ... ¢el limite entonces existe?...

C- ... el limite de la funcién existe en 25...

P- ¢ Existe el limite?

C- ... porque los limites laterales son iguales

P- ... pero, la derivada... j,qué seria?... la derivada, ¢ qué seria?...
C- ¢ Ah?

P- ...porque la derivada entonces no seria el limite en el punto...
C- ¢ La derivada en dicho punto?...

(-----) ... Continta en Archivo 2...

(0:00) ... Continuacién de Discusion de la pregunta: 3.1.c

F- Si tomase aqui un delta,...

C- ...limite cuando delta x tiende a cero...

P- Ahora fijense, fijense bien...cuando hablamos de... cuando
Uds. me hacen el dibujito de la tangente, ya sabemos que... bueno
ya me dijeron Uds. que era... que esto es también la... que "la
recta tangente en el punto es la derivada", eso me dijeron
ustedes, yo tendria aqui una recta tangente y otra recta tangente,
en el punto... o sea que tendria...  cuantas derivadas?

C- Ninguna porque la derivada no existe...

P- Pero imaginate que tuvieras esta sola recta tangente

F- Tengo una

P- Y si tuvieras la otra sola... tuvieras otra derivada... pero ¢qué
esta pasando?, estas teniendo ¢ cuantas?

Ay C-Dos...

P- Entonces...

O- Dos derivadas en un mismo punto

F-..¢tu crees?...

C- ... es que no se pueden tener... en dos puntos...

P- Bueno, piensen en eso porque estabamos hablando, si nos
vamos a la definicién de limite... piensen en eso por aqui...
F-....unfdex

P- ... y vamos a seguir con la otra...si para que lo piensen porque
es eso, no, como justificar, esta bien lo que Uds. me dicen, es
cierto, no hay derivada en el punto, ¢ verdad?, esta bien no existe,
pero bueno, vamos a justificarlo, uno dice no, no existe, aja...
pero, aja... ¢ por qué no existe?... vamos a justificarlo ...

F- ... pero busquen el limite

P- Bueno, pero despues, ... vamos a terminar la... vamos a seguir
el ejercicio... por que eso es como algo colateral a lo de la
definicion de derivada... vamos a hacer la... la (d)...
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(1:40) Resolucion de la pregunta: 3.1.d
¢ Qué significa que la velocidad de la particula sea: nula,
positiva, negativa?

O- ¢Que significa que la velocidad de la particula sea nula,
positiva o negativa?

NULA

C- No se mueve

O- Cuando este nula, quiere decir que no se esta moviendo

C- Se mantiene

F- iNo!

O- jDéjame decirte que aqui de 2 a 4 la particulal...

C- Ah, cuando no existe velocidad es porque la particula no se
esta moviendo...

O- Esta parada......

A- Esta detenida con respecto al tiempo

O- De 2 a 4 esta parada...

C- Esta detenida la particula...

F- Okey. ...

O- ...entonces, o sea....

F- ... por lo tanto

O- ...cuando...cuando...

F- ... ¢qué significa?, ¢ qué significa que sea nula?...

O- ... gja, cuando es nula...

F- ... la velocidad de la particula...

O- ... sila velocidad es nula, no se esta moviendo, esta parada...
F- Vector nulo...

C- Esta en reposo......

O- ...esta en reposo, exacto....

C- ...no se esta moviendo

O- Entonces: cuando...

F- ... eso es relativo

O- ...Ia velocidad...

...... (Escriben en sus hojas en silencio)...

C- ... positiva, ¢no?

F- Bueno, esta en reposo con respecto al... observador... no?...
C- .... (no se entiende.)..

F- Con respecto a un sistema de referencia

C- ... un marco...

P- ¢ Uds. vieron velocidad relativa?

C- ¢ Velocidad relativa?...

P- jUjum!

C- Aja, que va a depender de un marco de referencia

P- Aja...

F- ...0 sea que si la vemos de la luna....o desde aqui, no es lo
mismo...

C- ...si, no es lo mismo, si...

P- Okey ....

...... (Escriben en sus hojas en silencio)...

POSITIVA

(3:23) O- ¢ Que significa que la velocidad sea positiva?

A- Que la particula se aleja del... del sistema de referencia...
F- iNoooo!
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O- No precisamente... pero puede ser negativa o positiva ¢no?...
si se esta alejando puede ser positiva o negativa, ... si se esta
alejando...

C- Cuando la velocidad es positiva la particula se esta alejando...
Ay O- Cuando es negativa se esta regresando

F- ...jpero no... pero no... qué es eso!...

C- La velocidad es un vector...

F- jOkey!... pero marca tu... ella esta partiendo de aqui, okey, sale
pa'éste lado... icomo es tu velocidad?... tu velocidad es negativa
y se esta alejando también...

O- ¢ Entiendes lo que esta diciendo?...

C- Si,yo sé...

F- O sea, se esta moviendo digamos... si estamos trabajando...

C- Depende de la posicion...

F- ...en X-Y, tendriamos que tener un origen, un observador cero-
cero...

C- ... depende de la posicion... mira donde esta la posicion... a los
diez segundos se encuentra a 10 metros del origen...

O- ...del origen

C- ...se encuentra en el lado positivo

F- ¢ Qué me dice aqui que esa pendiente sea positiva?... que ella
se esta moviendo a la derecha... si es un movimiento asi, yo estoy
planteando un origen de coordenada aqui, donde aqui esta el
observador... si ésta se esta moviendo hacia aca... aqui seria
positiva... Fedor dibuja distintos graficos unidimensionales para
explicar lo que dice

C- Aqui seria positiva pero depende de la posiciéon de la
particula...

F- No depende de la posicion, o sea, porque yo puedo estar aqui
pero si me estoy moviendo pa'lla sigue siendo positiva...

A- jUjum!

O- La velocidad sigue siendo positiva y el esta parado aqui...

F- En este caso... que estamos en un sistema X-Y, si me estoy
moviendo a la derecha, y yo marqué mi origen aqui.... 0 sea, no
importa que lo trace aqui, o aqui,o a ....

O- ...0 sea, que eso, eso... bueno, que se esta alejando... no
significa... no importa... si es negativo, se esta alejando
igualmente...

F- Dependeria del sentido... dependeria...

A- Bueno, que la particula...

C- En este caso, en este caso... la particula, por lo menos la
particula, se encuentra a menos 10 metros, ponte aqui, aqui la
particula esta a menos 10 metros del origen...

O- ...menos 10 metros...

C- Aja, y la particula... aqui la velocidad es positiva... entonces la
particula se esta alejando... pero como aqui se encuentra a diez
metros la velocidad es positiva, por lo tanto la particula se sigue
alejando del origen o ¢,no?...

F- Si, pero es que, es que...

C- Entonces va a depender de la posicion, entonces...

F- iNo, Carlos!

C- La velocidad es positiva pero te estoy diciendo que se acerca
o se aleja del origen, en este caso, si la particula estd a menos 10
metros del origen y la velocidad es positiva, entonces la particula
se esta acercando al origen, pero si la particula esta a 10 metros
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del origen, la particula se esta alejando el origen... va a depender
de la posicion de la particula o 4,no?...

F- Si, pero...

C-...0¢no?...

F- Estas hablando de algo muy especifico, o sea...

C- Pero estamos hablando en este caso, que la particula se
encuentra a 10 metros del origen...

F- Okey, se sigue alejando del origen...

C- Yo entiendo... si por lo menos...

F- Pero es que tu dices, pero es que tu dices, jcomo tu mides la
distancia? ...

C- ...por lo menos,... si yo tengo mi grafica aqui, tengo mi grafica
aqui, tengo mi grafica aqui,... shhh...

F- ... ella esta aqui, aqui esta el sistema de referencia... yo te digo
esta a 10 metros del origen, yo puedo decir que esta aqui, en
menos 10... (dibuja el origen de coordenadas y vectores a 10 y
menos 10 unidades del origen)

O- ...menos 10...

F- ... y no esta mal lo que estoy diciendo esta a 10 metros del
origen, porque yo no te estoy diciendo, esta a 10 metros i ni a
menos 10 metros i... yo no te estoy definiendo un vector, nada
mas te estoy diciendo una distancia...

C- Aja, pero en este caso te esta diciendo que esta a 10 metros
del origen positivo...

O- ...10 metros del origen positivo...

C- ...en este caso no te esta diciendo que esta a menos 10 metros
negativos... por lo tanto, entonces, aqui la particula se esta
alejando, cuando es positivo, aqui se aleja...

O, F y C- ..en este caso pues, en este caso... (se refieren
especificamente al movimiento descrito en el grafico dado)

O- ...entonces uno tiene que colocar... "en este caso la particula
se encuentra en menos 10..."

F- ...en 10, okey...

O- ...jen 10!... se encuentra en 10 y la particula se esta alejando
C- ... se esta alejando de 1 a 2 segundos...

O y C- Se detiene de 2 a 4, y se aleja de 4 a 5 y se comienza a
regresar... y en 5 se para...

C- ... aja, aqui en 5...no sabemos

O- ... nooo, 4y que hace en 57?... no sabemos...

F-Yo,...osea, en 5...

C- No podemos concluir que se para... porque...

O- ...nooo, porque si fuese una curva okey, se para y se comienza
a regresar... ¢jpero como sabemos?.. es lo que estamos
discutiendo desde...

C- Aqui no se pard, aqui no se paro,... aqui se regreso

O- ...se regreso...

C- Echo retroceso pués, fuuuun....rapidamente

O- ...jza! ... y se regreso de nuevo...

F- Bueno, esto fisicamente, esto lo hacen nada mas las naves
espaciales, porque en la tierra todavia no...

O- Bueno, vamos a suponer que es una nave, entonces...

F- Si es una nave espacial, no lo dice...

O-... cuando es positiva...

F- Pero no discutamos eso
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O- ...se esta alejando, en este caso, entonces voy a colocar "en
este caso..."

F- No, pero no te amargues la vida, no te estan preguntando eso,
nada mas cuando es positiva, bueno...

A- ¢ Que significa?...

O- ... 4que significa?... que se esta alejando del origen... se para
de 2 a 4 segundos... sigue de 4 a 5... y se regresa... je, je, je

C- Bueno pero aqui hay que poné ;que significa cuando la
particula es positiva? .... pero no me estan refiriendo a la grafica...
profesora... ¢ aqui me estan refiriendo a la grafica?

P- Si, si... claro, a esto que esta aqui, claro, claro...

C- ...que la pregunta sea referente a la grafica

P- ... a ese movimiento de la particula

C- ... por que si es... depende... depende de que cuando la
velocidad es positiva, eso va a depender de la particula, por eso
es que la particula con respecto al origen ...

P- No, no... eso tiene que ver mucho con la pregunta anterior...
A- Bueno, la particula se aleja del sistema de referencia
F-..de1a2de4ab... peronopongan asi...

A- ...pero... escribe qué significa, o sea, no te....

C- ...qué significa aqui en ésta grafica...

0O- ;Cémo?... 4 qué, qué dices tu Fedor?...

F- Bueno, yo voy a contestar que si esta a la...

C- Aja, con la derivada... cuando tu derivas, ¢,cuando tu derivas la
funcién primitiva que te da?... la segunda... la primera derivada...
la primera derivada...

O- La velocidad...

C- ... te identifica el intervalo de crecimiento y decrecimiento no?,
de la funcion...

O- No, ya va... ¢ qué estas diciendo?

C- ...cuando tu derivas la primera, te da el intervalo de crecimiento
y decrecimiento...

O- ... si lo estas derivando...

C- ... aqui la funcién crece, crece, ... aqui la derivada no existe, ....
F- Bueno, pero ahi estas hablando de proposiciones

C- ...por lo tanto no hay intervalo de crecimiento-decrecimiento
¢no?... y aqui la funcion decrece con respecto a la primera
derivada ¢,no?...

F- Yo lo unico que diria ahi: "que significa que la velocidad de la
particula sea positiva: que se esta moviendo a la derecha del
origen"...

O- Bueno, pero si ella quiere decir que se esta alejando del
origen...

F- ... que se esta... jpero no digas que se esta alejando... por que
no lo pueden decir asil, jque se esta moviendo a la derecha del
origen!...

C- ...como estamos hablando con respecto a ésta grafica...

O- ...con respecto a ésta grafica, Fedor... se esta alejando...

C- ... ala derecha del origen

O- Pero es que estamos hablando... jubicate en ésta grafical

F- Okey, en este caso, o sea, se esta alejando, en este caso...

O- ...se esta alejando del origen... en este caso, cuando es
positiva se esta alejando del origen... coincide totalmente, porque
fijate que cuando es positiva se aleja y cuando es negativa se
devuelve...
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F- Pero, lo que significa es que se esta moviendo a la derecha... o
sea, ¢;qué significa?... ;qué significa?, que se estda moviendo...
que la particula...

A- Bueno, entonces aqui se esta,... bueno, devolviendo...

F- ... que sea positiva...

O- Entonces aqui se esta moviendo a la...

A- ... entonces, aqui también se sigue moviendo... no sabes ni
siquiera si es derecha o izquierda

F- Alma, yo sé hacia donde se esta moviendo la particula, yo aqui
sé que la particula se esta moviendo... por ejemplo si aqui esta un
origen de coordenadas cero-cero y aqui se esta moviendo hacia
aca...

O- ...tiene su sistema de referencia...

F- ...porque yo tengo un sistema de referencia...

C-...el movimiento es rectilineo se encuentra en un solo gje...

F- ...¢aqui hacia donde se esta moviendo?

A- Aja.

F- ...¢hacia donde se movié? pa'ca, ¢aqui pa'donde se movi6?,
hacia la derecha... o sea, en realidad asi, hacia la derecha, hacia
la derecha... ¢ que significa que...?

C- Eso va a depender de cémo tu lo ves... (no se entiende bien)

F- No, pero tu marcas un sistema de referencia asi... esto es lo
positivo y esto es lo negativo

C- Hacia la derecha, y si yo marco mi sistema de coordenada
asi... yo estoy viendo esa broma a cada momento como un angulo
F- Pero es que tu no eres el que va a marcar el marco de
referencia, ahi lo tienes

O- ...aqui lo tienes...

C- Bueno, entonces ahi dice que se mueve pa'arriba o pa'abajo
A- Ay no, bueno, se aleja

F- Que sea positiva... significa que la particula se mueve a la
derecha... del origen de coordenadas

A- Ay, no... yo voy a poner que la particula se aleja...

C- Y yo voy a poner que se mueve hacia arriba... se mueve hacia
abajo...

O- Bueno, y yo voy a poné que si la particula se aleja del origen...
C- Pero esas no son palabras exactas ...

O- Claro que si, porque la particula se esta alejando

C- No, no, no... se aleja, bueno, yo voy a poner que se esta
alejando

A- Yo también

O- jUjuml... jja!

NEGATIVA

(10:24) O- Ya va que voy por la parte negativa

C- ¢La negativa?... je, je, je... en este caso la particula se acerca...
no, pero, aqui hay una grafica ¢no?

O- Vamos a suponer que de aqui para alla... ahi (a partir de los
8s) se paro, se murié la particula

P- Si, es hasta aqui, hasta 8, si, si es hasta ahi, estamos viendo
la...

A- Llego de nuevo... el desplazamiento es cero

P- Ella puede ser que se siga moviendo pero nos interesa
solamente...

A- ...alli el desplazamiento es cero...

328



ooo~NooThhwWwNE

Anexo 4. Trascripcion. Tarea 1

P- Si, el analisis es hasta ahi, como si ese fuera el dominio...
C- Porque si sigue pa'abajo la pendiente es negativa porque se
va alejando del origen... en este caso
P- Podemos conjeturar también... suponer, predecir...
C- Ah, pero en este caso no sabemos si va pa'arriba o va
pa'bajo...
F- ¢, Como qué no lo sabes?, ; qué no sabes?....
C- A partir de 8 segundos...
F- Yo no sé nada
C- Uno no puede saber cual fue el comportamiento de la
particula...
O- ¢Por qué te tienes que meter con ese pedazo si tu... (no se
entiende)
C- Ah, porque estoy hablando de lo que dijo Fedor... porque mira
lo que puse yo, cuando es negativa la particula se acerca pero si
sigue hacia abajo y la pendiente sigue siendo negativa en este
caso le sale...no se entiende
F- A mi no me interesa lo que pasa después, o sea, el gjercicio es
hasta ahi
C- ...el ejercicio es hasta ahi...

....... (Escriben en sus hojas en silencio)...

(11:45) Discusion de la pregunta: 3.1.d

... La profesora les pregunta acerca de la discusién, y le pide a
Fedor que hable y que diga su posicion, si estan todos de
acuerdo...

(12:10) F- ... no estoy en desacuerdo con ellos, en este caso,
casualmente, cuando la particula...

C- Pero es en éste caso, estamos estudiando éste caso, no
estamos estudiando otro caso

F- Es positiva la velocidad, se esta alejando (la particula) del
origen, es verdad, en este caso... pero yo quiero ser... yo quisiera
ser un poquito menos, o sea....tener las... (no se entiende)... mas
alejadas...

P- ¢ De que manera tu les puedes demostrar a ellos tu argumento,
lo que tu nos estas diciendo?

O- Cierto, el teorema de Fedor...

F,O,PyC-.... (no se entiende)...

P- ... lo que significa para ti...

F- Okey. Aqui yo tengo un sistema, en r1,... se esta moviendo en
una segunda linea recta, se esta moviendo,...

C- Si, pero hay un momento en que..... (no se entiende)

F- Aqui... vendria siendo el punto donde esta nuestro observador,
el punto cero-cero... simplemente, que la particula, no importa la
posicion, por que esa era la discusion que si la posicion, pero la
posicion no importa... puede estar aqui, puede esta aqui... pero si
ella se esta moviendo a digamos a la derecha, o sea, en este caso
asi... la velocidad es positiva

P- Aja. 4Y aqui en la grafica tu podrias marcar, o sea... hacer un
pedacito de grafica donde ocurra eso que tu dices?

O- O sea, asi pero con ésta (dirigiéndose a Fedor)... coge un
pedacito de grafica de ésa

P- ... 0 sea, imaginate...
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F- Okey...

C- El esta tomando que el cuerpo de la particula se esta
moviendo en una recta horizontal pero no sabemos exactamente
en que posicion esta el observador...

F- En el punto cero-cero, es definicion.....

C- En el punto cero, pero no sabemos si se esta moviendo con un
angulo... un angulo... (no se entiende)...

F- jCarlos, no sabes interpretar las graficas entonces! (Fedor sube
el tono de voz)... jes asi!, en el punto cero-cero... hacia aca son
los positivos...

C- Pero no me estas... no me estas... no me estas entendiendo,
no me estas entendiendo...

F- Cero-cero... (Olga comienza a golpear la mesa con el lapiz,
mientras F y C discuten) hacia aca son los positivos y hacia aca
son los negativos... yo me ubico aqui...

C- Pero tu me estas diciendo que se mueve a la derecha o a la
izquierda...

F- ...del observador... (Fedor suaviza el tono de voz, Olga deja de
golpear la mesa con el lapiz)

C- No, porque no sabemos si el observador esta parado asi... y
él... esta parado asi...

O- ... o para alla

C- ...y se esta moviendo hacia arriba o hacia abajo...

(14:00) F- Okey...

O- No se sabe para donde esta viendo, el observador

F- Velo de esta manera... aqui te marcaron un marco de
referencia, cuando se esta moviendo un moddulo cualquiera
positivo... un escalar, para no cambiar la magnitud de este vector
i, cuando suceda eso, es positivo... y ya

C- Bueno, es positivo pero no me aseguran que se movio a la
derecha

O- ... que se movid... no... aja, que se movid a la derecha

P- Aja'y como son... ..(no se entiende)...

O- ;,CbOmo sabes para donde esta viendo el observador?...

C- Se supone que esta viendo para... o sea,...

F- jPero como estas tu con tus vectores! (dirigiéndose a Carlos)...
tu estas aqui... 0 sea, para aca hay i, ... |,...

C- jPero eso es lo que tu estas suponiendo!l... que'l, que'l
observador esta...

F- iNo, eso es lo que esta diciendo el grafico!... (Fedor observa a
la profesora, ¢ espera su intervencion? jayuda?)

C- jMentira!l. Porque eso no es lo que esta diciendo el gréfico, el
grafico lo que esta diciendo es que se esta acercando...

P- Aja. Bueno, vamonos un momentico al grafico...

C- ... y se esta... alejando

( 14:53) P- ...lo que pasa es que... no, Yyo... yo no voy a decirles
nada, yo simplemente quiero saber que es lo que ustedes
manejan, esteé... claro se supone... filense la diferencia que hay
cuando a ustedes uno les pregunta ¢la velocidad de la particula
es nula?. Okey, ustedes hacen el andlisis a partir de... jcomo
hicieron el analisis, para responder la (d)?...

F- Bueno, donde no hubo... no existe un movimiento con respecto
al observador, en éste intervalo, en éste intervalo... (sefala el
intervalo entre 2s y 4 s)
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C- La velocidad es nula donde no hay movimiento, porque la
velocidad es nula, por supuesto

P- Estos intervalos se supone que los sacaron... porque me
explicaron que aqui, después me explicaron que aqui y discutimos
sobre éste punto, okey... pero claro ahora vamos a qué significa...
C-¢,Cuando es positiva y cuando es negativa?

P- A eso, ...entonces tu, tu hablabas (refiriendose a Alma) de que
se acercaba o se alejaba, algo asi...

A- Si, bueno, aqui yo coloque que era nula, o sea, lo que significa
es que la particula se detiene y aqui en la gréfica indica que el
tiempo corre y entonces se mueve de...

O-De 2 a4...de 2 a 4 esta en reposo

A- Es constante pues, entonces esta en reposo de 2 a 4... y
cuando es positiva significa que la particula...

P- Pero, ¢ es porqué es constante?

A- No, o sea, porque aqui, bueno...

C- Es constante la posicion

A- Aja

F- Otra manera de decirlo, o sea, que la particula en esos
intervalos donde es positiva (la velocidad) se esta moviendo en la
direccion y el sentido del vector uno-cero... en este caso, podria
decirlo asi tambien...

O- ¢, Cbémo, como?

P- ¢ Que dicen ustedes?

C- Del vectori

F- Que en este caso, ¢qué significa que la particula tenga
velocidad positiva?, bueno, en este caso que se esta moviendo en
la direccién y sentido del vectorii...

C- Del vector i, eso también puede ser... asi si, ah, asi si me... eso
mismo

P- Aja. Y ustedes lo ven?...

A- Si

O- Uhmm, si, el vectori...

P- ...lo ven asi

C- De acuerdo al sistema de referencia siempre va a existir un
vector i

O- ...cuando es positiva, se esta moviendo... no... si, si, si...

C- O sea, se mueve en... direccion del vector i

P- Aja. ¢Y entonces los demas? (refiriéndose a lo que piensan Ay

0O)

O- Cuando es positiva ¢no?... y cuando es negativa... la
direccion...

A- ...varia... P- ¢Y cuando es negativa?

C- La particula se mueve en direccion i
O- Menos i... no, cuando...

C- Y cuando es negativa, es menos i
A-..menosii...

O- El vector

A- Ah, pero yo no voy a borrar todo eso
P- No, pero no lo borren...

....... Alma (demandada por P) explica a qué conclusion llego el
grupo, en relacion a la pregunta (3.1.d)....
A- En este caso, o sea, lo que yo escribi...
O- Ya lo estamos aqui analizando
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C- De acuerdo a la grafica,... de acuerdo a la grafica si, si se
cumple...

A, Cy O- Con respecto a esta grafica... (no se entiende)...

(17:12) P- Pero acuérdense que lo estamos haciendo con
respecto a la grafica

A- Bueno, por eso... bueno, lo que yo hice es con respecto a la
grafica

P- Bueno, termina de decir (a Alma)...

C- Pero generalmente... eso es relativo....

P- ...porque cada vez que me vas decir.... je, je, dejen pa'que ella
termine de decirme... échame el cuento completo (a Alma)

A- Bueno y cuando es negativa es porque se esta alejando, aqui
por ejemplo vemos que ella (la particula)... ¢ah?

C- Se esta acercando cuando es negativa

O- Je, je, je...se esta acercando cuando es negativa

A- No... Bueno, bueno... la particula es negativa cuando se
acerca...

O- ...la particula...

P- ¢Y como sabes tu ahi cuando se acerca?... 3y como sabes tu
ahi cuando se acerca y cuando se aleja? A- Se acerca
con respecto al eje de las.. a...

A- Bueno... o sea, cuando se acerca es porque, oh... se acerca
aqui, a éste eje...

.... (Risas)...

F- Se acerca al eje

A- ...se acerca al gje

O- ..aleje X

C- Llega aqui, llega aqui...

P- Aja... ¢por qué se acerca al eje?

F- A la posicién, a la posicion, al punto cero...

P- No, ya va...

C- Al gje X no...

P- ...déjame que me conteste ella...

A- Bueno yo lo tomo asi, bueno...

P- Aja, expliqueme... pero déjenme que ella me eche su cuento...
porque ella tiene su manera de verlo ¢ verdad?. Si de repente no
es, bueno, ustedes le dicen, pero no importa, es bueno saber que
es lo que ella... eso es lo que interesa saber que es lo que ella
tiene, aja, explicame aja, ¢ como es la cosa?

A- Bueno, ja, ja, ja... no...

... (Risas) ...

C- Pero no te pongas nerviosa, vale

A- Ay pero es que yo lo veo asi...

P- Si, porque tu hablabas de cuando se aleja y cuando se acerca
jverdad?, tU me hablabas de alejarse y acercarse, entonces
explicame aqui como lo ves tu

A- Bueno aqui vemos... es positiva, es positiva porque se aleja, o
sea, se aleja con respecto a éste eje, yo lo tomo asi pues... se
aleja con respecto a éste eje (al de las X) , aqui se mantiene y es
nula, aqui se vuelve a alejar y es positiva, y entonces aqui se
acerca de nuevo al eje (X) y es negativa, aqui todo el tiempo se
acerca...

P- Porque se esta acercando...

A- Aja. Bueno, yo no sé, yo lo veo asi

C-..... (no se entiende)...
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A- Aqui por ejemplo se devolvid al origen

P- Okey

O- O sea, que si ella siguiese después de 8, pasaria por el origen
de coordenada

P- Okey, pero en la otra pregunta que dice cuando es qué es nula,
¢,como era que ustedes lo visualizaban alli?

A- Es positiva... bueno, de 1 a 2

P- Aja. ¢ Por qué?

A- Bueno, igualito porque...

F- Se anula la derivada...

A- Bueno, pero no, yo...

C- De 1 a 2 es positiva porque....

F-No,de1a2no, de2a4...

P- ¢ Por qué es positiva de 1 a 2?

F- Por el angulo de la....

A- Bueno, yo lo tomé igual, por que se aleja y por que se acerca
P- Porque se aleja es positiva... igual, o sea, que para responder
ésta (la pregunta c) y ésta (la pregunta e)... igual

A- No sé, yo usé lo mismo...

P- Okey... gja... ¢ Y que me dices tu? A-
Bueno asi lo hago yo

P- ¢Y que me dices tu?... ehhhh... ;Olga?...

O- No, pero ¢ con respecto a qué pregunta?

P- ...con respecto a lo que le preguntaba a...

O, C ,FyP-jAlmal...

P-... Fijate, aqui ella (Alma) me estaba hablando de que significa
que la velocidad sea nula, positiva o negativa, entonces ;te
acuerdas que ella hablaba sobre...?... ella utilizaba que se acerca
y que se aleja, scomo lo ves tiu?

O- ¢ Lo que estabamos discutiendo hace rato?

P- Si, si ... 4Como lo ves tu entonces?, jcomo sabes tu donde es
positiva, donde es negativa...?

O- Bueno. ;Qué significa cuando la velocidad de la particula es
nula, positiva o negativa? Okey... cuando la velocidad de la
particula... Okey... primero tome cuando era nula, entonces puse,
ella es nula... porque aqui se ve, en la grafica posicién-tiempo que
ella no se esta moviendo, por tanto no tiene velocidad

P- Aja. ¢ Y como ves tu que ella no se esta moviendo?

O- De 2 a... Bueno, porque se mantiene constante, en la grafica
posicion-tiempo

P- Pero, ¢qué es lo que... qué es lo que se mantiene constante?
O- La posicion de la par- (la particula)... la posicion de la particula
P- ¢Y como sabes tu que la posicién de la particula es constante?
O- Porque yo sé que en 2 segundos esta en 15, en 3 segundos
esta en 15 y en 4 segundos estd en 15... la posicion de la
particula... la particula esta parada pués... esta en reposo...

C- Esta en posiciodn constante

O- ...gja, en la... o sea, hablando de posicion tiempo, ella es
constante...

P- Okey, aja... y...

(-----) ... Continua Archivo 3.....
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(0:00) ...Continuacién Discusion de la pregunta: 3.1.d ......

P- ¢ Yyyyy... y positiva?

O- Positiva puse que... la particula se aleja del origen verdad...
entonces, mas o menos lo que decia Alma ¢4 no?...

P- Aja, explicame eso, que eso es lo que me interesa

O- Entonces, tenemos que la particula, o como lo dijo Fedor
también, que el vector i, como la velocidad es un vector; entonces
tenemos que i, la velocidad es positiva; y menos i, la velocidad es
negativa...

P- Aja, pero muéstramelo ahi en el grafico, porque se supone que
tu lo estas... lo que significa... se supone que si eso es lo que
significa para ti, tu hiciste esto en base a, o sea... cuando tu
resolviste esto lo resolviste en base a lo que significaba para ti

O- No, esto... esto... bueno, esto con la grafica y lo que significa...
bueno, de 1 a 2,... es que no sé como explicarlo de verdad, pero
det1aZ2..

P- Tranquilo, no importa, si tu vas a usar palabras que tu... trata
de...

O- Pero es que yo... yo...

P- No es necesario que digas una cuestion formal

O- Pero, es que yo... 0 sea, yo lo agarro es con la practica, porque
yo... 0 sea, yo he hecho bastante graficas de éstas, yo... y a
medida que... 0 sea, hago la grafica posicidén-tiempo, velocidad y
aceleracién, me voy dando cuenta de cuando la particula viene, se
devuelve... pero normalmente, 0 sea, yo s€ que aqui la particula
se... no sé diremos que se aleja del origen...

F- Se aleja... se detiene...

O- Pero es por lo que se ve, yo aqui veo que la particula se esta
alejando del origen...

P- Aja... pero, ¢como lo ves?... porque tu lo ves que se aleja del
origen, muéstrame ahi, sefdlame ¢ por qué se aleja?, jpor qué?...
O- Bueno, porque la particula se movid, se movio, se movio,... se
moviod la particula, se desplazé...

P- Okey, okey... ¢y después?...

O- Ahi, en el intervalo uno, ella se desplaz6é y veo que se esta
moviendo, se esta alejando del origen...

P - Okey. ¢ Y después?, entre 2 y...

O- ...se murio, o sea, no... se muri6

... (Risas) ...

F- Ayyy...

O- No... Se murié en 8, se quedd en reposo y luego continua
subiendo positivamente, la particula se esta moviendo en el
intervalo, yo veo que ella se mueve de 4 a 5y cuando la vemos de
5 a 7 segundos se sigue moviendo, pero ahora negativamente
(2:00) P- Okey. Aja... iy eso negativamente?... ¢jpor qué
negativamente?... 4y como sabes tu que negativamente?

O- La pendiente aqui es negativa y yo veo que la particula se esta
moviendo, al ver que la pendiente es negativa, se mueve, o sea...
jAh, no Fedor!

F- .... no se entiende...

O- Ah no, pensé que te estabas quejando.... la pendiente
negativa, o sea, con el pigue aqui,... yo veo que aqui ella se
mueve ¢ verdad?, yo veo que en estos intervalos ella se mueve, se
estd moviendo positivamente, se esta alejando del origen y veo
que aqui se esta ehh... negativamente...
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P- ... del origen, de aqui...

O- ... de aqui,...

P- Okey

O- De aqui,... por supuesto tomando esto como mi sistema de
referencia...

Ay F- ..Risas...

O- Ah pués... Entonces yo sé que de uno a dos

C- .... (no se entiende)...

O- Bueno, no importa

P- Aja, pero, ¢tu no ves?... siguiendo eso, cuando ella viene... ella
esta aqui...

O- Aqui esta, en el origen...

P- Aja...

O- ... en 8 segundos

P- ¢Esta en el origen otra vez?... (nunca antes estuvo en el
origen)..

O- Vamos a supo-... si aqui esta en el origen... la particula llegé al
origen de coordenada de nuevo, se supone,... vamos a suponer
que la particula pasa por aqui, entonces diremos que en ocho
segundos la particula pasa de nuevo por el origen, a medida que
de uno a dos se aleja, de dos a cuatro se mantiene en reposo y
luego de cuatro a cinco se esta moviendo, porque lo veo en la
grafica posicidon-tiempo, veo que con respecto al tiempo ella va
tomando posiciones diferentes, veo que se mueve y se aleja del
origen, de 5 a 7 veo que la particula tiene una pendiente negativa
y la particula se esta, digamos devolviendo, o sea, de cuatro a
cinco no sé en realidad que sufre la particula de cuatro a cinco, o
sea, en el intervalo "cinco, cinco-cero-cero..."...

F- La nave espacial...

O- Aja, la nave espacial que de repente se devuelve, veo que de 5
a 8 la particula se esta devolviendo y si suponemos que la grafica
sigue para aca abajo, entonces diriamos que se mueve en este
intervalo positivamente, y de 2 a 4 se mantuvo en reposo, se
regresa de 5 a 8 segundos y pasa por el origen a los 8
segundos,... en ese instante...

P- Aja. Ahora una pregunta para todos... Y la velocidad de la
particula entre 5y 7 y 87, que me dicen que se devuelve y todo,
¢,como es la velocidad entre éste y éste... ;como es la velocidad
entre estos dos intervalos?...

F y O- ¢ La velocidad entre 5y 8 segundos?

A- Es negativa

P- Pero... es negativa,... pero, scoémo...?, jque me pueden
decir?... ademas de que es negativa, ¢que pueden Uds. inferir de
alli?...

A- Que va rapido...

F- Si... varapido, ja, ja, ja...

A- Va rapido

F- Va rapido los 10 metros

P- Aja.

O- De 5 a 7 segundos...

..... no se entiende....

(4:15) P- 4 No ven?, sno ven nada?...

...... (no se entiende)....

A-La velocidad de 7 a8 esigualalade 1 a...
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C-De 5a7.. De5a7..lavelocidad es constante pero a partir
de 7 a 8 no sabemos que paso... exactamente...

F- Bueno, pero no quiere decir...

O- ...pero en 7 da lo mismo ¢no?

C- A los 7 segundos no sabemos que pasd que la velocidad
comenzo a bajar... a disminuir...

O-...a disminuir...

F- Cambio bruscamente...

C- ...cambio... cambio, bruscamente y no sabemos porqué
sucedio...

O- Disminuye la velocidad, ... sigue siendo negativa... pero...

F- Aqui deberia seguir siendo... fisicamente... pero, ¢ no?

O- ...sigue siendo negativa...pero

F- ...hay como....no se entiende

O- ...sigue siendo...

P- Aja, pero, aja...dime, ¢qué era lo que me ibas a decir?

O- Eso

P- ¢ Es negativa?

O- Si, o sea, la particula (su velocidad) de 5 a 7 es negativa y de
7 a 8 sigue siendo negativa, lo que pasa es que sufre un cambio
de velocidad, por ejemplo aqui trae una velo-...

F- Muy brusco

O- Si, exacto, trae una velocidaaaad mayor... a la que puede... a
la que va, a la que va a desarrollar... de 7...

P- O sea que hay una diferencia ¢,no?

O-Si, pero sigue siendo negativa...

F- No, es que hay un ... (no se entiende)... cambio de velocidad,
pero eso se remonta a un delta t, guaoo...

O- Que no incide...

F- ...infinitamente pequefo

O- ...gja... extremadamente...

P- ¢ Pero hay un cambio o no hay un cambio de velocidad?

C- Hay un angulo... ;ah?

P- ¢ No hay un cambio... de velocidad?

F-En7

A- Si

C- En 7 no sabemos que paso

P-Entre5y7,yentre7y8

A-EnbS...en7

F- Asi, hay cambio

O- Hay cambio de velocidad

C- En 7 exactamente hay un cambio pero no sabemos
exactamente que pas6 ahi

O- ... de 5 a 8 hay un cambio de velocidad, de 5 a 7, okey, se
mantiene constante la velocidad...

A- ...en los puntos, en los puntos...

O- ... pero de 5 a 8 sabemos que sufre un cambio... aqui

P- ¢Que puntos?... jentre 5y 7,y, 7 y 8, hay cambio?

F- La velocidad... si, porque varia...

A- Si...

F-...de5 a7 tiene unay de 7 a 8 tiene otra...

P- Ahhh...eso...hay una diferencia ¢verdad?... Bueno, y como es
la velocidad entre 5y 7 con respecto a... entre 7 y 8?

A- Mayor

Oy C- Mayor
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F- Mayor, claro

P- ¢Y por qué?

F- Por la...

Ay O- Por la pendiente, la pendiente es mas... bueno, yo lo hago
asi...

(6:00) F- No digamos la velocidad, yo diria mas bien la rapidez,
porque asi... aqui la velocidad es mayor porque es menos... por
decirte... aqui era menos diez y aqui va a ser menos 5, esta mas...
O- Una pendiente mas...inclinada..

F- La rapidez, digamos la rapidez... la velocidad....

P- ¢ De que podriamos hablar?

C- Magnitud

P- ¢ Como lo podriamos llamar?

C- Magnitud...

P- ... ¢ que otra cosa podriamos tomar?...

C- ¢ Como eso?

P- ... matematicamente hablando...

C- El médulo... ¢ah?... Del moédulo del vector velocidad

P- Bueno. Aja. Eso. Vamos a habla asi para hablar mas
correctamente... del médulo o de la...

C- ...magnitud

P- ... de la magnitud

P- Aja. Entonces... ven que hay una diferencia de...

C- ...de magnitudes...

P- ...de magnitudes...De hecho... no sé, pero... aqui... ¢ ven alguna
diferencia de magnitudes...entre 1y 2,y, 2y 4?

O- No

F- ¢ De magnitud?... claro...

C- Claro que si...

A- Claro porque aqui se detuvo... y aqui esta...

C- ...es positivo de...

F- Aqui hay un ....no se entiende

A- ... aqui es cero

P- ¢ Como es la velocidad entre...? O-..ycomode2a4
no hay nada...

F- Hay algo, cero

O- ...hay algo, cero, bueno...

P- ¢Como es la velocidad entre 1 y 2... y entre... 2 y 4?, ¢hay
alguna diferencia?...

A- Bueno, aqui es cero

C- Entre 2y 4 es cero... porque a tan, tan...

O- Ay, claro que es cero... o seade 1 a4...

C- Claro que... justamente a los dos segundos no sé lo que hizo la
broma que se paré y se... chocdé contra un muro y se...

F-Ja, ja, ja...

P- Aja. Entonces... ¢ hay diferencia también?

CyA-Si

P- Okey. ¢Y cémo lo ven...?... 4 y como lo ven ustedes ahi en el
grafico?...

C- ¢ Como lo vemos?

P- ¢Como lo...como lo... como lo... distinguen pues?... jcomo
saben ustedes?...

C- Cambié de positivo a nula

P- ¢ Ah?

C y O- Cambié de positivo a nula

337



ooo~NooThhwWwNE

Anexo 4. Trascripcion. Tarea 1

F- Bueno. Hay un cambio...

P- ¢ Y como saben que cambid de positivo a nula?
A'Y F- La pendiente...

Oy C- ... la pendiente...

O- Sabemos que aqui no existe pendiente...

F- Son segmentos de recta,... en este caso, en esta grafica...
O- ...y aqui que la pendiente es positiva...

(7:34) P- Por las pendientes 4 verdad?... ;Cémo es la pendiente
entre 1y 2?

F, Ay O- Positiva

F- Un valor

P- Un valor 4 verdad?

A- Un valor positivo

P- De hecho, ¢ se puede calcular?

Todos- Si

P- ¢ Se puede?

Todos- Si

C- En ese caso vale... P- Si se puede
C-..2comab...

A- Si... aqui, uno...

F- Euuhh...

O- Cdnchale... no se entiende

P- Se puede porque...

C-..2comab...
P-... de hecho en el primero... en el (a) lo calcularon ;no?
A- Si

O- En el (a) hicimos una velo- (velocidad)...

F-...2 coma 5, mejor si lo hacemos con... no se entiende

P- Mejor, si podemos hasta hacerlo...

O- Saber cuanto vale la velocidad de un...

P- Claro lo vemos cualitativamente pero también lo podemos
hacer con numeros. Okey. Bueno, vamos a... a... me parecio bien
interesante la discusidon sobre que significa....

(8:41) Resolucién y Discusion de la pregunta: 3.1.e

¢Cuéando la particula alcanza la mayor velocidad?
-Se hizo resolucién y discusién al mismo tiempo- Notamos que al
contestar la pregunta ya comenzaban a discutir. Asi que para no
perder los didlogos, decidimos resolver y discutir
simultdneamente

O- ¢ Cuando la particula alcanza la mayor velocidad?

A- ... Velocidad.....

C- Diagonal a la pendiente...

O- La mayor velocidad, la...

F- La mayor velocidad, aqui vamos a discutir

C- La mayor velocidad, me .....

F- No, pero no... no se entiende...aqui la velocidad, la de aqui es
mayor que ésta, ja, ja, ja

C- La mayor velocidad, una guara pero no podemos decir...

F- No, pero es aqui, es aqui, es aqui...

C- ...que un vector es mayor que otro... un vector es mayor que
otro dependiendo de su magnitud...

F- No, no, no, la mayor velocidad es en este intervalo...
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O- Pa' ve... en este intervalo, déjame verificar...

F-De4ab

C- Para ver ;como es la pregunta ahi?...

O-De4d4ab

F- De 4 a5 es la mayor velocidad, es positiva, no hay discusion...
C- Aqui vale 10

F- ¢ Cuanto es el delta 257, 10 entre....

C-25... ;Y entre 5y 7 cuanto vale?

F- ...entre 5y 7 vale menos 10...

C- ...menos 10...

O- ...entre 5y 7 vale menos 10...

C- Aqui también vale 10 (entre 5y 7s)

O- ;Do6nde?

A- Aqui

F- ;D6nde?

O- ;Donde esta?

C- De aqui a aqui vale 10...

O-...10...

Cy A- ...y de aqui a aqui vale 10...

F- iMenos 10!

A- Bueno, menos 10

F- ¢ Qué es tu velocidad? ;Qué dices tu qué es mayor?

C- La velocidad es un vector

F- Bueno...

C- ¢ Como sabemos que un vector es mayor que otro?... ;Cuando
sabemos que...?, pero dime tu... jcuando sabemos que un vector
es mayor que otro?...

F- O sea...

C- ...por su magnitud

O- ...por su magnitud...

C- ¢Y cual es la magnitud?

O- 10y 10... la magnitud

F- No, no, ... 0 sea, ...estoy discutiendo pero no sé,... je, je, je

C- Dime tu ¢,cémo vas a decir que un vector es mayor que otro?...
dime, dime

(10:10) O- Por qué... ¢ tu dices que es diez? (a Fedor)

F- Aca.....

O- Pero te estas yendo por el signo ¢ no?, ;verdad?

C- Ese es la direc.. , la direc...

O- Te estas guiando porque aqui es positiva y aqui es negativa
¢;no? C-...el sentido que tiene la... el sentido...

F- Bueno, pero...

O-... pero ese es el sentido, estan hablando de la mayor velocidad
que ella alcanza...

F- Pero es que la mayor velocidad es 10...

O- ...te estas yendo por el signo......

F- ... diez metros sobre segundo de ida...

O- ...te estas yendo por el signo...

C- 10... Pero aqui también alcanza 10...

O- Menos diez y diez... Aqui alcanza lo mismo

C-..lo que pasa es que aqui hay 10 pero... aqui hay 10,
acercandose hacia el origen

O- Aqui la velocidad es negativa y aqui es positiva...

F- No, yo no... o sea...

O- ...y la mayor velocidad...
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F- A mi parecer es asi...

C- ¢ Entre éste intervalo? (entre 4 y 5s) .. no se entiende

F- Si... es 10, la otra vale menos 10

O- Tu lo tomas por el signo

F- Si

C- Fifty - fifty

O- ¢ Por qué?, ¢por qué por el signo?

C- ¢Que es lo que te da el signo?...

O- ¢Qué?

C- El sentido ¢no?

O- Aja... el signo solamente te da el sentido

C- El signo te da el sentido...y la direccién es la direccién i, eso lo
sabemos porque es rectilineo

A- Bueno, entonces en los dos, en los dos...

C- Entonces ¢,cémo sabemos qué es mayor?, por la magnitud

F- Creo, creo... no... creo, creo, creo...que he oido que también
tiene que ver...

(11: 03) O- Tiene que ver con el signo

F- Si... con el signo

C- ... ¢con el signo?...

F-.... creo habérselo oido a... (Fedor trata de recordar algo
escuchado ¢ en cursos anteriores?, sa algun profesor?, en alguna
clase...)

C- Lo que tiene que ver con el signo es la magnitud

F- .... no se entiende...

C- ... en la velocidad y la aceleracion son respecto a lo que...

A- entonces... se alcanza a los dos lados... la mayor velocidad
(entre 4-5s y entre 5-7s)

O- Entonces mira, si aqui alcanzara la particula menos 20

C- Ah, asi sabemos que es10

O- Mira Carlos, entonces si aqui alcanzara menos 20 metros
sobre segundos y aqui alcanzara 10, ¢ cual es la mayor velocidad
que la particula alcanza

C- ¢ Tu dices que es 10? No, no es la mayor velocidad (a Fedor)
O- ;Tu dices que es 10? (a Fedor)

C- ¢ Como podemos decir que un vector es mayor que otro?

O- La mayor velocidad que esta particula alcanza es 20, si vamos
a suponer que de aqui... que fuese 20... Menos 20 metros sobre
segundos

C- Una guara mira... éste es un vector y éste es el otro (Carlos
toma dos lapices y los compara, mostrandolos a los demas)... un
poquito mas grande vale, éste es un vector y éste es el otro, ¢ cual
es, cual es mayor ahi?

O- ;,Cual es mayor?... si los dos... el médulo...

C- ...silo tomas asi...

O- ...el médulo de los dos es 10

C- ...si lo tomas asi ¢cual es mayor?... yo veo que el amarillo es
mayor, porque es mas grande que el negro... y esa es la magnitud
(a Fedor)

O- Sin importar el signo... el signo sodlo... recuerda que sélo indica
la direccién (a Fedor)

C- Entonces es mayor....

(12:00) P- Bueno... entonces que... que responden....

C-Es mayorde 4 a7... segunyo

A- De 4 a 5 unido de 5 a7, porque el 5 no lo incluyo
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P- Bien bueno, se acordd de... del 5...

(12:48)-(13:25)... se hacen comentarios, sobre si interviene o no la
profesora, , comienzan a leer la preguntal la profesora les
pregunta si estan cansados o no, dicen que no que estan
eléctricos, leen un poco la profesora dice que el camardgrafo
debe estar cansado, todos rien ...

(13:25) Resolucion y Discusion de la pregunta: 3.1.f
¢Permanece detenida la particula en algun instante
o intervalo de tiempo? De ser asi, ¢cuando?
Se hizo resolucién y discusién al mismo tiempo- Notamos que al contestar la
pregunta ya comenzaban a discutir. Asi que para no perder los dialogos,
decidimos resolver y discutir simultdneamente

A- Bueno, detenidade 2 a 4...

O- ¢ Permanece detenida la particula en algun instante o intervalo
de tiempo? (Olga lee la pregunta)

C- Vas a seguir con detenida... Risas

O- De ser asi ¢cuando?... ;jpermanece la particula en algun
instante o intervalo de tiempo detenida (Olga lee la pregunta)
F- Si, si

C-Si

O- Detenida

A- Claro

O- Yo veo que la particula esta parada de 2 a 4... porque dice que
permanece detenida, detenida... o sea que no...

A-Clarode 2 a4

O- Esta como muerta, pues

F- Porque tu la mataste

O- Yo la maté hace rato, yo la maté de dos a cuatro

F- Es una sadica

P- Todos estan de acuerdo

F- Si, si, si

O-De2a4

P- ¢ Por qué?

A- Bueno, yo no sé... ya lo hemos hablado bastante

F- Mantiene la misma posicion

O- Como dijimos, como dijimos en 2 segundos mantiene una
posicion de 15, en 3 segundos una de 15, en 2 coma 5, en 2 coma
7...

P- ¢Y eso qué significa?

O- ...en todos los intervalos de 2 a 4 segundos

p- ¢ Qué significa?

F- No se movio

O- No se movié

A- No se movid, esta en el mismo...

O- Pero ella tiene... pero ella esta adoptando las mismas
posiciones... en un intervalo de tiempo ella adopta la misma
posicion

F- Estoy de acuerdo con mi companiera (con Olga)

C- ¢,Ah?

P- Esa es la que le gusta a ella (refiriéendose a Olga)

C-Si

O- Entonces vamos a decir que... permanece detenida, umhhh... y
de ser asi, ¢cuando?
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A- Ay si, en el intervalode 2 a 4...

O-Si...enel....

C- Una sonrisa alli... AlIma

O- Una sonrisa para la camara... ja, ja, ja

P- Okey. En eso si estan de .... 4 no se detiene en ninguna otra
parte?

A- Ujumm

O- No

C- Bueno, no sabemos ja, ja, ja... en 8, no se sabe... en 8...

O- Tranquilizate, sabemos que llega al origen... en 8 sabemos que
llega al origen... pero no sabemos que pasa

C- ...en 8 ... n0'jo... no sabemos que... que pasa

O- No no dibujes nada Cesar... no sabemos

F-Y la(g) hasidola ... la que...

O- Hemos hecho un mil y un dibujo después de 8... que si pa'ca
que si pa'll'a... vamos a dejar eso asi

F- La (g)... vamos... estamos eléctricos...

(15:02) Resolucién de la pregunta: 3.1.g
¢En que intervalo de tiempo la particula avanzay en
cuales retrocede?

P- Si. Vamos a hacer la (g) pués
F- La dijo ella hace rato (se refiere a A o a O)
O- ¢ En que intervalo de tiempo la particula alcanza... ah, pues...

avanza?

P- Aja, ve... ahora... ahora si me van a hablar de avanza y
retrocede

C- No, pero ya lo hablamos profesora

O- Avanza...

P- Bueno, vuelvan...

O-..de1a2,dedas..

F, Oy C- Avanza...

O- Profe, lo que pasa es que eso ya lo discutimos ¢ verdad? ya
usted vio la...

P- Si pero ahora me van a explicar otra vez porqué avanza...
porqué... porqué avanza alla y porqué avanza aqui... pero no me
expliques (refiriéndose a Olga)... ya ustedes dos me lo explicaron
ahora me lo van a explicar ustedes dos

F- ¢ Quién?

C- ¢ Cuales dos?

P- Ustedes dos, porqué... ustedes dos fueron las que me
explicaron

C- Yooo, yo también explique

P- Nooo, ahora me lo explican ustedes dos

C- Nosotros dos

O- Avanza de 1...

A- Porque nosotros estabamos peleando...ja, ja, ja

F- ... a2... no se entiende...segundos......

C- Nosotros dos... (Cy F)

A- Claro

C- ...o nosotros dos... (Cy A)

O- ...de 4 a 5 segundos

P- Ella (A)... ya ella lo explicd, que no la dejaban decir nada
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F-..avanzade4a ...

A- No me dejan decir nada

O- ...y retrocede...de 5...

F-......

A- ...y cuando voy a hablar entonces todos me callan

F- Mentira

A- Nooo

F- Hable pues... le cedo mi palabra a Alma

O- Vamos Alma

F- Le cedo mi palabra a Alma porque me esta diciendo que yo...
O- Vamos Fedor

P- Fedor o Carlos pues... expliguenme ahi... me supongo que me
colocaron que avanzaba....

O- Bueno pero hay que explicar....

(16: 17) Discusion de la pregunta: 3.1.g

P- Aja. ¢ En donde avanza?

A-De1a?2

C-..yde4d4ab

O- Y retrocede de 5a 8

P-¢Yen..?

A-Y de 5a7.... no se entiende...

P-..;,de2a4?

O- De 2 a 4 la particula esta...

F- Ni avanza ni retrocede ni nada

O- ...ni retrocede ni nada...

P- Ahora me van a explicar... de donde sacaron eso de que
avanza y retrocede

C- Eso es del vector velocidad

F- No, bueno, avanza... aqui estaba en 10 y vemos que de 1 a...
de 1 a 2 fue como ganando posiciones... si yo, veo la...

O- Se movio, bueno la particula se esta moviendo

F- Se esta moviendo, esta ganando posiciones... no se
entiende...por eso yo digo que avanza...

O- ;Donde avanza?

F- ...de 2 a4 se mantuvo en esa misma posicion, de 4 aaaa 5
siguié ganando posiciones, siguié avanzando, yo lo veo asi...
ubico las imagenes y veo que valen las posiciones... Ah, bueno...
deb5a7

O-Deb5a8

F- De 5 a 8, también fue...

C- ...también va disminuyendo la posicion...

F- ...Okey, pero... como que fueron disminuyendo las posiciones,
aqui estaba en veinticinco, seguimos aqui, ya estaba en 15... por
eso yo digo que retrocede

O- O sea, que...en7 estaen 5...

F- ... no se entiende... porque hay una velocidad ahi y va como
perdiendo posiciones, por eso yo digo que retrocede

P- Aja. ;Y de 7 a 8?

F- Bueno, también, igual... retrocede

O- Va retrocediendo sus posiciones, vamos a suponer que esta en
2 coma 5... en el intervalo 7 coma 5...

F- Inclusive en 8 llega a estar en el origen, después de haber
estado en 25

P- ¢Y que significa para ustedes que en 8 este en el origen?
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A- (A Carlos) ¢,Por que ustedes dicen que en 8 esta (de nuevo en
el origen)?......

C- (A Alma)...

...hablan entre ellos (C y A)...

O- Bueno, porque para un tipo....

F- Que regreso a su sitio de...

C- Alos 8 segundos...

O- Pasa de nuevo por el (origen)...

F- O sea, ella fue en linea recta, se movio, se paro un ratico,
volvié a avanzar, avanzé con menos rapidez, pero a la final viene
para aca otra vez hasta que llegé al mismo punto...

P- ¢ Al mismo punto donde empez6?

(18:00) F- Si... en 8 segundos esta en el mismo... Bueno, no, al
mismo punto no... en el origen de alla...

P- Umhhh

F- ...a donde esta el observador

P- jAh!

F- Por que ella arrancé en 10

P- "ella arrancé en 10"... s estan de acuerdo?...

C- Nooo

P- ...¢en que ella arrancé en 10 y no en el origen?

C- No... alos 1 segundos esta en 10 metros, pero no sabemos....
O- A los 1 segundos esta en 10 metros, aja, acuérdate

C- Pero no sabemos que paso en cero segundo

F- Aja, okey...

O- Lo que estabamos hablando hace rato, pasa de nuevo por el
origen... 0 sea, que ella estaba...

C- Si la grafica llega aqui en... asi digo si arranca en 10

F- O sea...

C- Allos 1 segundo esta a 10 metros...esta bien, lo que pasa es
que no sabemos...

O- No sabemos que paso en 8 segundos, lo que podemos decir
es que la particula en 8 segundos esta en el origen, pero no
sabemos que paso de cero a 1 segundos

F- Si... de cero a 1 segundos

P- ¢Y en donde la consiguieron?

O- ¢ Donde la conseguimos?

P- ¢ Donde la encontraron por primera vez?

O-En10

F- En tigual 1 segundo

A- En 10 metros... bueno, en t sub 0 igual 1 segundo

O- A 10 metros del origen

P- ¢Y qué podemos predecir que...?... { podemos predecir algo?,
¢ qué haya pasado algo entre cero y uno?... ;qué podemos
predecir?, ;podemos decir algo?...

C- Que el observador cambio la vista y cuando vio paso el
segundo y ya estaba...

O- ...ya estaba ya

C- ...estaba a 10 metros... del origen

F- ...deberia comenzar desde que la vio....

O- No, pero... vamos a suponer que la particula se comenzé a
mover en cero segundo y entonces el observador se entretuvo...
vio para otro lado, pues

F- Bueno, pero deberia....

C- ... no se entiende... depende de....
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O- No, pero, bueno... porque el observador voltea...

F- Deberia comenzar el tiempo ahi...

O- ... deberia comenzar el tiempo ahi... bueno, pero...

C- ...depende... un segundo observador ahi... si un segundo
observador esta viendo la cara del primer observador, y cuando
voltea la cara, y cuando empieza, empieza a tomar nota

F- Si... no sabemos que paso en cero segundo

O- Yo no sé que paso entre...

(19:43La profesora les dice que se puede predecir, conjeturar
sobre el movimiento, les dice que hay ejercicios donde uno les da
el gréfico y ellos tienen que hacer como cuento, el enunciado de
un problema que les permita hacer ese gréfico...

(19:58) La profesora les pide comentarios sobre el ejercicio, el
grafico, alguna cosa que ven en el grafico que no les parece, ellos
dicen que aparte de que es una nave espacial, que faltan las
unidades del tiempo, que es una particula que se mueve muy
rapidamente... ella les pide que por favor no borren nada...

(20:30) FIN.
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Trascripcion de conversaciones obtenidas a partir de la
resolucion y discusion de los problemas y preguntas
formuladas en las Actividades sobre Movimiento
Rectilineo

Tarea 3
Desarrollada en forma Individual y Grupal, por 3 alumnos
cursantes de Fisica | (2do semestre), que cursan la asignatura
por 12 vez,
Llevada a cabo en el aula de clases, con recursos propios del
aula (papel, lapiz, pizarra, marcadores, sillas y mesas)
Los alumnos responden a los ejercicios en forma individual o
grupal y luego discuten entre ellos y con el profesor sus
respuestas.
La actividad fue filmada y al mismo tiempo se tomaban notas
de lo ocurrido.

Grupo 3.
Integrantes: Marta; Belkis y Leoncio
Profesora: Patricia

Los alumnos fueron requeridos para analizar una situacién en
la cual, se les presenta una secuencia de dibujos en la que un
personaje (un nifio) tiene un baldn, lo mueve y lo lanza.

Individualmente, los alumnos deben observar cada una de las
figuras por separado, en relacién con el movimiento que
realiza el balén y analizar lo que consideran que ocurre en
cada figura; describir oralmente y por escrito los movimiento
del nifio y el balon.

Seguidamente, uno de ellos debe representar la secuencia de
movimientos representada en los dibujos y hacer que mueve
un balén lo mas aproximado posible a lo que muestran los
dibujos, describir los movimientos ejecutados por el alumno
seleccionado y discutir entre ellos sus respuestas.

Luego deben esbozar individualmente, un grafico posicion
/tiempo que represente aproximadamente los movimientos del
baléon, para finalmente, analizar y discutir, entre ellos y con el
profesor, cada uno de sus graficos.

Archivo 1 - Disco 3 - Sub-actividades: 2.1.a - 2.1.e

(0:00) Resolucion de la Sub-actividad (2.1.a)

(0:08) Discusién de la Sub-actividad (2.1.a)
P- ¢ Que me pueden decir de las figuras?
L- Un nifio con una pelota
M- Un nifio con una... B- No se indica que hay movimiento...
L- O sea, no hay movimiento, con respecto al movimiento, no
hay movimiento, y la pelota... aja, o sea,...
B- En la figura no indica que tiene ningun movimiento
L- ...esta apuntando hacia la derecha... del nifio...
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P- Okey. Aja, tienen que hablar... (fuerte)....

... Se escuchan ruidos que interrumpen...

(0:39) P- ;Y en la figura dos?...

L- ¢La figura 2?

P- ¢Qué me dicen?, ;qué cosas pueden describirme ustedes
de aqui?

M- No sé. Por la secuencia se ve que el nifio volteo, y si vamos
a hablar de movimiento, por ejemplo en la pelota hay un
movimiento de traslacion... y, ehhh, por ejemplo el nifo es de
rotacién, cuando el rota asi, pero la pelota tiene un movimiento
de traslacién, para mi

L- Bueno, en realidad un movimiento de traslaciéon no seria
necesario, porque, el muchacho pudo haber agarrao aqui y
pasase la pelota pa'este lao, o sea, esto justo ocurrié porque él
quizas se pudo haber volteao, de esta manera, pero si el
también pudo haber hecho esto, y cambiarse para este lado un
movimiento rectilineo sin necesidad de hacer traslacion...

M- Pero, si le atamos como dice la profesora, le atamos el
sistema de coordenadas, creo que va a tener la misma
direccién del sistema de coordenadas, segun lo que vi, no sé,
digo yo...

B- Pero con respecto a la rotacién , porque dices que puede
ser rotacion

M- Pero la del nifo

L- Okey

(2:00) B- Bueno como dice que analice la figura individual y por
separado, lo que me indica la figura con la flecha arriba es que
el nifio hizo algun cambio, tuvo, ejecuté algun movimiento,
cambié de sentido...

L- Cambié de sentido

B- Analizandola por separado, o sea, ahi no me fui tanto en la
secuencia sino en lo que me dice el dibujo exactamente, si veo
que la flecha esta hacia otro sentido, o0 sea me esta apuntando
hacia otro lado, pienso que me esta indicando que pudo haber
algun movimiento

L- Exacto, cambio el sentido

B- Ahora si es por la secuencia si estoy de acuerdo en que,
tuvo movimiento de traslacion con la pelota...

M- ...y de rotacién de eje

(2:44) P- ,Y la tres?

L- Latres

M- La tres

L- La tres

M- Yo en la tres, por ejemplo la pelota para mi tuvo un
movimiento como una parabola que si el nifio la tenia asi y la
volteo asi a que diera contra la pared formé una parabola y el
nifio igual una rotacién del cuerpo, dije, no sé, me parece
(3:10) P- Aja, ¢y qué ve Leoncio o Belkis?

L- No sé... o sea, estee, ya va... el nifio vuelve a repetir el
movimiento que hizo al principio, él primero estaba para este
lado y se voltea para éste, entonces en este caso él se vuelve
a voltear hacia esta parte, pero, o que hace es, este, lanzar el
balén, entonces bueno si en este caso si tendria razén Marta,
la pelota esta representando un movimiento parabdélico
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B- Bueno lo que pasa es que yo lo vi, me fui mas, mas a lo que
me dicen, lo que me piden exactamente ;no?: "individual y
observe cada wuna de las figuras por separado" vy
observandolas por separado lo que yo pude ver, el nifio aplica
una fuerza en el sentido en que me indica la flecha, por lo
tanto, puede indicar que hubo algin movimiento, algun cambio
de sentido en la posicién del nifio o en la visualizacion del nifio,
puede ser que el estaba, pero viendo exactamente lo que me
dice el dibujo, lo que me dice es eso, que, puede haber un
cambio de sentido en la visualizacion del nifio y el esta
aplicando una fuerza y empujando la pelota para que este
adquiera un movimiento...

P- ¢Yyy la pelota...?

L- Lo que pasa es que...

B- ...lo que no puedo decir es que, de acuerdo al dibujo, no
puedo decir si el dibujo tenga, que el balén tenga un
movimiento de parabola, mas bien yo lo veo como un
movimiento rectilineo, porque él pudo hacer esto y soltar la
pelota...

(4:44) M- Yo lo digo por la secuencia y por las manos del nifio,
que se ve, que las tiene asi...

B- ...Ahora, exactamente, ahora si lo veo por secuencia, Si
puedo relatar una historia donde el nifio puede...

P- Aja, pero acuérdense que lo vamos a ver por figura, de
hecho aqui dice: figura 1, figura 2, figura 3, de acuerdo, por
€so es que... aja, piensen que ahorita lo que estamos
analizando es cada uno de los cuadrito, pero esta bien, pero
discutan, ahora discutan el cuadro...

(5:10) L- Bueno pero si yo lo veo, si yo lo veo, un solo cuadrito
asi, especificamente, lo que voy a ver es que la pelota esta
suspendida en el aire...

P- Bueno, eso, eso... tu me estas describiendo lo que tu ves
ahi

L- Entonces el nifio se no se entiende

M- Si

P- Aja pero la pelota quedo suspen... como hizo esa pelota
pa'llega ahi

L- Ah claro asi si, ahi yo veo que el nifio lo que hizo fue... pero
eso es por el conocimiento previo que yo tengo de que el
muchacho tiene la pelota en las manos, porque si yo veo, sin
nada de esto...

P- Pero si tu la ves asi y esta flechita aqui no te dice nada B-
Y en la flecha, exacto

L- Ah, asi si, okey...

B- Lo que, lo que me indica algun movimiento o cambio de
sentido, yo lo estoy tomando por la flecha o sea viendo el
dibujo por separado, la flecha me esta indicando algo ¢qué me
esta indicando?, que hay muchas posibilidades pero una de
esas 0 es que el aplico una fuerza a la pelota para que
ejecutara un movimiento rectilineo o que él esta cambiando el
sentido de visualizacién que él antes estaba de un sentido y
ahora cambia hacia al otro, alguna de esas dos cosas
entonces acorde a eso, eso fue lo que escribi...

(6:18) P- Es como... imaginense que, que fuera una comiquita,
entonces en la comiquita a uno hay muchas cosas que uno se
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las imagina porque se supone que ahi hay cosas que, no dicen
nada se... no se entiende... entonces, bueno, ;Y en las otras?
la4vyla5 ;qué pueden decir?

M- ;En la 47?

P- ¢ Que dijeron ustedes ahi?

M- Yo dije que los dos estaban, sin movimiento el nifio esta ahi
quiet... esta ahi parado y la pelota esta quieta, o sea, no, no
se ha producido el rebote, si lo vemos por secuencia, no se ha
producido el rebote...

L- La pelota llega a tocar la pared pues, porque yo habia
puesto choca, pero no, es mentira, porque ella no esta
chocando, puede ser que no este chocando todavia sino que
toca la pared porque el rebote de la pelota en realidad se, se
realizaria en el ultimo recuadro

(7:08) P- Ustedes son los que van a discutir yo participo,
porque... ¢ que dices tu Ascanio?

L- Ah bueno, el muchacho si se mueve porque el tenia las
manos arriba y las bajo

M- Si por la secuencia si se mueve

P- ¢Qué dices? (a B)

B- Bueno, viéndolo igual por, por, por separado, no puedo decir
que el nifio tuvo, tuvo movimiento y tampoco puedo indicar si la
pelota tuvo movimiento porque no hay nada que me indique si,
si la pelota avanzd, si, si es que esta colocada ahi con, pegada
0 si es que esta en un clavo puesta alli 0 sea no puedo indicar
nada Por qué la figura realmente no me esta diciendo nada,
sino que hay una pelota, hay un... una superficie de la cual esta
pegada la pelota y hay un nifio que esta parado en un punto...
M- Si...

B- ...y mas nada... y las... la pelota puede estar sujeta como
puede estar en suspension, no s€, realmente el dibujo no me
dice si hay movimiento

M- No...

B- ...yo no lo veo asi, no puedo decir si la pelota tuvo un
movimiento y si el nifio tuvo un movimiento, viéndolo por lo que
me piden aqui

(8:21) 4 Y en el cinco?

M- ¢ En el cinco?... por secuencia seria el rebote, el rebote que
tiene la pelota cuando el nifio la lanza, cuando rebota, seria un
movimiento rectilineo, cuando la pelota vuelve de la pared
hacia aca

B- Ahi yo observo movimiento por lo que me indica la flecha, el
balén esta, pudo haber impactado contra la pared y rebotado,
esto es por conocimiento previo, el nifio todavia no puedo decir
si tuvo un movimiento, porque... no me esta indicando...

L- Pero, bue--

B- ...no hay nada que me indique que apelota se esta
moviendo, pero la pelota sin embargo con la flecha arriba pudo
tener un cambio de sentido

M- Si...

L- No, pero, lo que pasa es que, lo que yo digo pues, uno no
puede centrarse directamente en el recuadro, porque, si yo me
pongo a verlo solamente en el recuadro lo que hago es, esteee,
este, imaginarme cosas, porque, yo puedo decir que, si hubo
un movimiento, la flecha me esta indicando que hubo un
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movimiento hacia cierta parte 4no?, pero, ¢ de donde sali6 ese
movimiento?, jves?, eso es lo que...

B- Por eso se dice, "individualmente observe cada una de las
figuras por separado”, o sea individualmente...

L- Cada una es que tengo que observarlas pero tomando en
cuenta la secuencia M- Pero... también

M- Claro porque si vamos a observar cada una, no hay
movimiento, o sea, cuando uno ve la secuencia es que uno ve
el movimiento L y B- ... no se entiende...

P- Una pregunta ¢y por qué no hay movimiento?, o sea, ¢ por
qué hay y por qué no hay?... porque... hay movimiento?

M- O sea...

P- ¢ Eso se esta moviendo?

M- ...0 sea, yo digo que hay movimiento cuando uno ve la
secuencia, que uno dice: no, el balon estuvo aqui y ahora esta
alla, cuando veo la secuencia...

P- ¢ Cuando vez la secuencia, vez movimiento?

L- Vez movimiento...

M- Veo el movimiento, referente al nifio

P- ¢ Si se mueve?

L- Si se mueve

M- Ehhh...viéndolo referente al nifio si se mueve, la pelota,
pero, si veo cada una, yo no voy a ver ningun movimiento, o
sea, lo veo, veo un movimiento como secuencia, pero,
mirandolo individualmente no veo un movimiento

(10:31) P- Bueno, okey, vamos a, a, a cortar alli la discusion
porque tenemos que seguir haciendo otras cosas...

(10:38) Resolucion de la Sub-actividad 2.1.b
Leoncio y Belkis realizan los movimientos, del nifio con el
balén, que ellos consideran estan representados en la
secuencia de dibujos...

Leoncio realiza los movimientos
P- Y ustedes arranquense a describir lo que él hace
L- Okey
P- Ya va, véanlo bien...
L- Estoy hacia este lado, porque el nifio estd en esta
perspectiva
P- Ve los pies
L- Bueno, los pies estan asi
P- Asi
L- Después se devolvio para este lado, después vuelve otra
vez para aca... y lanza la pelota...
P- Bueno si, el nifito tiene la boca abierta todo el tiempo
(11:04) Belkis realiza los movimientos
JL- Ahora si
B- Ya
(11:19) Discusion de la Sub-actividad 2.1.b
...... Los movimientos realizados por los alumnos, son
discutidos por los alumnos...

P- ¢ Te parece que es lo mismo? (Se dirige a B, refiriéndose a
los movimientos realizados por los dos alumnos: L y B)
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B- No

L- O sea...

B- Para mi no

L- Lo que pasa es que, es lo que acabo de decir 4ve?, el
movimiento se puede interpretar de varias maneras, de varias
formas pues, porque el dibujo lo que nos esta mostrando es el
cambio de la secuencia, entonces yo puedo pasar de este lado
para este lado de muchas maneras, puedo saltar, puedo
brincar, puedo

P- ¢Y la pelota?

L- La pelota siempre va... bueno, inclusive tampoco la pelota,
porque fijese que ella hizo este movimiento y yo hice este
movimiento, entonces la pelota tampoco se movio de la misma
manera

M- Para mi los dos son iguales al dibujo...Porque, tiene razon
él, lo que se esta mostrando son solamente tramos del
movimiento, él o sea, a mi nada me consta que del primer al
segundo dibujo, pasé asi o paso por encima, 0 sea, 0 paso el
nifio brincando, entonces no me consta, para mi los dos estan
bien

B- Aja, yo lo hice otra vez, porque el cuando hace el
movimiento, que pasa, el empieza una posicion en el balon,
cuando lo pasa por debajo y lo vuelve a subir, le queda a otra
altura verdad

M- Pero eso es una inferencia, tu no, a ti no te consta que el
balén paso por debajo

B- Si pero no es el movimiento por debajo, sino la altura del
baldn, la altura del balén todo el tiempo esta a la cara del nifio,
;me entiendes? o sea, yo puedo perder mas altura, mas
probabilidad de que se mueva el balon, si yo lo bajo y lo vuelvo
otra vez a su sitio, a que yo lo que estoy viendo aqui es que el
balén esta primero asi el nifio después se volvid para aca y
desde aqui mismo lo lanzo, choco contra la pared y se devolvié

(13:20) P- Aja, una pregunta, ¢cuando tu lo lanzaste...? ...
B- El hizo asi
P- Aja tu lo lanzaste como una cesta verdad B- O sea, el
mismo describié un movimiento de parabola
L- Yo hice asi
P-Y él, la pelota se movid, hizo un movimiento... una parabola
L- Una parabola
B- En cambio que yo, él (el nifio) esta asi, él lo que esta es
aplicando una fuerza aqui directamente y dejando que la
pelota, adquiera un movimiento rectilineo si se quiere decir asi
P- Bueno bien vamos entonces a hacer el otro...

(13:54) Resolucion de la Sub-actividad 2.1.d
... Los alumnos comienzan a dibujar el grafico posicion/ tiempo
de acuerdo a la descripcion hecha sobre la secuencia de
dibujos dada...se muestra a cada uno de ellos construyendo
individualmente sus graficos.
(16: 39) P- Listo, Marta
M- Si, Profe
P- Vamos entonces a discutir los graficos
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...La profesora habla con los alumnos indicandoles como van a
realizar la discusion y les indica que deben realizar primero la
Sub-actividad 2.1.e, para asi utilizar sus respuestas en la
discusién grupal sobre el analisis del grafico posicion/ tiempo
por ellos dibujado

(18: 08) Resolucion de la Sub-actividad 2.1.e

...Los alumnos escriben sus observaciones acerca del
grafico posicion/tiempo construido por ellos...

FIN de archivo 1- ... continUa en el Archivo 2. Disco 3

Continuacién de la Resolucién de la Sub-actividad 2.1.e
- Disco 3-Archivo 2

(0:30) P- Por etapas, verdad, que sucede con tu... 0 sea a que
corresponde cada, cada cosa

M- Okey

P- Cada cosa...

M- Cuando yo lo digo que de cero a uno es constante, yo lo
digo es porque el mufequito esta quieto, no tiene ningun
movimiento, esta o sea, no, no, el mufequito no, el balén, no
tiene ningun movimiento, esta en las manos del nifio y no, no
presenta ningun movimiento, okey, de uno a dos yo lo
represento con una recta con tangente, con pendiente negativa
¢ por qué?, porque yo veo que la pelota retrocede, retrocede,
entonces va hacia abajo, okey, de 2 a 4 es cuando el nifio,
ehhh, voltea otra vez, lanza la pelota hacia la pared ahi yo digo
que hay una recta con pendiente positiva hacia arriba, porque
se desplaza, la pelota se desplaza, igualmente aqui de 4 a 5 es
una... recta con pendiente negativa porque hay un retroceso,
realmente de la pelota...

P- Que seria alla

B- ...que seria aca

(1:44) P- Bueno, ehhh, vamos a que cada quien describa y
después si, si hay alguna, si hay algun detalle que a ustedes
les parece que, que hay que analizar, o si yo veo también
algo... okey, vamos a ver Belkis

B- Bueno, en cuanto a mi grafico...

P- ¢ Qué paso en tu grafico?

(1:59) B- En mi grafico lo que yo puedo observar del balén es
que el tiene una altura M, ;verdad?, hasta... en el intervalo de
cero a uno, de ahi en adelante la pelota pierde su direccién y
su sentido, o sea, que tiene que estar describiendo un
movimiento ya bien sea de curva, ¢verdad? asi, o rectilineo,
como no se cual es el movimiento yo lo identifique con una
curva, verdad? donde él desde una posicion M, que esta del
inicio baja a una posicion, pierde altura y vuelve a subir, verdad
si hago este movimiento, a una posicion -M, cuando llega al
intervalo de 2 a 3 lo que puedo observar es que el recupera su
altura, o sea su condicion inicial vuelve a la misma direccién y
vuelve al mismo sentido que estaba en el inicio, es lo que
puedo observar del dibujo, él (la pelota, el balén) mantiene la
altura de la cabeza del nifio y mantiene la direccién, mantiene
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el sentido de las manos del nifio al inicio, de ahi del intervalo 3
hasta el intervalo 5 la pelota conserva su, su igual direccion

P- ¢Y después que pasa aqui, en 5?

(3:17) B- Su misma, o sea, como es una posicién, es una...
grafica de posicion, me va a hacer mas que todo, en que
nunca pierde, o sea, no pierde en esta etapa de 2 a... a 5 no
pierde su altura...

P- Okey

B- ...siempre se mantiene

P- Cuando graficas el movimiento de la pelota del 3 al 4,
¢ verdad?, tiene un sentido que es segun la flecha 4no?, para
aca, pero fijate que aqui, cuando rebota, no tiene el mismo
sentido. En tu grafica, ¢cdémo tu, como tu sefialas eso?

B- Para aca la direccion es la linea en la cual se describe, en
la cual se describe, la trayectoria de la pelota, lo que me esta
variando es el sentido...

P- Aja

B- ...en una grafica de posicion,s verdad?, yo pienso que, no
encontré como, como evaluar el sentido, porque el sentido no
lo puedo medir por metros o por centimetros, o sea puedo
tener una misma direccidon una misma altura que baja, cambia,
lo puedo describir por curvas... si me esta variando el sentido
P- Aja pero el hecho de que avance o que retroceda no, no
sabes como puedes graficar eso

B- No, no lo sé

P- O sea que para ti seria igual, con la misma recta que tienes
ahi te indicaria que avanza o que retrocede,
independientemente que sea en la misma direccion

B- Bueno, la recta que grafique en el ultimo intervalo es que
mantiene su altura no si cambia de sentido, en ese trayecto

P- Aja, ¢y usted?

L- Bueno, mi grafica, yo lo primero que tome en cuenta fue que
como el muchacho esta en una posicion inicial en la cual él no
se mueve no hace nada, entonces yo dije que ese recuadro
iba a ser el origen de coordenada porque hay una posicion
cero en un tiempo cero, o sea, no se ha efectuado ningun tipo
de movimiento en ese instante

P- O sea cual seria tu origen de coordenadas en este dibujo

L- Mi origen de coordenada seria este dibujo, porque la pelota
esta en una posicion en la que no esta sucediendo nada, o
sea, hay una posicién nula...

P- Acuérdense que me estan graficando el movimiento

L- De la pelota...

P- ...los movimientos que hace la pelota

L- De la pelota, bueno en ese momento la pelota no se ha
movido para ninguna parte

P- Entonces, ¢cudl seria el eje de referencia?, eso es para
todos, ¢cudl seria el eje de referencia? para ustedes en el
dibujo

B- Si el lo coloca aqui ¢,verdad?, aqui cero, esto aqui tiene una
altura, en la pelota, por lo tanto el tiene que...

M- Deberia ser el del nifio

B- ...ahora si lo coloca aqui es distinto

P-Y ¢donde lo colocaron? ¢ Donde lo colocaste tu?

L- Yo lo coloque aqui, la pelota esta en esta posicion...
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M- Yo lo coloque puse antes del nifio

P- Marcalo, marcalo aca

(6:21) M- Yo lo puse por aca, aqui es cero, esto son, estos
vendrian siendo mis intervalos, de cero, pero para mi, para mi
pensandolo bien, pienso que, pienso que la referencia seria el
nifo

P-Y para ti es la pelota

L- Para mi es la pelota

P- ¢Y parati? es...

B- Para mi, lo coloque aqui

P- ...es el nifio... okey, bueno, si para ti es la pelota...

(6:46) L- Okey entonces, para mi, para mi es la pelota

P- Okey, porque eso es bueno, acuérdense que, deben haberle
dicho eso, verdad, que tienen que tener, que, el movimiento
terrestre también es relativo y que depende de... la referencia
que tomen

L- ...la referencia que tomen...

P- Entonces, bueno, si quieren marcame tu referencia segun la
que tu hiciste en el grafico, de todas maneras ese grafico se
puede, después lo podemos, hacer de otra manera, pero, pero,
marquenla ahi para saber de donde, ehhh... si porque muchas,
entonces cuando uno ve el grafico, uno dice pero bueno porque
el empezo aqui, el otro empezd aca, el otro empezd por alla...
entonces, entonces tu eje de referencia es la pelota...

(7:25) L- Mi eje de referencia es la pelota, entonces, comienza
el movimiento, me dice que, el nifio se esta moviendo en la
posicién contraria, por eso es que el movimiento lo estoy
marcando por debajo del eje de coordenada porque esta
haciendo un movimiento en el sentido negativo

P- Uhhmiju

L- ... yve?, entones, luego vuelve hacia el lado contrario quiere
decir que el desplazamiento se anula, ¢cierto?, entonces es
cuando el vuelve desde una posicion X hasta otra vez cero,
porque se esta devolviendo el movimiento que se hizo al
principio...

(8: 00) P- s Seria cual?, jcual seria lo que el hizo?

L- Del 2 al 3...

P- Okey

L- ...entonces, aqui en el 3, en el mismo intervalo de, entre 2 al
3 el nifio suelta la pelota, entonces la pelota se va a desplazar
en sentido positivo, siempre hacia adelante, lo que me falto
colocar que creo que fue lo que hice mal en esta grafica fue
que como yo no se si la pelota se esta desplazando en forma
rectilinea o curva, entonces debi haberlo hecho bueno no se si
estara mal asi, en graficarla en forma curveada no hacer recta,
pues, porque ahi estoy diciendo que a juro tuvo que ir la pelota
a full...

P- Acuérdense que eso es aproximado, ¢ de acuerdo?

L- Bueno, esta bien... P- ...estamos haciendo una aproximacién
L-...gja... P-...al movimiento que hay...

L- ...luego, entonces al final, ya cuando, entre 4 y 5, cuando la
pelota llega hasta la pared, llega hasta este punto maximo y
cuando choca contra la pared, se devuelve, hacia abajo otra
vez
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(9:02) P- Fijense una cosa, ¢ estan de acuerdo en que la pelota
choca y, inmediatamente se sigue moviendo?

L- Si

P- ... no es que la pelota choca y se queda, lo que hablamos
¢no?, de que, no sé si se queda pegada pero si hacemos el
movimiento continuo vemos, de hecho cuando ustedes dos
lanzaron la pelota, la pelota choca e inmediatamente se
regresa...

M- Si

(9:26) P- Okey. Este, entonces, ¢qué pueden...?, ahora
diganme ustedes de sus graficos, que les parece?, ¢ cual es el
grafico que mas se aproxima?, que le pueden decir a su
compafiera Belkis que tiene alli un, un, un problema con la
cuestion de cuando, cuando...

M- ...l1a velocidad

P- ... la velocidad se... B- ...cambia el sentido

P- ...el sentido, ¢ verdad?, lo que me decias...

M- Si

P- ...si se puede... entonces ,como pueden ustedes explicarse
todo eso?... o si ustedes piensan que su grafico tiene algo que
no, que no esta bien, 0 que no corresponde con, con lo que,
con lo que esta, no que no este bien, que no se corresponda
con lo que aparece alli, asumiendo lo que ustedes asumieron
alli, porque todo va a depender de lo que uno asuma, ya
hablamos de que también...

M- Si

P- ...depende del eje de referencia que se tome...

M- Si

P- ... ¢;de acuerdo?, porque el eje de Belkis es diferente,

entonces, por eso ella tiene su altura alli, tu lo tienes alli, tu si
tienes el eje de referencia... Ahora, aqui hay un... hay algo
importante, fijense que la grafica de Leoncio baja, verdad, y la
tuya no la tuya nunca la distancia se hace cero... claro lo que
pasa es que tu me dijiste que habias tomado el eje de
referencia por aqui...

M- Si

P- Pero que puedes decir tu...

M- Bueno...

P- ...con respecto a tu grafico por que tu grafico no baja, por
que el grafico de Belkis, ella tiene...

(10:45) M- Ella, por ejemplo ella, cuando hablan de posicion
creo que lo relaciono mas que todo con la altura, con la altura
de la pelota, yo creo que eso es un poquito erroneo porque
también hay que ver, cuando la pelota cambia o no cambia de
posicion...para ese lado...

P- Aja, y pero que me puedes decir tu del tuyo, tu estas de
acuerdo en que tu grafico esta perfecto

M- No, perfecto, no... Creo que...

P- Aja. ¢ Qué que le corregirias?

M- O sea, por ejemplo cuando, cuando la pelota se devuelve,
yo no sabria como ubicarlo, segun el eje, el eje de los, del
tiempo... si seria por debajo...

P-Aja, pero... aqui, me supongo que este, este, este intervalo
es donde tuuu, devuelves la pelota, ¢no?

M- Si... igual que aca, cuando el nifo esta aqui y devuelve...
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P- ¢Y entonces?

M- ...no se como, o sea, como ubicarlo debajo de los, del eje
del tiempo... de repente eso que...

(11:48) P- Y, ;porque lo quieres ubicar debajo del eje del
tiempo?, aqui, tu quieres ubicar esto...

M- O sea, no sé si asi como lo tengo esta correcto, yo diria
que si pero no se si esta grafica va debajo o por encima, o sea,
de repente me ubiqué mas que todo por el eje de la posicidn...
P- Aja, pero, ¢por qué tu crees...? ..... ¢ Por qué lo ubicaste por
el signo o sea, o Por qué tu crees que deberias haberlo
ubicado por debajo?

M- Yo creo que asi esta bien

P- Aja. Okey. -Dirigiendose a Belkis- ;Qué me dices de tu
grafico?

(12:20) B- Profesora si yo analizo el movimiento, desde el
intervalo 3 hasta el 5, o sea, solamente estas tres secuencias,
yo lo veo como un movimiento rectilineo uniforme, o sea,
porque lo que dibuja, segun lo que yo veo aqui, lo que dibuja,
la trayectoria que dibuja el balén es una linea recta siempre, es
algo constante...

P- Aja, ya va... cuando tu me dibujas esta linea recta aqui,
¢que significa esa linea recta con respecto a la posicion?

B- Que mantiene siempre la misma posicién

P- Uhmju. ¢Y el balon te parece que mantiene siempre la
misma posicién?

B- Bueno, en este sentido si, él se, el tiene el balén a la altura
de...

P- ;El, él, él no estaaaa...

L- Moviéndose, él esta moviéndose

M- ...él estd moviéndose...

(13:03) M- Ahi lo que indica es que esta quieto

L- ...es que esta quieto, o sea, que mientras que va corriendo
el tiempo, él se va

P- Acuérdate que eso es...

L- ...quedando en una sola posicion

P- Esto es posicion ;verdad?, entonces ;que le, que le
puedes de-...?...

L- El grafico me lo estan pidiendo en posicién, en funcion de
posicion-tiempo, ¢no?, entonces, si me lo piden en posicion -
tiempo, yo tengo que ver como se mueve el objeto en relacion
al tiempo que va pasando, si yo digo que en un segundo se
movié algo en un tiempo, entonces, yo lo grafico, este por
ejemplo, él como, suponiendo que €l en su segundo se haya
movido de aca para alla, entonces, yo lo que digo es que en
ese segundo él lo que hizo fue cambiar su direccion, ir en
sentido contrario, porque eso fue que lo ubique por debajo,
porque tiene un sentido negativo

(13:58) P- Pero, con respecto a tu eje

L- Con respecto a mi eje de coordenada

M- Si yo creo que eso va en el eje, por ejemplo si yo fijo el eje
donde esta esta pelota C ;no?, cuando esa pelota hace este
movimiento, el movimiento esta, ehhh, o sea, la grafica iria por
debajo

(14: 17) P- Vamos a hacer una cosa, vente para aca...
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...La profesora lleva a los alumnos al pizarr6n para que
cada uno de ellos haga el grafico mientras va explicando
su construccién, la profesora les hace preguntas...

(14:20) Marta comienza a dibujar en la pizarra el grafico
posicion -tiempo del movimiento del nifio y el baldn,
guiandose por la secuencia de dibujos y por el gréafico que
ya ella construyo.

P-Donde esta la pelota no, tu querias hacerlo donde estaba el
nifo...

(14:30) M- Suponiendo... suponiendo que el nifio y la pelota
estén en la misma posicion

P- No el nifio esta donde esta y la pelota esta donde esta, no
podemos poner la pelota y el nifio en el mismo sitio porque ya
ese es otra -interrupcién-

P- Que pasa si es en el nifio

M- Yo diria que esto vendria asi

P- Uno es donde esta, al comienzo, uno seria... al comienzo...
Marta sigue dibujando el grafico

P- Haz primero...

.... Marta contintia dibujando el grafico

(15: 36) P- Okey. Ahora si ponle los numeritos

M- Este seria, este intervalo seria... de 1 a 2

Marta le coloca marcas a las etapas del gréafico

(16:26) P- Ok

M- Ok

P- Aja. ;Y la pelota no esta a una altura? ¢ La pelota tiene una
altura o esta en el suelo?

M- Este es un grafico cualitativo

P- Aja. Pero pregunto: ;y la pelota, se esta arrastrando por el
suelo?

M- No el nifio la tiene

P- Hay una altura

M- Hay una altura

P-¢Y como hariamos para marcar esa altura alli?... o que la
altura se viera en el grafico...

M- No yo no la marcaria

P- Lo dejas asi

M- Lo dejo asi

P- Okey

M- Luego, yo, pongo mi eje de referencia en el nifo... aqui la
pelota se devuelve

(17:16) P- Aja pero yo pregunto ;estas haciendo llegar esa
recta hasta el nifio?, o sea, hasta el eje de las X?, o sea, ¢ por
qué haces eso?, jpor qué no la haces llegar hasta el eje?...
¢, Por qué no la dejaste como estaba antes, pues?

M- ; Como estaba antes?

P- Antes de que hicieras asi con el marcador pa’ arriba

L- O sea, lo que ella te pregunta es que si tu lo pegaste al
sistema de coordenadas o no, el dibujo, que si fue que lo...

M- Si esta hasta aqui...

L- O sea, si pegas el eje de las X
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M- Si...cuando esta hasta aca... yo creo que es cuando la
pelota se devuelve, toma valores negativos, por qué, porque el
eje esta antes del...

(18:04) P- Perdona, para ti la posicion de la pelota es sobre el
eje de las X

M- De las X...

P- Alli en el 4. Pero quedamos en que tu sistema, en que tu eje
de referencia iba a ser...

M- El nifo

P- ...el nifio... Ahora ¢la pelota y el nifio estan sobre mismo
eje? O sea, ¢la pelota y el nifo estan juntas?...

M- No...

P- ...estan separadas

M- Estan separadas un poquitico

(18:27) P- Si estan separadas ¢ verdad?, eso tiene que, si tu
decides que ese nifio y la pelota no estan sobre el mismo eje
de referencia, eso tiene que aparecer en el grafico

M- Pero no sabria como, como plasmarlo, yo lo haria como,
que tiene una distancia, del eje al nifio... cuando toma valores
negativos es porque, o sea, porque, cuando la pelota se
devuelve esta antes que el nifio, toma valores negativos,
cuando el nifio se voltea, la lanza, ahi es un movimiento
rectilineo, uniforme, voy a decir que uniforme, porque no le
veo ninguna aceleracién ni nada por el estilo, cuando la pelota
se devuelve ahi es cuando yo digo que, o sea, que vuelve aqui
a tomar valores negativos

(19:33) L- Pero, es que, no necesariamente tienen que tomar
valores negativos, o sea, lo que tiene es que ir en sent-... la
pendiente es la que debe ser negativa...

P- Ah la pendiente. ¢ Tiene que ver la pendiente algo en eso?...
L- Claro!

P- Que es lo que pasa con la curva de Belkis, ¢verdad?

M- Si

L- Claro porque si tu llegas... y situas... (Se levanta toma el
marcador y empieza a dibujar)...Si tu situas...

(19:58) P- (Dirigiéendose a Marta) Ok. Dale un chancecito a
Leoncio a ver. Explicanos a ver que pasa...

FIN de archivo 2. Disco 3- continla en el Archivo 3. Disco
3

Continuacién de la Resolucién de la Sub-actividad 2.1.e

- Disco 3 -Archivo 3

(0:00) Leoncio dibuja los ejes de coordenadas del grafico
que va a dibujar

L- Yo llego, marco (dibuja una figura en la que indica el eje
de referencia que va a tomar —la pelota en su centro- para
dibujar el gréafico)... mi sistema de referencia en la pelota
¢verdad?, mi pelota es mi sistema de referencia ¢,verdad?

P- Ok.

L- Ok. Entonces con respecto a eso yo digo: primero...valoro (o
un valor) el movimiento con pendiente negativa, porque el
objeto se esta moviendo en forma contraria, ¢ves?, esta yendo
hacia atras, entonces la pendiente debe ser negativa, después
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él... vuelve otra vez a la posicion inicial, quiere decir que va a
regresar hasta aca, ¢ verdad?, después el llega, a lo que el nifo
lanza la pelota, la posicion va a cambiar hasta aqui, la
pendiente va a ser positiva y por ultimo a lo que rebote contra
la pared, se devuelve... entonces lo que dice... o que paso
aqui...fue que...si ella toma el sistema de referencia en, en el
nifo, ¢qué pasa?, que cambia, como ya la pelota tiene una
altura, entonces ya seria por aqui, no necesariamente tendria
que “ser negativo” estar por debajo o por encima del eje de las
X

(1:29) P- Aja. Una pregunta. ;Te parece que no
necesariamente tiene que ser negativo?

L- No necesariamente tiene que ser negativo

M- Pero ¢ si esta antes del nifio? ... O sea si el nifio esta aqui y
cuando pone la pelota aca, esta antes del nifio, o sea,
mirandolo graficamente podria tomar valores negativos...

L - Pero... okey...

1:48) P- ;Qué significa para ustedes... que la curva corte el
eje de las X?

L- O sea yo... cuando lo pongo aqui que corta al eje de
coordenadas...

P-¢ Que pasa cuando corta el eje de las x, en el dibujo, o sea,
¢,cuando en el dibujo ocurre ese corte?

L- A mi lo que me dicen es que en este tiempo exacto no hay
ningun movimiento

M- O sea el nifo tiene la pelota aca...

L- O sea no es no hay ningun movimiento, sino que... como
que la posicién se, se anula pues...

(2:19) M- O sea cuando el nifio esta aqui, cuando yo lo tomo
referente al nifio... y el nifio tiene la pelota aca... Okey tengo la
pelota aca... cuando la volteo aca...

- la profesora busca la pelota para que Marta accione con
la pelota y muestre el movimiento (como ella lo percibe, a
través de las figuras) —

- Marta toma la pelota y gesticula mientras explica...
M- Tengo la pelota aca, cuando yo lo volteo hacia aca, ahi es
donde yo digo que podria tomar valores negativos, la
pendiente negativa...
(2:46) P- ;Quien toma valores negativos alli?
M- EI movimiento de la pelota...
P- Pero ¢ Que variable toma valores negativos alli?
L- La posicion
P- La posicion tomaria... segun lo que...lo que...
L- Claro porque —no se entiende-....
M- Yo diria que cuando corta el eje, es cuando el nifio y el
balén tienen la misma posicién, o sea cuando, cuando la pelota
llega aca, cuando ya él la lanza hacia alla, ya la pendiente seria
positiva, alli es donde yo la grafico hacia alla.
(3:20) P- ¢ Que dice Belkis de todo eso?
B- Bueno yo corregi mi grafico porque entendi lo que...el error
que habia cometido con respecto a las pendientes, yo estaba
tomando mis ejes como, lo estaba realizando mas como, no
estaba tomando en cuenta el tiempo pues...
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P- Okey pero ya va. Vamos a hacer una cosa por aqui...

-Hay unainterrupcién de la grabacion-
A continuacion aparece Belkis en el pizarréon, ya ha
dibujado un grafico en una dimensién y la profesora le
hace preguntas —

(3:48) P- ;Entonces, estan montados encima el uno del otro?

0 ¢estan separados?

B- ...no estan montados, el cuerpo del nifio esta separado,

pero estoy tomando las manos del nifio sosteniendo la pelota

P- ¢No hay una distancia entre esto de aqui a aqui, no hay

una distancia?cccccccce

B- Si, pero si yo tengo al niflo aqui, sosteniendo la pelota aqui,

yo puedo colocar mi eje de referencia aqui

P- Okey entonces ¢tu me vas a tomar el eje de referencia...?,

¢tu te vas a olvidar del nifio?

B- Por ahora si

P- Digo, te vas a olvidar si del nifio, bueno, olvidese del nifio

y arranquese con la pelota, muy bien, ponga su pelota, que

hace después la pelota

(4:23) B- Pasa a negativo

P- Okey ¢Y después?

Belkis marca las etapas del movimiento de la pelota en su

grafico

P- Ponle, ponle algo verdad que indique verdad lo que esta

pasando... Por qué sino, sino le ponen algo que diga, aja...

Belkis continia marcando las etapas del movimiento de la
pelota en su grafico

B- Pasa a positivo

(4:48) P- Aja. Yyyyy... después cuando rebota

B- Sigue estando en positivo y luego va, o sea, se contrarresta,

cuando rebota viene para aca, pero en sentido negativo,

entonces supongamos que él esta por aqui... el se viene en

sentido negativo... restando esta distancia de aqui para aca

P- Ok. Vamos a unificar... L- Pero alli en ese....

P- ...cuando pongamos la flechita asi, que va hacia alla, eso va

a ser para nosotros positivo... y esta va a ser para nosotros

negativo... y los numeritos de las etapas...

Belkis borra los simbolos que uso para identificar las
etapas del movimiento

P- O sea, la posicion 1, la posicién 2...

(6: 08)... Belkis utiliza la notacion de la profesora para
indicar en su grafico unidimensional las etapas del
movimiento y el sentido del movimiento...

(6:24)... Belkis continta dibujando el grafico en una
dimension y sefialando las etapas del movimiento...

P- ¢ Ese mismo movimiento ahora, lo puedes hacer en XY?
(6:30) L- ¢Y no se supone que él... volveria después a ésta... a
ésta pelotita, en el 3 (posicion 1)?

P- Bueno habria que ver porque eso es otra cosa que Uds. no se
han fijado, en la distancia que recorre alli ;no?... o sea, viendo,
0 sea, la pelota hasta donde llega s no?, porque pareciera que
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ella avanza aqui, aqui avanza hasta aqui, después se... apenas
un poquito... habria que ver alli cuanta distancia, realmente
recorre para saber donde ubicarla, porque fijate que, segun el
grafico tuyo ella avanza, ella esta avanzando hasta esta posicion
y segun el grafico de Marta, él arrancé aqui y entonces lo que
avanza...avanza este pedacito... -interrupcion- ... o sea se
movié este pedazo, porque bueno, se supone que arranco aqui
- interrupcion-
Belkis dibuja ahora un grafico en dos dimensiones
(posicion/tiempo)
P- ... A veces es bueno irse a una dimension y después... para
verlo... Aja ¢a quién vas a tomar como eje de referencia?
B- La pelota, o sea, las manos del nifio en la pelota en contacto
P- Bueno entonces es la pelota, la pelota
B- Si, porque podria ser la pelota en su centro
P- Bueno la pelota en su centro fue lo que tomaste tu... L- Fue lo
que tomaste....
P-... La pelota en su centro... Y Marta tomo....
Mientras Belkis continta dibujando un grafico en dos
dimensiones (posicion/tiempo)
(8:19) B- ....a una altura positiva. Por qué estoy fijando...ya va...
L- Pero es que, eso es lo que yo no veo ¢ ves?
B- No, no, no, él esta, él esta, ya le entendi el grafico de él, y el
mio es otro... porque si la pelota, él esta tomando su punto de
referencia en la pelota, esta partiendo desde alli cero, todo lo
que esta, o sea, la pelota aqui esta en cero, no tiene altura, pero
entonces yo aqui estoy tomando el punto de referencia los pies
del nifio...
L- Eso es lo que yo iba a decir
B- Abajo P- Abajo... pero arriba... pero estas tomando...
L- Pero entonces alli no estaria tomando como referencia la
pelota, sino, donde esta, o sea... — agarra la pelota y gesticula
el movimiento-...esta es la pelota y su eje de referencia es
perpendicular a la pelota, abajo en el piso ¢ve?, pero en cambio
yo lo agarre como que este es Xy estees Y...
(9:10) P- Pero esta bien, pero es que, pero es que eso esta bien,
es lo que se llama...es relativo... o sea, al tu tomar eso como
referencia, eso es lo que, eso esta bien aproximado a lo que tu
tomas, y lo que ella esta haciendo también porque ella lo que
esta tomando es... éste eje, con éste que esta aqui, con el suelo,
de acuerdo, con el piso y esta estaria bien... esa seria la grafica,
esa grafica coincide pues, con tomar ese punto de referencia, en
cambio, bueno esta también, lo que pasa es que claro... aqui la
altura como, como tu no la habias, la llenaste, no la llenaste,
bueno estabas con ese lio, pero se supone que ahi también hay
una separacion, en ese caso...
(9:54) B- La confusion que yo tenia aca, era, que fue lo que no
grafique en principio, es cuando, cuando él contrarresta, o sea,
cuando el viene en sentido negativo, el pierde distancia
¢verdad?, porque contrarresta, cuando estaba sentada alli, que
me puse a analizar el gréafico que yo habia hecho, fue cuando lo
entendi, aqui yo vengo con una altura, el pasa desde la posicién
inicial, contrarresta una, cambia de posicion, o sea, pasa en
sentido negativo, o sea que me tiene que disminuir la distancia,
entonces me disminuye ¢ verdad?...
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P-¢Y entre, y entre ese punto y 5 que pasa con la distancia?

B- Entre estey 5

P- No. Entre ese punto y... ;Entre este punto y 5 que pasa con
la distancia?

B- Aqui él... Hasta aqui disminuye y aqui crece

P- ¢ Que crece?

B- Aumenta

P- ¢ Qué aumenta?

B- La distancia, la distancia aumenta

P- Entonces, acuérdate que tenias, este, la tenias
paralela...era constante

B- Siempre era constante, o sea, la estaba viendo mas como
movimiento, porque para mi lo veia, cuando lo grafique por
primera vez era un movimiento rectilineo uniforme, que todo el
tiempo es una recta, es una recta constante

P- Tenias una confusion entre lo que es rectilineo y...

(11:26) B- Entonces ahora con la grafica, después que analice
la grafica, claro estaba confundida porque no estaba tomando
en cuenta el tiempo, estaba tomando en cuenta era el
movimiento y no la distancia

(11:40) P- Ya va. Ay perddn. Déjenme preguntarles una
cosita...

-interrupcién: no se grabo la pregunta-

La profesora les cuestiona sobre lo que sucede con el
movimiento de la pelota en el dibujo 4 de la secuencia de
dibujos -alli la pelota esta sostenida en el aire
aparentemente pegada a la pared-... es lo que ellos [laman
cuando la pelota se devuelve o se detiene... y la pendiente
de la curva en el gréfico...

(11:50) L- Cuando la pelota se devuelve, cuando la pelota se
devuelve, la pendiente se hizo aqui negativa ¢ verdad?

P- ¢ En que etapa?

(11:57) L- En este pedazo, del 1 hasta 2, la pelota se devolvid,
después cuando fue hacia el lado contrario, entonces la
pendiente se hace positiva aqui en la grafica, cuando fue en el
sentido que al principio se la habia dado, y entonces al final
cuando rebota contra la pared que otra vez se devuelve la
pelota, entonces la pendiente tiene que ser negativa

P- O sea que las pendientes de la curva tienen que ver con el
movimiento. Entonces ¢ qué relacion hay entre el movimiento y
la pendiente de una curva que representa ese movimiento?

L- ¢ El movimiento?

P- ¢ En un movimiento rectilineo que posibilidades tienes?
(12:46) L- Se supone que cuando yo hablo de la pendiente de
una curva X, estoy hablando de la velocidad, ¢no? pero eso es
lo que no me cuadra, porque, por ejemplo aqui tenemos una
grafica posicién/tiempo, si yo digo que aqui la pendiente es
positiva, es porque, la velocidad es positiva ¢ ve? 0 no?

My B- Si

L- Bueno, eso es lo que yo no veo, porque, el sentido también
tiene que con el sentido de como estoy viendo... ¢ qué es lo que
tiene que ver el sentido con la velocidad?

P- ¢ El sentido de quien?
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L- El sentido del movimiento de la pelota
P- El sentido del movimiento de la pelota con la velocidad
L- Aja
P- Tiene mucho que ver. ;Qué tiene que ver? Esa es una
pregunta clave: ¢Si el sentido del movimiento tiene que ver con
la velocidad? 4,si 0 no? ¢ Con que tiene que ver?, o sea, el auto
0 va pa’ lante o va pa’atras, entonces, no tengo muchas
opciones, entonces... ;Qué relacion hay entre eso y la
velocidad?... ;Qué pasa si el mévil va hacia adelante?
B- Puede ir aumentando su velocidad
P- ¢ Como es la velocidad? ¢ Si va hacia adelante?
L- Si va hacia adelante la velocidad es positiva
P- ¢Y siva hacia atras?
L- Si va hacia atras es negativa
(14:26) P- ;Y ahi lo dice? ¢;La grafica, lo corrobora la grafica,
eso que esta diciendo Leoncio, la grafica me lo...?
L- Claro
P- ¢Siono?
L-Si
P- Y otra cosa. {Qué pasa cuando la velocidad es cero?........
¢ Qué pasa con el movimiento si la velocidad es cero?
L- Si la velocidad es cero, en cero, no hay movimiento
P- ¢ Por qué? ;Que habiamos dicho antes?
L- La velocidad es una relacion entre el tiempo y la posicion
¢ verdad?, el cambio de la posicion con respecto al tiempo, si no
hay velocidad entonces no debe haber movimiento
P- ¢ Por qué?
L- Claro, porque no hay nada que se mueva con relacién al
tiempo
P- Aja, pero... si yo tengo la pelota, si la pelota se detiene ¢qué
pasa con la velocidad?
L- Se hace cero
P- ¢ Por qué se hace cero?
L- Porque la pendiente es cero o ¢,no?
P- Bueno porque la pendiente es cero aja pero ¢por qué otra
cosa podemos decir? Ademas ;Qué otra cosa podemos
decir?... No lo ven.... Bueno....

(16:00) FIN de archivo 3- Disco 3.

FIN-DISCO 3
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Trascripcion de conversaciones obtenidas a partir de la
resolucion y discusion de los problemas y preguntas
formuladas en las Actividades sobre Movimiento Rectilineo

TAREA 6
Actividad Grupal con Simulador

= Desarrollada por 4 alumnos cursantes de Fisica | (2do
semestre), que cursan la asignatura por 12 vez, en forma
Individual y Grupal
= Llevada a cabo en un aula de clases, con recursos propios
del aula (papel, lapiz, pizarra, marcadores, sillas y mesas) ,
una computadora portatil y un software de simulacién
para computadoras (Caminante’) en el cual un nifio se
mueve a lo largo de un camino rectilineo. A la vez que se
simula el desplazamiento del nifio, se construye el grafico
posicion/ tiempo que representa las caracteristicas de sus
movimientos. El simulador permite entre otras ejecuciones:
— controlar la velocidad y el tiempo en los cuales el
nifo se desplaza
— observar el desplazamiento del nifio
— observar la elaboracion del grafico posicién/ tiempo
= Los alumnos sentados alrededor de una mesa manipulan el
computador y el simulador, responden a los ejercicios
propuestos en cada actividad en forma individual y grupal
para después discutir entre ellos y con la profesora Patricia
Sus respuestas.
= La actividad fue grabada en video y al mismo tiempo se
tomaban notas de lo ocurrido.

Grupo 1. Integrantes: Alma, Olga, Fedor y Carlos
Profesora / pesquisidora (P/P): Patricia
Descripcion:

Los alumnos fueron requeridos para resolver varias
actividades:

Actividad 1: En esta actividad se les propuso familiarizarse con
el funcionamiento del software Caminante y con los controles
del simulador para conseguir utilizarlo en la realizacién de las
siguientes actividades.

Actividad 2: Se les presentaron dos graficos distintos (grafico 1
y grafico 2) de posicion/ tiempo en la pantalla del computador,
elaborados a partir de la simulacion (software: Caminante) de la
caminata del nifio en linea recta. Y se les propuso a cada uno
de los estudiantes comandar los movimientos del nifio para que
su desplazamiento reprodujera los graficos dados, tratando de
obtener la mejor aproximacion a estos.

" Elaborado por el Victor Barrios., con la colaboracion de Nadia Gonzalez
Daza ambos profesores a dedicacion exclusiva de la Facultad de Ingenieria
de la Universidad de Carabobo. Venezuela, 2005-2007.
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Actividad 3: A partir del enunciado® que describe los
movimientos de un nifio por un camino recto, se le propone al
grupo de estudiantes, elaborar colectivamente y en el pizarron,
el grafico posicidon/ tiempo aproximado que represente tales
movimientos. Luego deben realizarlo con el simulador. Deben
discutir las respuestas para ambas situaciones en forma grupal.

Nota: La Actividad 4, consistia en trabajar con el simulador y
hacer caminar al niflo de manera tal que se moviera segun una
tabla de valores de la velocidad (en metros por segundo) y el
tiempo (en segundos). Esta actividad, aunque fue realizada por
el grupo, no fue posible filmarla por problemas técnicos ajenos
a nuestra voluntad.

Trascripcion
Disco 6/ Archivo 1: Actividad 2

La Actividad 1 de familiarizacion con el funcionamiento del
simulador no fue grabada en video. Se comenzé a grabar a
partir de la Actividad 2.

(0:00) Realizacion de la Actividad 2.

(0:04) Carlos: 12 vez que usa el simulador (gréafico 1)

C- Me da panico agarra la broma esa... (el simulador, el
computador)

....Comienza a manejar el simulador...

A- ... ;,cOmMo que paso por paso?....

O- ...no puede darle paso por paso

C- .....p'a devolvese, p'a devolvese

(0:17) O- Dale a los valores, pisalo para que se mantenga
constante... jlos dos, los dos!... pisa los dos, los dos... aqui,
aqui, aqui, aqui... los dos, para que se mantenga constante...
(0:24) C- Ah, 4 pa'que se mantenga constante?

(0:25) O- Ahi... ahi va, ahi va... agarra, agarra... aja... ahora la
velocidad... aumenta, aumenta, aumenta...

C- No, ya va... pero

O- ... ,qué estas haciendo?... pero ya... subelo

(0:35) C- ... pa'aumenta, ya va... pero... jdonde subo?...
Risas... jno profesora esto es muy dificil!... Risas... no hay para
bajar la broma

(Olga se situa frente a la computadora, comienza a revisar los
controles, Carlos hace comentarios con Alma )

(0:41) O- ¢ No hay para bajar la variable?

C- ¢La broma que hice? (Carlos esta hablando con Alma se
refiere al grafico que dibujé con el simulador, tiene que
dibujarlo en una hoja de papel)... no me acuerdo

(0:45) A- ;Verdad que tiene que dibujar lo que... lo que él hizo?

8 "Colocado en la mitad del camino, el nifio inicia su desplazamiento. Desde
alli, avanza diez pasos, se voltea y regresa 3 pasos, e inmediatamente, corre
hacia adelante hasta casi llegar al extremo del camino, se voltea, corre
vigorosamente y se detiene justamente en el centro del camino"
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P- Si...

(0:49) C- No me acuerdo, no me acuerdo... asi... después viene
asi, después va pa' abajo (se refiere al grafico que hizo con el
simulador)...

(0:52) P- Dibujala para que quede constancia... C- ...y después
va asi...

(0:56) Olga: 12 vez que trata de usar el simulador (gréafico 1)
(0:57) O- Ese tiempo asi, qué es eso... no me acuerdo... la
velocidad...

(1:10- 1:31) Olga trata de recordar el funcionamiento de los
controles, mientras sus companeros hablan sobre el
movimiento descrito por el grafico, entre ellos, Fedor explica a
Alma ...

(1:11)O- Cuando se devuelve es izquierda... ;no? (Olga sigue
tocando las teclas y pasa sus dedos por la pantalla)

(1:13) P- Vayan realizando el grafico (se refiere a que copien el
grafico 1 que esta en el computador en su hoja de trabajo)

...(hablan en voz baja sobre el movimiento descrito por el
grafico, entre ellos, Fedor le explica a Alma como es el
movimiento en el grafico 1 que viene de dibujar en la hoja de la
tarea, Olga que lo tiene al frente presta atencién a lo que dice)

(1:29) O- La velocidad es constante, acelera y...

O- Bueno pero aqui aumenta...

Fedor sigue explicando a Alma (y a los otros) como es el
movimiento en el grafico 1, sefala el grafico en su hoja, ahora
se escuchan mejor sus explicaciones todos le estan prestando
atencion . Olga sigue sin hacer el grafico escuchando las
explicaciones de Fedor

F- ... y después comienza a bajar la velocidad, la mantiene,
cambio de direccion y la mantiene...

...0Olga no ha empezado a hacer su simulacion, el tiempo pasa,
la profesora se dirige a Alma que esta prestando atencion a
Fedor...

(1:53) P- Bueno, Alma... explicanos... aja, segun el grafico...
¢,como crees tu que es el movimiento?... ;qué es lo que hace
el nifo?...

(1:56) Alma describe los movimientos del nifio a partir del
grafico 1 (¢,0 el de Fedor?)

A- Primero... bueno, yo digo que... va... va aumentando la... o
sea, camina y va aumentando la velocidad, no... va
aumentando... luego aqui en este punto el se devuelve... 0 sea,
cambia su sentido... y... aja, va ...

F- ...perdiendo...

A- ...va perdiendo la...

F.-... la rapidez....

A- ... aja, va perdiendo la velocidad... entonces luego se... se...
se.. 0 sea, se detiene, transcurre el tiempo... luego él...

F- ...acelera...

A- ...aja, aumenta la velocidad... aqui cambia de sentido...

O- ...se devuelve
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F- ... y se mantiene constante, dentro de un cierto...

A- Uhjum...

O- ....pero es que no me acuerdo como es que se hace la cosa
aqui...

P- Ahora, Olga tu que... Ya te voy a preguntar a ti... pero, Olga
tu que eres la que vas a utilizar el...

O- Aja, ¢ qué pas6?

P- ¢Qué es lo qué...?... ;qué movimiento va a hacer el nifo,
para que...?... que piensas tu...?...

(2:56) Olga describe los movimientos del nifio a partir del
gréfico 1... al final se suman todos... (la profesora Patricia
insiste en que describan a partir del movimiento del nifio
en el simulador y no a partir del grafico 1 dado)

O- Bueno, segun mi gréfico... aja... él sale de... de... parte del
origen, segun esto, ;no?...

P- Aja, pero... filense que ustedes tienen... lo tienen alli
¢ verdad?... entonces como lo tienen alli, aqui esta...

O- Bueno...

P- ¢ Parte de donde?

A- ;i De cero?

O- Siiii

C- Parte de la mitad de la grafica, donde hay un monte...

P- ¢ Ahi no hay un camino y hay un nifio en un camino?

O- Si, pero se supone que el tigual 0 y xigual O esta ubicado
donde esta parado el nifio ¢no?

A- ... enlinearecta...

C- ...((no se entiende))... este es el eje de las x, porque segun
el movimiento...

O- Se supone que donde esta parado vale cero ¢no?

C- ¢;Ah?...

F- Si, vale cero...

O- ... se supone que donde esta parado vale cero ¢no?...

C- ...((no se entiende))... estaigual acero y....

P- Lo que quiero es que cuenten lo que esta pasando... como
tienen un simulador, donde hay un nifio y hay un camino...

A- Bueno, o sea... ah... okey

P-...¢ verdad?... entonces tenemos... tenemos algo como... que
no es concreto... porque no es de verdad que tenemos el
camino, ni es de verdad que tenemos el nifo, pero lo tenemos
ahi...

A- Bueno pero... ah, okey...él esta caminando en linea recta lo
que pasa es que algunas veces aumenta la velocidad...

O- Algunas veces camina mas rapido, disminuye su velocidad
F- Cambia de direccion...

C- Se devuelve...

O- ...cambia de direccion, se devuelve pero siempre esta en su
misma linea recta

P- Aja, pero no tienen... no tienen un grafico ahi pa'que me
digan entonces ¢ qué es lo que hace el nifo?...

F- Si...

O- Bueno el nifio se va......

P- Expliquenmelo pues...

O- ...va caminando
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C-....yono sé...

P- Dime tu Olga, que eres la que va a utilizar el... el...

(4:13) O- Bueno el nifo sale con una velocidad varia-
(variable)... comienza con.. la velocidad de... no sé... que
intervalo de tiempo aqui... bueno... del primer... un pedacito
pues, con velocidad ... va cambiando la velocidad...

F- Va acelerando y cambiando la rapidez...

(4:27) O- Aja, va aumentado la rapidez... luego mantiene una
velocidad constante, se devuelve...

F- Hasta un punto...

O- ...llega a un punto donde la velocidad ¢no?... donde... o sea,
se devuelve...

llega un punto donde él se comienza a devolvé... también con
velocidad constante... con velocidad constante hasta que se
para...

C- ... ((no se entiende))

(4:46) O- Todo el tiempo dura en velocidad constante... bueno,
no sé, mi grafico dice... y se para aqui...

P- Aja...
O- ...y después sigue su camino... pero... aja... sigue su camino
P- ¢Coémo camina él? O- Pero... ven aca... y entonces...

si él viene asi verdad...

P- ¢ Cémo se mueve, cdmo se mueve...?... ;como se mueve el
nifio en el simulador?...

F- Recto...

O- En linea recta... pura linea recta...

P- Pero, ¢cémo se mueve... ?

O- Lo que pasa es que... se para... se regresa...

C- Con un movimiento combinado...

P-...¢,de que manera?...

C- ...con un movimiento rectilineo uniforme...

P- ..., como se desplaza?...

C- ...con un movimiento rectilineo uniforme... en un momento
determinado...

P- ¢Por medio de qué se desplaza?... ;se desplaza con las
manos?

O- Con las piernas...

P- ...con las piernas... ;Y que hace?... ;que da?

O- Pasos

P- Pasos 4verdad?... ¢y cuando no da pasos que otra cosa
da?

A- Corre

P- Muy bien  F- Quiere que salte...

O- Trota no sé... qué sé yo

P- No el no suelta... salta... yo no le he visto saltar ... (a
Fedor)...

O- No, no salta... puede ser que el trote, no sé... se pare, que
se canso...

F- Da pasos pero mas rapido

C- Aumenta la velocidad

O- ...no sé, venia con una velocidad aqui...

P- Okey, pero si esta avanzando corre... pero... pero no salta...
O- ...no salta...

P- ...hasta ahora no le he visto saltar...
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O- No, pero me imagino que venia corriendo y se canso y se
pard, pues... en ese pedacito de tiempo aqui... y después
siguié...

P- Okey. Después que durd detenido... que se paro...

O- ...comienza otra vez su caminata normal, con una velocidad
constante...

F- No, ganando velocidad

(6:00) O- Pero, primero... primero la velocidad es constante... lo
que pasa es que parece una curvita ... pero.. ((no se
entiende))... aqui en mi mente yo tengo una recta... al principio
comienza ganando velocidad... rapidez... aja, pero después
comienza otra vez a ganar su velocidad constante

F- oo ((no se entiende))

P- Okey. Ahora...

() Olga: 12vez que usa el simulador (gréfico 1)

O- ¢ Lo intento hacer con el computador profe?

P- Ahora hazlo con el simulador

...( Fedor y Alma hablan sobre la forma de hacer el ejercicio,
mientras Carlos y Olga hablan también entre ellos)...

O- Ay... no me acuerdo

P- Haz un poquito de practica...

...(Carlos y Olga hablan sobre la forma de hacer el ejercicio,
mientras Fedor y Alma hablan también entre ellos)...

O- Entonces viene...

(6:54)C- Ya tu vas a ver... pon la velocidad mas pequena
pa'que... ((no se entiende))...

O- Pero es que... eso es lo que quiero, para que... para que,
aja... y se me haga mas facil también... porque... cuando la
velocidad es mas pequefia... porque mas rapido... en uno...

C- Cero-coma, cero-cero-cero-uno...

O- Nooo... tampoco asi...

(7:08) C- Asiiii... una guara va mas lentico si...

F- pero asi es que se... se ... ((no se entiende))...

O- cero-coma... cero-coma-ocho

C- No, pero... aqui mientras vas mas lento ganas mas tiempo...
pa'movete ahi, pa'buscar el numerito, pa've que... como se
devuelve... Risas...

P- O sea, que tu sigues preocupada... (a Olga)

O- Que no tenga mucha velocidad para que me dé tiempo de
ver... de hacer... de ver el nifio con sus movimientos...

P- Sino pasas... ponemos ahi debajo a Fedor mientras tu vas
pensando, vas pensando como vas a hacer, porque sino se
nos va a ir todo el tiempo...

F- Si, verdad...

P- De verdad

A- Dame, yo lo hago

(7:28) O- Déjame intentarlo.. déjame intentarlo... (a Aima)...
...Comienza a manejar el simulador...

O- ...ves eso es... no... no me esta saliendo bien...

F- No te desesperes...

O- Nooo, es que no puedo hacerlo... ves aqui se me... yo sé
que mantiene una... cuatro, cuatro...
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(8:00) C- Uhh... mira el carajito

P- Si quieren pdonganse para este lado porque yo sé que ahi
estan que no pueden..........

F- Si, nos tienen aqui... ((no se entiende))

(8:12) P- Si, vénganse para aca y después...

O- Eres tu... (al nifo, al simulador)... no... ya no pude mas...

F- Ay.... iba bien

O- ... iba bien hasta aqui ves...

P- Aja, pero ¢,qué fue lo que hiciste con el nifio?

() Olga describe los movimientos del nifio a partir de su
gréfico

O- Bueno el venia ¢ verdad?

P- No, pero el nifio... 0 sea, esta bien... yo sé que tu me lo
quieres mostrar por el grafico, pero ¢qué hiciste con el nifio?

O- El nifio, verdad... se... camind... un pedacito asi... al principio
ganando rapidez y después mantuvo una velocidad constante...
P- Okey

O- ...entonces, después en un cierto punto, no sé, se le olvido
algo y se devolvio... entonces él se comenz6 a devolver... pero
no llega... casi... o sea, después de esto, puede ser un
poquitico mas arriba...

F- .Y después?...

O- Después se para y dura cierto tiempo ahi... y él comienza
otra vez su movimiento lo que pasa es que me sali6 mal,
choreto (torcido), pero hasta aqui iba mas o menos...

F- Ahi tiene que... ir hacia la derecha...

P- Okey

(9:00) O- ... hasta aqui iba asi, pues... esto es lo que... aqui,
aqui...

P- Bueno ahora copia tu gréfico, por favor... para que...

....... el computador suena, falla de bateria...

(9:07) Alma: 12vez que usa el simulador (gréfico 1)
....... el computador suena, falla de bateria...

C- Aumenta su velocidad, va aumentando la velocidad
. el computador suena, falla de bateria,...los alumnos no
detienen su actividad con el simulador
P- Yava...
el computador suena, falla de bateria... la profesora la
conecta... los alumnos no detienen su actividad con el
simulador
O- No puede ser por paso...
A- No lo estoy dando por paso...
F- Tienes que cambiarle la direccion en un punto, cambia la
direccion, cambia la...
A- uh, uh, uh...
C- Se detiene se detiene, se detiene...
O- Se detiene se detiene...
F- Disminuye la velocidad, disminuye la velocidad... jdisminuye,
disminuye, disminuye, disminuyeeee!...
O- Se detiene, se detiene...
A- ;Y donde le doy?...
O- Mantenla
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F- jMantenla, mantenla, mantenlal...

O- Pero, pisa... pisa aqui... se mantiene... ya va, quita...

C- Pero, no... el mufiequito...

O- ...no se mueve...

C- ... entonces se devuelve... vuélvele a dar hacia el origen...

A- Viste... pero...
O- Pero, avanza Alma... aja, ahi vas...
A- Luego...

F- Hacia la derecha... ponlo hacia la derecha porque acuérdate
que te estas moviendo... ahora que gana velocidad...

A- ... en el... uno... corre...

F- Dale pa'arriba... ehhh

A- Ahora en el... cuatro...

F- Bueno, ya va un poquito...

A- ...cuatro...

F- ... cuatro

O- Ah... le sali6 bien

(10:00) A- jYaaaa!

(10: 30) Fedor: 12 vez que usa el simulador (grafico 1)
F- ¢ Nadie me va a ayudar?...

A- Dale en el u-(uno)... en el... uno

F- ...se mantiene...

A- Cam-... camb-(cambia)...

C- Pero, ve el munequito, ve el mufequito... devuélvelo,
devuélvelo...

Oy A- jCuatro, cuatrol...

P- Ay, sele ....

A- ... jmantiene! ...en el dos... dos... dos... dos... dos, dos...

F- Ay, se me fue, se me fue, se me fueeee....

A- Dos, dale dos... déjalo presionado... jyal... ahora dale...
cambia de direccion en el... en el tres, en el tres... el tres...

C- Cambia de direccion y aumenta la velocidad...

A-En el tres...

O- jTres, tres, tres, tres!...

A-Daleenel ...

F- ... cuatro

A- ... cuatro... jbieeeen!... aplaude...

F- Al final...

A- T'a bien

P- Okey. Copie su grafica (a Fedor)... y ahora Carlos

(11:04) Carlos describe los movimientos del nifio a
partir de su gréfico

C- Lo hace (el nifio) con un movimiento rectilineo... rectilineo...
uniformemente acelerado ¢;no?... comienza a caminar, un
poquito mas rapido un poquito mas rapido, un poquito mas
rapido y llega a un tiempo, en que el nifio comienza con una
velocidad constante... mantiene su velocidad ;no?... mantiene
su velocidad.... hasta que llega en otro tiempo... un t sub 3...
donde la... la... la aceleracion comienza a... la aceleracion es
negativa y la velocidad es positiva por lo tanto la rapidez
comienza a disminuir... hasta que llega a un tiempo t sub 4
donde... la velocidad se hace cero... la velocidad se hace cero
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y entonces el nino se mantiene en esa posicién durante un
tiempo determinado, un delta t determinado... y hay un t sub 6
donde... la velocidad... donde el nifio comienza otra vez con un
movimiento rectilineo uniformemente acelerado y comienza con
una aceleracioén ¢no?... una aceleracion donde comienza... la
rapidez comienza a aumentar, hasta que llega a un tiempo
donde se mantienen constante... luego el nifio... y en un
tiempo... en otro tiempo t sub 7 donde se devuelve con una
rapidez constante también... y aqui.. con una rapidez
constante, y luego llega un tiempo donde dismi-... no se...
instantaneamente disminuye la rapidez ... consta alli, y vuelve a
ser constante el movimiento... entonces, vuelve a devolver...
hasta que termina la... la grafica...

(12:22) Carlos: 2da vez que utiliza el simulador
(grafico 2)

C- Ya va profesora...déjeme... aumenta disminuye, derecha,
izquierda... aumenta disminuye, derecha, izquierda... aumenta
disminuye, derecha, izquierda...;no?

P- Ayuden a Carlos...

C- ¢ Aqui aumenta la velocidad? Si... A- Explicame la.....
((no se entiende)) (a Fedor)

O- Aumenta

C- Aqui aumenta

F- Aumenta...

C- ... se mantiene constante

F- Aumenta... pierde velocidad...pierde, pierde

C- Aqui pierde velocidad... se mantiene constante...

F- Gana otra vez... gana, gana velocidad...

C- Gana velocidad... perfecto...

F- Gana entonces, porque ahi esta un punto critico...

C- ...se mantienen constante... shhhh...

F- ...cuatro, cuatro, cuatro

C- ...se mantienen constante... y se devuelve

F- ...cuatro, cuatro, cuatro, cuatro

A- ...cuatro...

C-...se mantiene constante... y se devuelve... entonces...

F- Acelera... acelera... uno, uno, uno, uno... ahi

C- Aqui se detiene y entonces pierde rapidamente... jcomo es
que uno pierde aqui?..

F- Uuy...

O- En uno...

F- Uno, uno, dale uno.. que es simplemente... ((no se
entiende))

O- Pero ;como comienza otra vez?... no pone que... a la
izquierda

C- ...pierde aqui instantdneamente la velocidad y se vuelve a
doblar... ;donde me devuelvo?...

F- Ahora dale tres... tres, tres, tres...

C- Tres...si...

O- Ay... te quedo bien Carlos

A- No...

O-Si... F- Alma, si....

A- ...porque es que tenia que pasar por el origen...
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F- Guao... el detalle
A- Claro tenia que decir que pasa por el origen...
C- Bueno...

(13:34) Alma: 2da vez que utiliza el simulador (grafico 2)
A-Ya... este...

C- Acuérdate que comienza con un movimiento acelerado
entonces tienes que comenzar en aumentar velocidad

A- Aja... este ... §y camino en?...

OyF-EnP

F- Y dale uno... uno, uno.. que quede en la curva...
disminuyela, disminuyela, disminuyela, disminuyela...
disminuyela y mantenla cuando llegues a cero... jdisminuyela
mas!... hiciste una recta, no pudiste ... dale tic, tic, tic, al lado

A- Es que no... no

OyF-.... ((no se entiende))...

O- Asi... asi, mira... ve

A- No, ya perdi...

F- Mantenla... subela, subela...

A- No, ya perdi...

Todos- ... jAhhhh!...

P- Bueno, ¢, que paso Alma?, cuéntame...

A- Nooo

F- De todo... pero no lo que tenia que pasar

P- ¢ Cual fue el problema que tuviste?

F- ... ((no se entiende))...

C- Por estar viendo la grafica..y no estar.. y no estar
estudiando al mufiequito

P- Aja, pero ademas de eso, ¢qué pasd?... 0 sea, ¢;qué...
estabas viendo?... jqué paso?...

F- Muchas voces... y la confundieron

A- No, no... no sé...

C- Le negaron los méritos...

A- No supe... no... no supe manejar bien... o sea, estaba
pendiente mas de la grafica que del muneco

P- Bueno, pero... squé fue lo que pasd?... ¢;que dejaste de
hacer?... para que te pasara eso...

A- Ay... bueno, aqui... aumenté... bueno, aumenté mucho la
velocidad por... 0 sea,... aumenté la velocidad por mucho mas
tempo de 1lo que es, en la grafica.. ((no se
entiende))...entonces aqui... no la detuve, o sea, el mufiequito
no se paro sino que siguid y aqui se paraba...

P- ..y se regreso ¢no?.. porque se supone que el se
regresaba...

A- Aqui se tenia que regresar y no... no lo regresé

(15:06) Fedor: 2da vez que utiliza el simulador
(gréfico 2)

O- Primero ... va ganando velocidad...

C- Ve el munequito y yo te digo

F- Aja, ya va... dime... s va ganando velocidad?, ;no?

C-...va ganando velocidad... va ganando velocidad y se
mantiene constante...

O- ...se mantiene constante...
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F- ...Ia pierde...

C- Después disminuye la velocidad...

O- ...pierde, pierde, pierde, pierde, pierde...
C- ... y se mantiene constante

O- ...se mantiene constante...

C- ... se mantiene constante...luego aumenta la velocidad,

aumenta la velocidad... y se mantiene constante
F- ...en cierto punto... (((no se entiende)))...

C- Se devuelve, se devuelve...

F-Y entonces... jdime... rapido!...

C- Se devuelve y se mantiene constante... luego cambia

bruscamente la velocidad...

A- jApuratel...

C- jCambia!

A- ... jcambiala!...

F- jAhl... Okey...

A- ... jsubelal...

C- ... jsubela, subela, subelal...
A- ... y cambia de direccion...

C- ... cambio de direccion... pasa el origen, pasa el origen y

ya... se mantiene constante...

F- Me quedo constante...

O- Aqui te falto que ella (la grafica)...

F- .... ((no se entiende))...

O y C- Aqui hay un cambio brusco de velocidad...
mantiene constante...

(15:55) Olga: 2davez que utiliza el simulador
(grafico 2)

C- Comienza a acelerar....

O-jCarlos!

C- Pero ve el munequito... comienza a acelerar...
F- Yo creo que ....

y se

C- Comienza a acelerar y se mantiene constante... déjalo

constante

F- ....pierde, pierde, pierde, pierde, pierde, pierde...
C- ... pierde velocidad, pierde velocidad...

F- Pierde y vuélvelo a acelerar

C- ... y se mantiene constante...

F- ... ya..., dale, dale,... ganale, ganale...

C- ...aja, se mantiene constante

F-Y cuatro, cuatro, cuatro...

C- ...se devuelve... se devuelve a una velocidad constante
F- ...mantenla...

C- Péralo ahi y gana velocidad

F- ...gana velocidad...

Oy F- ... pierde, pierde...

C- Pierde velocidad, pon pues...

F- Dos, dos...

O- ...no... ya va, ya va, ya va... uno...

C- ...pierde...

F- jdos, dos, dos, dos, dos, dos, dos, dos!

O- ..jya val.. jpero no me estresen!... cdénchale

equivoque...disminuye...

me

C- ... dos va dos... dos dale dos, acuérdate...aja, ahora si...
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A- ...bgjala... bajala...

C- Epa...

F- jHay no!...

O- jAyyy, Dios!

.F- ..jcuatro, cuatro, cuatroooo!

C- Era constante...

Todos- jAaaayyyy!

O- Se murio...

P- Bueno, ¢,qué paso ahi?, ;qué fue lo que paso?

F- Mala direccién

O- Una guara... ya aqui... ya aqui... ya aqui perdi... y aqui era
que aumentaba

P- Aja, ¢y eso que te sali6 ahi?... porque después...

O- Porque... después perdi el dominio... tenia que...bueno aqui
tenia que ... como decia Carlos ... hay un cambio brusco de
velocidad, yo pensaba que...aqui disminuye y yo puse que... lo
contrario... y me salié mal y entonces aqui se supone que... se
regresaba... pero después que pierdo la tecla no... no... no le
puedo agarra otra vez el...

P- Aja, ¢pero qué pasé aqui con el mufieco?, o sea, ¢qué hizo
el nino?

O- Se vino... después de que tuvo su movimiento que todos
hemos tratado de hacer... él venia con su velocidad constante,
P- Okey

O- ...entonces...

P- ¢ Pero, venia qué? ;haciendo qué?

Ay O- Caminando

P- ¢ A velocidad constante?... okey, ¢y entonces?... qué pasé
después?...

O- Después disminuyo...

A- ... disminuy® la velocidad

O- ... después disminuyo6

C- Pero alli...

O- Si, aqui... comenzd a disminuir la velocidad

A- Si, pero cambio

O- ...disminuy¢ la velocidad...

F- Si

O- ...y siguié... F- ...la rapidez...

C- Un permiso ahi..... ((no se entiende))...

P- Okey. ¢ Y qué tenia que haber pasado?

C- Sigui6 constante

P- ¢, Y qué tenia que haber pasado?

O- ...disminuir su velocidad pero bruscamente y de repente...
Ay O- ... cambiar de sentido

O- ...y se mantenia constante...

C- ... y pasaba por el origen...

O- ... y pasaba por el origen...

P- Okey...

O- Ya va, déjame hacer mi grafica... C- ... pasaba por el origen
a la misma velocidad constante...

P- Bueno haz la gréfica y....

Disco 6/ Archivo 1: Sub-actividad 3
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(18:30) Realizacion de la Sub-actividad 3- Construccién del
gréafico en el pizarrén a partir del enunciado dado

Alma realiza el grafico en el pizarrdn, los otros companeros le
indican lo que debe dibujar, todos participan en la discusién

C- Pon lo pasos, pon... pon aqui la...

O- ...en la mitad del camino el nifio inicia su desplazamiento
desde... avanza diez pasos

C- ...un sistema de medicién, ponlo aqui

F-Hey, y X

C- ...aqui esta el paso... X en paso ¢nho?, ¢porqué esta en
funcién de paso?

F- No en funcién del tiempo

O- No...

C- Ahhhh

F- Ahi siempre va el tiempo...

C- Aja, iy el tiempo en cuanto esta?

F- ...y en X coloca paso... bueno, en 10 en este caso...

O- ...y en X coloca... no, X... X paso

F- ...y X se mide en paso

C- Esta bien, pero, ¢en 10 como actua?

O- jEscucha! (Se oye el sonido musical del simulador)

A-Y en ... no te dice el tiempo

Carlos lee el problema...

A- Tiempo, ya Carlos... pero

O- Tiempo, tiempo.... agarra ahi y... pon 10 pasitos ahi,
"avanza diez pasos"

A- Aja, vamos a hacerlo en su...

O- ...avanza diez pasos...

A- ...velocidad constante, ¢no?

C- ...velocidad constante, avanza diez pasos... hazlo con una
pendiente normal

O- Aja

Ay O- ahora se voltea... y regresa tres pasos

O- Poquito

C- Tres pasitos cortos y a una velocidad constante...
inmediatamente corre hacia delante, entonces es acelerado el
movimiento

F- Hazlo asi

A- Ya va... pero

C- No, ya va... corre hacia delante... entonces es una curva

F- Pero con una curvita

C- Esta un poco recto

O- Si, yo le dije... aja... ahora ahi... corre hacia adelante hasta
casi el extremo del camino

C- Con un movimiento acelerado

A- Hasta casi el extremo...

F- Uhm... no

O- No

A- No, porque ya no vuelve.. o sea, si sigue... si sigue...

C- Pero ahi tengo una duda... hacia delante...

A- ...hacia delante... hacia atras

C- ...seguia, seguia

A- O sea, hacia atras pues
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C- ...hacia atras porque no, no podemos seguir hacia delante...
lo que te estoy diciendo... hacia delante que seguia su camino
0 hacia delante como, como inicidé su camino, su recorrido

A- Ya te entiendo

C- Ahi no esta diciendo que se devuelve.... pero que se voltea
F- No, pero me imagino que si viene asi...

O- No

C- Si, viene acelerando, entonces viene, entonces aqui
comienza a correr, pero hacia adelante

O- ...hacia adelante...

C - Sigue su mismo recorrido

O- ...sigue su mismo recorrido, no te dicen que se voltea

C- ...no te dicen que se voltea

O- Claro

F- Desde arriba se...

O- O sea, que viene asi

C- Viene y comienza su recorrido acelerando

O- Asi, dale asi, como te lo puse... asi, bueno

F- Asi digo yo

A- Aja, bueno, hasta casi el extremo... se voltea

(21:00) O- Corre vigorosamente

F- Se voltea otra vez hacia arriba

A- Hacia arriba y corre vigorosamente... o sea

C- Pero acuérdate que esta corriendo

O- ...esta corriendo

C- Aja

A- ... corriendo, bueno

C- Aqui la pendiente es negativa... aqui la pendiente es
negativa

entonces la rapidez esta disminuyendo y no puede ser asi esta
aumentando la rapidez entonces por lo tanto es asi

F- Pero, es que esta caminando en linea recta...

O- Nooooo

C- Es convexa... es convexa

...CONTINUA...

Disco 6/ Archivo 2: Sub-actividad 3
(0:00) Realizacion de la Sub-actividad 3- Construccion del
gréfico en el pizarrén a partir del enunciado dado

C- Acuérdate, aceleracién en el mismo sentido y la velocidad
en el mismo sentido, la rapidez aumenta, porque aqui estan
diciendo que corre... por lo tanto tienen que tener el mismo
sentido la velocidad y la rapidez, pero aqui la, la aceleracion es
negativa y la rapidez es negativa... la aceleracion es positiva y
la velocidad es negativa...

O- Y esta disminuyendo

C- ...entonces la rapidez esta disminuyendo...

O- ...esta disminuyendo la rapidez

C- ...por lo tanto tiene que ser convexa...

F- Si, si

C- ...entonces tiene que ser asi

...... Alma corrige el grafico...

A- una guara pero asi...

O- No... no, no... no
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F- Algo como positivo

A- Aja, okey, oke, oke, oke...

O- No, no, no... mira, mira

A-Yava, ya va, ya va

O- ...asi... asi... asi

F- Como que ahi hay un punto...

C- Y se voltea y corre vigorosamente

F- Yava... ahi... ahi... hazla que se voltea ahi

C- Y entonces es asi, como una mariposita

O- Aja, se voltea y corre

A- Aqui no es constante, ya va

C- Pero, aqui, aqui pasa por el origen

A- No, no... llega hasta...

Oy A- ...hasta el extremo del camino

C- Entonces ponte que el extremo este por aqui abajo, porque
€l comienza en la mitad del recorrido...

A- Pero ésta no es la mitad... o sea, aqui es la mitad y éste es
el, el comienzo, no puede tocarlo

C- Bueno, la mitad ...en el centro

F- Pero, si el esta viendo para el otro lado y llegd al extremo,
tiene que ser éste extremo tiene que ser un extremo que
pongas abajo... C- Pero, en el extremo del origen... los
extremos del camino es éste y éste...

F- ...tiene que pasar... pon un extremo... no sé... aqui

A- Pero, es que... si lo vuelvo a pasar se...

F- Eso no importa... no te fijes en los detalles

C- No importa, con tal que se vea el dibujo, asi... sigue, sigue
con el dibujo de la velocidad

A- Aja... ahora aumento...

C- Pero, disminuyela mas...

A- ...0 sea, que ahora cambia, cambia

C-...disminuyela mas, ponla como por aqui

O- Pero hazlo corrida, para que te quede bien...

A- jAy, clarol... jdéjalo asi!

F- Calmate Alma......

O- Una guara y ahora... ((no se entiende))...

C- Entonces comienza como una mariposa

C- Aqui no... asi no, asi

O- Asi

F- Se detiene en el centro del camino, se detiene

O- Asi, asi

A- Se detiene, bueno, se detiene aqui

F- Aqui no, donde...

O- No es asi

A- Ahi

C- Aqui

F- Se detiene ahi, donde dice Alma, se detiene ahi donde dice
Alma... perfecto

C- Asies

F-.... ((no se entiende))...

O- Justamente, se detiene en el medio del camino

F- Bueno, algo asi

A- Aja, y ya, mas nada...ya

P- ¢ Listo?
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C- ...la direccion positiva

(2:40) Descripcion del movimiento del nifio a partir del
grafico dibujado por el grupo en el pizarron- en cambote...
A- Bueno, aqui el nifio, este... comienza a caminar con una

rapidez

F- ...constante...

A- ...constante... aqui el cambia

F- ...su sentido...

A- O sea, se voltea, se voltea, da unos pasos hacia atras

O- ...constantes

A- ...constante, luego... este... sigue su camino pero aqui
aumenta la velocidad... llega al punto donde partié

C- ...larapidez

A- ...bueno, aja, la rapidez

C- ...la rapidez porque estamos hablando de la magnitud

A- Aja, llega al punto donde parti6... y sigue, sigue con su...
aumentando la rapidez ¢no?

F- Hasta un extremo

C- Porque corri6 ahi, en ese extremo empezd a correr

A- Aja, hasta un extremo del camino

C- ...empez6 a correr

F- Aqui corrid

C- ...empezé a correr, y aqui se devolvio, y otra vez empezo a
correr hasta llegar otra vez a donde salié

A- Aja, aqui se regreso

C- Pero, corriendo

A- Corriendo, por supuesto, corriendo y llego hasta... llego
donde comenzd, pues

(3:25) Realizacion de la Sub-actividad 3- Construccion del
grafico con el simulador a partir del enunciado dado

Olga lavez

O- La velocidad aumenta

P- No, ahi no dice velocidad aumenta

F- No mentira

O- Pero si no sé que voy a pisar... si no sé€ que voy a pisar

A- ... ((no se entiende))... sblo has lo que va... lo que va a decir
Fedor

C- Yo tengo aqui lo que vas a pisar, yo tengo aqui lo que vas a
pisar

O- Pero, tengo que saber qué voy pisar porque... velocidad
aumenta

C- Yo lo anote aqui

P- Aja pero ya va... alguien que sepa...

O- ... velocidad aumenta

P- ... alguien que sepa el...

A- ... movimiento...

P- ...movimiento...

(3: 45) -Se coloca Fedor en lugar de Olga-
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Fedor la vez

C- Ve el munequito, ve el mufiequito

F- Okey

A- Mira, camina

C- Comienza...

O- Dale... camina

C- Comienza, comienza con esa rapidez, aja...

O- Velo, velo

A- Camina...

C- ...camina, camina, camina

A-.. voltéate, voltéate

C- Se voltea... O- Voltéate

C- Aja, se voltea

A- ...corre, corre...

C- Corre, corre, corre, corre, se voltea rapidamente y corre muy
vigorosamente... sigue apretandolo, siguelo apretandolo, y se
detiene ahi, se detiene ahi...

Ay O- jAyyyy!... jAy, nooo... Fedoooor!

P- A ver... s se parece al grafico?

F- Si, pero, se paso6

P- Bueno, vamos a hacer otra vez...

C- No, pero aqui no aumentaste bien O- Aqui no
aumentaste

F- Vi fue sdlo el mufequito

(4. 20) Fedor 2avez

O- Bueno, dale pues

C- Mufiequito...

O- Camina C- Comienza... comienza normal

O- Camina normal... constante

C- Constante, aja

O- Vente normal, aja, dale

C- Constante... deja que se vaya hasta comenzar...

O- Deja, déjalo un cierto...

C- Sigue, sigue, sigue

F- Diganme, diganme

O- Devuélvete, devuélvete C- Sigue, sigue, se
devuelve ahi...

C- Comienza, comienza...

O- Corre, corre corre, corre...

C- Comienza a correr, comienza a correr... se devuelve, pero,
corriendo... se devuelve, pero, corriendo

O- Devuélvete... devuélvete y corre... devuélvete y corre...
corre, corre, corre, corre, corre, corre, corre, corre... N000O, N0
se...

A- jParate!

C- No, profesora... lo que pasa es que la velocidad llega hasta
dos, entonces no puede segui corriendo bruscamente

F- Yo no puedo hacer ese...

C- Entonces tiene que ponelo en cero-coma-uno

(4:52) Fedor 3avez

O- Bueno ... dale ...ve el munequito... ta'parad... jque es eso
Fedor?

F- Ya va ya va no lo repitas
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O- ¢ que es eso?

A- Claro que si

C- ponle, ponle un poquito mas ponle cero coma tres
O- Si, pero dejalo...aja

F- ponle mas ponle mas

O-yayaya

F- ... okey...estoy viendo el (mufiequito)... diganme diganme
A- camina camina

O- camina normal

C- camina, camina normal

O- Todavia no...

A- regrésate

O- ...por aqui te regresas

C- Regrésate

F- diganme diganme, que hago

A- corre

O- Corre... corre, corre, corre

C-corre, corre,corre, corre, corre, corre

A- corre, corre, corre, corre

O- devuélvete devuélvete... corre, corre, corre, corre, corre,
corre

F- ya va pero que hice....

Ayyyyy...n0000

(5:25) Fedor 4avez

C- Cuidado

O- por aqui por aqui te devuelves donde esta este bichito...
((no se entiende))... ya va ... aqui, aqui, devuélvete, devuélvete
C- Ahi comienza a acelerar

O-Corre, corre, corre, corre, corre, corre...

C- Yo te digo, yo te digo

O- ...corre bastante... corre bastante

C- Devuélvete y corre... devuélvete y corre...

O- ...corre, devuélvete y corre, corre, corre, corre, corre, corre,
corre...

C- ...nooo, chico...

O- Parate, parate, parate

C- ...tu estas llegando aqui hasta dos

F- Ja, ja, ja... Risas

A- No, ya... no'jombre (quiere decir “no hombre”)...

F- Ja, ja, ja... Risas

O- No'jo (quiere decir “no hombre”)...

(5:46) Alma la vez

O- Camina, camina aqui... camina...devuélvete cuando este por
aqui mas o menos... todavia no... Devuélvete, devuélvete...

C- Ahora comienza a acelerar

F- Acelera, acelera O- Corre corre, corre, corre, corre,
corre, corre, corre, corre

C- Ahi Alma, devuélvete y... noooo, mucho

F- Tres, tres...

O- ...devuélvete, devuélvete, devuélvete, devuélvete...

F- ..tres...

O- ...corre, corre, corre, corre, corre, corre, corre, corre... ya va,
parate, parate
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A- ... Ja, ja, ja... bieeen!l... ja, ja, ja... (Risas)
F- ... estamos en grupo...

(6:16) Alma 2a vez

O- Y después se devuelve

F- Hasta cuando llegues a cero, a velocidad cero... cambias el
sentido

O- No, claro que no

F- Claro

C- No...

O- ...no... disminuye

C- El llega a un instante...

A- En cuatro se regresa

C- ...acuérdate que estos son datos...

A- ... pasa mas tiempo, pasa mas tiempo, o sea, se regresa
pasa todo eso... pasa todo esto... se hace cero... ¢cdédmo lo
hago cero?

C- ...tu estas haciendo ahi la grafica de la posicién-tiempo...

F- Estas confundida

C- ...y es la velocidad-tiempo

O- ...velocidad tiempo

C- ...él llega en un punto... él comienza con una velocidad, él
llega hasta, hasta la...

F- Pa'empeza, no son rectas

C- ..con una velocidad constante de cero-coma-cinco...
entonces ahi comienza, ahi se devuelve, ahi se devuelve...
pero, con un... ahi se devuelve, pero, desacelerandose, hasta
llegar a 10 segundos, ahi comienza a desacelerar hasta llegar
alos 10 segundos... alos 20 segundos.....

(7:12) FIN
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ANEXO 5
LAS HOJAS RESUELTAS DE LAS TAREA 3
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. L Tonea. 3

UNIVERSIDAD DE CARABOBO- FACULTAD DE INGENIERIA FISICA | - SECCION: _ O
SRUPO N _ D PR, (A FECHA: _Q03(0&/04d
INTEGRANTES: I',“,g mj—kanara’a_/i- 23 @jahug il cemm,

ACTIVIDAD GKUPAW m "?gl %cka

£ presenta una secuencia de dibujos en la que un personaje (un nifio) tiene un balén, lo mueve y lo lanza:
x !

il

=

1 - 2 5
a) Individualmenie, observen cada una de.ias f.guras por separado, en relamén corn el movimiento que reaiiza el
balor, analicen cada figura ¥ descnban el movrmlentc del nmo Y el balén

Figura 1 él nineo ’LPVLQ, Q,\. \91‘0\& o \CAS wehose Q@QMM@
loeir (u doreoha

igura % { \ L J% -
Fg. 2 m Vi v\b wjg:ﬁ af&ﬂ
Figura 3 :E_ be %}ﬁ fﬁ Vo %LOA__(A_@L _Q,__Aj_(!» d&.ﬁ/&_\f\_@ '—(%*

Figura 4 lg?Q o
AN

Figura 5

' (. w(oﬂc A (SUGA‘O | OM’
s eg,_k de. mmﬁoci&_i leedo _covitstarto N

b) Siguiendo las observaciones dadas en (a), un integrante del grupo debe actuar como el personaje de los
dibujos y hacer que mueve un chijeto, iu mas aproxim=vic posibie, a io que mueslra Ia secuencia de dibuios.
Describan ios movimientos reaiizados por el shiiino selecciunado y el baion. a continuacion:

%L/I’Z/fﬂ e ,/0/40(4 di _[Qfé_) ‘a(jrok/g q/,?ﬂ/(a?é;{

B '(-3“, "apresenten en un graftco cuahtattv;f posicicn fliempo el movimignto el bEIoR Je deuerdo a 1a deusnpeon —
que han hechio sobre la secuencia de dibujos en (a). Consideren a cada figura como un intervalo o etapa-def
movimiento. : -

)(‘4 3 .C

[ ol
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H—& P 3
UNIVER-IDAD DE CARABOBO- FACULTAD DE INGENIERIA FISICA | - SECCION:
GRUF_N* D A = - _H_ E(éTA Q;:iméﬁg
INTEGRANTES: _ | | Q @}H @F 'éMu
T ,
- AéTI’x.’iDAD orupaL2 - O41Z2,- 854, pl ol

2.1. Se presenta una secuencia de dibujos en lz que un personaje (un nifio) tiene un balén, lo mueve y lo lanza:

a)} Individual e"'h observen r'ada una de ia= ﬁguras por separado, en relacion con el movimiento que realiza el
halén, analicen cada figuray describan el movimiente del nifio y el balén

Figura 1 L@/V\ ‘{\ [Y\i@ ho 7«“{;}5‘7”}@ /V\A (LLOJ/ Wdl Cj:l:UO Q&Q ! _

ooudaudo " aloud  mMovinuei(o . “Cfuabwg \Daiﬁ—zﬁﬁa ‘
’ ) 7 UQQ UV Y P X M WAQY
*‘r\\ l ) 0 %.O- MAML)I?)%;U iQJJ+—‘

A0

Figura 4 (ﬂ_ o ! (/w&lpaéfa oW -ha_ e, '\DGMA u 2l nuro [@£~ -

e e OM;I yudim Jgf( dﬂ tvu_mn

F;guras @a&w frckr)“tz o Adﬁu&o @Eﬂtmnz) QOWN
/mo\/___@_/a\-ﬂ ZL.’_&k _w,m.a__\?e ruayeae ol vaine

b) Siguiendo las observaciones dadas en (a), un integrante del grupo debe actuar como el personaje de los
dibuins y hacer que musve in objeto, lo mas aproximadoe posible, a lo que muasira iz secuencia de dictjos.
Descrijbat |Co movimiantos ieaiizados por ¢! glimnc seleccionada.y el baion a continuacion;
W i Uiz . balew A (o al o i oAl _cambaud
Ao 4ciGd0 0w A Oberlir?doden . ‘ablias. | L /K/ 4wzroa ava, vmnpulae

,}d \QCL\SJV\ ixﬁ@&hﬁh_dﬂwlmwdo_h{z_ AoV ye it Bneg \

1)

alfmray este riamo. a\ibez. f_ea_w»\g _Su_sem—
ho\o Q. ovwﬁc_m__ O — SR

d) Representen en un grafico cualilativo posicién /tiempo el movimiento del balon de acuerdo a la descripcién
que han hecho sobre ia secuencia de dibujos en (a). Consideren a cada figura como un intervalo o etapa dei

movimiento.

i
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ST Y 77 i
OAZ 676 26 64 T s Torest BU.

ACTIVIDAD G

2.1. Se preTentﬁuna secuencia de dibujos en la que un personaje (un nifio) tiene un balén, lo mueve y lo lanza:

i oy 1}

| AIEE K 1

‘a) individualment$, observen cada una de'las ﬁguras por separado en felac:lon con el movimiento que realiza el
bajon, anaticen cada figuray describan el movimiento del nifio y el balén

_Figwat Elbaloh notiene movrmento \%uad que el nino.

| Figura 2 El balon %mene un mowm»en’(o de translacion Y d NiR0 de
‘ « volagton. - —_—
Figuas EU mowvmen’to de el ]oqlo l_g na ?cwabolq \; el dd ko

s de  yatacidn.
P Figura 4 Il o no tiene rovinvento ni_ el ba\mn

Figura & E( nRo no trene movimientn y el balon tiene un
™movimiento  Reoatilingl .

Wﬁf pé‘me de los
que muestra la’ secuenc:a de dibujos.
Describan los movimientos reaiizados por el alumno seleccionado y e balén, a continuacion.

“Hoy un niwo qve Tene una Felota en sus manos

“Un_moumiento_de rotacion _al _dar media yuelfa _Gon \.q _p_\oﬁ

Do cval o sy s ton domowmients del RO vealizh Un_ movi =
“mienfo EF tvanslaedn, Kl wRo lanza la pelofq la cwal
desovibe _on mOVmiento rechilines  haska una pared_en la

0 reb a1 )
. "Represenien en un grafico sus
2 e han hecho sohre la secuencia de- dtbugos en (a) Con&deren a cada fi gura como un intervalo o ethpade i
= movimiento.
5 i 4 1 1
| | |
s H— 1T
| N
’
! Z ” T - — i
7 J

O VAR R R . L O£ O R . O . S TS PR S A e e
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ANEXO 6
EL INDICE DE LA CLASE
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Trascripcion de momentos relevantes para la investigacion de la clase de
Fisica | sobre Movimiento Rectilineo Uniforme de la Profesora Maria
Victoria.

Clase de Movimiento Rectilineo Uniforme. Aula 4. Dpto. Fisica. Universidad de
Carabobo

Inicio: 5:46min

Final: 11:57min

Profesora: Maria Victoria

Descripcion:

La Profesora esta en un aula de clases de Fisica, con un grupo de
aproximadamente 42 estudiantes. Ella esta situada frente a los estudiantes,
con el pizarron detras, mientras todos los estudiantes estan sentados en
pupitres alineados en columnas. Mientras ella se dirige al grupo en general,
escribe en el pizarron, explica y ocasionalmente hace preguntas al grupo, los
estudiantes toman nota en sus cuadernos de las explicaciones y copian lo que
escribe y dibuja en el pizarron. La profesora cuenta con el pizarron vy
marcadores para trabajar en la clase. En este momento esta describiendo el
movimiento rectilineo, habla a todos los estudiantes. Hemos colocado entre
paréntesis comentarios o acciones importantes que ocurren durante la clase,
que ayudan a la comprension de los enunciados, asi como también algunos
dibujos o escritos del pizarrédn. La profesora comienza la explicacion

describiendo al vector posicion:

TRANSCRIPCION PIZARRON COMENTARIOS
5:46 - 7:40
Movimiento Rectilineo
1. MV: Como estamos Dibuja una recta
hablando de un movimiento horizontal, con el
rectilineo siempre origen en el centro
escogemos la direccion x, 4—!)—’
independientemente de

como lo podamos llamar,
realmente seleccionamos la
X para hablar de una

direccién y un origen... Sefiala la recta y la
recorre con la punta
2. MV: ;Que significa? que la del marcador

particula se va a mover a lo
largo de la recta x

Dibuja un haz de
rectas
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MV: Eso no significa que la
X €s una recta Unica
horizontal, la recta x es
cualquiera, solo que por
comodidad... cualquier
direccién nos sirve para....
(...) ¢ De acuerdo?

MV: Entonces la particula
se esta moviendo a lo largo
de la recta x...

MV: Por supuesto, cuando
vamos a buscar el vector
F(t) ... el vector r lo vamos

a poner aqui, donde esta la
particula... sale del origen y
llega donde esta Ia
particula

MV: Inmediatamente nos
damos cuenta que el vector
r, que por supuesto es
rectilineo, tiene una sola
componente, si no el
movimiento no es rectilineo

MV: Solamente eso la ] no

cuenta... es cero, si no son
cero entonces no estamos
hablando de movimiento
rectilineo...

r()

<+“——@o———po—>
r(t) =x(t)i

_OF() _ ax(t) -

Dibuja el vector r
sobre la recta, desde
el origen hacia la
derecha....

Escribe la ecuacién
del vector posicién
r(t)

(Luego escribe las
ecuaciones del
vector velocidad y el
vector aceleracion)

7:46 - 9:48

MV: Por supuesto nos
damos cuenta que aunque
estas tres variables son
vectores, todas tienen el
mismo vector unitario i,
porque no pueden tener
otro, si nos aparece una
jota o nos aparece una k
entonces no es ningun
movimiento rectilineo

V(t) = i
ot ot

A(t) = ov(t) _ azxgt) ;
ot ot

rF(t) = x(t)T

V(t) = i(t) — ﬂr
ot ot

A(t) = ov(t) _ 82x£t) 0
ot ot

Se refiere a la

posicion, la
velocidad y la
aceleracion
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10.

11.

12.

13.

14.

MV En la practica
nosotros, aunque sabemos
que son vectores para
ahorrarnos el calculo
siempre trabajamos
calculando solamente la
magnitud del vector y el
sentido, porque
recuérdense que la
particula puede estar en el
eje positivo o el negativo

MV: Entonces vamos a
estar pendiente es de:
jcuanto vale la x?, si es
positiva o es negativa...
¢, Cuanto vale la velocidad?,
si es positiva o si es
negativa... ;Cuanto vale la
aceleracién? si es positiva
O si es negativa, porque la
direccién es la misma, el
eje x... ¢de acuerdo?

MV: Entonces, todos los
vectores tienen la misma
direccion, lo importante es
que tenemos que calcular
la magnitud del vector y el
sentido

MV: Por ejemplo esta
particula que tenia posicion
X positiva, si esta para aca
es negativa

MV: Si la particula después
de un tiempo esta ahi, la
velocidad es hacia alla, por
lo tanto el vector velocidad
seria : positivo

MV: Si fuese al revés, esto
es ty y esto es t, la
particula viene para acai,
por lo tanto la velocidad
seria: negativa

r(t)

ORI

it |

t

0] >

Sefiala la particula
que esta a la
derecha del origen,
luego sefala con el
marcador hacia el
lado izquierdo del
origen

Coloca la particula
hacia la derecha del
eje

Cambia la posicién
de los tiempos,
dibuja una flecha
debajo hacia la
izquierda y mantiene
la flecha que sefala
hacia la derecha
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15. MV: Porque recuerden que
estamos diciendo que todo
lo que se mueve a la
derecha es: positivo

16. MV: Igualito con la
aceleracion, la aceleracion
es asi...

17.MV: Vamos a estar
pendiente es del sentido de
los vectores y de las
magnitud o mddulos... La
direccién la sabemos

Escribe debajo del
grafico anterior

11:12 - 15:57

18. Las ecuaciones que
nosotros vamos a utilizar
son estas dos

Asi cortico vamos a trabajar,
por supuesto sabemos que
cuando demos la respuestas el
vector tendra, un vector unitario
i, con una direccion y sentido
mas O menos i, pero
trabajamos con las ...

Entonces que quiere decir esto
que si yo conozco el vector
posicion en x

Por ejemplo, x = 3t + 8, una
particula se mueve de manera
tal que su posicion varia en el
tiempo segun x = 3t + 8,
listo..., derivo, consigo Ila
velocidad en funcién del
tiempo, para todo tiempo

Ecuaciones Basicas

ot
ot
x(t) dado

Mientras escribe las
ecuaciones, comenta
algo que no se
entiende

Sefala las
ecuaciones con la
mano
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Anexos.

que...... , vuelvo a derivar,
consigo la aceleracion... que
pasa que no necesariamente x
es dado, pudiera ser que lo que
me den es la velocidad

Si me dan la velocidad como
una funcion del tiempo, la
velocidad es .. (¢,7).....

3t>+8 mevengoacay ...y
consigo la aceleracion, ....

v(t) dado
v =20 ¢ X=X +J'vat
a= Al V=V, +Iaat
ot

AX =X =X +.|.v8t

f(x)— f'(x)
]

Borra x (t)
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