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RESUMEN DE LA TESIS






La presente tesis es resultado de una investigacién encaminada a incrementar el conocimiento de la
arquitectura habitacional de la ciudad de Guadalajara en el periodo que comprende las primeras
dos décadas del siglo XX, bajo el gobierno del General Porfirio Diaz, periodo conocido como el
Porfiriato.

Los objetivos son el analisis tipoldgico de la vivienda porfirista en Guadalajara; la recuperacion de la
informacion de los sistemas constructivos historicos; la descripcion de los materiales empleados; el
estudio de la influencia, tedrico-practica, extranjera en la época; y el andlisis de las relaciones de
proporciones empleadas en los elementos estructurales, con especial atencion en las fachadas
portantes.

La labor de campo incluye: la toma de datos necesarios vinculados a los aspectos compositivos y
ornamentales; la clasificacion de los érdenes arquitecténicos, tipos de puertas y ventanas; el
estudio pormenorizado de las caracteristicas de los jardines y de aquellos elementos singulares
importantes; y la determinacién, en los casos posibles, de los usos originales de los espacios.

Se ha registrado la informacion, y con la intencién de procesarla, se han llevado a cabo una serie
de fichas disefiadas expresamente para este estudio. Dichas fichas, elaboradas para cada casa, se
dividieron en cinco rubros: Relaciones de las superficies construidas y sus muros; Superficies
construidas y de iluminacién; Porcentajes de vanos en muros de carga; Calculo de espesores de
muros de carga; Particularidades de las fachadas portantes; y Caracteristicas de columnas y pilares.

Para lograr los objetivos planteados la tesis se estructura en cuatro fases:

La primera tiene como prop6sito contextualizar la investigacién. Se centra en un acercamiento
histérico de la época conocida como el Porfiriato. Para ello el capitulo 2 contempla aspectos
sociales, econdmicos, politicos y, especialmente, aquellos relacionados con la teoria y ensefianza de
la arquitectura y la ingenierfa durante este periodo en México. Se hace un particular hincapié en
las transformaciones urbanisticas de inicios del siglo XX en la ciudad de Guadalajara y el papel que
jugaron la Sociedad de Ingenieros y la Escuela Libre de Ingenieros en el aprendizaje de la
profesion.

La segunda, correspondiente a los capitulos 3 y 4, consiste en una descripcién de las viviendas
estudiadas. En primer lugar, se hace referencia a los aspectos tipolGgicos: caracteristicas
distributivas y funcionales, los elementos particulares, los érdenes arquitectonicos empleados y la
ornamentacion tipica. En segundo lugar, se detallan los materiales y los sistemas constructivo-
estructurales. Para ello se conjuntan los datos bibliograficos hallados con los obtenidos en el
trabajo de campo. Se especifican cimentaciones, muros, cubiertas, techos, columnas, pilares, arcos,
dinteles, recubrimientos, acabados e instalaciones.

La tercera fase consiste en el andlisis de los datos de los capitulos anteriores. Es el elemento
medular de la investigacion y sus resultados se plasman en el capitulo 5. Considerando el orden
empleado, se analiza en primer lugar los datos tipolégicos donde, ademas de lo comentado, se
incluyen estudios de superficies de espacios y de iluminacién. Posteriormente se consideran los
elementos estructurales: muros de carga, fachadas portantes y columnas. De ellas se extraeran
relaciones estructurales, proporciones o correspondencias con formularios teéricos.

La cuarta, y ultima fase, es el capitulo 6 de Conclusiones. Aqui se resumen los resultados obtenidos
en las diferentes etapas.

Cierran la tesis la bibliografia consultada y los anexos. En este apartado hay siete tipos de anexos.
El anexo 1 son las fichas de inventario de la Secretaria de Cultura del Estado de Jalisco que
sirvieron para la eleccion de las casas. Se complementa con unas fichas propias que incluyen datos



planimétricos y fotograficos. Los siguientes anexos, 2, 3, 4, 5 y 6 son las fichas efectuadas para
poder realizar los analisis del capitulo 5. Por udltimo, el anexo 7 comprende los extractos de las
entrevistas realizadas a personas vinculadas con el tema.
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1. INTRODUCCION






1. Introduccion

En las dltimas décadas, y en especial tras el importante terremoto de 1985, varias poblaciones de
México han intensificado sus trabajos vinculados con la conservacion y restauracion de los edificios
patrimoniales.

Entre estos trabajos podemos encontrar estudios relacionados con los sistemas constructivos
tradicionales que nos permiten tener un mayor conocimiento frente a posibles intervenciones en
dichos edificios.

Lamentablemente en la ciudad de Guadalajara, como en otras ciudades, el ambiente post-
revolucionario dificulté el mantenimiento de las grandes casas porfirianas. Las transformaciones de
la década de los cuarenta y posteriores, con un crecimiento acelerado hacia la periferia, se tradujo
en el abandono del caracter habitacional por un uso eminentemente comercial. Este hecho supuso
una serie de intervenciones, en ocasiones muy dafiinas, en los aspectos formales y espaciales de
las antiguas viviendas o, sencillamente, su desaparicion.

En la actualidad existe una normativa que estd encaminada a evitar este tipo de situaciones y es
muy clara frente a los grandes monumentos patrimoniales. En el caso de edificios habitacionales
contempla aspectos formales, alturas reguladoras, tipologias de ventanas, etc. pero se deben
intensificar los aspectos constructivos que, por lo general, quedan a criterio de los responsables de
turno.

Se hace imprescindible complementar los trabajos realizados hasta la fecha con un estudio que
destaque cuales son los aspectos tipoldgicos y constructivos mas importantes. Aquellos que dan el
caracter a la vivienda histérica y que permitan preservar su conocimiento y contribuir a una mejor
intervencidn sobre ellos.

1.1. Objetivos

1.1.1 Objetivos generales

- Incrementar el conocimiento de la arquitectura habitacional de la ciudad de Guadalajara en el
periodo final del porfiriato.

1.1.2 Objetivos particulares

- Realizar un analisis tipolégico de la vivienda porfirista en Guadalajara

- Recuperar la informacion de los sistemas constructivos historicos.

- Describir los materiales empleados

- Estudiar la influencia, tedrico-practica, extranjera en la época

- Analizar las relaciones de proporciones empleadas en los elementos estructurales
- Investigar las caracteristicas de las fachadas portantes

1.2. Ambito de estudio

1.2.1 Ambito Geografico y temporal

El &mbito de estudio es la ciudad de Guadalajara en el periodo comprendido entre 1900 y 1910
correspondiente a los ultimos afios de gobierno del general Porfirio Diaz.

Ahora bien, aun asi el campo de trabajo es muy amplio. Para acotarlo me baso en un texto
fundamental en el estudio de la ciudad:
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La cuadricula en el desarrollo de la ciudad hispanoamericana. Guadalajara, México de
Eduardo Lopez Moreno, editado por la Universidad de Guadalajara en 1992.

Dentro del periodo porfirista dedica un capitulo a la aparicion de las primeras colonias entre 1898 y

1906 (ver Estado de la Cuestién). Especificamente, estas colonias son el ambito geogréafico de
estudio dentro de la ciudad.

L3 mancha wbana en 1880 y su crecimiento hasta 1906

Limites de la
—7rciudad en 1900

1.1 Las areas coloreadas corresponden a las colonias de estudio®

1.2.2 Objeto de estudio

Una vez concretado el area y tiempo que abarca este trabajo, se centra la investigacion en las
casas, tipo villa o chalet, comprendidas entre 1900 y 1920. Si bien es cierto que la revolucion
arrancé en 1910, "no logro cortar de momento con lo europeizante de la cultura. Se siguio con los
mismos gustos y tendencias de la época porfiriana. En arquitectura el ecléctico estaba en boga y
siguid prevaleciendo en esta época en todos los géneros, abarcando todas las clases sociales” ? .

Los criterios de seleccién vienen dados en el apartado de metodologia.

En la década de los veinte hard aparicion nuevas formas arquitecténicas que se diferencian de este
periodo de estudio *

' Lopez Moreno, Eduardo. La cuadricula en el desarrollo de la ciudad hispanoamericana. Guadalajara,
México. Universidad de Guadalajara e Instituto tecnologico y de estudios superiores de occidente. 2002.
Guadalajara. 2002. pag.125

“Olarte Venegas, Laura, Diaz Garcia, Salvador y Fernandez Martin, Jaime. Espacios, Color y Formas en la
arquitectura. Guadalajara 1910-1942. Universidad de Guadalajara. Guadalajara, 1990. pag. 23

3 Queda explicado en el Capitulo IV: “La Arquitectura en Guadalajara en la segunda etapa 1922-1935” en
Olarte Venegas, Laura y otros Op. Cit. pag.101
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1.3. Estado de la cuestion

En estos momentos, no hay un trabajo concreto que desarrolle el estudio de la vivienda porfiriana
en la ciudad de forma integral. Los documentos existentes, muchos inéditos, inciden en el tema
pero de manera fraccionada. El desarrollo histérico, los aspectos estilisticos y las descripciones
tipolégico-funcionales son los temas mas investigados. Los materiales se mencionan,
habitualmente, de forma general. Hay varios textos de referencia obligatoria pero de caracter
nacional que mencionan ejemplos de Guadalajara de modo superficial.

Por lo tanto, la bibliografia hallada se ha dividido en dos grandes grupos: aquellos que
principalmente se refieren a la época porfiriana desde un punto de vista histérico y estilistico; y los
que analizan o describen materiales y sistemas constructivos.

Es necesario comentar que varios libros incluyen ambos aspectos. En estos casos se han clasificado
segun la importancia de uno u otro.

1.3.1 Estudios sobre aspectos historicos y estilisticos

En este apartado estan los libros que tienen como objetivo principal una descripciéon de las casas
desde su caracter tipoldgico basado en sus caracteristicas funcionales y estilistico-ornamentales. Se
han separado segun su alcance territorial en dos grupos: los que tratan el tema a nivel nacional y
aquellos que se enfocan a Guadalajara.

De caracter nacional:

Arquitectura del siglo XIX en México de Israel Katzman. Universidad Nacional Autbnoma de
México. México. 1993. A pesar de las dos décadas transcurridas desde su publicacién, éste es un
libro de cabecera para cualquier estudio de la historia de la arquitectura del pais.

Como tantos otros autores, no finaliza el estudio en el afio 1900 sino que lo prolonga hasta la
primera década del siglo por considerar que la arquitectura no cambié hasta la época
postrevolucionaria.

En el capitulo cuatro, “Transformacion estética”, refiere las caracteristicas estilisticas de las
construcciones en el periodo del Art Nouveau, mostrando ejemplos de varios estados del México.

Arquitectura Porfirista. La colonia Judrez de Elena Segurajduregui y publicado por la
Universidad Auténoma Metropolitana Azcapotzalcode (México DF) en 1990. Este libro aborda este
periodo arquitecténico enfocandose, especificamente, en una colonia de la ciudad de México.

En el primer capitulo hace un repaso histérico del porfiriato, su ideologia politico-econémica.

Los siguientes capitulos los dedica al estudio de la ciudad de México y, en especial, a la Colonia
Juarez. En el quinto hace un repaso a las tipologias existentes, villas, palacetes, residencias
sefioriales, residencias mexicanas, residencias urbanas y edificios de departamentos. El estudio
tipolégico lo realiza sobre aspectos formales y ornamentales, mostrandolos, principalmente, en una
recopilacion fotogréfica.

Colonia Roma de Edgar Tavares Lépez, y publicado en 1995, es un caso similar al anterior.
Este libro, casi en formato de revista, estudia una de las colonias mas famosas e interesantes de la
ciudad de México.

En el segundo capitulo hace mencion de los estilos arquitecténicos caracteristicos de la colonia, el
Eclecticismo y el Art Nouveau. Menciona y describe los edificios mas significativos con una gran

5-
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variedad de fotografias actuales y de la época (aunque es casi nula la presencia de planimetria). En
este estudio ofrece muchos datos tipolégicos aunque no sea estrictamente su objetivo.

Arquitectura doméstica de la ciudad de México (1890-1925) de Vicente Martin Hernandez.
Universidad Nacional Auténoma de México. México. 1981. Como los ejemplos anteriores, el libro
esta dedicado integramente a la ciudad de México e inicia con su evolucion histérica y la
descripcion de sus colonias.

De sus veintitrés capitulos, cabe destacar el capitulo quince que esta dedicado al Eclecticismo
arquitectdnico de finales del siglo XIX. En el dieciséis, “La vivienda de la alta burguesia”, establece
una division tipolégica de las casas de la época. Sefiala las diferencias entre villas, residencias
palaciegas, mansiones, etc. Incluye ejemplos que acompafia con material planimétrico de las casas
y describe exteriores e interiores haciendo mencion a materiales y acabados.

El capitulo diecisiete lo dedica a aspectos ornamentales y, finalmente, el dieciocho al Art Nouveau.

La historia del arquitecto mexicano. Siglos XVI-XX de Luis Ortiz Macedo. Grupo editorial
proyeccion de México, México, 2004. El libro es un repaso, como indica su titulo, del quehacer del
arquitecto desde la practica y la teoria.

El capitulo cuatro, “De la Reforma al Porfirismo”, explica cual fue la formacion y el ejercicio
profesional del arquitecto de 1867 a 1910. Incluye ejemplos de varios géneros arquitecténicos y su
relacién con los aspectos tedricos llegados del extranjero, caracteristica fundamental en esta época.

De caracter local:

La cuadricula en el desarrollo de la ciudad hispanoamericana. Guadalajara, México
publicado por la Universidad de Guadalajara en 1992 con una edicion corregida y aumentada en el
2001. Este libro, tal y como lo indica su autor Eduardo Lopez Moreno en su introduccién, surgio
como una colaboracién a la investigacion llevada a cabo por el Instituto de Estudios de
Administracion Local de Madrid, la Universidad Politécnica de Madrid y el Ayuntamiento de
Salamanca en 1985, dentro del marco de la conmemoracion del quinto centenario del
descubrimiento de América: La cuadricula en la ciudad hispanoamericana: un modelo urbano
permanente (septiembre 1992).

El libro se subdivide en una serie de capitulos vinculados directamente con la cronologia de la
cartografia existente.

1.2 Ejemplo de los planos publicados. En este caso es Guadalajara en 1884*

4 Lopez Moreno, Eduardo. Op. Cit. pag.115
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En el capitulo siete, titulado “Las primeras colonias (1880-1906)", hace un repaso meticuloso de la
evolucion de la ciudad comentando los 6 planos aparecidos en el periodo. Aborda la importancia de
las nuevas tipologias en las colonias, su impacto social y urbano.

"Las colonias residenciales del poniente no nacen sélo como una forma de distincion elitista, en
realidad son producto de nuevos lenguajes, practicas y representaciones de la ciudad.”

Muestra la delimitacion antigua de las colonias, el parcelario y, sobre todo, las referencias
bibliogréficas y cartogréaficas esenciales.

En el capitulo siguiente toma el tema de Los primeros intentos de reglamentacion de las colonias.

Espacios, color y formas en la arquitectura. Guadalajara 1910-1942 publicado por la
Universidad de Guadalajara en 1990. Los autores son Laura Olarte Venegas, Salvador Diaz Garcia y
Jaime Fernandez Martin.

El capitulo I es una breve introduccién, a modo de antecedente histdrico, titulado “Hechos politicos,
econémicos y sociales en Guadalajara y su efecto en la arquitectura entre 1910-1922".

En el capitulo II, “Evolucién urbana”, retoma algunos de los aspectos urbanisticos tratados en “La
cuadricula” mencionando las caracteristicas urbanas de Guadalajara de 1910 a 1940.

En el Capitulo 11l aborda la arquitectura en Guadalajara entre 1910-1922. Inicia con Antecedentes
relacionados con el estilo ecléctico caracteristico de estas obras. Realiza un estudio de la
ornamentacion con especial atenciébn en remates (balaustradas, frontones, etc) y molduras
(cornisas, ménsulas, mascarones, etc). Presenta el estudio de trece obras de este periodo que
subdivide en tres tipos: habitaciéon de clase popular, clase media y clase alta. El andlisis contempla
cuatro aspectos: Espacio, Ornamentacion, Corriente y Materiales. En el caso de las casas de clase
alta, unicamente considera el aspecto espacial, dejando a posteriores estudios el apartado de
Materiales (Ornamentacién y Corriente ya se ven en secciones anteriores del libro).

Conservacion de la vivienda como patrimonio arquitectonico y satisfactor habitacional en
los centros historicos (2000) de Alfredo Varela Torres, publicado por la Secretaria de Cultura de
Jalisco y basado en la tesis doctoral del autor.

Lo més importante de este trabajo es su vertiente sociolégica. Plantea el problema de la
conservacion, causada por el progresivo abandono, de la vivienda en el centro histérico. Estudia las
caracteristicas de la poblacion.

Analiza, también, la situacién actual de usos y destinos del suelo o la tipologia de la vivienda. De la
vivienda histérica explora los aspectos fisicos, funcionales y, brevemente, constructivos.

En los capitulos 5, Andlisis para la reutilizacion y nuevo uso de la vivienda historica'y 6, Propuesta
de intervencion y conservacion en un estudio de caso, investiga los deterioros, la planimetria mas
apropiada, el proyecto de nuevo uso y las actividades de mantenimiento general en los inmuebles.

Monografias de arquitectos del siglo XX es una coleccion de libros propiciada por la
Secretaria de Cultura en colaboracion con la Universidad de Guadalajara, que tiene la intencion de
dar a conocer a los arquitectos e ingenieros de la Ultima centuria. Entre los libros publicados estan:

> Ibidem. pag.125
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Guillermo de Alba de Maria Dolores Traslavifia Garcia, del 2006, como todos los libros, hace
una resefia biografica del personaje a quien se dedica el texto. Mas alla de ello, contiene andlisis
tipolégicos de algunas de sus obras y afiade alguna referencia a temas constructivos.

Alfredo Navarro Branca de Olga Clarisa Becerra Mercado y Salvador Diaz Garcia, del 2008.
En este libro se hace un importante estudio estilistico de la arquitectura de la ciudad. En el capitulo
cuatro, “Del porfiriato a la post revolucion, dos postulados confrontados”, se comenta la adopcién
del eclecticismo en México.

En el siguiente capitulo, se estudian las obras del ingeniero. Se enfoca, sobre todo, a los aspectos
ornamentales de sus casas.

Ambrosio Ulloa de Federico de la Torre de la Torre y Rebeca Vanesa Garcia Corzo. En este
titulo, del 2008, se explica el papel jugado por Ambrosio Ulloa en la ensefianza de la ingenieria y la
arquitectura en Guadalajara y, en particular, de la Escuela Libre de Ingenieros.

Evolucion tipologica de la vivienda en Guadalajara, 1900-1965 de Luz Margarita Gonzalez
Garcia y Claudia Guadalupe Macias Bugarini es una Tesis de 1992 sin publicar. En ella las autoras
realizaron un importante trabajo de investigacion tipolégica.

Cien afios de arquitectura en Guadalajara. Historia de la arquitectura de Guadalajara,
perfodo 1810-1910 y catdlogo de las obras que subsisten hasta e/ momento 1979 de Luis Gabriel
GOmez Azpeitia, Andrés Mario Herrador Martinez, Roberto Cuauhtémoc Huerta Sanmiguel, Miguel
Angel Sanchez Acero y Eduardo Arturo Vargas Gonzalez, es una tesis datada en 1979 y sin publicar,
donde se puede encontrar una amplisima investigacion sobre elementos estilisticos de las casas.

Contiene informacion, cuantificada y en porcentaje, de tipos de cerramientos, capiteles y elementos
de ornamentacion. Comprende, ademas, detalles constructivos dibujados y particularidades de los
materiales usados.

1.3.2 Estudios sobre aspectos constructivos

Aqui se muestran los libros que, aun sin olvidar los aspectos tipolégicos, concentran sus esfuerzos
en las descripciones de materiales y los sistemas constructivos que los emplean. Es notoria la
menor cantidad de informacién. De igual manera se han separado por su carcter nacional o local.

De caracter nacional:

Arquitectura del siglo XIX en México de Israel Katzman. Mencionado en el apartado
anterior, se incluye también es éste ya que abarca tanto aspectos histéricos como constructivos.

En el capitulo seis, “La construccion”, describe sistemas constructivos y materiales usados en la
época. Explica como eran las cimentaciones, las bdvedas, las nuevas estructuras metalicas o los
recubrimientos. Afiade ejemplos a todos ellos.

Manual técnico de procedimientos para la rehabilitacion de monumentos historicos en el
Distrito Federal fue el resultado de la Maestria en restauraciéon de la Universidad Nacional
Auténoma de México (UNAM). Es un ejemplo afin muy importante. Naturalmente se centra en la
ciudad de México con similitudes y diferencias tanto tipolégicas como constructivas con
Guadalajara. El libro hace, en primer lugar, una clasificacion de los géneros de edificios historicos
desde el siglo XVI hasta el XIX. En particular describe las tipologias de viviendas mediante el
analisis de distribuciones.
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El capitulo 11, “Materiales constructivos”, organiza los materiales separando organicos e
inorganicos, estudiando tipos, caracteristicas propias, usos mas comunes, tamafios, composiciones,
etc, e incorpora una tabla final de relacion materiales/uso.

En el capitulo 1V incorpora el estudio de los Sistemas constructivos desglosando los elementos
estructurales (cimentacién, muros, columnas, arcos, cubiertas y elementos de comunicacion), los
acabados y las instalaciones. El estudio se completa con un amplio abanico de detalles
constructivos dibujados en planta y, sobre todo, en seccion.

De caracter local:

Historia de las técnicas constructivas en el estado de Jalisco. Evaluacion especial obra
arquitectonica de Salvador Mendoza Oceguera, Moisés Manriquez Ortega y Arturo Gutiérrez Limén
es una Tesis no publicada de 1991.

Es un texto importante ya que describe caracteristicas y detalles constructivos de la piedra, adobe
y ladrillo. Cuenta con un buen nimero de detalles graficos de construcciones entre 1867 y 1950.

Arquitectura de Guadalajara 1900-1973: desarrollo de la arquitectura moderna en la ciudad
mexicana en evolucion. de Eduardo Monroy Corona. Se trata de otra Tesis presentada en la
Universidad de Guadalajara en 1973 y sin publicar.

Lo mas interesante son los dibujos que muestran detalles constructivos.

1.4. Metodologia

La metodologia aplicada se ha dividido en las siguientes etapas:
A. Investigacion documental

Esta etapa ha necesitado una indagacion de caracter documental centrada en textos actuales o
antiguos que contuvieran informacion vinculada a los siguientes temas:

a.l Historia de México, en general, y de Guadalajara, en particular.

a.2 Teoria e historia de la arquitectura y el urbanismo del periodo del porfiriato.
a.3 Tratados de arquitectura de la época.

a.4 Publicaciones sobre materiales y sistemas constructivos durante el porfiriato.
a.5 Documentos oficiales sobre las viviendas patrimoniales de la época.

Para ello se han consultado:

Acervo histérico del Archivo Municipal de Guadalajara

Archivo historico del Estado de Jalisco

Biblioteca Publica del Estado de Jalisco

Patronato del centro histérico de Guadalajara

Instituto Nacional de Antropologia e Historia (Inah). Delegacion Jalisco.

Secretaria de Cultura del Estado de Jalisco. Direccion de Patrimonio artistico e histérico.
Direccion general de obras publicas del Ayuntamiento de Guadalajara.

Biblioteca del Centro Universitario de Ciencias Exactas e Ingenierias (Cucei)

Biblioteca del Centro Universitario de Arte, Arquitectura y Disefio (Cuaad)

Biblioteca del Instituto Tecnolégico y de Estudios Superiores de Occidente (Iteso)
Biblioteca del Instituto Tecnolégico y de Estudios Superiores de Monterrey. Campus Guadalajara
(Itesm)
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B. Definicion y seleccion del universo de estudio

Considerando el periodo temporal establecido previamente, se realizé la seleccion bajo los
siguientes criterios:

b.1 Ubicacion en el area de estudio.

b.2 Identificacion de las casas segun la datacion establecida en el catadlogo/inventario del
patrimonio edificado del Patronato del Centro Histérico de Guadalajara y de la Direccién del
Patrimonio de la Secretaria de Cultura de Jalisco.

b.3 Grado de alteracién segun las fichas patrimoniales. Se consideraron aquellas clasificadas como
Integras, de preferencia, o Modlificadas. No se han considerado las Muy modificadas.

C. Investigaciéon de campo

Primero, y fundamental, fue la consecucion de los planos de las casas seleccionadas previamente.
Para ello se optd por tres pasos:

¢.1 Planos publicados
¢.2 Planos facilitados por propietarios
c.3 Levantamiento de planos de las casas que permitan su acceso.

En caso de cumplir con los dos primeros casos se procurd comprobar si los planos eran correctos.
Si el acceso no era posible, se dieron por correctos.

Fue necesaria una intensa labor de campo para identificar y recopilar la informacion requerida para
el siguiente paso. Se tomaron los datos necesarios vinculados a los aspectos compositivos y
ornamentales. Se clasificaron 6rdenes arquitectonicos, tipos de puertas y ventanas. Se realiz6 un
estudio pormenorizado de las caracteristicas de los jardines y de aquellos elementos singulares
importantes. Se determind, en los casos posibles, los usos originales de los espacios.

D. Analisis de la informacion

Tras el registro de la informacién, y con la intencion de procesarla, se llevaron a cabo una serie de
fichas disefiadas expresamente para este estudio. Dichas fichas, elaboradas para cada casa, se
dividieron en cinco rubros:

d.1 Relaciones de las superficies construidas y sus muros.

d.2 Superficies e iluminacion

d.3 Vanos en muros de carga

d.4 Célculo de espesores de muros de carga

d.5 Fachadas portantes

d.6 Columnas y pilares

Con la informacion procesada en las fichas se desarrollaron tablas comparativas que dieron como
resultado las conclusiones correspondientes.

E. Conclusiones

Se elaboraron conclusiones de los aspectos mas relevantes segun los capitulos del estudio.

1.5. Estructura de la tesis

Para lograr los objetivos planteados en el inicio de esta introduccion, la investigacion se estructurd
en cuatro fases:

-10-



1. Introduccion

La primera tiene como propoésito contextualizar la investigacién. Se centra en un acercamiento
historico de la época conocida como el Porfiriato. Para ello el capitulo 2 contempla aspectos
sociales, econémicos, politicos y, especialmente, aquellos relacionados con la teoria y ensefianza de
la arquitectura y la ingenieria durante este periodo en México. Se hace un particular hincapié en
las transformaciones urbanisticas de inicios del siglo XX en la ciudad de Guadalajara y el papel que
jugaron la Sociedad de Ingenieros y la Escuela Libre de Ingenieros en el aprendizaje de la
profesién.

La segunda, correspondiente a los capitulos 3 y 4, consiste en una descripcién de las viviendas del
porfiriato. En primer lugar, se hace referencia a los aspectos tipoldgicos: caracteristicas distributivas
y funcionales, los elementos particulares, los o6rdenes arquitectonicos empleados y la
ornamentacion tipica. En segundo lugar, se detallan los materiales y los sistemas constructivo-
estructurales. Para ello se conjuntan los datos bibliograficos hallados con los obtenidos en el
trabajo de campo. Se especifican cimentaciones, muros, cubiertas, techos, columnas, pilares, arcos,
dinteles, recubrimientos, acabados e instalaciones.

La tercera fase consiste en el analisis de los datos de los capitulos anteriores. Es el elemento
medular de la investigacion y sus resultados se plasman en el capitulo 5. Considerando el orden
empleado, se analiza en primer lugar los datos tipolégicos donde, ademés de lo comentado, se
incluyen estudios de superficies de espacios y de iluminacién. Posteriormente se consideran los
elementos estructurales: muros de carga, fachadas portantes y columnas. De ellas se extraeran
relaciones estructurales, proporciones o correspondencias con formularios teéricos.

La cuarta, y Ultima fase, es el capitulo 6 de Conclusiones. Aqui se resumen los resultados obtenidos
en las diferentes etapas.

Cierran la tesis la bibliografia consultada y los anexos. En este apartado hay siete tipos de anexos.
El anexo 1 son las fichas de inventario de la Secretaria de Cultura del Estado de Jalisco que
sirvieron para la eleccién de las casas. Se complementa con unas fichas propias que incluyen datos
planimétricos y fotogréficos. Los siguientes anexos, 2, 3, 4, 5y 6 son las fichas realizadas para
poder realizar los andlisis del capitulo 5. Por Gltimo, el anexo 7 comprende los extractos de las
entrevistas realizadas a personas vinculadas con el tema.
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2. Antecedentes histoéricos

2.1. México y el Porfiriato

La arquitectura mexicana de fines del siglo XIX estd envuelta de una serie de circunstancias,
sociales, politicas, economicas, etc. que la han relegado, en muchos casos, a un segundo plano de
interés.

La Revolucion Mexicana, eclosién de toda una serie de acontecimientos histéricos previos, marco la
linea divisoria entre la modernidad del siglo XX y el “abominable”, podriamos decir, periodo
Porfirista.

En los dltimos afios, esta actitud ha ido modificAndose y se ha iniciado un estudio concienzudo de
los valores, fuera de los tabues politicos, de la produccién arquitectonica del cambio de siglo.

La situacion previa al Porfiriato, arquitectonicamente hablando, fue extremadamente complicada.
Los antecedentes arrancan desde los inicios del siglo. De 1810 a 1839 el nimero de edificios
construidos es el menor de todo el siglo debido a las guerras de independencia, las civiles y la de
Texas.

La economia del pals se ve afectada fuertemente. El erario publico queda exhausto, la produccion
de plata se reduce a una cuarta parte comparada con los fines del virreinato. Entre 1859-1863 la
construccion de iglesias se paraliza como resultado de las leyes de nacionalizacion de los bienes del
clero. La construccion de edificios del gobierno es escasa. Se recurre a la adaptacion de conventos,
seminarios, etc. para convertirlos en escuelas, hospitales, palacios municipales, etc.

La iniciativa privada espera situaciones mas estables. Las familias pudientes, unos centenares en
todo el pals, no requerian de escuelas u hospitales por razones obvias. En estas circunstancias, el
Unico género arquitectonico que prolifera ininterrumpidamente es el funerario.

La situacion es extrapolable al resto de Latinoamérica. Henry-Russell Hitchcock ya hace mencién a
esta situacion en su obra Arquitectura de los siglos XIX y XX

. " la organizacion de la sociedad todavia muy simple y los medios de transporte no
requerian ni de los edificios institucionales de Francia -mercados, hospitales y prisiones - ni de las
nuevas estaciones de ferrocarril de Londres”*

Lo cierto es que en la primera mitad del siglo XIX a penas se estan estableciendo las bases del
México moderno.

No existe, inicialmente, un paralelismo entre la ruptura politica con la metrépolis y la evolucion
arquitectdnica. Si bien ya no depende de Espafia, el sistema institucional colonial se prolonga hasta
1850 (el régimen de tierras, la economia agropecuaria, etc...), al igual que la arquitectura
academista.

No fue hasta el periodo del Porfiriato?, principalmente entre 1896 y 1905, que la construccién no se
reaviva. Después de 1905, y hasta el final de esta etapa en 1910, la iniciativa privada se ve
afectada por una crisis econémica que queda paliada por la obra gubernamental.’

'Hitchcok, Henry-Russell. Arquitectura de los siglos XIX y XX. Ediciones Catedra S.A. Madrid. 1981.
pag.131

“se entiende por Porfiriato el periodo de gobierno del general Porfirio Diaz entre 1876 y 1910

*Katzman, Israel. Arquitectura del siglo XIX en México. UNAM. México. 1993. Capitulo 1: “Influencias
culturales”
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2.1 General Porfirio Diaz en los afios finales de su presidencia

La estabilidad del Porfiriato favorece la divisa mexicana y con ello las inversiones extranjeras. Se
impulsa la banca, la produccion industrial, el ferrocarril, etc. De todos modos la economia sigue
basandose en la produccién agropecuaria mientras que la mineria, la explotacibn de materias
primas, etc. estdn en manos de empresas extranjeras. Esto favorecerd que las propias empresas
traigan sus proyectos desde la metropolis, principalmente de Londres y Paris.

La mayor preocupacion del estado, en aquel momento, fue la modernizacion del pais, que entrara
en el concierto de naciones. Esto propicié el acercamiento e introduccién de la cultura francesa en
el México de finales de siglo. La ciudad de México podia ser la Paris de América, la "ciudad de los
palacios".

Curiosamente a aquellos a quien se combatio décadas atras, eran ahora el centro de interés.

El cambio lo llevaran a cabo académicos franceses, italianos y mexicanos en su mayoria. Entra con
fuerza el romanticismo y se importa el eclecticismo desde Europa. La columna del Centenario en la
ciudad de México, por ejemplo, es descrita del siguiente modo:

‘el estilo de la obra, por su naturaleza y por su destino, tenia gque ser una arquitectura
grandiosa, a la vez que sencilla, que no perteneciese a determinada época. La columna no es
griega ni romana, y s/ podria recordar los buenos tiempos de la arquitectura. Siendo moderna, es
en lo posible cldsica: puede tener algo de neoclasico.”*

- ) ] &
2.2 Columna conmemorativa de los 100 afios de independencia de México. 1910. Obra de Antonio Rivas

Mercado °

* Fernandez, Justino. Arte moderno y contemporaneo en México. UNAM. México. 1952. p. 249

*AA.VV. La Arquitectura Mexicana del siglo XX. Coordinacion de Femando Gonzalez Cortazar. Ed.
Consejo Nacional para la cultura y las artes. México. 1994. pag. 21 (foto izquierda); y Krauze, Enrique y
Zeron-Medina, Fausto. Porfirio. El derrume (1900-1911). Clio. México 1993. pag. 66 (foto derecha).
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No es sélo una descripcién de la columna sino el concepto que se tenia de la arquitectura.

La importacion de proyectos, materiales y profesionales llegé a situaciones extremas. Por ejemplo,
el Palacio de Bellas Artes, en la ciudad de México, se inicid en 1904 con el proyecto del italiano
Adamo Boari; los cimientos fueron calculados por un arquitecto de Nueva York y construidos por
una empresa de Chicago de forma errénea lo que produjo constantes hundimientos; los escultores
eran italianos y el marmol importado de Carrara; el escultor catalan Agusti Querol realiz6 una
pareja de pegasos que no se pudieron colocar por exceso de peso; y la obra debié interrumpirse al
estallar la revolucion en 1910 y no se retomé hasta 1932.

e o

ERH RUITH

2.3 Teatro Nacional (Actualmente Palacio de Bellas Artes) en 1904. México DF ©

Raquel Tibol define la obra como “un gran monstruo cuyas partes fueron llegando desde diversos
paises para al fin quedar mal armadas en el centro de la ciudad de México.”’

Estas absurdidades provocaron la sensacion a los arquitectos mexicanos de estar ajenos, de que
era un esfuerzo indtil para acoplar materiales y sistemas constructivos que les eran extrafios.

Ciertamente los historiadores y tedricos de la arquitectura del siglo XX han sido muy criticos con
esta etapa, y han asociado facilmente esta arquitectura con un sistema politico desprestigiado.

Vargas Salguero comenta “cas/i siempre que un sector ha exigido terminantemente que se
solucionen, de manera satisfactoria, ciertas reivindicaciones incompatibles con la estructura
vigente, le ha sido indispensable emprender una ardua lucha ideologica con miras a desarraigar las
ideas, conceptos y modalidades de pensar que, a la luz de aquellas demandas, parecen obsoletas,
para sustituirlos por otros marcos de referencia a través de los cuales sea posible prohijar las
medidas adecuadas que satisfagan las demandas planteadas....

Esto fue lo que ocurrio en diversos ambitos, entre ellos en el de la prédctica
arquitectonica,...”®

% AAVV. en Op. Cit. pag 29 ]
7 Tibol, Raquel. Historia general del arte mexicano. Epoca moderna y contemporanea. 1969. pag.206
¥ Vargas Salguero, Ramén en AA.VV. Op. Cit. pag .60
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La lucha contra los esquemas establecidos de Caciquismo, Peonismo, Fabriquismo, Haciendismo,
Cientificismo y Extranjerismo ° va a suponer un descrédito de la alta burguesia y, por contrario,
“exhumar y revigorizar las tradiciones populares e imponer simultaneamente una nueva “razon”. Lo
primero, como resultado de la participacion popular. Lo segundo, como consecuencia de la
necesidad de encontrar un nuevo referente conceptual con el que fueran compatibles las
reivindicaciones que dieron lugar al proceso trastocador...

...No habia duda, los destinatarios preferentes de la arquitectura de la Revolucion serian los
trabajadores de las empresas y, por extension, las clases trabajadoras del pais.”*°

Durante el gobierno del General Porfirio Diaz (1877-1910) se promovid el “progreso y la
modernidad” en todo el pais. Para ello se facilitd el acceso del capital extranjero, entre otros
aspectos, para la urbanizacién y crecimiento de las ciudades. Ello conllevé la aparicion de nuevos
desarrollos urbanisticos, de caracter privado denominados Cofonias.

2.5 Colonia Juarez. Ciudad de México. 1909

® AA.VV. Cronica ilustrada. Revolucién mexicana. Publex S.A. México DF. 1968. p.17
' Vargas Salguedo, Ramoén en Op. Cit. pag. 62-63

"' Katzman, Israel. en Op. Cit. pag. 163

"2 Ibidem. pag. 35
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El propio término proponia una organizacion espacial distinta, tamafios mayores de las manzanas,
con nuevos criterios de parcelacion, y viviendas con modelos europeizantes o norteamericanos.

En resumen, la arquitectura porfiriana se asocié a estereotipos importados del extranjero y se
vincul6é a una clase burguesa dominante y un régimen politico opresor.

2.1.1. La teoria y la Enseianza de la arquitectura en el Porfiriato

En México, el aprendizaje de la arquitectura arranca desde la época del Virreinato junto a la llegada
del pensamiento ilustrado que imperaba en la Europa del siglo XVIIl. La ensefianza de las Artes,
de un modo oficial, la inicia el tallador mayor de la Real Casa de Moneda de México D. Gerénimo
Antonio Gil, en 1781 en las instalaciones de la misma Real Casa de Moneda de México con D.
Gerénimo Antonio Gil.

Poco después, en 1783, el rey Carlos Il emitid la Real Cédula para la fundacion de la Real
Academia de las Nobles Artes de Pintura, Escultura y Arquitectura de San Carlos de la Nueva
Espafia. Su inauguracion formal fue el 4 de noviembre de 1785 **

La Academia llegé con la revitalizacion del estilo Neoclasico y el ponerlo en boga fue una de sus
objetivos.

Jesus Villar Rubio comenta que “La academia oficializo el ejercicio de la profesion instaurando la

escolaridad como indispensable en la préctica y formacion del arquitecto”.**

Durante la guerra de Independencia (1810-1821) la Academia sufrié la falta de la real dotacion y
debié trabajar bajo minimos e, incluso, suspender clases.

En la segunda mitad del siglo XIX la Academia Nacional se transforma en Escuela de Bellas Artes
(1867), con estudios comunes para pintores, escultores, grabadores y arquitectos. El programa de
la Escuela se puede consultar en el libro de Luis Ortiz Macedo titulado La hAistoria del arquitecto
mexicano Siglos XVI-xX. ° Esta etapa trae consigo confusion ya que la enseflanza de la
arquitectura se divide entre las materias técnicas que son estudiadas conjuntamente con los
ingenieros civiles, y las artisticas que se cursan con pintores y escultores.® Finalmente el titulo lo
otorgaba la Escuela de Ingenieros.

Ademas de la Escuela de Bellas Artes, se fundo la Asociacion de Ingenieros Civiles y Arquitectos de
México. Exactamente fue el 24 de enero de 1868, en el Salon de Actos de la Escuela Nacional de
Bellas Artes. Inici6 con 35 socios y para el final del Porfiriato, 1910, contaba con 255."

La Asociacion editd los llamados Anales de la Asociacion de Ingenieros y Arquitectos de México a
partir de 1886 y fomenté la llegada de publicaciones extranjeras. Todo ello propicié el intercambio
de conocimientos y personas.

" de Alva Martinez, Ernesto. La ensefianza de la arquitectura en México en el siglo XX. México, Cuadernos
de Arquitectura y Conservacion del Patrimonio Artistico. Nums. 26-27, INBA. 1983. Pag. 50

' Villar Rubio, Jesus Victoriano en El centro histérico de la ciudad de San Luis Potosi y la obra del
ingeniero Octaviano Cabrera Hernandez. Universidad Auténoma de san Luis Potosi. México. 2000. Pag. 85
' Ortiz Macedo, Luis en La historia del arquitecto mexicano Siglos XVI-XX. Grupo editorial Proyecciéon de
Meéxico. México. 2004. Pag. 136

' Villar Rubio, Jestis Victoriano en Op.Cit. pag. 88

' Jesus Villar explica los pormenores de la fundacion de la Asociacion en Op.Cit. pag. 93
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En 1876 se reintegro la carrera de Arquitectura a la Escuela Nacional de Bellas Artes. Su plan de
estudios no se modificd hasta 1897, tomando como modelo a la Escuela de Bellas Artes de Paris.
Entonces la carrera pasé a tener 9 afios de duracién.

La Escuela de Bellas Artes, con la llegada del Porfiriato, se adhiere a la ideologia del Estado e
importa arquitectos como Adamo Boari, Paul Dubois o Silvio Contri. Asi, la nueva plantilla de
maestros se llena de arquitectos llegados de otros paises o mexicanos, como Antonio Rivas
Mercado, que se han formado bajo la ideologia de Gaudet y la Escuela de Bellas Artes de Paris.

Durante el Porfiriato, el director de la Escuela de Bellas Artes fue Roman S. de Lacurain. Este cargo
lo ostentd un periodo de 25 afios, de 1877 a 1902, en el transcurso del cual se modificé de nuevo
el Plan de Estudios. *® En éste, entre otras clases, se incluia dibujo de figura lineal, ornato y
acuarela; trigonometria, geometria, dlgebra y calculo; drdenes cldsicos, ornamentacion egipcia,
griega y romana.

El siguiente director fue Antonio Rivas Mercado y, huevamente, se modificé el Plan de Estudios. En
esta ocasion, y con la participacion del arquitecto Nicolds Mariscal, el nuevo Plan mezclaba la teoria
y la préactica. *

2.6 Casa habitacion proyectada por Antonio Rivas Mercado en 1900-1904. Un ejemplo de la arquitectura
ecléctica de la época. 2°

Jesus Villar Rubio comenta como “e/ arquitecto Nicolds Mariscal, en la quinta sesion del Concurso
Nacional de 1900 leyo un discurso en el que defiende el quehacer del arquitecto, criticando la union
de las carreras de arquitectura e ingenieria, y haciendo gran énfasis en la invasion de los ingenieros
que practicaron la arquitectura durante toda esta época y la confusion que se cred entre los
clientes sobre lo que era el arquitecto y el ingeniero, pensandose que eran el mismo profesional.” **

El' mismo Nicolas Mariscal fue el director de la primera revista de arquitectura e ingenieria que se
publicé en México. Se titulé £/ Arte y la Ciencia'y se publicé de 1900 a 1911. En ella se publicaron
los principales proyectos de la ciudad de México y de las capitales de los estados de la Republica.

'8 Ortiz Macedo, Luis en Op.Cit. Pag. 149

' Las materias y los maestros que las impartian se puede consultar en Ortiz Macedo, Luis en Op.Cit. Pag.
152-153

2 Actualmente la casa, ubicada en Londres n°® 6 colonia Juarez en la ciudad de México, es sede del Museo de

Cera. http://www.museodecera.com.mx/ (25 diciembre 2012)

2! Villar Rubio, Jesus Victoriano en Op.Cit. pag. 90. Refiriéndose a la revista “El arte y la ciencia”. Vol.II
num 10, enero 1900
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También se divulgaron homenajes a arquitectos e ingenieros, conferencias, concursos, proyectos
en construccion, técnicas constructivas, edificios europeos y nacionales y, en general, las ideas que
rodearon a la arquitectura, la ingenieria o las bellas artes. En palabras de Jesus Villar “£s un
excelente documento que narra la historia del mundo artistico, constructivo y cultural de ese
tiempd" #

De todos modos, como escribe Israel Katzman, “en México, pocos arquitectos expresaron por
escrito sus ideas”.

Otro ejemplo del pensamiento de la época nos lo da Katzman al escribir: “£n una conferencia que
sustento en 1907, Jesus T. Acevedo considera como defecto la magnitud de los palacios
renacentistas itallanos, que tanto admiraban sus compafieros que regresaban de Europa. La razon
que dio fue que las fachadas italianas eran rigidas y la distribucion se disimulaba bajo la unica
techumbre...-En cambio en Francia la distribucion se acusa completamente al exterior, cada cuerpo
del edificio tiene su estructura especial, cada escalera su cubo aparente y las ventanas no tienen un

mondtono ritmo-" *

Jesus Villar Rubio cita a Vargas Salguero escribiendo “(...) los arquitectos porfiristas no tuvieron
necesidad de buscar directamente en los edificios de otras épocas los elementos arquitectonicos y
ornamentales que aplicaron en sus propias obras, ni tuvieron que crear ninguna teoria que los
Justificase: unos y otros, en general, se limitaron a utilizar con mayor o menor originalidad y
acierto, el copioso repertorio de formas y modelos que proporcionaba la arquitectura ecléctica
europea, coplar algunos aspectos de las mas bellas de Paris o de otras capitales o buscar ejemplos
en los numerosos libros y revistas que suministraban todos los vocablos del lenguaje pldstico que
caracterizo a la arquitectura desde 1890 hasta 1910.”%

2 Tbidem Pag. 91

» Katzman, Israel. Op.Cit. Pag. 295

** Katzman, Israel. En Op.Cit. Pag. 307. Haciendo referencia a la revista El Arte y la Ciencia de julio de 1907.
** Villar Rubio, Jesus Victoriano en Op.Cit. pag. 92
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2.2 Guadalajara en el cambio de siglo

2.2.1 Las nuevas colonias

Guadalajara no quedo6 fuera de este proceso modernizador. Entre 1898 y 1906 se iniciaron seis
nuevas colonias, principalmente ubicadas al oeste de la ciudad, con un marcado caracter elitista.
Estas colonias adaptaron conceptos del urbanismo moderno de la época, tomando principios de
Hausmman o Cerda. Las viviendas se concibieron como villas o chalets, en lugar de la vivienda
tradicional del resto de la ciudad.

Alfredo Varela Torres expone en su libro que “finalizando el siglo XIX y dando paso al siglo XX se
observo una mayor construccion de viviendas, y poca edificacion de inmuebles destinados al
servicio publico, adecuando los edificios existentes a las nuevas funciones requeridas por la
sociedad...” *°

Segln Eduardo Lépez Moreno “estos cambios se llevaron a cabo a través de una serie de
estrategias, algunas de ellas de orden ideologico, de acuerdo con las cuales se creia que se podia
aspirar a una nueva forma de vida si se operaban cambios en el espacio construido.”?’

En 1900, con 101 mil 208 habitantes, la modernizacion de la ciudad, en palabras de Federico de la
Torre de la Torre y Rebeca Vanesa Garcia Corzo, “se hizo patente a través de al menos tres
grandes elementos: la incorporacion del servicio telefonico y del alumbrado publico en 1884, que
para 1893 se habia extendido a toda la ciudad gracias al aprovechamiento de las aguas de El Salto
de Juanacatian, la llegada del Ferrocarril Central Mexicano en 1888 y, por dltimo, la puesta en
marcha de un codigo de comercio en 1899 que favorecio tanto la formacion de sociedades
andnimas como de una politica hacendaria de apoyo sostenido a la industrializacion del pais.” *®

La aparicion de las colonias iba vinculada con nuevas ideas y valores que querian romper con el
pasado, “plantean una revalorizacion del espacio fisico y social con base en la critica del barrio,
considerado, en esta vision, ideoldgicamente obsoleto y pernicioso.” *

Alfredo Varela ve una cuestion mas pragmatica en este crecimiento hacia el oeste “... en /as
colonias residenciales surgiaas en el porfiriato como lo fueron las colonias Francesa y Americana al
poniente de la ciudad, ... el crecimiento se dio hacia esa orientacion, ya que desde el siglo pasado
se buscaba alejarse del rio San Juan de Dios cuya insalubridad era notoria, este fue entubado a
principios del siglo Xx"*°

Eduardo Lopez apunta que las nuevas colonias se basaron en dos elementos cualitativos que
indujeron el cambio: “a) /a urbanizacion, respecto la conformacion y dimension de /as manzanas, se
hace con base en nuevos patrones de lotificacion, y b) el modelo hasta entonces hegemonico de
vivienda es substituida por otros europeizantes y norteamericanos.”*

% Varela Torres, Alfredo en Conservacion de la vivienda como patrimonio arquitectonico y satisfactor
habitacional en los centros histéricos. Secretaria de Cultura del Estado de Jalisco. Guadalajara. 2000. Pag.
134

7 Lépez Moreno, Eduardo en Op. Cit. Pag. 114

% de la Torre de la Torre, Federico y Rebeca Vanesa Garcia Corzo en Ambrosio Ulloa. Monografias de
arquitectos del siglo XX. Secretaria de Cultura, Iteso y Universidad de Guadalajara. Guadalajara. México.
2008. Pag. 13

¥ Lopez Moreno, Eduardo en Op.Cit. Pag. 114

%% Varela Torres, Alfredo en Op.Cit. Pag. 135

3! Lopez Moreno, Eduardo en Op.Cit. Pag. 124
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Asi pues, las nuevas colonias supusieron un cambio en las forma de entender y vivir la ciudad. Las
calles dejaron su anchura tradicional de los barrios para convertirse en avenidas o paseos. Los
jardines publicos tomaron el lugar de los espacios abiertos acostumbrados alrededor de mercados o
templos. Y las casas se transformaron en villas donde el porche substituy6é al zaguan y el jardin
perimetral a los patios interiores.

En el plano de la ciudad, hecho en 1906 por el ingeniero Fuchs, ya estan sefialadas las nuevas
colonias. Cronoldgicamente surgieron en el siguiente orden: Francesa, Americana, Artesanos,
Hidalgo, Moderna, Reforma, Villasefior y West End. *

Croquis 32
Las primeras colonias de Guadalajara ( 1901-1908)
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olonia Reforma 1 Se solicita su apertura en 1905 (Actas de Cabildo)

Sabino Orozco y L. gas&CIA. 1906-1908) 2 Prop. Sr. Casillas

ancesa 3 Escuela de Artes del Espiritu santo

Ernesto Fuchs & Landeros 1898-1906) 4 Tanques dis

5 Penitenciaria

6 Hip (1900) prop. T
(Archivo Historico del Esta

7 Prop. de los

idores

s Tapia Ignacio (1889)

s y Tapia (antes 1901) (1889)

Fuente: Plano de |2 colonia Reforma de 1904 y plano del acta de cabildo de 1901

2.7 Plano de las colonias del poniente a inicios del siglo XX. 3

El libro de La cuadricula en el desarrollo de la ciudad hispanoamericana de Lopez Moreno contiene
una extensa investigacion sobre las caracteristicas e historia de las colonias. Aqui, para
contextualizar, haremos una breve resefia de las principales colonias.

La Colonia Francesa.

Fue la primera colonia de la ciudad, promovida en 1898. Se conoci6é también como la colonia de la
Escuela de Artes del Espiritu Santo ya que ésta era su limite al oeste. En palabras de Javier
Hernandez “seria un visionario ensayo precursor de como iba a ser la expansion de la ciudad en el
siglo XXx.”*

No era una colonia muy grande, apenas 12 manzanas desarrolladas en dos lotes o fracciones de
terreno situados en la prolongacion de la calle que entonces tenia el nombre de la Merced (hoy Av.,
Hidalgo).

32 Ibidem. Pag. 125

33 Ibidem. Pag. 127

** Hernandez Larrafiaga, Javier. Guadalajara Identidad Perdida. Servicios Editoriales de Occidente.
Guadalajara, México. 2001. Pag. 137
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La promocion fue llevada a cabo por los sefiores Fotoul, Chapuy y Cia., L. Gas y Cia., Ernesto
Fuchs y Justo Fernandez del Valle, a través de la Compafiia Jalisciense de Constructores S.A. que
fue la primera empresa inmobiliaria que se dedicé al negocio de bienes raices. ** Solicitaron la
aprobacion de los planos de la colonia el 3 de septiembre de 1898 y la obtuvieron el 27 de
septiembre de ese mismo afo.

Parece ser que, inicialmente, tuvo poco éxito ya que las teorias “higienistas y tecnologistas”
modernizadoras no encajaban con la tradicional forma de vivir de los habitantes de la ciudad.

Croquis 33
La colonia Francesa

[ Fincas que se construyen bajo privilegios
de excension de contribucion por 15 anos

3 Por fincar

= Tranvia

Nota: este plano es igual al de 1898
Fuente: Calca del original. Guadalajara, febrero 9 de 1905. Ing. Carlos F. de Landero y Ernesto Fuchs,

2.8 Plano de la Colonia Francesa. 1898 ¢

La Colonia Francesa daba continuidad a la traza urbana, aunque ya se concebia como una avenida
la calle central, y reproducia un esquema parcelario semejante al del resto de la ciudad. Aun asi,
incorporaba una serie de conceptos novedosos: '

e una modificacion de los pardmetros modulares de las manzanas; a diferencia de /as
manzanas cuadrilongas de la ciudad fundacional, estas son rectangulares y con una
superficie mayor. (las manzanas tipo de la colonia tienen 6000 mts2 de promedio frente a
los 3.900 mts2 tipicos del primer cuadro de la ciudad.)

e /as vias internas son de una seccion mds amplia y con una franja de drboles a cada lado *®

Y
e Jas fugas y los remates visuales son elementos importantes de la composicion urbanistica.

Eduardo Lopez sefala un importante indefinicion en la colonia. “Por otra parte, resulta de especial
interés la controversia que tuvo lugar afios después de fundada la colonia, sobre si las calles de /a
misma eran propiedad del ayuntamiento o de los particulares,; principalmente si tomamos en
consideracion que la eventual falta de control de estos espacios publicos por parte del

3% Lopez Moreno, Eduardo en Op.Cit. Pag. 126

3 Ibidem. Pag. 129

37 Ibidem. Pag. 128

% Javier Hernandez denuncia la regresion en el area arbolada que ha sufrido la colonia desde 1912 a la
actualidad. En Hernandez Larraiaga, Javier. Op.Cit. Pag. 144
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Ayuntamiento tendria como consecuencia la imposibifidad de asegurar la continuidad del trazo de
/as calles.” Y concluye, “es curioso constatar que afios después de esta controversia habia sido
aclarada, un particular, el licenciado Mendoza Ldpez, contando *con la intima amistad”* del
gobernador Ahumada, obtuvo el permiso para jcomprar una calle y edificar en ella su vivienda! " *

Para concluir, recupero las palabras de Alejandro Cordero “La colonia Francesa es la que mas
curiosidad de investigacion me da, porque es la primera pero también es la mds modificada y
quedo como perdida. Ahi hay mucho que recuperar y tal vez diria que es mi favorita. Entonces hay

que recuperar, quitar pegostes y se puede recuperar. Probablemente te diria que es mi favorita” *°

La Colonia Americana.

Con el cambio de siglo se cre6 la Colonia Americana. Sus antecedentes se remontan a 1895 vy, al
parecer, la colonia era conocida como Alemana o Aleman, segun Javier Hernandez “quizds por que
estaba atras de Tolsa en una zona donde predominaban los domicilios de ciudadanos de esa
nacionalidad o ascendencia,” ** Y més tarde se conoci6, indistintamente, como Colonia Porfirio Diaz
0 Americana.

Croquis 34
La colonia Americana

2.9 Plano de la Colonia Americana. *?

Se situd en una zona despoblada al sur de la colonia Francesa gracias a un encargo del Dr. Winfield
S. Swayze y su esposa Alice Daniel G. Jones al ingeniero Rosendo V. Corona.

La Colonia Americana supone la primera ruptura con la reticula de la ciudad histérica. El trazado de
las calles es en diagonal, con una orientacibn noroeste-suroeste. Aunque es una propuesta
contraria a la tradicional, mantuvo la idea de general una trama ortogonal con manzanas
rectangulares.

La colonia contaba con un conjunto de 23 manzanas, 12 medias manzanas y 8 tiras de manzanas.

¥ Lopez Moreno, Eduardo en Op.Cit. Pags. 128 y 130
0 Cordero, Alejandro. (2001) Manual de uso Lafayette. Recuperado el 9 de agosto de 2011, de

http://www.informador.com.mx/cultura/2011/313184/6/1afayette-1a-joya-patrimonial-de-guadalajara.htm

! Javier Hernandez denuncia la regresion en el area arbolada que ha sufrido la colonia desde 1912 a la
actualidad. En Hernandez Larrafiaga, Javier. Op.Cit. Pag. 157
2 Lépez Moreno, Eduardo en Op.Cit. Pag. 133
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Las manzanas de la colonia eran de una dimensién es bastante menor a las que se desarrollan en
la parte occidental e incluso a las del centro de la ciudad. Tienen un promedio entre 2.720 y 3.200
mts2.

Sus propietarios y promotores solicitaron al ayuntamiento el 16 de diciembre de 1898, la
autorizacion para la divisién de las manzanas y colocar los nombres a las calles. Ese mismo afio se
solicitd al Ayuntamiento el terraplenamiento y nivelacion de la avenida Libertad, que era una
extension de la calle del Tequesquite, con un ancho de 30 metros y cercada de arboles.

Los motivos que marcaron el cambio de orientacion de la colonia no estan claros, Eduardo Lopez
presenta, los que a su juicio parecen, los més factibles:*?

a) El terreno en el cual se asento la colonia debio haber sido desde un principio un
poligono irregular...
b) La diagonal sur del terreno, que puede considerarse un punto de partida y elemento

estructurador de la disposicion y formas de las calles y manzanas de la colonia, fue
probablemente producidas por un escurrimiento de uno de los brazos del arroyo del
Arenal...

c) El sembrado de las manzanas y los ejes de la calle responden a una logica de
racionalizacion del espacio: el proyecto se adecua a la forma del terreno. ... la colonia
tenia una superficie total de 3.6 hectareas y destinaba 45 por ciento -1.6 hectdreas-
para vias publica, porcentafe que resulta bastante elevado.

d) La colonia fue desarrollada por extranjeros no espafioles para quienes el modelo
parcelatorio de la cuadricula no tiene la misma validez ni significacion. Es muy
probable que ellos hubieran tomado la via del ferrocarril, que pasa al sur, como eje de
referencia para el trazado de las calles...

e) El anélisis de las curvas del nivel nos muestra que el terreno no tenia condiciones
topogréficas dificiles que hubieran impuesto una solucion especial; existe un suave
declive de oriente a poniente de sdlo uno por ciento...

f) Por dltimo, la hipotesis segun la cual Las forma de la colonia fue producto del paso de
una de las lineas de tranvia que comunicaban la Escuela Superior del Espiritu Santo,
con la estacion del ferrocarril, parece desecharse comparando la fecha en que se puso
en marcha este servicio (1900), y la fecha en que tuvo lugar la division de la colonia,
que fue practicada por Daniel F. Jones y el sefior Swayse en 1898.

Y concluye: “La Americana parece el primer intento de romper con el orden urbano que hasta
entonces se habla expresado a través de la forma. Sus promotores confiaban en que rompiendo
ese orden automadticamente emergeria uno nuevo, como base del patron de urbanizacion que ellos
proponian... Su estrategia, en términos inmobiliarios, es la de crear un marco de vida diferente,..”**

La Colonia Moderna.

Compafiias de obras y Bienes Raices de Guadalajara S.A fue la empresa inmobiliaria responsable
del proyecto de la Colonia Moderna, en 1906, sobre unos terrenos pertenecientes al rancho El
Mirador y el potrero de Agua Escondida, propiedad de los sefiores Vizcaino y el Ejecutivo del
Estado.

La colonia esta ubicada al suroeste de la ciudad. Dos caminos, previamente existentes, que
conducian al pueblo de Santa Ana y al de Higuerillas, junto a la via de tren, marcan los limites de la

* Ibidem. pags. 133-134
* Ibidem. pags. 134-135
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colonia. A pesar de todas estas directrices inclinadas, la traza de la colonia se desarroll6 de forma
independiente generando una trama ortogonal independiente.

Las calles de la colonia tienen 23 metros de ancho de seccion, lo que les da la categoria de
avenidas. A esta sensacion contribuye la propuesta de una serie de glorietas en los cruces.

Croquis 37

La colonia Moderna

2.10 Plano de la Colonia Moderna.1906 *°

Las manzanas suponen un cambio importante respecto a las colonias anteriores o al centro de la
ciudad. Eduardo Lopez describe los cuatro tipos de manzanas:*

a)

b)

c)

a)

Las manzanas irregulares y de dimension variada de la parte norte de la colonia las cuales
se generaron pro la necesidad de prolongar las calles Austria e Italia que son las que
asequran la continuidad con la ciudad o por la necesidad de adaptarse a la diagonal del
camino al pueblo de Santa Ana.

Las manzanas mds regulares de la parte alta de la colonia, si se toma el eje del ferrocarril
como parte aguas, que fueron voluntariamente adoptadas como parametros modulares por
el propietario o los responsables del proyecto... -...Todas tienen una superficie promedio de
12,000 n?, que en comparacion con las de la colonia Francesa (5.810) y con las del centro
de la ciudad (3.900) resultan enormes.- Es notorio que por primera vez aparecen unos
ochavos en las esquinas de las calles, similares a los del plan de ensanche de Barcelona de/
ingeniero Cerda, los cuales se ajustaban a las glorietas que, de acuerdo con el proyecto, se
prevejan en todos los cruces de calles.

Las manzanas definitivamente irregulares: las que nos son ni cuadradas ni rectangulares,
que podemos clasificar en dos tipos: aquellas: aquellas en forma de triangulo- ocho
manzanas- producto de la particion de las calles radiales del centro de la colonia, y aquellas
de forma variada, que son en realidad manzanas de ajuste de los espacios residuales del
proyecto, consecuencia de la forma irregular del terreno.

Por dltimo, Las manzanas de la parte baja de la colonia que son de gran dimension y que
fueron concebidas para usos industriales.

* Ibidem. Pag. 139
% Ibidem. Pags. 138 a 140
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2.11 Cuadro comparativo del tamafio de las manzanas 4

Con la via férrea dividiendo la colonia, se separaron claramente los usos de suelo dejando al norte
de ésta el area habitacional y al sur la industrial.

Obviamente, en esta colonia se plasmaron de forma clara las ideas modernizantes y de progreso al
incluir jardines, remates visuales y las nuevas tipologias edificatorias. En los terrenos se dejaban
cinco metros de servidumbre destinados a jardin o prado y propiciaba la proliferacion de avenidas
arboladas.

La Colonia Reforma.

Esta colonia fue la de mayor extension de las realizadas hasta su fecha de inicio. Se urbanizacién se
habfa iniciado en 1906 pero el contrato para su explotacion se realizd el 25 de septiembre del afio
1907.

La colonia Reforma

2.12 Plano de la Colonia Reforma.1907 8

El terreno estaba ubicado entre las colonias Francesa y Americana, lo que dejaba una franja
delgada al este que se ensanchaba al oeste. La primera parte, al este, se dividi6 en con doce
manzanas mientras que el resto del terreno tardé en ser urbanizado.

7 Ibidem. Pag. 140
* Ibidem. Pag. 145
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La traza daba prolongacion a las calles que limitaban con la ciudad y manejaba secciones similares
a las de la colonia Francesa, lo que aseguraba la continuidad de la nueva trama urbana.

En el corazon de la colonia se proyectd la avenida Lafayette que desde su origen fue concebida
como un paseo monumental, con abundante arbolado, banquetas mas amplias y camellén central.

En esta colonia las manzanas tuvieron modificaciones de caracter dimensional mas que formal. “£/
caso mas interesante lo constituyen las que se encuentran al sur de la escuela de Artes y Oficios,
que adoptan la misma dimension que la que tiene la fachada sur de este edificio, cuyo tamafrio es
superifor a la de las manzanas de la ciudad.” *°

“El segundo caso lo constituyen las grandes manzanas al sur de la calle Lopez Cotillas entre /as
cuales encontramos dos tipos:>°

e las manzanas 25, 30, 35, 40, que no permiten darle continuidad a la Av. Libertad, que
sube en diagonal por la colonia Americana, segun el plano de 1906, estas manzanas estan
divididas por una calle que corria de oriente a poniente. (Sin embargo esta via nunca se
construyo.)

e Las manzanas del limite sur de la colonia con los numeros 27, 28,37 y 38, fueron

producidas por la forma irregular del poligono de propiedad.
Podemos notar que esas cuatro manzanas se ‘regularizaron” en tamafio y forma con la
urbanizacion posterior de esa parte de la ciudad. ... Por Ultimo, aparece el gran predio que
esta ubicado en el extremo poniente de la colonia y sobre el cual se encontraban los
tanques distribuidores de agua. Notamos que hasta 1908 no se preveia su urbanizacion.
Sin embargo, en el plano de 1906 aparecia un proyecto para subdividirlo, el cual fue
realizado con modificaciones unos afos después. Este gran terreno fue fraccionado
durante la urbanizacion de la colonia llamada Wets End en 1914,...

La Colonia West End.

Conocida como West End o Poniente era la colonia mas al poniente de la ciudad. Su nombre
proviene de la comparfiia West End Realty Company of Guadalajara de propiedad norteamericana.

La colonia West End se concibié como una continuidad de la colonia Reforma aunque superd con
creces su dimensién. Formaba una superficie cercana a las 65.5 hectareas, mientras que la colonia
Reforma contaba con 48.5 hectéreas, la Americana con 13 hectareas y la Francesa con 10
hectéareas.

A pesar de la adaptacion mostrada a la traza urbana de la ciudad, la colonia tenia una serie de
elementos que obligaban a distorsionar sus limites. Eduardo Lépez los enumera: >*

a) La via del ferrocarril Decauville, cuyo eje generé que la avenida Lerdo de Tejada tuviera
una inclinacion suroeste-noreste no acorde con la disposicion de las demds avenidas,
circunstancia que provocé manzanas no cuadriculares a todo lo largo del eje de esta
avenida en ambos sentidos.

b) La confrontacion de dos modelos reticulares similares pero con un dimensionamiento
modular en ocasiones desigual termind por provocar algunas calles cerradas: Lopez Cotilla
en su cruce con Gamboa y Pedro Moreno y Morelos en su cruce con la avenida Union.

¥ Ibidem. Pag. 144
% 1dem
*! Ibidem. Pag. 174
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Croquis 45
La colonia West End
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2.13 Plano de la Colonia West End. %2

¢) Aunque posterior al nacimiento de esta colonia, la super manzana ubicada entre la calle
Ruiz de Alarcon y las avenidas Union y Lerdo de Tejada —donde estuvieron los tanques
distribuidores— tuvo efectos contrarios al proyecto cuadricular, provocando una cerrada —
Lerdo de Tejada— y una calle en diagonal —Guadalupe Zuno— en la parte sur de la misma
manzana.

d) Un elemento que introdujo una serie de cambios cualitativos en la disposicion parcelaria de
la colonia fue la realizacion de la avenida Circunvalacion en su tramo Arcos-Chapultepec,
avenida que se construyo en fecha reciente, en diferentes tramos —el que pasa por la
colonia se realizo entre 1960 y 1970— pensandose como uno de los tres circuitos
circunvalatorios de la ciudad: Patria, Periférico y Circunvalacion, ya que su trazo diagonal,
en forma paralela a la avenida Inglaterra, provoco que se formaran varias manzanas en
cuchilla. Las manzanas al norte de la via del ferrocarril se adaptaron a la diagonal de esta
linea ferroviaria.

Realmente a principios de la década de 1930, la colonia West End era, mayoritariamente, terrenos
sin edificar e incluso aun se usaban para sembrar. No fue hasta la segunda mitad del siglo XX
cuando la colonia se desarrollara verdaderamente.

2.2.2 La Ensenanza de la arquitectura en Guadalajara: La Sociedad de
Ingenieros y La Escuela Libre de Ingenieros.

Guadalajara, como una ciudad del interior del pais, carecia de una Academia Nacional como la
ciudad de México. La més cercano era la labor realizada por el Instituto de Ciencias que desde 1827
daba clases de ingenieria.

Un afio después de la fundacion de la Asociacion de Ingenieros Civiles y Arquitectos de México
(1868) se formod en Guadalajara la Sociedad de Ingenieros de Jalisco. Exactamente fue el 24 de
febrero de 1869 y participaron Juan Ignacio Matute, Ignacio Cafiedo y Soto y Pablo Ocampo,
titulados del Colegio de Mineria de la ciudad de México, Ignacio Guevara y Miguel Sabas Gutiérrez,

>? Ibidem. Pag. 173
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egresados en Jalisco, y Gabriel Castafios que estudié en Bélgica y Juan Bautista Matute en
Inglaterra.

La Sociedad de Ingenieros empez06 a impartir clases como complemento de lo que se ensefiaba en
el Instituto de Ciencias de Jalisco en la década de 1870-80.>

Como comenta Federico De La Torre De La Torre “Desde su creacion, la Sociedad de Ingenieros se
convirtio en el principal instrumento a través del cual se expreso en distintos frentes la comunidad
profesional de ese campo. Por un lado, se propuso influir en la ensefianza de la profesion, para lo
cual varios de sus miembros participaron como profesores del Instituto hasta que este desaparecio
en 1883." >

Entre 1870 y 1883 recibieron el titulo de ingeniero una veintena de estudiantes, entre ellos,
Ambrosio Ulloa que, como veremos mas adelante, fue un personaje importante en el ambito
jalisciense.

Afios después, en 1883, hicieron posible la creaciéon de la Escuela de Ingenieros de Jalisco. Habian
reclamado ante el Gobierno la necesidad de solventar ciertas carencias educativas que imperaban
en el momento y se consiguieron la creacién de tres escuelas especializadas: la de Medicina y
Farmacia, la de Jurisprudencia y la de Ingenieria.

En la nueva Escuela se ofrecieron las carreras de telegrafista, ensayador, ingeniero de minas y
metalurgista, ingeniero geégrafo e ingeniero de puentes y canales, todas ellas inéditas en el
Estado. Y ocho catedras: geometria analitica y algebra superior; geometria descriptiva y dibujo;
topografia, geodesia, astronomia tedrica y préctica; célculo infinitesimal y mecéanica racional e
industrial; quimica analitica y quimica toxicologica; mineralogia, geologia y laboreo de minas;
metalurgia, caminos y canales; electrotécnia, telegrafia general y construccion.>®

De la carrera de Ingeniero-arquitecto sélo se titulé una persona®, mientras que en total se titularon
37 de ingenieros topdgrafos e hidrografos, 6 ingenieros de minas y metalurgistas, 5 ingenieros
ensayadores y apartadores de metales y 1 ingeniero geografo.

En 1896 fue clausurada la Escuela de Ingenieros de Jalisco, por disposicion del gobernador Luis C.
Curiel, “(...) al parecer tuvo como telon de fondo ciertas diferencias entre los propios agremiados de
la Sociedad de Ingenieros y con el mismo gobernador,..” >’

Desde un inicio, la Sociedad de Ingenieros se propuso la publicaciéon de las novedades producidas
en otros lugares y los resultados de las investigaciones propias. Asi aparecio el Boletin de /a
Sociedad de Ingenieros de Jalisco cuyo primer nimero salio el 15 de septiembre de 1880. La
redaccion estaba a cargo de una comision formada por los ingenieros Luciano Blanco, Lucio I.
Gutiérrez, Carlos F. de Landero, Agustin V. Pacal, Ambrosio Ulloa y el farmacéutico Antonio
Gutiérrez Estéves. Posteriormente, en enero de 1882, se sumaron los ingenieros Gabriel Castafios y
Fernando Sayago.

La publicacién fue mensual y duré desde septiembre de 1880 hasta mayo de 1887 de forma
ininterrumpida.

33 de la Torre de la Torre, Federico y Rebeca Vanesa Garcia Corzo en Op.Cit. Pag. 87
> de la Torre De La Torre, Federico en Ciencia, “Educacion Técnica y una Sociedad de Ingenieros: Jalisco a
finales del siglo XIX.” (26 diciembre 2012)
http://www.bicentenario2010.buap.mx/ponencias/primerr/Ponencia_Federico de la torre.pdf
> de la Torre, Federico, La ingenieria en Jalisco en el siglo XIX: génesis y desarrollo de una profesion,
Guadalajara, CUATOS/UdeG-CETI-ITESO-CICEJ-CAUEJ, 2000. Pag. 190-191
2 j de la Torre de la Torre, Federico y Rebeca Vanesa Garcia Corzo en Op.Cit. Pag. 91

Idem
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o

1 Diciembre 16 de 1880. Tomol Num.4. 7

BOLETIN

La Sociedad de Jngenicros
DE JALISCO.

COMISION DE KEDAGCION:

88. Luciano Blanco, Lucio I Gutiér-
rez, Carlos F. de Landero, Agustin »
V, Pascal, Antonio Gutiérrez
Estéves y Ambrosio Ulloa.

GUADALAJARA

TIP. DER. LOWEREE, CALLE DE STA. TERESA I;Ul (& {
1880. :

ég ; ‘—‘%

2.14 Portada del Boletin de la Sociedad d Ingenieros de Jalisco del 15 de diciembre de 1880.
Como explica Federico de la Torre: “£/ objetivo expreso del Boletin, segun sus redactores, fue "dar
a conocer la marcha” de la sociedad, asi como “difundir y popularizar [en el medio local] el
conocimiento de /as cliencias naturales y exactas con los nuevos descubrimientos que se hicieran,
para hacer realizables [en estas tierras] sus muchas y variadas aplicaciones a la industria.”

Y afiade: “£/ criterio que prevalecio para publicar los materiales fue el siguiente:

“entre los trabajos originales de los socios [se dio] siempre preferencia 4 aquellos que por
su lenguaje sencillo y acomodado & todas las inteligencias, hacian fécil su comprension y
provechosa su lectura; [mientras que,] entre las traducciones de trabajos extranjeros, [se dio
difusion] a aquellos que cumpliendo con igual requisito, se distinquian ademds por la notable

importancia cientifica y grande utilidad para el pais y las materias que se ocupaban.”>®

Después de que se cerrd la Escuela de Ingenieros algunos de sus miembros, encabezados por
Ambrosio Ulloa, José Tomas Figueroa, Gabriel Castafios y Carlos F. de Landero, intentaron y
finalmente lograron la apertura de una nueva institucion. “(...) durante e/ mes de diciembre de
1901 se disefio la propuesta que crearia la Escuela Libre de Ingenieros de Guadalajara: el 1 de
enero de 1902 se abrieron las inscripciones y el dia 7 del mismo mes se iniciaron las clase...” *°

En la nueva Escuela se ofertaron trece carreras que se organizaron en dos paquetes. Cuatro fueron
consideradas como principales: ingeniero geografo, ingeniero civil, ingeniero de minas e ingeniero
agricola; y las otras nueve como secundarias: ingeniero topégrafo, dentro de la primera principal;
ingeniero hidraulico, electricista, mecanico, de puentes y caminos, constructor y arquitecto, dentro
de la segunda; ensayador, apartador y beneficiador de metales, dentro de la tercera; y la de
mayordomo de campo, dentro de la cuarta.

En esta nueva etapa de estudios, la ingenieria civil tuvo, al parecer, mucha demanda. De los 109
titulos expedidos por la Escuela, 55 fueron de Ingeniero Civil, seguido por 33 de Ingeniero
Topégrafo. Cabe indicar que le incremento de la demanda se produjo a partir de 1912. ®°

%% De La Torre De La Torre, Federico en Op.Cit.
http://www.bicentenario2010.buap.mx/ponencias/primer/Ponencia_Federico_de la_torre.pdf (26 diciembre
2012) haciendo referencia a Ambrosio Ulloa, “Informe rendido por la Sria. de la Comision de Redaccion al
terminar la publicacion del ler tomo del Boletin de la Sociedad”, en Boletin de la Sociedad de Ingenieros de
Jalisco., tomo II, nim. 1, Guadalajara, Tip. de Manuel Pérez Lete, 15 de enero de 1882. Pag. 2

> de la Torre de la Torre, Federico y Rebeca Vanesa Garcia Corzo en Op.Cit. Pag. 92

% Ibidem. Pags. 122-124 haciendo referencia a AHUdeG, Fondo Antecedentes Historicos de la Universidad
de Guadalajara, libros 49-A, expediente nim. 4488, ff.518-519
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Todos los nombres de los titulados, carreras y profesores pueden ser consultados en el libro
Ambrosio Ulloa. Monografias de arquitectos del siglo XX. **

En el mismo libro se puede hallar el listado de asignaturas Corresponde a la impresion del
Reglamento de la Escuela Libre de Ingenieros de Guadalajara, autorizado por el gobierno estatal.
Est4 fechado el 1 de enero de 1921 y dice lo siguiente:

"III.- Los estudios que comprenden las anteriores carreras, son:

COMO PREPARATORIOS PARA TODAS.
Instruccion Primaria Superior
Idiomas-Espafiol; hablarlo y escribirlo correctamente. Francés: traducirlo
correctamente al espafiol.
Aritmética, Algebra y Geometria plana y en el espacio, y Trigonometria
elementales.

COMO AUXILIARES PARA TODAS.
Idioma Inglés. leerlo y traducirlo al espariol.
Historia y Geografia Universales.
Historia y Geografia de México.
Historia y Geografia de Jalisco.
Fisica y Quimica elementales. Historia Natural.
Teneduria de Libros.
Economia Social y Politica.
Literatura.
Dibujo a mano libre.

COMO PROFESIONALES.
Comunes a todas /as carreras.
Geometria Analitica.
Geometria Descriptiva. (Primer curso.)
Astronomia Elemental.
Meteorologia.
Legislacion relativa a la carrera.

Como particulares para el Ingeniero Constructor.
Curso completo de construccion en piedra y ladrillo, madera y fierro
Segundo curso de Geometria Descriptiva.
Préctica respectiva.

Como particulares para el Ingeniero Arquitecto.
Segundo curso de Geometria Descriptiva.
Curso completo de Arquitectura, comprendiendo la Historia de esta materia,
distribucion, ordenes, composicion, ornamentacion y decorado.
Dibujo y préctica respectiva.

Como particulares para el Ingeniero Civil.
Todas las anteriores del segundo grupo con excepcion de las particulares del
Ingeniero Mecéanico, del Electricista y del curso completo de Arquitectura; y
ademas: Nociones de Arquitectura, Hidraulica, Saneamiento, Higiene y ornato de
las poblaciones.

%! Ibidem. Pags. 130,143 y145
62 Ibidem. Pags. 156 a 164
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Libros, tratados y Boletines.

Varios investigadores mencionan a algunos tratadistas que se conocieron con seguridad en la
ciudad de México y, muy probablemente, en el resto de la Republica.

JesUs Villar dice que "Las obras de los tratadistas (tedricos) racionalistas franceses Lednce
Reynaud®® Luis Clogquet, Julién Guadet y Viollet-le-Duc fundamentaron principalmente el
conocimiento y la practica de los ingenieros y arquitectos mexicanos, independientemente de si
éstos teoricos habian estudiado en la Escuela de Bellas Artes de Paris.”

Y Luis Ortiz Macedo concuerda al escribir que "respecto a los tratadistas mas importantes aplicados
a principio de siglo XX en las academias, encontramos que principalmente fueron. Ruskin, Reynaud,
Viollet-le-Duc, Guadet y Cloguet.” Y amplia el comentario diciendo que “Los estudios publicados del
siglo XIX son un conjunto prototipo en donde se explica el sistema de la edificacion con la precision
matemadtica de <la unidad estructural>: juntas rigidas con momentos de empotramiento,
gestandose asi los fundamentos de la teoria eldstica” ®*. Ademas menciona a Jean-Baptiste
Rondelet (1743-1829), autor del Traité Theorique et Pratique de I'Art de Batir (Tratado de la teoria
Y la prdctica del arte de construir. 1802-1817), como punto de partida de muchos de los tratados
del siglo XIX.

Pero la informacion de bibliografia, publicaciones o tratados usados en Guadalajara es
extremadamente escasa. Con la desaparicion de la Escuela Libre de Ingenieros la Universidad de
Guadalajara tomo el relevo como heredera de la Escuela Libre de Ingenieros. Esta, junto a la
Biblioteca Publica del Estado, poseen documentos importantes como los Boletines publicados en la
época.

Durante la investigacion de esta tesis se ha intentado localizar esos textos pero la labor no ha sido
posible. Es un tema que queda pendiente para otros investigadores amantes de retos complejos.
En los pocos casos que se han hallado, han participado algunos especialistas que por situaciones
personales, han aportado datos que han resultado muy significativos.

En el ambito de los tratados, un ejemplo ha sido proporcionado por el arquitecto Modesto A.
Aceves Ascencio, director general de Patrimonio Cultural de la Secretaria de Cultura del Estado de
Jalisco. En su biblioteca particular cuenta con un tratado sobre arquitectura que pertenecié al
ingeniero Ramén Rivera Gonzélez, antepasado suyo. El ingeniero Rivera trabajo en la ciudad de
Guadalajara durante el periodo del Porfiriato. Segin consta en su tarjeta de presentacion, facilitada
por Modesto Aceves, Ramdn Rivera era ingeniero civil, con domicilio en la calle Aranzazl, n° 116,
Guadalajara y estudié en la Escuela de Minas y Metalurgia de la Universidad del Estado de Missouri,
Rolla, Mo., E.U.

El tratado en cuestion es obra de D. Nicolas Valdés, Coronel retirado de ingenieros, y se titula
Manual del Ingeniero y Arquitecto. Se trata de una 22 edicion realizada en la Imprenta de Gabriel
Alhambra de Madrid, en 1870.

No se puede asegurar la popularidad de este libro pero es indiscutible que era conocido en
Guadalajara.

El Manual del Ingeniero y Arquitecto es un texto dividido en 10 capitulos y éstos, a su vez, en un
namero variable de articulos. De todos los capitulos, el sexto requiere de una descripcion detallada
por lo relevante que resulta para esta investigacion.

% Para profundizar el tema se aconseja consultar a Xavier Moyssén en El tratado de Arquitectura de Léonce
Reynaud en México. www.analesiie.unam.mx/pdf/58_155-161.pdf
% Ortiz Macedo, Luis en Op.Cit. Pag. 130
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Cap. VI.- Construcciones
Art.1 De los materiales empleados en las construcciones

En este articulo describe los siguientes materiales: maderas, piedras, ladrillos, tejas, ladrillos
refractarios, adobes, cal, mezclas, argamasas u hormigones, enlucidos, estucos, marmol artificial,
del hierro, acero, cobre, plomo, zinc y hojalata, bronce, pinturas y barnices, colores, liquidos
empleados en colores y pinturas, aparejos de pintura. Y termina con una tabla de Precios de
maderas en Espafiay otra de Cualidades y Precios de los demas materiales.

Art.2 Resistencia de materiales
Art.3 Resistencia de las construcciones

El tercer articulo es el mas notable. Inicia en la pagina 737 y en él describe espesores de muros,
bovedas, armaduras, tablas, arcos goticos u ofivales metélicos, cupulas, y la Estabilidad de los
puentes de madera y hierro.

Al tratar el tema de Espesor de muros explica la regla de Rondelet pero comenta que la considera
contradictoria. Plantea cinco ejemplos para justificar esta afirmacién:

1° Mercados de Maniel a lo largo del ferro-carril del norte de Francia. Mamposteria
ordinaria.

Describe la construccion y proporciona unos datos: 41 metros de largo por 8 metros de ancho y 15
metros de separacion entre ellos y sélo la cubierta (sin entrepisos). El muro es de 0.55 mts de
espesor mientras que segun la regla de Rondelet deberia ser de 0.65 mts.

2° Lavanderias publicas en Francia.

En este ejemplo los muros son de 15 mts de ancho y 7 mts de alto. El espesor real es de 0.45 mts
y segun Rondelet debia ser de 0.53 mts.

3° Gran arsenal de Lloyd en Trieste.
Aqui son salas de 50 mts de largo, 18 mts de ancho y 12 mts de altura hechos con mamposteria
mixta con un espesor de 0.90 mts. Vuelve a compararlo con la férmula de Rondelet, dénde el
resultado es de 1.10 mts.

4° Granero de Tahoma o Manutencion de Paris.

Es un edificio de cuatro pisos que forma un rectangulo de 28.60 mts por 20.60 mts. No tiene
tabiques interiores y su altura es de 16 mts. Los espesores son:

cimiento 0.80 mts
ler piso 0.70 mts
2°, 3er y 4° piso 0.60 mts

Y concluye que en los tres casos las medidas reales son 2/3 partes de los resultados de Rondelet.
59 La Maestranza de Ingenieros de la Habana.

Construccién de 11 mts de ancho, 117 mts de largo y 4 mts de altura, de mamposteria ordinaria.
Su espesor es de 0.42 mts y deberia ser de 0.60 mts segin Rondelet.

En consecuencia concluye que las Reglas de Rondelet son, digdmoslo de este modo, para “curarse
en salud’.
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A partir de la pagina 742 trata el tema del £spesor de bovedas. En este caso comenta la Regla de
Perronet. Anota la férmula a aplicar: e=0.0347d+0.325; o la mas sencilla: e=0.035d+0.3. La “e" es
el espesor de la boveda y la “d” el didametro en las bovedas de medio punto y el doble radio mayor
en las rebajadas.

Continua el capitulo con el siguiente articulo,

Art.4 Reglas de Arquitectura. Estilos.
1° Reglas generales de Arquitectura
29 Estilos de Arquitectura
3° Parte proporcional: dimensiones de fachadas, proporciones de detalles,
Escaleras, Hornos, Patios, Teatros, Bafios, Graneros, Caballerizas,
Cocheras, Establos, Gallineros, etc.

En este articulo desarrolla el tema de las Proporciones de elementos, y pone ejemplo de las alturas
de los cuerpos de edificios:

Grandes Medianos Pequefios

Sotanos 4 mts 3.30 mts 1.30 mts
Piso Bajo 5 5 3.30
Entrepiso 2.60 227 213

Piso principal 6 5 3.30

Piso 2° 5 4 3

Piso 3° 4 3.60 2.50

Piso 4° 3.60 3.00 227

Del cieloraso al piso superior 0.88 0.68 0.50

También de las Superficies de las piezas de un edificio.

Grandes Mediano Pequefios
Vestibulo 25a33 12a 16 6aé
Antecamaras 20a?z24 16a 20 8alo
Salas 36 a 48 20a24 10a 12
Salones 60 a 80 24 a 32 12al6
Antesalas, Alcobas y otras piezas 40 a 50 20a24 10a 12
Gabinetes 24 a 30 8alz 4a6
Cajas de escalera 40 a 60 12a16 6as8
Espesor boveda del sétano 0.40 a 0.54 mds el pavimento de 0.11 a 0.16
Espesor de los demadas pisos 0.40 a 0.50

Acaba el capitulo con un amplio abanico de conceptos, por ejemplo, la Anchura de la fachada de un
edificio (pag. 862): donde dice que debe ser simétrica y de 1.5 a 3 veces su altura en edificos
ordinarios; la Disminucion del grueso de los muros en los diferentes pisos (pag. 863): donde da la
solucion de ¥4 en edificios de 2 a 3 pisos y de 1/3 en los mas elevados; también Arcadas, Vanos,
Puertas y ventanas (pag 864) y alturas y dimensiones para una gran variedad de elementos.

En el &mbito de las tipologias edificatorias el arquitecto Juan Palomar Verea, quien presidio la
Fundaciéon de Arquitectura Tapatia Luis Barragan AC de 1988 al 2001, posee, también en su
biblioteca personal, un libro que ilustra este tema. Se trata del texto titulado Arquitectura
Espafiola. Villas y Chalets recopilados por Victor de Falgds, editado por Ediciones Artisticas, V.
Casillas Moncanut, sucesor de J.M. Fabré, Rambla Catalufia 52, Barcelona, si fecha.
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Juan Palomar considera que se trata de un tipico libro de modelos que se copiaban o modificaban
durante los inicios del siglo XX. El libro se compone de los siguientes temas: una /ntroduccion, con
la definicion del concepto Villa, y 48 laminas de casas con Estilo Andaluz, Estilo Vasco, Estilo
Catalan, Estilo Castellano y Estilo Montafiés. Muestra obras de los arquitectos Juan Talavera,
Vicente Traver, Segurola y Aglero, José Alzugaray, Diego Bastena, Gregorio de Ibarreche, Gonzalo
Bringas, Valentin Lavin de Noval y Ramén Lavin Casalis. Las laminas se dividen en tres franjas
horizontales. La superior muestra una perspectiva a color del modelo y las otras dos, los alzados y
plantas correspondientes.

2.15 Izquierda, lamina 31 Proyecto de Villa Estilo Montariés. Derecha, perspectiva de la lamina 12, Proyecto de
Villa Estilo Catalan

Finalmente, las horas de trabajo en la Biblioteca Publica del Estado llevaron a los Boletines de la
Sociedad de Ingenieros y a los de la Escuela Libre de Ingenieros. Aqui se muestran los contenidos
de los Boletines hallados, haciendo hincapié en los temas vinculados con la arquitectura y algunos
cometarios, breves, al respecto.

Boletines de la Sociedad de ingenieros
1). Fecha 15 Diciembre 1880

En la pagina 124 hay una receta para de hacer incombustible e impermeable la madera. Es una
receta para petrificar la madera y, segun el autor, serd util para toda clase de construcciones.

"Medio de hacer incombustible € impermeable la madera.

M. Folbacci ha encontrado un nuevo medio para lograr este resultado; por esta
preparacion, se petrifica, por decirlo asi, la madera sin que por esto pierda su
aspecto. A cualquier temperatura que se someta la madera asi preparada,
permanece intacta, cubriéndose solamente su superficie por una ligera pelicula
carbonosa que el mas ligero frotamiento hace caer; damos aqui el procedimiento
creyendo que serd utll para toda clase de construcciones. Las sustancias que se
emplean son las siguientes: Sulfato de zinc, 55 Ibs; potasa, 22 Ibs; alumbre 44 [bs.;
oxido de manganeso, 22 Ibs; dcido sulfdrico a 60 grados, 22 Ibs, agua, 55 Ibs.
Todas las sustancias solidas deben ponerse en una caldera que contenga agua a
459, y luego que se hayan disuelto se vierte poco a poco acido sulfirico hasta que
se sature completamente la masa. Las piezas de madera, que se tiene cuidado de

- 37 -



2. Antecedentes histoéricos

separar entre si cuando ménos 5 centimetros, se hunden en la mezcla y se hacen
hervir durante tres horas, después se deja secar al aire. (Annales du Génie Civil)”

2). Fecha 15 Junio 1881

En la pagina 319 hay un articulo titulado “piedra artificial de Ransome”. Explica que se puede
aplicar a mamposteria y ornamentos; enumera los componentes y, en las ventajas, dice que cuesta
menos, es mas resistente y de fabricacion sencilla.

3). Fecha 15 Septiembre 1882

En la pagina 270 se explican dos recetas para pegar el fierro a la madera y al vidrio. El texto esta
tomado de “science pour tous".

"Mastic para el fierro & la madera y al vidrio.
Resina........ 4 4 5 partes.

Cera............. 1id.

Perdxido de fierro..... 1 id.

Fundase. A menudo se le agrega un poco de yeso en polvo.
Otra receta para el mismo objeto.

Barniz de copal................. 15 partes.

Aceite graso secante........... 61d.

Esencia de trementina........ 4id.

Cola preparada al bario Maria......5 id.

Cal apagada..............c...c.n. 107d.

Mezclese bien. (Science pour tous.)”

4). Fecha 15 Marzo 1883. Tomo Il nim. 3

En la pagina 86 hay un articulo titulado “para destruir el salitre”. El autor, desde Flensburgo,
describe el procedimiento que llevan a cabo all4d para evitar el salitre. Explica que ponen vidrio
después de los cimientos y, también, usan cartén que tiene alquitran y asfalto o fieltro de 5 mm de
grueso y una capa de asfalto.

PARA DESTRUIR EL SALITRE:

Secretaria de Estado y del despacho de Relaciones Exteriores.-Seccion de Europa.-
Viceconsulado de los Estados—Unidos Méxicanos. — Flensburgo. --Numero 11. _
Modo de impedir que suba el salitre por las paredes de las casas.

Flensburgo, 17 Setiembre de 1882.

Me permito dar & conocer una prdctica que he visto usan aqui los arquitectos,
cuando fabrican casas sobre un terreno humedo y salitroso, para impedir gque la
humedad y el salitre suban por conducto de las paredes 4 las habitaciones. He visto
que da los mejores resultados, y creo que precisamente para la capital pudiera ser
util. Por mds que haya buscado algun tratado sobre esta materia, no lo he podido
conseguir, y probablemente no existe, segun han dicho varios arquitectos. Caso
que no fuese ya conocido en México, voy pues, a explicar como lego, lo mejor que
pueda, lo que he visto hacer.

Despues de haberse hecho el cimiento de la casa hasta la altura en que nunca
puede llegar el agua en alguna inundacion, aplanan le cimiento perfectamente y
ponen una capa de mezcla, 0 mejor de cimiento, encima. Sobre ésta se ponen
planchas de vidrio plano, ordinario, bien unidas, de tal manera, que siempre una
plancha tape un poco la orilla de la plancha anterior, y que la orilla del vidrio
sobresalga d los dos lados de la pared tanto cuanto se calcule que ocupa la mezcla
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con que se revocard la pared. Sobre el vidrio se pone otra capa de mezcla 6 de
cimiento, y sobre ésta se sigue fabricando. Al revocar debe cuidarse que siempre
esté separada la parte de abajo del vidrio, de la parte de arriba, pues la mezcla con
que se revoca sirve de conductor para el salitre.

Grande cuidado debe ponerse en la eleccion del material con que se fabrica la casa,
que no contenga salitre; hasta el agua con que preparan la mezcla puede introducir
el salitre en las casas.

Algunos arquitectos toman en lugar de vidrio un carton, que aqui en muchos casos
se usa para techar, y que estd embebido de alquitran y de asfalto. También usan
fieltro, y en ambos casos ponen encima del cimiento bien aplanado una capa de
asfalto, sobre la que colocan el carton 0 fieltro, y después de haberlo cubierto con
otra capa de asfalto, que primero debe secar bien, siguen levantando las paredes.
El vidrio tiene el unico inconveniente de que no siempre se une bien una plancha a
otra. El carton y el fieltro se consiguen en grandes rollos y se cortan facilmente & la
medida que se necesita. El fieltro que aqui se emplea como aislador, es el mismo
que se usa para suela de zapatos, y tiene un grueso poco mas 0 menos de 5
mifimetros.

Por si vd. cree que tiene algun interés este mi relato, se lo remito, reiterandole al
mismo tiempo las seguridades de mi consideracion.- (Firmado) Federico Claussen.
Al ciudadano Secretario de Estado y del despacho de Relaciones Exteriores en
Meéxico.

Es copia México, Octubre 21 de 1882.- José Fernandez, oficial mayor.”

5). Fecha 15 Junio 1883. Tomo Il nim. 6

En este nimero hay dos articulos relacionados con la construccion. El primero, en la pagina 189
habla de los “amarres de fierro para los andamios de albafiileria".

El segundo, de mayor extension, inicia en la pagina 191 y habla de “habitaciones blanqueadas con
cal’. Hace mencion de la salubridad de los muros blanqueados con cal, recomiendo afnadir
sustancias antisépticas a la mezcla.

"Habitaciones blanqueadas con cal.- Le Génie civil hace en su dltimo ndmero
algunas indicaciones acerca de la salubridad de las habitaciones blanqueadas con
cal. De ellas resulta, que, si el blanqueo 6 encalado presenta una superficie
desigual y porosa, capaz de retener las sustancias organicas, puede llegar a
contener 46 4 54 porl00 de éstas, como se ha hallado en algunos restos de
enlucidos, y que es una cantidad enorme aun teniendo en cuenta la albumina y la
gelatina que suele mezclarse con la cal para darle mads adherencia.

Dice que hay que distinguir, sin embargo, entre la especie de enlucido que se usa
en Parfs, y es una mezcla de Creta, agua y cola, y el encalado que se forma con
SsOlo una lechada de cal de poco espesor, adherente y poco susceptible de
grietarse. Condena el primer procedimiento y afiade que este Ultimo proporciona
uno de los mejores medios de sanear los locales infestados, porque las materias
albumidoides forman con el hidrato de cal compuestos insolubles é inofensivos,
siendo conveniente incorporar a la lechada de cal, dntes de aplicarla, algunas
sustancias antisépticas, como el acido borico en la proporcion de un kilbgramo (que
cuesta un franco) para cada hectdlitro de lechada de cal y renovar con frecuencia el
encalado.—(Memorial de Ingenieros del Ejército).

6). Fecha 15 Septiembre 1883. Tomo IIl nim. 9

En la pagina 269 se describe un “método aproximado para calcular las bovedas de mamposterid’.
Lo escribe un egresado de la escuela politécnica de Bruselas. Incluye férmulas, dibujos y tablas de
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7). Fecha 15 Septiembre 1884. Tomo IV nim. 9
En las paginas 286-287 se halla un articulo que llama la atencién por su titulo
"METALIZACION DE LA MADERA.

Segun la permeabilidad de la madera que se quiera metalizar, se dejard durante
tres 0 cuatro dias en un bafio de legia alcalina caustica, conservando una
temperatura de 75 a 90°. En seguida se pasa inmediatamente 4 un bafio de
sulthidrato de calcio, al cual después de 24 ¢ 35 horas se agrega una solucion
concentrada, de azufre en sosa caustica.

La permanencia en este bafio debe ser de unas 48 horas y la temperatura de 35 a
50°.Despues se pasa la madera & una solucion caliente, 35 & 50°, de acetato e
plomo.

El procedimiento es bastante largo pero los resultados son sorprendentes. La
madera preparada de esta manera, secada a calor moderado, adquiere un brillo
metdlico magnifico si se pule con un bruriidor de madera.

Si despues de frotarla con un pedazo de plomo, de zinc, 0 de estafio, se pule con
un brufiidor de vidrio 6 de porcelana, se obtendra una superficie semejante a la de
un espejo metalico muy solido y resistente.- A.1B.”

8). Fecha 15 Abril 1885. Tomo V num. 4

En la pagina 119 hay una “nota sobre la ferreria "la providencia’. Comenta que estaba ubicada en
Zapotlan y se dedicaba a la produccién de hierro, aunque no especifica cual era el destino del
material.

9). Fecha 15 Marzo 1886. Tomo VI nim. 3
En la pagina 95 se explica una receta para “barniz que resiste a la accion de los dcidos'.
"Barniz que resiste & la accion de los dcidos.

M. Mairesse, de Rouen (Francia) dd en su periodico la receta siguiente:

Caliéntese a 70 grados el barniz de esina, y agréguesele un peso igual de cal
hidraulica, cimento romano o cimento de Portland, teniendo cuidado de agitar la
mezcla constantemente. Esta mezcla queda perfectamente liquida y constituye un
barniz que resiste muy bien la accion de los agentes atmosféricos y de los dcidos.
(Memoriel Industriel)”

Boletines de la Escuela Libre de Ingenieros
1). Fecha Enero 1902. Num. I. Guadalajara.

Es el primer numero y contiene una lista de los profesores, el programa de estudios con las
materias (por ejemplo, Resistencia de materiales, Curso completo de construccién en piedra o
ladrillo, Madera y fierro, etc.).

En la pagina 11 menciona las siguientes materias:
"Como particulares para el Ingeniero Constructor
Curso completo de construccion en piedra 0 ladrillo, madera y fierro.
Dibujo y Corte de piedras.
Préctica respectiva.
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Como particulares para el Ingeniero Arquitecto.
2.9 curso de Geometria Descriptiva. Curso completo de Arquitectura,
comprendiendo distribucion, Ordenes, composicion, ornamentacion y
decorado.
Dibujo y practica respectivos.”

En la pagina 24:

"Clase de Mecanica Aplicada.

RESISTENCIA DE MATERIALES. ----

Tres lecciones por semana —Texto: A. Deschamps. (Se dard alternada con /a

Mecénica racional). -----

TEMAS.

1.9 Naturaleza de los materiales empleados en la construccion.- Piedra, ladriflo,
adobe.- Madera. — Fierro.- Otros metales.

2.9 Naturaleza de /las resistencias.- Traccion.- Presion.- Flexion.- Torsion.-
Deduccion y aplicacion de las formulas respectivas.- Forma de los
materiales.- Resistencia segun la forma, estructura y posicion.

3.9 Resistencias limites.- Coeficientes.- Su determinacion practica.- Aparatos.-
Aplicaciones.

Guadalajara, enero de 1902. Profesor: Lucio I. Gutierrez.”

En la pagina 25 expone en qué consisten las clases de construccion (por ejemplo “tratado practico
sobre cimientos”) y en la pagina 26 menciona los temas: morteros, mamposteria, piedra, ladrillo,
adobe, construcciones de madera, techos, construcciones de fierro, etc.

“Clase de Construccion.—
La clase se dard tres veces por semana, y consistird en Conferencias tomadas de
las "Conferencias sobre Construccion” del Profesor Mansfield Merriman, de la
Universidad de Lehigh, S.Beth, Pa. Estados Unidos. Se tendrdn como libros de
consulta los siguientes:
-Tratado de construcciones de Mamposteria,- por Baker.
-Tratado practico sobre cimientos,- por Patton.
-Consstruccion de altos Camino,- por Byrne.
-Disefiamiento y construccion de presas,- por Wegmarnn.
-Caminos y Pavimentos,- por Spalding.
-Mechanics of Materials,- por Merriman.
-Materiales de Construccion,- por Johnson.
TEMA.
(Los 5 primeros obligan a los Ingenieros del 2.° grupo)
1.° Materiales.—Su naturaleza, origen, clase y resistencia practica.
2.9 Morteros.— Asfalto.— Hormigon.— Balastre.
3.9 Fundaciones.—Reconocimientos y excavaciones.
4.9 Terracerias.—Cubicacion y transporte.
5.9 Mamposteria.—Piedra, Ladrillo y Adobe.
6.9 Construcciones de fincas.—Composicion, distribucion y elementos.—Muros,
pisos y techos.—
7.9 Construcciones rurales.
8.9 Construcciones de madera.—Techos.
9.9 Construcciones de fierro. — Techos.
10.° Grandes obras y construcciones publicas. — Puentes. — Presas. — Digues. —
Esclusas. — Canales, etc. — Saneamiento.—

Las conferencias seran ilustradas con bosquejos, dibujos, ejercicios practicos, y
pruebas experimentales sobre materiales de construccion mas usados. Se tendrd
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un examen parcial al fin de cada mes, comprendiendo todo lo estudiado en las
conferencias dadas durane el mismo mes. Para poder examinarse los alumnos
tendran obligacion de presentar escritos con tinta en un libro designado para el
objeto todas las conferencias dadas durante el mes. Cuando se juzgue necesario se
haran visitas de inspeccion a algunas de las construcciones que se encuentran en
esta ciudad o en sus inmediaciones, obligando a los alumnos & hacer bosquejos de
las mismas, y & presentar un informe detallado sobre la parte técnica de cada una
de las dichas construcciones que se visiten. Guadalajara, enero 7 de 1902.”

2). Fecha Mayo 1902. Nim. 5. Guadalajara.

En la pagina 119 estd impresa una “ Conferencia dada por el Sr. Ingeniero Don Gabriel Castafios, e/
dia 24 de febrero proximo pasado. LA HABITACION EN JALISCO.

El texto toca varios aspectos de la casa jalisciense. A modo de extracto, lo més interesante es:

Respecto al tema de la humedad:
"(...) la proteccion de los muros por medio de cubiertas, salientes, buenos enjarres
y pinturas, y sobre todo, la buena aereacion y el acceso de los rayos del sol & las
partes mas expuestas d conservar la humedad, tienen que ser los puntos que
fijando seriamente la atencion del arquitecto, le permitiran dotar & la casa con tal
conjunto de buenas condiciones de habitabifidad que alcancen a satisfacer a las
mayores exigencias.”

Respecto a la distribucion:

"COSTUMBRES.

La mujer jalisciense es mujer de hogar, de familia, hacendosa y consagrada a los
cuidados de la casa: ama las flores y los pdjaros y con su franca hospitalidad tiene
slempre su casa abierta d& la sociedad. Ni el taller, ni los empleos de servicio
publico, ni las fiestas y diversiones publicas encuentran todavia entre nosotros un
desarrollo suficiente para alejar & la mujer del hogar, y en nuestras costumbres
consérvanse aun recuerdos de las patriarcales. Las familias al subdividirse siguen
ligadas por vinculos estrechos que impiden su desmembramiento y las separaciones
absolutas que en otros pueblos encontramos. Los nifios en su infancia permanecen
el mayor tiempo en la casa; y no teniendo parques ni jardines destinados a ellos
necesitan aire y luz en sus mismas habitaciones.

Estas consideraciones tienen que influir necesariamente en el caracter de la
habitacion jalisciense. La amplitud, las mejores condiciones higiénicas, el aspecto
alegre y risuefio, la comoda distribucion con fécil y llano acceso hasta & las partes
mas interiores de la habitacion y del servicio, se imponen desde luego y debe
procurarse su mejor realizacion.

Por otra parte, si bien el uso del carruaje particular estda aun poco
extendido, el del caballo es bastante general ya séa como elemento de paseo o
como de trabajo,; y nuestra habitacion debe tener amplitud para sefialar un local
conveniente para la caballeriza, porque en nuestras costumbres estad cuidar y tener
siempre d la mano el caballo y no entregarlo 4 las pensiones 6 cuidados extrafios.”

Respecto a los materiales: .

"MATERIALES DE CONSTRUCCION.

Las rocas y canteras naturales, /as piedras artificiales como ladrillos, adoves
y tejas, son los materiales generalmente usados en el Estado, el cual & la vez
cuenta con excelentes cales y arenas. Las maderas solo tienen aplicacion en los
envigados para techo y en la ebanisteria: no son empleadas ni conviene su uso en
tabiques, ni solas ni en combinacion con el ladrillo, tanto porque su naturaleza
misma no se presta para evitar el calentamiento de las habitaciones, como por los
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movimientos a que estan sujetas en nuestro clima debidos & la transicion brusca de
una estacion muy humeda a una muy seca, que produce grietas y desagregaciones
que acarrean la pronta destruccion de la construccion. (continua)

(continua)

El fierro y el acero comienzan a generalizarse principalmente en techos y
cubjertas. Para techos estd indicado que el fierro y el acero reemplazardn a las
vigas de madera, pero las cubiertas metalicas no podran ser aceptadas si no el dia
en que las construcciones puedan evitar el calentamiento excesivo producido por
los rayos solares y otros inconvenientes que son muy conocidos.

Los materiales de que dispone Jalisco son por su clase y por su abundancia
de los mas apropiados para la construccion. Su mala conductibilidad del calor, su
impermeabilidad y su ligereza unida a4 una gran resistencia, los hacen muy
estimables para el arquitecto y bajo este punto de vista la ereccion de la habitacion
no cuenta entre nosotros con elementos contrarios.”

Respecto a la tipologia cabe mencionar que estaba en contra del modelo de Chalet:

"DE LA HABITACION EN LO PARTICULAR.
"(...) Examinada a grandes rasgos la habitacion en Jalisco, vemos que se compone
de un numero mas 6 menos grande de piezas construidas alrededor de dos 0 tres
grandes luces, que son el patio, el traspatio y 4 veces el corral, ocupando esas
piezas, segun importancia, el primero, segundo y tercer departamento en orden
decreciente. En las grandes poblaciones la habitacion se levanta con dos y a veces
con tres pisos, en la parte céntrica de las ciudades, pero las casas de un solo piso
son las mas numerosas y constituyen casi la totalidad en las poblaciones menores.
()

Pero ademads nuestra casa habitacion de un solo piso constituye un tipo de
habitacion dtil, comoda € higiénica,(...)

"Con pena vemos que recientemente se han levantado algunas
habitaciones que podemos llamar exoticas, las cuales, si bien de aspecto gracioso y
agradable, que imitan a las habitaciones inglesas 6 americanas y procuran d sus
propietarios el recuerdo del hogar patrio, estan muy lejos de sostener una
comparacion desapasionada con nuestra habitacion tipica. Ni sus condiciones
higiénicas, ni su comodidad, ni su distribucion pueden satisfacer a las exigencias
del clima y de las costumbres, ni los materiales empleados son Jlos mas
convenientes; y creemos que no muy tarde se hardn tan palpables sus malas
condiciones, que esos chalets y esas villas quedaran relegadas al rango de
habitacion de fantasia, para ser habitacion & la orilla del lago durante unos cuantos
dias, pero no para ser habitacion permanente de la capital ¢ de las poblaciones.”
Gabriel Castarios.

También en la pagina 130 hay un texto sobre "WATERIALES DE CONSTRUCCION (Apuntes para
una Conferencia en la Escuela de Ingenieros de Guadalajara.)”. Habla del desconocimiento
cientifico de los materiales:
"(...) vemos con tristeza que en la mayor parte de los casos no se emplean
inteligentemente, sind que su uso se limita & los conocimientos prdcticos que nos
han legado generaciones que también supieron poco sobre la naturaleza y
propiedades de los mismos.”

En las paginas 131 y 132 viene una clasificacién de materiales.

"(...) Entre los materiales de construccion, propiamente hablando, tenemos los
slguientes que me ocurre poner bajo dos grandes subdivisiones:
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1.- La de Ilos materiales empleados en construcciones llamadas
vulgarmente de "mamposteria”, siendo los principales:

La Cal, El Cemento, La arena, El Adobe, El Ladrillo, La Piedra, EI Madrmol, El
Tecalli, etc.

2.- La de los materiales empleados en otras construcciones, siendo los
principales:

La Madera, La Pizarra, El Hierro, El Hacer, etc.

Estos materiales pudieran también reunirse bajo otras dos clases 0 grupos
generales que llamariamos:

1.- Materiales & prueba de fuego.

2.- Materiales que no son & prueba de fuego.

Este segundo grupo puede a su vez subdividirse en dos secciones:

A.- Aquellos que se consumen, por decirlo asi, al ser atacados por el fuego.

B.- Aquellos que si consumirse, son destruidos en parte por el mismo.

Entre los del, primer grupo tenemos como principales todas las Rocas
lgneas (yva sean de origen volcanico 6 plutonico), algunas clases de Granitos, todos
los materiales de Terra-cotta, y varias especies de Ladrillo.

Entre los del segundo grupo podemos contar como pertenecientes ala
primera seccion casi tunicamente la madera, y a la sequnda varias clases de ladrillo,
todas las piedras calcdreas, principalmente el Marmol y el Tecalli, varias clases de
Granito, y de cantera 0 piedra de arena, la pizara, el hierro, y el acero, también se
encuentran entre los de esta seccion.”

3). Fecha Septiembre 1902. NUm. 9. Guadalajara.

A partir de la pagina 241 hay un importante texto del ingeniero Ambrosio Ulloa haciendo referencia
al anterior de D. Gabriel Castafios. El tema tratado gira alrededor de la tipologia caracteristica de la
casa en Guadalajara.

“LA HABITACION TIPO EN JALISCO

Con motivo de la importante conferencia dada por el Sr. Ingeniero D.
Gabriel Castarios, Director honorario de esta Escuela, se me ocurrio presentar
graficamente la habitacion tipo en Jalisco, y principalmente en Guadalajara.

El dibujo anexo corresponde al tipo de habitacion amplia, higiénica y
notablemente comoda, que se construye en esta ciudad por las famifias ricas (...)"
Habla del tipo de vivienda con patio central y patio posterior, la denominada Casa
tapatia.

El resto del escrito es una clara alusién en contra del modelo de Chalet:

"Esta benignidad (hablando del clima del Estado) atrae continuamente la
inmigracion de otros estados de la Republica y aun la de los extranjeros; pero
éstos, sugestionados aun por las ideas de habitacion de su pals y por sus
costumbres particulares, han comenzado a construir un tipo distinto de habitacion
muy alejado del que ahora publicamos y por lo mismo muy inadecuado para la
localidad. Como seria remoto, que dado el espiritu de imitacion que aun reina entre
nosotros, se establecieras la tendencia al cambio de tipo de habitacion, con grave
perjuicio de la salud y ded la comodidad, nos apresuramos & combatir esas ideas
presentando graficamente nuestras habitaciones tjpos. Ambrosio Ulloa.”

4). Fecha Agosto 1905. Num. 8. Guadalajara.

En las paginas 132-134 hay un articulo sobre cementos.

- 44 -



2. Antecedentes histoéricos

"La casa comercial de Valentin Elcoro y compafiia, de la capital de la
republica, fabrica desde hace tiempo un cemento llamado del pais [...] lo cementos
mas conocidos en México son los ingleses y los alemanes”.

Luego viene una tabla comparativa de los cementos usados en la republica por densidad, peso
especifico, rapidez de fragua, etc.

"DENSIDAD APARENTE
Cemento aleman........ 1.175
Cemento inglés........... 1.125

Cemento del pass........ 0.800

PESO ESPECIFICO
Cemento aleman........ 13.04
Cemento inglés............ 3.10

Cemento del pass......... 2.60

RAPIDEZ DE LA FRAGUA

Cemento aleman........ 1h 10m.
Cemento inglés........... 2 horas.
Cemento del pass........ 10 horas

El cemento extranjero se vende en barricas que pesan 180 kilos, y vale cada una
de$104 %12

El cemento del pais se vende por peso, costando de $4 a4 $5 blos 100 kilos.
RESISTENCIA.- Al aplastamiento se ha admitido generalmente: de 12 4 15
kilogramos de cemento cuadrado.  Adrian Téllez Pizarro.”

5). Fecha Julio 1906. NUm. 7. Guadalajara.

En las paginas 120 y 121 esta el texto sobre “materiales de construccion. Maderas”" donde dice
como deben ser las maderas de buena calidad y viene una lista de las maderas del pais que se
utilizan en construccion.

"Materiales de construccion. MADERAS.

De <<El Arte y la Ciencia.>> por ADRIAN PIZARRO TELLEZ.

La madera, en virtud de su elasticidad, resiste bien los choques, cualidad que las
hace preciosas para la construccion,(...)

(...) Para ser de buena calidad las maderas de construccion, deben reunir las
cualidades siguientes: ser sanas, eldsticas, duras, tenaces, secas, de hilo recto, sin
corteza ni albura y de una estructura tan uniforme como sea posible; no han de
detener los defectos que se designan con los nombres de nudos, fibras torcidas ni
venteaduras.”

Luego hay una resefia para como saber si una madera es buena:
"Sucede & veces que no es facil conocer los defectos de una pieza de madera,
cuando ya estd escuadrada, en tal caso se coloca sobre dos apoyos y se golpea en
diversos puntos con un mazo. Si da un sonido claro y limpio, estara en buenas
condiciones,; pero si el sonido es sordo, puede asegurarse que la plieza esta
averiada, 0 encierra algun defecto.”

También al respecto de la conservacion de maderas:
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"Para conservar la madera se han empleado varios sistemas, siendo el mas antiguo
y usual el de las inyecciones con diversas substancias, tales como creosota,
bicloruro de mercurio, cloruro de zinc, sulfato de cobre, etc., elc.

Ultimamente se ha estado empleando con el mismo objeto, obteniendo resultados
muy satisfactorios, una substancia llamada "CARBOLINEO” de la que hablaremos
mas adelante.”

Y termina con un listado de maderas en México:
"Hé aqui una lista de algunas de las maderas que existen en el pais y que se
pudieran utilizar en las diversas obras de construccion.
Aile, Aguacatiflo, Alamo, Amate, Ayacahuite.
Bédlsamo, Balsamo jaspeado, Bari.
Caoba, Capulin silvestre, Cedro de la Habana. Cédro blanco, Ceron,
Cocohite, Chachalmote, Chagani, Chico zapote, Chijol, Choncoa.
Ebano, Ebano veteado de blanco, Encino prieto.
Fresno.
Gateado, Guayaba, Guayacan.
Haro, Haya, Huayal, Hueso de tigre.
Jahus, Jaray.
Laurel real.
Mezquite, Mora, Moral, Macuitiz, Macull.
Nogal, Nopalillo.
Ojo de pdjaro, Olivo.
Palo amarillo, Palo blanco, Palo escri_o, Palo dulce, Pemuche.
Quiebra hacha.
Roble blanco, Romeriflo, Rosa.
Sabino, Sandalo, Sauce.
Tempesquite, Tepehuaje, Tlacuilobajo, Trueno.
Uha de gato.
Zapote, Zapotillo, Zuchil.
(Continuard.)”

6). Fecha Septiembre 1906. Nim. 9. Guadalajara.

A partir de la pagina 156 continda con el tema de las maderas:
"materiales de construccion. Maderas” (continuacion) dice que las maderas de
construccion son el ocote y oyamel.

"Es de observarse que las maderas almacenadas para el consumo y las
puestas en obra, son atacadas, con frecuencia, en casi todos los Estados de la
Republica, por la termita clasificada en Washington con el nombre de “"Calotermes
castanea”, muy conocida en México con el nombre de "Palomilla de San Juan.”

Este animal destruye todos los objetos de madera y cuando ha invadido las
vigas de un techo, es facil de reconocerlo por la lluvia continua de un polvillo
formado con los excrementos de este insecto, y por los ruidos incesantes que
produce con su trabajo de destruccion.

Si la invasion ha tomado incremento los techos acaban por derrumbarse,
pues estos animales practican grandes galerias horizontales, que comunican con
pequerias salidas verticales, de forma casi redonda, destruyendo de esta manera la
resistencia de las vigas.

La Comision de Parasitologia Agricola, dependiente de la Secretaria de
Fomento, recomienda los siguientes preservativos contra la palomilla:

Acido sulfurico................... 10
AGUE. ..., 10
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El petrdleo y el aceite dan algun resultado.

La substancia que mayor éxito ha alcanzado es <<kl Carbolineo>>, liquido
compuesto de fenol, crisol y de otros varios hidrocarburos que le comunican
propiedades hidrofugas y antisépticas y que mata indefectiblemente a las termitas.

La manera de usar el carbolineo es diluirlo en petrdleo, para que se
extienda bien; en seguida se calienta para que se fluidifigue y penetre mejor en la
madera.

Se aplica con una brocha lo mismo que la pintura, pero deben usarse
brochas que estén sujetas al mango con alambre ¢ con un anillo de metal, porque
el carbonico disuelve los pegamentos usuales.

La madera recién labrada adquiere al poco tiempo un color de nogal,
cuando se pinta con el carbolineo y puede pulirse; porque llega d penetrar en las
fibras hasta Om.02.

El carbolineo no sdlo sirve para preservar de los ataques de la palomilla,
sino que da magnificos resultados contra las invasiones de cualquier clase de
insectos, utilizando también sus propiedades para evitar los hongos y la
putrefaccion en las maderas que tengan que permanecer enterradas bajo el suelo,
0 que estén colocadas en lugares humedos.

Con 1 kilogramo de carbolineo, diluido en 0.500 kilogramos de petrdleo, se
puede cubrir una superficie de cerca de 10 metros cuadrados.

El carbolineo se ha empleado también con muy buen éxito, como
preservativo para la conservacion de las maderas expuestas a la intemperie 0
expuestas a cambios violentos de la temperatura, aprovechando la rapidez con que
penetra en el tejido lefioso y su gran poder antiséptico, que se efjerce /o mismo en
el interior que en el exterfor de las maderas. Se asegura que sus efectos duran mas
de diez afios.”

7). Fecha Octubre 1906. Nam. 10. Guadalajara.
Sigue desarrollando el mismo tema de las maderas desde la pagina 173:

“materiales de construccion. Maderas” (continuacion).

Dice que las Unicas maderas de construccion que se usaban en la capital eran ocote, oyamel y
cedro. Ocote para tablas y duelas; oyamel para vigueria, tablas y duelas; las vigas pueden ser
planchas o cuartones dependiendo de la seccion. Menciona los nombres que se le daba a las
diferentes vigas. Hay tablas de dimensiones, precios y pesos de vigas de oyamel empleadas en
México y de resistencia a la flexion.

Y respecto a la terminologia en maderas en las paginas 173y 174:

"Las vigas son largos paralelipjpedos que tienen diferentes dimensione(s....).
Cuando la seccion es cuadrada, se llaman planchas. Cuando la seccion mide menos
de O0m.19 x 0.09, se llaman cuartones.

Se da el nombre de peralte, en una viga, a la mayor dimension de su corte
transversal, llamandose grueso su lado menor. A las dos superficies que tienen por
lado el peralte, se les llama caras y a las otras dos, cantos. Cabezas se llaman los
extremos de una viga.

En las vigas que se reciben en México para las obras, la dimension del
peralte, es muy aproximadamente el doble de la del grueso. A las fracciones
longitudinales de una viga, se les llama girones 0 largueros.

Se dice que una viga estd amorillada, cuando una 6 dos de sus aristas
estan redondeadas. A cualquier pedazo de viga se le llama coquete.

Los carpinteros llaman despuntadas & las vigas, cuando difiere la medida
del peralte en los dos extremos.
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Se dice que una viga estd de canto, cuando estd apoyada en el menor lado
de su seccion, y de plano, cuando se asienta en su mayor superficie.

Segun la posicion que ocupan las vigas, toman diferentes nombres, asi: se
llaman alfardas, & las vigas inclinadas y puestas de canto en que se apoyan los
escalones de una escalera. Se conocen con el nombre de caberas, d la primera y d
la dltima de las vigas que forman un techo.

Se llama pie derecho, d la viga O vigas colocadas verticalmente para recibir
esfuerzos.

Se conoce con el nombre de can, d una pieza de madera que empotrada en
su totalidad o en parte en un muro, sirve de apoyo & otra 0 8 otras piezas.

Se llama zapata, la pieza de madera que apoyada en una columna O
pilastra, 6 empotrada por una de sus extremidades en un muro y libre en la otra,
sirve para disminuir /a distancia que separa dos puntos de apoyo sobre los que
descansa otra pieza.

Se conocen con el nombre de polines, las vigas 0 girones, que puestos de
plano o de canto, sirven para clavar las duelas de un piso.

Se llaman puentes, las piezas de madera que colocadas de canto, estan
destinadas a soportar un peso cualquiera.

Cuando una viga esta colocada de plano y se apoya en un muro, en e/
suelo 6 en pies derechos, se le da el nombre de solera.

A las vigas que soportan empujes inclinados se les llama tornapuntas.

Por dltimo, se llaman umbrales, a las piezas de madera, que puestas de
plano 6 de canto, forman por si solas, 0 junto con el cerramiento, la parte superior
de una puerta o0 ventana. Cuando un umbral estd formado de varias piezas puestas
de plano y una de canto, d la que se coloca de canto se le llama diente.”

8). Fecha Diciembre 1906. Num. 12. Guadalajara.

En la pagina 209 continta el texto de “materiales de construccion. Maderas” (continuacion) Hay
una tabla de resistencia permanente de vigas de oyamel en determinadas secciones apoyadas en
sus dos extremos. También viene como calcular el nimero de vigas que deben formar un techo
ordinario dependiendo de los claros y de las caracteristicas de las vigas.

Respecto al célculo de vigas de madera:
"Datos practicos.- El numero de vigas de 8” x 4” que deben formar un techo de
sistema ordinario, se obtiene multiplicando por 4 la longitud en metros de la pieza,
menos 0m.10, y agregando uno al resultado. Este procedimiento puede emplearse
con toda seguridad, para claros hasta de cinco metros. Hay que advertir que las
vigas de 8” x 4” labradas, se reducen @ 0m.08 por 0.18.

Para claros hasta de 6 metros, el numero por el cual se multiplica es 3,
empledndose en este caso madera de 9” x 41/2”, que se reduce con la labranza a
0m.10 por 0.20

En los casos estan consideradas las cabeceras, y el numero de vigas es
igual al de espacios (que los albafiiles les llaman cajones).”

Continta en la pagina 211 con Precios del corte y labranza de vigas, Teminologia y el uso de la
madera en techos.

Para finalizar, en la pagina 212 muestran medidas de tablas:
"TABLA.
Las tablas son paralepjpedos rectéangulos, que tiene generalmente 3 varas
(2.51 m) de longitud, y cuya seccion transversal, mide de %% pulgada (0m.12) a
31/2 pulgadas, (0.08) por 12, 14 6 18 pulgadas (0.28, 0.33 0 0.42).
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Hay tabla de ocote, de oyamel y de cedro. A la tabla que tiene media
pulgada de grueso, se le llama tabla de tripa, que es la que se emplea mucho para

techos.
Se conoce con el nombre de tablones, d las tablas que tienen de 1 12”4 3
15" de grueso.

Se dice que una tabla, y en general una madera, es limpia, cuando carece
de nudos 0 tiene muy pocos.

Los carpinteros llaman acucharadas a las tablas que presentan un alabeo
muy pronunciado. Para evitar este alabeo, hay que disminuir el ancho de la
madera, proporcionandolo & su longitud y grueso. Por esta razon es conveniente,
no dar mds de 0.32 m., de ancho, & la tabla que se emplee en un techo.

Para evitar el alabeo, cuando se ensamblan dos tablas, debe procurarse
que sus fibras respectivas, queden en direccion opuesta. A esto llaman los
carpinteros ensamblar corazon con orilla.”

9). Fecha Enero 1907. Guadalajara.

En este nuamero, a partir de la pagina 14, continla con el tema: “materiales de construccion.
Maderas” (continuacion) donde se habla de dimensiones comunes de las tablas, sus precios y
equivalentes en medidas inglesas.

10). Fecha Marzo 1907. Guadalajara.

En este Ultimo nimero continlia, nuevamente, el tema de “materiales de construccion. Maderas”

(continuacion) desde la pagina 49. Se comentan medidas y precios de duela, flexion, carga de
ruptura y datos practicos.
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3. Descripcién tipoldgica de la vivienda histoérica porfiriana

3.1 Aspectos distributivos y funcionales

La estabilidad del periodo Porfirista permitié el crecimiento de la ciudad, como ha quedado
constatado, y fue el terreno idéneo para el quehacer arquitecténico.

Al frente de estas pujantes ciudades se encuentra la alta burguesia, enriquecida y prospera,
dispuesta a mostrar su individualidad mediante elementos tan significativos como sus propias
viviendas. Su compleja composicién dard como resultado una gran variedad estilistica bajo la
etiqueta del eclecticismo. Por un lado estd la burguesia nacional de origen diverso, viejos
aristocratas, nuevos comerciantes de origen mestizo o criollo, etc. que contribuye con las
tradiciones y la avidez de estar al nivel de cualquier sociedad europea, y por otro, los capitalistas
extranjeros que traen consigo, segun origen y formacién cultural, diversos aspectos arquitecténicos
de sus paises. Todo ello da como resultado una amplia variedad de edificios con un grado de
dificultad importante para ser clasificados.

Con la intencion de buscar esa clasificacion tipologica, es necesario hacer mencién de algunos
trabajos existentes. Gonzalez Avellaneda en el Manual técnico de procedimientos para /a
rehabilitacion de monumentos historicos en el Distrito Federal explica, dentro de capitulo “I.
Géneros de edificios”, las distintas tipologias de viviendas desde el siglo XVI al XX. Al llegar al siglo
XIX especifica los tipos de la segunda mitad del siglo de la siguiente manera.

“Casa sola residencial.

El programa arquitectonico era muy variable, habia diferenciacion entre los locales habitables y los
de servicio; las areas ajardinadas eran independientes al drea construida. El partido se desarrolla
en dos niveles articuldndose con una escalera central. En la planta baja se encuentran las zonas de
estar y servicios y en la planta lata, las habitaciones.

Casa sola.

Los espacios cubiertos formaban una "C” en donde, al frente, estaba el acceso y la sala; al fondo,
la cocina, bafio y comedor. Los dormitorios entre ambos extremos, alineados y comunicados entre
si. Existia un corredor (a diferente nivel del patio) de liga entre los elementos.

Departamento del tipo madrilefio.
Son dos departamentos (servidos por una sola escalera), alrededor del patio de modestas
dimensiones, en planta baja se encontraban las accesorias y bodegas;, en planta alta las
habitaciones, las cuales no disfrutaban del patio mds que como cubo de luz. Estas se unian por el
corredor volado sobre el patio.” *

Elena Segurajauregui en su libro Arquitectura Porfirista. La colonia Judrez > ordena las viviendas
burguesas en cuatro categorias:

Villas

Palacetes

Residencias sefioriales
Residencias urbanas

NNk

'Gonzélez Avellaneda, Albert y otros en Manual técnico de procedimientos para la rehabilitacion de
monumentos historicos en el Distrito Federal. Departamento del Distrito Federal. Instituto Nacional de
antropologia e Historia. México. 1988. Pag. 26 a 32

*Segurajauregui, Elena. Arquitectura porfirista. La colonia Judrez. Universidad Auténoma Metropolitana
Azcapotzalco/Tilde. México. 1990
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3. Descripcién tipoldgica de la vivienda histoérica porfiriana

Naturalmente hace referencia a la Ciudad de México, especificamente a la colonia Juarez, pero
corresponde al mismo periodo temporal y estilistico. Segurajauregui define cada tipo de la siguiente
manera:

1. La Vifla es un edificio singular que ocupa un terreno que originalmente estd compuesto de
dos o0 mas predios. Tiene una altura de dos niveles mas un sé6tano y, probablemente, un tapanco.
Sus volimenes son complejos, de grandes dimensiones, con abundancia de ornamentos, cubiertas
agudas vy, sin lugar a dudas, un caracter escenografico asociado a demostrar su poder econémico.
Segun la autora, el interior presenta una sucesién de espacios, para usos sociales, sin un plan
rector.

2. El Palacete también ocupa dos o mas predios pero es volumétricamente mas simple. Suele
presentar un solo nivel, con cubierta plana, rodeado de jardines en la parte delantera y laterales.
Son “wiviendas ricamente ornamentadas pues se entendia que el adorno era simbolo de status
social y resultado natural de la evolucion cultural: el uso de los ornamentos imitaba a los poderosos
de otros tiempos” . Interiormente hay una gran variedad de salas y espacios.

3. Las Residencias Sefioriales se hallan en terrenos amplios y alineados a la acera, segun la
autora, a similitud de las residencias urbanas europeas. Dispone de un sétano més dos niveles,
coronada con una cubierta plana que en su conjunto forma una volumetria simple que tiende a
ocupar el 100% del terreno. La decoracién es mucho mas sobria que en los casos anteriores.

4, Por ultimo, las Residencias mexicanas. Estas son volimenes sencillos, de un solo nivel,
cubierta plana y un patio a lo largo de la fachada lateral. En su apariencia externa domina
claramente la masa del muro frente a los huecos.

Cabe mencionar que Segurajauregui afiade dos tipos mas, la Residencia urbana, inspirada en el
hotel francés, y el Edificio de Departamentos similar a las construcciones decimonoénicas del
ensanche barcelonés que difieren con las tipologias tapatias.

Por su lado Martin Hernandez en el capitulo La vivienda de la alta burguesia realiza una clasificacion
similar donde incluye, ademas del aspecto estético, datos de su distribucién interna que trataré
posteriormente. Aun asi, concluye su trabajo resaltando “/a dificultad de agruparios en una tipologia
simple”*. Su forma de ordenar la vivienda da como resultado cinco categorias®:

a) lujosas, elegantes o pintorescas villas, chalets y palacetes aislados en medio de amplios
Jardines, concebidos como casas de campo,

b) grandes residencias palaciegas urbanas y suburbanas, de grandes dimensiones, con
amplio jardin, caballerizas y servicios. Algunas de ellas eran notables por su elegancia y
aire aristocrético, siendo la excepcion las que merecen €l titulo de palacio.

c) mansiones sefioriales suntuosas con pequefio jardin, contiguas a otras semejantes

d) viviendas de los estratos inferiores de la alta burguesia, generalmente de dos plantas,
aisladas o semiaisladas, de cardcter suburbano, remedo modesto de las aristocratas,
con pequefrio jardin y mayor sencillez, exterior e interior, y

e) amplios edificios unifamiliares de una o dos plantas.

Dentro de las villas o chalets especifica tres grupos:

3 Segurajauregui, Elena en Op. Cit. Pag. 91

* Hernandez, Martin. La arquitectura doméstica de México. Universidad Nacional Auténoma de México.
México. 1990. Pag. 171

> Ibidem. Pag. 159
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1. aquellas que se caracterizan por un exterior dinamico: voliumenes de distintas alturas,
fachadas con entrantes y salientes (balcones, loggias, galerias, etc.). Todo ello supone un
movimiento que se traduce en el interior en distribuciones libres de los espacios.

2. las que se inspiran en los palacios aristocraticos europeos del siglo XVIII. Elegantes,
severas en el ornamento, con predominio de la horizontalidad y de planta cuadrada o rectangular
3. y las inspiradas en historicismos arquitecténicos que, aunque separandose de las formas

tradicionales mexicanas, pueden conservar el patio como elemento central ordenador.

Como se puede ver, los trabajos de Segurajauregui y de Hernandez tienen varios puntos en comun.
Si analizamos las variables consideradas se pueden extraer aquellos parametros fundamentales que
nos permitira crear una clasificacién propia y utilizable en la ciudad de Guadalajara. Estos serian
tres:

a). el nimero de niveles,

b). el nimero de fachadas, o dicho de otra manera, el acomodo del edificio dentro del
terreno

c). el estético, considerando
-palacete: si presenta cubierta plana, repeticion de elementos, sobriedad en
ornamentos, etc. con inspiracion en los edificios palaciegos europeos, o
-sefiorial: si, por el contrario, muestra una mayor libertad acorde con el historicismo
0 eclecticismo imperante

En Guadalajara la tradicion tipoldgica desde el siglo XVI era la denominada casa tapatia con patio
central. Alfredo Varela Torres comenta al respecto que “en e/ siglo XX, el patio veria sus ultimos
afios como elemento estructurante generador de la vivienda, pues en este siglo es cuando el
partido arquitectonico de la nueva vivienda se transforma adoptando patrones europeos.” Y afiade
“Por su parte el partido arquitectonico que se genero en las casas de estilo ecléctico, presentaba
Jjardines alrededor del ntcleo de habitacion, con entrada en alto al estar entresoladas, algunas con
loggia, recibidor, salas de visitas o salones, escalinatas al centro que se abrian en dos sentidos y
recdmaras en sequndas plantas.” ®.

Federico de la Torre de la Torre y Rebeca Vanesa Garcia Corzo en su libro hacen referencia a un
texto que aporta datos sobre las alturas de las casas de la ciudad en el cambio de siglo “Alberto
Santoscoy en su Memorandum Jalisciense dice, refiriéndose a la Guadalajara de 1900: con 101.207
habitantes, aparecia con 9875 casas de un piso, 843 de 2 pisos, 24 de tres pisos y 2 de 4 pisos,
siendo de advertir que se persigue la poca elevacion de los edificios por motivo que en esta
comarca suelen ser frecuentes los terremotos”’ '

También a esta modificacion de la concepcién de la casa hace referencia el libro La vivienda de
Jalisco en imdgenes. Podemos leer la descripcion de la casa tapatia que subsistia “Las viviendas de
Guadalajara de finales el siglo XIX y principios del siglo XX, se caracterizaban por la
homogeneidad.... La casa era organizada con base en un patio central o lateral, con sus servicios y
habitaciones alrededor, en bateria.”, y el cambio sucedido con la llegada del porfiriato “Entre 1898
y 1904 inicia en la ciudad la creacion de nuevas colonias, residenciales y populares, inspiradas en
conceptos europeizantes y norteamericanos tratando de abandonar el modelo hegemonico de la
vivienda introvertida (en torno a un patio central) en busca de un modelo extrovertido (hacia los
Jardines que la rodean)’ ®

%Varela Torres, Alfredo en Op. Cit. Pag. 141

7 de 1a Torre de la Torre, Federico y Rebeca Vanesa Garcia Corzo en Op.Cit. Pag. 57

SAA.VV. en La vivienda de Jalisco en imagenes. Improvipe y Gobierno de Jalisco. Guadalajara, Jal. México.
2006. En Capitulo V. La Capital del estado y sus alrededores en imagenes, de Carballo Lopez, Fernando.
Pag. 127. Transcribiendo un texto de Eduardo Loépez Moreno, La vivienda social. Una historia. Editorial de
la Red de Investigacion Urbana. 1996. Pag. 226
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Como ya se vio en el capitulo anterior, habia una oposicion al nuevo modelo tipologico y una
defensa del modelo clasico por parte de algunos profesionales de la época. De la Torre y Garcia
Corzo escriben “En la misma descripcion que se cita (referencia a “la habitacién tipo en Jalisco” en
Boletin de la Escuela... tomo I, nim.9, Guadalajara, septiembre de 1902), Ulloa defiende la
tradicion de este tipo de construcciones, a las que considera amplias, higiénicas y notablemente
comodas, frente a las de los extranjeros, quienes “sugestionados aun por las ideas de habitacion de
Su pais y por sus costumbres particulares, han comenzado a construir un tipo distinto de
habitacion”, inadecuado para la localidad. El articulo es una cuestionable reivindicacion de lo
autdctono frente a los estilos foréneos.” °

Falta incluir los aspectos distributivos que manejan los distintos autores y que permitira especificar
mejor las tipologias. Martin Herndndez manifiesta la aparicion de distintas concepciones o
corrientes que, estando de moda en Europa o Estados Unidos, se importan para la pujante
arquitectura de la época. Segun él, las influencias mas predominantes son de origen francés e
inglés o angllgsajén, aunque no descarta otras posibilidades que cualifica de singularidades dificiles
de clasificar.

La /nfluencia francesa se muestra en la division del edificio en tres zonas: Planta baja que acogera
las habitaciones para las actividades sociales y de la vida en comun (Salén principal, biblioteca,
despacho, comedor, cocina, office, fumador, billar, sala de mdusica, etc.); Planta alta donde se
hallarén las habitaciones familiares, intimas o privadas (habitaciones, bafios, costurero, vestidores,
etc.); y Planta auxiliar para las caballerizas y habitaciones de servicio, con una gran libertad de
ubicacion (generalmente al fondo del terreno).

En algunos casos pueden tener las caracteristicas mansardas afrancesadas, lo que implicara el uso
de la buhardilla. Un elemento singular es el vestibulo. De grandes dimensiones, incluso puede ser
de doble altura, sirve de distribuidor de acceso a los distintos espacios y se caracteriza por la
conexion directa a la escalera principal de la casa. Puede tener un antevestibulo que enfatiza més
el aspecto escénico.

Ademas la fachada, acorde con lo afrancesado, tendra un ritmo marcado y un orden simétrico, ya
sea total o parcial.

La /nfluencia anglosajona difiere de la anterior esencialmente en la mayor libertad en el acomodo
de los distintos espacios y, sobre todo, en el papel que juega el vestibulo. El acceso a éste no es
necesariamente directo, lo que ayuda a dar mayor teatralidad y se consigue una mayor privacidad.
O se crean mas de una entrada, haciendo la diferencia entre el acceso de los habitantes de la casa
y la de los visitantes. La primera permitird la entrada de carruajes desde la via publica y se
complementa con una puerta secundaria. La segunda opcion dirige al visitante de la entrada a la
biblioteca o despacho para ser atendido sin necesidad de pasar a las areas privadas.

Los salones pueden ser de formas mas irregulares, de este modo los espacios son mas polivalentes
y pueden ser divididos con facilidad para acoger reuniones de grupos mas pequefios. Los salones
principales o comedores tienen miradores salientes (Bow-windows) con coloridas vidrieras.

Complementando este aspecto distributivo, es necesario ver la propuesta de Laura Olarte Venegas,
Salvador Diaz Garcia y Jaime Fernandez Martin en Espacios, color y formas en la arquitectura.
Guadalajara 1910-1942. En este libro los autores analizan la vivienda altoburguesa de la ciudad de
Guadalajara concluyendo con cuatro Disposiciones *:

’de la Torre de la Torre, Federico y Rebeca Vanesa Garcia Corzo en Op.Cit. Pag. 57
""Hernandez, Martin en Op. Cit. pag 160-169
"Olarte Venegas, Laura y otros en Op.Cit. Pags. 96-97
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Disposicion A:
1. Ingreso a un pasillo que conduce al corredor que circunda al patio, el cual
comunica con las demdas habitaciones.
Patio central.
Recamaras alrededor del patio.
Las recdmaras estan vinculadas entre si.
En algunos casos la iluminacion y ventilacion solo se dan a través de las
puertas que comunican con el patio.
El comedor por lo general esta frente a la puerta de ingreso.
El patio principal y el sequndo se comunican por medio de un pasillo.
Los cuartos de servicio estan en el segundo patio o en la azotea.
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3.1 Ejemplo de la Disposicion A. Casa en Pedro Loza 483. Centro de la ciudad. 12
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3.2 Ejemplo de la Disposicion B. Casa en Hidalgo 1346. 13

2Idem
Bidem
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3. Descripcién tipoldgica de la vivienda histoérica porfiriana

El terreno es grande, con la casa situada al centro del mismo, defando un
Jardin a su alrededor

El ingreso se realiza cruzando el jardin y se llega a una terraza cubierta.

La terraza comunica con un pequefio vestibulo y éste a su vez con un recibidor.
Este recibidor es el punto central de vinculacion.

Los ntcleos de dia y de noche se encuentran separados.

Continda la intercomunicacion de /as recamaras.

La ventilacion e iluminacion se dan por las ventanas hacia el jardin.

Los cuartos de servicio y las cocheras se encuentran separadas de la casa.

Disposicion C:

1.
2.
3.

Hay algo de semejanza entre esta disposicion y la B.

La casa se encuentra rodeada de jardin.

Se cruza el jardin para llegar a una terraza, ésta comunica con un pasiflo o
distribuidor.

Cuando la casa es de un solo nivel, este pasillo la divide en dos ntcleos, el de
dia y el de noche.

El estar rodeada la casa de jardin le permite iluminarse y ventilarse por /as
ventanas de /la casa.

El ndcleo de cocheras y cuartos de servicio se encuentra separado del volumen
de /as casa.

En este esquema de distribucion hay demasiada amplitud
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3.3 Ejemplo de la Disposicién C. Casa Clover Lawn en La Paz 1831. **

Disposicion D:

1.
2.
3.

QNS OA

Construccion al centro del terreno.

Jardines rodean la casa.

Se cruza el jardin para llegar a una terraza que comunica con una interfor que
da al patio.

Patio central.

Recdmaras alrededor del patio.

Comedor frente a la terraza interior.

Habitaciones comunicadas entre si.

lluminacion y ventilacion de las habitaciones hacia los jardines y el patio.

“fdem
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Disposicidn D. 2 2 : .
00 bono ‘ recamara
-vuml Eﬂ

patio f’;
planta arqg. ,;:( &
o [L% mj;-- g;zv

“|{e.onrv. recemore
b.sery

3.4 Ejemplo de la Disposicion D. Ejemplo sin identificar. 15

Para finalizar, esta la tesis titulada Evolucion tipologica de la vivienda en Guadalajara, 1900-1965
de Luz Margarita Gonzélez Garcia y Claudia Guadalupe Macias Bugarini.’® En ella hacen un andlisis
tipologico del “chalet” porfiriano. No es un trabajo exhaustivo, sino que toma algunos ejemplos
para justificar su tesis. Menciona los elementos mas significativos que suponen el cambio y lo divide
en cuatro variantes, que basicamente son una reinterpretacion del libro anterior:

“Variante tipoldgica 1.

En este proceso evolutivo, encontramos que en la primera variante tipologica, se combinaron los
elementos del esquema tradicional, con los nuevos conceptos y elementos del chalet europeo, por
lo que puede considerarse como elemento de transicion entre uno y otro.

VARIANTE TIPOLOGICA 1 (1898-1925 APROX.)

% |

ESQUEMA TRADICIONAL CHALET EUROPEO

PLANTA ARQUITECTONICA

=

3.5 Ejemplo Variante tipoldgica 1. Casa de la av. Vallarta 1399, esquina con Colonias, hoy Cocina 88. 1

Bidem

"“Gonzélez Garcia, Luz Margarita y Macias Bugarini, Claudia Guadalupe en Evolucion tipoldgica de la
vivienda en Guadalajara, 1900-1965. Universidad de Guadalajara. México. 1992. Tesis para obtener el titulo
de arquitecto. Sin publicar. Pags. 59 a 63

"{dem
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En los elementos tradicionales podemos encontrar:

El tipico patio central

El acomodo de las habitaciones alrededor del mismo (patio)

El comedor sigue en la crujia paralela a /a de la calle.

El segundo patio al fondo con los servicios

Continda la intercomunicacion entre los cuartos que circundan el patio central.

OGN LN

Entre los nuevos elementos y conceptos adoptados del chalet europeo encontramos:

Uso de terrazas

En este tjpo de chalet, el zaguan adopta el modismo de "hall”

Aparece la cochera como un espacio definido desde la concepcion del proyecto
Jardin alrededor de /a casa

Amplia penetracion de aire y luz”

moOOm™

"Variante tipologica 2:

Como una segunda variante tipologica, tenemos un esquema en el que, a pesar de conservar aun
elementos de la casa tradicional, algunos de éstos sufren una transformacion, al empezar a
introducirse en la localidad nuevas costumbres y actividades.

Entre los elementos tradicionales que sufren una transformacion encontramos:
1. Desaparece el zaguan siendo sustituido por la terraza de ingreso
2. Desaparece el patio central, transformandose en el hall, convirtiéndose a su vez en el
ntcleo principal de la casa.

Uso de nuevos elementos:
a. Aparece definido el ingreso de servicio

b. Aparece el bafio como espacio integrado y vinculado mas directamente a las
habitaciones.

c. Jardin alrededor de /a casa

Elementos del esquema tradicional:
A. Las habitaciones siguen alrededor de un nicleo central
B. Disminuye la intercomunicacion entre las habitaciones, pero sin deja de existir
C. El comedor sigue ubicandose en la crujia paralela a la de la calle
D. Los servicios y el patio al fondo.”

PROCESO EVOLUTIVO DEL CHALET

(1898-1925 APROX.)

VARIANTE TIPOLOGICA 2

o i

| a[;r_‘f]‘

goo

PLANTA ARQUITECTONICA

3.6 Ejemplo Variante tipoldgica 2. Casa de Ramos Millan 1926. *8

"®Ibidem. Pag. 60
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“Variante tjpologica 3:

La tercer variante constituye el rompimiento total con el esquema tradicional, surgiendo asi un
nuevo concepto para la casa-habitacion, que seria el mas utilizado durante el porfiriato.

Este nuevo esquema tiene como caracteristicas princjpales:
1. El jardin alrededor de la casa
2. laterraza en el ingreso
3. El nucleo principal de la casa es ocupado por el hall, el cual es a su vez el centro de
union y separacion de las djistintas areas de la casa

Por primera vez se encuentran claramente definidas y separadas las dreas de dia, de noche y de
Servicios.
En el drea de dia se encuentran en este caso.

4. Biblioteca

5. Comedor

6. Antecomedor

7. Cocina

En el drea de noche se concentran:
8. Habitaciones
9. Bafios
10. Vestidores
Los servicios contindan ubicandose al fondo
11. Cuartos de servicio
12. Cuartos de lavar y planchar
13. Patio de servicio
14. Cochera”

PROCESO EVOLUTIVO DEL CHALET

(1898-1925 APROX.)

VARIANTE TIPOLOGICA 3

=

3.7 Ejemplo Variante tipolégica 3. Casa de Vallarta 1509. 19
Y por ultimo:
"Variante tipologica 4:

Como cuarta variante tenemos a la casa chalet de dos niveles, la cual en muchos de los casos
adquiere un cardcter de mayor monumentalidad, con grandes salones, terrazas, escalinatas, etc, en

PIbidem. Pag. 61
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este tipo de casas, el drea de dia se ubica en la planta baja y la de noche en la planta alta; en
cuanto a los servicios, si hay sotano se ubican en éste, y si no, se ubican al fondo de /a casa.
También es comun que se le agreguen nuevos elementos como.: apeaderos, torreones, bares,
salones de fuego, etc, o incluso llegar a la exageracion de utilizar elevador.”

juego, etc, o incluso llegar a la exageracion de utilizar

VARIANTE TIPOLOGICA 4 elevador.

PLANTA ALTA PLANTA SOTANO v

Casn wbicads en francia No, 1339 PLANTA BAJA

3.8 Ejemplo Variante tipoldgica 4. Casa de Francia 1359. 0

*Ibidem. Pag. 62
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3.2 Elementos singulares

Como se ha podido ver, todos los autores hacen mencion a una serie de elementos, que podemos
llamar “singulares”, que son los que determinan el cambio en la tipologia de la vivienda del cambio
de siglo.

Existe un texto, que podemos considerar basico sobre este tema, de Luz Margarita Gonzalez Garcia
y Claudia Guadalupe Macias Bugarini donde hacen alusion a ello. Enumeran, lo que ellas llaman, los
“elementos que provocan complejidad”.

“Entre los elementos que provocaron la complejidad de la casa-habitacion encontramos.

El Jardin alrededor de la casa, cumplia dos funciones, primero, hacer dominar el elemento
principal que en este caso era la casa, y segundo, hacer penetrar el aire y la luz por todas
partes.

El uso cada vez mas frecuente del carruaje primero y del automovil después, provoco la
utilizacion de espacios dentro de la casa: El Apeadero y la Cochera

La Terraza en el ingreso, la cual cumple la misma funcion que antes tenia el zaguéan.

El Hall, se convierte en el nucleo principal de la casa, asi como el centro de reunion,
indispensable para los grandes bailes.

La Cocina, Antecomedor y Comedor, la nueva ubicacion de estos elementos, viene a
romper con el esquema tradicional, ya que desaparecen de la crufia frontal, dando lugar a
una zonificacion mas clara de estos servicios, surge el antecomedor vinculando la cocina
con el comedor.

A raiz de las nuevas actividades que se fueron desarrollando, surgieron nuevos espacios:

El Estudio y la Biblioteca, se hacen indispensables al surgir un nivel académico mas alto
(profesionistas), ya que se requirio de un espacio especifico en la casa, donde poder
realizar todo lo referente a su profesion.

El Torreon, en su parte inferior se utiliza por lo general como espacio para jugar cartas y en
Su parte superior como mirador.

El salon de juegos, surge como un lugar de esparcimiento familiar, para albergar los juegos
traidos del extranjero.

La Alberca, fue otro de los espacios utilizados para la recreacion familiar.

La sala de proyecciones, se encontraba en un lugar especial, acondicionado para proyectar
peliculas a la familia o amigos cercanos. Por lo general se encontraba en el sotano.

El Bar, se encontraba vinculado por lo general con el hall o alguna sala de estar, el cual se
surtia de la cava ubicada en el sotano.

El Sotano, se usa generalmente para albergar los servicios, pues era utilizado para e/
almacenamiento y mantenimiento. En algunos casos era ocupado por talleres, bodegas,
despensas, cavas, elc.

Los Cuartos de servicio, se ubicaban en la azotea o en el sotano, para dar alofjamiento a las
sirvientas necesarias para el aseo de la casa.” **

Veamos los mas significativos segun las autoras.

1. Jardines

Como ellas mismas dicen “£/ jardin alrededor de /a casa cumplia dos funciones, primero, hacer
dominar el elemento principal que en este caso era la casa, y seqgundo, hace penetrar el aire y la
luz por todas partes’ %

'Ibidem. Pag. 63
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Y en la tesis presentan cuatro esquemas de la relacion jardin-casa. Segun la forma o posicion del
jardin:

- Alrededor de la casa

- EnformadelL

- EnformadeU

- En forma, digamos, de J

VARIANTES

CJJARDIN
[ CASA

3.9 Gréficas presentadas en la tesis.

2. Apeadero

En este caso consideran el Apeadero, que definen como “Espacio ubicado cerca de la puerta
principal para subir o bajar pasaje’*3, y la posicién de la Cochera y Terraza de acceso.

Grafican cuatro variantes también, como en el caso anterior, que se pueden apreciar en la siguiente
imagen.

VARIANTES [ ] ] M

APEADERO

BN COCHERA \ m&_} ‘
]

TERRAZA

Lakralmerse ol e cous shicwten en
Av Vallara exging NO com Eimerion, Latera) ol fomde, cass ubicads oo Jose
FrascisNo. 1359y Gral. Sa8 Marn No Goe. Zoms Mo, 1078,

m

3.10 Gréficas presentadas en la tesis.

No hay mayor explicacién asi que la impresion es que los modelos aportados no buscan generar
una pauta sino que parecen mas una recopilacion de ejemplos.

Ibidem. Pag. 65
ZIbidem. Pag. 66
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3. Torreon

Aqui precisan que es un “Elemento utilizado en los castillos y fortalezas europeas, adoptado
simplemente como un formalismo para que su vivienda semejara un castillo, este espacio era
utilizado por lo general para jugar cartas y en su parte superior como mirador.” **

En el texto dibujan, nuevamente, cuatro ejemplos segln su forma. Son torreones de planta
cuadrada, poligonal o circular.

s ! 1 -
N — A
| = ek L)
| . - | ‘

3.11 Gréficas presentadas en la tesis.

4. Variantes de cochera y su relacion con el ingreso de servicio
En esta seccién de la tesis plantea estas variantes, con ocho ejemplos, pero, probablemente por la

gran variedad, sucede como en el punto 2 y no concluye sino mas bien muestra una serie de
ejemplos. Tampoco incluyen explicaciones a estos gréaficos.

VARIANTES DE COCHERA Y SU RELACION
CON EL INGRESO DE SERVICIO

(%] ’ (A ey

B .

NGRESOS DF SERVICIO
[ COCHERA
£ cAsA
B sevicios

3.12 Gréficas presentadas en la tesis. ®

5. Terrazas

Las autoras especifican las terrazas como “Espacio caracteristico en este tipo de casa. El cual
cumple ahora la funcion que tenia el zaguan, con gran ndmero de variaciones en ubicacion, tamaro
y forma." *

*Ibidem. Pag. 68
*Ibidem. Pag. 70
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Y bajo esa idea de que hay muchos tipos, dibujan doce para ejemplificarlas. Parece que quieren
decir que son demasiados variantes como para buscar una constante.

TERRAZAS

ESPACIO CARACTERISTICO BN ESTE TIPO DE CASA. .EL CUAL CUMPLE AHORA LA [UNCION
QUE TENTA £ ZAGUAN, CON GRAM KUMERO DE VARIACIONES EN UBICACION, TANAKO Y FORMA

@ TERRAZA
3 CAsA

3.13 Graéficas presentadas en la tesis

*Ibidem. Pag. 71
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3.3 Ornamentacion y ordenes arquitectonicos

Como ya se ha comentado, el estilo ecléctico, con todo lo que conlleva, era el imperante en el
momento. El estudio de la ornamentacién en las casas del periodo porfirista, como caracteristica
tipolégica, es un tema amplio y complejo. Es, sin duda, el apartado mas estudiado probablemente
por la facilidad de observacion de estos elementos en las fachadas de las casas.

Esta es la causa por la que aqui se hara Gnicamente mencion de los textos mas importantes sin
profundizar cada aspecto.

En estos momentos, el libro mas completo es el de Laura Olarte Venegas, Salvador Diaz Garcia y
Jaime Fernandez Martin, Espacios, color y formas en la arquitectura. Guadalajara 1910-1942, a
pesar de ser un libro de 1990. Pag45-99

En él realiza una definicion, entre otros estilos, del eclecticismo y muestra un importante contenido
de modelos vinculados con la ornamentacién. Dibujan y fotografian, por ejemplo, detalles de
ventanas, con sus tipos de cornisas, molduras, claves, medallones, etc.

Ornamentacion
ecléctica
Detalle en
ventanas

3.14 Gréficas de Ornamentacion ecléctica. Detalles de ventanas. 2’

Un tratamiento similar aplican al tema de las puertas. Aqui también dibujan modelos y afiaden
otros fotografiados, haciendo hincapié en molduras, mascarones, claves, arcos, etc.

"Olarte Venegas, Laura y otros en Op. Cit. Pag. 57
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59

3.15 Graficas de Ornamentacion ecléctica. Detalles de puertas. 2

Finalmente, incorporan un apartado dedicado a detalles de cartelas, escusones, balaustres y
remates.

’ - T B N A= 4 ‘
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’ Balaustres
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Remates

J L -

64

3.16 Graficas de otros elementos ornamentales eclécticas. 2°

El apartado menos investigado es el concerniente al uso de los 6rdenes arquitectdnicos. En una
sola hoja ensefian la nomenclatura de las partes principales de un orden y dibujan cinco ejemplos
de capiteles de otras tantas casas, pero no profundizan mas en el tema.

*Ibidem. Pag. 59
*Ibidem. Pag. 64
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62

3.17 Pagina referente a los 6rdenes arquitectonicos. %0

Otro trabajo muy elaborado, y que examina los mismos elementos, es la tesis de Luis Gabriel
GOmez Azpeitia, Andrés Mario Herrador Martinez, Roberto Cuauhtémoc Huerta Sanmiguel, Miguel
Angel Sanchez Acero y Eduardo Arturo Vargas Gonzélez titulada Cien afios de arquitectura en
Guadalajara. Historia de la arquitectura de Guadalajara, periodo 1810-1910 y catalogo de las obras
que subsisten hasta el momento 1979.

Como se puede ver, la tesis abarca un siglo de arquitectura en el cual sélo las Gltimas décadas
coinciden con esta tesis. Por ello la informacién que aporta sobre este tema ha de ser valorada con
precision.

Por ejemplo, hacen un estudio sobre el uso de cerramientos del que escriben “una ornamentacion
gue se puede decir se integra a todas las fachadas tapatias es el cerramiento de vanos”y lo
completan diciendo "Las formas sencillas son obviamente las mds usadas. Un simple elemento
horizontal y recto lo observamos en 138 construcciones, si bien en algunos casos presenta ciertas
molduras, la esencia resulta ser la misma. ”**

Y dibujan veinte tipos de cerramientos sin especificar a qué periodo temporal pertenecen, aunque
bien es cierto que varios de ellos los podemos encontrar en las casas del porfiriato.

**Ibidem. Pag. 62

31 Gomez Azpeitia, Luis Gabriel, Andrés Mario Herrador Martinez, Roberto Cuauhtémoc Huerta Sanmiguel,
Miguel Angel Sanchez Acero y Eduardo Arturo Vargas Gonzalez en Cien afios de arquitectura en
Guadalajara. Historia de la arquitectura de Guadalajara, periodo 1810-1910 y catalogo de las obras que
subsisten hasta el momento 1979. Universidad de Guadalajara, Guadalajara, Jal. México. 1979. Tesis para
obtener el titulo de Arquitecto. Sin publicar. Pag.149
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TIPOS DE CERRAMIENTOS

LOS VANOS ERAN SIEMPRE RECTANGULARES

MAS ALTOS QUE ANCHOS, TANTO POR EL CON-
CEPTO ESTETICO HEREDADO DEL NEOCLASICO
COMO LA IMPOSIBILIDAD DE GRANDES

CLAROS. LOS CERRAMENTOS ERAN
PUES,DE GRAN IMPORTANCIA,
PARA LA IMAGEN DE LA OBRA
Y LA FIRMEZA DE LA MISMA

SIN EMBARGO,LO CARACTE -
RISTICO EN EL SIGLO XX ES QUE LOS
CERRAMIENTOS SEAN DE PEDRA O
LADRILLO Y YA A FINALES DE FIERRO.
LA FORMA MAS FRECUENTE CERRAR
LOS VANOS ES EL DINTEL CUANDO
MENOS 270 OBRAS.

3
3.18 Pagina referente a los cerramientos. 32

Ademas de los cerramientos, hacen un estudio parecido para los aleros sobre puertas y ventanas y
los agrupan, desde el punto de vista formal, en ejemplos anélogos y los cuantifican.

0..R N A M ENTA c1oN

N

2 ejemplos 1 ejemplo

3 ejempbs 1 epmplo

3.19 Pagina referente a aleros de puertas y ventanas. 3

Para concluir con los comentarios sobre esta tesis, es necesario hablar de la cuantificacion de
estilos arquitectonicos de las casas estudiadas. Al respecto escriben que de los 285 casos
analizados, el 40% usan el orden toscano, el 20% corintio, el 12% jénico, el 5% dorico, el 2.5%
compuestos y el resto son capiteles de invencion libre.

*Ibidem. Pag.142
Sbidem. Pag. 150
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TIPOS DE CAPITELES

TQSCANO CORINTIO JONICO [?ORICO QQMPUESTO
e, » e DE INVENCION : )
LIBRE

3.20 Pagina donde se cuantifica el uso de 6rdenes arquitecténicos. 34

Concluyen que “/a razon de la gran concentracion del toscano, puede deberse a su simplicidad y la
flexibilidad de sus proporciones y molduras que se ajustan a las posibilidades de /la gran

generalidad de la poblacion”,

El Gltimo texto a resefiar es el titulado Criterios para la identificacion e inventario del Patrimonio
Edificado del Estado de Jalisco de lgnacio Gomez Arriola. En este libro se tratan los aspectos
tipolégicos ornamentales segun periodos. Existe uno dedicado al eclecticismo del siglo XIX y otro de
los inicios del siglo XX.

La informacién abarca todo el estado, con las particularidades que ello puede suponer. Podemos
hallar dibujos de fachadas tipo, con la nomenclatura particular de cada elemento o tipos de
ventanas. Los dibujos estan acompafiados con fotografias y el texto que lo explica.

3.21 Dibujos de las fachadas tipo. *°

Ibidem. Pag.147

*Ibidem. Pag.146

%Gomez Arriola, Ignacio. Criterios para la identificacion e inventario del Patrimonio Edificado del Estado
de Jalisco. Secretaria de Cultura de Jalisco. Guadalajara. 1999. Pag. 105
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3.22 Pagina con ejemplos de ventanas y puertas,.37

*"Ibidem. Pag. 108
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4. Descripcién de materiales y sistemas constructivo-estructurales

El periodo del Porfiriato, con el cambio de siglo, no supuso una modificacion a los materiales o
sistemas constructivos de las décadas anteriores. Y éstos, a su vez, daban, esencialmente,
continuidad a las costumbres virreinales que imperaban en la ciudad desde su fundacion, poco mas
de tres siglos y medio atras.

Luis Gabriel Gbmez Azpeitia comenta que “Los sistemas constructivos del siglo XIX, son una
continuacion de los que tradicionalmente se han llevado a cabo desde tiempos del virreinato,
sobre todo en lo que a género habitacional se refiere. Segun las cronicas que se tienen al respecto,
los materiales tipicos para la construccion no varian hasta fines del XIX con la aparicion del acero,
pero esos materiales tradicionales, aun hoy en dia siguen siendo de importancia en la arquitectura

moderna, si bien con otras finalidades y usos, y tales materiales son: Adobe, ladrillo y piedra.” *.

Julio de Jesis Mendoza Lépez, en su trabajo Los sistemas estructurales de la arquitectura
habitacional de la ciudad de Colima en el siglo XX. Transformacion constructiva y vulnerabilidad
sismica, concuerda que “De acuerdo a los datos de los censos de Poblacion y vivienda en México
durante el siglo XX, se ha utilizado para la construccion de los muros de las viviendas los materiales
producto de la tierra cruda (adobe), la tierra cocida (ladrillo de barro) y materiales pétreos (piedra,
cantera, marmol): recientemente se han agregado productos industrializados a base de cemento.” *

En Guadalajara, el adobe y el ladrillo (en menor medida), se emplearon para confeccionar los
muros de carga, sistema constructivo caracteristico, mientras que la piedra se reservaba para
elementos puntuales (columnas, molduras, cornisas, etc.) vy, principalmente, para las
cimentaciones.

El uso mayoritario de un material tan sencillo como es el adobe lo justifica Alfredo Varela Torres en
Conservacion de la vivienda como patrimonio arquitectonico y satisfactor habitacional en los centros
histdricos, por ser “materiales obtenidos cerca del lugar por dificultades de transporte...” y es el

motivo de encontrar "grandes ciudades construidas con adobe y madera” ®.

Eduardo Lopez, explica en su libro un suceso que apoya lo dicho por Alfredo Varela. Hablando de
la colonia West End, dice: “Las calles de la colonia tenian un nivel superior al de la ciudad, de ahi
que con la venta de los lotes la compafiia urbanizadora vendia el derecho de hacer adobe en las
vias proximas a los terrenos de los propietarios, a fin de utilizarlo en la construccion de las fincas,
nos referimos, por efemplo, a la cldausula quinta de la escritura de compra-venta celebrada entre le
sefior Carothers y el doctor Casillass, el 15 de enero de 1915, en la que se sefala: *...el comprador
tiene derecho de hacer adobe con la tierra que tienen las calles quye quedan frente a sus lotes,
hasta que queden al nivel que deben tener las calles... *

Los techos y las cubiertas, planas en su gran mayoria, se confeccionaban con ladrillo y, la gran
novedad del porfiriato, vigas metalicas®. De todos modos, como menciona Gonzalez Avellaneda, “La
utilizacion de la prefabricacion e industrializacion de los materiales dio lugar a nuevas alternativas,

'Gomez Azpeitia, Luis Gabriel y otros en Op.Cit. Pag. 137

*Mendoza Lépez, Julio de Jestis en Los sistemas estructurales de la arquitectura habitacional de la ciudad
de Colima en el siglo XX. Transformacién constructiva y vulnerabilidad sismica. Universidad de Colima.
Coquimatlan, Colima. México. 2005. Tesis para obtener el grado de doctor en Arquitectura. Sin publicar. Pag.
28

*Varela Torres, Alfredo en Op.Cit. Pag. 3

*Todos los autores coinciden al referirse al uso difundido del metal en las vigas a finales del siglo XIX. Maria
Dolores Traslavifia menciona la construccién de bovedas planas de ladrillo de cufia con vigas o rieles como
un sistema constructivo generalizado desde 1881. En Traslavifia Garcia, Maria Dolores Guillermo de Alba.
Monografias de arquitectos del siglo XX, Secretaria de Cultura del Estado de Jalisco y Universidad de
Guadalajara. Guadalajara. 2006, Pag. 70
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sin olvidar por ello el empleo de los materiales y técnicas tradicionales empleados en los siglos
anteriores” ®.

Otros materiales, ademéas de los mencionados, forman parte de las construcciones de la época.
“Por lo que respecta a materiales de tipo secundario, encontramos que el uso del cemento, que era
distribuido en costales, no era acostumbrado en dalas, cerramientos o castillos. Se les utilizaba para
Juntear el mosaico, las azoteas, y para bases de columnas de mucho peso. La cal se distribuia en
piedra, lo que le daba gran resistencia, y su apagado se lograba batiendo la piedra en el mezclero
hasta lograr una pasta que se dejaba reposar 24 horas a fin de ser usada. Las molduras eran
realizadas con lo que se llamaba "masilla” que se fabricaba de la siguiente manera: en la arena
amarifla se provocaban huecos en los que se vertia la lechada de cal con mezcla, esto formaba una
masa utilizable ya para la confeccion de molduras. Estas eran moldeadas por laminas de hojalata,
recortadas con el perfil deseado, se pasaba la lamina sobre la masilla quedando perfectamente
moldeada la figura.” ®

El uso del cemento, que inicié en el Reino Unido en la segunda mitad del siglo XVIII, tal y como lo
describe Antonio Castro en su libro’, fue utilizado en México como material secundario. Lo confirma
Israel Katzman en Arquitectura del siglo XIX en México, donde menciona que “e/ cemento se utiliza
en recubrimientos antes que en el concreto armado” o que “a finales de siglo se utilizaba el
cemento principalmente en aplanados, fabricacion de mosaico y granito artificiales, relleno sobre
techos de lamina ondulada y cimentaciones tipo Chicago. En la casa Boker, entre /as viguetas de /os

techos se colocaron bovedillas de concreto, armados con alambre”. ®

4.1 Casa Boker. DF ?

Arturo Galvez, hablando de la produccion de cemento, comenta que “hacia 1910, ya estaban
establecidas varias fabricas de cemento en el pals y las mdas importantes —fundadas por
norteamericanos- eran: La Hidalgo, en Nuevo Ledn, la Cruz Azul y la Tolteca, en el estado de
Hidalgo. No obstante el establecimiento de estas factorias era preciso seguir importandolo de

°Gonzalez Avellaneda, Albert y otros en Op.Cit. Pag. 125

Gomez Azpeitia, Luis Gabriel y otros en Op.Cit. Pag. 144

"Castro Villalba, Antonio Historia de la construccion arquitectonica. Edicions UPC. Barcelona. 1999. Pags.
3332335

¥Katzman, Israel en Op.Cit. Pag. 327

’La Casa Boker se sit(ia en la esquina de lo que fueron las calles de Coliseo Viejo y Espiritu Santo (hoy 16 de
Septiembre e Isabel La Catoélica), de la Ciudad de México.
http://revistair.com/wp-content/uploads/2011/08/casa-Boker.jpg (2 de noviembre 2012)
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Inglaterra y Bélgica, pues a finales de la dictadura no eran capaces de abastecer las 75 toneladas
que al afio se consumian en la Republica.” *°

Un material muy usado y caracteristico de la ciudad es la “jal/, de Xal, material poroso muy ligero,
parecido a la piedra pomez, caracteristico del valle de Atemajac. Tradicionalmente se ha utilizado
como aligerante acustico y térmico en las techumbres, similar al tezontle del valle de México.” **

Los sistemas constructivos son definidos por Albert Gonzélez Avellaneda en el Manual técnico de
procedimientos para la rehabilitacion de monumentos historicos en el Distrito Federal como el
“conjunto de elementos que conforman fisicamente una obra arquitectonica; se pueden clasificar
segun su funcion en:

a) Estructurales. Incluyen los elementos de apoyo y de cubiertas del inmueble tales como:
-Cimentacion. Componentes que transmiten cargas al suelo.

-Superestructura. Partes del edificio que distribuyen sus cargas a la cimentacion (muros,
columnas, pllastras, arcos).

-Cubiertas. Formas arquitectonicas que cubren los espacios habitables (tablaterrados y
bovedas)

-Elemento de liga o comunicacion. Escaleras y pasillos.

b) Acabados. Recubrimientos de los elementos estructurales para dar una mefor impresion
visual, confort y proteccion al espacio arquitectonico.: aplanados, lambrines, rodapiés,
guardapolvos, zoclos y decoraciones en formas y materiales diversos (fig 18 y 19)

C) [Instalaciones. Redes internas o externas que suministran o desalofan fluidos y que
proporciona serviclios y funcionalidad a los inmuebles. dotacion de agua potable, gargolas,
bajadas de aguas pluviales, drenajes y energia eléctrica.” **

A continuacién se van a describir los sistemas constructivos empleados. Estas descripciones son
resultado de la consulta de documentos, bibliografia relacionada, entrevistas a especialistas y
visitas de campo a las fincas.

""Galvez Medrano, Arturo en “Capitulo III. Ingenieros e Ingenieria en el siglo XIX, en AA.VV., La
Ingenieria Civil Mexicana. Un encuentro con la historia. Colegio de Ingenieros Civiles de México. México.
1996. Pag. 144

"Varela Torres, Alfredo en Op.Cit. Pag. 183

"“Gonzalez Avellaneda, Albert y otros en Op.Cit. Pag. 65
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4.1 Cimentaciones

Las caracteristicas generales, a la hora de construir las cimentaciones o la leccion de materiales,
son fruto de la continuidad a los sistemas constructivos precedentes. Israel Katzman menciona que
“...se emplearon cimientos de mamposteria en construcciones liviana...” durante el virreinato y
“...se siguieron usando en el siglo XIX.” **

Como ya se ha mencionado, las primeras colonias surgieron, principalmente, hacia el oeste de la
ciudad. En el libro En el Valle. La construccion de Guadalajara en el siglo XX se asocia
este hecho con el terreno; "Otra circunstancia favorecedora para el crecimiento de la ciudad en esa
direccion es que el subsuelo es muy solido y seco, lo que constituye (a parte de ser higiénico) una
economia para la cimentacion”*

Sobre las bondades del terreno Salvador Diaz comenta que el periédico £EL /nformador, el 7 de abril
de 1918, relataba ".. e/ subsuelo es muy solido y seco, pues en la colonia (Reforma) se tiene arena
amarilla a cincuenta centimetros de profundidad, lo que ademas de ser higiénico, constituye una
gran economia en la cimentacion...la utilizacion de la tierra, el jal y la arena de los terrenos de la
colonia Reforma, y muy especialmente la economia en la cimentacion de una finca en capas solidas
que se encuentran a muy pequefia profundidad, proporcionan ventajas que pagan el importe de/
terreno, siempre que no sea de un precio muy elevado y su extension no exceda mucho de la que
ocupe la construccion.”*®

Por lo tanto, segun la publicidad de la época, el terreno al poniente era mucho mejor si se
comparaba al de la ciudad. El mismo Salvador Diaz hace referencia a una obra iniciada en 1916, la
Escuela Constitucion, en la confluencia de las actuales Avenidas Juarez y Enrique Diaz de Leon, en
un terreno que se ubicaba en los limites interiores de la Guadalajara decimononica. Segun
menciona “/a zona donde se construyeron las escuelas no contaba con un buen subsuelo para
desplantar los edificios, los informes de gobierno relatan que para la construccion de la escuela
Constitucion se requirid que los cimientos alcanzaran una profundidad de cuatro metros.”*

El tipo de suelo de la ciudad es “en su mayoria de origen volcanico de la era Cenozoica del periodo
Cuaternario, que compone el 96,31% del municipio, en menor medida del periodo Terciario que
compone el 6,39% del municipio. El tipo de suelo es Regosol eltrico y Feozem haplico;, y como
suelo asociado se encuentra el Luvisol cromico. El subsuelo pertenece al periodo Terciario y
cuaternario, y se compone de rocas sedimentarias, rocas lgneas, extrusivas, riolita, andesita,
basalto, toba y brecha volcénica. ™'

Se estratifica de la siguiente forma: en primer lugar una capa de material vegetal (pasto, césped)
seguido de una de tierra; a continuacién se encuentra una seccion de jal y otra de arena amarilla;

" Katzman, Israel en Op. Cit. Pag. 313

" AA.VV. En el Valle. La construccion de Guadalajara en el siglo XX. Cap.I: Del tren a la Revolucién
1888-1929. Camara Nacional de la Industria de la Construccion. Delegacion Jalisco. Guadalajara, México.
1990. Pag. 37

"Diaz Garcia, Salvador y Olga Clarisa Becerra Mercado. Alfredo Navarro Blanca. Monografias de
arquitectos del siglo XX. , Secretaria de Cultura del Estado de Jalisco y Universidad de Guadalajara.
Guadalajara. 2008. Pag 25y 26

"Ibidem. Pag. 63, haciendo referencia a Urziia Orozco, Aida y Gilberto Hernandez Z. Jalisco. Testimonios
de sus gobernantes 1912-1939. Gobierno del Estado. Guadalajara. 1988. pag.143

"Valle de Atemajac. En http://es.wikipedia.org/wiki/Valle de Atemajac (30 noviembre 2012)
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finalmente, el nivel de suelo firme conformado por rocas. Asi, la profundidad de excavacion oscilara
entre 1,20 mts y 1,50 mts. *®

La cimentacién es corrida (0 continua) para muros y aislada para columnas y pilares, asentada
sobre la capa resistente inferior.

V)
Ll /

FENX

AMLXISTLLA

4.2 Corte geoldgico del terreno

El ancho de la zanja oscila entre 1 y 1% del espesor del muro. Lo cierto es que dependia,
como comentd el ingeniero Carrillo, en gran medida del resultado pragmatico de la necesidad de
movimiento del albafiil en su interior, por lo tanto, no era inferior a 40 centimetros. *°

4.3 Corte caracteristico de una cimentacion.

Segln Katzman, “persistian muchas veces entre los constructores conceptos erroneos sobre la
funcion del cimiento, pues lo hacian de gran altura y poco ancho en vez de repartir la carga al
maximo de superficie con un minimo de altura.” %’

GOmez Azpeitia confirma el dato de la profundidad de la cimentacion al comentar la tradicion
constructiva del siglo XIX, “...recientemente otras obras del siglo XIX no han resistido movimientos
teldricos, y en ningun plano de la época hemos encontrado detalles de cimentacion, excepto el de

"®Dato aportado por el Ingeniero Carlos Petersen Biesfer como de conocimiento popular. Entrevista realizada
a los ingenieros Carlos Pérez Bouquet, Eugenio Carrillo Esparza, Carlos Petersen Biesfer y Eleazar Carrillo
Esparza el 12 de diciembre del 2009. Ver Anexo 7.

"Eugenio Carrillo Esparza. Entrevista. ... [dem.

20 Katzman, Israel. Op. Cit. Pag 313

- 79 -



4. Descripcién de materiales y sistemas constructivo-estructurales

la Fabrica de Hiladois y Tejidos "La Experiencia”. Este plano realizado en Inglaterra exprofeso para
la fabrica, muestra detalles de cimentacion que no varian en nada con los que conocemos
actualmente. Aproximadamente 1.50 mts. de profundidad, presentan ya el concepto de
ensanchamiento de la base, para tener una mayor superficie de apoyo, y son realizados de piedra
aventada. De otros ejemplos no tenemos noticia de su ejecucion,....

...Por su parte Katzman sefiala también la gran deficiencia que se observaba en ese importante
campo de la edificacion durante el siglo XIX, pero merced a la benevolencia del terreno tapatio,
muchas de las obras ejecutadas sin el cuidado de una cimentacién adecuada aun nos subsisten.” **

Se realizaba un estudio de mecadnica de suelos de caracteristicas empiricas que perduré hasta
mediados del siglo XX. Consistia en una denominada Mesa de pruebas para la capacidad de carga
del suelo compuesta de un polin de 10 por 10 cms al que se colocaba, en su parte superior, una
mesa (de aqui su hombre) que se iba cargando con sacos de arena (de cemento posteriormente)
hasta que se producia el hundimiento en el terreno. %

\—7" .", .‘ lfA /’,‘k";':_" /)‘/

&
- —

17 "bv‘,-.,\/""."")

7

4.4 Dibujo de una mesa de pruebas de capacidad de cargas del suelo.

La cimentacion caracteristica era con Renchido de piedra braza.?® El Renchido consistia en el relleno
de la zanja con la piedra sencillamente arrojada con afadido de mortero de cal-arena, sin
compactar, lo que generaba una cimentacidn muy porosa. Este sistema fue, posteriormente,
prohibido por los problemas de asentamientos diferenciales que podia producir. La piedra braza la
define Albert Gonzalez como “Roca ignea del grupo de las lavas de gran dureza y resistencia a los
agentes atmosféricos, presenta una textura compacta y una fractura lisa conoidal de color gris
oscuro, que en ocasiones serd rojiza dependiendo del fierro.

Masa volumeétrica (peso). 1800 kg/m3

Uso: Como piedra en cimentaciones de mamposteria, muros y pisos.” **

*!Gomez Azpeitia, Luis Gabriel y otros en Op.Cit. Pag. 139

** Carlos Petersen Biesfer. Entrevista... Op. Cit.

3 El Renchido es un sistema conocido, también, popularmente y corroborado de nuevo en la entrevista de
diciembre 2009 y en la realizada con el arquitecto Enrique Martinez (perteneciente al Instituto de
Antropologia e Historia -INAH- delegacion Jalisco) el 8 de diciembre del 2010. Ver Anexo 7.

*Gonzalez Avellaneda, Albert y otros en Op.Cit. Pag. 47
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El mismo ejemplifica graficamente el tipo de cimentacion para edificios de la ciudad de México.

- APLANADO MEZCLA
CAL~ARENA-ARCILLA

RODAPIE DE PIEDRA

NIVEL DE PISO

CIMENTACION

MEZCLA

MURO

4.5 Dibujo de la cimentacion caracteristica. %

Eduardo Monroy hace lo mismo pero tomando como ejemplo la ciudad de Guadalajara y podemos
ver la similitud en la solucion®

& TECNICAS CONSTRUCTIVAS  <Shat

MAMPOSTEOQ

7N
namaLe [ \.\
= \
e K{
\ PIEDRA BRAZA
CIKIENTOS \
ESTAN HECHOS DE PIFDRA BRAZA
NDO LAS TECNICAS DE-

NICAS DE
TEQ Y R Y

4.6 Acomodo irregular de la piedra braza en una cimentacion.
Katzman define otros dos tipos de cimentacion empleados en la época, aunque los ejemplos que
menciona son de la ciudad de México y no se ha podido corroborar la existencia de ejemplos
analogos en Guadalajara. En primer lugar nombra el Sistema Cavallari que se introdujo en el pais

SIbidem. Pag. 129

26Monroy Corona, Eduardo en Arquitectura de Guadalajara 1900-1973: desarrollo de la arquitectura
moderna en la ciudad mexicana en evolucién. Universidad de Guadalajara, Guadalajara, Jal. México. 1973.
Tesis para obtener el titulo de Arquitecto. Sin publicar. Pag. 45
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en 1858 y que consiste "..en un conglomerado de ‘"mezcla hidraulica” y pedaceria de ladrillo,
apisonada en capas de 12 centimetros. Resultaba mads economico que la piedra.” Y el segundo es
el procedimiento llamado de Chicago que consistia en un emparillado de viguetas de fierro
ahogado en cemento. No se sabe si el concreto recibia esfuerzos de compresion o era solamente
para proteger el fierro” ¥ . De todos modos parece ser que se empled poco por resultar muy
costoso.

En el trabajo de campo no se han podido realizar calas para la identificacién de las cimentaciones, y
ha sido dificil encontrar ejemplos que ilustren este capitulo. Lo que si es obvio es el muro de
nivelacién que da continuidad a la cimentacién hasta un metro o metro veinte de altura. El motivo
de “pddium” es evitar las humedades por capilaridad.

Aunque hay que considerar que muchos casos muestran este pédium enjarrado, lo que dificulta
comprobar el material con el que estd hecho, practicamente la mitad de las casas usan este
sistema con la piedra aparente. Lo podemos ver en casas como las ubicadas en Francia 1379, Justo
Sierra 1814, Hidalgo 1346, Libertad 2199, etc.

*" Katzman menciona la Drogueria Universal (1888) de Eleuterio Méndez como primer ejemplo donde se
aplico el “sistema Cavallari” y el Centro Mercantil (1896-87) y la casa Boker (1898) para el “sistema de
Chicago”. Katzman, Israel. Op. Cit. Pag 313.
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4.8 Se puede observar el muro de piedra en la esquina de la casa de Justo Sierra 1814, por la calle
General Coronado

4.9 A laizquierda la casa de Libertad 2199. A la derecha, Hidalgo 1346

Finalmente, ademas de la cimentacion tipica de piedra braza, existe otro tipo con un espesor que
puede ser igual al del muro y una profundidad semejante a la mencionada pero realizadas en
adobe? o en ladrillo.?

* Ejemplo expresado por el ingeniero Carlos Petersen Biesfer. Entrevista... Op. Cit.
¥ Ejemplo expresado por el arquitecto Enrique Martinez. Entrevista... Op. Cit.
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4.10 Corte de cimentacién hecha de adobe.

Durante este afio 2012, se han estado realizando trabajos de restauracién en la casa de Hidalgo

1291. Esto ha permitido ver como este podium, efectivamente, puede ser de adobe con refuerzos
de piezas de ladrillo.

4.11 Muro de nivelacién de adobe en la casa de Hidalgo 1291. Obsérvese como a la derecha se puede ver el
refuerzo de ladrillo.
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4.2 Muros

El muro de carga, por encima de arcos y columnas, es el principal elemento estructural para el
soporte de techos y cubiertas dentro de los sistemas constructivos porfirianos.

La llegada del nuevo siglo, y las construcciones que se desarrollaron, no modific6 en mucho la
tradicion constructiva que se venia realizando desde la fundacion de la ciudad. En consecuencia, se
mantuvo la construccién con muros de carga de adobe y, excepcionalmente, de ladrillo.

Katzman comenta: “£En muros, se emplearon principalmente los materiales coloniales: piedra,
ladrillo y adobe. El adobe, en las construcciones mas economicas y rusticas, sobre todo en casas,...

En Guadalajara se mezclaba el barro con piedra pomez y resultaba un adobe de mayor dureza que
resistia mejor la erosion ocasionada por al lluvia. Los aleros de tejados tenian no solo la funcion de

proteger del agua las ventanas sino también los muros de adobe” *°

El adobe es un material de comprobado uso en climas calidos secos, o frios, como los de
Guadalajara, y se tenia una amplia experiencia en su comportamiento. Luis Gabriel Gbmez Azpeitia
transcribe la descripcion de los muros hecha por el arquitecto De la Mota Padilla en 1748: “Las
fabricas se construyen de adobe...(que): tienen de tamario dos tercios y una de ancho, y cuatro
dedos de grueso...; y como las paredes se hagan dobles, esto es, de una vara de macizo y estén
bien cimentadas, no bastan dos siglos a deteriorarlas... acompanase los muros con pulidos
portadas, labradas sus cornisas, esquinas, columnas, arquerias, capiteles, canales y enlosados de
piedra...”%

El método mas comun de elaboracion era con arcilla, amasada con los pies, junto a cierta
proporcion de arena y fibras vegetales. Albert Gonzalez incluye una pormenorizada descripcién del
material y su proceso de elaboracién:

“Adobe.
El método méas comun para su elaboracion es.
1.- La arcilla del banco elegido se seca al sol y se disgrega, posteriormente se humedece para
limpiaria de sales.
2.- Se amasa con pies descalzo, manos, patas de alguna bestia, azadon, etc, hasta convertirla en
una pasta uniforme y moldeable.
3.- A esta pasta se le agrega arena, fibras vegetales (hoja de pino, cafia, paja, zacate, etc.), pelo
de animal, estiércol, logrando con ello un material adherente de mayor resistencia a la tension y
menor contraccion al secado.
Las proporciones e la mezcla deben ser aproximadamente.

Arcilla-3 partes

Arena-1 parte

Fibras vegetales y animales- 34 partes

Agua, la necesaria
4.- Una vez lista la mezcla se dejara fermentar 2 dias minimo para colocarla en moldes o gaveras
de madera de medidas variables, ejemplo.

0.40 x 0.30 x 0.08 m

0.49x 0.27 x 0.09-0.13 m

0.42x 022 x0.10 m.

30 Katzman, Israel en Op. Cit. Pag. 314
'Gomez Azpeitia, Luis Gabriel y otros en Op.Cit. Pag. 19
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Estos moldes se colocan sobre una cama de arena en el piso seco, se presiona perfectamente el
material dentro del molde para evitar burbujas y huecos; enrasandose con una tabla y dejando una
superficie uniforme.

5.- Las piezas elaboradas se dejardn secar de uno a dos dias en esta posicion.

6.- Una vez desmoldados, se colocaran de canto durante un periodo aproximado de tres semanas,
al final de las cuales el material debe poseer una resistencia adecuada para su estibacion. Tarda
aproximadamente 4 meses en estar seco y listo para su uso.” *

El adobe caracteristico producido en Guadalajara tenia una medida de 7 cm de canto, 30 cm de
tiz6n y 40 cm de soga. >

4.12 Medidas del adobe

En su tesis, Luis Gabriel Gdmez sefala “£/ adobe esta formado de arcilla y piedra pomez, la cual
contiene en abundancia la toba existente en el suelo tapatio. La arcilla penetra en los poros de la
pomez, logrando asi gran resistencia y compacidad. Es proverbial la dureza y resistencia de los
adobes de Guadalajara, que incluso soportan por largo tiempo la erosion de las lluvias. Este noble
material es el mas usado para la construccion de muros, pero también llega a usarse en estructura.
De setenta y ocho efemplos estudiados, 58 tienen muros de adobe y por lo menos tres ostentan
elementos sustentantes del mismo material. Los muros del siglo pasado varian en espesor desde 40
cms. hasta 80 cms. siguiendo un poco Ja tradicion barroca de los grandes espesores que llegaban a
medir hasta un metro o mas; pero con un poco mas de audacia y otorgando a los elementos
sustentantes el trabajo estructural, se permite reducir el grueso del muro. ... El adobe es utilizado
también de manera mixta con el ladrillo de lama.” **

Como es sabido, es un material de facil fabricacion y uso aunque presenta inconvenientes por ser
de una resistencia relativamente deficiente y requerir de un mayor mantenimiento. Julio de Jesus
Mendoza LoOpez en su obra mencionada anteriormente, Los sistemas estructurales de la
arquitectura habitacional de la ciudad de Colima en el siglo XX. Transformacion constructiva y
vulnerabilidad sismica, alude a varios casos estudiados en Latinoamérica.

Si bien es cierto que el adobe era el material mas utilizado, el ladrillo también se empleaba, en
ocasiones como elemento secundario o como material principal. Alusion a ambos la hace Salvador
Diaz a la hora de hablar del tema: “En muros se utilizaron el ladriflo y el adobe, materiales
regionales.” * Goémez Azpeitia reitera el uso del ladrillo en una cantidad menor a la del adobe: “ £/
ladrillo también se elabora con las arcillas del suelo, y siendo éstas tan de buena calidad en
Guadalajara, este material es tan aceptado incluso en nuestros dias. Son compactos y resistentes, y
su utilizacion en muros es menos frecuente que el adobe (20 ejemplos de los estudiados en esta

*Gonzalez Avellaneda, Albert y otros en Op. Cit. Pag. 52

3 Medidas proporcionadas por el ingeniero Carlos Petersen Biesfer. Entrevista 12 diciembre 2009. Ver
Anexo 7.

*Gomez Azpeitia, Luis Gabriel y otros en Op.Cit. Pag. 137

% Diaz Garcia, Salvador y Olga Clarisa Becerra Mercado en Op.Cit. Pag. 114
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tesis) y mucho mas moderna (Casas de Pedro Loza 268 de 1912, Madero 545, san Felipe 55 de
1926, etc.). Su principal uso en el siglo XIX es como material para elementos sustentables, ya sea
auxiliando a la piedra o bien independientemente cuando el presupuesto no alcanza para ella.” *°

El incremento del uso del ladrillo lo menciona Albert Gonzéalez Avellaneda: “£n /a superestructura se
incrementa el uso de tabique como material estructural. Se inicia su empleo como refuerzo
horizontal y vertical en muros de adobe y tepetate” " y Alfredo Varela: “Si bien en las fachadas de
las viviendas anteriores poco se utilizo la cantera, ahora apareceria resaltando molduraciones en las
fachadas, el adobe por su parte fue substituido por el ladrillo de barro cocido.”® Y vuelve a
referirse al tema al escribir “Se ha comentado que las primeras viviendas se realizaron con
materiales de la region, en la mayoria de los casos, el adobe y la madera. Se habla de muros de
adobe con aplanados de cal-arena. ..Conforme se desarrollaba el asentamiento urbano, las
viviendas iban incluyendo piedra en su fabricacion y cantera en algunos cerramientos de vanos,
este tipo de construccion permanecio hasta un periodo determinado, luego aparecio una variante;
la inclusion de ladrillo, piedra y cantera, posteriormente los techos de boveda de cufia de ladrillo de
barro cocido soportada en rieles de ferrocarril de hierro vaciado, este nuevo tjpo de construccion no
desechd los muros de adobe.” *

Eduardo Monroy describe una “Casa habitacion que se encuentra ubicada en la calle de Lopez
Cotilla #525, esta construccion fue disefiada por el ingeniero Camilo Pani en el afio de 1907, esta
finca es de Art-Nouveau, aunque casi no tuvo aplicacion en la arquitectura habitacional, existe este
ejemplo excelente.”

“Los muros son de ladrillo de lama con un espesor de 40 cms. Y estan recubiertos por un
enjarre liso.”
“Un 88% es de muro y el 22% de ventanas en su fachada.” *
El muro podia ser elaborado en soga o tizon. Como conglomerante se usaba el mismo barro con las
denominadas Juntas rajueleadas donde se afiadian fragmentos de piedra laminada. El acomodo
del material podia ser:

LINT
LINTA

4.13 Muros de adobe™

*Gomez Azpeitia, Luis Gabriel y otros en Op.Cit. Pag. 137
*’Gonzalez Avellaneda, Albert y otros en Op. Cit. Pag. 125
*Varela Torres, Alfredo en Op. Cit. Pag. 134

*Ibidem. Pag. 148

*“Monroy Corona, Eduardo en Op. Cit. Pag. 44
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Aungue las casas estudiadas se encuentran en buen estado, hay algunas en restauracion o con
falta de mantenimiento que ha permitido corroborar lo expuesto anteriormente.

Por ejemplo, la casa situada en Vallarta 1581, tiene parte del enjarre desprendido y deja a la vista
el material del muro. En la foto (4.14), a continuacion, se puede ver las piezas de adobe del pretil.

4.14 Casa de la Av. Vallarta 1581. El desprendimiento del enjarre permite observar los adobes que constituyen
el pretil superior

Y en la siguiente foto (4.15), a su vez, se ve claramente como alrededor del tubo metalico hay
adobe y unas hiladas de ladrillo de refuerzo. Este detalle del ladrillo como refuerzo lo comenté
también el ingeniero Jonathan Herrera como consecuencia de la reciente restauracion de la casa de
Vallarta 1252. *

*Tbidem. Pag. 45
*> Dato aportado por el Ingeniero Jonathan Herrera, residente de la obra de adecuacién de la casa ubicada en
Vallarta 1252. Entrevista del 27 de enero del 2011. Ver Anexo 7.
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4.15 Se puede ver las hiladas de ladrillo a media altura.

4.16 En la siguiente ranura se puede ver la continuidad de las hiladas de ladrillo

Un caso similar es la casa de Vallarta 1122. De igual modo se puede ver el pretil con falta de
enjarre y el adobe interior.
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4.17 Una parte significativa de pretiles han perdido su enjarre en la casa de Vallarta 1122

4.18 Se puede ver la combinacién de adobe y ladrillo. Este ultimo sirve para reforzar las zonas de balaustrada.
Vallarta 1122

También la casa situada en la calle Libertad 1939 proporciona el mismo dato al dejar ver un
pequefio fragmento de muro sin enjarre.

-90 -
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4.19 lzquierda, detalle en el chaflan de la pequefia parte sin enjarre. Derecha, se alcanza a ver las piezas de
adobe.

Nuevamente la casa de Hidalgo 1291, esquina con General Coronado, a raiz de los trabajos de
restauracion realizados durante el 2012, nos concede la oportunidad de ver los muros sin sus

enjarres.

Por un lado, se repite los casos anteriores y se ve el adobe en los pretiles superiores.

4.20 Fotografia previa a los trabajos del 2012. Se puede ver el adobe del pretil.
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4.21 Muros sin enjarre del patio interno. En ambas fotos se pueden distinguir sendas ampliaciones hechas con
ladrillo.

En el momento de realizar las fotografias (julio del 2012) estaban los muros del patio interior al
descubierto, como se puede apreciar en las fotografias anteriores. Aqui se ve todo el muro
elaborado de adobe sin hiladas de ladrillo. También se observan las ventanas enmarcadas de
ladrillo, aspecto que se explicara mas adelante.

4.22 Cabe destacar que se afiadié un piso completo sobre el muro de adobe, como se puede ver en la foto,
hecho en varias fases. Hay ladrillo de dos tamafios y bloc de jalcreto.

Por dltimo, en esta casa hay rastros de un muro divisorio hecho en adobe y colocado en
capuchino. Lo que nos demuestra la confianza que se tenia en el material.

-02 -



4. Descripcion de materiales y sistemas constructivo-estructurales

4.23 El muro divisorio fue derruido en algin momento pero, al desaparecer el enjarre, es perfectamente
perceptible.

También se han hallado varios ejemplos donde los muros perimetrales que limitan la propiedad,
estan construidos con adobes. Son el caso de las casas de Libertad 1939 o Vallarta 1581.

4.24 Bardas perimetrales de Vallarta 1581 y Libertad 1939, respectivamente.

Si bien el adobe y, en menor medida, el ladrillo son los materiales caracteristicos. Hay ejemplos
donde la piedra es la que forma el muro. Asi lo podemos ver en la casa de Espafia 1355 o la de
Libertad 1654. (Ambas son proyectos gemelos del ingeniero Guillermo de Alba)
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4.25 Casa con estilo “medieval”, a modo de fortaleza, con almenas y torreones. Espafia 1355

4.26 Casa Gomez Luna en Libertad 1654.

En cualquier caso el acabado comudn es el muro enjarrado liso o con estrias.

-04 -



4. Descripcion de materiales y sistemas constructivo-estructurales

4.28 Dos ejemplos de muros de enjarre liso. Francia 1379, izquierda, Justo Sierra 1804, derecha.

Para finalizar, falta comentar que en la mayoria de los casos los muros se refuerzan en las esquinas
con silleria de cantera, ladrillo enjarrado aparentando el sillar o pilastras.

4.29 Dos ejemplos con esquinas de sillares de cantera. Francia 1359, izquierda, Libertad 1903.
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4.30 En la izquierda un ejemplo de esquina con pilastra. Justo Sierra 1804. Y a la derecha uno con sillerioa
simulada. Vallarta 1312.

Como conclusion:

“En muros, se utilizo el adobe de diferentes dimensiones y acomodos, igualmente sucedio
con el ladrillo de lama que en ocasiones se utilizaban en forma combinada para darle mejor
resistencia a los muros, déndoles un terminado de enjarre liso.” **

43Monroy Corona, Eduardo en Op.Cit. Pag 51
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4.3 Techos y cubiertas

Sin lugar a dudas los techos y cubiertas fueron los que presentaron mayores novedades durante
este periodo, no tanto por la técnica aplicada como por el uso de un nuevo material, el metal.

"Exceptuando las iglesias, el envigado fue el sistema de cubierta comun hasta que se
popularizo el fierro” *

El terrado tradicional era el sistema de mayor uso durante los primeros dos tercios del siglo XIX.
Katzman define el sistema: "Sobre /as vigas se apoyaban tablas o piezas de barro cocido y sobre
éstas un terrado o relleno ligero, como la arena de tepetate, y el material de recubrimiento del
sliguiente piso.

4.31 Seccién de un terrado *°

...Las piezas de barro que cubrian el espacio entre las vigas eran generalmente soleras de
unos 50 centimetros apoyados de viga a viga, o dos capas de ladrillos pegados por los cantos
formando la llamada —bdveda catalana-"*.

Coincide Salvador Diaz que comenta "En Guadalajara....; también se utilizo el sistema tradicional de
vigas de madera (“entre viga y viga: viga”) con ladrillo o laminas de madera, terrado y mosaico,
madera o ladrillo de barro, y falso techo o plafén”*” y afirma que el uso de la “bdveda catalana”
fue comun desde 1878.

ssgunda copa de
lodrillos 3 X 14 X 28
impermeabilizante,
14
o
[RE
primera
capa de lodrillos,

4.32 Detalle de acomodo de ladrillos en una béveda catalana®®.

44Katzman, Israel. Op. Cit. Pag. 317

*Gonzalez Avellaneda, Albert y otros en Op.Cit.Pag. 92

**K atzman, Israel. Op. Cit. Pag. 318

*"Diaz Garcia, Salvador y Olga Clarisa Becerra Mercado en Op.Cit. Pag. 114

*Sandoval Madrigal en Uso y aplicacién de los materiales de construccion. Universidad de Guadalajara.
Guadalajara. 1985. Pag. 87
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La denominada “boveda catalana” consiste en una estructura de vigas, a una distancia maxima de
1,00 metro, sobre la que se apoya dos capas de ladrillo de barro colocados en soga traslapada una
de la otra. Inferiormente no es revestido lo que permite dar al techo la vista del ladrillo aparente.
Para su construcciéon se requiere de una cercha de madera con la curvatura necesaria segun el
claro.

4.33 Cercha para la construccién de un entrepiso con béveda catalana®

Por encima se rellena con jal®*, material de origen volcanico y muy liviano, caracteristico de la
regién y el pavimento correspondiente.

Piso
Relleno de jal

Viga de madera

4.34 Seccién de una boveda catalana®

Con techos de vigas de madera se han encontrado algunos ejemplos entre los analizados. La casa
de Hidalgo 1291, otra vez, deja ver el sistema constructivo de sus techos.

“Sandoval Madrigal en Uso y aplicacion de los materiales de construccion. Universidad de Guadalajara.
Guadalajara. 1985 pag 88

*%E] Jal es una arena pumitica con baja densidad y muy porosa, de color blanca o gris.

*'Imagen proporcionada por el arquitecto Enrique Menchaca

- 08 -



4. Descripcion de materiales y sistemas constructivo-estructurales

4.36 Detalle del techo en su proceso de restauracion.

También las casas de Libertad 1966 o la de General San Martin 172 tienen este sistema
constructivo. En ambos casos, sélo son visibles las vigas de madera.

4.37 Techo de una de las salas de la casa de General San Martin 172.
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4.38 Techo de la estancia de Libertad 1966

El uso de vigas metalicas se incorpora a la construccion en las Ultimas décadas del siglo. "£En /a
segunda mitad del siglo XIX es frecuente el reemplazo de la madera por otros materiales debido a
su pudricion y combustibilidad” *?. Maria Dolores Traslavifia menciona la construccién de bévedas
planas de ladrillo de cufia con vigas o rieles como un sistema constructivo generalizado desde
1881.%

Alfredo Varela afiade "..posteriormente los techos de boveda de cufia de ladrillo de barro cocido
soportada en rieles de ferrocarril de hierro vaciado, este nuevo tipo de construccion no desecho los
muros de adobe.”>*

Parece ser que hubo una constante en la construccion tapatia de substituir las vigas de madera por
las nuevas metalicas. Luis Gabriel Gdmez, en su Tesis, refiere “de /a totalidad de casas estudiadas
conservan aun su estructura de madera solo once, y esto resulta de la restauracion de que fueron
objeto muchas de ellas a mediados del siglo X1X, cambiando la estructura de madera por viguetas
de fierro. A partir de esta época el fierro es importante material de construccion principalmente en
bovedas. Asi realizaban las dos modalidades mas comunes: la catalana (que ya se habia ensayado
en madera (casa en Juan Manuel 985) , y la de cufia, siendo por lo regular de ladrillo de fabrica,
aunque también es usado el adobe.”>

Y completa esta afirmacion con “Un ejemplo del uso del fierro en la restauracion en bovedas lo
encontramos en Palacio de Gobierno en el afio de 1894, en que el Arq. De la capital George L. King
realiza una redecoracion. Propone un cielo raso de acero para lo cual debe reforzar la estructura
con viguetas de 127, de un peso de 32 Ibs. Y asi como este caso son muchos los que se realizaron
en casas particulares, a fin de mejorar las condiciones de la madera que es inflamable, puede

>? Katzman, Israel. Op Cit. Pag 319

>Traslavifia Garcia, Maria Dolores, Guillermo de Alba. Monografias de arquitectos del siglo XX, Secretaria
de Cultura del Estado de Jalisco y Universidad de Guadalajara. Guadalajara. 2006. Pag. 70

**Varela Torres, Alfredo en Op.Cit. Pag. 148

»Gomez Azpeitia, Luis Gabriel y otros en Op. Cit. Pags. 141-142
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pudrirse y se altera con la humedad. Aparte del uso en bovedas se usa también como cerramientos
en ventanas y puertas pero recubierto.” *°
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16A METALICA

4.39 Detalle de bdveda catalana con vigas metalicas®’

Contribuy6 al auge del metal, en gran medida, la aparicion de empresas fundidoras en México.
Existe como antecedente una ferreria en Coalcoman, Michoacan, fundada en 1804 u otra en
Durango en 1824, pero fue fundamental para el desarrollo de la construcciéon la “Fundidora
Monterrey®, que en poco tiempo se coloca a la cabeza en produccion de fierro y acero,... llego a
producir 1000 toneladas diarias de viguetas y rieles de acero.”

Muchas de las investigaciones relacionadas hablan de estructuras hechas con metal de la Fundidora
Monterrey. Por ejemplo, Ernesto Flores, en su trabajo® de la casa ubicada en la esquina de las
calles Pino Suérez e Independencia, sefiala el uso de vigueria de riel de ferrocarril.®*

El hierro se empled, principalmente, para sustituir las vigas de madera pero también se usé de otro
modo dentro de los techos: "Desde 1890 hasta la Revolucion, cientos de casas, escuelas, asilos,
é?zospita/es, apartamentos y despachos se hicieron con techos de vigueta y lamina acanalada curva”

MOSAICO BARRO

TENSOR METALICO ENTORTADO

R DE_TIERRA
LAMINA DE ZINC ACANALADA

ENTREPISO
4.40 Seccion de una boveda con lamina acanalada®

DETALLE

**Ibidem. Pags. 141-142
’Gonzalez Avellaneda, Albert y otros en Op.Cit. Pag. 141
*¥ Compaiiia Fundidora de Fierro y Acero de Monterrey, S.A., fundada en 1900
>’ Katzman Israel Op Cit pag 323
% Flores Gallo, Ernesto. Restauracion y puesta en uso de viviendas de la Guadalajara de principios del siglo
XX. Tesis para obtener el grado de Maestria. Centro Universitario de Arte, Arquitectura y Disefio.
Universidad de Guadalajara. 2000. Sin publicar
' La Fundidora Monterrey, en su catalogo de la época, dentro del Capitulo II (Dimensiones, Secciones y
Pesos de perfiles) muestra nueve tipos de secciones de rieles que van desde los 60,3 a los 168,3 milimetros.
62 Katzman Israel. Op Cit pag 326
$Gonzalez Avellaneda, Albert y otros en Op.Cit. Pag. 141
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"La utilizacion de la lamina metdlica acanalada curveada a manera de boveda fue usual; en
Guadalajara se utilizo en el edificio Palacio, en la esquina de Corona y Pedro Moreno, de Luis
Ugarte en 1908, el cual ya contenia elevador de “jaula” y el edificio nuevo del Seminario Conciliar
de Antonio Arroniz, construido hacia 1899.” * Consistia en una lamina curva, generalmente de
zinc, que sustituia al ladrillo, soldada en ambos lados a las bases de las viguetas o rieles. Sobre ella
se empleaba el mismo sistema de relleno de jal y pavimento de barro superior.

Luis Gabriel Gomez constata lo mismo con "Otro sistema de cubierta metélica es el implantado por
el Ing. Arréniz en la Xva. Zona Militar. Vigas de acero soportando laminas acanaladas a manera de
bovedas. También las podemos observar aun en los locales comerciales de Pedro Moreno y
Federalismo.

n 65

4.41 Detalle de los techos de la Xva. Zona Militar. Actualmente es sede del Museo Arqueoldgico de Occidente.

El célculo de las vigas, de sus peraltes en particular, se hacia de modo empirico®®. Para entrepisos
se consideraba el claro mas dos y en azoteas el claro més uno, reconvirtiendo los metros del claro
en pulgada para el peralte. Por ejemplo, en un entrepiso de cinco metros de claro se emplearia una
viga de siete pulgadas®’.

Nuevamente Luis Gabriel Gémez aporta el siguiente comentario al respecto “Desgraciadamente
desconocemos los procedimientos de calculo utilizados por ellos, pero una idea del atraso en que se
encontraban, y los métodos verdaderamente empiricos que utilizaban, nos la podemos dar al
recordar la anécdota en que para probar la solidez de la cupula del Degollado, Galvez mando
disparar un cafién encima de ella y solo asi quedaron conformes los criticos.” ®

Diaz Garcia, Salvador y Olga Clarisa Becerra Mercado. Op Cit. Pag. 114

%Gomez Azpeitia, Luis Gabriel y otros en Op. Cit. Pags. 141

FEste era un sistema popular empleado por constructores y albafiiles sin una preparacion académica.
Comentado en la entrevista realizada a los ingenieros Carlos Pérez Bouquet y otros. Op. Cit.

’En la casa de Pino Suérez esquina Independencia, Flores Gallo indica que en espacios de entre 3,5 y 4
metros de claro se emplean rieles de ferrocarril de seccion 80 A.S.C.E. Los rieles 80 ASCE tenian un peralte
de 5 3/16” (127,00 milimetros). Flores Gallo, Ernesto. OP Cit pag 31

%Gomez Azpeitia, Luis Gabriel y otros en Op. Cit. Pags. 141
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Monray, en la misma linea, comenta “La noble, econdmica y disponible boveda de ladrillo de lama,
que por sus caracteristicas de ligereza y adherencia simplifica su empleo. Junto a viguetas de fierro
de accesible célculo (claro de 4 metros, viga de 5'), favorece el desinterés técnico de estos
arquitectos” %

Las vigas se apoyaban directamente sobre el muro sin elemento alguno que repartiera el esfuerzo.
Enrique Martinez Ortega’ se refiri6 a algunas casas de muros de adobe donde la recepcion de las
vigas en el muro se hacia sobre una hilada de ladrillos que, podriamos considerar, hacia la funcion
de dala de coronacion. En cualquier caso el peso caia directamente sobre el muro como una carga
concentrada.

Jonathan Herrera comentd que las vigas se apoyaban directamente sobre el muro en la casa de
Vallarta 1252."

A parte de la boveda catalana y la ldmina acanalada, el sistema més comun era la denominada
“béveda de cufia”’?. "En Guadalajara se utilizaron las bovedas de cufia, con ladrillos de lama
colocados de canto y sin utilizar cimbra, con rieles de ferrocarril y después viguetas;” . El sistema
consiste en realizar la béveda con ladrillo de lama, cuyas dimensiones son 7 x 14 x 28 centimetros,
colocado en forma vertical, pegandolos por las sogas. El ladrillo de lama, habitualmente de
confeccion manual, tiene la virtud de ser muy ligero y combinado con el hormigén de jal y arena
amarilla resulta una estructura poco pesada.
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4.42 Seccion de una béveda de cufia ™

Un ejemplo lo afiade Eduardo Monroy con “Casa habitacion que se encuentra ubicada en la calle de
Ldpez Cotilla #525, esta construccion fue disefiada por el ingeniero Camilo Pani en el afio de 1907,
esta finca es de Art-Nouveau, aunque casi no tuvo aplicacion en la arquitectura habitacional, existe

este efemplo excelente.”..*Las cubiertas son de boveda de cufia con vigas de fierro y ladrillo de
lama."

69Monroy Corona, Eduardo en Op. Cit. Pag. 48

"Enrique Martinez Ortega es arquitecto del Instituto Nacional de Antropologia (INAH) y es corresponsable
de la restauracion de la Casa de los Abanicos (Libertad 1823). Entrevista del 8 de diciembre del 2010. Ver
anexos.

7! Jonathan Herrera. Entrevista... Op. Cit.

72 Opinidn que comparten todos los entrevistados. Entrevistas Anexo 7.

7 Diaz Garcia, Salvador y Olga Clarisa Becerra Mercado. Op Cit. Pag. 114

"Sandoval Madrigal en Op.Cit. Pag. 87

"Monroy Corona, Eduardo en Op.Cit. Pag. 44
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E incluye un dibujo que ilustra el sistema constructivo

4.43 Detalle de béveda de cufia’

El arquitecto Enrique Martinez, en la entrevista, alaba las virtudes del material con el que se
realizaban las bévedas al mencionar que el mortero de unién estd hecho con cal y arena amarilla
que al aplicarlo al ladrillo seco crea una adherencia inmediata y una gran resistencia. *’

Encima se colocaba un hormigén para nivelar hecho de jal, arena y cal. A efectos de célculo se
consideraban pesos de 250 Kgrs/cm2 para azoteas y de 350 Kgrs/cm2 para entrepisos. La flecha
oscila entre los 12 y 15 centimetros.

Lo habitual que resulté el sistema constructivo lo expone Julio Mendoza al hablar de la arquitectura
del vecino estado de Colima. “£n algunas viviendas de principios del siglo XX, la cubierta plana de
azotea se construyo con vigas de acero o rieles de ferrocarril y bovedas de ladrillo de barro. ...Esta
solucion constructiva es comun en la region del centro y norte del Estado de Jalisco. Es probable
que este sistema en Colima, no se difundio porque fue realizado con obreros traidos para su

hechura y ello explica que existen pocas viviendas de este sistema”. ™

En la investigacion de campo ha sido imposible encontrar ejemplos con las vigas metélicas visibles.
En la memoria del proyecto de restauracion y adecuacion de la casa de Vallarta 1252 hay varias
fotografias que muestran las vigas, que a causa del oxido, han desprendido el enjarre inferior.

"Ibidem. Pag. 46
""Enrique Martinez Ortega. Entrevista... Op. Cit.
"Mendoza Lépez, Julio de Jests en Op.Cit. Pag. 46
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4.44 Vallarta 1252. En ambas fotos se pueden distinguir las vigas metélicas y la béveda de cufia™

Generalmente el techo se decoraba con pinturas, molduras, plafones o artesonados. Asi se ha visto
en las casas investigadas. Por ejemplo en La Paz 1831, Prado 131 o Libertad 1872.

4.45 Detalle del techo de la casa de Libertad 1872. Notese las molduras decorativas.

PFotografias 24E y 39°, respectivamente, del reporte fotografico del estado actual de la casa de Vallarta 1252.
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|

4.47 Medallones en los techos de Prado 131.

Finalmente, en los casos de cubiertas, los materiales podian ser muy variados. lIsrael Katzman
escribe “se emplean para cubierta exterior, ademas de los materiales tradicionales ya mencionados,
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entre otros, /a teja de fibrocemento...; el carton asféltico...; laminas de cobre....; Iaminas de zinc, en
muchas fabricas; hojas de pizarra importada de Bélgica en techos inclinados de mansiones, lamina
galvanizada en mansardas, etcétera. Estos Ultimos desde finales del siglo XI1X." %

4.48 Laminas de zinc en la cubierta de la casa de La Paz 1831.

Albert Gonzalez, “Como recubrimiento y ornamentacion en cubiertas, se utilizaron nuevos
materiales tales como la teja de fibrocemento, carton asfaltico, laminas de cobre, placas de pizarra
importadas de Bélgica, Iémina galvanizada y balaustres de cemento prefabricadas.”®*

En la arquitectura habitacional tapatia del porfiriato lo mas comuin, como se ha podido constatar en
el trabajo de campo, son las cubiertas transitables hechas con el hormigon de nivelacion y el ladrillo
de azotea como acabado final.

Como conclusiones comenta:

“En las cubiertas, se llegaron a utilizar una gran variedad de técnicas, como la boveda de
tejamanil, la boveda plana con ladrillo de lama sobre vigas de madera, entarimados de madera
sobre vigas de madera, todos estos sistemas en forma aparente. Posteriormente se utilizaron la
bdveda de cufia con rieles de ferrocarril asi como vigas de fierro con ladrillo de lama.” &

%K atzman Israel. Op Cit pag 327
¥'Gonzalez Avellaneda, Albert y otros en Op. Cit. Pag 125
#Monroy Corona, Eduardo en Op. Cit. Pag.51
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4.4 Columnas, pilares y pilastras

Columnas vy pilares se utilizaron de forma indistinta, como se ha podido ver en el trabajo de campo,
habitualmente para soportar los techos de los porches, apeaderos, terrazas exteriores o patios
interiores.

Las pilastras se usaban como elemento decorativo para dar un toque de clasicismo a las
construcciones eclécticas caracteristicas.

Es comln encontrarlas sobre pedestales. Ernesto Flores, en su tesis menciona que son “Bases de

las columnas de cantera cubiertas de aplanados cal-arena’®

En la investigacion de campo se han hallado pedestales hechos con ladrillo. Ese es el caso de la
casa ubicada en Vallarta 1581, como se puede ver en la siguiente foto.

4.49 Detalle del pedestal de ladrillo. Vallarta 1581

O de la Villa Beatriz, en Vallarta 1252, que aprovechando los trabajos de adaptacion que se han
realizado en el pasado afio, se ha podido ver los ladrillos de los pedestales.

4.50 Detalle de varios pedestales de ladrillo en Vallarta 1252

S6lo cuando el pedestal no carga elementos estructurales se puede encontrar hecho de adobe.

% Flores Gallo, Ernesto en Op. Cit. Pag. 31
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Nuevamente la casa de Vallarta 1581 ilustra este caso.

4.51 Pedestal del barandal. Se puede ver que sélo soporta el
peso de un florén decorativo. Vallarta 1581

Las columnas o pilares pueden ser hechas de piedra o ladrillo, con enjarre o sin él.

La investigacion realizada ha permitido observar en la casa de Vallarta 1581, unas columnas hechas
de ladrillo y enjarradas posteriormente

4.52 Columna hecha de ladrillo. Vallarta 1581

Y en la casa de Hidalgo 1291 unos pilares hechos también con ladrillo. Por los trabajos de
restauracion, el enjarre ha sido retirado dejando a la vista el material base.
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4.53 Pilares de ladrillo en Hidalgo 1291.

En la parte superior del torredn de la casa de Francia 1359, los pilares han perdido el enjarre en los
pies de éstos. Asi se puede ver también los ladrillos.

4.54 Pilares del remate del torre6n en Francia 1359.
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4.55 Detalle del ladrillo en la parte inferior del pilar. Francia 1359.

A raiz de la restauracion de la Casa de los Abanicos, Enrique Martinez, comenta que sus columnas
son de cantera pero en otras casas podian ser de ladrillo con un enjarre simulando los tambores y
estrias. * En esta linea Jonathan Herrera afirmé que en la casa Vallarta 1252 todos los pilares son
de ladrillo. *

Katzman refiere “£/ material mds empleado en columnas fue también la piedra. En las de seccion
circular, a veces, slo dos o tres tambores formaban la columna completa. Generalmente se
construia con tambores de unos 20-30 cm de peralte, o bien cada tambor estaba constituido por
varios sillares. En los pilares se levantaba un aparejo regular como el de los muros.” %

Luis Gabriel Gobmez, en su trabajo, hace referencia a la descripcion realizada por el ingeniero y
politico Mariano Barcena a finales del siglo X1X de los tipos de piedras.

“Respecto a la piedra en su uso para la construccion se usaron las siguientes:

a. Cantera roja, del Sacramento. toba porfidica de color pardo rojizo claro. Contiene fragmentos
incrustados de rocas de color mas oscuro, encontrandose tres variedades segun la colocacion
relativa en sus yacimientos; su dureza se comprende entre el 30. y 4o0. de una escala de 12.

b. Cantera de Cajititlan. Toba traquitica de color gris ceniciento claro, conteniendo fragmentos de
pomez y de porfido; su dureza es de 2o0. a 30. grado.

c. Cantera de Salatitlan: Toba traquitica de color gris de humo, de fragmentos blancos de piedra
pomez y cristales negros de hornoblenda, dureza de 3ra.

¥Enrique Martinez. Entrevista... Op. Cit.
% Jonathan Herrera. Entrevista... Op. Cit.
$6K atzman Israel. Op Cit pag 317

- 111 -



4. Descripcion de materiales y sistemas constructivo-estructurales

d. Cantera de la escoba: Toba arenosa de color gris de humo amarillento, con listas paralelas de
color pardo cetrino, contiene fragmentos de pomez y otras rocas de diversos colores y durezas.

e. Cantera del Puente: Toba gris de humo, de textura escabrosa, conteniendo fragmentos
esquinados y duros de porfido y otras rocas volcanicas.

f. Piedra de empedrados de Zoquipan: basalto compacto gris oscuro, conteniendo mucho olivino,
vitreo de color verde botella, dureza de 50.

g. Piedra Pomez: en masas sueltas de diversos espesores, estan careadas y su color es blanco
agrisado, algo amarillento.

h. Piedra del Colli: es una piedra aperlada, compacta de aspecto vitreo.

La anterior descripcion de las rocas de construccion fue realizada por Mariano Barcena en
1880. Respecto a las canteras fueron utilizadas principalmente en elementos sustentantes (43 de
las casas estudiadas) por lo regular en columnas y menos frecuentemente en pilares, asi como en
cerramientos, cadenas y refuerzos de muros y vanos. De hecho el color mas observado es el gris,
precisamente el de Cajititlan, resulta el mas utilizado. Si bien la cantera podia utilizarse de una
manera aparente para lograr contraste en texturas y colores, es frecuente el revoque sobre estos
elementos; es mds, en ocasiones un mismo elemento, por ejemplo el zocalo de una pilastra o de
una ventana, era fabricado de piedra y otra de ladrifllo, por lo que se hacia necesario cubrirla con el
enjarre.

Las columnas se hacian usualmente en dos o tres tambores, pero cuando se adosaban a los
muros se dividen en mds partes. También se forjan las dovelas para los arcos del corredor, asi
como marcos de puertas y ventanas, pero esto no con mucha incidencia.” ®

En las casas estudiadas hay una lista interminable de modelos de columnas y pilares de cantera,
estriada o lisas, de tres o méas tambores, etc.

4.56 Pilar de cantera en Libertad 1903. Columna lisa en Vallarta 1312 y estriada en Vallarta 1252.

¥Gomez Azpeitia, Luis Gabriel y otros en Op. Cit. Pags. 138-139
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4.5 Arcos y dinteles

El Arco, como elemento estructural substituyendo al muro, se puede encontrar en varias casas de
este periodo. En cualquier caso, aun no siendo un elemento esporadico, es obvio que el uso
mayoritario es de la trabe o dintel.

Se usa en fachadas para soportar el techo de porches, terrazas y apeaderos, en patios o para las
entradas a los espacios mas significativos de las casas (salones o estancias).

\

4.57 Arcos en los porches de acceso en Pedro Moreno 1299 y Justo Sierra 1814

4.58 Arcos de acceso a los salones principales en la casa Vallarta 1342 y Libertad 1966

4.59 Arco que enmarca la escalera principal en Libertad 1823
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Se hallan arcos de varios tipos, en mitra o angular, como en la casa Espafia 1355, de herradura,
medio punto, etc. siendo el mas usado el arco rebajado o escarzano.

4.60 Arco rectilineo, en mitra, en la terraza de la planta alta de la casa de Espafia 1355.

El uso méas acostumbrado del arco es como cerramiento de un vano (puerta o ventana,

indistintamente). Aunque, también aqui, el dintel plano es mdas comuin. “Como cerramientos de

puertas y ventanas se utilizaron arcos dovelados y dinteles. La mayor parte de los arcos fueron

semicirculares y de piedra, en el porfirismo, de piedra o de barro cocido. Los dinteles se hicieron
n

primero de piedra o madera y en el periodo porfirista se generalizaron los de fierro.”  ".... hasta
1890 predomina el arco, después es preponderante el dintel’ indica Katzman.

Como explica Katzman, el arco en cerramientos mas caracteristico es el de medio punto. Para
mayor detalle de los tipos de arcos en puertas y ventanas se pude consultar la obra de Salvador
Diaz Garcia o de Ignacio Gémez Arriola. &

Luis G. Gomez amplia el tema escribiendo "../o caracteristico en el siglo XIX, es que los
cerramientos sean de pledra, o ladrillo y ya a finales, de fierro. La forma mas frecuente de cerrar
vanos es el dintel. Cuando menos 270 obras [lo demuestran, de las cuales 42 presentan la
modalidad de agregar una clave, lo que podia aparentar mas solidez, porque de hecho todas tienen
clave aunque no se manifiestan visualmente. Otro cerramiento muy utilizado es el arco adintelado.
Segmento de arco casi recto, que encontramos en 153 ejemplos de los cuales 49 son con clave.” *°

¥ Katzman Israel. Op. Cit. Pag. 317
¥Ver el subcapitulo “3.3 Ornamentacién y érdenes arquitectonicos.”
“Gomez Azpeitia, Luis Gabriel y otros en Op. Cit. Pag. 143
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el 4.61 Dintel de piedra hecho con un arco plano. Libertad 1903.

En el mismo sentido, Enriqgue Martinez, explico en su entrevista que los dinteles de puertas y
ventanas se construian con piedra y ladrillo y trabajaban como arcos planos. Y las jambas se
construian con ladrillos dejandolas listas para recibir el revestimiento o moldura correspondiente. %

Existe una finca de la misma época, ubicada dentro de los limites decimonénicos de la ciudad, que
no se concluyd y se puede ver la fachada sin recubrimiento alguno. Aqui se puede observar lo
explicado por Enrique Martinez perfectamente. Los arcos usados en las ventanas son de piedra y
las jambas de ladrillo estan listas para recibir la moldura.

4 A
- P ¢ .
e - % . w
- ! |
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4.62 Detalle de los arcos rebajados en las ventanas de una casa en Mezquitan 842

'Enrique Martinez. Entrevista... Op. Cit.
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Los ingenieros Pérez, Petersen y los hermanos Carrillo Esparza comentaron que los arcos podian
ser de piedra o ladrillo y que lo mas habitual era la segunda opcién. Después se decoraba
exteriormente simulando las dovelas. %

Otra vez las obras en la casa de Hidalgo 1291, nos dan opcién de ver los cerramientos de puertas y
ventanas. Hay arcos de medio punto y, sobre todo, planos elaborados en ladrillo.

4.63 Detalle de dos puertas de la casa. En la izquierda, un arco de medio punto. En la derecha, un arco plano.
En ambos casos sobre jambas de ladrillo.

4.64 Detalle de doble dintel. En este caso se apoya sobre el muro de adobe.

En las ventanas visibles del segundo nivel podemos ver como todo el vano es enmarcado en
ladrillo. Arco plano, como dintel, jambas con amarres al muro de adobe a media altura, y el
alfeizar.

“Entrevista del 12 de diciembre del 2009. Ver Anexo 7.
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4.65 Detalle de las ventanas construidas en ladrillo. Observar las piezas que sobresalen en la mitad de la jamba
gue sirven para amarrarla con el muro de adobe.

Aungue generalmente las jambas son de ladrillo, hay un ejemplo de una puerta donde el dintel
tiene una forma de U y la jamba de apoyo es completamente de adobe.

4.66 En esta puerta se ve el arco plano del dintel y la parte superior de la jamba de ladrillo. El resto es de
adobe.

Eduardo Monroy, nuevamente, muestra un ejemplo grafico de cémo construir un dintel plano,
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4.67 Detalle de cerramiento plano®

y en sus conclusiones sobre la casa de Lopez Cotilla 525 (Casa tapatia tipica del centro de la
ciudad) dice:

“En los vanos, las ventanas han ido evolucionado, cambiando de formas, ornamentacion,
etc. En su proporcion se ha mantenido dominando la verticalidad misma que se equilibra con /a
proyeccion horizontal de los muros, utilizandose cerramientos con el sistema de encufiado con
ladrillo o cantera, asi como cerramientos de madera.” **

“*Monroy Corona, Eduardo en Op.Cit. Pag. 46
*Ibidem. Pag. 51
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4.6 Recubrimientos, acabados y ornamentacion

En este apartado se debe contemplar tanto los recubrimientos necesarios en los muros, debido a
los tipos de materiales empleados en éstos, como aquellos acabados u ornamentaciones que
colaboraban en el aspecto final de la construccion que era fundamental para una sociedad
burguesa que demostraba su estatus, entre otras cosas, con su vivienda. Como dice Ignacio
Méndez “/as clases sociales hegemdnicas se disputaban la supremacia por sobresalir a los demds en
la construccion de sus residencias, evidenciando una hetereogeneidad, disimilitud y divergencia
entre cada construccion que se realizaba” *°

Vicente Martin en su libro Arquitectura doméstica de la ciudad de México (1890-1925) explica como
son los aspectos decorativos de la época. Aunque habla de la ciudad de México, es perfectamente
extrapolable a Guadalajara. “£n los interiores de las aristocrdticas mansiones que se construyeron
en los dltimos afios del siglo pasado (refiriéndose al siglo XIX) y en la primera década del presente
(v algunas de las construidas en los afios siguientes), se tomaron por modelos los que la alta
burguesia europea, especialmente la francesa, habia adoptado entre 1850 y 1890 la yuxtaposicion
de estilos, el empleo de materiales engafiosos y el diferenciar cada habitacion con un estilo distinto,
para lo cual los arquitectos establecieron un criterio normativo. El hall o antesala deberia ser gotica
o Luis X1V, el comedor renacimiento o Enrique 1V, el salon Luis XIV o Luis XV, el boudoir y las
recamaras Luis XV, Luis XVI, el despacho y la biblioteca imperio o inglés, la sala de musica y otras
habitaciones podian ser decoradas con cierta libertad. No faltaron algunos propietarios caprichosos
que ampliaron este repertorio con otros estilos de origen exdtico, entre ellos el ardbigo o
musu/mégé El panorama interior se completaba con un pequerio invernadero, "serre”, en diversos
estflos.”

Respecto a los materiales, Israel Katzman precisa en su libro que “£n cuanto a recubrimientos, los
mads empleados en muros fueron el aplanado y la piedra,; en los pisos, el ladrillo y la piedra, sin
embargo, aunque a menor escala, se usaron todos los revestimientos conocidos en la época. E/
aplanado de cal y arena se utilizo hasta para recubrir muros y retablos de piedra” y afade “La
pledra se usa como recubrimiento en cientos de variedades por casi todo el pais... En Guadalajara
se utilizaron canteras grises de Cajititlan, Saltitlan, La Escoba y El Puente; y roja, de Sacramento,
son variedades de tobas....." ¥’

Generalmente, las fachadas de estas casas, se encuentran decoradas con entablamentos,
guirnaldas, medallones, etc. Todos estos elementos se realizaban con yeserias®. Luis G. Gémez
especifica que las molduras “eran realizadas con lo que se llamaba "masilla” que se fabricaba de la
siguiente manera. en la arena amarilla se provocaban huecos en los que se vertia la lechada de cal
con mezcla, esto formaba una masa utilizable ya para la confeccion de molduras. Estas eran
moldeadas por laminas de hojalata, recortadas con el perfil deseado, se pasaba la ldmina sobre la
masilla quedando perfectamente moldeada la figura.” *°

*Méndez Herrera, Ignacio en El eclecticismo arquitecténico en Guadalajara como consumo cultural a
finales del siglo XIX'y principios del siglo XX. Universidad de Guadalajara, Guadalajara, Jal. México. 2005.
Tesis para obtener el titulo de Maestria. Sin publicar. Pag. 72

**Martin Herndndez, Vicente en Arquitectura doméstica de la ciudad de México (1890-1925). Universidad
Nacional Auténoma de México. México. 1981. Pag. 174

’Katzman, Israel. Op. Cit. Pags. 330-331

% Afirmado en la entrevista con el arquitecto Enrique Martinez el 8 de diciembre del 2010. Ver Anexo 7.

% Gomez Azpeitia, Luis Gabriel y otros en Op. Cit. Pag. 144
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Para ello se colocaban unas piezas, a modo de guia, para luego dar el acabado con la mencionada
“masilla”. Se ha podido constatar, por el trabajo de campo, algunas construcciones de la misma
época donde se puede comprobar este método de elaboracion de molduras. Por ejemplo, en la
Casa Museo Lopez Portillo, situada en la calle Liceo 177. Se trata de una casa construida a finales
del siglo XVIII, con modificaciones a inicios del siglo XX, en el centro de la ciudad. Tras su
adecuacion se dejaron como testigos unas piezas hechas en cantera que eran las que daban la
forma de la cornisa. Luego se daba la forma basica con ladrillo y, finalmente, se moldeaba la figura.

4.68 Detalle de las cornisas en la casa ubicada en Liceo 177 esquina con San Felipe

4.69 Ver las esquinas de la moldura y las ménsulas de cantera. Calle Liceo 177.
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Otro ejemplo, ya sefialado en el capitulo anterior, es el edificio de la calle Mezquitan 842. La falta
de enjarre permite observar las piezas de cantera colocadas en la esquinas de la cornisa y en
puntos intermedios. (foto 4.70)

4.70 Observar la pieza de cantera en la esquina de la cornisa. Mezquitan 842

La misma solucién tiene el entablamento. En este caso el capitel y el fragmento superior, junto con
unas piezas intermedias también de cantera, dan la pauta de la forma. (Foto 4.71)

4.71 En la foto de la izquierda se puede ver el capitel y el fragmento de entablamento superior. La pieza es de
cantera mientras que el resto de la moldura est4d hecha de ladrillo. En la foto derecha se distingue un
segmento central de la cornisa.

También la casa de Vallarta 1581 nos facilita informacién sobre el tema. Las molduras que limitan
las partes superiores e inferiores del barandal de las terrazas dejan ver los ladrillos con los que se
ha configurado la forma final.
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4.73 Detalle de la parte inferior del barandal. Vallarta 1581

En la casa de Hidalgo 1291 también se puede ver la linea de ladrillos que conformaran
posteriormente la cornisa.

4.74 Detalle de la cornisa hecha con ladrillos colocados en perpendicular y dispuestos a recibir el enjarre.
Hidalgo 1291.
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4.75 En esta fotografia se ve la moldura deteriorada con su base de ladrillo. Hidalgo 1291.

En la busqueda de otros ejemplos se han podido hallar cornisas deterioradas que dejan ver el
material de base y que confirman el mismo sistema constructivo.

4.76 lzquierda, detalle de la cornisa superior en la casa de Libertad 1823. Derecha, detalle del basamento en
Pedro Moreno 1299.

Naturalmente, como indica Gémez Arriola, “Uno de los problemas de conservacion mds severos
presentaba la finca (se refiere a la restauracién de la casa de los abanicos. Libertad 1823) estaba

- 123 -



4. Descripcion de materiales y sistemas constructivo-estructurales

en la yeseria ornamental que corona los muros, las guirnaldas de flores en muchos casos apenas
eran reconocible,..” **

El sistema mas usual es el explicado aqui pero también hay molduras hechas completamente de
cantera. Ese es el caso de las casas de Libertad 1903 o Libertad 1654, por poner algin ejemplo.

4.77 Ejemplos de cornisas de cantera. Remates de la casa Libertad 1903.

4.78 Otro ejemplo de cornisas de cantera en Libertad 1654.

'Gomez Arriola, Ignacio. Memoria descriptiva del proyecto de restauracion de la casa de los Abanicos. Sin
publicar. 1992. Sin pagina
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Como ya se ha comentado, y comprobado fisicamente, el recubrimiento caracteristicos de los
muros es el enjarre o aplanado. Y el acabado final, la pintura.

Al respecto, Carlos Peteresen comenté que exteriormente se empleaban pinturas de cal con colores
vegetales o terracotas con alumbre para su fijacion. Eran preparados en casa de forma artesanal y
el color mas popular era el ocre. Las primeras pinturas impermeables se hicieron posteriormente
con cemento, cal y arena.” **

Alfredo Varela ratifica el tipo de material, "Originalmente la pintura se aplicaba a la cal, con
mucilago (baba) de nopal. Esta tradicion se perdio totalmente” %

Los remates que se hallan en las partes superiores de las fachadas suelen ser balaustradas con
formas clasicas o inventadas.

Enrigue Martinez coment6 que los remates superiores, jarrones, florones, etc. se hacian de barro.
Originalmente deberian ser de bronce, lo habitual en piezas importadas, pero por la importante
industria ceramica del lugar se empezaron a construir mejor en barro.

Ernesto Alva, refiriéndose a la misma casa de los Abanicos, dice que los remates son “"Balaustrada

de barro y ménsulas de cantera”. **®

Fotografias de la casa confirman este hecho. En la imagen se consigue ver los balaustres de barro,
al igual que los florones que lo coronan.

4.79 El floron de la derecha, al estar roto, deja ver el material ceramico con el que estd hecho. Casa de los
Abanicos, Libertad 1823.

""" Dato aportado por el Ingeniero Carlos Petersen Biesfer. Entrevista del 12 de diciembre del 2009. Ver
Anexo 7.

'2V/arela Torres. Alfredo en Op. Cit. Pag. 182

% Alva Martinez, Ernesto en Restauracién y remodelacién en la arquitectura mexicana. Comex. México.
1994. Pag. 112
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No es el Unico caso. Otras casas usan el mismo material. Sirva como ejemplo la casa de Hidalgo
1346. En la fotografia se ve el jarrén ceramico roto.

"
l'sf 4
| o
| ﬁ? N
Lo . = ke A‘{ A
;

4.81 Detalle de balaustre de barro fracturado. Hidalgo 1346.
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De todos modos, hay balaustradas hechas de cantera en varias casas de las estudiadas. Por
ejemplo en Vallarta 1122 o José Guadalupe Zuno 2078.

4.82 Detalle dela balaustrada de cantera de la casa de Vallarta 1122.

4.83 En la casa de José Guadalupe Zuno 2078, tanto la balaustrada de remate de los muros como las de los
barandales de la planta baja son de cantera gris.
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Regresando al interior de la casa, Vicente Martin completa su descripcion de la vivienda de la
ciudad de México escribiendo “La decoracion reproducia en materiales falsos los elementos
ornamentales de los respectivos estilos; molduras, frisos, plafones y artesonados en pasta o en
yeso, fabricados en serie, y en la pintura se aplicaba una gama cromaética convencional; lambrines y
entrepafios de ricas maderas daban al comedor a la biblioteca y a la sala de mdsica un cardcter
mas severo.”.. "Todas las superficies murales eran pintadas, o revestidas con papel tapiz,

enmarcados con molduras y se cubrian con espejos, cuadros, tapices, retratos familiares etcétera.”
104

Y anade después, “La facilidad y economia de la reproduccion de elementos decorativos por medio
de vaciados, permitio la aplicacion de algunos del variado repertorio ornamental de la decoracion
francesa, especialmente del siglo XVIII; ejecutados con moldes, que por su fidelidad con los
originales y la delicadeza de la ejecucion hace suponer que fueron importados de Francia..” **

Mas adelante se refiere al nuevo estilo de la época, el Art Nouveau, y hace referencia del trabajo de
yeseros llegados de otros paises. “La /imitada difusion de este estilo se debid también a que por su
novedad y caprichosas formas no encontro en México arquitectos, disefladores y artesanos que
pudieran interpretarlas, pues no eran facilmente susceptibles de imitacion. Se supone que fueron
yeseros catalanes quienes realizaron algunos de estos trabajos, cosa verosimil teniendo en cuenta
que fue un arquitecto cataldan, Bertrdan de Quintana, quien en 1911 construyo un edificio ecléctico
en el numero 46 de las calles de Cordoba, con algunos detalles inspirados en la obra de Gaudi, y
Junto a él debieron trabajar estuquistas y albafiiles procedentes de aquella region en la cual e/
modernismo habia alcanzado gran difusion.” *°°

Habla de un libro titulado Biblioteca del Arquitecto de C. Daly, editado en Francia en 1870 en diez
tomos, destinados a “Motivos, Elementos y Detalles Historicos de la Arquitectura y la Escultura
Ornamental, con reproducciones de los mds interesantes efemplos de las decoraciones de interiores
de los edificios publicos y privados de Francid” E incluye un parrafo del propio C. Daly donde dice -
“Una de las ventajas que tenia esta publicacion, era la de ahorrar tiempo a los arquitectos
evitandoles la laboriosa investigacion y el estudio directo de dichos elementos, pues ella les
proporcionaba el repertorio completo de todos los que fueron aplicados en Francia durante
trescientos afios.”- *'

Israel Katzman explica que “Parece que fue José Damidn Ortiz de Castro el primero en utilizar el
yeso en la construccion y lo populariza Tolsa a fines del siglo XVIII introduciendo el uso de /as
ornamentaciones de yeso en bajorrelieve” **®

Albert Gonzalez agrega que “Se hizo profusa la decoracion a base de yeso y estucos diversos en la
ornamentacion de plafones... Se utilizan los vitrales emplomados en la vivienda" **

En Guadalajara los pavimentos de las casas fueron muy caracteristicos. Carlos Petersen explica que
los mosaicos, fabricados por Luis Ulloa en la calle Donato Guerra, eran los més frecuentes para
pavimentos. También con mosaicos se revestian los muros de los bafos. El azulejo moderno se
importaba de Inglaterra. *°

1% Martin Hernandez, Vicente en Op. Cit. Pags. 176-177

" Ibidem. Pag. 183

"Ibidem. Pag. 204

""Ibidem. Pag. 187

19K atzman, Israel en Op. Cit. Pag. 330

'“Gonzalez Avellaneda, Albert y otros en Op. Cit. Pag. 125
"Carlos Petersen Biesfer. Entrevista... Op. Cit.
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Salvador Diaz, al describir los entrepisos, menciona nuevamente el uso de la boveda catalana, con
rellenos ligeros y “pisos de duela, mosaico y falso plafon”***

Alfredo Varela, refiriéndose a la casa del s XIX (1885 aproximadamente) de Angulo 563 en el centro
de la ciudad, comenta que “Los pisos son de mosaico de cemento con color y dibujo de la década
1910-1920 aproximadamente, en acomodo reticular’. **?

De nuevo Luis Gabriel Gomez nos comenta las caracteristicas de los materiales usados como
pavimentos en las casas de la época. “Uno de gran importancia, sobre todo en el Porfirismo, es el
mosaico, de textura suave y lustrosa, con frecuencia contiene dibujos geométricos, regularmente
gris y blanco, también vimos ejemplos lisos en colores no muy fuertes. Cuando menos 48 casas de
las estudiadas contienen este tipo de pavimento de manera original.” ***

En las casas analizadas hay una larga lista de ejemplos de pisos de mosaico. Hacer una relacion
pormenorizada se convierte en una labor casi infinita. En la Tesis titulada Estudio de conservacion
del patrimonio arquitectonico de la colonia moderna en Guadalajara y el proyecto de un edificio de
su equipamiento de Enrique lIbafiez Ladewig, José Luis Ramirez y Benjamin Zermeno hicieron un
estudio del estado de conservacion y los materiales de la casa de Espafia 1355. El resultado fue la
identificaciéon de pisos de mosaico de 20x20 cms de colores blanco, amarillo con marén, tinto, gris
con blanco y verdes. Con cenefas perimetrales. Como se puede ver, la variedad es amplia pero la
constante es el tamafio y el tipo de material.

=
b

4.84 Péginas 97 y 98 de la tesis donde se indican los tipos de pavimentos. 4

En el trabajo de campo se han podido detectar varios tipos de disefios de pavimentos pero con la
constante de ser piezas de mosaico de 20 x 20 6 25 x 25 cms. Por ejemplo, esta el piso de color
blanco con amarillo y marrén descrito en la tesis anteriormente comentada que aln subsiste en la
casa de Espafa 1355.

"Diaz Garcia, Salvador y Olga Clarisa Becerra Mercado en Op. Cit. Pag. 114

"varela Torres, Alfredo en Op. Cit. Pag. 183

' Gémez Azpeitia, Luis Gabriel y otros en Op. Cit. Pag. 138

"“Ibafiez Ladewig, Enrique, José Luis Ramirez y Benjamin Zermeno en Estudio de conservacion del
patrimonio arquitecténico de la colonia moderna en Guadalajara y el proyecto de un edificio de su
equipamiento. Universidad de Guadalajara, Facultad de Arquitectura. Guadalajara, México, 1994. Para
obtener el titulo de arquitecto. Sin publicar. Pags. 97 a 99
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4.85 Pavimento en el area del distribuidor y Estar. Espafia 1355

Otros ejemplos son los pavimentos de la casa de General San Martin 172 con piezas den blanco y
negro con cenefa perimetral. O unas piezas decoradas con elementos organico-florales.

4.86 Dos tipos de pavimentos en la casa de General San Martin 172

Si bien es cierto que resulta muy complejo inventariar todos los tipos de pisos, también lo es que
existen ciertos elementos en comuan, mas alla del tamafio. Es reiterativa la combinacién de colores
verde y blanco o negro y blanco. También el acomodo en forma de damero o en diagonal (rombos)
y las cenefas perimetrales con grecas clasicas decorativas. En algin caso con un motivo decorativo
central.

Los colores marrones y grises también estan en varios pisos.
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4.87 Acomodos en diagonal con combinaciones de blanco y negro (Libertad 1966) y verde y negro (General
San Martin 172)

Y

4.88 En forma de damero, en blanco y negro (Hidalgo 1346) o verde y blanco (Libertad 1966)

4.89 Ejemplo de uso de cenefas. A la izquierda, casa en José Guadalupe Zuno 2200. A la derecha, la casa de
Libertad 1872. En ambos casos son pavimentos de colores marrones.

Excepcionalmente se han encontrado pisos de mosaico de formas no cuadradas. Concretamente en
forma hexagonal en la casa de Vallarta 1312.
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4.90 Piso de Vallarta 1312

Eduardo Monroy en su tesis habla de una “Casa habitacion que se encuentra ubicada en la calle de
Lopez Cotilla #525, esta construccion fue disefiada por el ingeniero Camilo Pani en el afio de 1907,
esta finca es de Art-Nouveau, aunque casi no tuvo aplicacion en la arquitectura habitacional, existe
este ejemplo excelente.” “Los pisos son de mosaico de 25x25 cms, ademds se coloco zoclo para
proteccion de muros de las humedades. ”**°

Y, como en otras ocasiones, ilustra la forma de colocar el piso de mosaico

MOSAICO

CIMENTACION A~ /4 /
CORRIDA e S {
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SON DE MOSAICOS LISOS €
DE COLOR, OCOLOCADOS A
NIVEL Y PEGADOS CON
MORTERO CAL ~ARENA —

AMARILLA, Y N—
TS CON CEMESNU OvJU

4.91 Ejemplo de colocacion del mosaico!®

""Monroy Corona, Eduardo en Op. Cit. Pag. 44
"Ibidem. Pag. 45
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Pero no fue el mosaico el Unico material de los pisos. Ignacio Gomez explica en la memoria
descriptiva de la casa de los Abanicos que “/os pisos en su mayoria eran de jarro, losetas que hoy
conocemos como ladrillo peron’” **'

Luis Gabriel Gbmez comenta que “a fines del siglo (XIX) se significa de manera importante el Ing.
Arroniz, ya citado por su uso del fierro, pero ademas funda unas fabrica de productos cerdmicos en
la calle Mezquitan (hoy semidestruida por la ampliacion de la Av. Federalismo) a fin de
proporcionarse él mismo material de primerisima calidad para sus trabajos.” **®

También el ingeniero Pérez Bouquet afirmé que el ladrillo perdn era la alternativa acostumbrada al
H 119
mosaico.

Ademas del mosaico y el piso ceramico también “/a piedra de Zoquipan fue muy utilizada como
pavimento de escaleras y patios”, **® segun Luis Gabriel Gémez.

En conclusiéon Eduardo Monroy dice:

“En pisos se utilizo el sistema tierra-cemento, el ladrillo de barro, “"cantarito”, el ladrillo de
lama, la piedra brasa, cantera y mosaico.” Y afiade: “Estos son unos de los materiales que se deben
de conservar y no sustituirlos por materiales modernos como el vitropiso, marmol u otros que
cambian la fisonomia original.” ***

Otro aspecto a considerar en este capitulo son los elementos de herreria “con trabajos realizados
en forja, artisticamente bien logrados en los barandales de balcones, en canceles de ingreso
exterior e interior (entre pasillos y zaguanes), en las refas perimetrales que circundaban estas

viviendas, en sus enrejados de proteccion de las ventanas;”**

4.92 Dos ejemplos mas de rejas hechas con hierro forjado. Justo Sierra 1814 y Libertad 1831

"Gémez Arriola, Ignacio. Memoria descriptiva... Op. Cit. Sin pagina.
"8Gomez Azpeitia, Luis Gabriel y otros en Op. Cit. Pag. 143

"Carlos Petersen Biesfer. Entrevista... Op. Cit.

'Gomez Azpeitia, Luis Gabriel y otros en Op. Cit. Pag. 139
2!Monroy Corona, Eduardo en Op. Cit. Pag. 51

22\ éndez Herrera, Ignacio en Op. Cit. Pags. 73-74
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Carlos Petersen afirmo que las rejas eran de hierro forjado y los elementos decorativos (remates,

nudos, etc.) de plomo. ** Al respecto Gémez Arriola especifica que “Muchos de los elementos
m 124

decorativos de plomo fueron sustraidos y perdidos en el tiempo.

4.93 Reja perimetral de la casa de Libertad 1823. Su forma tan inusual es la que le ha dado el nombre de
“Casa de los Abanicos” a la finca.

4.94 Detalle de los elementos decorativos en la reja de Vallarta 1252

'ZCarlos Pérez Bouquet y otros. Entrevista... Op. Cit.
'Gomez Arriola, Ignacio. Memoria descriptiva... Op. Cit. Sin pagina
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Finalmente, puertas y ventanas se hacian de madera. Alva Martinez explica que “/as puertas
originales de la finca, realizadas en cedro con antepechos, eran de dos hojas’ **, refiriéndose a la
Casa los Abanicos (Libertad 1823).

Y Eduardo Monroy, refiriéndose a su vez a la casa que estudidé en Lépez Cotilla 525, dice
“las puertas y ventanas son de madera de dos hojas, /as ventanas tienen vidrio que esta compuesto
por lineas rectas y curvas, con tallos y flores estilizadas en tonos palidos de azul verde, su herreria
es otro elemento decorativo con fierro forjado.” **®

125 Alva Martinez, Ernesto en Op. Cit. Pag. 112
'2Monroy Corona, Eduardo en Op. Cit. Pag. 44
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4.7 Instalaciones

Sobre este tema hay, realmente, poca informacién. Pocos son los autores que han escritomal
respecto. Ademas, por las caracteristicas ocultas, propias de las instalaciones, el trabajo de campo
no ha aportado mucho mas.

Por ejemplo Alfredo Varela Torres en Conservacion de la vivienda como patrimonio arquitectonico
y satisfactor habitacional en los centros historicos, escribe “Todas las instalaciones que se
registraron en las viviendas fueron posteriores a su construccion y por tal motivo todas estaban a la
vista, inclusive hoy en la actualidad se conservan los criterios que siguieron muchas de estas
instalaciones en las viviendas que aun prevalecen, por efemplo las instalaciones eléctricas con
aisladores de porcelana y cables con forro de algodon, también las instalaciones hidraulicas con
tuberia expuesta’.**’

Respecto a las instalaciones hidraulicas, el mismo Alfredo Varela sefiala “Para 1903 los manantiales
de los Colomos surtian a los habitantes del poniente, los veneros de San Ramon, San Rafael y San
Andrés a los de oriente, y se calcula que cerca de 20 mil tomas domiciliarias estaban conectadas a
las tuberias de los acueductos.”**®

Eduardo Lépez dice que “/as primeras colonias de la ciudad se ubicaron en la zona poniente, un
elemento que a priori parecia ser una razon de peso en la eleccion del sitio, era la disponibilidad de
agua en esa direccion, el abasto de este liquido a la ciudad se hacia principalmente a través de la
tuberias proveniente del poniente de los Colomos y el Colli. **°

Enrique Martinez explicé que el agua se obtenia de varios pozos que se realizaban en el mismo lote
buscando los mantos freaticos bastante superficiales en el poniente de la ciudad.™ E igual
respuesta dio el ingeniero Eliazar Carrillo_corroborando que el suministro de agua era mediante
pozos particulares, ya que no existia una red municipal, y se almacenaba en tinacos de ladrillo. *3*

En las instalaciones sanitarias Alfredo Varela comenta que “A principios del siglo XX /las
instalaciones de servicios en la vivienda comenzaron a normarse, por decirlo de alguna manera,
obligando a los propietarios de las fincas a introducirlos. Se debia construir una tuberia que
descargara las aguas negras en los colectores existentes, y se obligaba también a los gobernantes
a la construccion de atarjeas *** suficientes para el abastecimiento de agua potable de la poblacion.

En relacion con el drenaje, en Guadalajara operaba el sistema O'Boyle que consistia en dos
tuberias: una para conducir las aguas negras y otra para las pluviales. Alrededor de 4300 fincas
gozaban de este servicio sin pagar” **

Luis Gémez Azpeitia afirma que “Con respecto a la instalacion sanitaria, no se usa hasta finales de
siglo (XIX), pues por lo regular, las casas contaban con pozos en el segundo patio, para la
canalizacion de desperdicios. Con los nuevos requerimientos, y el virtual empequefiecimiento de los

'*"varela Torres, Alfredo en Op. Cit.Pags. 139-140

{dem

'L pez Moreno, Eduardo en Op. Cit. Pag. 131

"Enrique Martinez Ortega. Entrevista... Op. Cit.

BICarlos Petersen Biesfer. Entrevista... Op. Cit.

32 Atarjea: Segun la Real Academia Espafiola es un canal pequefio de mamposteria, a nivel del suelo o sobre
arcos, que sirve para conducir agua. http://lema.rae.es/drae/?val=Atarjea (22 diciembre del 2012)

3Varela Torres, Alfredo en Op. Cit. Pag. 211
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terrenos, se empiezan a tender lineas sanitarias las cuales eran de barro cocido, y sus pendientes
oscilaban del 5% al 8%." ***

También Enrique Martinez aporté informacion en este punto. Dijo que quien introdujo los sistemas
sanitarios en Guadalajara fue un Ingeniero aleman llamado Ernesto Fuchs y los aparatos sanitarios
se importaban del extranjero. Y amplié la explicacién diciendo que lo habitual eran los drenajes de
tuberia de barro que fue substituidos paulatinamente por tubos de hierro fundido, y que
terminaban por desembocar en fosas sépticas ubicadas en cada lote.'*®

Javier Hernandez, hablando de la Colonia Francesa, escribe “£n /o que respecta al agua potable, es
casi seguro que si haya habido, aunque el drenafe no esta claro si ya se incluyo originalmente o se

inicid con fosas sépticas”**

En instalaciones pluviales, Carlos Petersen esclarecio que los bajantes eran de barro y se colocaban
en el interior del muro. En ocasiones pudieron ser de lamina de hierro corrugado o fundido, quizas
galvanizado. La seccién era circular aunque se pueden encontrar algunos con secciéon cuadrada. Por
ley la descarga de bajantes pluviales se debia realizar a la calle. **’

Jonathan Herrera explicd que la casa de Vallarta 1252 tiene bajantes de barro colocados de forma
invertida. También hay gargolas de cantera que dan directamente a la calle. En total hay 5 bajantes
y 8 gargolas para toda la azotea. Ademas tiene una fosa séptica a 10 metros de profundidad con
drenaje de ladrillo.

4.95 Gargola de cantera en la azotea de la casa de Vallarta 1252.

Gomez Azpeitia, Luis Gabriel en Op. Cit. Pag. 144

3*Enrique Martinez Ortega. Entrevista... Op. Cit.

"*Hernandez Larrafiaga, Javier. Guadalajara Identidad Perdida. Servicios Editoriales de Occidente.
Guadalajara, México. 2001. Pag. 138

37Carlos Petersen Biesfer. Entrevista... Op. Cit.
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En las visitas realizadas fue imposible determinar qué tipo de bajantes se usaron ya estan
embebidos en los muros. Lo que si es visible son los sumideros en la azotea que conectan con los
bajantes. Lo habitual es un hueco en el muro, con o sin proteccién. Asi estan, por ejemplo, en las
casas de Hidalgo 1346, Libertad 1981, etc.

4.97 Mismo detalle en Hidalgo 1346.

En otros casos se puede detectar una simple perforacién en la base del muro que conecta con la
géargola exterior.
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4.98 Hueco de desagiie en Libertad 1966

En relacién a lo comentado por el ingeniero Carlos Petersen, se ha n encontrado algunos ejemplos
de bajantes metalicos con seccién rectangular perro no se ha podido determinar con exactitud su
datacién. Esos son los casos de las casas de Libertad 1966 y Vallarta 1252.

4.99 Detalle de la boca del bajante a nivel de calle en Libertad 1966
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—

4.100 Bajante metalico en el portico de entrada de Vallarta 1252.

Finalmente, sobre las instalaciones eléctricas solo hubo un cometario del ingeniero Carlos Petersen
gue dijo que la electricidad no llegé hasta 1900 y se utilizaba el cable-cordén aparente con aislantes
ceramicos de porcelana.
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5. Andlisis tipologico y de sistemas constructivo-estructurales de la vivienda histérica porfiriana

5.1. Analisis tipoldgico

5.1.1 Aspectos distributivos y funcionales

Como se ha podido ver en el capitulo 3.1. Elena Segurajauregui propone en su libro una divisién
tipologica bajo cuatro categorias, mientras que Martin Hernandez lo hace bajo cinco. Y se
propusieron tres variables como elementos comunes.

A partir de ellos, se plantea la siguiente clasificacion con sus correspondientes definiciones:

1. Villa:
Edificio de volumetria compleja o dindmica, de dos niveles 0 més, con sotano o
podio. Esta rodeado de jardines y, por lo tanto, muestra sus cuatro fachadas.
Puede tener edificios auxiliares o de servicio.

2. Residencia:
Edificio de uno o dos niveles, siendo mas comun el segundo caso, con sétano o
podio. Con jardin perimetral. Muestra tres fachadas quedando la cuarta ciega y
como medianera. Puede tener edificios auxiliares o de servicio.

3. Mansion:
Edificio de un nivel, en ocasiones excepcionales con dos niveles, con sétano o
podio. Con jardin en la fachada frontal y una lateral. Muestra dos fachadas, siendo
las dos restantes medianeras.

Establecida la clasificacion, se va a comprobar que tan valida es para los edificios patrimoniales
estudiados:

Caracteristicas
Datos Generales Nivelas Fachadas Estilo Resultado
NO Foto - Direccion Jardin Palaciego Sertiorial
A Fathé,ldas Eclecticismo
2 Niveles - con
: mas Podio frontal, influencias Residencia
lateral y :
) medievales
posterior
Cubierta plana, =
1 Nivel 4 Fachadas madulo Villa
2 iss Podio Ji_il’dl'n repeﬁtivof . a pesar de tener
perimetral | ornamentacion un solo nivel
moderada
Francia 1333
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Caracteristicas
Datos Generales il Fachadas Estilo Resultado
No Foto - Direccion peles Jardin Palaciego Sefiorial
Cubierta plana,
2 Niveles 4 Fachadas asimetria,
3 2 - Jardin ornamentacion Villa
mas Podio R
perimetral moderada,
torre singular
Cubierta plana,
. 4 Fachadas modulo Villa
4 1wl Jardin repetitivo d
mas Podio ; P! 2 a pesar de tener
perimetral | ornamentacion un solo nivel
moderada
2 Niveles. Cubler'ta plana,
e planita 4 Fachadas modulo i
5 R Jardin repetitivo, Villa
— baja sirve . %
= 2 perimetral | ornamentacion
= : de Podio
‘51 N - l moderada
G.S.Martin 172
3 Fache'zdas Cubierta plana,
Jardin p
. modulo
6 2 Niveles frontal, repetitivo Resid -
mas Podio | laterales y e s esidencia
paidal ornamentacion
posteror moderada
Cubierta plana,
2 Niveles 4 Fachadas modulo
7 3 : Jardin repetitivo, Villa
mas Podio . %,
perimetral | ornamentacion
moderada
3 Fachadas Cubler,ta plang;
\ modulo
Jardes repetitivo
1 Nivel frontal, 47 - -
8 mas Podio | laterales y Ofmamentacion Residencia
. moderada,
paccial mirador
pasterior singular
J.G.Zuno 2078
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Caracteristicas

Datos Generales Nivel Fachadas Estilo Resultado
No Foto - Direccion e Jardin Palaciego Seforial
2 Fachadas | Cubierta plana,
1 Nivel Jardin modulo
9 ' o =g
més Podio fron.tal y repetlt]vot' Mansion
parcial en | ornamentacion
lateral moderada
Cubierta plana,
. 4 Fachadas modulo Villa
10 1ivel Jardin repetitivo d
mas Podio ; P 2 a pesar de tener
perimetral | ornamentacion un solo nivel
moderada
3 Fachadas Cublerj(a plana,
. Z modulo
i 2 Niveles Jardin repetitivo Residencia
mas Podio | frontal y i o
laterales ornamentacion
moderada
2 'vaeI&.c 2 Fachadas | Cubierta plana, (Mansién o
s Pocko Jardin madulo
El 20 nivel ” Residencia)
12 i frontal y repetitivo, 5 i
T parcial en | ornamentacion Residencia
) lateral moderada por el 20 nivel
singular
Cubierta plana,
2 Fachadas modulo
. Jardin repetitivo,
13 1l frontal ornamentacion M io
mas Podio Y . K ansion
parcial en e influencia
laterales historicista
moderadas
2 Niveles 4 Fachadas Modelo
14 ; i i i
mas Podio Jz.ardln el-lropf-zlsta villa
perimetral victoriano
La Paz 1831
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Caracteristicas
Datos Generales Niveles Fachadas Estilo Resultado
No Foto - Direccion Jardin Palaciego Sefiorial
3 Fachadas Cubler'ta e,
. 7 modulo
= 1 Nivel Jardin repetitivo Residencia
mas Podio | frontal y ™ 5,
laterales ornamentacion
moderada
2 Fachadas | Cubierta plana,
: Jardin modulo
16 1 Nivel frontal repetitivo M io
mas Podio Ny P " ansion
parcial en | ornamentacion
laterales moderada
Cubierta plana,
3 Niveles. | 1 Fachada rerzz(tji;t)o
17 i i b /3 -2
Sin podio Jadin | e Mansion
especifico frontal
moderada,
asimetria
2 Fach?’)das Eclecticismo
2 Niveles darde) con - -
18 s podin | 0Nt influencias | RESIdencia
bl y medievales
posterior
Cubierta plana,
. 4 Fachadas mod'u'lo
1a 2 Niveles Jardin repetitivo, Villa
mas Podio rimetral ornamentacion
pe moderada,
torre singular
Libertad 1705
Cubierta plana, :
. 4 Fachadas modulo Villa
2 1 Nivel Jardi titi
més Podio ardin repetitivo, a pesar de tener
perimetral | ornamentacion un solo nivel
moderada
Libertad 1725

- 146 -



5. Andlisis tipologico y de sistemas constructivo-estructurales de la vivienda histérica porfiriana

Caracteristicas
Datos Generales Nivel Fachadas Estilo Resultado
No Foto - Direccion ees Jardin Palaciego Seforial
Cubierta plana,
2 Niveles 4 Fachadas modulo
21 ; ] Jardin repetitivo, Villa
mas Podio . %
perimetral | ornamentacion
moderada
Libertad 1823
Cub. plana,
: modulo
mzé':“Il)id&;) 4 Fachadas repetitivo,
22 , Jardin pero con Villa
y sotano :
sl perimetral gran
p dinamismo
formal
Cubierta plana,
2o | roctes | 0000
23 ; i t i
y sotano Jr?r:f;?ral ornamentacion Villa
parcial pe moderada,
torre singular
2 Fachadas Cubler'ta plana,
1 Nivel Jardin i
24 7 iti i
mas Podio | frontal y repetltlvot s Mansion
lateral ornamentacion
moderada
3 Fachad io
Jac d? @ | cubierta plana, (Mansion o
) ardin médulo Residencia)
25 1 Nivel frontal, repetitivo Resid &
mas Podio | laterales y s o, esidencia
: ornamentacion r iardin
parcial P por ]
posterior | Mederada perimetral
1 Fachada | Cubierta plana,
1 Nivel Jardin modulo
26 s . frontal repetitivo, Mansion
mas Podio . i
Posee patio | ornamentacion
central moderada
Libertad 1981
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Caracteristicas

Datos Generales il Fachadas Estilo Resultado
No Foto - Direccion veles Jardin Palaciego Sefiorial
3 Fachadas | Cubierta plana,
. Jardin modulo
1 Nivel o - -
] ) frontal, repetitivo, Residencia
mas Podio %
laterales | ornamentacion
parciales moderada
Cubierta plana,
odul
1nvel | A Fachada ré;eti;\::)
mas Podio st ornamentacion Mansion
frontal
moderada,
simettria
Cubierta plana,
3 Fachadas modulo
1 Nivel Jardin repetitivo, o -
mas Podio | frontaly | ornamentacion Residencia
laterales moderada,
simettria
Cubierta plana,
3 Fachadas modulo
1 Nivel Jardin repetitivo, Resid s
mas Podio | frontaly | ornamentacion esidencia
laterales moderada,
simettria
3 Fachadas Cubler’ta plana,
? 2 modulo
1 Nivel Jardin —— Resid z
mas Podio | frontal y P £ esidencia
P ornamentacion
moderada
2 Fachada | Cubierta plana,
o Nl Jardin en el modulo
32 Nt .| perimetro | repetitivo, Residencia
mas Podio b
=iy frente a la | ornamentacion
= = ) calle moderada
Prado 131
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Caracteristicas

Datos Generales Nivel Fachadas Estilo Resultado
No Foto - Direccion lveles Jardin Palaciego Sefiorial
Cubierta plana,
. 4 Fachadas modulo
2 Niveles Jardin repetitivo, Vill
mas Podio g s 5, iia
perimetral | ornamentacion
moderada
3 Fachadas CubmrFa plang;
2 Niveles Jardin s
mas Podio | frontal y repetltlvo( z Residencia
lteriles ornamentacion
moderada
Vallarta 1122
4 Fachadas
Jardin Cubierta plana,
. perimetral asimetria,
1 Nivel , ~
35 - I:ﬁiio con ornamentacion Villa
importante moderada,
superficie | torre singular
posterior
Vallarta 1252
4 Fachadas (Villa o
Jz.ardlz ; Cubier;g [I)Iana, Residencia)
! perimetral maodulo .
36 m:'lsNII?\(l)(ji‘io con repetitivo, VI"a. ;
importante | ornamentacion D octPacionY,
superficie moderada situacion en el
posterior terreno
3 Fachadas Cubner'ta plana,
: ¢ modulo
37 2 Niveles Jardin S Resid =
mas Podio | frontal y P & esidencia
laterales ornamentacion
moderada
3 Fachadas (Mansion o
fJarg;r C”bir‘:gz Fl"a"a' Residencia)
. rontal y ulo - A
38 mzsNFIJ\:;Iio laterales. repetitivo, ReSIden_(’:la
Muro ornamentacion por °CUPaC'°n y
posterior moderada situacion en el
medianero terreno
Vallarta 1339
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Caracteristicas

Datos Generales Niveles Fachadas Estilo Resultado
No Foto - Direccion Jardin Palaciego Seforial
Cubierta plana,
3 Fachadas modulo
. Jardin repetitivo,
1 Nivel E . .
3 : frontaly | ornamentacion Residencia
mas Podio
laterales. moderada,
Muy amplio simetrias
parciales
3 Fachadas (Mansion o
Jardin Cubierta plana, Residencia)
g frontal y modulo - :
m:'asNFI’\tl:ilio laterales. repetitivo, ReS|der!<;|a
Fachada a la| ornamentacion POF:OcUpacion y
calle, sin moderada situacion en el
medianero terreno
Vallarta 1423
3 Fachadas
Jardin Cubierta plana,
. frontal, modulo
2 Niveies lateral repetitivo, Resid i
mas Podio Y ™ 5, esiaencia
posterior. | ornamentacion
Con muro moderada
medianero
2 Fachada | Cubierta plana,
1 Nivel Jardin en el modulo
¢ | perimetro repetitivo, Mansion
mas Podio 4
frente a la | ornamentacion
calle moderada
3 Fachadas
Jardin Cubierta plana,
1 Nivel |frtontalll y mof;lo o .
mas Podio | 12terales- repetitivo, ansion
Muro ornamentacion
posterior moderada
medianero
3 Fachadas
Jardin Cubierta plana,
. frontal y modulo
2 Niveles e - -
; | laterales. repetitivo, Residencia
mas Podio 5,
Muro ornamentacion
posterior moderada
medianero
Vallarta 1668
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El resultado es claro y, aunque nueve de los ejemplos presentan cierta dificultad, no supone
problema ordenar las casas bajo estos parametros. En consecuencia, los edificios patrimoniales se

pueden clasificar como:

15 Villas
20 Residencias y
9 Mansiones

y los porcentajes son:

Villas \

0 i
8 i
m . . ]
© | Residencias i
£ |
Mansiones

30.00% - —HE,\/

40.00%
50.00%

Porcentaje de casas

Por lo tanto, casi la mitad de los ejemplos que aun subsisten son del modelo de Residencia.

Respecto a los aspectos distributivos, y nuevamente haciendo referencia al capitulo 3.1., se
tomaran los conceptos expuestos por Martin Hernandez de las denominadas /nfluencias Francesas

0 Anglosajonasy de los tipos de Disposiciones los expuestos en el libro Espacios, color y formas en
la arquitectura. Guadalajara 1910-1942.

Si observamos con atencién las diferencias esenciales entre los cuatro tipos de Disposiciones

podemos ver que éstas radican en tres aspectos: forma de ingresar a la casa, elemento central y
ventilacion e iluminacién. Veamos pues, compaginando ambas ordenaciones, si son factibles para

los edificios de Guadalajara de los que se disponen distribuciones interiores.
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Caracteristicas
; Disposiciones Resultado
1]
N Plantas Influencias Y B C D
i Ingreso
u—_‘ terraza
: 3 1
= . pasilio Disposicion C
1 3
= ;T Anglosajona Central analosajona
—E— Ventilacidn
oz al jardin
Espaiia 1355
Ingreso
: Francesa terraza
miSEs
i £8 con la
o o -:% E—H particularidad Pasillo Disposicion C
e i & de tener Central francesa
| Tty varios
accesos Ventilacion
- al fardin
G.S.Martin 172
Ingreso
terraza
. Pasill Disposicion C
6 Anglosajona s e
Central anglosajona
Ventilacion
al jardin
Hidalgo 1291
Ingreso por
:  Eil Francesa terraza
: f ﬂ 3 particularidad Vest/bulo Disposicion B
] de tener central francesa
i varios
accesos Ventllacian
£ al jardin
Hidalgo 1346
Irgreso por
terraza
Disposicion D
E Francesa Patio Central po
francesa
Yentilacidn
patlo-jardin
J.G.Zuno 2078
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Caracteristicas
2 Disposiciones Resultado
o
N Plantas Influencias A B C D
Ingreso por
== terraza
fime=:
-4 ! ; i Disposicion B
I L'.: ‘s Anglosajona HETHIRG Pasi
i central angmpsajma
Ventllackin
al jardin
J.G.Zuno 2200
Ingreso por
["‘-' terraza
serIy |1 , ety
" o Erancesa Vestibulo Disposicion B
[ central francesa
i Ventilacion
Justo Sierra al jardin
1814
Ingreso
T
terraza
¢ Li-
1 ; Fasillo Disposicion C
14 Anglosajona ;
i: ] ij 9r0sa) Central anglosajona
Wentilacion
al jardin
La Paz 1831
Ingreso por
W terraza
fon
I' i
L, i | 2 : oy
1 . = Francesa Vestibulo Disposicion B
pp—_ central francesa
Yentllacion
. al jardin
Libertad 1705
Ingreso por
terraza
LA
e RS e Disposicion D
o Lo Francesa Patio Central ;m
EI ""’i% rancesa
= Ventilacion
. patlo-jardin
Libertad 1725
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Caracteristicas
) Disposicion Resultado
Ina Plantas Influencias i B ol '::s 5
Ingreso
terraza
- Pasllio Disposicion C
2 Anglosajona ;
ng jo Central angtﬂsa]ana
Ventilacion
N al jardin
Libertad 1823
Ingreso por
| 1 bl terraza
lLL ul
| . i Disposicion B
32 c Anglosajona Vestibulo p .
i central anglosajona
Yentilacion
. al jardin
Libertad 1872
Ingreso por
terraza
7 : | Anglosajona Vestibulo Disposicion B
[ Ll 3 central anglosajona
s
Ventilacion
. al jardin
Libertad 1903
Ingreso por
terraza
i Di icion B
28 Erancasa vestibulo sposic
central francesa
Ventllackn
" al jardin
Libertad 1966
Ingreso por
terraza
Disposicion D
% Francesa Patio Central po
francesa
Ventilacion
" patio-jardin
Libertad 1981
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Caracteristicas
- Disposici Resultado
Ino| Plantas Influencias A Bsp to“is D
Ingreso par
terraza
Bhoars
[ L}
= Dispasicion D
o Francesa Patio Central po
g ge francesa
e ]
: : Ventilacian
Lopez Cotilla patio-jardin
1008
Ingreso por
terraza
? .
| Di icién B
J=ﬁ i I1SposIcion
7| e SN | Francesa Vestiipn e
2 ol central francesa
Yentilacion
al jardin
Prado 131
Ingreso por
i terraza
(Ligh !
Plaiou 31 . Vestibulo Disposicion B
B FuE Francesa
L il central francesa
]
Ventilacion
al jardin
Vallarta 1043
Ingreso por
terraza
. i Disposicion B
35 Anglosajona Vm'tb L'Ilﬁ P
centra anglosajona
Ventllacion
al jardin
Vallarta 1252
) Ingreso por
[,,.IB‘: | Francesa terraza
It :||J _-! con la
w| Lif5i ., |particularidad Vestibulo Disposicion B
'y ll_'T A de tener central francesa
CEa g varios
accesos Ventilacion
al jardin
Vallarta 1305
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Caracteristicas
Mo Pla t I fl . Dispusiciunes RESUltadD
ntas nfluencias A B C D
Ingreso
X terraza
— ==II
il ; Pasillo Disposician C
37 /|
[ ?E.'E_l: Anglosajona Central anglosajona
Ventlaclan
al jardin
Vallarta 1312
Ingreso por
-3 terraza
-! g A
o s =
B .ﬁ'“;l Disposicion D
£ “' __", _‘!' J Francesa Patio Central P
P francesa
Ventilacion
patio-jardin
Vallarta 1339
Ingreso por
e— | Francesa con terraza
Raviy la
I — o . - P
- R ]._I'L'__ 1 | particularidad Vestibulo Disposicion B
:‘Jr. de tener central e
varios
dCesns Ventilacion
al jardin
Vallarta 1342
7o Ingreso por
T ™ Francesa con terraza
(]
£|_1: _E.J, la
5 Ej:” Ly particularidad Vestibulo Disposicion B
SoEErk it | de tener central francesa
; varios
accesos Ventilackn
al jardin
Vallarta 1509
Ingreso
X | terraza
iy
: i Disposician C
o L1f .. | Anglosajona Pasiio PR
== Central anglosajona
| T
| I B O B L
Ventilacion
al jardin
Vallarta 1668
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Queda clara, por lo tanto, la factibilidad de este ordenamiento segun las Disposiciones comentadas.
Es obvio que en esta tipologia no hay ejemplos de Disposicion A ya que todos los edificios, en
mayor o menor medida, tienen un jardin que los separa de la via puablica. Asi pues, la tabla se

resume en los siguientes resultados:

B
g
|8
g:C
2 || 8
F-
a
8
c
I
S || 8
2 1L
|| ™
2|5
(]

0.00% ¢ oo

-

10.00% e 000
2000% e 0
7 30.00%

'
i
]
1
[
i
|
i
[
]
i
1
Il
i
1]
i
i
i
i
1
|
]
i
1
1]
i
]
1
1
i
I
v
I
i
i
I
i
|
1
i

35.00%

Porcentaje de casa

i

l = :
1 H

: T

:‘
|

i
H
'
i
|
i
|
{
i
1
i
1
H
|
{
i
i
|
|
|
i
'
|
|
!
{
|
|
!
i
H
§
i
|
|
|
|
|

15.00% H&_/

20.00%

25.00%

Porcentaje de casas

l

14 Con influencia francesa:

10 Con influencia anglosajona:
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De este modo tenemos una informacion sobre las tipologias mas comunes con sus caracteristicas
estilisticas y distributivas:

Tipo Estilo Disposicion | Influencia
1 | Espafia 1355 Residencia| Sefiorial C Anglosajona
5 | G. San Martin 172 Villa Palaciego C Francesa
6 | Hidalgo 1291 Residencia | Palaciego C Anglosajona
7 | Hidalgo 1346 Villa Palaciego B Francesa
8 | José G. Zuno 2078 Residencia| Palaciego D Francesa
11 | José G. Zuno 2200 Residencia| Palaciego B Anglosajona
13 | Justo Sierra 1814 Mansién | Palaciego B Francesa
14 | La Paz 1831 Villa Sefiorial C Anglosajona
19 | Libertad 1705 Villa Palaciego B Francesa
20 | Libertad 1725 Villa Palaciego D Francesa
21 | Libertad 1823 Villa Palaciego C Anglosajona
22 | Libertad 1872 Villa Sefiorial B Anglosajona
23| Libertad 1903 Villa Palaciego B Anglosajona
25 | Libertad 1966 Residencia| Palaciego B Anglosajona
26 | Libertad 1981 Mansion | Palaciego D Francesa
27 | Lopez Cotilla 1008 Residencia | Palaciego D Francesa
32| Prado 131 Residencia| Palaciego B Francesa
33| Vallarta 1043 Villa Palaciego B Francesa
36 | Vallarta 1305 Villa Palaciego B Francesa
37 | Vallarta 1312 Residencia| Palaciego C Anglosajona
38 | Vallarta 1399 Residencia| Palaciego D Francesa
39 | Vallarta 1342 Residencia| Palaciego B Francesa
41 | Vallarta 1509 Residencia| Palaciego B Francesa
42 | Vallarta 1551 Mansién | Palaciego C Francesa
44 | Vallarta 1668 Residencia| Palaciega B Anglosajona

Queda constatado que el concepto Palaciego que se empleaba en los distintos libros estudiados
como un referente formal-volumétrico tiene, salvo raras excepciones, su reflejo en una distribucion
denominada de influencia afrancesada. De igual modo se ve, por el contrario, como no hay una
relacion entre tipologia y disposicion.
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5.1.2 Elementos singulares

En el capitulo 3.2, Elementos singulares, se ha determinado la existencia de una serie de
“elementos que provocan complejidad” segln la tesis de Luz Margarita Gonzalez Garcia y Claudia

Guadalupe Macias Bugarini. Estos son:

1. Jardines: que segun su disposicion respecto a la casa puede estar

alrededor de la casa
- enformadel
- enformadeU
- enformadel
2. Apeaderos: que segun su posicion pueden encontrarse
- en la fachada principal (al frente)
- en la fachada lateral (al frente)
- en la fachada lateral (en medio)
- en la fachada lateral (al fondo)
3. Torredn: que segun su forma pueden ser
- cuadrados
- circulares
- poligonales

4. Variantes de cochera y su relacién con el ingreso de servicio.

5. Terrazas o porche: con un gran numero de variaciones.

A continuacion se analiza la incidencia real de estos elementos y en qué modo y cantidad se hallan.

interior

CASA JARDIN APEADERO TERRAZA-PORCHE
FORMA: enL Superficie:
Ubicacién:
Sin Apeadero
wn
"M
1 % TORREON Sin Porche de acceso
% Forma: Circular
o 5 3
] Superficie: Sin espacio
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CASA JARDIN APEADERO TERRAZA-PORCHE
Forma: Alrdedor Superficie: Superficie:
Ubicacion: Caracteristicas:
Simétrico, Porche central
Sin Apeadero
Sin plano
m
s
< TORREON
g Forma:
3 Superficie:
[T
Sin Torredn
CASA JARDIN APEADERO TERRAZA-PORCHE
Forma: Alrededor Superficie: Superficie:
Ubicacién: Caracteristicas:
Fachada Lateral. Frente
No simétrico. En fachada principal
Sin plano
o)
wn
i)
< COCHERA-INGRESO TORREON
g Forma: Cuadrada
= Superficie:
(19
Dato no disponible
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CASA JARDIN APEADERO TERRAZA-PORCHE
FORMA: en U Superficie: Superficie:
Ubicacion: Caracteristicas:
No simétrico. Fachada principal
Sin Apeadero
Sin plano
o
~
m
< TORREON
% Forma: Poligonal
E Superficie:

Sin Torredn

CASA JARDIN APEADERO TERRAZA-PORCHE
Superficie: 46 m2 Superficie: 75m2 (15.92%)
Ubicacién: Caracteristicas:
Fachada Lateral. Frente oL }
Simétrico mas apeadero. Acceso
indirecto.
B

o~
i
Z
'—
g TORREON
= Forma:
S Superficie:
&l
=
O
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CASA JARDIN APEADERO TERRAZA-PORCHE
FORMA: en ] Superficie: Superficie: 20.8 m2 (4.12%)
Ubicacién: Caracteristicas:
No simétrico, Porche en fachada
principal y lateral, Varios Accesos
Sin Apeadero ﬁ j
.ﬁ
o TORREON M=1 I
9 =
g Forma:
= Superficie:
Sin Torredn
CASA JARDIN APEADERO TERRAZA-PORCHE
FORMA:  Alrededor  |superficie: 62.3 m2 Superficie: 78.81m2 (13.72%)
Ubicacién: Caracteristicas:
Fachada lateral medio .
No simétrico, Porche en fachada
lateral
E il %
g eemi— J : —;—:]
I
© S ke
™ R
8 COCHERA-INGRESO
g’ Forma:
F Superficie:
Dato no disponible
Sin Torredn
Porche posterior
Ubicacion:  Fachada Posterior
Superficie: 50.18m2
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CASA JARDIN APEADERO TERRAZA-PORCHE
FORMA: en U Superficie: 64.32 m2 Superficie: 197 m2 (23.66%)
Ubicacién: Caracteristicas:
Fachada lateral fondo o ;
Simetria Parcial, porche central,
terraza dos fachadas parcialmente
. &
% = S T
" .y {1;._.9{&#:':
s - ARG EER ~1] =
N [" =i
z ﬁJFJ Tl
£ TORREON p
N [ T _l!k "
G Forma: Cuadrada el
G Superficie: 16.50 m2
A
°
CASA JARDIN APEADERO TERRAZA-PORCHE
FORMA: en L Superficie: Superficie:
Ubicacién: Caracteristicas:
No simétrico, Porche en esquina
Sin Apeadero
Sin plano
N~
m
~
@]
< TORREON
E Forma:
% Supefficie:
w
(%)
4
Sin Torredn
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CASA JARDIN APEADERO TERRAZA-PORCHE
FORMA:  Alrededor  [superficie: Superficie:
Ubicacién: Caracteristicas:
No simétrico, Porche en esquina,
rodeando dos fachadas
parcialmente
Sin Apeadero
Sin plano
a
~
@]
10 % COCHERA-INGRESO TORREON
E Forma:
O Supefficie:
A
Q
Dato no disponible
Sin Torredn
CASA JARDIN APEADERO TERRAZA-PORCHE
FORMA: Alrededor Superficie: Superficie: 11.03 m2 (3.70%)
Ubicacién: Caracteristicas:
No simétrico, Porche en esquina
Sin Apeadero
I ] L—T
o
o
o
(o]
(@)
11 % COCHERA-INGRESO TORREON
E Forma:
& Supefficie:
A
)
Dato no disponible
Sin Torredn
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CASA JARDIN APEADERO TERRAZA-PORCHE
FORMA: enL Superficie: Superficie:
Ubicacién: Caracteristicas:
No simétrico, Porche en esquina
Sin Apeadero
Sin plano
-
o
®
12 é COCHERA-INGRESO TORREON
% Forma:
8 Supefficie:
[¥2)
2
Dato no disponible
Sin Torredn
CASA JARDIN APEADERO TERRAZA-PORCHE
FORMA: en] Superficie: Superficie: 11.50 m2 (5.02%)
Ubicacién: Caracteristicas:
Simétrico, Porche Central
Sin Apeadero
<t
©
13 é COCHERA-INGRESO TORREON
% Forma:
9 Supefficie:
(2]
2
Dato no disponible
Sin Torredn
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CASA JARDIN APEADERO TERRAZA-PORCHE
FORMA:  Alrededor Superficie: Superficie: 66.70 m2 (15.9%)
Ubicacién: Caracteristicas:
No simétrico, Terraza rodeando
dos fachadas parcialmente,
Sin Apeadero \
' I
=|
4=|‘
g C Tl
14 5 COCHERA-INGRESO TORREON
= Forma: Cuadrada [(j
S Supefficie: 6.85 m2
Dato no disponible
CASA JARDIN APEADERO TERRAZA-PORCHE
FORMA: enL Superficie: Superficie:
Ubicacién: Caracteristicas:
Parcialmente Simétrico, Porche en
esquina
Sin Apeadero
Sin plano
2
15 E COCHERA-INGRESO TORREON
o Forma:
3 Supefficie:
Dato no disponible
Sin Torredn
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CASA JARDIN APEADERO TERRAZA-PORCHE
FORMA: en L Superficie: Superficie:
Ubicacién: Caracteristicas:
Parcialmente Simétrico, Porche
fachada lateral
Sin Apeadero
Sin plano
(=)
[}
16 S COCHERA-INGRESO TORREON
g Forma:
S Superficie:
Dato no disponible
Sin Torredn
CASA JARDIN APEADERO TERRAZA-PORCHE
FORMA: Frente Superficie: Superficie:
Ubicacién: Caracteristicas:
No simétrico, Terraza en 1° y 2°
nivel
Sin Apeadero
Sin plano
m
N~
2
<
a
17 < COCHERA-INGRESO TORREON
(78]
P Forma: Cuadrada
fa) .
o Superficie:
a)
oc
5
Dato no disponible
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CASA JARDIN APEADERO TERRAZA-PORCHE
FORMA: en U Superficie: Superficie:
Ubicacion: Caracteristicas:
Simétrico, Terraza Planta Alta,
Sin Apeadero
Sin plano
-
3
18| o TORREON
E Forma: Circular
@ Superficie: Sin espacio
2 |
interior
CASA JARDIN APEADERO TERRAZA-PORCHE
FORMA: en U Superficie: Superficie: 49.17 m2 (10.36%)
Ubicacién: Caracteristicas:
No simétrico, Porche central
fachada principal

Sin Apeadero
n a——|’ —‘H
2 ~| »

19 fa) COCHERA-INGRESO TORREON

E Forma: Poligonal
§ Supefficie: 11.00 m2
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CASA JARDIN APEADERO TERRAZA-PORCHE
FORMA: en U Superficie: 17.80 m2 Superficie: 17.8m2 (3.45%)
Ubicacion: Caracteristicas:
Fachada principal. Frente| ., .
it s Simétrico, Porche central fachada
principal
. —
3 Py T
~ If
20| 3 TORREON — [I: :ﬂ b=
E Forma: -
E Superficie:
-
Sin Torredn
CASA JARDIN APEADERO TERRAZA-PORCHE
FORMA:  Alrededor  |superficie: Superficie: 176m?2 (20.32%)
Ubicacién: Caracteristicas:
No simétrico, Porche rodeando
dos fachadas parcialmente
Sin Apeadero
m
2
21 fa) COCHERA-INGRESO TORREON
E Forma: Circular
5 Supefficie: 19.50 m2
i |
Dato no disponible
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CASA JARDIN APEADERO TERRAZA-PORCHE
FORMA:  Alrededor  |[superficie: Superficie: 176m2 (20.32%)
Ubicacién: Caracteristicas:
No simétrico, Porche en la esquina
de la fachada principal
Sin Apeadero
o
~
o
22 la) COCHERA-INGRESO TORREON
E Forma: Cuadrado
é Superficie: 13.05 m2
Dato no disponible
CASA JARDIN APEADERO TERRAZA-PORCHE
Forma: €nJ Superficie: Superficie: 35.3m2 (10.88%)
Ubicacién: Caracteristicas:
No simétrico, porche en esquina
Sin Apeadero —~
b r
.
2 il
&
23 5 COCHERA-INGRESO TORREON
©
§ Forma: Poligonal
5 Superficie: 6.00 m2
Dato no disponible
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CASA JARDIN APEADERO TERRAZA-PORCHE
Forma: €nJ Superficie: Superficie:
Ubicacion: Caracteristicas:
Simétrico, Porche Central
Sin Apeadero
Sin plano
(=)}
a
24 S TORREON

[ r

g Forma: Poligonal

= Superficie:

CASA JARDIN APEADERO TERRAZA-PORCHE
Forma: enJ Superficie: Superficie:
Ubicacion: Caracteristicas:
No simétrico, Porche central en
fachada principal
Sin Apeadero
O
O
(=)}
25| I TORREON
]
> Forma:
Lg Supefficie:
Sin Torredn '
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CASA JARDIN APEADERO TERRAZA-PORCHE
Forma: Frente Superficie: Superficie:
Ubicacién: Caracteristicas:
Simétrico, Porche central en
fachada principal
Sin Apeadero
©
(o)}
26 S TORREON
[
g Forma:
3 Superficie:
Sin Torredn
CASA JARDIN APEADERO TERRAZA-PORCHE
FORMA: €n] Superficie: Superficie: 11,21 m2 (2.93%)
Ubicacién: Caracteristicas:
No simétrico, Porche en esquina
Sin Apeadero T
‘ '- L =ﬁ|ﬂ
0 'g :—'iL”
g ¥
27| £ COCHERA-INGRESO TORREON T3
8 Forma:
N
g Superficie:
0
—d
Dato no disponible
Sin Torredn
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CASA JARDIN APEADERO TERRAZA-PORCHE
FORMA: en U Superficie: Superficie:
Ubicacion: Caracteristicas:
Simétrica, Porche central en
fachada principal
Sin Apeadero
Sin plano
m
o
=
28 f: COCHERA-INGRESO TORREON
8 Forma:
N
a Superficie:
0
—
Dato no disponible
Sin Torredn
CASA JARDIN APEADERO TERRAZA-PORCHE
FORMA: en U Superficie: Superficie:
o Ubicacion: Caracteristicas:
Simétrica, Porche central en
fachada principal
Sin Apeadero
Sin plano
o
[0o]
n
29 % COCHERA-INGRESO TORREON
8 Forma:
N
g Superficie:
9
Dato no disponible
Sin Torredn
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CASA JARDIN APEADERO TERRAZA-PORCHE
FORMA: en] Superficie: Superficie:
Ubicacion: Caracteristicas:
Simetria Parcial, Porche central en
fachada principal
Sin Apeadero
Sin plano
[}
[}
o
[}
30 § COCHERA-INGRESO TORREON
Eo Forma:
e Superficie:
el
[
[« 1%
Dato no disponible
Sin Torredn
CASA JARDIN APEADERO TERRAZA-PORCHE
FORMA: €n] Superficie: Superficie: 81.75m2 (25.96%)
Ubicacién: Caracteristicas:
No simétrico, Porche rodeando dos
fachadas
Sin Apeadero
™
31 ° COCHERA-INGRESO TORREON
8 Forma:
o
Supefficie:
Dato no disponible
Sin Torredn
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CASA JARDIN APEADERO TERRAZA-PORCHE
FORMA: en L Superficie: Superficie:
Ubicacién: Caracteristicas:
Simetria parcial, porche en esquina
Sin Apeadero
Sin plano
O
N
2| & TORREON
= Forma:
w
g Superficie:
[
o
Sin Torredn
CASA JARDIN APEADERO TERRAZA-PORCHE
FORMA: en U Superficie: 13.21 m2 Superficie: 79.7 m2 (18.10%)
Ubicacién: Caracteristicas:
Fachada Lateral. En medio .
No simétrica, porche rodeando dos
fachadas parcialmente
LA |
N | Ei
3 TR - \1
33| T COCHERA-INGRESO | = =|]7J
s - t
8 Forma:
>"’ Supefficie:
Dato no disponible
Sin Torredn
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CASA JARDIN APEADERO TERRAZA-PORCHE
FORMA: en] Superficie: Superficie:
Ubicacion: Caracteristicas:
Simetria, porche central
Sin Apeadero
Sin plano
N
4| - TORREON
E Forma: Poligonal
= Superficie:
Sl
CASA JARDIN APEADERO TERRAZA-PORCHE
FORMA:  Alrededor  [superficie: 33.89 m2 Superficie: 89.24 m2 (8.12%)
Ubicacién: Caracteristicas:
Fachada Frontal, En esquina
No simétrico, porche en esquina
o
Q
35 o COCHERA-INGRESO TORREON
t=tv Forma: Circular
S Superficie: 7.35 m2
Dato no disponible
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CASA JARDIN APEADERO TERRAZA-PORCHE
FORMA: en U Superficie: 12.14 m2 Superficie: 45.15 m2 (11.63%)
Ubicacién: Caracteristicas:
Fachada Lateral. En medio
Simetria, Porche central
[¥a)
o
(2]
36| - TORREON
E Forma:
= Superficie:
Sin Torredn
CASA JARDIN APEADERO TERRAZA-PORCHE
FORMA: en U Superficie: 39.52 m2 Superficie: 99.8 m2 (12.71%)
Ubicacién: Caracteristicas:
Fachada Lateral. Frente.
Simétrico ,Porche rodeando dos
fachadas parcialmente
L1 =~ ,_HF_I_Q
F= -I_El'
: =1
[32] ‘m
37 o COCHERA-INGRESO TORREON - - 'g_‘l
t=tv Forma: Poligonal B meEma s
S Superficie: 5.3m2
Dato no disponible
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CASA JARDIN APEADERO TERRAZA-PORCHE
FORMA: en U Superficie: Superficie: 29.73 m2 (4.1%)
Ubicacién: Caracteristicas:
Simétrico, Fachada principal. Porche
secundario (71.36 m2)
Sin Apeadero , ,.
T TH ~
o . L I
38| COCHERA-INGRESO TORREON I ma
£ - 1 1
S Forma: Poligonal
S Superficie: 7.8 m2
Dato no disponible
CASA JARDIN APEADERO TERRAZA-PORCHE
FORMA: en ] Superficie: Superficie: 79.41 m2 (10.27%)
Ubicacién: Caracteristicas:
Simétrico ,Porche central en
fachada principal
Sin Apeadero - P
LS -
.
re e
N e
3 e T
39 o COCHERA-INGRESO TORREON
t=tv Forma: Poligonal
S Superficie: 33.9m2
Dato no disponible
Porche lateral
Ubicacidn: Fachada Lateral
Superficie: 30.44 m2
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CASA JARDIN APEADERO TERRAZA-PORCHE
FORMA: en U Superficie: Superficie:
Ubicacion: Caracteristicas:
Simétrico ,Porche en fachada lateral
Sin Apeadero
Sin plano
2
40 ;) COCHERA-INGRESO TORREON
5 Forma:
P Superficie:
Dato no disponible
Sin Torredn
CASA JARDIN APEADERO TERRAZA-PORCHE
FORMA: en U Superficie: Superficie: 116.4 m2 (20.88%)
Ubicacion: Caracteristicas:
Simétrico, porche central en
fachada principal
Sin Apeadero
(=)
2
41 o COCHERA-INGRESO TORREON
t=tv Forma: Poligonal
S Superficie: 13.1m2
Dato no disponible
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CASA JARDIN APEADERO TERRAZA-PORCHE
FORMA: en L Superficie: Superficie:
Ubicacion: Caracteristicas:
Simétrico, porche en esquina
Sin Apeadero
Sin plano
2
42 ;) COCHERA-INGRESO TORREON
5 Forma:
P Superficie:
Dato no disponible
Sin Torredn
CASA JARDIN APEADERO TERRAZA-PORCHE
FORMA: en U Superficie:
Ubicacién:
Sin Apeadero
=
a3 - COCHERA-INGRESO TORREON Sin Porche de acceso
t=tv Forma:
>"’ Supefficie:
Dato no disponible
Sin Torredn
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CASA JARDIN APEADERO TERRAZA-PORCHE
FORMA: en] Superficie: Superficie: 170.91 m2 (28.89%)
Ubicacion: Caracteristicas:
Simétrico, porche rodeando
fachadas laterales parcialmente.
Sin Apeadero
2
44 o COCHERA-INGRESO TORREON
g Forma:
2 Superficie:
Dato no disponible

Sin Torredn

Efectivamente, estas fichas muestran que los elementos singulares estan presentes pero de

desigual modo.

1. Jardines:

Los jardines son un componente que se halla en el 100% de las casas. Considerando que quizas
han podido cambiar en su magnitud o disposicion, los resultados arrojados son los siguientes:

— 1 f
| | H i
~f———ta i i ,
] Alrededor ‘ | ] e —— } i P
r P ——— ,=
': Forma de L = ‘ - i = [ i : "
88 | | 7§ : s P8
2 £ } ! ! H 8
®:5 | FormadeU \ : i i v
H e s
: Forma de ] ~ ' i ! B : : e
£ l i '- 1 ey ! L
5 i i H ‘ i i g
5 ' ~. : : 1) | i3
[ En frente - 2P i i | ; :. >
S . i ; :‘
i a i i

0.00%

5.00% -
20.00%

25.00%

5 —_—
L3R 15.00%

30.00%

35.00%

| Porcentaje de casas |

20.45% (nueve casas) tienen un jardin que rodea completamente la finca.
- 15.91% (siete casas) tienen el jardin en forma de L.
- 34.09% (quince casas) en forma de U.
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- 25% (once casas) en forma de J, y tan solo
- 4.55% (dos casas) con el jardin Unicamente al frente.

Por lo tanto, de los ejemplos existentes, el jardin en forma de U o J, son los mas caracteristicos. En
realidad ambas formas son muy similares. La J no deja de ser un jardin en forma de U al que se le
ha recortado un lado.

2. Apeaderos:

Los apeaderos son elementos que se encuentran sélo en nueve casas de las cuarenta y cuatro
estudiadas. Si bien es cierto que se trata de un elemento singular caracteristico de las grandes
casonas, el hecho de hallarse en tan pocos casos no da para detectar un parametro tipico. En
cualquier caso, las cuatro ubicaciones propuestas por la tesis de referencia se han podido
confirmar.

© | Fachada principal. Frente
<
E "]
a Fachada lateral. Frente a
[
= o
3 _ f. 3
:E Fachada lateral. Medio 1 i o
3 —— -
& Fachada lateral. Fondo | 1 ! i : ! ] 2
| A | ; a ! | i | i i
0.00% 5 oo, 3 e ‘,Z S ' j P
10.00% 15 0oo% -/ / i
00% 30.00% 2 —4 __/
25.00% ) —
30.00% 3¢ go0
T 40.00%

45.00%

| Porcentaje de casas l

- 11.11% (una casa) tienen el apeadero situado en la fachada principal, justo en su frente.

- 44.44% (cuatro casas) lo tienen en la fachada lateral, en esquina 0 muy cercano a la
fachada principal.

- 33.33% (tres casas) lo sittan en la fachada lateral en un punto medio.

- 11.11% (una casa) lo ubican al fondo de la fachada lateral.

Por lo tanto se puede determinar, con los ejemplos existentes, que el apeadero se sitla
habitualmente en la fachada lateral cercana a la principal o en un punto intermedio. Asi se
encuentran un 77.77% de las casas.

Respecto del tamafio del apeadero, las medidas que se han podido tomar reflejan una importante
variedad. El apeadero mas pequefio mide apenas 12,14 m2 mientras que el mayor alcanza los
64,32 m2. La diversidad es tal que se hace imposible fijar parametros tipoldgicos.

3. Torreones:

El siguiente elemento que “provoca complejidad” es el torredn. Este se contemplaba como un
elemento meramente formal, situado en esquina, y asociado a un uso particular. En esta
investigacion se ha podido establecer que el forredn esta presente en diecisiete casas mostrandose
con dos variables, los que sobresalen en un segundo o tercer nivel, o aquellos que, en casas de un
so6lo nivel, no sobrepasan la altura general. En ambos casos es notoria su vocacion de pieza
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singular que remarca la esquina. Hay, ademas, un par de casos donde le torredn es meramente

decorativo, sin generar espacio interior.
Segun las diferentes formas halladas:

. '
Cuadrado 4

Circular |

l

Poligonal \

Forma del torredn
Numero de casas

'
H
H
i
i
|
i
i
’
|
I
!
i
|
!
i
|
|
i
|
H
|
i
|
i
i
!
H
|
|
|
!
H
H
i
i
|
|
H
{
i
|

‘/f,/:¥ﬁ/ﬁ/;

0,
0-00%  10.00%

30.00% T
? 40.00% 5 ‘_/
60.00%

Porcentaje de casas |

23.53% (cuatro casas) tienen torreones con planta cuadrada.

23.53% (cuatro casas) con planta circular.
52.94% (nueve casas) con planta poligonal.

En consecuencia, la forma mayoritaria en la poligonal, donde se puede encontrar como hexagono u
octagono maclado a la recaAmara contigua.

El tamafio del torreén es también variable de una casa a otra. Aun asi, el 73% de los ejemplos
tienen superficies menores a 15,00 m2 y el resto, a excepciéon de una casa, no superan los 20,00
m2. Por otro lado, como ya se ha comentado previamente, hay dos ejemplos sin espacio interior.

4. Variantes de cochera y su relacién con el ingreso de servicio.

En este aspecto no se ha hallado referencias especificas. Lo comun es encontrar la cochera en el
fondo del terreno y, habitualmente, un acceso posterior a la casa. En algln caso, la cochera se
localiza en la fachada principal, sobre todo cuando el terreno tiene poca profundidad.

5. Terrazas o porche: con un gran nimero de variaciones.

Las terrazas o porches, al igual que los jardines, es un patron comin que se localiza en la mayoria
de las casas. De las cuarenta y cuatro casas estudiadas solamente tres carecen de este elemento.

Las autoras de la tesis de referencia, Luz Margarita Gonzalez Garcia y Claudia Guadalupe Macias
Bugarini, concordaban en que existia un gran nimero de variaciones en ubicaciéon y tamafo de
estas terrazas-porche. Con esta investigacion se ha podido determinar que existe, en esencia,

cuatro posibles posiciones de estos elementos:

Unicamente en la fachada principal,
en la fachada principal y en alguna lateral, ya sea unidas o separadas

en la fachada principal y en la posterior
y las que se colocan en la esquina sin prolongarse apenas por las fachadas.

oo op
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Bajo este criterio los resultados han sido:

Fachada ppal. y posterior. 3 | ! !

Namero de casas

Posicion de la Terraza-

Esquina. \ ) T 5 ' i
8 ﬂ : H !
| - H i

50.00%

| Porcentaje de casas l

46.30% (diecinueve casas) tienen la terraza situada en la fachada principal.
- 26.84% (once casas) con terraza en la fachada principal y lateral.
7.32% (tres casas) sOlo tienen terrazas en las fachadas principales y posteriores.

- 19.53% (ocho casas) tienen la terraza en la esquina.

Como es logico de suponer, el mismo uso de la terraza-porche como punto de acceso a la casa,
hace que se sitle en la fachada principal pero es interesante observar que en un porcentaje
equivalente se puede colocar de forma conjunta con otras fachadas. Estas otras terrazas son las
que permiten los accesos a jardines, cocheras o areas complementarias de la casa.

Por otro lado, se ha detectado que al estar en la fachada principal se convierte en un elemento
compositivo que genera simetria. En la siguiente gréafica se puede ver esta particularidad.

Simetria

Ndamero de casas

e S ' |
Sin Simetria i | | |
e P -

Terraza-Porche en Fachada
Principal

20.00% 34 g% AEma ]
40.00% 59 00% S
R 60.00%

70.00%

| Porcentaje de casas |

Dos terceras partes de los ejemplos tienen una terraza-porche colocada simétricamente en la
composicion de la fachada principal. Incluso en las que no sucede, se pueden encontrar simetrias

parciales.
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5.1.3. Ornamentacion y érdenes arquitectonicos.

Como se menciona en el capitulo 3.3 Ornamentacion, el tema resulta muy amplio y, por ello,
complejo. La variedad ornamental, caracteristica por otra parte del estilo ecléctico, nos muestra un
sinnimero de ejemplos donde se pueden resaltar guirnaldas, florones, balaustradas, medallones,
ménsulas, modillones, etc.

A continuacion se ha hecho una tabla que muestra una recopilacion de tipos de cerramientos, en
puertas y ventanas exteriores, y de elementos ornamentales més significativos de cada casa.

CASA PUERTAS VENTANAS ORNAMENTACION
ARCO ANGULAR DINTEL DINTEL ARC%S'ETT)EDIO ARCO ANGULAR ALMENAS
wn
n
m
L
1 é
=
0
w
CASA PUERTAS VENTANAS ORNAMENTACION
GUIRNALDAS EN CRUZ ESVASTICA EN
ARCO DE MEDIO PUNTO ARCO MEDIO PUNTO CON CLAVE ARCO BALAUSTRADA

7'

w
FRANCIA 1359

m
(v]
o
2 5 '
g -
2 !
T AT T
TR R
CASA PUERTAS VENTANAS ORNAMENTACION
GRECAS
DINTEL DINTEL DECORATIVAS | SILLARES EN ESQUINA.
ALMOHADILLADO
RUSTICO
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Se puede comprobar que en puertas y ventanas exteriores se usan de forma indistinta los arcos y
los dinteles. Cabe sefialar que en el caso de dinteles no ha sido posible comprobar si estan

construidos con vigas metalicas o con ladrillos que trabajan como arcos planos.

En el caso de las puertas, se han encontrado:

Trilobulado
Deprimido
Arco Lineal
Tres Puntos
Rebajado
Dintel
Medio Punto
Arco Angular

PUERTAS

0.00%

50.00%

Porcentaje de casas
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- 51% (veinticuatro casas) usan algin tipo de arco en las puertas.
- 49% (veintitrés casas) usan dinteles

En consecuencia, el uso de arcos o dinteles es casi indistinto ya que los porcentajes son
practicamente iguales. También se puede deducir que en caso de preferir el uso de arcos, el 50%

se decantan por el empleo del arco de medio punto.

Por otro lado, la mayoria de la casas optan por utilizar un solo tipo de cerramiento. Sélo un 19% de
los ejemplos mezclan arcos y dinteles en sus fachadas.

Con las ventanas sucede algo similar:

|
Trilobulado \ 1\
| et

Angular | 2

{ ' ; i

E Tres puntos | 1‘\ i
i '; : |

= Rebajado | 7 |
4 { i !
M ; ! '
> | Medio Punto | | i
Dintel |

| s

0 T i :

0.00% 16.00% —£ i

20.0 i
30.00% == /
40.00% e
50.00%
60.00%

| Porcentaje de casas |

- 47% (veintisiete casas) usan arcos en las ventanas.
- 53% (treinta casas) usan dinteles.

En ventanas se invierte la proporcion siendo mayoria los dinteles pero, aun asi, los porcentajes
siguen siendo muy parecidos.

Hay un nimero menor de tipos de arcos, en comparacion con las puertas, y sigue siendo el de
medio punto es el mas usual.

También aqui se suele elegir un solo tipo de cerramiento. Un 22% de las casas, un porcentaje algo
mayor, mezcla ambos tipos.

Respecto a la ornamentacion, como se ha comentado al inicio, la variedad es poco mas o menos
inacabable. En un intento de buscar parametros de coincidencia se puede extraer que las
balaustradas son un recurso recurrente. Se utiliza como remate superior de los muros o como
barandal en pddiums, balcones, puertas y ventanas. Generalmente se usa la forma de balaustre
tradicional con basa, tallo, vaso y capitel, tanto en seccion circular como cuadrangular, pero hay
varios con formas de libre invencion. Por encima, se corona con jarrones, copones o bolas.

Guirnaldas o festones, combinados con aleros rectilineos, también son un recurso habitual encima
de las puertas y ventanas. En cambio los frontones de caracter clasico son mas inusuales.
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Las claves de los arcos pueden remarcarse haciendo que sobresalgan o decorandolas con
mascarones, escudos o medallones.

También es un recurso frecuente el estriar los muros de las fachadas y marcar los sillares en las
esquinas. Mas raro es el almohadillado, aunque existen algunas casas con ese recurso decorativo.

Para finalizar este subcapitulo se ha hecho un recuento de los érdenes arquitectonicos.
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El estudio nos demuestra que los érdenes arquitectonicos son utilizados de forma habitual en todas

las casas. Se hallan principalmente en los porches-terrazas de acceso, en forma de columnas,
pilares y pilastras.

En el capitulo 3.3 se hizo mencién a la tesis de Luis Gabriel Gdmez Azpeitia donde se elabor6 un
estudio estadistico del uso de los 6rdenes en las casas del siglo XIX. En aquella ocasion el orden

toscano era el mas utilizado. En este caso, en estas casas de inicios del siglo XX, los resultados han
sido:
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- 2.2% (una casa) usa el orden ddrico.
- 15.2% (siete casas) usan el jonico.
- 8.7% (cuatro casas) usan el Corintio.

- 8.7% (cuatro casas) usan el Compuesto.

- 37% (diecisiete casas) usan un orden de libre invencion.

- 28.2% (trece casas) usan el toscano.

En consecuencia se puede ver que las columnas con un orden de /ibre invencion son las mas
populares. Es comprensible la diferencia de resultados con la tesis de Gomez Azpeitia ya que el
siglo XIX estd dominado por el Neoclasicismo mientras que el inicio del XX el Eclecticismo impone

su estilo.

En las tablas anteriores se puede ver que los ejemplos de libre invencion se caracterizan por tener
una forma simplificada cercana al toscano. En algunos casos es una prolongacion de lineas del

entab

También se ha detectado que el uso de columnas, pilares o pilastras es, generalmente,

lamento superior.

En la siguiente tabla se indican las casas que emplean unos u otros elementos:

COLUMNAS, PILARES Y

Columnas
Pilares
Pilastras

Columnas + Pilastras
Columnas + Pilares
Pilares + Pilastras

PILASTRAS

Columnas +Pilares +Pilastras

conjunto.

]
i
1
i
1
'
1
1l
1l
'
i
1l
i
1
i
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I
i
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i
i
i
i
I
i
I
i
i
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45.00%

Porcentaje de casas
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- Ninguna casa presenta columnas solamente.

- 13.6% (seis casas) usan pilares exclusivamente.

- 2.3% (una casa) usa sélo pilastras.

- 40.9% (dieciocho casas) combinan columnas y pilastras.

- 6.8% (tres casas) combinan columnas y pilares.

- 25% (once casas) combinan pilares y pilastras.

- 11.4% (cinco casas) usan los tres elementos, columnas, pilares y pilastras.

Por lo tanto, el uso caracteristico de estas casas consiste en la combinacion de elementos. Casi el
41% mezclan columnas y pilastras; y otro 25% hace lo propio con pilares y pilastras. Asi pues, lo
comun es encontrar reflejos de las columnas y pilares en forma de pilastras sobre los muros.

5.1.4 Superficies de los espacios

Para analizar las superficies de los espacios de cada casa se han realizado unas fichas, que se
muestran en el Anexo 2, de las que se han extraido los datos para elaborar las tablas de
resultados.

Dichas fichas, efectuadas una por cada casa, se han organizado del siguiente modo:

a. Relaciones de superficies construidas y muros.
Esta parte esta dividida en dos secciones. La primera muestra las plantas con la numeracion de
los espacios E1, E2, etc. para su reconocimiento.

ANEXO 2
5.1.4

19 [LIBERTAD 1705 |

| Relaciones superficies construidas y muros

Planta Baja Planta Alta

La segunda se compone de una serie de columnas, para plantas bajas y altas, con los siguientes
datos:

- Superficie util. Donde se han contemplado todos los espacios de las casas 0, en su
defecto, aquellos mas significativos.
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- Superficie construida total de los espacios anteriores.

- Densidad de muros como resultado de la relacion Superficie total construiday Superficie
de muro. De igual modo se ha elaborado por cada unos de los espacios.

- Porcentaje del muro respecto al espacio.

l Planta Baja |
Superficie atil Sup. Sup. Constr. | Sup. Sup. Densidad de %

n°® Long. Ancho |Total| [Long. Ancho |Total| | muros muros

E1 Trapezoidal 11.74 Trapezoidal 17.99 6.25 2.88 34.74
E2 Irregular 49.44 Irregular 69.66 20.22 3.45 29.03
E3 Trapezoidal 24.37 Trapezoidal 33.47 9.10 3.68 27.19
E4 477 270 12.88 567 350 19.85 6.97 2.85 3510
E5 477 211 1006 567 292 16.56 6.49 2.55 39.21
E6 Poliginal 30.23 Poliginal 36.04 5.81 6.20 16.12
E7 Poliginal 24.23 Poliginal 31.17 6.94 4.49 22.26
E8 Octagonal 6.70 Octagonal 11.22 4.52 248 40.29

b. Pardmetros de anlisis.
Se ha podido constatar que las casas incluyen espacios con dimensiones muy variables lo que
dificulta buscar pardmetros constantes. Ante este hecho, y para facilitar las conclusiones, se han
tomado los valores maximos y minimos de cada apartado y se han extraido los valores
promedio.

ANEXO 2
5.1.4
| Parametros de analisis |
| Parametros | Valor minimo | Valor maximo | Valor promedio |
Superf. construida techada. Por espacios. 10.95 m2 69.66 m2 40.31
Superficie de muros. Por espacios. 4.25 m2 20.22 m2 12.24
Relacion Sup.construida/Sup.muros 30.36 % respecto valores promedio
Densidad de muros 3.73  Valor promedio
Longitud de la vivienda 21.75 m
Ancho de vivienda 14.49 m
Espesor de muros 0.40 m
Altura muros 4.30 m
Relacion de longitud y ancho de la vivienda 1.50
Relacién a altura y espesor de muros 10.75

A continuacién se ensefian los resultados reflejados.
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En primer lugar se han considerado los valores promedios de espacios techados.

SUPERFICIES Y MUROS
Promedio superficie construlda techada. Por espaclos.

|

Libertad 1872
Vallarta 1668
Espafia 1355
Hidalgo 1291
Hidalga 1346
Libertad 1705
Libertad 1823
Libertad 1903

Prado 131
Vallarta 1043
Vallarta 1252
Vallarta 1312

lusto Sierra 1814
La Paz 1831
Libertad 1725
Libertad 1966
Libertad 1981
Lépez Cotilla 1008

Vallarta 1305
Vallarta 1399

~
~
-
=
5
=
w
T
o}

losé G. Zuno 2200

losé G. Zuno 2078

Vallarta 1342
Vallarta 1509

2}

47.54

37.93

el

30,00

20,00

10,00

000

[Nz Niveles

Se puede observar lo que ya se indicaba anteriormente, que los datos son muy variables.

Superficeis de los espacios

> 50 m2

40-50 m2

30-40 m2

20-30 m2

10-20 m2
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45.00%

Porcentaje de casas

- 8% (dos casas) supera los 50 mts2 como valor promedio.

- 28% (siete casas) tienen una superficie promedio entre 40 y 50 mts2.
- 44% (once casas) tienen superficies entre 30 y 40 mts2.

- 16% (cuatro casas) entre 20 y 30 mts2.

- 4% (una casa) por debajo de los 20 mts2.

A pesar de que hay una oscilacion importante, la superficie menor es de 15.90 m2 y la mayor de
72.62 m2, se puede concluir que el tamafio promedio de los espacios habitables esta entre 30 m2 y

50 m2.

El 72% de los casos (dieciocho casas) esta en este margen.
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No se encuentra una correspondencia entre estos valores y el nimero de niveles de las casas.

Respecto a las superficies de muros construidos en cada espacio (considerando de nuevo valores
promedios de cada casa):

~
~ 3 @ = g
~ w9 llalle|lS||lalla|l o mllmlm|l8| 2 i - wn o
- ] o ||l =[S - LRI - 2=
3 3§2§ﬁﬂgﬁﬁ§ﬂ§ﬁﬂgqgﬁggggﬂmg
° m i @ -] g o ||lo a © " m 5 <] - - - = m ] ]
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&
S 000 —
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Y agrupandolos por franjas

> 15 m2

10-15 m2

5-10 m2

0-5 m2

Superficeis de los muros
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30.00% \/

40.00%
50.00%

| Porcentaje de casas |

4% (una casa) presenta muros con una superficie mayor a los 15 mts2 construidos.
48% (doce casas) tienen una superficie de muros entre 10 y 15 mts2.

- 44% (once casas) estan entre 5y 10 mts2.
- 4% (una casa) con un valor inferior a 5 mts2.
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La tabla demuestra que los resultados estan en la franja situada entre los 5 m2 y los 15 m2. Asi se
hallan el 92% de las casas (veintitrés ejemplos) siendo casi anecdoéticos los demas resultados.

Ahora bien, las anteriores tablas muestran valores promedios de los metros cuadrados construidos
de los espacios en cada casa y, de igual modo, de los muros que los envuelven. Falta comprobar
gue correspondencia existe entre unos y otros, y para ello esta la siguiente tabla.

1725

Libertad 1872
Vallarta 1668
Hidalgo 1291
Hidalgo 1346
José G. Zuno 2200
Libertad 1705
Libertad 1823
Libertad 1903
Prado 131
Vallarta 1043
Vallarta 1252
Vallarta 1312
José G. Zuno 2078
Justo Sierra 1814
La Paz 1831
Libertad
Libertad 1966
Libertad 1981
Lépez Cotilla 1008
Vallarta 1305
Vallarta 1399
Vallarta 1342
Vallarta 1509

~
~
-
£
t
5
=
14
|
(L)

4500
38.35

35.00
29,94 29.78

3000 - 3702 2130
249525"2 * LT ° € S,
25.00 >3 2 e e s

s 18
20.00 el £

.
23.96

Valores promedios
‘
;

15.00

SUPERFICIES Y MUROS
Relacién de superficie construida y superficie de muro.

10.00

5.00

e — o.o0 b - -

NE Niveles [ 2

Como se puede ver, los datos resultantes se ubican en una zona bastante clara.

> 35% \

30%-35% \ |

25%-30% L

20%-25% \‘

Porcentaje de metros
cuadros construidos de
cuadrados del espacio

muro respecto a los metros

15%-20%

>
0.00%
5.00% 4.

/z

00% 15.009%

| Porcentaje de casas |

- 8% (dos casas) de los ejemplos tienen una superficie construida del muro que
supone mas de un 35% de superficie construida total.

- 8% (dos casas) estan entre un 30 y un 35%.

- 44% (once casas) estan entre 25 y 30%.

- 32% (ocho casas) entre 20 y 25%.

- 8% (dos casas) tienen valores inferiores al 20%.
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El diagrama prueba que en general los muros constituyen entre un 20% y un 30% de la superficie
techada de las casas. Se puede corroborar con el 80% de las casas (diecinueve ejemplos).
El resultado es logico debido al espesor de los muros de adobe.
Falta, para finalizar este subcapitulo, realizar una comparativa que consiste en ver si las superficies
analizadas tienen algun fundamento tedrico. Para ello se va a comprobar si hay alguna relacion con

la propuesta del manual de D. Nicolas Valdés descrito en el capitulo 2.2.2.

Como se comenta en dicho capitulo, Nicolas Valdés formula superficies de las piezas en el Art.4
Reglas de Arquitectura que dependen del uso del espacio:

Grandes Mediano Pequefios

Vestibulo 25a33 12al6 6as8
Antecamaras 20 a24 16a20 8alo
Salas 36 a 48 20a24 10al12
Salones 60 a 80 24 a 32 12al6
Antesalas, Alcobas y otras piezas 40 a 50 20a24 10a 12
Gabinetes 24 a 30 8alz 4a6
Cajas de escalera 40 a 60 12a16 6a8

Esta comparacion se realizara con aquellos espacios de los que se conoce su uso original.

Se aprovecharan las tablas para implementar una segunda relacion con la normativa actual, que se
sefiala con una linea anaranjada, con el fin de ver si se cumple a pesar de la distancia temporal.
Para ello se va a consultar el Reglamento de Zonificacion del Estado de Jalisco, especificamente el

/|

Articulo 213, cuadro 36, titulado “Dimensiones minimas de espacios habitables” '.

Articulo 213. Requerimientos minimos de habitabilidad y funcionamiento se sefialan a continuacion las
dimensiones de diferentes espacios.

Cuadro 36
DIMENSIONES MINIMAS EN ESPACIOS HABITABLES
LOCAL DIMENSIONES LIBRES MINIMAS
AREA LADO (METROS) ALTURA (METROS)

A) HABITACION

Piezas habitables:

Recamara Unica o principal 7.50 m? 2.60 x 2.90 2.30
Recamaras adicionales 7.00 m? 2.40x2.90 2.30
Estancias 7.30 m? 2.60 2.30
Comedores 6.30 m? 2.60 2.30
Estancia- Comedores (integrados) 13.60 m? 2.60 2.30
Alcobas 540 m? 2.70 x 2.00 2.30
Piezas no habitables:

Cocinas 3.00 m? 1.50 2.30
Cocineria integrada a Estancia - Comedor. 3.00 m? 1.50 2.30
Cuarto de lavado. 270 m? 1.60 2.30
Cuarto de aseo, despensas y similares. 210
Barios y sanitarios. 240 m? 1.15 210

Para realizar este estudio se han determinado una paridad de usos entre los hallados, los descritos
en el manual de similitud Nicolas Valdés y los enumerados en el Reglamento de zonificacién. En
consecuencia se han considerado cuatro tipos:

! Reglamento de Zonificacién del Estado de Jalisco. Capitulo XI: “Normas de Disefio arquitectdnico en
espacios habitables”. Edicion impresa. Universidad de Guadalajara. 2002. Pag. 121 a 129
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Vestibulos: que no estan contemplados en el Reglamento.
Alcobas: considerando en esta categoria a las recamaras
Gabinetes: abarcando estudios, bibliotecas u oficinas.
Salas: donde se incluyen los comedores

Salones: equivalente a las estancias.

PaooTw

Iniciando con los Vestibulos
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z 44,15
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2 o & 3645
] ] ]
3000 P e e A e e e GRANDES 25 3 33 m2
20.85 20.09
Lo R0 OB [ETTCTL, LTTT TET TIPS RSP RRRH SRR §
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Los resultados muestran:

Mayor ;
Grande !

o i ] {
S| Intermed | : i
2 ntermedio ; : i
E Mediano i
w ' H H
> i ; i
Intermedio ! i :
Pequeiio | , 11 i ' I

e / j 1 1 ! |

e / i ; H

E— 0.00% 0, o T 4,_ i i
S00% 40,60% 15 500 — _\_7/ ‘ i

—

20.00% T ~
200% 30009 5 g T —
: 40.00%
45.00%

| Porcentaje de casas |
8.3% (un espacio) estd dentro de los pardmetros que Nicolds Valdés define como
Pequerio.
8.3% (un espacio) supera el valor de Pequerio pero no alcanza el siguiente.
16.7% (dos espacios) se considerarian como Medlano.
- 25% (tres espacios) estan entre Medianosy Grandes.
- No hay ningin caso en la franja de Grande.
- 41.7% (cinco espacios) son mayores.
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Como se puede observar, los vestibulos serian muy grandes, en general, si se compara con el

manual.

Para Alcobas:

SUPERFICIE ALCOBAS

Espafia 1355
Gral San Martin 172

Hidalgo 1346
José Gpe. Zuno
2078

La Paz 1831

Libertad 1903
Vallarta 1252

Vallarta 1305

50.00
4500 [ereserennesaaniiinen i « GRANDES 40 a 50 m2
40,00
35.00
3000 [ 7592 2150
Wi 2489 uu 6 ug  ¢P0
25.00 M!“-:\!“M't!;*.. sz sicas o papptass Aty AL AL A8
193 ' : I ‘ | MEDIANOS 20224 m2
2000 Jusssgeiseessinns 15
1500 |- Vibsiziatisainits 1291
Py ol3n o 1066 )
o . .00 PEQUERIOS 102 12m2
1020 ~ 10.20 .
crmn ey MINIMOS ESTANCIAS
GO0 [esorasvossonuanisonifisecnsvensinns siusnsvasionnsondsunansasassionponhbusdnsonenibnasiss REGLAMENTO 7.30 m2
000 Lo

Y los resultados:

ALCOBAS

Grande
Intermedio
Mediano

Intermedio

Pequeiio

0-000/0 5.000/0

10.00% & 500

20

00% 55 00%

30.00% 5
35.00%  40.00%

Porcentaje de casas

17.6% (seis espacios) serian Pequerias.
20.6% (siete espacios) tienen un valor intermedio.
17.6% (seis espacios) serian Medianas.
38.3% (trece espacios) tienen valores entre Medianosy Grandes.

5.9% (cinco espacios) serian Grandes.
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Aqui se puede deducir que hay mucha variabilidad, lo que dificulta una conclusion. De todos modos
el 61.8% esté entre valores que se considerarian para Alcobas medianas o grandes.

Por otro lado, la normativa actual es superada en todos los casos.
En Gabinetes:
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Cuyos resultados son:
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| Porcentaje de casas |

- 66.7% (cuatro espacios) tienen valores entre Medianosy Grandes.
- 33.3% (dos espacios) serian Grandes.

Como se puede ver, los espacios estan todos ellos en los margenes superiores.
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En Salas:
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- No hay ejemplos de salas Pequerias 0 menores.

- 13.3% (dos espacios) tienen un valor intermedio entre Pequerioy Mediano.
- 20% (tres espacios) serian Medianas.

- 40% (seis espacios) tienen valores entre Medianosy Grandes.

- 26.7% (cuatro espacios) serian Grandes.

Aqui, similar al caso anterior, se puede concluir que el 86.7% de las salas estan entre medianas y
grandes. Estando la mayoria por encima del valor Mediano.

Nuevamente la normativa actual es sobrepasada con valores que como minimo la doblan.
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Y por Ultimo los Salones:
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No hay ejemplos de salones Medianos o menores.

57.1% (cuatro espacios) tienen un valor intermedio entre Medianos y
Grandes.

- 14.3% (tres espacios) serian Grandes.

- 28.6% (dos espacios) superan los valores maximos.

En este ultimo tipo, los resultados no difieren con los anteriores. Los espacios son amplios y el
100% de los casos superan las medidas Medlianas.

Y la normativa es superada ampliamente con valores que sextuplican el minimo.
Como conclusion se puede decir que no se ha hallado una relacion real con el manual de Nicolas
Valdés, lo que implica que ha sido una hipétesis que no ha ofrecido resultados importantes. Queda

abierto este estudio a otras comparativas con otros manuales de la época.

También queda claro que la normativa actual tiene valores muy inferiores a los que se empleaban
en estas casonas, lo que en realidad era de esperar por la clase social a la que representaban.
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5.1.5. Superficies de iluminacion.

Al igual que en el apartado anterior, para realizar las tablas que continuacion se mostraran se
realizaron una serie de fichas, de nuevo por cada casa, que se incluyen en el Anexo 3a. En esta
ocasion se han organizado como aqui se describe:

a. Superficies. lluminacion y ventilacion.
Esté dividida en dos secciones. La primera muestra las plantas con la misma numeraciéon de
los espacios, E1, E2, etc., empleados anteriormente.

05 |GENERAL SAN MARTIN 172
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Planta Alta

Planta Baja

En la segunda estan las columnas, por plantas, con los siguientes datos:

- Superficie total de los espacios.

- Tipo de espacio segun la normativa vigente actual.

- Vanos, con sus superficies, en cada espacio.

- Por ultimo, dos relaciones. Primero entre la superficie del espacio y de los vanos, en
forma de porcentaje. Luego la diferencia con la normativa actual.
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| Planta Baja |
Tipo espacio. Relacion
Espacio Sup Normativa Vanos Sup Sup espacio- | Diferencia con

n°® Long. Ancho | Total actual Sup vent. normativa
E1 378 1551 58.63 Nohabitable V15 P1a3 23.04 + 2430
E2 604 727 43.91 Habitable P39 672 + 0.30
E3 604 400 2416  Habitable - 1500
E4 2120 304 6445 No habitable Pas 576 - 6.06
E5 604 460 27.78  Habitable Vi3 3.20 . 3.84
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Se ha podido constatar que las casas incluyen espacios con dimensiones muy variables lo que
dificulta buscar pardmetros constantes. Ante este hecho, y para facilitar las conclusiones, se
han tomado los valores maximos y minimos de cada apartado y se han extraido los valores

promedio.
ANEXO 3
5.1.5
| Planta Alta |
Tipo espacio. Relacion
Espacio Sup Normativa Vanos Sup Sup espacio- | Diferencia con
n°® Long. Ancho | Total actual Sup vent. normativa

E13 6.04 16.85 101.8 Habitable P21-a7  16.64 16.35 % + 1.35
E14 560 1074 60.14 Habitable P43 8.96 1490 % - 0.10
E15 440 5.20 22.88 Habitable P29 6.40 2797 % + 12.97
E16 4.24 520 22.05 Habitable P30-44 12.80 58.06 % + 43.06
E17 2120 3.04 64.45 No habitable V14 5.12 794 % - 7.06
E18 4.30 5.06 21.76 Habitable V16 3.20 14.71 % - 0.29
E19 4.40 506 22.26 Habitable V11 P35 8.00 3593 % + 20.93
E20 3.20 5.06 16.19 Habitable V10 3.20 19.76 % + 4.76
E21 5.60 6.74 37.74 Habitable P46 8.96 23.74 % + 8.74
E22 6.04 9.08 54.84 Habitable P22-2345 2176 | 39.68 % + 24.68
[ Promedios | [2241 % [ + 6.37 |

| Promedio espacios habitables |[23.21 % || + 6.90]

| Promedio espacios no habitables | 11899 % || + 3.985|

b. Caracteristicas de los vanos complementarios.
Se enumeran los vanos, ventanas o puertas, y sus superficies segin los espacios a los que
pertenecen. Los que no estan indicados en esta lista se encuentran en las fichas de relacion
entre muros de carga y vanos (capitulo 5.2.3. Vanos).

c. Usos identificados.

Se indican, en aquellos casos que se han identificado, los uso

| Caracteristicas de los vanos complementarios |
| Ventanas | | Puertas |
Sup Sup
Ancho  Alto mts2 Ancho  Alto mts2
P1-P2-P3-P38 2.40 240 5.76
V1 -V2 -V4 - V6 - P16 - P42 1.60 240 3.84
V7-v8-v10-vi1- 160 2.00 3.20 P21 -P22 -P23 2.40 3.20 7.68
Vi3-vie P20-P30-P44-P45 200 320 6.40
V5 1.30 1.80 2.34 P35 - P41 2.00 240 4.80
V9 -V14 160 3.20 5.12 P38 2.40 240 5.76
V15 240 240 5.76 P39 - P40 2.80 240 6.72
P43 - P46 - P47 2.80 3.20 8.96

s originales de los distintos

espacios.
| Espacios Identificados |
| Planta Alta |

E13 Sala

E14 Biblioteca

E15 Recamara

E16 Recamara

E17 Distribuidor

E18 Recamara
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Con los datos recabados, se han confeccionado las siguientes tablas. En primer lugar, tomando
valores promedio de cada casa, se han indicado la relacién entre la superficie del espacio y de
los vanos relacionados.
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Como se puede ver los resultados en porcentajes son:
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Porcentaje de casas

16% (cuatro casas) con una superficie de vanos entre el 10 y el 20% de la superficie
del espacio.

52% (trece casas) entre el 20 y el 30%.

20% (cinco casas) entre el 30 y el 40%.

12% (tres casas) por encima del 40%.

En consecuencia, el 68% de las casas tienen un porcentaje por debajo del 30%.

Naturalmente estos son datos que indican valores promedios sin especificar el tipo de espacio.
Por lo tanto no se sabe si el uso del espacio puede condicionar el tamafio de los vanos. Para
salir de esta duda se han procesado los resultados separando los espacios en Habitables'y No
habitables.
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Para realizar esta clasificacion se va a hacer referencia, nuevamente, a la normativa actual del
Estado de Jalisco. Dentro del Reglamento de Zonificacion del Estado de Jalisco *, en el cuadro
39 “Iluminacién y ventilacién”, se determinan las superficies minimas de iluminaciéon segun el
tipo de espacio.

Cuadro 39
| ILUMINACION Y VENTILACION
SENERD (% d;leaMSA:J';:r%IconeNiocal) (% deYEr'::;eAS?:ntana)

HABITACION

Piezas habitables 15 % 40 %

Piezas no habitables 10 % | 40 % 1
EDUCACION 20 % ‘ 40% i
INTERNADOS, DORMITORIOS 20 % ; 40 % :

Una vez establecidas estas premisas, la siguiente tabla relaciona la superficie de vanos en
espacios Habitables.

~
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Aqui los resultados en porcentajes son:
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‘ Porcentaje de casas

' Reglamento de Zonificacion del Estado de Jalisco. Capitulo XI: “Normas de Disefio arquitectonico en
espacios habitables”. Edicion impresa. Universidad de Guadalajara. 2002. Pag. 121 a 129
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- 20% (cinco casas) tienen sus vanos en valores entre el 10 y el 20% de la
superficie del espacio.

- 52% (trece casas) entre el 20 y el 30%.

- 24% (seis casas) entre el 30 y el 40%.

- 4% (una casa) por encima del 40%.

Por lo tanto un total de 62% de las casas tienen un 30% o menos de superficie de iluminacion.
Un valor igual al observado en la tabla anterior.

En el caso de espacios No habitables.
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Los resultados en porcentajes son tremendamente variables.
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| Porcentaje de casas |

Un 68% de las casas estan por debajo del 40% lo que indica que en espacios no habitables el
porcentaje aumenta en un 10%, es decir, que la iluminacién es mayor si lo comparamos con los
espacios habitables. Incluso el valor maximo es mucho mas elevado. De todos modos, una
mayoria del 52% est4 por debajo del 30%, lo que coincide con los datos de las anteriores
tablas.

Asi pues, viéndolo desde cualquier punto de vista, el porcentaje de iluminacién de los espacios
de estas casas alcanza un maximo del 30% como pauta general.
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Para finalizar este subcapitulo, se van a cotejar todos los datos para comprobar si sus
superficies de iluminacion son suficientes desde el punto de vista de los minimos que marcan
actualmente la normativa vigente.

Primero usando los valores promedios:
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La linea roja que muestra la tabla, indica la diferencia cero con el reglamento.
Asi, se observa:
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‘ Porcentaje de casas ‘

- 8% (dos casas) estan por debajo de cero. Esto implica una insuficiencia en la
iluminacion natural.

- 12% (tres casas) supera hasta en cinco puntos a la normativa.

- 20% (cinco casas) la supera entre cinco y diez puntos.

- 28% (siete casas) lo hacen entre diez y quince puntos.

- 16% (cuatro casas) entre quince y veinte puntos.

- 8% (dos casas) entre veinte y veinticinco puntos.

- 8% (dos casas) superan los veinticinco puntos.

Por consiguiente se puede afirmar que, rara excepcion, las iluminaciones de los espacios

exceden la normativa por margenes que llegan a los 36 puntos porcentuales, aunque la
mayoria esta por debajo de los 20 puntos (el 72% de las casas).
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Si lo analizamos, como anteriormente, considerando los espacios como Habitables o No
habitables los resultados son los siguientes:

En espacios habitables y valores promedio:

Libertad 1872
Vallarta 1668
Espafia 1355
Gral.5. Martin 172
Hidalgo 1291
Hidalgo 1346
José G, Zuno 2200
Libertad 1705
Libertad 1823
Libertad 1903
Prado 131
Vallarta 1043
Vallarta 1252
Vallarta 1312
José G. Zuno 2078
Justo Sierra 1814
La Paz 1831
Libertad 1725
Libertad 1966
Libertad 1981
Lépez Cotilla 1008
Vallarta 1305
Vallarta 1399
Vallarta 1342
Vallarta 1509
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I RELACION SUPERFICIE ESPACIO - SUPERFICIE DE VENTANA |
Diferencia con Narmativa. Valores Promedio en espacias
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‘ Porcentaje de casas ‘

- 12% (tres casas) estan por debajo de cero. En consecuencia, tienen iluminacion
natural insuficiente.

- 8% (dos casas) supera hasta en cinco puntos a la normativa.

- 28% (siete casas) la supera entre cinco y diez puntos.

- 32% (ocho casas) lo hacen entre diez y quince puntos.

- 12% (tres casas) entre quince y veinte puntos.

- 4% (una casa) entre veinte y veinticinco puntos.

- 4% (una casa) supera los veinticinco puntos porcentuales.

En esta tabla hay tres casas que estan por debajo del minimo obligatorio pero las demas estan
margenes similares a los resultados de la tabla anterior. Por debajo de los 20 puntos se hallan
el 80% de las casas.
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Y en el caso de espacios No habitables:
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Porcentaje de casas

Frente a estos nimeros se puede concluir que los valores medios en espacios No habitables son
muy variables nuevamente. Destaca los porcentajes del 20% de aquellas casas cuyos espacios
tienen una iluminacion deficiente o, por el contrario, el 28% de las que es muy alta. Concuerda
con los nimeros que se advirtieron al analizar el tamafio de los vanos en valores porcentuales.

Por lo tanto, y a modo de resumen, se puede decir que los vanos suponen hasta un 30% de la
superficie a iluminar. Igual valor se mantiene para espacios Habitables y aumenta a un 40% en

No habitables.

Respecto a la normativa actual, las superficies de vanos superan en general un 20% los
minimos establecidos por ley. También aqui, cumple este valor en espacios Habitablesy, como
se ha descrito unas lineas antes, en espacios No habitables los valores son muy dispares.
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5.2. Analisis de los muros de carga

Como ya se ha explicado en el capitulo 4.2., el sistema caracteristico de soporte es el muro. Este es
un elemento continuo con un espesor constante que, naturalmente, trabaja a compresiéon. Como
menciona Miguel Angel Cobreros “e/ muro de obra de fabrica necesita pues espesores mayores
que los estrictamente necesarios para soportar las cargas verticales para ser estable.”*

Es importante, por lo tanto, analizar las caracteristicas de estos muros desde varios aspectos, su
esbeltez, los claros a cubrir y la relacion de huecos/macizos.

5.2.1 Alturas

En el trabajo realizado se ha podido comprobar que las casas tienen unas alturas de muro entre un
minimo de 3,50 mts y un maximo de 5,40 mts. De todos modos el 64% de los casos fluctian entre
los 3,50 y los 4,50 mts de altura.

5.2.1.1. Relacion Altura-Espesor de muro y Altura-Namero de niveles

En esta relacion se ha hecho una division de las casas segun su espesor y se ha indicado el nimero
de niveles de cada una por si ello implica alguna consecuencia.

Hay cuatro tipos de espesores, 40 cm., 45 cm., 50 cm. y 60 cm.

a. Muros de 40 cms. de espesor.
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Este cuadro sefiala las casas con muros de 40 cms. Son un total de 13 ejemplos. Dos tiene tres
niveles, otros cuatro tienen dos niveles y el resto un solo nivel

' Cobreros Vime, Miguel Angel. La obra de fabrica en los edificios civiles del Renacimiento. Escuela Técnica
Superior de Arquitectura de Sevilla. 1997. pag. 13
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‘ Porcentaje de casas

- 64,3% (nueve casas) tienen un valor entre el 8 y el 10.
- 14,3% (dos casas) estan entre el 10y el 12.
- 21,4% (tres casas) superan el valor de 10.
Los resultados oscilan entre 8.25 y 13.25 pero la mayoria tiene un valor entre el 8 y el 10.

Por lo tanto, lo mas comun es que el muro tenga una altura entre 8 y 10 veces el espesor del
muro.

b. Muros de 45 cms. de espesor.

El siguiente cuadro sefiala las casas con muros de 45 cm. con un total de 6 ejemplos. Ninguno
tiene tres niveles, cinco tienen dos niveles y s6lo uno con un nivel.

[=] -]
7, 2 ] ] 8
wn o~ ~ A —
s o a o ©
= —
5N =
!E a i “E 2
© § = © [}
o 2 2 3 5
g w - = > o
A 5 5
(78]
o L - L L —
wn —y
L 12.00 g e — .
a 10.67 10,67 N2 Niv.
2 & @
s 10.00 — 3
wn
| 8.00 278 ¢ i
= }
8.00 |——
wllg —3
8 N
= 21 s00
2 T w n v %) n w
2 - = b =t
=|lz E £ E E £ g
s00 |—8 2 2 = g Z
m m = = = %
®
2.00 r 5
[ =
[ <
_I 000 b L .

En este caso los resultados disminuyen, siendo el minimo de 7.78 y el maximo de 10.67.
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‘ Porcentaje de casas

- 20% (una casa) tienen un valor inferior a 8.
- 50% (tres casas) estan entre el 8 y el 10.
- 20% (una casa) superan el valor de 10.

El valor minimo obtenido es de 7.78, muy cercano a 8, y el maximo desciende respecto a los
extraidos en los muros de 40 cm. a 10.67. Cabe destacar que la mayoria estan entre 8 y 10 pero
para ser mas preciso, todos los datos son menores a 9.

Por lo tanto, los muros de 45 cms. tienen un altura entre 7.78 y 9 veces el espesor en el 70% de
las casas. Lo que significa unos niveles inferiores a los mostrados por los muros de 40 cms.

C. Muros de 50 y 60 cms. de espesor.
En el dltimo cuadro se indican las casas con muros de 50 cm. y 60 cm. con un total de 4 ejemplos

para cada tipo. En muros de 60 cm. si encontramos un ejemplo de tres niveles, otro de dos niveles
y dos de un nivel. En casas de 50 cm. se reparten dos ejemplos con dos niveles y con uno sélo.
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Nuevamente disminuyen los resultados. En casas de 50 cm. el minimo baja al 7 y a 5.83 en casas
de 60 cm. De igual manera los maximos bajan a 10 y 8.93, respectivamente.

5 i
" i
e i
8 i
5 8-10 2
= ! 8
i @
= ! s
5| 7-8 I | 5 g
£ i | | =' | 2
o & : i | i i i
o H H { i |
I |~ // i :‘ i ! |
W SN
0.00% T ]
10.00% —— L
7 20.00% 3 0 Tl L /
40.00% —
50.00% 0 hag —
0.00% o4 o
S g0.00%
‘ Porcentaje de casas |
- 25% (una casa) tienen un valor entre el 7 y el 8.
- 75% (tres casas) estan entre el 8 y el 10.
2 [ [ ]
2 |
o g-10 |
5 |
8 »
= | 7-8 i |
A i i 3
= ! i ] e
N i :' i @
% 4-6 ' i . f 5
2 | p | ! a .5 i =
- o e AL
0-00% " 10.00% T —/ }

0.009 B = / ] L
2000% 54 o T \/

40.00%
50.00%
60.00%

| Porcentaje de casas

- 20% (una casa) tienen un valor inferior al 7.
- 20% (una casa) estan entre el 7 y el 8.
- 60% (dos casas) estan entre el 8 y el 10.

En ambos casos no se supera el valor de 10. Considerando entre 8 y 10 estan el 50% de las casas
con muros de 50 cm. y el 60% de las de 60 cm. pero si afladimos los que estadn entre 7 y 8, el
porcentaje incrementa hasta el 100% 6 80% respectivamente.

En consecuencia, con muros de 50 y 60 cm. las alturas vuelven a estar entre 7 y 10 veces el
espesor del muro. Estos son unos valores muy similares a los de los muros de 45 cm.

Por nimero de niveles no se halla una relacion concreta. En casas de tres niveles, la relacion oscila
entre 8,33 y 12,50; en casas de dos niveles la oscilaciéon es muy amplia, entre 5.83 y 10,67; vy,
finalmente, en casas de un nivel, la relacién esta entre 7,00 y 13,25. Por consecuencia, no se
puede sacar un parametro de referencia.

Viendo los valores de otro modo:
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En casas de 1 Nivel (44,4% del total de las casas):

T |8 o
> s
c s 8
2 fé g
w o
T 3
8 |& -
Porcentaje de casas
- 72,7% (ocho casas) tienen muros de 40 cms.
- Ninguna los tiene de 45 cms.
- 18,2% (dos casas) tienen muros de 50 cms.
- 9,1% (una casa) tienen muros de 60 cms.
En casas de 2 Niveles (44,4% del total de las casas):
/'l ! | ; ]
- ! i [ i | ;
0,60rm '. ; 1 ; ? | i
88 L2 ,- -’ P
£ E| os0m f i i i ] 8
5|3 | - | Fo|8
~ . H u
2 || oom | o
v i 5
8|g P g
0,40 m =
0.00% Tl L]
10.00% =
£2:005% 20.00%
| Porcentaje de casas |
- 33,33% (cuatro casas) tienen muros de 40 cms.
- 33,33% (cuatro casas) tienen muros de 45 cms.
- 16.66% (dos casas) tienen muros de 50 cms.
- 16,66% (dos casas) tienen muros de 60 cms.
3 Niveles (11,2% del total):
. . 5! ! E e
/-\1 ' i
g || E|o60m G
2|E | | .=" 2
- A -
58 | = Fols
8| & ocom \ H
| / .i =
L Ay g
30.00% 20.00% i

—_—

50.00%

0% 70.00%

Porcentaje de casas |
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- 66,66% (dos casas) tienen muros de 40 cms.
- 33,33% (una casa) tienen muros de 60 cms.

En consecuencia, las casas tipicas serian una construccion con muros de 40 cm. y un nivel de
altura o con dos niveles y espesores de 40 6 45 cm. indistintamente. Pero, aun con ello, no
estamos hablando de una mayoria. Esto refuerza la idea de que el valor del espesor es
independiente del numero de niveles de las casas.

5.2.2. Claros

Los claros cubiertos en las distintas casas son muy variados. Se han considerado, practicamente,
todos los espacios habitables, existiendo luces desde el 1,10 mts. hasta los 8,10 mts.

A continuacion se va a comprobar si existe algun tipo de constante o parametro que condicione la
construccion. Para ello se va a analizar la relacion entre los claros de las crujias y dos factores, el
namero de niveles de las casas y el espesor del muro de carga.

5.2.2.1 Relacion Claros-Numeros de niveles

En los siguientes cuadros se ha hecho una clasificacion de las casas segun su namero de niveles y
las crujias cubiertas. Los dos primeros cuadros corresponden a casas de un nivel:

| CASAS DE 1 NIVEL |
—9.00 _— - — -
8.10
8.00 <
6.90
0 >t 610
o @ 6.00 .
E - 5,60 599 e 5.85 5.80 5.80 " 5.49 -
El 520 o o o320 sz @ L I SR
2 o0 ® 468 453 ¢ & - 27097 82
] = k2 e ) ‘ e fa L0 - . - .
- 3.76 ¢ 356 * 4
E 4.00 r~ ih i @ 43 =T 320 3.30 | Mayoriaentre
L 4 * o 3,00y 6,00 mts
9 laoo 270 'y @ 1 i
8 ¢
2.00 .
!
1.00 |
—Jlo.00 |
| 6.7un0 2078 - Justo Sierra 1814 - LaPaz 1831 - Libertad 1725 - Libertad 1966 - Libertad 1981 ]

| CASAS DE 1 NIVEL |

9.00

800
7.00 533
— &
£ | so0
E T T 509
= 1soo 456 A.50. 4 & * & P 4,50 & 470
& T TP o 15 420 L * e e
2 * e . & 378 332 4 ¢ 360 @ ®
E 400 3.50 L o F e 0. B 300 Mavyoria entre
= e . & L2 : S : 3,00 y 6,00 mts
o 1300 °. @ @
w7 224 I Y |
o
2.00 4
1.10 1.12 |
1.00 < J
[ [ b = e e e e e e e e e e e e e e
| Lopez Cotilla 1008 - Vallarta 1305 - Vallarta 1339 - Vallarta 1342 - Vallarta 1509 J

Nota: Los distintos colores sélo indican el cambio de una casa a otra
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De las gréficas se puede concluir

>7
=
_g 6-7
S
- 5-6
S
1]
) 4-5
S | 3-4
3
o <3
B
o

constructivo-estructurales de la vivienda histérica porfiriana

Namero de casas

Porcentaje de casas

- 7,8% (cinco muros) soportan un claro menor a 3 mts.
- 25% (dieciséis muros) tienen claros entre 3 y 4 mts.

- 32,8% (veintitn muros) tienen claros entre 4 y 5 mts.
- 26,6% (diecisiete muros) tienen claros entre 5y 6 mts.
- 6,2% (cuatro muros) tienen claros entre 6 y 7 mts.

- 1,6% (un muro) tienen claros superiores a los 7 mts.

A la vista de esta

Ultima grafica, y de los cuadros precedentes, se puede deducir que los claros

cubiertos mas comunes estan entre los tres y seis metros (84,4% de los casos). Y si se afiaden los

casos de menor claro, se totaliza un 92,2% de los muros.

Existen, de todos modos, algunos casos que se arriesgan a cubrir espacios superiores, pero se
pueden considerar como marginales.

Los proximos cuadros, bajo el mismo esquema, corresponden a casas de dos niveles:

| CASAS DE 2 NIVELES |
— 8.00 ~7:5% 721
° p
6.85
29 £ £ ® 62
@ 620 g6 590 . 3 Mayoria entre
66 5.70 @ P = 59 370 570 5.70 565 | 4,00y7,00 mts
E 5.32 S ~ 5.30 ¢ @ ® ©® @
El o ® @ acnd 74 4.77
® | > 740 qa0 450
2 404 418 4.08 4.15 = i o - a1
S| 400 PO 4 VS L3 <
1]
] 3.00 2.87 2.90
o | 300 * '3 S
o
o i 1.80 i
2.00
1.00 :
[ Espafia 1355 - G.S.Martin172 - Hidalgo 1291 - Hidalgo 1346 - J. G. Zuno 2200 Libertad 1705 I
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| CASAS DE 2 NIVELES |
2.00
200 ng .82 .82
: 95525 627 623 ® L
& @ L 5.00 5.90 5.90 sap 6.00
6.00 & 55T Py -
= 516 - . r~ Mavyoria entre
E % 493 494 494 4.08 e 4,00y 7,00 mts
—| 500 b3y R @ — %
X/ s Ay oo 4.21 *
Q _—— 370 & 3 ' 3.8L 381 ¢
- | & | * 3.25 3.25 L4 L4
% & & 2.90
o | 300 Zau 7a0 ¥
5 | & | & 2.09
2.00 . <
1.00
b 0.00
I libertad 1823 - Libertad 1903 - Prado 131 - Vallarta 1043 - Vallarta 1252 - Vallarta 1312 I
Nota: Los distintos colores sélo indican el cambio de una casa a otra
Entonces, en casas de dos niveles:
e Eoy
~ >7 | 2 H i : i i i
A i i | i i
o 6-7 \ ' ! i‘ i
2 l ! | ]
< 5-6 L ; a
& ' .= 8
= 4-5 | i e
=, . 4 |
g 3-4 \ \ . H E
g <3 ¢ ‘ £
o S ] s ! | =
k4 TTeS—— i i i
8 0.00% ¢ o —. / = i
o 5.00% — :
10.00% o —
15.00% 20.00% —
) 25.00%

30.00%

‘ Porcentaje de casas

12,1% (ocho muros) tienen claros menores a 3 mts.
10,6% (siete muros) tienen claros entre 3 y 4 mts.
28,8% (diecinueve muros) tienen claros entre 4 y 5 mts.
27,3% (dieciocho muros) tienen claros entre 5y 6 mts.
10,6% (doce muros) tienen claros entre 6 y 7 mts.

3% (dos muros) tienen claros superiores a los 7 mts.

De las graficas podemos ver que los claros de 4,00 a 7,00 mts. son los mas habituales,
correspondiendo al 66,7% de las casas estudiadas. Si se incluyen los claros de 3,00 a 4,00 mts., el

porcentaje aumenta al 77,3%.
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El Gltimo cuadro sefala las casas de tres niveles

| CASAS DE 3 NIVELES |

8.00

7.00

5.59

¢ 4.95
5.00 —gy g 463
¢ 390 ¢ @ o Mayoria entre

3,50 y 5,00 mts

6.00

3.61

4.00 3.55

3.00 2.51 2.57
‘ 2.30
. | ¢

Claro de la crujia (mts)

2.00 l

1.00 I

0.00

| Libertad 1872 - Vallarta 1668 |

Nota: Los distintos colores sélo indican el cambio de una casa a otra

En este caso se puede observar que el promedio de los claros disminuye a un valor situado entre
los 3,50 y los 5,00 mts. con un 62% de los ejemplos.

R

i
P
|
|
i
H
H
H
H
¥
i
i
|

Claro de crujia (3 niveles)
Numero de casas

| Porcentaje de casas |

- 23,1% (tres muros) tienen claros menores a 3 mts.
- 23,1% (tres muros) tienen claros entre 3y 4 mts.

- 38,4% (cuatro muros) tienen claros entre 4 y 5 mts.
- 7,3% (un muro) tienen claros entre 5y 6 mts.

- 7,3% (un muro) superan los 6 mts.

En consecuencia, se puede deducir que al aumentar de 1 a 2 los niveles, se incrementan también
los claros. En cambio, al alcanzar un tercer nivel, probablemente como a causa de los aspectos de
estabilidad relacionados con el riesgo sismico, hay una disminucién de claros.
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5.2.2.2 Relacion Claros-Espesores de muro

Ahora se va a analizar si existe alguna relacién entre los claros cubiertos y los espesores de los

muros que sostienen los techos.
a. Muros de 40 cms. de espesor.

En primer lugar, tres cuadros con las casas con muros de 40 cm.
por su namero de niveles.

No se van a diferenciar las casas

I MUROS DE 0,40 MTS DE ESPESOR

7.00

6.23

5,85 g

6.00 -
5.16

o

5.00 L

T I & 4.30

4.00

3.00 2

2.00

Mayoria entre
3,00y 6,00 mts

Claro de la crujia (mts)

1.00 : '

ILibertad 1872 - Vallarta 1668 - Libertad 1705 - Libetad 1903 -

—

MUROS DE 0,40 MTS DE ESPESOR

8.00

7.00

6.00 5.5

6.00
&--5.40.

5
520  5.20

5.00 4.68 4.53 ¢ L2 - )

: 520
2 510
= ® &

4,00

Mayoria entre
3,00y 6,00 mts

3.00

200

Claro de la erujia (mts)

1.00

0.00

I Vallarta 1043 - Justo Sierra 1814 - La Paz 1831 - Libetad 1725 -

Libertad 1966 |

=

MUROS DE 0,40 MTS DE ESPESOR

7.00

600

5,00

4,00

3.00

Mayoria entre
3,00y 6,00 mts

Claro de |a erujia (mts)

2,00

1.00

0.00 L

I Libertad 1981 = Vallarta 1305 = Vallarta 1339 =

Lopez Cotilla 1008 ]

Nota: Los distintos colores s6lo indican el cambio de una casa a otra
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Los resultados:

Claro de crujia (Muro 0,40)
-
w

\_/____5_4__1/ 13 || :
00% 5.00% 1[1.(1[)0;’.;%____/7__—"""/—/————“__'4_

i
o, —_
1300% - 20.00% e “-ﬁ/-h-qﬂ_\/
P 30.00%

35.00%

| Porcentaje de casas |

- 15,5% (trece muros) tienen claros menores a 3 mts.
- 23,8% (veinte muros) tienen claros entre 3 y 4 mts.

- 33,3% (veintiocho muros) tienen claros entre 4 y 5 mts.
- 21,4% (dieciocho muros) tienen claros entre 5y 6 mts.
- 6% (cinco muros) superan los 6 mts.

Numero de casas

De los ejemplos estudiados, se puede ver que la mayoria, un 78,5%, tiene claros entre los 3,00 y
los 6,00 mts. S6lo un 6% supera los 6,00 mts y, cabe destacar, en ningln caso se sobrepasa los

7,00 mts.

b. Muros de 45 cms. de espesor.

Un s6lo cuadro presenta las casas con muros de 45 cm. de espesor.

| MUROS DE 0,45 MTS DE ESPESOR
i 715
-. 6,99 6.82
oo S ey b £
- 616
5.20.5.70 570° & @ 557
=5 6:00 53l * @ PS * - > Mayoria entre
£ . 494494 498 . 4,007,00 mts
s 5.00 or 18 el .-..-l.ﬂ 43 A & 3T =
Z a0 o ® s Y b 370 . .
= . @
) L 2
4 |3.00 —
2 1.90 .
S [200 - @
1.00
0.00 -
&
Espaﬁa 1355 José G, Zuno 2200 - Libertad 1823 - Vallarta 1252 Lopez Cotilla 1008 |

Nota: Los distintos colores sélo indican el cambio de una casa a otra
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Los resultados:

Numero de casas

Claro de crujia (Muro 0,45)

/

45.00%

I Porcentaje de casas ]

- 7,4% (dos muros) soportan menores a 3 mts.

- 7,4% (dos muros) tienen claros entre 3y 4 mts.

- 40,7% (once muros) tienen claros entre 4 y 5 mts.
- 18,6% (cinco muros) tienen claros entre 5y 6 mts.
- 22,2% (seis muros) tienen claros entre 6 y 7 mts.
- 3,7% (un muro) superan los 7 mts.

Con este espesor, el promedio de los claros aumenta y pasa a ser de 4,00 a 7,00 mts. El 81,5%,
una amplisima mayoria, esta en este margen. Unicamente un 3,70% esta por encima, y apenas es
un ejemplo con un claro de 7,15 mts., mientras que el resto son ejemplos por debajo del valor
promedio.

€. Muros de 50 cms. de espesor.

I MUROS DE 0,50 MTS DE ESPESOR

7.51 7.51

8.00 <

200 = 660 6.60
' goor o ¢ 520 606 ¢ 0 606

6.00 23 & = ® & L 3 & Mayoria entre
4,50 y 7,00 mts

¢
5.00
e L 'S @ 404 4,04

o
>

4.00

| &
3.00 &

Claro de la crujia (mts)

2.00

1.00

—d (.00

| José GZuno 2078 - Vallarta 1312 - Vallarta1509 - General San Martin 172 |

Nota: Los distintos colores sélo indican el cambio de una casa a otra
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Los resultados:

Numero de casas

I Claro de crujia (Muro 0,50) I

[ Porcentaje de casas ]

- 4% (un muro) soportan menores a 3 mts.

- 8% (dos muros) tienen claros entre 3y 4 mts.

- 24% (seis muros) tienen claros entre 4 y 5 mts.
- 20% (cinco muros) tienen claros entre 5y 6 mts.
- 32% (ocho muros) tienen claros entre 6 y 7 mts.
- 12% (tres muros) superan los 7 mts.

En las casas con muros de 50 cm. el tipo mayoritario no cambia. Los claros de 4,00 a 7,00 mts. son
el 76% de los ejemplos analizados, también una amplia mayoria, y el resto se divide en partes
iguales para claros mayores o menores al promedio. Vale la pena comentar que con muros de 50
cm. el claro mayor que se ha hallado alcanza los 8,10 mts.

d. Muros de 60 cms. de espesor.

Finalmente, el Gltimo cuadro recoge los ejemplos de casas con 60 cm. de espesor en Sus muros.

| MUROS DE 0,60 MTS DE ESPESOR |
800 721 - T T
6.85
@ 6353
7.00 ® G
5.90 7y 8 ¢
600 - 5,50 & 550
) & S @ 5.23 5.23 Mayoria entre
E 500 ¢ o b 4.50 . 4,00y 7,00 mts
& 3,15 215 420 430 215 420 430
E 4.00 3i5g 3.61 @361 ¢ ¢ @ 160 ¢ g
L 2.00 & 4 ¢ 310 & 310
5 | 300 & < ®
2 211 ! 241 |
m |
O | 200 & & |
1.00
0.00 !
[Hidalgo 1291 - hidalgo 1346 - Libertad 1872 - Vallarta 1339 - vallarta 1342 ]

Nota: Los distintos colores sélo indican el cambio de una casa a otra
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Los resultados:

)
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B 0.00% . *———-,___‘/I j i J
S00% e —— A / i —
5.00% -
20.00% =
25.00%

30.00%

| Porcentaje de casas |

- 10% (tres muros) soportan claros menores a 3 mts.
- 20% (seis muros) tienen claros entre 3y 4 mts.

- 30% (nueve muros) tienen claros entre 4 y 5 mts.

- 26,7% (ocho muros) tienen claros entre 5y 6 mts.
- 10% (tres muros) tienen claros entre 6 y 7 mts.

- 3,3% (un muro) superan los 7 mts.

Se alcanza a observar que el promedio no varia y se mantiene entre los 4,00 y 7,00 mts. con un
66,7% de las casas. A considerar también el hecho de que el porcentaje de claros entre 3,00 y 4,00
es de un 20%, muy superior al de muros de 45 é 50 cm.

En consecuencia, se puede deducir que el promedio general de los claros oscila entre los 4,00 y
7,00 mts., lo cual es logico por el tipo de material empleado en los techos.

o cm. e A —
=] 1 i :

o i H H H | H

= ] : H

E | socm. - . : ' E -----------
a i ] i

B : i i

(/] 1 H

M)

3 -

=3 : : ;

1 mts 2 mts 3 mts 4 mts 5 mts 6 mts 7 mts 8 mts

Claros cubiertos

Pero si prestamos atencion al detalle, vemos que en muros de 40 6 45 cm. los claros mas
habituales son de 4,00 a 5,00 mts., en muros de 50 cm. asciende al margen de 6,00 a 7,00 mts.,
mientras que en muros de 60 cm. se encuentra entre 4,00 y 6,00 de forma casi indistinta. Por lo
tanto no se halla ninguna indicacién que sefiale que el aumento del espesor de los muros implique
un aumento en el claro a cubrir.
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5.2.3 Vanos

En este subcapitulo se va a indagar si existe algun tipo de relaciéon entre los vanos (ventanas,
puertas o aberturas en general) y los muros de carga. Para ello se van a considerar 1os muros en
su longitud completa.

Para ello se han realizado una serie de fichas que se encuentran en el Anexo 4 para cada una de
las casas. En dichas fichas la informacion se organiza del siguiente modo:

a. Vanos en Muros de carga:
a.1l Planos de planta baja y alta con indicacion de los muros de carga.

ANEXO 4
5.2.3
06 |HIDALGO 1291
| Vanos en Muros de carga |

c
>

4 WEVE VT F1Z Q 4an Wil w1z

3 74 P ||P1y = 3

1 — 'k Y

1 —_— VB A P13 vsl| P4 . P15 F:
L J
Planta Baja Planta Alta

a.2 Datos Numéricos (por planta):
Muros de carga: longitud, altura y superficie
Vanos: Superficies de ventanas, puertas y aberturas.
Superficie total de vanos.
Relacién entre Superficie de vanos y de muros. (En porcentaje).

| Planta Baja |
Muros Ventanas Puertas Aberturas Sup Relacion
Sup Sup Sup Sup total Muro-Vano

n°® Long. Altura Total n® Total n° Total n°® Total | (vanos %
1 3190 350 1117 Vias 720 Pta3 850 15.70
2 3200 350 1120 P4 250 Psas 10.00 12.50
3 2080 350 728 Poaa11  9.00 9.00
4 1100 350 385 Vsar 612 P12 3.00 9.12
5 2330 350 8155 0.00
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a.3 Promedio de la relacion

| Planta Alta |
Muros Ventanas Puertas Aberturas Sup Relacion
Sup Sup Sup Sup total Muro-Vano

n® Long. Altura Total n°® Total n°® Total n°® Total | [vanos %
1 3190 350 1117 Vs-¢ 360 Pizate 10.00 13.60
2 3390 350 1187 Vio 180 P17 300 Pigis 900 13.80
3 1490 350 5215 P21a23  9.00 9.00
4 820 350 287 Vii-12 3.60 3.60
5 2330 350 8155 0.00
| PromedioTotal || 14.36 % |

b. Caracteristicas de los vanos:
b.1 Ventanas: Medidas de Ancho, Alto y Superficie
b.2 Puertas: Medidas de Ancho, Alto y Superficie
b.3 Aberturas (aquellas que no entran en las categorias anteriores): Medidas de
Ancho, Alto y Superficie

| Caracteristicas de los vanos |
| Ventanas |
Sup Dintel Jamba
Ancho  Alto mts2 | |Ancho Alto Largo| |Ancho Alto Largo
V1-V2-V3-V4-VT7-V8-
V9 -V10-V11 -V12-V13 1.00 180 1.80
V5 -V6 1.20 1.80 216
| Puertas |
Sup Dintel Jamba
Ancho  Alto mts2 [ |[Ancho  Alto  Largo| |Ancho  Alto  Largo
P1-P13-P14-P15-P16 - 1.00 2.50 2.50
P2-P3-P4-P9-P10-P11 -
P12-P17-P20-P21-P22- 120 2.50 3.00
P23
| Aberturas en muros |
Sup
Ancho  Alto mts2
P5-P6-P7-P8 - 1.00 2.50 2.50
P18 -P19 1.80 2.50 4.50

5.2.3.1 Relacion Superficies de vanos-Superficies de muros segiin espesores de muros
Con las fichas mencionadas se pueden confeccionar los cuadros correspondientes. Se tomard como

referencia general el espesor del muro y dos criterios, el valor maximo del porcentaje vanos/muro
de cada casa y el valor promedio en cada casa.
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En primer lugar, se van a considerar
Superficie de Muro (V/M).

os valores maximos de la relacién de Superficie de Vano/

a. Muros de 40 cms. de espesor

o0
= =]
~ 0 n faa) ) =t n w - =] ) o
~ o o o o o o — ~ o o0 - o "
2llels||a|al|lsll=]IB8|5||=||S|=||B|l2
S —
BILEI[BIIEellellallz) B85 3)c|t
ENEIEIElZIIE]2]s | E5||5]5]S|5) =
] o Q ~ . =
« gl|=||8||4||%|[5| 8| =||2||2||58] &5
. : :
& N I NN I A I N N I N N | S | N
r—
o] =000 TT5y 27762
.,n-, 'E" 25.28 3 25952584 <
E E 25.00 & 2350 @ 23.29 28T 27T
g|| 2 e v 20.31 * © ¢
Slle| 20 |2 ® 18.79
alls ' ° ”:5 Ne Niv
8|2 3
= 2 15.00 2
51|12 ¥ i 3
2 § | | 9.57 | 1
S| Ao _ 2 |
a
3
': 5.00 |
m
=
R S— 0.00 S
Nota: Los distintos colores sélo indican el cambio de una casa a otra
Los resultados:
r
w 1
BE | 25-30% i
e 2 ; w
o E : &
=< i 8
Qe | 20-25% :
g 3 : g
£ E i e
82 | 15-20% ,.’ £
b O |F
£z | <15% - i : i | i
L~ I T
1/,__ / / i i L]
0.00% 5 009 / J i
10.00% ‘/ / ;
15.00% o £
20.00% 55 ag9 o g / _/
30.00% 35 gop =

40.00%

45.00%
| Porcentaje de casas |

- 7,1% (una casa) los vanos son menos del 15% de la superficie de los muros.
- 14,3% (dos casas) estan entre el 15% y el 20%.

- 42,9% (seis casas) entre el 20% y el 25%.

- 35,7% (cinco casas) entre el 25% y el 30%.

De las casas estudiadas, catorce ejemplos, ninguno supera el 30% de huecos en el muro, por lo
tanto lo podemos considerar como un tope maximo en la relacién V/M. También se puede concluir
gue no hay una relacién directa con el nimero de niveles de las casas.
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b. Muros de 45 cms. de espesor

= s
2l |8 |8] |g| |8
n o n
ﬂ E — — [
2l [’ |B| |&| |3
m . § = [} o
a1 |e 2 o 3
x el |5 |8 |&
2 2 9
Ll
o
E 35.00
allz i 30.33
[¥5] 29 .1¢
=1 |21z000 —
= o ¢ 26.62
= E 25.00 22,81 Ne Niv.
o < 19,40 ¢
. 3
wy a | 20.00 ¢
o = &
H|E :
e 1
= a 15.00
=
[3:]
# | 1000
o
=3
" |
% | s5.00
~“n
=
0.00 B i Lo 1
Los resultados:
r l ; P
‘ 1 i i i "
% 30-35% - i : :
i | 1] R
= i H
g [ i | i &
8o |25-30% H 1 8
U = ‘ i 2
EE | : e
B2 | 20-25% | °
(7] E ‘ ! g
A& i | E
£5 <20% \ o 1 2
n v }
lﬁ/._q_/ 1 I i i
0.00% 50006 . -/_,_5 v |
10.00% e L
15.00% 50 00% = ____‘__/
' 25.00% 30,000 e '--—/
T 35 00%

‘ Porcentaje de casas |

- 20% (una casa) los vanos son menos del 20% de la superficie de los muros.
- 20% (una casa) estan entre el 20% y el 25%.

- 40% (dos casa) entre el 25% y el 30%.

- 20% (una casa) entre el 30% y el 35%.

- 246 -



5. Andlisis tipologico y de sistemas constructivo-estructurales de la vivienda histérica porfiriana

En este cuadro, con cinco casas, se puede observar que los valores maximos aumentan. Aunque
so6lo hay un ejemplo que supera ligeramente el 30% de porcentaje, el 60% de los ejemplos estan
por encima del 20%. También es cierto que el ejemplo inferior esta muy cercano al 20%. Tampoco
se puede deducir nada con respecto a los niveles ya que todas las casas con muros de este espesor
son de dos niveles.

C. Muros de 50 y 60 cms. de espesor

[ e
r": ™~ E =) L -t r.] o o~
- - b o 5 o o Hal =
E al ) - ~ m ) m
o - g Ll (o] - - L]
g 8| |R] |2 Bl |8 |2 B8
. o : = E [} ] o [T
I - 2 =2 |2 % =
o = w o = T T
o ||~ 2| o =2 = =
] G] = )
L (¥ ¥
o e i S - — ) b i
E — | s000 oo — E 40.00
afls 42.95 o S
o E 45.00 = @ 3500
21! eli00 2 29.66
2 = 2 |30.00 : &
t1] E 32.01 2 26.35
= o | 35.00 (=} "
Wl Py i 23.69 &
allg o |25.00
t|3000 }—— I = ¢ :
8 o 24.74 X o] 18.96 N2 Niv.
o 212500 +_—_‘_ ce | 20.00 ry
g - | g 3
20.00
ﬁ ; 15.00 : J
] |
> | 15.00 1
o 10.00
& | 10.00
* | .00 {
R |
g| s ;
— 000 0.00 l
Nota: Los distintos colores sélo indican el cambio de una casa a otra
Sus resultados en muros de 50 cm.:
| ‘_’ \ | | : [ ]
-~ >35% || 1 1 i ! :
¢ o | i ’
§2% | = i i : 1 8
30 - 35% 4 i ;
H | | ; ;
£go 'I f 3
8T8 | 25-30% | e
5% = |
E’F = <25% | 2
|~ -
0.00% L
” 5.00% <= --__,/_ - L

10.00%
15.00%

25.00%
| Porcentaje de casas |

- 25% (una casa) los vanos son menos del 25% de la superficie de los muros.
- 25% (una casa) estan entre el 25% y el 30%.

- 25% (una casa) entre el 30% y el 35%.

- 25% (una casa) supera el 35%
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muros de 60 cm.:

-E > 35%
oW

85€ |30-35%
sEa
2o
tve 25 - 30%
8E 3
Sgt
aS82 | 20-25%
x WS
o
= < 20 %

0.00%

L

| 2

5.00% 40 009

15.00%

1)

e ———

20.00%

25.00%

30.00%

la vivienda histérica porfiriana

Nimero de casas

0 {
35.00% 20.00%

Porcentaje de casas

- 20% (una casa) los vanos son menos del 20% de la superficie de los muros.
- 20% (una casa) estan entre el 20% y el 25%.
- 40% (dos casas) entre el 25% y el 30%.
- No hay ejemplos entre los valores de 30 y 35%
- 20% (una casa) tienen valores superiores al 35%, especificamente entre 35% y 40%.

Se ve como los porcentajes inferiores siguen siendo similares a los muros de 40 y 45 cm. pero los

maximos ascienden a valores entre 35 y 40%.

En conclusién se puede deducir que los porcentajes de huecos en los muros de carga aumentan al
incrementar el espesor del muro pero de no de un modo muy significativo. Aln asi lo més
caracteristico son valores del 25 al 30%.

Todos estos datos son considerando, como ya se ha dicho, los valores maximos. A continuacion se
va a hacer el mismo planteamiento pero tomando cifras de los valores promedio de cada casa.

a. Muros de 40 cms. de espesor

-]
= =]
~ o w m " ; i g i (=] w o
SIE|8|&|=[lEll2||2||S18|2)|°] 8|2
— =1 - — o =1 © ] - — — ™ L -
- ] = = =3 m = o - = = m 1]
m @ m 1) -} o o [} - § =
ElE|g|5||B|15| 2] &||5|IE)5) S| 8|z
o = o || a o = = = ol 2 o 2= o
5 3 > |53 > = ||| 3 all=||=
@ = i
w
e N U IS I 1 I I I A I S ) S | A AN ) N BN | B
v m—
il g | 3000
o1l 25.79
o =3 . 24.78
o 3 AR -
= 'é 2340 o 277 s
3* b » 19.20
o = 20.00 h#o 18,50 . 18,20
w 14 : 5 & Y
o a2 & 1663 .., @ FY N2 Niv
w 5 ® - 15,07 3
E ~ 15.00 ¢ 334 o
S ) - ® b 1278 2
2|]= | L4 1
o | 1000 |
oy
2 | 5.37 |
E 5.00 l <. i
o
(-9
L L1 .00

Nota: Los distintos colores sélo indican el cambio de una casa a otra
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Los resultados:

E‘ 4 > 25%
R
g3 20 - 25% w
o £ %
_—
2 g E 15 - 20% §
! -
% = § | 10-15% . = o
o go ! ; | :I 2
5% <10% | 10 | i i E
22 gy P i =
g 0.00% I N i i
& 10.00% — 7 -
20.00% S f
3000% 0 oo
0 50.00%

‘ Porcentaje de casas ‘

- 7,1% (una casa) los vanos son menos del 10% de la superficie de los muros.

- 14,4% (dos casas) estan entre el 10% y el 15%.

- 50% (siete casas) con valores entre el 15% y el 20%.

- 21,4% (tres casas) entre 20% y 25%.

- 7,1% (una casa) tienen valores superiores al 25%, especificamente entre 25% y 30%.

Considerando los valores promedio, el porcentaje disminuye a una mayoria situada por debajo del
25%, a diferencia del 30% que se detectaron en valores maximos de vanos.

b. Muros de 45 cms. de espesor

g o3
"
b s o a §
™ - «] ™~
- 2 i ia =
- m =
13 8] |E| |8
2 1e |2 || |z
o w ‘&: = — g—
2 2 3
e L
i
- s 25.00
ol
2 =
= il B e 19.20
3 [20.00 = .
g £ P 17.48 &
£ s
S f' & N2 Niv.
w =
a "gl 15.00 ‘. 3
gl|3 * 2
= E 1
2 s |10.00
a
=
w | |
a | |
21 s.00
w
E
e
- |
0.00 .

Nota: Con este espesor sélo hay casas de dos niveles.
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Los resultados:

15-20% |

10 - 15% |

Promedio superficie vanos/
superficie muro
(Muros 0,45mts)

Numero de casas

0.00% /
10.00%
20.00% 3 600, /

40.00%
50.00% 60.00%

‘ Porcentaje de casas

- 40% (dos casas) los vanos son entre un 10% y un 15% de la superficie de los muros.
- 60% (tres casas) tienen valores entre 15% y 20%.

Con muros de 45 cm., y valores promedio, los porcentajes maximos disminuyen respecto a los
muros de 40 cm. pero mantienen una mayoria similar entre el 15% y el 20%.

Muros de 50 y 60 cms. de espesor

R 2
— ~ ~
o a8 5 P =z 2l g
15_, it o 2, - o a a -
=
m m 1] - m
s £ S - 8 B |5 t £
3 = : = t [} [} o o
Y11 E 2| = 2 I'Z| |2 || E
o = > frd > o 5 T T > >
2 & S 2
w a
@ ] 30.00 —_— Z 2500 23T PR
g = g & 22.69
.
wll2 2454 0 * 2058
o 23,58 &
= E 25.00 —& ® E 20.00 18720
E‘ e 19.84 3 ¢
wl|€ 2000 |55 b 4 w 14.36
alls : a 115.00
N ¢ W ® Ne Niv
E < | 1500 8 ‘
2|8 ' 2
S||s 2 |10.00 3
s | 10.00 | :
wy | 1
» |
o 5.00
E 5.00 -
3 | ‘
o |
el .00 = 000 :

Nota: Los distintos colores sélo indican el cambio de una casa a otra
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Los resultados para muros de 50 cm.:

Nimero de casas

Promedio superficie vanos/
superficie muro
(Muros 0,50mts)

e

0.00% T ‘—f——-.é / /
10.00% —
20.00% /

30.00%

40.00%
50.00%

| Porcentaje de casas |

- 50% (dos casas) los vanos suponen entre el 15% y 20% de la superficie de los muros.
- 50% (dos casas) tiene valores entre el 20% y el 25%.

Cuando los muros son de 50 cm. los porcentajes aumentan a valores entre el 15% vy el 25%, es
decir, 5 puntos por encima de los muros de 45 cm. Y retoma los presentados por muros de 40 cm.

Los resultados para muros de 60 cm.:

20-25%

15 - 20% |\

<15% | ! m' ,
1 i i ! i |

oo / Z ‘
0, o —— I
10.00% o oo o Z \/ L

30.00%
40.00%

Promedio superficie vanos/
superficie muro
(Muros 0,60mts)

[=%
-
Nimero de casas

50.00%
60.00%

| Porcentaje de casas |

- 20% (una casa) los vanos son menos del 15% de la superficie de los muros.
- 20% (una casa) entre el 15% y el 20%.
- 60% (tres casas) tienen valores entre 20% y 25%.

También aqui se mantiene el valor maximo del 25%.
Por lo tanto, en conclusion se puede afirmar que los porcentajes promedios de huecos en los muros

de carga no se modifican de forma sustancial al incrementar el espesor del muro. Los valores son 5
puntos porcentuales menores a los presentados con superficies maximas de vanos.
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5.2.4 Medidas reales y tedricas de los espesores de los muros de carga

En este subcapitulo se va a analizar si existi6 alguna influencia de las formulas de los tratados
conocidos en la ejecucién de las obras y, particularmente, al momento de resolver los espesores de
los muros de carga.

En el capitulo 2, donde se ha explicado los aspectos teéricos que se manejaron durante el periodo,
los especialistas dan como una referencia inicial la obra de Jean-Baptiste Rondelet, 7raité theorique
et practique de lart de batir, realizada entre 1802 y 1817. José Luis Gonzalez Moreno- Navarro en
su libro £/ legado oculto de Vitruvio analiza méas a fondo los alcances del texto de Rodelet ! y afirma
que “/a conjuncion de teoria y prdctica aportada por Rondelet solo se puede considerar novedad si

se asocia teoria a calculo matematico”

La segunda referencia es el tratado de D. Nicolas Valdés, descrito también en el capitulo 2, Manual/
del Ingeniero y Arquitecto publicado en Madrid en 1870. Cabe decir que se trata de una segunda
edicion y que la original fue realizada en Paris en afio 1859.

Para culminar el andlisis, y cubrir el siglo XIX, se ha decido completar la lista de tratados afiadiendo
otros dos. El criterio de eleccion ha sido temporal, uno se publico entre los anteriormente
mencionados, y el segundo a finales de siglo.

El primero es el texto de Marcelino Garcia Lopez, Manual del Constructor, publicado en Madrid en
1864; y el segundo es el Manual del Constructor y formulario para uso de arquitectos, ingenieros,
de José Maria Soroa y Fernandez de la Somera, editado en Madrid en 1896.

Las férmulas empleadas por cada uno de los tratadistas son las siguientes:
1. Jean-Baptiste Rondelet:

Tiene dos férmulas para el calculo para muros exteriores. El primero es para lo que denomina
Cuerpos sencillos, donde dos muros cargan el peso del techo

Se= — L x (H/2 + L)
24

la otra opcién son los Cuerpos dobles donde un techo cubre dos naves y, por lo tanto, tres muros
paralelos soportan su peso

Se= — L x (H/2 + L/2)
24

en ambos casos Se = la seccién del muro exterior
H = la altura total del muro
L = la distancia entre los muros de carga.

Tiene una tercera formula para el célculo de muros divisorios

Si= — L X (Li+Hi) + n x p/2
36

aqui  Si = la seccion del muro interior
Li = la distancia a los muros paralelos
Hi

= la altura entre pisos

! Gonzalez Moreno-Navarro, José Luis. El legado oculto de Vitruvio. Alianza editorial. Madrid. 1993
2 fdem. Pag. 198
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n = el nimero de niveles o plantas
p = una pulgada, aproximadamente 2,7 cm.

2. Marcelino Garcia Lépez:
e=— N4 10,0135
36

donde | = distancia entre muros
h = ndimero de niveles.

3. D. Nicolas Valdés:
L+h
48

donde L = Distancia entre muros
h = Altura del muro.

4. José Maria Soroa y Ferndndez de la Somera:

LR
48

donde D = Distancia entre muros
h = Altura del muro.

Como en los subcapitulos anteriores, se han realizado una serie de fichas que se encuentran en el
Anexo 5 con la siguiente informacion:

a. Calculo de muros de carga:

a.1l Planos de planta baja y alta con indicacion de los muros de carga.
ANEXO 5
5.2.4

07 |HIDALGO 1346

| Calculo de espesores de muros |

-

ot T, T
= =
2 )]
Planta Baja Planta Alta
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a.2 Célculo de muros de carga (por planta):
Namero de muro: h=altura de la planta baja
H=altura total
L= claro cubierto
Aplicacion de las formulas
Medida real del muro

1 Muros de carga |
[ n THT L] 1. M. Nicolas | | Soroay | |\ .0
no Material| mts mts mts Rondelet Garcia Valdés Fdez.
— real
1802-1817 1864 1870 1896
1-2 Adobe 450 900 7.2 0.49 0.28 0.34 0.40 0.60
2-3 Adobe 450 900 685 047 0.27 033 0.39 0.60
3-4 Adobe 450 9.00 559 0.42 0.24 0.30 0.36 0.60
3-5 Adobe 450 900 8624 0.45 0.26 0.32 0.38 0.60
4 -(8) Adobe 450 900 415 0.36 0.20 027 033 0.6-col
i 5-(7) Adobe 450 900 598 0.44 0.25 031 037 0.6-col
w
g Hipotesis de grueso de muro | [ Medida |
{ =
®| 2-3 420 685 037 0.27 0.23 0.29
2 | _
Intercolumnio 245y 320 libres
Hipotesis de grueso de muro | ID{émetroI
6 Piedla  4-6 450 4.15 0.27 0.20 0.18 0.24
Intercolumnic 417 libres
7 Piedra 5-7 450 598 0.24 0.25 0.22 0.28
Intercolumnio 2.73 libres
| H L] 1. M. Nicolas | [ Soroay | |\ ..
no Material mts  mts Rondelet Garcia Valdés Fdez.
— real
o 1802-1817 1864 1870 1896
<| 1-2 Adobe 450 7.21 0.39 0.28 0.24 0.30 0.60
*E 2-3 Adobe 450 6.85 0.38 0.27 0.24 0.30 0.60
J 3-4 Adobe 450 559 033 0.24 0.21 0.27 0.60
&l 3-5 Adobe 450 624 0.35 0.26 0.22 0.28 0.60
a.3 Célculo de muros divisorios (por planta): Promedio de la relacion
1 Muros divisorios 1

J

v J(HD) ] (L1} ] |rondelet MEd"Ija
no IMateriaII n® mts mts 1802-1817 rea

. A Adobe 2 450 537 0.30 0.50
‘T B Adobe 2 450 5.16 0.30 0.60
g c Adobe 2 450 548 0.30 0.60
= D Adobe 2 450 548 0.30 0.30
5 E Adobe 2 450 548 0.30 0.30
F 4 dobe 2 450 489 0.29 0.60

]

[ Niv] Hi [ Li | |Rondelet Mednl:la
n? |Materia[| n? mts mis 1802-1817 ea

G Adobe 1 450 6.07 031 0.40
= H Adobe 1 450 6.07 0.31 0.40
ﬁ | Adobe 1 450 548 0.29 0.20
E J Adobe 1 450 548 0.29 0.20
T K Adobe 1 450 490 0.27 0.860
L A dobe 1 450 490 027 0.30
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Las siguientes tablas son el resultado de resumir los datos aportados por las fichas que
posteriormente se muestran, donde se aplicaron las férmulas descritas.

En cada casa se realiza un cuadro para muros de carga, donde se separan plantas bajas y altas;
posteriormente se coloca la referencia de cada tratadista y, considerando el valor 1 como
coincidente entre la realidad del espesor del muro y el resultado de la formula, se anotan las
diferencias minimas y méximas. A la derecha, el valor real del muro.

A la derecha se hace otro cuadro para los muros divisorios. En este caso solo se aplica la férmula
de Rondelet y se anota, de igual manera, las diferencias maximas y minimas, y se registra el valor
real.

o1 ] ESPANA 1355 |
Diferencias Diferencias
s s Muro s s r Muro
| Tedricos Min. | Max. | Tedricos Min. | Max.
| J. Rondelet 118 | 1,35 [PB] J Rondelet | 097 | 1,34 |
|l pe M. Garcia Lopez 1,95 2,31 0,45
2 Nicols Valdés 167 | 1,86 |PAl  JRondelet | 110 | 159 |
o7 Soroa y Fernandez 1,37 1,49 S
o k
= J. Rondelet 1,52 1,85
'Ei on| M- GarciaLépez 195 | 2,31
Nicolas Valdes 2,42 2,78
Soroa y Fernandez 1,83 2,03
I 05 | GENERAL SAN MARTIN 172 I
Diferencias Diferencias
— - Muro — - Muro
| Tedricos Min. | Max. | Tedricos Min. | Max.
J. Rondelet 1,88 2,25 J. Rondelet 1,14 1,47
o || ee M.-Gar'cia Lép:ez 3,10 3,75 00| | = || re M.-Gar'cia Lép:ez 1,85 2,63 0,50
= Nicolas Valdés 2,81 3,10 e Nicolas Valdés 1,67 2,00
o Soroa y Fernandez 2,37 2,57 o Soroa y Fernandez 1,39 1,61
o© ©
3 J. Rondelet 2,20 2,73 8 J. Rondelet 1,35 1,92
% PA IVI.. Gar'cia Lép‘ez 3,10 3,75 0,90 g PA IVI.. Gar'cia Lép‘ez 1,85 2,63 0,50
Nicolas Valdés 3,60 4,29 Nicolas Valdés 2,17 2,78
Soroa y Fernandez 2,90 3,33 Soroa y Fernandez 1,72 2,08
Z|lrPB| ) Rondelet | 1,11 | 161
=) 0,50
= |[PA] JRondelet | 086 | 1,72
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| o6 | HIDALGO 1291 |
Diferencias Diferencias
— . Muro — - Muro
| Tedricos Min. | Max. | Tedricos Min. | Max.

] I. Rondelet 1,49 | 2,13 [ 098 1,20 |[040
|l pe M. Garcia Lépez 2,43 3,62 w1l PB J. Rondelet 0,77 0,30
o Nicolas Valdés 2,14 2,73 & 0,74 0,25

o
o Soroa y Fernandez 1,76 2,14 A
© 060] |2
2 J. Rondelet 1,88 | 3,03 'EU 1,02 1,29 |[o40
‘55 PA M. Garcia Lopez 2,43 3,62 PA J. Rondelet 0,81 0,30
Nicolas Valdés 3,06 4,43 0,78 0,25
Soroa y Fernandez 2,35 3,07
[ 07 | HIDALGO 1346 |
Diferencias Diferencias
— — Muro — - Muro
| Tedricos Min. | Max. | Tedricos Min. | Max.

| J. Rondelet 122 | 167 [ 200 | 207 |[o60
o || pe M. Garcia Lopez 2,14 3,00 -1l PB J. Rondelet 1,67 0,50
2 Nicolas Valdés 1,76 2,22 2 1,00 0,30

o]
o Soroa y Fernandez 1,50 1,82 2
3 060| |2
2 J. Rondelet 154 | 1,82 2 2,22 0,60
g PA M. Garcia Lopez 2,14 2,50 PA J. Rondelet 1,29 0,40
Nicolas Valdes 2,50 2,86 1,00 0,30
Soroa y Fernandez 2,00 2,14
[0 ] JOSE GUADALUPE ZUNO 2078 |
Diferencias Diferencias
— - Muro — - Muro
| Tedricos Min. | Max. | Tedricos Min. | Max.
i J. Rondelet 1,16 | 2,08 [E][Pe]__I Rondelet 092 | 155 |[025]
g oB M. Garcia Lépez 1,61 2,63 e
; Nicolas Valdés 1,92 2,94 !
Soroa y Fernandez 1,56 2,17
[Z][Pe]__I-Rondelet 092 | 155 |[045]
[ 11 | JOSE GUADALUPE ZUNO 2200 |
Diferencias Diferencias
— - Muro — - Muro
| Tedricos Min. I Max. | Tedricos Min. Max.
| 1. Rondelet 1,18 | 1,9 1,25 | 1,73 |[045
on, © ? ! ! PB J. Rondelet ! !
< || pe M. Garcia Lopez 1,88 3,21 0,45 0,15
% Nicolas Valdés 1,73 2,37
7 Soroa y Fernandez 141 1,80 o I PA | J. Rondelet 0,78 | I I 0,60'
o 5
3 J. Rondelet 1,45 1,73
% PA M. Garcia Lépez 1,88 2,25
Nicolas Valdés 2,37 2,81
Soroa y Fernandez 1,80 2,05
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[ 13 JUSTO SIERRA 1814 |
Diferencias
— - Muro
Tedricos Min. | Max.
- J. Rondelet 1,21 2,00
% bR M.-Gar-cia Lép‘ez 1,67 2,50 0.40
= Nicolas Valdeés 1,90 2,86
Soroa y Fernandez 1,48 2,00
[ 14 | LA PAZ 1831 |
Diferencias Diferencias
— ~ Muro — - Muro
Tedricos Min. | Max. | Tedricos Min. | Max.
i 1. Rondelet 1,14 | 182 | PB]  J.Rondelet 078 | 125 |[o40]
g oB M.-Gar‘cia Lép‘ez 1,60 2,50 0,40
= Nicolas Valdes 1,74 2,50
Soroa y Fernandez 1,38 1,82
[ 19 LIBERTAD 1705 |
Diferencias Diferencias .
uro
Tedricos Min. | Max. Tedricos Min. | Max.
| 1. Rondelet 0,98 | 133 I.Rondelet | 098 | 1,48 |
o || pe M. Garcia Lépez 1,67 2,50 0,40
2 Nicols Valdés 133 | 1,67 J.Rondelet | 1,03 | |
o Soroa y Fernandez 1,11 1,33
© 0,40
) J. Rondelet 1,21 1,90
g PA M. Garcia Lopez 1,67 2,50
Nicolas Valdés 1,90 2,67
Soroa y Fernandez 1,48 1,90
[ 20 LIBERTAD 1725 |
Diferencias Diferencias
— . Muro — - Muro
Tedricos Min. | Max. | Tedricos Min. | Max.
i J. Rondelet 1,11 | 1,8 [E][Pe]___J Rondelet 1,03 | 1,60 |[o40]
g - M..Gar'cia Lép’ez 1,48 2,00 0.40
< Nicolas Valdés 1,74 2,22
Soroa y Fernandez 1,38 1,67
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[ 21 | LIBERTAD 1823 |
Diferencias Diferencias
— - Muro — - Muro
| Tedricos Min. | Max. | Tedricos Min. Max.
| J. Rondelet 087 | 1,22 e | Romdelot 0,65 0,45
o[ pg| ™ Garcia Lopez 1,61 | 2,37 -ronaele 0,57 0,30
g Nicolas Valdés 1,22 1,55
o Soroa y Fernandez 1,05 1,29 045 | pal J. Rondelet 1,03 | {o.45]
© b
3 J. Rondelet 1,13 1,25
% PA M. Garcia Lépez 1,61 1,73
Nicolas Valdés 1,80 1,96
Soroa y Fernandez 1,45 1,55
[ 22 | LIBERTAD 1872 |
Diferencias Diferencias
— — Muro — - Muro
| Tedricos Min. | Max. | Tedricos Min. | Max.
| I. Rondelet 122 | 162 N I. Rondelet 082 | 108
M. Garcia L6 2,31 3,33 E‘ M. Garcia L6 1,54 2,22
= || rs . ar'aa op‘ez \ \ 5 || pa . ar'ma op‘ez \ , 04
= Nicolas Valdés 1,67 2,07 < Nicolas Valdés 1,11 1,38
o Soroa y Fernandez 1,43 1,71 Soroa y Fernandez 0,95 1,14
o) 0,60 —=
n J. Rondelet 1,22 1,62 1,20 0,60
E r 1 . . r r
3||,.| M GarciaLopez 231 | 3,33 2 PB ). Rondelet 0,82 0,40
Nicolas Valdés 1,67 2,07 s
Soroa y Fernandez 1,43 1,71 I PA | J. Rondelet 0,85 I I O,40|
[ 23 | LIBERTAD 1903 |
Diferencias Diferencias .
uro
| Tedricos Min. | Max. Tedricos Min. | Max.
| I. Rondelet 1,00 | 167 I. Rondelet 0,80 | 098 |
|l ps M. Garcia Lépez 1,54 2,67 0,40
2 Nicolds Valdés 1,48 2,11 J. Rondelet 083 [ 103 |
7 Soroa y Fernandez 1,21 1,60
© 0,40
o J. Rondelet 1,21 1,60
% PA M. Garcia Lopez 1,54 2,00
Nicolas Valdés 2,00 2,50
Soroa y Fernandez 1,54 1,82
[25 ] LIBERTAD 1966 |
Diferencias Diferencias
— - Muro — - Muro
| Tedricos Min. | Max. | Tedricos Min. Max.
i J. Rondelet 1,29 | 1,38 |PB| ). Rondelet 138 1,60 ||o40]
2 pp| M- GarciaLopez 1,60 182 40
; Nicolas Valdés 1,90 2,11 !
Soroa y Fernandez 1,48 1,60

- 258 -



5. Analisis tipol6gico y de sistemas constructivo-estructurales de la vivienda histérica porfiriana

[ 26 | LIBERTAD 1981 |
Diferencias Diferencias
— - Muro — - Muro
Tedricos Min. | Max. | Tedricos Min. | Max.
- 1. Rondelet 121 | 1,9 [E][Pe]___J Rondelet 1,00 | 167 |[040]
= oa| ™ Garcia Lépez 1,60 235 {540
; Nicolas Valdés 2,00 2,86 !
Soroa y Fernandez 1,54 2,00
[ 27 LOPEZ COTILLA 1008 |
Diferencias Diferencias
— - Muro — — Muro
Tedricos Min. | Max. | Tedricos Min. Max.
] J. Rondelet 167 | 1,73 - I. Rondelet 148 | 1,60
g o M..Gar!cia Lép’ez 2,14 2,50 045 g - M.. Gatcia Lép’ez 1,90 2,11 040
. Nicolas Valdés 2,50 2,81 < Nicolas Valdés 2,22 2,35
= Soroa y Fernandez 1,88 2,05 Soroa y Fernandez 1,67 1,74
E 088 | 1,67 |[0,50
T || re J. Rondelet 1,25 0,45
s 1,05 0,40
[ 32 PRADO 131 |
Diferencias Diferencias
— - Muro — - Muro
Tedricos Min. Max. Tedricos Min. | Max.
] J. Rondelet 095 | 129 J. Rondelet | 0,95 | |
|| pa M. Garcia Lopez 1,60 2,35 0,40
2 Nicolés Valdés 1,33 1,67 J. Rondelet [ 1,00 | |
o Soroa y Fernandez 1,11 1,33
o 0,40
g J. Rondelet 1,25 1,67
S fs
=M M.-Gar'ua Lop‘ez 1,60 2,11
Nicolas Valdés 2,00 2,67
Soroa y Fernandez 1,54 1,90
[ 33 VALLARTA 1043 |
Diferencias Diferencias
— - Muro — - Muro
Tedricos Min. Max. | Tedricos Min. [ Max.
| I. Rondelet 1,00 | 154 [Pe] 1/ Rondelet | 1,05 | 108 |
ol pa M. Garcia Lopez 1,60 2,67 0,40
2 Nicolas Valdés 1,43 | 1,90 [paA] 1 Rondelet [ o082 | 105 |
- Soroa y Fernandez 1,18 1,33
e 0,40
2 J. Rondelet 1,08 1,74
5 s
2| pa M.-Gar'ua Lop‘ez 1,74 2,86
Nicolas Valdeés 1,82 2,67
Soroa y Fernandez 1,43 2,11
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[ 35 | VALLARTA 1252 |
Diferencias Diferencias
| Tedricos Min. | Max. | Tedricos Min. | Max.
] 1. Rondelet 1,84 = 1. Rondelet 1,25
M. Garcia L& 3,91 2 M. Garcia L& 2,86
o ||pss _ ar’C|a op‘ez i 090| | §||pss _ ar’ua op‘ez , 0,45
= Nicolas Valdés 2,37 < Nicolas Valdés 1,29
o Soroa y Fernandez 2,05 Soroa y Fernandez 1,08
o —
3 J. Rondelet 1,02 1,55 - J. Rondelet 1,36 2,37
g PB M..Gar!cia Lép‘ez 1,67 3,21 045 g PB M..Gar!cia Lép‘ez 1,88 3,21 0,45
Nicolas Valdés 141 2,25 < Nicolas Valdés 2,05 3,21
Soroa y Fernandez 1,18 1,73 Soroa y Fernandez 1,61 2,25
[ |[PB] 1 Rondelet 098 | 144 |[065]
2
T || ral J. Rondelet 0,83 | 0,90 045
= PA| ). Rondelet 1,15 | 129 ||
[36 | VALLARTA 1305 |
Diferencias Diferencias
s ’ Muro s ’
| Tedricos Min. | Max. | Tedricos Min. | Max.
i I. Rondelet 174 | 3,64 | PB] _ J. Rondelet 092 | 146 |[o035]
g pg| M- GarciaLopez 2,11 364 || 040
; Nicolas Valdés 2,67 4,44 !
Soroa y Fernandez 1,90 2,67
[ 37 | VALLARTA 1312 |
Diferencias Diferencias
— - Muro — - Muro
| Tedricos Min. | Max. | Tedricos Min. | Max.
| I. Rondelet 1,09 | 1,39 [Pe] J Rondelet | 167 | ]
ol pe M. Garcia Lopez 2,00 3,13 0,50
2 Nicolas Valdés 161 | 217 [PA] 1 Rondelet [ 1,79 | |
o Soroa y Fernandez 1,35 1,72
© 0,50
) J. Rondelet 1,52 2,50
g op| M- Garcia Lépez 2,00 | 3,13
Nicolas Valdes 2,50 3,13
Soroa y Fernandez 1,92 2,50
[38 | VALLARTA 1339 |
Diferencias Diferencias
= Muro = Muro
I Tedricos Min. Max. I Tedricos Min. Max.
o J. Rondelet 1.94 2.07 @ J. Rondelet 1.29 2.00
= pg| M Garcialopez | 261 | 273 || o = pg| M Garcialépez | 174 | 250 |00
‘E‘. Nicolés Valdés 316 | 316 || ; Nicolds Valdés 211 | 2.86 :
Soroa y Fernandez 2.40 2.40 Soroa y Fernandez 1.60 2.00
| PB | 1. Rondelet 0.82 | 1.54 ”040|
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[ 39 | VALLARTA 1342 |
I Tedricos Min. Max. IIMUWI | Tedricos | Min. Max. I Muro
J. Rondelet 1.82 3.00 1.30 1.33 2
) on’ e(:a E PB J. Rondelet 0.60
= PB M. Garcia Lopez 2.61 4,29 0.60 0.64 0.97 0.30
‘E‘. Nicolas Valdés 273 | 375 ||
Soroa y Fernandez 2.14 3.00
[a1 ] VALLARTA 1509 |
Diferencias Diferencias
= Muro = Muro
| Tedricos Min. | Max. | Tedricos Min. | Max.
" I Rondelet 135 | 167 [Z][PeT__JRondelet | 089 | 167 | [0.50]
E PB M..Gal:ma Lop’ez 1.92 2.94 0.50
s Nicolas Valdés 2.08 2.94
Soroa y Fernandez 1.67 2.17
[aa ] VALLARTA 1668 |
Diferencias Diferencias
= = Muro
I Tedricos Min. | Max. | Tedricos Min. | Max.
] J. Rondelet 093 | 1.25 [PBT 1 Rondelet | 093 | 1.14 |
PB M. Garcia Lopez 1.82 2.67
Nicolds Valdés 121 | 143 |Pi| s Rondelet | 063 | 0.93 ||0.40
o Soroa y Fernandez 1.03 1.18
2 J. Rondelet 1.00 | 138 [P2] s Rondelet | 0.87 | 1.00 |
o r s
2] p1 M..Gal:ma Lop’ez 1.82 2.67 0.40
° Nicolas Valdés 1.33 1.67
E Soroa y Fernandez 1.11 1.33
J. Rondelet 1.33 211
P2 M. Garcia Lopez 1.82 2.67
Nicolas Valdés 2.00 2.86
|| Soroa y Fernandez 1.54 2.00

Con estas tablas se van a elaborar los cuadros correspondientes. La intencién es comprobar, como
ya se ha comentado, cuanta coincidencia exista entre las medidas reales y las resultantes de las

formulas de cada tratadista.

El valor 1 significa la coincidencia plena (linea de color rojo), un valor inferior supone que la
formula refleja un resultado mayor al real, un valor superior indica lo contrario.
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Se inicia con los cuadros vinculados a la formula de Rondelet:

-
3 o || £ 2 Sllalalglls Ellel 2 lglle
8 3 2 2. % B S 2B =2 2 3%
] ] e 4 - - - = a - ]
2 AR all ENE(EI[E S &) & [[2]5
3 = 5 H £ 2 i s = 5
g = = z 5 _§. = = = % = = £ 2
g 5 ° 3.00
sz F00: Jressrrrvissrarnanniansnsivens G L LT P P P T P PO S PP TSP PRSP RIS i srnsssraab s
= ®
= § Yo e
L 331 g0 208 207 00
s fo R i ¢ 35 BT T ’9"‘1’.._133 .............. P
* el o e 154 ¢ 187 87 94 * 4
= 150 8. 155 e 1:5 ® I T 1732180 it N
) 116 314 @135
18 b
g Lagy R . 129 e ¢ 129
1.00
=
L 0.00
[ne Niveles | [ || 1 |
~ "
i~ B n 2 2 & 2 =
5 g || B & 2 8 3 3 G g
2 ] o ] b B o -
£ £ £ 3 3 € £ E 3 £
i ] g 2 2 3 z 2 & 5
= > w I z = =1 =2 2

J. RONDELET

RELACION ESPESOR DE MURO REAL - TEORICO

[ne Niveles

Nota: Los distintos colores sélo indican el cambio de una casa a otra

Los resultados correspondientes son:

| i
] = H ! i | i ]
>3 |C4 L1 | ! |
], ! ! ! i i ;
i | i .
= | B ; i ' ! ;' | .-' 8
8|23 | 18 | : i | g
© i i i | j
= i s ']
& 1-2 \ i i ! -]
= <1 l i ‘ %
0.00%; IJG%ZU 00% ‘/——-—_/ﬂ_ é j
30.00% 40 005 — /
00% 50.00% ¢4 00% L
' 70.00%

‘ Porcentaje de casas |
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- 7% (seis muros) tienen un espesor menor al que propone la formula.

- 65,40% (cincuenta y tres casas) superan entre 1 y 2 veces el valor de la
férmula.

- 22,2% (dieciocho casas) la superan entre 2 y 3 veces.

- 5% (cuatro casas) la superan por encima de 3 veces.

Como se puede comprobar de los datos mostrados, la gran mayoria esta en la franja de 1,00 a 2,00
veces el valor de la férmula. Por otro lado, la separacion por nimero de niveles no aporta datos
concluyentes.

Los siguientes cuadros estan vinculados a la formula de Garcia Lopez:

~ " =) w m m ]
~ 8 n o 3 b= ] =4 - <
= 5 a5 | e -] = = =1 a3 " |
- - - -
= EE |2 5| ¥ E g £ £ £
o = 2 ] 3 @ ] £ =
2 o ® a = = & 2 &2 @ ®
= 3 = ] ES E = = =1 =
g
@
4.00 tgeats
2 - 3.6
o
== ¢ 3.00
218 g =y 267 e
= & 267 243 2.50 2 @ 2.35 267 &
& @ e 20 214 2.00 * 21
2 1829 7195 167 163 | . 1.73 160 1.60 - 1.74
16, ® 154 154 60 @
2 i | | | | | |
ammmmmmm+mwmwwwwmmmwwmmmmmm%mwmww+mwwwm+m

[Ne Niveles 11 3 | |

E
o o 2 g ”
2 2 3 g .0l E
" c o & &
E i E v Bl af w & 2
a ® E ® -] L]
hl - - = 3 2
-
@
E e ——— = = =
& __E a0 3.1 it
E E “ Zdli
w || 350 =
a||® i 2.86 & *
g = . F s o 263 T o
& 250 * 1z ® &
u o == [ -
= iaw PN L85 1.5 Leg ®
g 200 =T g - Y & [ 161 Lbo
é 150 * o ® *
s 100
0.50 ! ¢ l
e o.00 | s

[ e Niveles i
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n o § i o o o

I w =1
S R & & = 9 2 | @

g~ T . =
o £ £
£ BB S S |4 5 ||E|¢E
i 5 = 5 2 = = = £
' 3
4
¥}
0 5.00 - -—

Ll
E % £.50 =
HIE .00 3
s v : 36d
=] )
el |“ 350 L 2
g = 284
& i 230 T LR
ﬂ .50 —m-—u.-—hz-ﬂ—z-}r—’ < . 4
-‘gt 2.00 L0 L 2 * 1.60 & 1.92
1 IR, 1.74 e
] N T et 20 ¢ & &
é 150 | @
o
1.00
0.50 I

S S 000 1 L l

| I

Nota: Los distintos colores sélo indican el cambio de una casa a otra

Los resultados:

I i
> 35 | H 5 I. ! i { H
3-35 |93 -E |
| H b i i i 7]
ﬂ, 2.5-3 :" &
S| 2-25 :
5 1.5-2 :
a 1-15 : E
<1 a E : E
| ey s /J_ i- il =
0.00% 44 60% - {I(;";’__“ . — J
AU 30.00% L
40.00%
50, 00%%

‘ Porcentaje de casas

- No hay ningin caso que tenga un espesor menor al que propone la férmula.
- 1,5% (un muro) superan entre 1y 1,5 veces el valor de la formula.

- 42,4% (veintiocho muros) la superan entre 1,5y 2 veces.

- 25,8% (diecisiete muros) estan entre 1,5y 2 veces.

- 18,2% (doce muros) entre 2,5y 3 veces.

4,5% (tres muros) estan entre 3y 3,5 veces.

7,5% (cinco muros) estan por encima de las 3,5 veces.
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En la comparativa con la formula de Garcia Lépez se puede comprobar que la realidad la sobrepasa
ampliamente. Los ejemplos analizados superan como minimo en un 1,50 el resultado tedrico.
Tampoco la separacion por niveles da conclusiones importantes.

Los siguientes cuadros estan vinculados a la férmula de Nicolas Valdés:

~ = wn - ] L 2 ™
~ w o T e
s 2 i 8 A 5 : % A g
£} ® = ]
g E g o £ 2| 8 E 3 H g
0 o = - = L7 o (7] =
& =] = ] I T 3 =) 3 = s
g
§ 5.00 AR SRt R ARttt
£ % 450 .".'“.‘:*,.
2||=
ollz 400
=||2
§ L 350
w 300
0
- 250
3
g 200
= 150
=
100
050
R— 0.00
[NeNiveles | | 3 I |
£ e o =
g & 5 g s 2z 81 8
o - - EN hfs L2 g = - -
o ] = o P
(W] M~
g g g &5 SR |oR) 3 2] F | E
0 = = o b 2 3
b * = § ¥l 5 5
—
=
=
5.00
2l =
s % 4.50
2|l=
7 2 4.00
2l |8
§ s 3.50
E' 3.00
a 250
8
g 2.00
2 150
=
1.00
0.50
¢ - O.w
INENIVEIes | [ ” 1 I

Nota: Los distintos colores sélo indican el cambio de una casa a otra
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=]
[=]
o =] n <] o 1)
-] t=1 (=] f2a) < (=1
o 2 . b a bt a
o E B o o ] o
g T 8 5 5 5 5
5 2 N = - = =
= = 2 > > = s
1 —
—
<
w
&« 5.00
A NE
= =] 4.50
= NS
w ] 4.00
=1
g 2 3.50
wy
x 3.00
(7]
i 2.50
=
‘e 2.00
Q
é 1.50
(-4
1.00
0.50
— 0.00
l 1 |

Nota: Los distintos colores sélo indican el cambio de una casa a otra

Los resultados:

Nicolas Valdez
Numero de casas

e K

20.00% _
30.00% ——

I Porcentaje de casas I

- No hay ningun caso que tenga un espesor menor al que propone la férmula.
- 38,8% (treinta y tres muros) superan entre 1y 2 veces el valor de la férmula.
- 48,2% (cuarenta y un muros) la superan entre 2 y 3 veces.

- 9,4% (ocho muros) estan entre 3 y 4 veces.

- 18,2% (doce muros) entre 2,5y 3 veces.

- 3,6% (tres muros) estan por encima de las 4 veces.

En este caso, la comparativa nos muestra nuevamente la superacion del resultado teorico por parte
del valor real. Existe una mayor cantidad de ejemplos cercanos al valor 1 pero también se ensancha
la franja hasta el valor de 3, lo que da demasiada variedad para encontrar algin parametro
estadndar. Incluso hay resultados que superan las cuatro veces. Y, de nuevo, la separacién por

niveles no origina datos interesantes.
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Finalmente, los cuadros vinculados a la formula de Soroa y Fernandez:

Soroa y Fernandez

RELACION ESPESOR DE MURO REAL - TEGRICO

4.00

3.50

3.00

2.50

0.50

0.00

~ ] w - [r-] L o m far)
5 g i g E g g & o g
- - Ll 3 ™ L - - -
o m -] =] = = = -] m
H b S0 & £ £ £ 3 £
= ] ] ] E o Lo
a = 2 = bl o * 2 7 =
= > e T T =l = = >

.%.35».

3.07
wsil

|Ne Niveles 3
5 e o =2
g G 3 SN
8 3 : HN g2 |g2| E | 5[ 3 3
2 £ i &= oR [|eR| & Fd E E
= = % L]
B > = £ g E: g . = £
" L=} =
-
E " T L D o ¥ BT e
£13 290 *
g lg Ee 1M [T E TR SR PRCARE IR P SRR Erp e . ..........................................................................................
w LE‘ 257
(=] .50
=l 250 ‘Q N L —
olls 2.25 237
all# :.os ] sy 2.08 z.o’ 3V -
z R [ . REECIE I S SR . Sl
; S .
g 1:8 @ 118 1.‘35 S ‘ P ®170 1a |
1.00
&
0.50
- 000 Lo,
iNENi_veles I [ || 1

Nota: Los distintos colores sélo indican el cambio de una casa a otra
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©
o 8 n 2] o 2]
g p g 2 2| 8
o o = - o~ — ~
S 3 E £ g g | e
£ % & = ] ] 5
2 2 8 I 5 3 3
= = =) > > = >
o 2
<
&
o }é 3.50
=
S||E
s E 3.00
wll®
(=} >
|| 8 2.50
e
2l
o 2.00
[72]
(T
b 1.50 ‘
S |
o] 1.00
o
050 [recssacsarsannianinisssisninanianivenasansarsnnasaninduaiisnenaniasiisasnincasissnntuisansennsenine
b . 0_00
N Niveles | [ 1 |

Los resultados:

Nota: Los distintos colores sélo indican el cambio de una casa a otra

Soroa y Fernandez

0 A : T
| ol 5 i | | ]
>\ b |
| =t e e
2-3 |‘I | 20 | ! ; g
P | E
1-2 |I : §
<1 II f 2

"'--f/- |
0.00% 44 nogs 20.00% ‘/ —/ / i i
? 30.00% / ;
40.00% — /

50.00% 60.00% 7m1|]u;/____1
S 80.00%

| Porcentaje de casas |

No hay ningun caso que tenga un espesor menor al que propone la férmula.
73,9% (sesenta y dos muros) superan entre 1y 2 veces el valor de la formula.
23,6% (veinte muros) la superan entre 2 y 3 veces.

2,5% (dos muros) la superan con valores por encima de las 3 veces.

También en este cuadro se puede confirmar que las medidas reales son superiores a las tedricas.
Aungue aqui también el limite de 3 veces es el mas notorio, vuelve a existir una mayoria cercano al
valor 1. Los niveles tampoco dicen nada interesante.

En conclusion se puede decir que los muros de carga no cumplen con ninguna de las férmulas
usadas como hipotesis. Por otro lado se puede probar que, en general, superan de 1,50 a 3 veces
los valores tedricos.
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Lo cierto es que confirma el supuesto de que el espesor del muro depende mas de una tradicion
constructiva y del tamafio caracteristico del adobe local que de una propuesta matematica.

Para finalizar este subcapitulo falta comprobar que sucede con los muros divisorios aprovechando
la formula propuesta por Rondelet.

§ 2 2 3 & o g
g8 3 g & | S & E:
= ] B - - -
S 2 £ 2 = =
@ 5 =2 2 3 3 § :
¥ £ L] n = = a a
o - > w = = - -
E Lo T SO R RS SNSRI SO S S S PR S R S R N LU SR SR Sy
8 & 1.59
= - ®
=
seslafile.
o 2D i34 ) | 28 . 174 LAsY
£ 20 pen = o - i . L
i 0.93 = 0.97 hd | = 1.00 100 058 | o Z
8 i .2 % & pss 77 U8l B ad L.02
o 2 oss 63 0.87 ' ¢ 0 . T .65
5 @ 0.74 [ . L
— T 0.00
[Ne Niveles 1 3 |
Nota: Los distintos colores sélo indican el cambio de una casa a otra
=
2] ~ ~ -E g
uwy
g : 5 | # 8 5 i
o o m = ] c ]
g : Bl : § £ & s *
& 4 * s 3 2 z 3
&
g
%_ 200
o E 1.80
=2
HIE 40
wl| % 1.40
-4
o 120
E 1.00
w
= 0.80
e
o 0.60
é 0.40
0.20
—— 0.00 K-
NE Niveles 1|

- 269 -



5. Andlisis tipoldgico y de sistemas constructivo-estructurales de la vivienda histérica porfiriana
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a
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Los resultados:

Ntumero de casas

J. Rondelet (Muro Divisorio)

'
|
1
H
H
H
H
i
H
H
H
H
H
i
H
H
H
H
H
H
H
i
H
H
H
H
H
H
H
H
H
H
H
H
|
H
H
H
H
H
H

20.00% :
30.00%
40.00%

50.00%
| Porcentaje de casas |

- 48,8% (cuarenta muros) tienen un espesor menor al que propone la férmula.
30,5% (veinticinco muros) superan entre 1y 1,5 veces el valor de la formula.
18,3% (quince muros) la superan entre 1,5y 2 veces.

2,4% (dos muros) la superan con valores por encima de las 2 veces.

A diferencia de los cuadros vinculados con los muros de carga, los resultados de la férmula de
Rondelet con los muros divisorios presentan datos muy diferentes. Una cantidad importante de los
muros estan por debajo del valor 1, es decir, que son mas delgados de la propuesta matematica, y
el margen superior no excede el 2,00 (excepto dos casos). Ademas, la separacién por niumero de

niveles no da datos concluyentes.
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5.3. Analisis de las Fachadas Portantes

Hasta este punto se ha realizado un analisis de los muros de carga en general. En este subcapitulo
se va a complementar el estudio considerando aquellos muros que cumplen, ademas, con la
funcién de ser fachada del edificio.

Miguel Angel Cobreros define el concepto de fachada como un muro portante que “incorpora por
definicion unas cualidades ornamentales y otras resistentes, no siendo de ningun modo el resultado
de una suma de términos independientes”. * Su trabajo va a ser referencia para este subcapitulo.
En su libro propone un andlisis inicial donde se compare la relacion entre el espesor mural y la luz
de crujias, y plantea tres tipos de fachadas. En el caso que aqui estudiamos, no se pude hacer una
separacion bajo dichos términos ya que la variedad formal es una de las caracteristicas
fundamentales que se llegd a defender desde un punto de vista teorico (ver capitulo 2), pero se va
a buscar una correspondencia para este analisis.

Cobreros propone el analisis de una serie de relaciones que numera en su 7abla 6.C Resumen de
datos sobre fachadas portantes. > Cabe sefalar que las casas del porfiriato tienen un aspecto
importante que se ha detectado. Se trata de la falta de una modulacién que regularice el proyecto.
Puede haber simetria parcial dentro de un conjunto asimétrico, o directamente una asimetria total.
Al momento de analizar los muros portantes, se observa que las distancias entre muros
transversales son extremadamente variables. La colocacién de vanos (huecos) puede ser simétrica
dentro del espacio, viendo desde el interior, pero no es obligatorio. Exteriormente, la variedad de
longitud de los espacios da un aparente desorden que dista mucho del rigor compositivo
renacentista. Por otro lado los 6rdenes arquitecténicos, como se explicara en el subcapitulo 5.4.,
son meramente decorativos y, en consecuencia, sus modulos no suponen ningun parametro de
organizacion en las fachadas.

Asi pues, s6lo se han empleado aquellas relaciones propuestas por Cobreros que pueden ser
significativas para este trabajo.

Para efectuar el estudio se han realizado, nuevamente, la serie de fichas que se muestran en el
Anexo 6. A partir de ellas se han elaborado las fichas que se han organizado del siguiente modo:

a. Vanos en Fachadas portantes.
a.1l Planos de planta baja y alta con indicacion de las fachadas portantes. Se numeran los muros
y se acotan.

23 |LIBERTAD 1903 |

| Vanos en Fachadas portantes |
T e daes, T Lo o] e
ﬂ P9 P7 :!17 2 H: vav 5HV?J 2 |L\
) m—— el e [ eee-
P1 P2 P3 V1 oo 1 V3 N 1

=

S 1

Segundo, las columnas, para plantas bajas y altas, contienen los siguientes datos:

! Cobreros Vime, Miguel Angel. Op.Cit. Pag. 47
? Ibidem Pag. 51
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- Muros: Se sefiala nimero y dimensiones.
- Determinacion de los vanos en fachada: dimensiones y superficie total de vanos.
- Relaciones entre Muros y vanos: en porcentajes.

Planta Baja |
Muros Ventanas Puertas Aberturas Sup Relacion
Sup Sup Sup Sup total Mure-Vano
n® Long. Altura Total n® Total n° Total n° Total | |vanos %
1a 648 350 2268 Vi 200 2.00
2a 4.38 3.50 15.33 V2 480 4.80 31.31 %
Planta Alta |
Muros Ventanas Puertas Aberturas Sup Relacion
Sup Sup Sup Sup total Muro-Vano
n® Long. Altura Total n® Total n° Total n° Total | |vanos %
1b  6.48 350 22.68 V3 2.00 2.00 8.82 %
2b 438 350 1533 V4as6 360 3.60 23.48 %

b. Caracteristicas de los vanos.

Se dimensionan aquellos vanos (ventanas, puertas o aberturas en general) que no se

especificaron el subcapitulo 5.2.3. (Anexo 4).

Caracteristicas de los vanos

c. Relaciones en fachadas portantes.

Tomando como base el libro de Miguel Angel Cobreros, se consideran los siguientes parametros:

| Ventanas
Sup Dintel Jamba
Ancho  Alto mts2 | |Ancho  Alto Largo| |Ancho  Alto  Largo
V1-V3-V5 1.00 2.00 2.00 0.30 0.30 1.40
v2 240 2.00 4.80
V4 -Ve 0.40 2.00 0.80

Relaciones en fachadas portantes

I VIM hiS h/C CIL SiC N |

1a 0.09 0.54 017 16.20 B
Muro 1

1b 009 054 006 16.2 B

11.67

2a 0.31 0.80 017 10.95 A
Muro 2

2b 023 0.80 0.06 10.95 A

|__Promedio | 0.18 0.67 1358

Donde

V/M = Relacién entre superficie total de vanos y superficie total del muro
h/S = Esbeltez como relacién entre altura de la planta y longitud del muro
h/C = Esbeltez como relacion entre altura de la planta y el espesor del muro
C/L = Relacién entre espesor del muro y claro de la crujia
S/C = Relacién entre longitud y espesor de muro

N = Tipo de Espaciamiento entre muros ubicados transversalmente a la fachada portante
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5.3.1. Relacion Superficies de vanos - Superficie de muros (V/M)

Para Cobreros éste es uno de los parametros fundamentales que suele modificarse a la baja con
mayor facilidad cuando se requiere soportar un peso mayor.

Ante la gran cantidad de datos ofrecidos por la investigacion, se ha tomado la decisién de
considerar un valor promedio en cada casa, indicados en las Relaciones de fachadas de las fichas.

g Rllels g
= uw [14] o Ll ~- u wn [+2]
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'E o T A S T | | | = | E ofl w|l@ ===l ||l o]
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g 3
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e||l3 0.29 0.29
=2 3 0:30 —_— - - -
2 ® IS ¢ =
v ] o34 & ?
Al 0.25 ‘ & 0:4 0.23
>
|| . 0.2 rs
E 0.20 : —
z||3 3 o T 017 e
a & & & 015 045
] 13653 @ @
€ 0.15 —_— — = —
H [ |
E Mayoria
£ 010 fO-08 0,15-0,30 |+
H @ |
'g { |
3 0.05
= | | |
] [ |
[ 4 | 1
| |
l— S poo L - el — i et— — | S——— | S— _— it e——t
| N2 Niveles | s 2 1

Bajo esta premisa, primero se ha analizado considerando el niumero de niveles de las casas y los
resultados han sido los siguientes:

0
a H i i :
3| 3 — :
2 ; 5
3| 2 e
=] : : :
E i : 2
2| 1 I
z ] i
0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35
| Relacion V/M |

- casas de tres niveles: relacién de 0,08 a 0,14. Lo que significa que del 8% al 14% del
muro es vano.

- casas de dos niveles: relaciéon de 0,16 a 0,32, o lo que es igual, del 16% al 32%

- casas de un nivel: relacion de 0,15 a 0,30, 6 del 15% al 30%

Aunque la variedad es muy notoria, se puede concluir que el 87% de los ejemplos estan entre el

0,15 y el 0,30 y, especificamente, el 56,6% estan entre el 15% y el 25%, es decir que los muros-
fachadas se perforan entre un 15% y un 25% pero es independiente del nimero de niveles.
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En el subcapitulo 5.2.3.1 Relacion Superficies de vanos-Superficies de muros segun espesores de
muros, se ha realizado el mismo estudio pero para los muros de carga en general. Los resultados
obtenidos, considerando también los valores promedio, reflejaron que los vanos forman del 15% al
20% de la superficie del muro, o lo que es lo mismo, una relacion V/M entre 0,15 y 0,20. Asi que
en las fachadas se puede concluir que aumenta el porcentaje de vanos. En el fondo es ldgico ya
gue en las fachadas estan todas las ventanas mientras que en muros de carga internos solo hay
puertas y aberturas entre espacios.

Si se clasifica por espesores de muros:

a. Muros de 40 cms. de espesor.

<
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| Porcentaje de casas |

- 7,7% (una casa) tienen una relacion menor al 0,10.
- 23,1% (tres casas) estan entre 0,10y 0,15.

- 38,4% (cinco casas) estan entre 0,15y 0,20.

- 23,1 % (tres casas) estan entre 0,20 y 0,25.

- 7,7% (una casa) supera la relacion de 0,25.
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Por lo tanto, el 84,6% de las casas tienen una relacién entre 0,10 y 0,25, por lo tanto, los vanos
son entre un 10% y un 25% de la superficie de los muros, principalmente entre el 15% y el 20%.

b. Muros de 45 cms. de espesor.
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‘ Porcentaje de casas

- 25% (una casa) tienen una relacion entre 0,15y 0,20.
- 25% (una casa) estan entre 0,20 y 0,25.

- 25% (una casa) estan entre 0,25y 0,30.

- 25% (una casa) supera la relacion de 0,30.

Aungue son pocos ejemplos, se puede ver como las relaciones han aumentado respecto a los
muros de 40 cm. tanto en los minimos como en los maximos. El 75% de las casas tienen una
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relacion entre 0,15 y 0,30, lo que significa que los vanos son entre un 15% y un 30% de la

superficie de los muros.

C. Muros de 50 y 60 cms. de espesor.
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los resultados en muros de 50 cm:
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| Porcentaje de casas

Ningun ejemplo tiene una relacion inferior a 0,20.
25% (una casa) estan entre 0,20 y 0,25.
75% (tres casas) estan entre 0,25y 0,30.
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y los resultados en muros de 60 cm:

0.25-0.30 | 1 L i !

0.20-0.25 | 'ﬂ ; i !

MNimero de casas

0.15-0.20 |

I// e

e W /
e
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0.00 e L
20.00% 55 00% —f /

40.00%

Relacién V/M (Muros 0,60mts)

50.00%
60.00%

| Porcentaje de casas |

- 60% (tres casas) tienen una relacién entre 0,15y 0,20.
- 20% (una casa) estan entre 0,20 y 0,25.
- 20% (una casa) estan entre 0,25y 0,30.

En ambos casos los limites superiores alcanzan el 0,30, 6 30%, pero las mayorias son muy
distintas. Mientras que en muros de 50 cm. lo comudn es estar entre 0,25 y 0,30, en los muros de
60 cm. desciende a valores similares a los muros de 40 cm., es decir, de 0,15 a 0,20.

No se ha hallado una légica de aumento o disminucién de porcentajes ligada al cambio de espesor
de los muros.

Por dltimo se va a comprobar si hay alguna regla en lo que respecta al tamafio de los vanos
(puertas y ventanas), especificamente en sus anchos. Generalmente todas las casas presentan una
gran variedad de tamafios, por ello se han tomado los valores més caracteristicos para la siguiente
tabla.
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Como en el caso anterior, segun los niveles, los resultados han sido los siguientes:

Nuermo de niveles
5]

0,60 0,80 1,00 1,20 1,40 1,60 1,80 2,00

| Anchos de ventanas (mts)

- casas de tres niveles: anchos de 0,85 a 1,00 metros.
- casas de dos niveles: anchos de 0,80 a 1,60 metros.
- casas de un nivel: anchos de 0,90 a 1,80 metros.

Aungue los anchos pueden a llegar a ser el doble unos de otros, es facil detectar que hay una
mayoria del 60,9% con anchos entre 1,00 y 1,20 metros. El resto de los ejemplos se dividen en un
13% con anchos menores al metro, otro 13% con valores entre 1,21 y 1,40 metros y el 13,1%
restante con datos superiores.

Si se clasifica por espesores de muros:

a. Muros de 40 cms. de espesor.
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Los resultados son:
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constructivo-estructurales de la vivienda histérica porfiriana

30.00% !
0,
40.00% o5 00%%

Porcentaje de casas

50% (seis casas) tien

8,3% (una casa) con

Como se puede observar, en muros de

en vanos con un ancho entre 0,80 y 1,00 metros.

41,7% (cinco casas) con vanos entre 1,01 y 1,20 mts de ancho.

anchos entre 1,21y 1,40.

Ningun caso supera el valor de 1,41.

40 cm. de espesor lo mas comun son vanos con anchos

entre 80 centimetros y 1,20 metros. En esta franja estan el 91,7% de las casas.

b. Muros de 45 cms. de espesor.

Espafa 1355

Libertad 1823
Vallarta 1252
Lopez Cotilla 1008

2.00

1.80

1.60

1.40

1.20

1.00

MUROS DE 0,45 MTS DE ESPESOR

0.80

Ancho de vanos

0.60

0.40

0.20

0.00
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Y los resultados:

| :

1.41 - 1.60 \

1.21-1.40 hk) i

1.01-1.20

0.80 - 1.00

Anchos de vanos
(Muros 0,45 mts)
Numero de casas

20.00% L "“"Z —
30.00%  45.00% L

10.00%

Porcentaje de casas

- 25% (una casa) tienen vanos con un ancho entre 0,80 y 1,00 metros.
- 50% (dos casas) con vanos entre 1,01 y 1,20 mts de ancho.

- Ningun ejemplo tiene anchos entre 1,21 y 1,40.

- 25% (una casa) tienen vanos entre 1,41y 1,60.

Nuevamente, como en el caso anterior, en muros de 45 cm. de espesor los vanos con anchos entre
80 centimetros y 1,20 metros son los mas comunes. Entre esas medidas estan el 75% de las casas.

C. Muros de 50 y 60 cm. de espesor.
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los resultados en muros de 50 cm:

- ]
1.61-1.80 |
4% 1.41-1.60 "
EE )
8o 1.21- 1.40 8
% o | ! _g
s 1.01-1.20! | 3 i ! e
% g 0.80 - 1.00 | lO EI g
c .80 - 1. ; ! ; ! ! |

<Z e ” | i | E

0.00% el j i

0, —— H

10.00% 54 000, S “‘i—ﬂ/.,_‘_h‘_ /

U 40.00%

50.00%

Porcentaje de casas ‘

- Ningan ejemplo tienen vanos con un ancho entre 0,80 y 1,00 metros.

- Tampoco los hay con vanos entre 1,01 y 1,20 mts de ancho.

- 50% (dos casas) tienen anchos de vano entre 1,21y 1,40.

- 25% (una casa) tienen vanos entre 1,41 y 1,60.

- 25% (una casa) alcanza el valor de 1,80 metros de ancho en sus vanos.

y los resultados en muros de 60 cm:

1.41 - 1.60 “\,
121-140 |

1.01-1.20 \

Anchos de vanos
(Muros 0,60 mts)
Namero de casas

0.80 - 1.00 %

0008 500005 . el #
2000% 35 000 -
00% 40 0%

50.00%

60.00%

‘ Porcentaje de casas

- 40% (dos casas) tienen vanos con un ancho entre 0,80 y 1,00 metros.
- 60% (tres casas) con vanos entre 1,01 y 1,20 mts de ancho.
- Ningun caso supera el valor de 1,21.

En los casos de muros de 50 y 60 centimetros los resultados son absolutamente opuestos. Mientras
gue en el primer caso el 100% de los vanos superan el metro y veinte centimetros de ancho, en el
segundo caso todos tienen un valor menor a éste.

La conclusién general es que s6lo los muros de 40 centimetros tienen vanos con anchos menores al
metro. Que la mayoria, independientemente del ancho del muro, son vanos entre 1,00 y 1,20
metros, tal y como se indicé al inicio de este apartado. Y que, sin una explicacién clara, los muros
de 50 centimetros tienen los vanos mas anchos. Este Ultimo punto tampoco tiene que ver con el
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namero de niveles ya que hay casas de uno y dos pisos con muros de 50 y los anchos son
similares.

5.3.2. Relacion Altura de la planta - Longitud de muro (h/S)

Otro parametro a considerar es la relacién que existe entre la altura del muro-fachada y su
longitud. Como en los casos anteriores, se va a analizar desde los dos puntos de vista (niveles y
espesores de muros) tomando valores promedio de cada casa.
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Los resultados, por niveles, son los siguientes:
@
9 ;
@ 3 -
2 !
£ i
2| 2
=]
E
@
= 1
z

0,20 0,40 0,60 0,80 1,00 1,20 1,40 1,60

| Relacién h/s |

- casas de tres niveles: relacion de 0,84 a 0,94. Lo que significa que la altura del muro
esta dentro del margen del 84% al 94% de su longitud.

- casas de dos niveles: relacién de 0,28 a 1,47, o lo que es igual, del 28% al 147%

- casas de un nivel: relacion de 0,35 a 1,48, 6 del 35% al 148%
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Nuevamente se halla una gran diversidad de datos. Hay relaciones muy bajas, de 0,28, y muy
altas, de 1,48, lo que nos indica que hay una gran variedad de longitudes en fachadas. Aun asi se
puede afirmar que el 65,2% de las casas tienen alturas en sus fachadas que son entre el 60% vy el
100% de la longitud de sus tramos.

Clasificando por espesores de muro:

a. Muros de 40 cms. de espesor.
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| i
0.00% T i i
5.00% " — j ]
10.00% e oo Rt _/_’_7 L
20.00% y —
B 30.00%
S35 00%

| Porcentaje de casas |

- 25% (tres casas) tienen una relacién entre 0,60 y 0,80. Es decir, que su altura es
equivalente a un valor entre el 60% y el 80% de su longitud.

- 33,3% (cuatro casas) estan entre 0,80 y 1,00.

- 16,7% (dos casas) tienen una relacién entre 1,00 y 1,20.

- 16,7% (dos casas) estan entre 1,20 y 1,40.

8,3% (una casa) estan entre 1,40 y 1,60.
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Para fachadas de 40 cm de espesor, los valores mas notorios estan entre el 60% y 100%.

b. Muros de 45 cm. de espesor.
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‘ Porcentaje de casas

- 25% (una casa) tienen una relacion menor al 0,60. Es decir, que su altura es
menor al 60% de su longitud.

- 25% (una casa) estan entre 0,60 y 0,80.

- 50% (dos casas) estan entre 0,80 y 1,00.
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Asi pues, en muros de 45 cm. disminuye los margenes superiores respecto a los vistos en muros de

40 cm. pero se mantiene el promedio entre 0,60 y 1,00 con un 75% de los ejemplos.

€. Muros de 50 y 60 cm. de espesor.
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Los resultados para muros de 50 cm.
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70.00%

- 75% (tres casas) tienen una relacion entre 0,60 y 0,80.
- 25% (una casa) supera el 0,80.
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Los resultados para muros de 60 cm. son:
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- 20% (una casa) tienen una relacion inferior a 0,60.
- Ningun ejemplo est4 en la franja de 0,60 a 0,80.

- 60% (tres casas) estan entre 0,80 y 1,00.

- 20% (una casa) supera el 1,00.

Como resumen se puede notar que en muros de 50 cm. la mayoria estan en una estrecha franja
entre el 0,75 y el 0,80., mientras que los de 60 cm. sobrepasan estos valores.

Asi pues, se confirman el alto porcentaje de la relaciéon entre altura del muro y su longitud. La
mayoria se sitla entre 0,80 y 1,00 y constata que los fragmentos de muros de fachada tienen una
dimensién casi igual a su altura y son, relativamente, cortos.

5.3.3. Relacion Altura de planta - Espesor de muro (h/C)

En este apartado se va a analizar la esbeltez de muro-fachada considerando su altura y espesor.
Como antes se hara desde los dos puntos de vista (niveles y espesores de muros) tomando valores
promedio de cada casa.
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Los resultados, por niveles, son los siguientes:
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| Relacion hfC |

- casas de tres niveles: relacion de 4,50 a 12,50. Lo que significa que la altura del muro
esta dentro del margen de 4,50 a 12,50 veces el espesor.

- casas de dos niveles: relacién de 3,89 a 10,75 veces.

- casas de un nivel: relacion de 8,25 a 13,25 veces.

Se puede observar mucha variedad en los resultados. Las casas con relaciones menores a 5
coinciden con plantas bajas de menor altura que la planta noble superior. Por porcentajes, las
relaciones inferiores a 8 son el 22,2% de los ejemplos. Entre 8 y 10 estan el 51,9% y por encima
de los 10 el 25,9% restante.

Por lo tanto se puede asegurar que la relacién altura-espesor de muro en fachadas oscila,
principalmente, entre 8 y 10 veces.

En el subcapitulo 5.2.1.1. Relacion de Altura y Espesor de muro se habia hecho el mismo estudio,
considerando en ese caso todos los muros de carga, y los resultados fueron similares. Las
variaciones de los porcentajes estan relacionadas con el mayor nimero de muros de carga, en
general, respecto a las fachadas. Hay que observar que algunas fachadas no se han evaluado como
portantes. Recordando que los resultados fueron: 13,8% de muros con eshelteces menores a 8;
62,1% con valores entre el 8 y el 10; y 24,1% con valor los que superan este dato; se puede
observar que, aun con algunas diferencias, la mayoria son muros con esbelteces entre 8 y 10. Por
lo tanto, sélo ha servido para confirmar las conclusiones.

5.3.4. Relacion Espesor de muro - Claro de crujia (C/L)

En este caso se va a examinar si el claro a cubrir condiciona el espesor del muro. En el subcapitulo
5.2.2.2. Relacion de Claros y Espesor de muro se ha hecho un estudio a la inversa donde se ha
determinado que claros son los mas habituales segin el espesor de los muros. Aqui se va a

examinar si existe alguna variacion por ser fachadas.

Primero desde el punto de vista del nimero de niveles.
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Los resultados son los siguientes:
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| Relacion C/L |

- casas de tres niveles: relacion de 0,07 a 0,11. Lo que significa que el espesor del muro
esta dentro del margen del 7% al 11% de la dimensién del claro que cubre el techo.

- casas de dos niveles: relacion de 0,06 a 0,12.

- casas de un nivel: relaciéon de 0,07 a 0,14.

De este modo se puede observar que no hay mucha variedad, las casas de tres niveles tienen
espesores de 7 al 11% de los claros. En las de dos y un nivel aumenta el porcentaje maximo a 12 y
14, respectivamente, mientras que el minimo se mantiene con poca diferencia.

Analizandolo desde el punto de vista de los espesores:

a. Muros de 40 cm. de espesor.
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Los resultados:
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‘ Porcentaje de casas ‘

30.00%

50% (diez fachadas) tienen una relacion entre 0,06 y 0,08. Es decir, que el espesor
del muro es equivalente a un valor entre el 6% y el 8% del claro cubierto.

30% (seis fachadas) estan entre 0,08 y 0,10.

- 15% (tres fachadas) tienen una relacién entre 0,10 y 0,12.

5% (una fachada) estan entre 0,12 y 0,14.

Asi, el muro tiene un espesor que va de un 6% a un 149% del claro a cubrir, con mayoria del 80%
con espesores menores al 10%.

b. Muros de 45 cm. de espesor.
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Los resultados:

- —1
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v | } i i : i ¥ =3
2 }(_/‘___7/ / | i ! z
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5] 0.00% » —<
5 10.00% >9,00%

' 30.00%

‘ Porcentaje de casas

- Ninguna fachada de las casas tiene una relacion entre 0,06 y 0,08. Es decir, que el
espesor del muro es equivalente a un valor entre el 6% y el 8% del claro cubierto.

- 40% (dos fachadas) estan entre 0,08 y 0,10.

- 60% (tres fachadas) tienen una relacién entre 0,10 y 0,12.

- Ninguna supera la relacién de 0,12.

En muros de 45 cm. las relaciones se estrechan aumentando en su limite inferior y disminuyendo el

superior, respecto a las casas con muros de 40 cm. El 100% de los casos tienen espesores entre el
8%y el 12%.

€. Muros de 50 y 60 cm. de espesor.
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Los resultados para muros de 50 cm.:

L)
a
"EL 0.121 -0.14
o W
@ 0.101 - 0.12 ©
3 S
£ | 0.081-0.10 g
d Q
[3) ]
= 0.06 - 0.08 £
0 =
B — : =
[] - j i
o 0.00% 10.00% — _____‘/

20.00% 40 000 — /

U 20.00%
50.00%

Porcentaje de casas

- 25% (dos fachadas) tienen una relacion entre 0,06 y 0,08.

50% (cuatro fachadas) estan entre 0,08 y 0,10.

- 12,5% (una fachada) tienen una relacién entre 0,10 y 0,12.

12,5% (una fachada) tienen una relacion superior a 0,12 con un maximo de 0,14.

Los resultados para muros de 60 cm.:

L]

£ ,

"g 0.121-0.14 |

o i "
2 0.101 - 0.12 ; g
b= ;' m
2 | = L
£ | 0.081-0.10 1 g
. 1 . P g
= 0.06-0.08 | 1 T i | i £
S ' | 5 2
E =
@

00% 40, 00% -

/)

50.00%
60.00% 54 00%

‘ Porcentaje de casas

- 12,5% (una fachada) tienen una relacién entre 0,06 y 0,08.

- 12,5% (una fachada) estan entre 0,08 y 0,10.

- 62,5% (cinco fachadas) tienen una relacién entre 0,10 y 0,12.

- 12,5% (una fachada) con una relacién superior a 0,12 y de 0,14 maximo.

En estos dos casos se puede observar que los minimos regresan a porcentajes del 6% al 8%,
mientras que los méximos suben a 13% y 14%. En muros de 50 cm. el 75% de las casas tienen
una relacion de espesores entre 6% y 10%. En cambio en muros de 60 cm. el 62,5% muestran
espesores entre el 10% y el 12% de los claros.
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En resumen:
a. Fachadas de 40 cm. de espesor: Relacion mayoritaria entre 8% y 10%.
b. Fachadas de 45 cm.: entre el 10% y el 12%.
c. Fachadas de 50 cm.: entre el 8% y el 10%.
d. Fachadas de 60 cm.: nuevamente entre el 10% y el 12%.

Si se observan los claros cubiertos:

a. Fachadas de 40 cm.: Claros entre 3,10 y 6,23 metros.
La mayoria entre 4,00 y 6,00 metros.

b. Fachadas de 45 cm.: Claros entre 3,70 y 4,80 metros.
La mayoria entre 3,75 y 4,50 metros.

c. Fachadas de 50 cm.: Claros entre 3,76 y 6,20 metros.
La mayoria entre 5,00 y 6,20 metros.

d. Fachadas de 60 cm.: Claros entre 4,30 y 7,21 metros.
La mayoria entre 5,00 y 6,00 metros.

Asi pues, es notorio que los claros aumentan, en sus valores minimos, con espesores mayores. De
igual modo incrementan los claros maximos, a excepcion de los muros de 45 cm., cuestién que
resulta dificil de explicar.

Por dltimo, haciendo una comparacion con los resultados del subcapitulo 5.2. Analisis de los muros
de carga se puede determinar que los muros al ser fachada soportan techos con claros menores, si
consideramos los datos mayoritarios.

5.3.5. Relacion Longitud - Espesor del muro (S/C)
Este es otro parametro de los considerados importantes en el trabajo de Cobreros. Como en el caso

anterior, se va a analizar desde los dos puntos de vista (niveles y espesores de muros) tomando
valores promedio de cada casa.
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Los resultados, por niveles, son los siguientes:
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6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00 18,00 20,00
| Relacion S/C |

- casas de tres niveles: relacién de 8,86 a 14,61. Lo que significa que la longitud del
muro es entre 8,86 y 14,61 veces el espesor del muro.

- casas de dos niveles: relacién de 6,70 a 17,34

- casas de un nivel: relacién de 7,15 a 14,48

Hay que sefalar que se han omitido el valor de dos casas, las ubicadas en Libertad 1823 y Vallarta
1339 porque, en ambos casos, sus muros tienen una longitud fuera de lo comun y tienen una
relacion resultante superior a 30, lo que duplica o triplica los valores habituales.

Se puede ver que hay una variabilidad importante entre unas casas y otras, sin que se pueda hallar
una regla reguladora tanto en valores minimos como maximos. En cualquier caso la mayoria se
encuentra en la franja comprendida entre el 8 y el 14.

Clasificando por espesores de muro:

a. Muros de 40 cms. de espesor.
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Los resultados son:

Namero de casas

Relacién S/C (Muros 0,40 mts)

‘ Porcentaje de casas ‘

- 8,3% (una casa) tienen una relacion entre 6 y 8. Lo que significa que la longitud del
muro es entre 6 y 8 veces su espesor.

- 25% (tres casas) tienen una relacion entre 8 y 10.

- 16,7% (dos casas) estan entre 10 y 12.

- 33,3% (cuatro casas) estan entre 12 y 14,

- 16,7% (dos casas) tienen una relacion superior a 14.

Asi los porcentajes reflejan un dato coincidente con la gréafica general, teniendo muros-fachada con
longitudes entre 8 y 14 veces su espesor. Lo que no deja de ser una franja muy amplia.

b. Muros de 45 cm. de espesor.
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Los resultados:
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‘ Porcentaje de casas

- 66,7% (dos casa) tienen una relacién entre 10y 12.
- 33,3% (una casa) supera la relacion de 16, alcanzando el 17,34.

A pesar de tener un dato muy elevado, la mayoria esta entre 10 y 12, lo que supone un porcentaje
menor al caso de fachadas de 40 cm.

C. Muros de 50 y 60 cm. de espesor.

Vallarta 1509
Libertad 1872
Hidalgo 1291
Hidalgo 1346
Vallarta 1342

Vallarta 1312
José G. Zuno 2078

: ‘ Gral. 5. Martin 172 ‘
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los resultados en muros de 50 cm:

Relacion S/C (Muros 0,50 mts)
Numero de casas

50.00%

‘ Porcentaje de casas ‘

- 25% (una casa) tienen una relacion menor a 8.
- 25% (una casa) estan entre 8 y 10.
- 50% (dos casas) entre 10y 12.

Y los resultados en muros de 60 cm:

Namero de casas

Relacién S/C (Muros 0,60 mts)

40.00%

50.00%

‘ Porcentaje de casas ‘

- 66,66% (dos casas) tienen una relacion entre 6 y 8.
- 33,33% (una casa) estan entre 8 y 10.

A la vista de las tablas, los porcentajes disminuyen con el aumento de los espesores. En muros de
50 cm. los maximos son de 10 a 12 veces el espesor, mientras que en muros de 60 cm. disminuye
a la proporcién de 8 a 10.

De estos resultados se puede desprender que las relaciones van reduciendo sus valores a medida
gue crece el espesor del muro. Ello significa que las longitudes de los tramos de fachada son
similares, independientemente de los espesores.

En consecuencia, un aumento del espesor del muro, de 40 a 45 6 de 50 a 60 cm, no va aunado a
un acrecentamiento de las longitudes de las fachadas.
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5.3.6. Tipo de Espaciamiento entre muros ubicados transversalmente a la Fachada
portante. Indice de vulnerabilidad. (N)

Para el andlisis de esta relacion se va a hacer referencia el trabajo de Fabricio Yépez Moya, Alex H.
Barbat y Josep A. Canas titulado Riesgo, peligrosidad y vulnerabilidad sismica de edificios de
mamposteria . En él hablan de la importancia del Espaciamiento maximo entre muros
transversales a los muros de carga, definiendo una clasificacion en funcién del espesor del muro
(C) y de dicho espaciamiento (S). Asi surge un valor N, indice de vulnerabilidad, como resultado de
la relacion S/C. Bajo ese criterio plantean cuatro categorias:

A. N<15
B. 15<N<18
C. 18<N<25
D. N>25

De este modo, existe una dependencia reciproca entre la resistencia que puede ofrecer un muro
frente a un movimiento sismico y la distancia entre los muros perpendiculares a éste. Asi, cuanto
mayor sea esa relacion, mayor sera el riesgo de ruptura.

A continuacion se va a determinar, segun cada casa, cuantos muros estan en cada clasificacion:

Tipo Espaciamiento

A B C D
1 |Espaina 1355 6 2
5 |G. San Martin 172 11 1
6 |Hidalgo 1291 15
7 |Hidalgo 1346 10
8 |José G. Zuno 2078

8

13 |Justo Sierra 1814 3
14 |La Paz 1831 4 2

3

4

19 |Libertad 1705
20 |Libertad 1725
21 |Libertad 1823 1

22 | Libertad 1872 6

23 | Libertad 1903 2 2

25 |Libertad 1966 3 1

27 |Lopez Cotilla 1008 6 1
32 |Prado 131 10

33 |Vallarta 1043 6 3

35 |Vallarta 1252 1 2
36 |Vallarta 1305 9

37 |Vallarta 1312 16 1

38 |Vallarta 1342 2

3 Yépez, F., Barbat A. H., Canas, J.A. Riesgo, peligrosidad y vulnerabilidad sismica de edificios de
mamposteria. Monografia CIMNE 1S-12. Barcelona. 1995.
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39 |Vallarta 1399 8
41 |Vallarta 1509 3 1
44 |Vallarta 1668 7 3 2

Los resultados, por niveles, son los siguientes:

Tipo de Esparciamiento
Namero de fachadas

| Porcentaje de fachadas |

Es obvio que el tipo A de espaciamiento, donde el valor N es menor a 15, es el mayoritario con un
85,6% de las fachadas portantes. Mientras que los tipos B, C y D son claramente anecdéticos con
porcentajes del 7,8%, 4,8% y 1,8% respectivamente.

Asi pues, la reaccion frente a un sismo por parte de las fachadas es la mejor posible. Por otro lado
tampoco es de sorprender que sea asi teniendo en cuenta que nos encontramos en una zona

sismica.
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5.4. Analisis de columnas y pilares

Para finalizar este capitulo se va a realizar un analisis de las columnas y pilares, pero no desde un
aspecto ornamental como se hizo en 5.1.3. Ornamentacion y drdenes arquitectonicos, sino desde el
punto de vista estructural. De entre las columnas estructurales se han considerado aquellas que
forman el equivalente a un muro de carga. En varias casas las columnas o pilares, aun cargando,
son un complemento del muro o tienen una funcion mas ornamental.

Se han realizado unas fichas que recogen los siguientes datos:
a. Alturas de las distintas partes de la columna/pilar:
Basa, Fuste, Capitel, Pedestal y Total

b. Orden arquitecténico
c. Tambores:

En el caso de que sean visibles, nimero y altura de cada uno.
Material.
Seccién de la columna/pilar o didmetro inferior.
Claro cubierto, e
Intercolumnio.

@~oo

En columnas:

Foto orden altura Claro
) Basa Fuste Capitel i arg. pedestal | cubierto
0.40m 3.50 m 0.40 m

- 4.60m [Jtoscano] no tiene] 3.86m

05 General San tambores tarial . Inter-
5| ey o | ak material | seccion iy

) 0.80m,

piedra | 0.60 m 3.60m

2 orden altura Claro
- Total arq. | pedestal | cubierto

4,20m |Jcorintio] 1.2m 3.35m

07| Hidalgo 1346 fonbores material | seccion | T
n® | alt columnio

8 [0,3] piedra | 0.3 m 4.2m

orden altura Claro.
Basa Fuste Capitel Total arg, | pedestal | cubierto

4.18m comp. | 1.10m | 3.84m

Guadalupe tambores s - Inter-
08( Sino 2078 o | af material | seccion cohiaelo

0,33
8 0,43 cantera] 0.45m | 2.55m
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: : orden altura Claro
Capitel Toal arq. | pedestal | cubierto
0.20m

4.00m Jtoscano] 0.80m 2.45m
14| La Paz 1831 t;mbcre_a material | seccidn Inter-_
no | alt columnio
0,30
8 |[0,35)cantera] 0.30m 3.30m
0,15
. orden altura Claro:
Capitel Total arq. | pedestal | cubierto
0.30m
3.23m | jonico | 0.60m | 2.87 m
Libertad tambores — - Inter-
19 i o | af material | seccién cohiaelo
0,10
4 |0,30)cantera] 0.30m | 2.60 m
0,85
. orden altura Claro
' Capitel ol arq. | pedestal | cubierto
0.40m
3.25m comp. | 1.20m 5.38m
Libertad tambores . - Inter-
21 1823 n® | alt material | secrion columnio
0,10
3 |o80)cantera] 0.25m 2.46m
1,5
Foto orden altura Claro
CASA Total : N
Basa Fuste Capitel u ar. pedestal | cublerto
0.10m 2.00m 0.15m
2.43m Comp. 0.25m 2.17m
Libertad tambores . . Inter-

25 1966 no | alt el | Seecain columnio
piedra | 0.25m 1.98m
orden altura Claro

CASA Total
Basa Fuste Capitel e arg. | pedestal | cubierto
0.20m 2.20m 0.20m
i_ 3.30m | jonico | 0.90m | 5.29m
Libertad = tambores o Inter-
26 1981 : ne | alt Riteial || Seestidn columnio
J | ]
*I 11 | 0,2 | piedra | 0.30m 1.79m
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orden altura Claro
' Capitel e arg. | pedestal | cubierto
0.22m
2.12m ddrico 0.10 3.50m
tambores . o Inter-
33| vallarta 1043 o T ai | material | seccion | Lo
_|0,08 _
6 0,20 cantera | 0.50m 2.40m
Foto orden altura Claro
CASA Total ; i
Basa Fuste Capitel e arg. pedestal | cublerto
0.15m 2.75m 0.42m
4.20m corintio | 0.90m 5.00m
35| vallarta 1252 fambores material | seccign Inter—l._
no | alt o columnio
0,20
8 |0,30) cantera | 0.36m 3.71m
0,15
orden | altura Claro
i Basa Capitel Total' | e | pedestot | cibtedto
0.15m 0.15m
i 3.50m toscano no 2.76m
=
36| vallarta 1305 i tﬂ.’i;“bfl'l'&s steral || seoion Inter-
& a n alt columnio
piedra | 0.32m 2.76m
. rden altura Claro
CASA Total | & . -
' Basa Capitel ¢ arq. | pedestal | cubierto
0.30m 0.30m
3.50m Jtoscano| 0.20m 5.75m
Saihores | cosental | sezon || PEE
ne | alt : : columnio
0,36 ;
8 0.40 cantera] 0.35m 5.03m
' . orden altura Claro
37|vallarta 1312 Total y y
e Basa Fuste Capitel o arqg. pedestal | cubierto
0.30m 3.00m 0.30m
3.50m ftoscano| 0.20m 2.90m
tambores il 25 Inter-
no | alt SECCOn 1 columnio
0,80
5 0,40 cantera] 0.35m 2.85m
0,20
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orden | altura Claro
i 0t arq. pedestal | cubjerto
3.20m |toscano] 0.50m 2.72m
38|Vvallarta 1339 tambores- sciterialll meeon 'Inteé"—_
no | alt columnio:
0,36
9 |0,40) cantera] 0.30m 2.63m
0,23
orden altura Claro
Capitel Total | g | pedestal | cublerto
0.20m
3.52m |toscano] 0.70m 3.4im
vallarta tambores o o Inter-
39 1342 00 | ar material | seccion cekpers
0,30
9 |0,35) cantera] 0.30m 2.34m
0,15
. Foto orden | altura Claro
A i & ; g e
CASA Basa Fuste Capitel Wi arg. pedestal | cubierto
0.10m 2.70m 0.45m
4.25m jonica 0.90m 2.40m
tambores ; = Inter-
1l
44 |vallarta 1668 o | at material | seccion columnio
piedra | 0.47m 3.10m

En pilares:

Foto orden altura Claro
i Basa Fuste Capitel Fowal arq. | pedestal | cubierto
0.10m 1.24m 0.16m I
2.40m i 0.80m 1.90m
Libre
Justo Sierra | tambores e o Inter-
13 Tain . ‘ 1 at material | seccidn i
: 0.25 x
piedra 0.25m 1.90m
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: arden altura Claro
i Capitel Kol arq. | pedestal | cubierto
0.20m p
inv.
3.05m ! 0.80m 2.85m
Libre
tambores [ - - Inter-
n? | alt material | - seocidn columnio
0.30 x
7 10,25] cantera 0.30m 4.65m
Libertad orden altura Claro
22 1872 Capitel ol arq. | pedestal | cubierto
0.20m -
inv.
3.05m s 0.80m 2.91m
Libre
tambores | . . Inter-
n? | alt i |l calumnio
0.30 x
7 10,25] cantera 0.30m 3.30m
: orden altura Claro
i fotal arg. | pedestal | cublerto
300m | | 1.00m | 3.03m
Libre
tambores : 5 Inter-
n® | alt materal || secadn columnio
0,08 ) 0.30 x
7 0,25 cantera 0.30m 3.13m
Libertad orden altura Claro
23 - -
1903 Basa Capitel Total arg. | pedestal | cubierto
0.25m inv
3.00m o 1.00m 1.80m
Libre
tambores conkrnit]| sess Inter-
ne | alt ; columnio
0,8 ) 0.30 x
7 0,20 cantera 0.30m 2.73m
Foto orden altura Claro
ghas Basa Fuste Capitel Total arg. | pedestal | cubierto
0.10m 2.§5m 0.20m
=5 3.15m |inv. Libre] 0.40m 2.45m
Lopéz Cotilla tambores i o Inter-
71" 1008 w0 [ ait ] meteral] seccon | oo
. 0.30 x
edr :
piedra 0.30m 2.45m
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Foto orden | altura Claro
e ' Fuste Capitel iy arq. | pedestal | cubierto

2.17m 0.20m

3.45m |inv. Libre]l 1.00m 2.45m

31| Prado 131 Soajees material | seccién iHise)
no | alt columnio

: 0.40 x 4.36m

iedra !

G 0.40m | 3.41m

Con los datos obtenidos en estas fichas, se va a realizar un andlisis para determinar si existen
constantes que establezcan las dimensiones de las columnas vy pilares.

En ambos casos se van a estudiar los claros cubiertos, la relaciéon de éstos con las alturas de las
columnas-pilares y de éstas Ultimas con los intercolumnios.

5.4.1 Columnas

Se inicia este andlisis por las columnas. En las anteriores fichas hay dieciséis ejemplos que se han
podido medir.

En los aspectos generales cabe destacar que es comin que las columnas se apoyen sobre
pedestales. El 88% de las columnas lo presentan. Los pedestales tienen medidas muy variables que
van desde los diez centimetros hasta el metro con veinte centimetros. Independientemente del
tamafio son elementos muy béasicos con formas cubicas simples. En algunos casos pueden
presentar molduras decorativas.

El material empleado es la piedra en todos los casos, siendo de cantera la mas empleada. En
Guadalajara, como en otras partes de México, se refiere con el término cantera a una piedra toba
volcanica, ligera, de consistencia porosa y bastante blanda que permite ser trabajada con facilidad.

Las secciones también son variables pero dominan, con un 62,5%, las columnas con una medida
entre los treinta y cuarenta centimetros de diametro.

Finalmente esta el dato del nimero de tambores que configuran la columna y sus dimensiones. En
el 75% de los fustes, los tambores son identificables y su nimero no es constante. De entre los
ejemplos analizados hay desde tres a once piezas por fuste, aunque lo méas frecuente son de ocho
0 nueve (asi se presentan en el 58% de los casos). Sus tamafios también son muy inconstantes. Se
han hallado tambores de diez centimetros hasta el metro y cincuenta centimetros. Aun asi, el 48%
tienen medidas entre los treinta y cuarenta centimetros de altura.

5.4.1.1. Claros
Después de las generalidades anteriores se va a comprobar que tipos, en el sentido dimensional,
de claros son los habituales cuando se soportan en columnas. En el capitulo 5.2 se realiz6 un

analisis similar pero con los muros de carga. Se vera si hay diferencias sustanciales o no con las
columnas.
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‘ Porcentaje de casas ‘

43,8% (siete casas) soportan un claro entre 2 y 3 mts.
31,2% (cinco casas) tienen claros entre 3 'y 4 mts.
6,2% (una casa) tienen claros entre 4 y 5 mts.

18,8% (tres casas) tienen claros entre 5y 6 mts.

Viendo esta Ultima gréafica se puede afirmar que los claros cubiertos mas comunes estan entre los
dos y cuatro metros (75% de los casos), alcanzando los seis metros.

Si se compara con los muros de carga, los claros mayoritarios son mas pequefios pero es
comprensible si se repara que el uso de estos espacios es de terrazas o porches.

5.4.1.2. Relacion de claros y alturas de columnas

Para continuar se va a efectuar un andlisis que refleje las posibles relaciones entre los claros
comentados antes y las alturas de las columnas.
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Porcentaje de casas ‘

- 6,2% (una casa) tienen una relacion entre 0,40 y 0,60, lo que significa que el claro
esté entre un 40% y un 60% de la altura de la columna.

- 18,8% (tres casas) tienen una relacion entre 0,61 y 0,80.

- 43,8% (siete casas) tienen una relacion entre 0,81 y 1,00.

- 6,2% (una casa) tienen una relaciéon entre 1,01y 1,20.

- Ningun ejemplo esté entre 1,21 y 1,40.

- 6,2% (una casa) estan entre 1,41 y 1,60.

- 18,8% (tres casas) tienen una relacién entre 1,61 y 1,80.

Por lo tanto se puede ver que los claros son entre un 40% y un 180% la altura de las columnas
pero lo més frecuente es entre un 60% y 100%, con un 62,6% de las casas.
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5.4.1.3. Relacion de intercolumnios y alturas de columnas

Para finalizar este estudio de las columnas, se va a investigar la relacién entre los intercolumnios y
las alturas de las columnas.
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‘ Porcentaje de casas ‘

- 12,5% (dos casas) tienen una relacién entre 0,40 y 0,60, lo que significa que el
intercolumnio tiene un valor entre el 40% y el 60% de la altura de la columna.

- 37,5% (seis casas) tienen una relacién entre 0,61 y 0,80.

- 37,5% (seis casas) tienen una relacién entre 0,81 y 1,00.

- 6,2% (una casa) tienen una relacion entre 1,01 y 1,20.

- Ningun ejemplo esté entre 1,21y 1,40.

- 6,2% (una casa) tiene una relacion entre 1,41 y 1,60.

Coincide con la tabla anterior que el margen de valores es muy amplio pero, buscando nuevamente
mayorias, el 75% de las columnas tienen un intercolumnio entre el 60% y el 100% de sus alturas.
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Como resumen de los puntos anteriores (5.4.1.2. y 5.4.1.3.) se concluye que los espacios
sostenidos por columnas, terrazas y porches, tienen una proporcion cuadrada o rectangular, ya sea
una direccion u otra, con distancias iguales o menores a sus alturas.

5.4.2 Pilares

Para completar este capitulo se efectla el mismo estudio sobre los siete ejemplos de pilares que se
han podido medir.

Nuevamente el pedestal en un elemento caracteristico que se halla en todos los ejemplos. Sus
alturas son menos cambiantes y, a excepcion de un ejemplo, o miden ochenta centimetros o un
metro. Coinciden en su forma prismatica simple con la posibilidad de tener algunas molduras.

También se construyen con es el mismo material que las columnas, con mayoria de cantera.

Las secciones son cuadradas con lados de veinticinco a cuarenta centimetros, siendo la mas
abundante de treinta por treinta centimetros.

El nimero de tambores es de siete en los casos identificables y suelen ser piezas mas pequefias
que en las columnas.

5.4.2.1. Claros

Los claros caracteristicos soportados por pilares son:

&3 0
= o o e
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y se puede concluir
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Porcentaje de casas ‘

28,6% (dos casas) soportan un claro entre 1,50 y 2,00 mts.
28,6% (dos casas) tienen claros entre 2,01 y 2,50 mts.
28,6% (dos casas) tienen claros entre 2,51 y 3,00 mts.
14,2% (una casa) tienen claros entre 3,01 y 3,50 mts.

Reparando en esta gréafica se ve que los claros cubiertos son menores a los tres metros y medio
con distribucion practicamente igual en cada margen. El 85,7% son de tres metros o inferiores.

En comparacion con las columnas los claros son mas pequefios pero se ha de considerar que son
pocos ejemplos los que se han podido analizar.

5.4.2.2. Relacion de claros y alturas de pilares

La busqueda de relaciones entre los claros comentados antes y las alturas de los pilares da la

siguiente tabla.
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Cuyos resultados son:

]
1,01 -1,20 |
\

L/h

0,61 - 0,80

\

0,40 - 0,60 \

Relacién Claros y Alturas de Pilares

p

1

\ t i !

Numero de casas

50.00%

Porcentaje de casas

- 14,3% (una casa) tienen una relacion entre 0,40 y 0,60, lo que significa que el

claro esta entre un 40% y un 60% de la altura del pilar.

- 42,9% (tres casas) tienen una relacién entre 0,61 y 0,80.
- 28,5% (dos casas) tienen una relacion entre 0,81 y 1,00.
- 14,3% (una casa) tienen una relacion entre 1,01 y 1,20.

Los claros son entre un 40% y un 120% la altura de los pilares, valores menores también que en
las columnas. Otra vez el 85,7% estan entre un 60% y 100%.

5.4.2.3. Relacion de intercolumnios y alturas de pilares

Por ultimo se van a buscar las relaciones entre los intercolumnios y las alturas de los pilares.

Justo Sierra 1814

Libertad 1872

Libertad 1903

Lopez Cotilla 1008

Prado 131

I

1.60

1.40

ANALISIS DE PILARES
Relacion Intecolumnios y Alturas In/h
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Y sus resultados
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‘ Porcentaje de casas ‘

- 28,6% (dos casas) tienen una relacién entre 0,60 y 0,80, lo que significa que el
intercolumnio tiene un valor entre el 60% y el 80% de la altura del pilar.

- 28,6% (dos casas) tienen una relacién entre 0,81 y 1,00.

- 28,6% (dos casas) tienen una relacién entre 1,01 y 1,20.

- 14,2% (una casa) tiene una relacion entre 1,21y 1,40.

Similar a la tabla anterior, los margenes de valores es mas cerrado que en caso de las columnas. El
85,8% de los casos tienen un intercolumnio entre un 60% y 120% de la altura del pilar.

De este modo, como resumen de los puntos anteriores (5.4.2.2. y 5.4.2.3.) se concluye que los

espacios sostenidos por pilares, que también son terrazas y porches, tienen una proporcion similar
a los que usan columnas, sin ser muy significativa la diferencia.
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La intencion final de esta tesis es proporcionar informacion tipoldgica de las casas construidas en
Guadalajara durante el periodo del porfiriato. Esta informacion se convierte en un aspecto
fundamental para posibles actuaciones sobre estas construcciones, ya sea para restauraciones,
adecuaciones o cualquier intervencion a los que sean sometidas.

A la hora de escribir estas lineas, el Departamento de Construcciones Arquitectonicas | de la
Universitat Politecnica de Catalunya esta trabajando en La restauracion arquitectonica como
sistema. Sin entrar en detalles, este trabajo propone un método para abordar los monumentos a
ser restaurados. En un primer punto, denominado Conocimiento, se desarrolla el apartado de la
Caracterizacion que define los atributos de cada edificio. Dentro de estos atributos se precisan una
serie de discriminantes disciplinarios: el lugar, la funcién, el tipo y la historia. Precisamente en el
estudio del #jpo (urbanistico, espacial, ambiental, artistico, constructivo y estilistico) se puede
incorporar esta tesis.

A lo largo de la tesis se ha ido incrementando el conocimiento alrededor de las casas, desde el

tedrico-historico hasta el tipolégico-constructivo. Las conclusiones, que aqui se exponen, se han
relatado en el mismo orden en que se han presentado los temas.

1. Conclusiones sobre la descripcion de materiales y sistemas
constructivo-estructurales

Sobre la cimentacion:

a) Las cimentaciones se hicieron manteniendo las tradiciones constructivas previas.

b) En un terreno formado por una sucesion de capas de material vegetal, jal, arena amarilla y
suelo firme de roca, se excavaban zanjas con una profundidad aproximada entre 1,20 mts y
1,50 mts. y un ancho de 1 y 1% del espesor del muro. Con cimentaciones continuas para
muros Yy aislada para columnas y pilares.

¢) El estudio de mecéanica de suelo se realizaba de una forma empirica con una Mesa de pruebas
para la capacidad de carga del suelo.

d) La cimentacién caracteristica era con Renchido de piedra braza que consiste en arrojar la piedra
en la zanja, sin compactar, y afiadir mortero de cal-arena.

Sobre los muros:

a) El muro de carga es el principal elemento estructural para el soporte de techos y cubiertas y se
realiz6 con materiales tradicionales.

b) En Guadalajara los muros se hacian con adobe con una medida caracteristica de 7 cm. de canto,
30 cm. de tizon y 40 cm. de soga.

¢) El ladrillo se utiliz6 poco para muros completos. Era mas usual en jambas o elementos
puntuales. Se empezd a implementar de forma mayoritaria a partir de la segunda década del
siglo XX.

d) La cantera también se usaba en muros, sobre todo en los podios 0 como elemento decorativo.
El enjarre y la pintura completan el acabado.
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Sobre los techos y las cubiertas:

a) Los techos y cubiertas presentaron mayores novedades al incorporar el uso de las vigas
metalicas.

b) No se abandon6 completamente el uso del terrado tradicional hecho con vigas y tablas de
madera con piezas de barro y un relleno ligero de jal.

¢) Un tipo caracteristico de techo es la denominada bdveda catalana con vigas a una distancia
maxima de 1,00 metro y dos capas de ladrillo de barro colocados en soga traslapada una de la
otra. La parte inferior podia quedar a la vista, lo que permitia ver el ladrillo aparente, o
enjarrarse. Por encima se rellenaba con jal y se colocaba el pavimento correspondiente.

d) El uso de vigas metalicas se incorpora a la construccion en las Ultimas décadas del siglo para
sustituir las vigas de madera principalmente.

e) Se realizaban techos de bdveda de cufia de ladrillo de barro. El sistema consiste en realizar la
béveda con ladrillo de lama, cuyas dimensiones son 7 x 14 x 28 centimetros, colocado en forma
vertical, pegandolos por las sogas.

f) Otro ejemplo de techo es el realizado con laminas acanaladas. Consistia en una lamina curva,
generalmente de zinc, que sustituia al ladrillo, soldada en ambos lados a las bases de las
viguetas o rieles. Sobre ella se empleaba el mismo sistema de relleno de jal y pavimento de
barro superior.

g) El célculo de las vigas, de sus peraltes en particular, se hacia de modo empirico.

h) Las cubiertas planas y transitables es la solucion més habitual. Para ello se usaba un hormigén
para nivelar hecho de jal, arena y cal.

i) Interiormente, el techo se decoraba con pinturas, molduras, plafones o artesonados. En el
exterior, en las cubiertas inclinadas se usaban laminas de cobre o zinc, hojas de pizarra.

Sobre las columnas, pilares y pilastras:

a) El uso de columnas o pilares es indistinto es estas casas. Lo mas comun es su uso en porches,
apeaderos, terrazas exteriores o patios interiores.

b) Se usaban como elemento decorativo para dar un toque de clasicismo y podian estar hechas de
piedra o ladrillo, con enjarre o sin él. El enjarre podia simular los tambores o estrias.

¢) Es comun encontrarlas sobre pedestales hechos con ladrillo.
Sobre los arcos y dinteles:

a) El arco se utilizaba como elemento estructural substituyendo al muro pero es mas caracteristico
la trabe o dintel.

b) Se usaba en fachadas para soportar el techo de porches, terrazas y apeaderos, en patios o para
las entradas a los espacios mas significativos de las casas (salones o estancias).

c) Se empleaban, principalmente, arcos de medio punto y rebajados. Hay también, aunque mas
esporadicos, lineales, ojivales y polilobulares.
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d) El uso méas acostumbrado del arco es como cerramiento de un vano (puerta o ventana,
indistintamente) y el mas caracteristico es el de medio punto.

e) Los dinteles de puertas y ventanas se construian con piedra y ladrillo y trabajaban como arcos
planos. Las jambas se construian con ladrillos dejandolas listas para recibir el revestimiento o
moldura correspondiente.

Sobre los recubrimientos, acabados y ornamentacion:

a) Las fachadas se encuentran decoradas con entablamentos, guirnaldas, medallones, etc. y todos
estos elementos se realizaban con yeserias.

b) En la molduras se colocaban unas piezas de piedra, a modo de guia, para luego dar el acabado.
El sistema era empleado en entablamentos, marcos de puertas y ventanas, barandales, etc.

¢) Las pinturas eran de cal con colores vegetales o terracotas con alumbre para su fijacién. Eran
preparados en casa de forma artesanal y el color méas popular era el ocre.

d) Los remates de las partes superiores de las fachadas suelen ser balaustradas con formas
clasicas o inventadas. Sobre ellos, jarrones, florones, etc., que podian ser de piedra o de barro.

e) En los pavimentos de las casas se usaba el mosaico de colores y formas vegetales o
geomeétricas, de 20 por 20 6 25 por 25 cm.

f) La herreria es de hierro forjado con los elementos decorativos (remates, nudos, etc.) de plomo.
Se usaba para las rejas perimetrales, ventanas y balcones.

g) Las puertas y ventanas hacian de madera.

Sobre las instalaciones:

a) En instalaciones hidraulicas habia sistema de agua corriente que llegaba a las casas o se
construian pozos en los mismos lotes.

b) Las instalaciones sanitarias se implementaron a finales del siglo XIX pero no es seguro si se
consideraron en el momento de la construccion de las casas o se incorporaron posteriormente.

¢) En instalaciones pluviales se hacian bajantes de barro y se colocaban en el interior del muro.
Podian ser, en ocasiones, de lamina de hierro corrugado o fundido, quizds galvanizado. La
seccidn era circular o cuadrada.

d) Por ley la descarga de bajantes pluviales se debia realizar a la calle y es muy usual el uso de
géargolas de cantera.

e) Para las instalaciones eléctricas se utilizaba el cable-cordén aparente con aislantes cerdmicos de
porcelana.
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2. Conclusiones sobre el analisis tipolégico de la vivienda historica
porfiriana

Sobre los aspectos distributivos y funcionales:

a) En el capitulo 5 se ha considerando la clasificacion tipol6gica bajo las siguientes caracteristicas:

Villa: Edificio de volumetria compleja o dindmica, de
dos niveles o maés, con s6tano o podio. Esta rodeado
de jardines y, por lo tanto, muestra sus cuatro
fachadas. Puede tener edificios auxiliares o de
servicio.

JARDIN

Residencia: Edificio de uno o dos niveles, e
siendo mas comun el segundo caso, con sétano

0 podio. Con jardin perimetral. Muestra tres

fachadas quedando la cuarta ciega y como

medianera. Puede tener edificios auxiliares o de JARDIN
servicio.

Mansion: Edificio de un nivel, en ocasiones
excepcionales con dos niveles, con sotano o podio. Con
jardin en la fachada frontal y una lateral. Muestra dos
fachadas, siendo las dos restantes medianeras.

Bajo estos parametros se puede establecer que la mayoria son Residencias, con el 45,45% de
las casas, un 34,09% son Villasy, finalmente, un 20,45% son Mansiones.

Por lo tanto, casi la mitad de las casas que aun subsisten en la zona de estudio de Guadalajara
son del modelo de Residencia.

b) Respecto a los aspectos distributivos, se han clasificado bajo los conceptos de /nfluencias
Francesas o Anglosajonas

La /nfluencia francesa se muestra, entre otros aspectos, con una fachada simétrica, parcial o
total, un ritmo marcado y un acceso directo.
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ACCESO
DIRECTO

La Influencia anglosajona varia de la anterior esencialmente en la mayor libertad en el acomodo
de los distintos espacios y en la creacion de méas de una entrada.

VARIEDAD DE ACCESOS

¢) Y con cuatro tipos de Disposiciones fundamentados en la forma de ingresar a la casa, tipo de
elemento central y ventilacién e iluminacion, expuestos en el libro Espacios, color y formas en la
arquitectura. Guadalajara 1910-1942.

Una Disposicion A de la que no se pudo hallar ningan ejemplo en los modelos estudiados.

Una Disposicion B caracterizada, entre otros aspectos, por:

1. Una casa situada en el centro del terreno y con un jardin perimetral —
2. Un ingreso por una terraza frontal. canTRAL
3. Recibidor central desde el que se vinculan los demas espacios.

Una Disposicion C caracterizada por:

PASILLO

1. Casa en el centro del terreno y rodeada de jardin. i
2. Terraza de ingreso.
3. Pasillo central como distribuidor de espacios.

Y una Disposicion D caracterizada por:

1. Casa en el centro del terreno y rodeada de jardin.
2. Terraza de ingreso.
3. Patio central como distribuidor de espacios. TERRAZA
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De este modo se ha llegado a la conclusion que la influencia con mayor presencia es la
Afrancesada, combinada con la Disposicion de tipo B. En el caso de que la influencia sea la
Anglosajona, el tipo de Disposicion cambia al tipo C.

Sobre los elementos singulares:

a) El Jardin supone un elemento de singularidad y se puede encontrar en cinco posiciones respecto
a las casas:

Jardin Jardin Jardin Jardin Jardin

Alrededor EnL En U EnJ Frontal
El jardin en forma de U o J, una variable del anterior, son la mayoria con un 59,09% de las
casas. El siguiente modelo es el jardin alrededor con un 20,45%. La forma de L se presenta en
un 15,91% vy el jardin frontal es casi anecdético.

b) Que los Apeaderos son otro elemento de singularidad del modelo pero en las casas que existen
es un componente muy ocasional, apenas el 20% de las viviendas estudiados lo poseen.

Cuando esta presente la posicibn mas comun es en la fachada lateral con dos variables:

1. cercana a la principal 2. en un punto intermedio

s ]

Jardin Jardin

Asi se encuentran un 77.77% de las casas.

Respecto al tamafio del gpeadero, las medidas que se han podido tomar reflejan una importante
variedad. El apeadero méas pequefio mide apenas 12,14 m2 mientras que el mayor alcanza los
64,32 m2. La diversidad es tal que se hace imposible fijar parametros tipol6gicos.

c) El tercer elemento son los 7orreones. Su forma en planta puede ser cuadra, circular o poligonal.
Esta Ultima es la forma mayoritaria, donde se puede encontrar como hexagono u octagono
maclado a la recamara contigua.

El tamafio del forredn es también variable de una casa a otra. Aun asi, el 73% de los ejemplos

tienen superficies menores a 15,00 m2 y el resto, a excepcion de una casa, no superan los
20,00 m2.
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Ejemplo de 7orredn poligonal en Libertad 1705.

La ubicacién de la Cochera, y su relacion con el ingreso de servicio es un “ Cochera
aspecto del que no se han hallado referencias especificas. Lo comuin es
encontrar la cochera en el fondo del terreno y, habitualmente, un acceso
posterior a la casa. En algun caso, la cochera se localiza en la fachada
principal, sobre todo cuando el terreno tiene poca profundidad.

CASA

Jardin

Las 7errazas o porches se hallan con un gran numero de variaciones. El mismo uso, como
acceso a la casa, hace que generalmente se ubique en la fachada principal (46,3% de las
casas). Hay un porcentaje equivalente de terrazas colocadas en otras fachadas. Estas son las
que permiten los accesos a jardines, cocheras o areas complementarias de la casa.

Por otro lado, se ha detectado que al estar en la fachada principal se
casa convierte en un elemento compositivo que genera simetria.

Terraza

Jardin

Sobre la ornamentacion y los érdenes arquitectonicos:

a)
b)

c)
d)

e)

f)

La ornamentacién es extremadamente variable, caracteristico del estilo ecléctico.

Las balaustradas son un recurso recurrente. Se utiliza como remate superior de los muros o
como barandal en pdédiums, balcones, puertas y ventanas. Generalmente se usa la forma de
balaustre tradicional con basa, tallo, vaso y capitel, tanto en seccion circular como cuadrangular,
pero hay varios con formas de libre invencion.

Por encima, se corona con jarrones, copones o bolas.

Coronando puertas y ventanas se utilizan guirnaldas o festones, combinados con aleros
rectilineos. En cambio los frontones de caracter clasico son inusuales.

Es un recurso frecuente el estriar los muros de las fachadas y marcar los sillares en las esquinas.
Més raro es el almohadillado, aunque existen algunas casas con ese recurso decorativo.

Como cerramiento de puertas y ventanas se usan de forma indistinta los arcos y los dinteles.
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g) En el caso de puertas el 51% de los casos son arcos, con siete tipos distintos, y el 49% restante

dinteles. Siendo arcos, el de medio punto es el mas utilizado.

—

Arco de medio punto caracteristico. Casa en Vallarta 1339

h) La mayoria de la casas optan por utilizar un solo tipo de cerramiento. S6lo un 19% de los

),

k)

ejemplos mezclan arcos y dinteles en sus fachadas.
Sucede lo mismo con las ventanas. El 47% de las casas usan arcos y el 53% dinteles.

Las claves de los arcos pueden remarcarse haciendo que sobresalgan o decorarlas con
mascarones, escudos o medallones.

Se usan todos los tipos de columnas clasicas pero se acostumbra, sobre todo, a usar columnas
con capiteles de Libre Invencion, es decir, que no siguen los alineamientos clasicos, o toscanos.
En la primera tesitura se halla el 37% de las casas y en la segunda un 28,2%.

Se usan columnas en combinacién con pilares y/o pilastras. El 40,9% de las casas adoptan
soluciones con columnas y pilastras, y el 25% hace lo mismo con pilares y pilastras. Las pilastras
pueden ser el reflejo en el muro interior de las columnas de las terrazas, o pueden su
continuidad a lo largo de la fachada.

Sobre las superficies de los espacios:

a) Existe una gran variabilidad en los tamafios de los espacios. Con esta investigacion se ha podido

concluir que lo més frecuente son superficies entre los 30 y 50 metros cuadrados construidos v,
de éstos, entre el 20% y el 30% son muros.

Sup. promedio
construida: de 30 a
50 mts2 .

Sup. muros
del 20% al
30%de la

sup.
construida

Ny NIAY

b) Se propuso comprobar si las superficies podian ser respuesta a algun texto de la época. Se

compar6 con el Manual del Ingeniero y Arquitecto de D. Nicolas Valdés (descrito en el capitulo
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2. Antecedentes historicos). La hipotesis no tuvo ningun resultado importante y queda abierto
este estudio a otras comparativas con otros manuales de la época.

c) Por otro lado se probé que los tamafios de los espacios superan con creces la normativa actual
vigente.

Sobre las superficies de Iluminacion:

a) Se puede considerar como pauta que los vanos son, en su mayoria, un 30% 6 menos de la
superficie del espacio.

b) Se separaron los espacios en Habitables y No Habitables, tomando como referencia el
Reglamento de Zonificacion del Estado de Jalisco. En el caso de los primeros, el porcentaje
mencionado antes no se modifica sustancialmente. Para espacios No habitables los valores
tienen un rango de oscilacion muy amplio.

c) Los porcentajes de vanos en espacios Habitables sobrepasan ampliamente el reglamento, a
excepcion de algun caso. En los No habitables nuevamente la diversidad estd patente. Cabe
sefialar que el 20% de las casas estudiadas estan por debajo de los minimos requeridos y otro
tanto los excede en mas de un 40%.
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Conclusiones sobre el analisis tipoldgico de los sistemas

constructivo-estructurales: Muros de carga

Sobre las alturas de los muros de carga:

a) La altura minima hallada es de 3,50 mts y la maxima de 5,40 mts. De todos modos, una

b)

mayoria del 64% se ubican entre los 3,50 y los 4,50 mts.

Las relaciones entre alturas y espesores de muros son las siguientes:

T~

[,

[,

3.30
a
4,00
mts
40lm  altura total.
— [

3.60

En muros de 45 centimetros, las relaciones disminuyen a 4.05
un valor entre 8 y 9 veces su espesor. Asi sucede en el ™*
83% de los casos analizados. De todos modos, el muro
aumenta un poco su altura para quedar entre 3,60 mts y L
4,05 mts de altura total.

3.50

4.20
mts

[

[

- |

4.20
En muros de 60 centimetros aumenta la relacion a 7 - 9 a

y, por lo tanto, también lo hace la altura total que alcanza s.’,.if
los 5,36 metros. También sucede en el 75% de los casos.
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En muros de 40 centimetros, las alturas son de 8 a 10
veces su espesor en el 67% de los casos analizados. Esto
significa que el muro tiene entre 3,30 mts y 4,00 mts de
I

45/cm

En muros de 50 centimetros vuelve a disminuir la relacion
a 7 - 8,5 pero la altura total aumenta a 4,20 metros. Se
s0cm puede comprobar en un 75% de los casos.
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Por lo tanto, se puede concluir que si se quiere mayor altura en los muros se emplean
espesores mayores.

Sobre los claros que soportan los muros de carga:

a) Los claros cubiertos son muy variados, existiendo luces desde el 1,10 mts. hasta los 8,10 mts.

b) Las relaciones entre claros y numero de niveles son:

En casas de 1 nivel, el 83% de los ejemplos tienen un
claro entre los 3.00 y 6.00 metros.

“<
3.00a6.00 mts
\, \

En las casas de 2 niveles, el promedio de claros aumenta de
4,00 a 7,00 mts. Cumplen con esta condicion el 72% de los
ejemplos.

4.00a7.00mts |
=S

En cambio en las casas de 3 niveles, la mayoria reduce sus claros a un
valor entre 3,50 y 5,00 mts.

3.50a5.50mts |

En consecuencia, al aumentar los niveles de 1 a 2, incrementan también los claros.
Probablemente, al alcanzar un tercer nivel, los aspectos de estabilidad relacionados con el riesgo

sismico implican una disminucion de claros.

¢) La relacién entre claros y el espesor del muro nimero de niveles da los siguientes resultados:
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En las casas con muros de 40cm. de espesor, el
58,82% tiene claros entre los 4,00 y los 6,00 mts.
Solo un 5,88% supera los 6,00 mts y en ningln caso
se supera los 7,00 mts.

e C=40cm

3.0026.00 mts P
T

En casas con muros de 45 cm. el promedio de los
claros aumenta y pasa a ser de 4,00 a 7,00 mts. El

81,42% esta en este margen. /// c=45cm
// //

4.00a7.00 mts o

En las casas con muros de 50 cm. el tipo mayoritario
no cambia en su maximo y aumenta en medio metro
el minimo. Los claros son de 4,50 a 7,00 mts. en el
76% de los ejemplos analizados.

C=/50cm

<
4.50a7.00 mts
—

Finalmente, en los ejemplos de casas con 60 cm. de
espesor en sus muros el promedio no varia y se
mantiene entre los 4,00 y 7,00 mts. con un 68,18% de
los ejemplos. C=(60 cm

4.00a7.00 mts
— —

Por lo tanto, los claros no varian mucho al aumentar los espesores pero se ha detectado que en
muros de 40 6 45 cm. los claros méas habituales son de 4,00 a 5,00 mts., en muros de 50 cm.
asciende al margen de 6,00 a 7,00 mts., mientras que en muros de 60 cm. se encuentra entre
4,00 y 6,00 de forma casi indistinta. Por lo tanto no se halla ninguna indicaciéon que sefiale que
el aumento del espesor de los muros implique un aumento en el claro a cubrir.

Sobre los vanos en los muros de carga:

a) Primero se ha analizado la relacion entre las superficies de vanos (V) y las superficies de los
muros (M) seguin sus espesores con los valores maximos hallados. Asi, los resultados han sido:
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En muros de 40 cm. el 30% es el tope méaximo de huecos en el
muro y no hay una relacién directa con el nimero de niveles de
las casas.

| | En muros de 45 cm. el porcentaje de huecos se iguala al 30% y
I tampoco se puede una relacién con el numero de niveles.

En muros de 50 y 60 cms. los porcentajes siguen aumentando.

— En el primer caso llega al 43% y en el segundo supera por poco

L M el 35%. De todo modos las mayoria esta cercana al 35% de
superficie de muro convertida en hueco.

b) En segundo lugar se ha realizado el mismo estudio pero con los valores promedio de las casas.
De ese modo los resultados ha sido:

En muros de 40 centimetros el porcentaje disminuye para situarse cercano al 25%, a diferencia
del 30% que se detectaron en valores maximos. La mayoria esté entre el 15% y el 20%.

Con muros de 45 cm. los porcentajes maximos disminuyen nuevamente respecto a los muros de
40 cm. pero mantienen una mayoria similar entre el 15% y el 20%.

Cuando los muros son de 50 cm. los porcentajes aumentan a valores entre el 15% y el 25%, es
decir, 5 puntos por encima de los muros de 45 cm. Y retoma los presentados por muros de 40
cm.

Finalmente, en muros de 60 cm. se mantiene el valor méximo del 25%.
Se puede afirmar, por lo tanto, que los porcentajes promedios de huecos en los muros de carga
no se modifican de forma sustancial al incrementar el espesor del muro. Los valores son 10
puntos porcentuales menores a los presentados con superficies maximas de vanos.
Sobre las medidas reales y teodricas de los espesores de los muros de carga:
Para finalizar el andlisis de los muros de carga se han buscado relaciones entre las medidas reales
de los espesores y las que se pueden obtener al aplicar alguna de las formulas existentes en los

manuales de la época. Las conclusiones han sido:

a) Los muros de carga no cumplen con ninguna de las formulas usadas como hipotesis. Por otro
lado se puede probar que, en general, superan de 1,50 a 3 veces los valores teoricos.

b) Se confirma el supuesto de que el espesor del muro depende mas de una tradicion constructiva
y del tamafio caracteristico del adobe local que de una propuesta matemética.

¢) En muros divisorios se han obtenido datos muy diferentes. Una importante cantidad de los
muros estan por debajo del valor resultante de la férmula de Rondelet. Y en caso positivo no
excede, en general, el doble del valor matematico. Ademas, la separacién por nimero de
niveles no da datos concluyentes.

d) Queda pendiente realizar este estudio con otros tratadistas para asegurar los resultados.
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Conclusiones sobre el analisis tipoldgico de los sistemas

constructivo-estructurales: Fachadas portantes

Sobre los vanos en las fachadas portantes:

a) En primer lugar se ha analizado la relacion entre las superficies de vanos (V) y las superficies de

b)

los muros (M) segun el nimero de niveles de las casas:

En casas de un nivel la relacién obtenida est entre
0,15 y 0,30, lo que significa que los vanos son entre
el 15% al 30% de la superficie del muro

W

En casas de dos niveles la relacién es similar a la anterior

con porcentajes de vanos entre el 16% y el 32%.

. I En cambio en casas de tres niveles la relacion disminuye a valores
entre 0,08 y 0,14, es decir, entre el 8% y el 14% del muro es vano.

Se concluyd que, a excepcion de las casas de tres niveles donde disminuyen los porcentajes, el
87% de los ejemplos estan entre el 0,15 y el 0,30. Por lo tanto, las fachadas portantes se
perforan un maximo del 30%, rara excepcién, lo que supone diez puntos porcentuales por
encima de lo que se agujerean los muros de carga en general. Es légico ya las fachadas
incluyen las ventanas y puertas mientras que en muros de carga internos sélo hay puertas y
aberturas entre espacios.

Las relaciones V/M segun los espesores de las fachadas han dado como resultado:

En muros de 40 cm. el 25% es el tope méaximo de huecos en el muro. Asi lo muestran el 84,6%
de los ejemplos.

En muros de 45 cm. el porcentaje de huecos se aproxima al 30%. Hay que indicar que son
pocos los ejemplos y los valores estan muy repartidos.
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En muros de 50 y 60 cms. los porcentajes superiores alcanzan el 0,30, 6 30%, pero las mayorias
son muy distintas. Mientras que en muros de 50 cm. lo comun es estar entre 0,25 y 0,30, en los
muros de 60 cm. desciende a valores similares a los muros de 40 cm., es decir, de 0,15 a 0,20.

En conclusion, no se ha hallado una légica de aumento o disminucién de porcentajes ligada al
cambio de espesor de los muros.

Los anchos de los vanos estan entre 0,80 mts y 1,80 mts, lo que es un margen muy amplio. En
casas de tres niveles los anchos son de 0,85 a 1,00 metros; en casas de dos niveles, de 0,80 a
1,60 metros; y en casas de un solo nivel, de 0,90 a 1,80 metros.

Como se ve, los anchos pueden a llegar a ser el doble unos de otros, pero hay una mayoria del
60,9% con anchos entre 1,00 y 1,20 metros.

En muros de 40 y 45 cm. de espesor lo mas comun son vanos con anchos entre 80 centimetros
y 1,20 metros.

En los muros de 50 y 60 centimetros los resultados son absolutamente opuestos. Mientras que
en el primer caso el 100% de los vanos superan el metro y veinte centimetros de ancho, en el
segundo caso todos tienen un valor menor a éste.

La conclusion general es que so6lo los muros de 40 centimetros tienen vanos con anchos
menores al metro. Que la mayoria son vanos entre 1,00 y 1,20 metros. Y que, sin una
explicacion clara, los muros de 50 centimetros tienen los vanos mas anchos,
independientemente del nimero de niveles.

Sobre las alturas de las fachadas portantes:

a) relacion a sus longitudes (h/S), e independientemente del nimero de niveles, la mayoria tiene

una relacion entre 0,60 y 1,00. Lo que significa que las
alturas de las fachadas tienen un valor entre el 60% de
su longitud, o se igualan los dos valores.

De todos modos, hay una gran disparidad de resultados
pero la mayoria de datos indica que los fragmentos de
muros de fachada tienen una dimension casi igual a su
altura y son, relativamente, cortos.

c”
~

b) Con relacion con sus espesores (h/C) los resultados coinciden con los obtenidos con los muros

de carga generales. Asi pues, aun con la gran variedad de éstos, la relacion mayoritaria es de 8
a 10, es decir, que la altura de la fachada es de 8 a 10 veces el espesor del muro

Sobre los claros que soportan las fachadas portantes:

a) Seguln los niveles que tenga la casa se ha observado que la relacion C/L es la siguiente:
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En casas se un nivel la relacion es de 0,07 a 0,14. Esto
significa que el valor del espesor del muro (C) es un 7% a
14% del claro cubierto.

En casas de dos niveles la relacion disminuye a un rango entre
0,06 y 0,12. En consecuencia, el espesor es como maximo un
12% del claro.

Por ultimo, en casas de tres niveles la relacion vuelve a disminuir en su
valor maximo para quedar entre 0,07 a 0,11. Asi, el espesor es un
11% del claro en su expresién maxima.

Asi, la relacion espesor/claro disminuye a medida que aumentan el
namero de niveles.

b) La relacion C/L segun el espesor de las fachadas da como resultado los siguientes claros:

Fachadas de 40 cm. de espesor, los claros:
minimo de 3,10 mts.
maximo de 6,23 mts.
mayoritarios entre 4,00 y 6,00 metros.

Fachadas de 45 cm. de espesor, los claros:
minimo de 3,70 mts.
méaximo de 4,50 mts.
mayoritarios entre 3,75y 4,50 metros.

Fachadas de 50 cm. de espesor, los claros:
minimo de 3,76 mts.
méximo de 6,20 mts.
mayoritarios entre 5,00 y 6,20 metros.

Fachadas de 60 cm. de espesor, claros entre 5,00 y 6,00 metros.la relacion supone
minimo de 4,30 mts.
maximo de 7,21 mts.
mayoritarios entre 5,00 y 6,00 metros.
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De este modo, los claros aumentan en sus valores minimos, con espesores mayores. Sucede
igual con los claros maximos, a excepcion de los muros de 45 cm., cuestion que resulta dificil de
explicar.

Se puede determinar que los muros al ser fachada soportan techos con claros menores que si
son muros de carga interiores.

Sobre las longitudes de las fachadas portantes:

a)

b)

La relacion S/C, segun el numero de niveles, no varia significativamente, obteniendo valores
entre 8 y 14. Esto significa que la longitud de las fachadas, entre muros transversales, es entre
ocho y catorce veces su espesor, independientemente de la cantidad de niveles.

Esta relacion segun el espesor de los muros han dado los siguientes resultados:
En muros de 40 centimetros el valor se mantiene en la misma

franja, por otro lado muy amplia, de longitudes entre 8 y 14
veces su espesor.

En los de 45 cm. el margen se reduce a longitudes entre 10 y
12 veces.

En los de 50 cm. disminuya a una relacién entre 6 y 12,
=" mientras que en fachadas de 60 cm. queda en una relacion de
6 a 10.

:,c> Esto da a entender que las longitudes son muy parecidas en
las fachadas, mas alla de los espesores

Sobre el espaciamiento de muros transversales a las fachadas portantes:

a)

El 85,6% de las fachadas analizadas tienen un valor N menor a 15 lo que supone, segun el
trabajo de Fabricio Yépez Moya, Alex H. Barbat y Josep A. Canas titulado Riesgo, peligrosidad y
vulnerabilidad sismica de edificios de mamposteria 1, la mejor respuesta posible de las
fachadas frente a los sismos.

1 Yépez, F., Barbat A. H., Canas, J.A. Op.Cit.
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6. Conclusiones

Conclusiones sobre el analisis tipoldgico de los sistemas
constructivo-estructurales: Columnas y pilares

Sobre los aspectos generales de las columnas:

a)

b)
c)
d)

Las columnas se suelen apoyar sobre pedestales que tienen medidas desde los veinte
centimetros hasta el metro veinte. Son de forma cubica simple con la posibilidad de presentar
alguna moldura.

La piedra, en especial la toba denominada cantera, es el material mas comun.

Las secciones oscilan, en la mayoria, entre treinta y cuarenta centimetros.

El ndmero de tambores que conforman el fuste es muy variable. Lo habitual es de ocho o
nueve piezas con medidas inconstantes.

Sobre los claros que soportan las columnas:

a)

b)

Los claros detectados estan en el rango de los dos a cuatro metros, alcanzo los seis
excepcionalmente.

Comparados con los muros de carga, estos claros
son mas pequefios pero es comprensible si se
repara en que el uso de estos espacios es de
terraza o porche.

c) Los claros suelen ser entre el 60% y el 100% de la
altura de la columna.

Sobre los intercolumnios de las columnas: r "

a) Como en el caso anterior, lo habitual es que los - In
intercolumnios sean entre un 60% y un 100% de L B
las alturas. T

b) En consecuencia, los espacios en terrazas y porches tienen una proporcion cuadrada o

rectangular, ya sea en una direccién u otra con distancias iguales o menores a las alturas de
las columnas.

Sobre los aspectos generales de los pilares:

a)

b)

c)

d)

Los pilares también suelen apoyarse sobre pedestales que tienen medidas entre ochenta
centimetros y un metro. Son de forma cubica simple con la posibilidad de presentar alguna
moldura.

El material es el mismo que el de las columnas, la cantera.
Las secciones son cuadradas con lados de veinticinco a cuarenta centimetros oscilan, en la
mayoria, entre treinta y cuarenta centimetros, siendo la mas abundante de treinta por treinta

centimetros.

El nimero de tambores es de siete en los casos identificables y suelen ser piezas mas
pequefias que en las columnas.
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Sobre los claros que soportan los pilares:
a) Los claros son, en un 85,6% de los casos, inferiores a los tres metros.

b) En comparacion con las columnas los claros son mas pequefios pero se ha de considerar que
son pocos los ejemplos que se han podido analizar.

¢) Nuevamente los claros suelen ser entre un 60% y 100% de las alturas de los pilares, aunque
pueden alcanzar el 120%.

Sobre los intercolumnios de los pilares:

a) Similar al resultado anterior, el intercolumnio puede estar entre un 60% y 120% de la altura
del pilar.

b) También aqui los espacios sostenidos por pilares, terrazas y porches, tienen una proporciéon
similar a los que usan columnas, sin ser muy significativa la diferencia.

6. Reflexiones finales

Frente a la poca o nula informacién existente, esta Tesis aporta un trabajo de campo que ha
permitido realizar las mediciones de las casas y el andlisis constructivo-estructural.

Se han puesto en manifiesto aspectos técnico-constructivos y se han valorado las tipologias
edificatorias.

Se han analizado las proporciones geométricas de los elementos sustentantes y se han
determinado parametros tipoldgicos.

El fin ultimo es el conocimiento de las casas para fijar sus caracteristicas tipol6gicas, no sélo desde
el punto de vista distributivo y funcional, si no desde una visibn mas amplia que permita establecer
los elementos a considerar antes de realizar cualquier intervencion en ellas.

Esta investigacion deja abierta la posibilidad de continuar con su desarrollo, incluyendo nuevas
casas, que pueden corroborar o incluso modificar sus resultados.
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7. Glosario

El presente glosario no pretende ser exhaustivo sino que su intencion es la de mostrar aquellas

palabras que pueden suponer algin tipo de confusiéon entre la terminologia de Guadalajara y

Barcelona.

Boveda de cuifa: sistema consistente en realizar la bdveda con ladrillo de lama, cuyas
dimensiones son 7 x 14 x 28 centimetros, colocado en forma vertical, pegandolos por las
sogas.

Cantera: piedra de la familia de las tobas. Es ligera, porosa y bastante blanda lo que facilita su
trabajo.

Capuchino: nombre que se le da al canto menor del ladrillo. Grueso.

Cerramiento: término usado para definir el elemento superior que enmarca una puerta o ventana.
Puede ser un dintel o un arco.

Colonia: urbanizacion de un terreno por iniciativa privada. En la actualidad se puede considerar
sinénimo de barrio.

Concreto reforzado: hormigén armado en Barcelona.

Enjarre: término usado en Guadalajara para referirse a los aplanados de los muros.

Entrepiso: término equivalente a forjado o losa en Barcelona.

Hormigon: capa realizada con jal, cal y arena para dar las pendientes en la azotea.

Jal: arena pumitica. Material poroso muy ligero, parecido a la piedra pémez, caracteristico del valle
de Atemajac. Se ha usado, tradicionalmente, como aligerante acustico y térmico en las

techumbres.

Ladrillo de azotea: es una pieza ceramica, generalmente de forma cuadrada, similar a la rasilla
catalana.

Ladrillo de lama: es una pieza ceramica, de fabricacion artesanal, cuyas dimensiones permiten
que se pueda colocar con una sola mano por parte de un operario.

Ladrillo perdn o jarro: loseta de barro con acabado natural. Puede estar barnizado o no.
Lote: parcela de terreno

Mosaico: o Mosaico hidraulico es una pieza artesanal realizada con cemento muy utilizado como
pavimento interior o exterior en las casas. Asemeja alfombras con ricos disefios y colores.

Piedra braza: roca ignea del grupo de las lavas de gran dureza y resistencia a los agentes
atmosféricos

Piso: palabra que refiere al pavimento de la casa.
Pisos de duela: pavimento hecho con tiras de madera. Parquet.
Renchido: es un tipo de cimentacién tradicional que consiste en el relleno de la zanja con la

piedra sencillamente arrojada con afiadido de mortero de cal-arena, sin compactar, lo que
generaba una cimentacion muy porosa.
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Tepetate: se denomina de este modo a dos tipos de tobas, la pomosa (con piedra pémez) y la
calcérea.

Tejamanil: capa de tablas de madera que se coloca como tejas en los techos. Palabra de origen
nahua.

Terrado: sistema constructivo que consiste en colocar sobre la vigueria, una capa de tablas o
tejamanil mas una capa de tierra o jal con un recubrimiento superior de ladrillo.

Vano: término que se usa para referirse a todo tipo de hueco en el muro: puertas, ventanas, etc.
Vitropiso: loseta cerdmica equivalente al gres.

Zaguan: vestibulo en las casas tipicas tapatias.
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