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EL PAPEL DE LAS ECONOMIAS DE AGLOMERACION EN LA LOCALIZACION INDUSTRIAL

5.5.2. Sesgo de seleccion

5.5.2.1 Descripcion del problema

En primer lugar, debe sefialarse que las aproximaciones mas habituales tanto a
escala internacional como nacional se han llevado a cabo utilizando areas
geograficas superiores al municipio. Este hecho permite tener informacién de cada
una de las actividades manufactureras en la totalidad de las unidades geograficas
consideradas. A pesar de ello, en algunos casos y para determinados sectores
industriales en algunas areas no existe ningin establecimiento. Ante esta situacion,
la mayoria de trabajos optan por analizar inicamente aquellas unidades territoriales
donde el sector estd presente. La seleccion de una parte de la muestra, obviando
para el sector analizado aquellas areas geogréficas sin actividad del mismo, puede
resultar en la obtencién de parametros sesgados y, por lo tanto, puede afectar la
conclusién final sobre la existencia y la incidencia de los distintos tipos de

economias externas incorporadas en el analisis®.

 T.a muestra utilizada, descrita en el Anexo 4.1, presenta también otros problemas de
representatividad. Por un lado, unicamente incluye los municipios con una poblacién
superior a los 15.000 habitantes y, por otro, debido al secreto estadistico, tampoco se
dispone de informacién para aquellos municipios cuyo empleo en el sector esté
representado por menos de 3 empresas. Por lo tanto, la muestra disponible esta truncada,
factor que puede afectar también a la consistencia de los estimadores. No obstante no se
utiliza ningun procedimiento para corregir este posible problema, puesto que las técnicas
de correccién exigen una estimacion por maxima verosimilitud y ésta imposibilitaria la
correccion de la endogeneidad de ‘algunas variables explicativas. Este problema se
considera de una mayor envergadura. Asimismo, la estrategia econométrica corrige los
problemas de seleccion en la muestra. Segin Davidson y Mackinnon (1993), el sesgo
provocado por el problema de seleccidon suele ser mas grave que el causado por una
muestra truncada.
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CAP, 5: UN MODELO APLICADO A LOS MUNICIPIOS ESPANOLES

Para corregir este problema y, por tanto evitar tener que eliminar las observaciones
nulas de la muestra, la evidencia empirica ha utilizado distintas soluciones. Por un
lado, una primera opcién inmediata, aunque no exenta de importantes limitaciones
metodolégicas, es la seguida por algunos trabajos como, a titulo ilustrativo, el de
Wheeler y Mody (1992), que consiste en sumar una unidad a las observaciones
nulas de manera que puedan incorporarse al analisis. Una segunda posibilidad,
aplicada por OhUallachdin y Reid (1996), es agregar los sectores productivos con el
objetivo de eliminar las observaciones nulas. Esta opcion, aunque preferible a la
primera, supone eliminar parte de la capacidad explicativa del modelo cuando en
éste se incorporan variables que miden relaciones intersectoriales. De hecho, la
alternativa que parece mas adecuada es la que proponen los trabajos de Jaffe ez al.
(1993), Henderson (1994), Smith y Florida (1994), Henderson et al. (1995),
Braunnerhjelm y Svensson (1996) y Maurel (1997). Estas aportaciones para
corregir el problema de seleccion antes sefialado plantean un modelo de seleccion y
consideran la informacién del conjunto de édreas incluyendo aquellas donde el

sector industrial analizado no esta presente.

5.5.2.2 El modelo de seleccion

Siguiendo estos ultimos trabajos citados, el modelo se estima como un modelo de
seleccion en dos etapas, similar al propuesto por Heckman (1976). El modelo de

seleccion clasico estd formado por dos ecuaciones. En nuestro caso, la primera

ecuacion es la funcién de demanda de trabajo propuesta en la seccién 5.2, en la cual
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la variable dependiente - nivel de empleo del sector i en el municipio j - solo es
observada cuando el sector j esta presente en el municipio. La primera ecuacién del

modelo es, por tanto:

InL=InB+alw+ Blng(e)+InQ+e [5.18]

donde a=-1/s+1 , B=-s/s+1, y € es un término de error que incluye otros
determinantes no observados de la demanda de trabajo. La segunda ecuacion del
modelo es la ecuacién de seleccion: L es observado solamente cuando IT>0. Esta

segunda ecuacion puede expresarse como:

= f(X)+7 [5.19]

En el contexto de este trabajo IT puede interpretarse como el beneficio neto
obtenido por las empresas del sector segiin su localizacién en el municipio®’. En
este caso, X son los determinantes observables de la localizacion de las empresas de
este sector en el municipio, que se supone que solo dependen de las caracteristicas
propias del municipio, y 7 es un término de error que incluye aquellas

caracteristicas no observables que influyen en la localizacién del sector en el

2! a unidad natural de anlisis en los modelos que estudian las decisiones de localizacién
son los establecimientos industriales. Sin embargo, todos los estudios antes citados utilizan
datos agregados por sectores industriales. Aunque resulta mas dificil pensar en el sector
economico como unidad de decisién, lo cierto es que el problema de seleccion de la
muestra esta también presente en datos agregados.
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municipio. Hansen (1987) muestra que en un modelo de localizacién neoclésico, ¢l
beneficio restringido a largo plazo obtenido por una empresa por localizarse en un
determinado municipio depende tinicamente de los precios de los factores variables
de produccién en el municipio®. Puede demostrarse que si ademés se incluye una
funcién de economias externas neutral en el sentido de Hicks en la funcién de
produccidn, el beneficio restringido también dependera del valor que tomen estas

economias externas’ . Por lo tanto, podemos expresar la ecuacién [5.19] como:

Il = flg(e),w]+ 7 [5.20]

donde g(e es una funcién de economias externas similar a la incluida en la

ecuacion de demanda de trabajo y w es una variable que mide el coste salarial del

2 Este autor parte de una funcién de produccién Cobb-Douglas. La sustitucién de la
ecuacién de demanda de trabajo en la funcién de beneficio permite obtener la funcién de
beneficio restringido, que depende del coste del factor trabajo y de la cantidad de los
factores de produccién fijos. En concreto, la expresion de la funcion restringida de
beneficio derivada a partir de una funcion de produccion Cobb-Douglas es:

n= —a)A(o_‘/ I-a)(a/l-a) g (B/1-@) ' gonde A=constante ‘de la funcién de
produccidn, w=salario, K=capital, y a 'y f=participaciones de los factores trabajo y capital
en la produccion. Segun este autor el capital constituye una restriccion al nivel de
beneficios en el corto plazo pero no en las decisiones de localizacion, por lo que considera

que no debe aparecer como determinante de este tipo de decisiones a largo plazo - Hansen
(1987), pag. 93.

2 En el caso de una tecnologia neutral en el sentido de Hicks la funcién de economias
externas recibe un tratamiento similar a la constante de la funcién de produccién. Por esta
razén g(e¢) deberia incorporarse a la funcién de beneficios restringida planteada en la
anterior nota a pie con el mismo exponente que A.
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municipio en cuestion. En la prictica, resulta imposible observar I1. En lugar de

esto, s6lo se observa el valor de un indicador (IT):

XI)=1 si II>0 [5.21]

KIT)=0 si II<0 [5.22]

Es decir, la presencia del sector en el municipio indica que los beneficios netos de
su localizacién en el mismo son positivos, mientras que si el sector no esté presente
se deduce que los beneficios netos son negativos. En este caso, la ecuacion [5.20]
constituye la base de un modelo de eleccién discreta. Para ello, bastaria con
suponer una determinada distribucién de probabilidad para el término de error 7.
En caso de suponer una distribucion normal se obtiene, por ejemplo, el modelo
‘probit’, ampliamente utilizado en los andlisis empiricos de localizacién

industrial®*.

El problema de seleccion de la muestra surge cuando las decisiones descritas por
las ecuaciones [5.18] y [5.20] no son independientes. En el modelo de seleccion se
supone qﬁe £y n estan correlacionados. Es decir, que la covarianza entre los dos
términos de error es otg n)=o1g)o(n)p(€ 1), siendo o(¢) y ofn) las desviaciones
estandar de ¢y 7, respectivamente, y p(g 1) el coeficiente de correlacién entre

ambos residuos. La justificacion de esta interdependencia es que & contiene
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variables no observables que incrementan la probabilidad de que el sector se
localice en el municipio, y 7 contiene variables no observables que hacen mas
probable que el sector tenga un nivel superior de empleo en el municipio. En la
practica, ambos grupos de variables no observables pueden contener factores
similares. Debe tenerse en cuenta, por ejemplo, que tanto el nivel de beneficios
netos (IT) como el empleo dependen de la funcién de economias externas g('e) y del
precio de los factores variables (w). Cualquier omisidén en estos grupos de variables
producird una correlacion entre ¢y n creando problemas de seleccion de la muestra.
El resultado sera la obtencidn de unos coeficientes de la ecuacién de demanda de
trabajo sesgados e inconsistentes. Cabe la posibilidad de que en realidad las
decisiones de localizacién y de dimension no sean interdependientes. Esto podria
suceder si, por ejemplo, las empresas tomaran primero la decisién sobre su tamaiio
éptimo y, posteriormente decidieran el municipio donde localizarse. En cualquier
caso, tal como se mostrara mas adelante, los resultados de la estimacién del modelo

de seleccidn permitiran contrastar esta hipdtesis.

5.5.2.3 Estimacion del modelo

Un procedimiento de estimacién para tener en cuenta este tipo de problemas es
suponer que los residuos €y 7 se distribuyen como una normal bivariante, obtener

la correspondiente funcién de verosimilitud del modelo de seleccién con dos

% Para una descripcién detallada de este tipo de analisis se puede consultar la seccién 3.3
del capitulo 3.
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ecuaciones y estimar el modelo por maxima verosimilitud. Aunque este es un
procedimiento estandar y esta disponible en la mayoria de los paquetes estadisticos,
es inviable para el proposito de esta aplicacién. La razén de esto es que la
existencia de otros problemas econométricos - problemas de endogeneidad de
algunas variables — obligara a utilizar técnicas de variables instrumentales. Por esta

razén se considera preferible utilizar un procedimiento alternativo®.

El modelo de seleccién se estima mediante el procedimiento de Heckman (1976 y
1979). Este autor demuestra que bajo el supuesto de que la distribucién conjunta de
£y 1 es una normal bivariante, la espéranza del nivel de empleo condicionada a

estar presente en el municipio puede expresarse como:

E(InL/I1>0)=InB+calnw+ Blng(e)+InQ +o(e) p(e,mA [5.23]

donde A= _$@) y = -f [g (‘),W]
1- (D(Z) 0-(77)

siendo A un parametro denominado “inversa del ratio de Mill”, y donde ¢(e) y @(e)
son las funciones de densidad y distribucién de una N(0,1). Es decir, en el caso que
existan problemas de seleccion de la muestra, la estimacién de la ecuacién de

demanda de trabajo utilizando unicamente las observaciones con presencia del

25 Henderson et al. (1992 y 1995) utilizan una estrategia econométrica similar, combinando
un modelo de seleccién con técnicas de variables instrumentales.
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sector (IT>0) omitirdA una variable (A), lo cual provocard un sesgo en los

coeficientes estimados en caso que dicha variable esté correlacionada con las

variables incluidas en la especificacién. Este resultado es la base del procedimiento

de estimacion en dos etapas de Heckman(1976 y 1979). En este caso concreto el

procedimiento presenta las siguientes caracteristicas:

a)

b)

d)

Se estima un modelo ‘probit’ de determinantes de la localizacién de los sectores

productivos. A partir de los resultados obtenidos, se calcula el valor de A.

Se estima la ecuacion de demanda de trabajo exclusivamente con las
observaciones correspondientes a los municipios en los que el sector estd
presente - con valores no nulos del empleo en el sector - por métodos de

minimos cuadrados, utilizando A como variable de control.

El procedimiento de estimacion es el de Minimos Cuadrados Generalizados. En
concreto, se utiliza el procedimiento de White (1980) para corregir la

heteroscedasticidad presente en el modelo de seleccion.

Tal como se comprueba mas adelante, las variables utilizadas como
determinantes de la localizacion de los sectores productivos (‘probit’) no
coinciden totalmente con las utilizadas en la ecuacion de demanda de trabajo.
Aunque en el modelo de seleccién estandar las variables incluidas en las dos

etapas suelen ser las mismas - es el denominado modelo Tobit - el
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procedimiento de Heckman en dos etapas es igualmente aplicable a un modelo
en el que las variables incluidas en las dos ecuaciones no sean las mismas - es

el denominado modelo de ‘doble valla’ 25,

e) Los resultados de la estimacidn permiten contrastar la existencia de sesgo de
seleccién de la muestra. En la expresion [5.23] se puede observar que el
coeficiente de A es igual a of¢ )p(g ). Puesto que ofe ) es la desviacién
estandar del termino de error ¢, debe ser necesariamente distinto de cero. Por lo
tanto, un coeficiente del pardmetro A que no pueda diferenciarse
estadisticamente de cero estara indicando que p(g 7)=0"". Esto quiere decir que
la correlacidn entre los dos términos de error es nula y, por tanto, que ambas
decisiones — localizacién y tamafio ~ se toman de forma independiente y que no

hay problemas de seleccidn en la muesta.

f) Finalmente, debe sefialarse que la correccion del problema de seleccidn de la
muestra s6lo se realiza para aquellos sectores con un nimero suficientemente
elevado de observaciones nulas. En concreto, no es posible estimar el modelo
probit para los sectores Otros minerales y derivados (15 observaciones nulas),

Productos metalicos (4 observaciones nulas), Productos alimenticios (ninguna

% Para un desarrollo del procedimiento de estimacién en dos etapas del modelo de
seleccion estandar se puede consultar Heckman (1976) y Heckman (1979) para una
ampliacién al modelo de ‘doble valla’. Para revisiones de la literatura sobre este tipo de
modelos se puede consultar también Amemiya (1984) y Greene (1990).

2’ Davidson y McKinnon (1997), pag. 544.
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observacién nula), Productos textiles (17 observaciones nulas), Madera y

muebles (15 observaciones nulas).
5.5.2.4 Variables consideradas en la estimacion probit

Esta primera parte tiene elementos comunes con los trabajos que analizan
decisiones de inversion empresarial y en los cuales se plantea la opcién de que la
empresa decida o no localizarse en un area geografica determinada. Esta decisién
depende de una serie de variables referentes a las caracteristicas del territorio, entre
las que se incluyen ademas de aspectos como el coste de los inputs, la dotacién de
infraestructuras, la cualificacién de la mano de obra o la existencia de economias
externas. Concretamente, las variables que caracterizan el entorno se pueden
clasificar en varios grupos. Las que hacen referencia al coste, al nivel educativo de
la poblacion, a la climatologia, al acceso a los mercados internacionales y a las
infraestructuras. En todos los casos se trata de variables referidas al drea de analisis

considerada y, por tanto, comunes a los distintos analisis sectoriales efectuados.

En primer lugar, se considera adecuado incorporar variables qué recojan el distinto
nivel de costes al que debera hacer frente la empresa si decide localizar una planta
productiva en un area geografica determinada. Las aportaciones empiricas utilizan
distintas variables para recoger este nivel de costes. Una parte de los trabajos
introduce tunicamente el nivel salarial (Hansen, 1987, Moore et al. 1991, y

Braunerhjelm y Svensson, 1996). Sin embargo, otras aproximaciones optan por
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afiadir ademas informacién referida al nivel impositivo local o los incentivos
fiscales (Aurioles y Pajuelo, 1988, Friedman ef al. 1992 y Wheeler y Moody, 1992)
y al precio de inputs productivos como la electricidad, el gas o el suelo industrial

(Carlton, 1983 y Hansen, 1987).

Las variables finalmente escogidas, basicamente condicionadas por Ila
disponibilidad de informacion estadistica de ambito local, son el coste laboral y el
nivel impositivo. El nivel salarial del sector analizado no puede ser utilizado, ya
que Unicamente estd disponible para aquellos municipios con presencia de este
sector. Para aproximar el nivel salarial del area, se calcula el salario medio del
conjunto de las manufacturas (Wind;). Por otro lado, existen basicamente dos
figuras impositivas de ambito local que pueden incidir en las decisiones de
localizacién empresarial -Impuesto de Bienes Inmuebles (IBI) y Impuesto sobre
Actividades Econdémicas (IAE)- sin embargo, se cree oportuno incorporar
unicamente el Impuesto de Actividades Econc’)micaé (IAEj)28 como impuesto
representativo de la presién fiscal local soportada por los negocios. Esto se debe a
que el tipo nominal del IBI no es un buen indicador de la presién fiscal —dado que
ésta también depende de los valores catastrales del municipic;- y no existe

informacidn sobre el tipo medio soportado por las empresas.

% Informacién obtenida de la publicacién "Imposicién local. Tipos de gravamen, indices y
coeficientes” de la Direccion General de Coordinacion con las Haciendas Territoriales.
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La evidencia empirica sugiere que el nivel de formacién de la poblacién también
puede considerarse un elemento al que las empresas prestan atencidn para decidir
su ubicacién geografica (Carlton, 1983, Hansen, 1987, Aurioles y Pajuelo, 1988,
Smith y Florida, 1994 y Braunerhjelm y Svensson, 1996). Asimismo, podria
aceptarse que la variable referida al capital humano se corresponde con la economia
externa citada por Marshall (1890) referida a la existencia de un mercado de trabajo
conjunto que permita a las empresas disponer de mano de obra especializada. Sin
embargo, es necesario hacer una serie de consideraciones al respecto. Por un lado,
la informacién habitualmente disponible tinicamente hace referencia al nivel de
instruccién de la poblacion segun niveles educativos superados y, por tanto, es
posible que esta informacidn no recoja especificamente el concepto de
especializacion de la mano de obra en determinada actividad industrial. Por otro
lado, se trata de informacion referida a educacién reglada por lo que la experiencia

obtenida en el lugar de trabajo no se conoce.

Estas consideraciones implican que esta variable debe ser tratada con mucha
cautela si se quiere asimilar con el concepto de economias externas laborales que
adopta Marshall. Otro elemento que también puede condicic;nar el uso de esta
variable es el hecho ampliamente admitido que las grandes ciudades tienen una
poblacion con nivel de estudios superior a la media. Teniendo en cuenta que el
tamafio de las ciudades también se incorpora en el andlisis -en este caso como
representativo de las economias externas de urbanizacién/aglomeracién- puede que

exista una elevada correlacion entre ambas variables -poblacién y nivel de estudios.
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Por tanto, con el objetivo de corregir posibles problemas de multicolinealidad
puede que sea necesario prescindir de la variable referida al nivel de educacién. Por
otra parte, el capital humano de un area se mide como la proporcion de habitantes

con estudios secundarios y/o universitarios sobre el total de la poblacién (KH)>.

Un tercer grupo de variables que en algunos estudios se han considerado
determinantes para explicar la localizacion de las inversiones empresariales hace
referencia a las condiciones climatoldgicas (Nakamura, 1985 y Schmenner et al.
1987). En otros trabajos, en cambio, la climatologia se mide de forma indirecta
mediante la introduccién de dummies que distinguen las diferentes areas
metropolitanas o regiones analizadas en funcién de la latitud en la que estin
situadas. La incorporacion de estas variables tiene quiz4 mas justificacion en areas
geograficas donde las diferencias de temperatura pueden ser muy acusadas y, al
mismo tiempo, las condiciones de algunos territorios sean muy extremas.
Asimismo, estas caracteristicas pueden ser mucho mas determinantes en el caso de
sectores manufactureros que tengan una vinculacion mas directa con actividades
que dependan de elementos climatoldgicos. Este podria ser el caso, por ejemplo, de
los sectores Productos alimenticios y Bebidas y Tabaco. Para introdﬁcir este posible
efecto sobre las decisiones de localizacion se construyen dos variables a partir dela

informacidn facilitada por el Anuario de Estadistica del INE que para cada Estacién

% La informacién necesaria para la construccion de esta variable ha sido obtenida a partir
de la publicacién del INE "Poblaciéon de 0 o mds afios segiin nivel de instruccién”
correpondiente al Censo de 1991.
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Meteorolc’;gica30 recoge las temperaturas extremas. Por un lado, esta informacién
indica el nimero de dias del afio cuya temperatura es igual o superior a los 25°

(Climal) y, por otro, el mimero cuya temperatura es inferior a 0° (Clima?2).

Finalmente, 1a evidencia empirica de los trabajos que analizan los determinantes de
la localizacidn, sugiere la incorporacién en la especificacion del modelo de alguna
informacion que indique el acceso a los mercados internacionales y la dotacion de
infraestructuras, ya que estas variables resultan significativas en varios de estos
trabajos (Aurioles y Pajuelo, 1988, Friedman et al, 1992, Moore et al., 1991 y
Smith y Florida, 1994). En el primer caso se construye la variable distancia
geografica a la frontera (Disf). Teniendo en cuenta el volumen y las caracteristicas
de origen y destino del comercio internacional espafiol, se supone que la frontera a
considerar debe ser la francesa ya que las exportaciones a los mercados portugueses
representan un porcentaje muy reducido del total. Respecto al indicador de
infraestructuras se ha optado por incorporar una dummy que represente los
municipios que estan situados en proviﬁcias que disponen de un puerto de
mercancias de &mbito internacional (D-Puerto). Se podria pensar que la
informacidn referida a la dotacidn de infraestructuras deberialincorporar también
alguna indicacién de la dotacién de carreteras y autopistas. Sin embargo, para el

caso espaiiol, se comprueba que la dotacion de este tipo de infraestructuras esta

3% Estas estaciones meteorolégicas coinciden con las capitales de provincia y, en algunos
casos, una provincia puede tener mas de una estacion.
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muy vinculada a la aglomeracidn poblacional y, por tanto, en caso de incorporarse

en la estimacién podria provocar problemas de multicolinealidad.

La estimacion del probit se lleva a cabo para los modelos correspondientes a las
dos especificaciones de economias externas presentadas en los epigrafes anteriores
-la de economias externas de aglomeracion y la de economias externas
marshallianas. Los resultados obtenidos en esta primera etapa, incorporados en el
Anexo 5.5, ademas de proporcionar la variable que solucione el posible sesgo de
seleccidn, son interesantes para determinar a grandes rasgos los factores que

explican la presencia o no de un sector en el territorio.
5.5.3. Variables endogenas

Aunque en la segunda etapa se estiman inicialmente los modelo por Minimos
Cuadrados Generalizados (MCG), la posibilidad de qué las variables explicativas
produccion y salario del sector en el municipio sean endégenas sugiere la necesidad
de plantear una estimacién por Minimos Cuadrados en dos etapas (MC2E) o
variables instrumentales (VI). Siguiendo la metodologia estandar (H‘all et al., 1996),
las variables instrumentales han sido seleccionadas segin los criterios de a)
relevancia, o alta correlacion con aquella porcidn de los regresores que no puede ser
explicada por otros instrumentos, b) exogeneidad, o ausencia. de correlacion con las

innovaciones en la variable dependiente, y c) economia en el numero de
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instrumentos, con la finalidad de minimizar el sesgo del estimador MC2E (Bowden

y Turkington, 1984).

Las variables utilizadas para estimar la produccién y el salario corrigiendo la
endogeneidad son parecidas a la utilizadas en la literatura®’: la propia variable
retardada en el tiempo, el tamafio medio de los establecimientos, la densidad
demografica del municipio, el salario del resto de actividades industriales, el nivel

impositivo local y el capital por trabajador2.

En cualquier caso, se dispone de un nimero superior de instrumentos que de
variables enddgenas, por lo que el modelo est4 identificado. En este contexto, es
apropiada la utilizacién del test de Sargan (1958) de validez de los instrumentos

utilizados. La expresion de este estadistico es:

_ ﬂVIW(W'W)_lW'ﬂVI

S

s [5.24]

donde 2y; son los residuos de la estimacidon de variables instrumentales, 6'3 es la

varianza estimada de los mismos, y W es la matriz de instrumentos. Sargan(1983)

3! Se puede consultar, por ejemplo: Henderson (1986a), Henderson er al (1992 y 1995),
Ciccone y Hall (1996) y Moomaw (1988 'y 1998).

32 Para la construccién de la variable capital a partir de la informacién de la base de datos
disponible se puede consultar el Anexo 5.3.
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demostr6 que el estadistico S se distribuye bajo la hipétesis nula de validez de los
instrumentos utilizados como una chi-cuadrado con p-k grados de libertad, siendo p
el nimero total de instrumentos utilizados y k el numero de variables explicativas
del modelo original. Si este estadistico toma un valor demasiado elevado (superior
al valor en tablas de una ;f,,_k al nivel de confianza elegido), debe aceptarse que o
bien el modelo esta mal especificado o que no todos los instrumentos utilizados son
validos; es decir, que algunos de ellos estan correlacionados con el término de

error.
5.5.4. Efectos espaciales
5.5.4.1 Descripcion del problema

Tal como se comentaba en el segundo epigrafe, el analisis realizado con
informacién municipal puede estar obviando la imporfancia de un area econémica
de referencia superior. Es decir, ademas de las variables de economias externas que
inciden en el propio municipio, también pueden influir sobre el empleo en el mismo
las variables de economias externas de los municipios cercanos en‘ el espacio. Por
ejemplo, para un determinado sector econdmico puede no ser tan solo relevante el
tamafio de la poblacién del municipio, sino también la poblacion de los municipios
cercanos. Deben diferenciarse dos tipos de efectos desbordaxpiento. En primer lugar
estan los desbordamientos de variables que aproximan la existencia de economias

de aglomeracidn o de economias marshallianas. Tal como se mostrard a
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continuacion, dado que se trata de variables exégenas su inclusién en el modelo no
requiere la aplicacion de ningin tipo de técnica econométrica especial. En segundo
lugar, esta la variable empleo en el sector en municipios cercanos. Esta variable es
enddgena; dado que el empleo en el sector en el propio municipio se supone
afectado por los valores del empleo en el sector en municipios cercanos, €l empleo
en el sector en municipios cercanos también debe estar afectado por el empleo en el
sector en el propio municipio. La endogeneidad de esta variable requerird la

aplicacion de técnicas especificas.

5.5.4.2 Inclusion de variables explicativas retardadas

Se denomina 4; al logaritmo del empleo del sector i en el municipio j, g; al vector
de variables indicativas de economias externas de aglomeracién o marshallianas en
el municipio j - todas ellas exdgenas -, y x;; al vector de variables indicativas de
caracteristicas del sector i en el municipio j - salario y nivel de produccién, ambas
endogenas. En este caso, el modelo con efectos desbordamiento cuantificados
exclusivamente mediante la inclusion de variables explicativas retardadas puede

expresarse como.

by =Sxy + 6B +VD, 98 + &y [5.25]
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donde 9, 8y ¥ son parametros a estimar, ¢, son las ponderaciones que recibe cada
uno de los municipios vecinos y cumplen que 0<¢,<l y 2 @,;=1, y & es un
término de error con las propiedades estandar. La expresién [5.25] puede ser

expresada en forma matricial:

L=+ +ydg+e [5.26]

donde se han omitido los subindices con objeto de simplificar la notacién y @ es la
denominada ‘matriz de contactos’ en la literatura sobre econometria espacial. Esta
matriz cuadrada presenta ceros en la diagonal principal y unos en todas las demas
celdas en caso que los municipios fila y columna sean considerados vecinos. Tal
como ya se ha comentado anteriormente, en el analisis desarrollado en esta Tesis
Doctoral se supone que dos municipios son vecinos si estan situados a una distancia

radial el uno del otro inferior a 30 km*.

% Calculada como la distancia radial (d,;) a partir de las coordenadas geogrificas de cada
municipio obtenidas a partir de la informacién incluida en el Atlas Nacional de Espafia
(1994), Direccion General del Instituto Geografico Nacional, Ministerio de Obras Publicas,
Transportes y Medio Ambiente. Para calcular d,; los datos de latitud y longitud, expresados
en grados, minutos y segundos, han sido convertidos a radianes. En primer lugar, se han
convertido latitud y longitud a una medida decimal aplicando la férmula decimal= grados
x! + minutos x 0.01666667 + segundos x 0.00027778, posteriormente se ha transformado
la latitud y longitud medidas en decimales (L4 y LO) en latitud y longitud medidas en
radianes (L4" i LO") aplicando la siguiente formula: L4 =(90-Ldxn) y LO =LOx/180,
finalmente, a partir de L4" y LO" se ha calculado la distancia radial entre dos municipios r
y j con la siguiente férmula: d,=3959 x arc cos {cos/LO, -LO; [x sen LA, x sen LA; + cos

LA, xcos LA; }.
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La omisién g de la estimacién de [5.26] proporcionaria estimadores sesgados ¢
inconsistentes, al estar los resultados afectados por la omisién de una variable
relevante. Ademads, y puesto que todas las variables incluidas en ®g pueden ser
consideradas exodgenas, la estimacién no requiere ningin procedimiento de
estimacion especial. La estimacién por variables instrumentales se realiza

unicamente con el objetivo de corregir la endogeneidad de las variables de x.

El unico problema de esta especificacion se deriva de las caracteristicas de la base
de datos. Algunas de las variables incluidas en @g estan muy correlacionadas entre
si. Por ejemplo, en el modelo de economias externas de aglomeracion las variables
poblacién (W,) e indice de especializacion (E,) en los municipios vecinos muestran
un indice de correlacién cercano a 0.9 en la mayoria de los sectores. Algo similar
ocurre en el modelo de economias externas marshallianas, en ¢l que las variables
presencia de sectores tecnoldgicamente afines (#,) y presencia de proveedores (p,)
también muestran un indice de correlacién cercano a 0.9. La correlacidn entre estas
variables cuando incluyen tan sélo la informacion del propio municipio es mucho
menor (alrededor del 0.2 y 0.3, respectivamente). Este incremento en la correlacion
entre variables explicativas puede ser debido a dos causas. En primer lugar, el radio
de 30 km implica un incremento en el tamafio de la unidad de anilisis y la
posibilidad que, para muchos municipios, los valores de las variables de los vecinos
sean muy similares — aquellos situados en areas metropolitanas, en los que la
influencia de la ciudad central en el calculo de la variable puede ser muy

importante. En segundo lugar, el grado de cobertura del espacio geografico espafiol
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de la base de datos utilizada es tan sélo parcial - no se incluyen los municipios de
menos de 15.000 habitantes. Por lo tanto, los municipios que pueden ser
considerados como vecinos sé6lo incluyen los 332 municipios de la muestra. Esto
implica que para algunos municipios el conjunto de municipios vecinos esta vacio y

la variables explicativas g, son iguales a cero.

La solucién a este problema ha consistido en excluir una de las dos variables
correlacionadas del modelo que incluye las variables explicativas retardadas. En
concreto, en ¢l caso del modelo de economias de aglomeracidn, se ha excluido del
analisis la variable indice de especializacién de los vecinos (E,). En el caso del
modelo de economias marshallianas se ha excluido del andlisis la variable presencia
de sectores tecnologicamente afines (2,) o bien la variable presencia de proveedores
(pv), en funcién de cual de las dos presentase una correlacién menor con la variable
dependiente. Esto implica que la evidencia empirica que pueda derivarse de alguna
de estas variables debera ser interpretada como indicativa de la influencia de los
efectos desbordamiento, pero dificilmente podra ser interpretada como debida
exclusivamente a la variable incluida en el analisis, dado que el coeficiente

estimado recogera también el efecto de la variable excluida.

5.5.4.3 El modelo de “retardo espacial”

La contrastacién de la existencia de efectos desbordamientos en lo referente a las

economias de localizacion exige la inclusion en el modelo de la variable empleo en
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el sector en los municipios vecinos. En este caso, el modelo puede expresarse

como:

&y = ¢Zr¢j¢,je,-, + ;i + 08 j + & [5.27]

donde ¢ es un parametro a estimar. En este caso, el modelo expresado en notacién

matricial es:

L=pDl++6g +¢ [5.28]

Este modelo, que incluye la variable enddgena retardada (®4), es conocido en la

literatura sobre econometria espacial como ‘modelo de retardo espacial’** | y su

estimacion presenta algunas dificultades. De la ecuaciéon de demanda de trabajo

presentada en la seccién 5.2 se desprende que 4 y 4 son determinados de forma

simultanea. Por lo tanto, la variable que controla el efecto desbordamiento (®4) en
la parte derecha de la expresion [5.28] es endégena. Como resultado de esto la
estimacion MQO de los pardmetros de [5.28] esta afectada por sesgo de
simultaneidad. La estimacién de [5.27] excluyendo la variable ®¢ proporciona
también estimadores sesgados e inconsistentes, al estar los resuitados afectados por

la omisidn de una variable relevante.

* La Econometria Espacial es la “coleccién de técnicas que tratan las peculiaridades
creadas por el espacio en el andlisis estadistico de los modelos regionales” (Anselin,
1988a). Se trata, por lo tanto, de una técnica econométrica aplicada a datos y modelos de
naturaleza espacial, esto es, cuando la posicién en el espacio de la unidades estudiadas
contiene informacién util para la interpretacion de los resultados estudiados. Para una
revision de este conjunto de técnicas conocidas como Econometria Espacial se puede
consultar Cliff y Ord (1972), Anselin (1988a) y Anselin y Florax (1995).
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El método de estimacién habitualmente utilizado para solucionar el problema de
endogeneidad de ®/ consiste en estimar el modelo por maxima verosimilitud. Este
procedimiento parte del supuesto de que el término de error se distribuye
normalmente. Dado este supuesto, puede obtenerse una funcién de verosimilitud
que es no-lineal en los pardmetros estimados y obtener una solucién aplicando

técnicas de optimizacién no-lineal®.

Esta técnica no resulta apropiada en el presente analisis, puesto que no permite
corregir de forma adecuada la endogeneidad de la variables propias del sector (x) ni
el control de los problemas de seleccion de la muestra. Debe recordarse que en la
estimacién del modelo sin efectos espaciales que se estima en la Tesis Doctoral se
utiliza el procedimiento de Heckman en dos etapas con el objetivo de controlar los
problemas de seleccion - y el método de variables instrumentales - con el objetivo
de controlar la endogeneidad de las variables salario y nivel de produccién. La
introduccién de los efectos espaciales en el modelo ciebe ser consistente con la
utilizacién de las técnicas econométricas utilizadas para solucionar estos dos

problemas.

Afortunadamente, algunos trabajos han extendido también la técnica de variables
instrumentales a la estimacién del ‘modelo de retardo espacial’. En un sistema de

ecuaciones simultaneas estandar los instrumentos son las variables ‘excluidas’ del

3 Para una exposicién detallada de la aplicacién de este método se puede consultar
Anselin(1988a) y Anselin y Hudak(1992).
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modelo. En el ‘modelo de retardo espacial’ no existe un equivalente simple y
pueden hallarse diversas sugerencias en la literatura®®. Recientemente Kelejian y
Robinson (1993) han mostrado que un serie de variables exdgenas retardadas en el
espacio, para matrices de contacto de primer orden y superiores, son €l conjunto
correcto de instrumentos a utilizar en la estimacién de este modelo. En muchas
ocasiones sélo se dispone de una unica matriz de contactos (de hecho este es el caso
del analisis desarrollado en la presente Tesis Doctoral) y s6lo pueden ser incluidas

las variables retardadas de primer orden. Por lo tanto, en nuestro caso los
instrumentos de ®¢ seran ®g y Oz, donde z son las variables utilizadas como
instrumentos de x*’. Es decir, dado que x son consideradas enddégenas, ®x no
constituyen instrumentos adecuados para ®Z y en su lugar se utiliza ®z*%. En

cualquier caso, el conjunto de instrumentos en cada una de las ecuaciones ha sido
validada mediante el test de Sargan(1983), cuya forma de célculo se ha detallado

anteriormente.

3¢ para un tratamiento detallado de la aplicacién de los métodos de variables instrumentales
a la estimacion de ‘modelos de retardo espacial’ puede consultarse Anselin (1980, 1984 y
1988a), Kelejian y Robinson (1993) y Kelejian y Prucha (1998). En Fingleton (1999) se
aplica este procedimiento al estudiar los factores determinantes de la localizacién de las
actividades economicas en las regiones europeas.

7 Debe recordarse que forman parte del vector z los siguientes instrumentos: la propia
variable retardada en el tiempo, el tamafio medio de los establecimientos, la densidad
demografica del municipio, el salario del resto de actividades industriales, el nivel
impositivo local y el capital por trabajador,

38 Es decir, el conjunto de instrumentos utilizados en el ‘modelo de retardo espacial’ son los
citados en el anterior pie de pagina, los valores retardados de los mismos y los valores
retardados de las variables de economias externas.
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La ultima especificacién considerada incluye simultineamente los efectos
desbordamiento derivados de las economias externas de aglomeraciéon y
marshallianas y de las economias de localizacién. Esta especificacion exige la
inclusion en el modelo de las variables de economias externas retardadas (®@g) y
también de la variable endogena retardada (®@4). La ecuacion a estimar en este caso

puede expresarse como:

ZU = ¢zr¢j¢7j£ir +.9xy +@J +!//Zr¢j¢rjgr +gl‘j [529]

y, en notacién matricial:

L=pDl+Ix+60g+ydg+e [5.30]

La estimacién de este modelo se realiza de la misma forma que la del ‘modelo de

retardo espacial’. La tnica cuestidon que debe sefialarse es que, en este caso, las
variables incluidas en ®g no estan disponibles como instrumentos de ®4, dado que
también se incluyen en el modelo como variables explicativas. Esto significa que

deberan utilitzarse como instrumentos @ los incluidos en ®z.
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La estrategia econométrica seguida en la estimaciéon del modelo con efectos

espaciales es la siguiente:

a)

b)

En primer lugar, se estima la ecuacién del modelo sin efectos espaciales por el
método de variables instrumentales. A partir de los resultados de la misma se
realizan diversos tests estadisticos con el objetivo de detectar la existencia de

problemas derivados de la omisidn de los efectos espaciales.

El primer test es un Test de Multiplicadores de Lagrange, conocido en la
literatura como LM-lag, fue propuesto por Anselin (1988b) con el objetivo de
contrastar la existencia de autocorrelacion espacial en la variable dependiente.
El rechazo de la hipétesis nula de ausencia de autocorrelacion espacial sugiere
la necesidad de introducir en el modelo la variable dependiente retardada en el

espacio y/o algunas de las variables explicativas retardadas®.

El segundo test utilizado también es un Test de Multiplicadores de Lagrange,
conocido como LM-error y sugerido originalmente por Burridge (1980), con el

objetivo de contrastar la existencia de autocorrelacion espacial en el término de

¥ La expresion formal de este test es: LMy =(e'@c/s’)’/ [(DXB) M(DXb)/s* + tr(®’

®+d?)], donde D=matriz de contactos, c=vector de observaciones de la variable
dependiente, e=residuos, s’=e ‘e/N, N=numero de observaciones, tr=traza, M=I-X(X ’A?"X "

b= vector de coeficientes. El test se distribuye como una % con 1 grado de libertad.
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error*™*!. El rechazo de la hipétesis nula de ausencia de autocorrelacién espacial
sugiere la necesidad estimar el modelo considerando la estructura del término
de error. El modelo a estimar en este caso es denominado ‘modelo de error
espacial’ y no incluye como variable explicativa a la variable endogena
retardada. Este modelo se suele estimar también por maxima verosimilitud.
Dado que esta técnica no es coherente con la estrategia econométrica general
adoptada en el trabajo, el ‘modelo de error espacial’ no es estimado en ningiin
caso. La presencia de autocorrelacion en el término de error suele indicar la
existencia de shocks comunes a varios municipios préximos en el espacio. Estos
shocks pueden ser totalmente aleatorios o reflejar la omisidon de variables

explicativas retardadas en el espacio.

d) Siguiendo la metodologia propuesta por Anselin(1988a) en caso de obtener un
valor elevado del estadistico LM-lag y, en todo caso, superior al valor obtenido
por el estadistico LM-error, se interpretard que debe estimarse el ‘modelo de

retardo espacial’. No obstante, también se estimara el modelo incluyendo las

“ La literatura de Econometria Espacial trata basicamente dos tipos 'de interacciones
espaciales. El primer tipo es la autocorrelacion en la variable dependiente y el segundo es
la autocorrelacién en el término de error; en caso que este siga una estructura AR(1) puede
expresarse como: e=pPe¢ +¢£, donde € es el error original, p es un pardmetro a estimar, @ es
la matriz de contactos i £ es un término de error esférico.

“! La expresion formal de este test es:LMgpa=(e '®c/s’)*/ tr(®’ O+P?) y se distribuye como
una x* con 1 grado de libertad.
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variables explicativas retardadas con el objeto de recabar mas informacién
sobre la causa del desbordamiento espacial. En el caso que el estadistico LM-
lag no resulte estadisticamente significativo o resulte inferior al estadistico LM-
error deberia estimarse el ‘modelo de error espacial’. No obstante, en su lugar,
se estima simplemente el modelo con variables explicativas retardadas con
objeto de comprobar si la autocorrelacion del término de error era debida a la

omision de las mismas.

5.5.5. Estrategia econométrica

Los distintos métodos planteados en esta seccién para corregir los problemas

existentes en la estimacion de la ecuacién de demanda de empleo se aplican

siguiendo un orden determinado:

a)

b)

En primer lugar se estima el modelo ‘probit’ de determinantes de la localizacién
industrial. A partir de los resultados del mismo se calcula A (“inversa del ratio

de Mill).

En segundo lugar, se estima la ecuacién de demanda de empleo por minimos
cuadrados ordinarios (MCO) incluyendo A como variable de control. Se calcula
el estadistico de White con objeto de detectar la presencia de
heteroscedasticidad. En caso afirmativo, se reestima el modelo por Minimos

Cuadrados Generalizados (MCG), utilizando el procedimiento de White (1980).
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c) En tercer lugar, se estima el ‘modclo por variables instrumentales (VI),

d)

utilizando también el procedimiento de White en caso de existencia de
heteroscedasticidad. Se comprueba la relevancia de los instrumentos utilizando

el test de Sargan.

En cuarto lugar, se calculan los estadisticos LM-lag y LM-error. En caso de que
uno de los dos sea estadisticamente significativo se estiman tres versiones
distintas del modelo con efectos espaciales. La primera de las mismas incluye
las variables explicativas retardadas en el espacio, la segunda versién incluye

estas mismas variables y la variable endégena retardada, y la tercera sélo la

variable endégena retardada.

Se selecci At

ona como vilido uno de los modelos estimados. Los resultados de
esta estimacid 3H

acion son utilizados para contrastar 1a existencia de economias

externas. Las condici :
tones que deben cumplirse hacen referencia basicamente a

realizan los siguientes contrastes:

n v
€s puntuales de Jos Coeficientes indican que ag<a;: Ho:

as=1 vs.Ha: q;>]
6>1 y Ho: ag=q
1 vs. Ha:
Ha: as<ay, en este Caso, la aceptacién de
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la hip6tesis nula en el primer contraste indica la inexistencia de economias de
localizacion. El rechazo de la hipdtesis nula en el segundo contraste indica la
existencia de economias de aglomeracién o marshallianas siempre que el
coeficiente estimado de la variable que las aproxima sea estadisticamente
distinto de cero y del signo esperado. El rechazo de ambas hipdtesis nulas al

mismo tiempo indica la existencia de economias de localizacién.

e.2) Si las estimaciones puntuales de los coeficientes indican que as>a;: Ho:
as=1 vs. Ha:as<l y Ho:as=a,; vs. Ha: ag>a,, en este caso, la aceptacion
de la hipétesis nula en el primer contraste indica la inexistencia de economias
de localizacion. El rechazo de la hipétesis nula en el segundo contraste indica la
inexistencia de economias de aglomeraciéon o marshallianas a menos que el
coeficiente estimado de la variable que las aproxima sea estadisticamente
distinto de cero y del signo contrario al esperado. El réchazo de ambas hipétesis
nulas al mismo tiempo también indica la existencia de economias de

localizacién.
e.3) Estos dos estadisticos se calculan como:

ag—1 ag — aj

o(ag) \/ ‘160'2 (ag) + alaz (1) —agayo(ag,a1)
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donde J’(as) y o’(a;) son las varianzas de los dos coeficientes,
respectivamente, y ofasa;) es la covarianza. Ambos estadisticos se
distribuyen como una ¢ de Student con n-k grados de libertad y el test

apropiado es a una sola cola.

5.6. RESULTADOS
5.6.1 Consideraciones previas

Los resultados de la estimacién de la ecuacion de demanda de empleo con datos
municipales y para cada una de las 18 actividades industriales analizadas se
presentan en los cuadros del Anexo 5.5*2. La estimaci6n se ha llevado a cabo para
los dos modelos presentados en el epigrafe 5.2 del capitulo: modelo de economias

de aglomeracion y modelo de economias marshallianas.

En la primera columna de cada uno de los cuadros se muestran los resultados del
modelo estimado por Minimos Cuadrados Generalizados (MCG) utilizando el

procedimiento de White (1980). Asimismo, en esta columna se incluye el valor del

“2 No es posible incorporar en este analisis el sector Pasta de papel ya que tinicamente esta
presente en 4 de los 332 municipios analizados. Sin embargo, y como se puede comprobar,
este sector ha sido incorporado en los célculos del conjunto de indices presentados en el
Capitulo 4 con el objetivo de comparar esta actividad con el resto de manufacturas mucho
mas dispersas en el territorio. Por otra parte, no se ha creido oportuno agregar esta
actividad a un sector afin en otras clasificaciones (Articulos de papel y artes graficas), ya
que los procesos productivos de ambas actividades se consideran radicalmente distintos.
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estadistico White calculado a partir del resultado de la estimacién por Minimos
Cuadrados Ordinarios (MCO) no presentada en el Anexo. Puede comprobarse que
en todos los modelos se ha detectado la presencia de heteroscedasticidad y que ésta
ha sido corregida por la estimacion MCG. En la mayoria de sectores se incluye el
ratio de Mill (1) como variable de control de los problemas de seleccién de la
muestra®*. Los resultados de esta primera columna se obtienen a partir de una

estimacion que no utiliza variables instrumentales para corregir la posible

endogeneidad de las variables salario (w) y produccién (Q).

En la segunda columna se muestran los resultados de la estimacion del modelo por
variables instrumentales (MCG-VI). También en este caso se corrige la posible
heteroscedasticidad mediante el procedimiento de White (1980). Los instrumentos
utilizados superan en todos los casos el test de validez de instrumentos de Sargan
que es incorporado también en cada uno de los cuadros. Los residuos de este
modelo son utilizados para calcular los estadisticos LM-lag y LM-error. En caso de
que alguno de los mismos resulte estadisticamente significativo los cuadros
muestran tres columnas adicionales correspondientes a la estimacion del modelo

con efectos espaciales. Este es el caso de los sectores Productos quimicos,

“ No se incluye en los sectores Otros minerales y derivados, Productos metalicos,
Productos alimenticios, Productos textiles, Madera y muebles y Articulos de papel y artes
graficas. Debe recordarse que no ha sido posible estimar el modelo probit para estos
sectores debido a que presentaban un nimero insuficiente de observaciones nulas.

“ En el Anexo 5.6 se presentan los resultados de les estimacion del modelo probit, asi
como un comentario de los mismos.
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Productos alimenticios, Bebidas y tabaco, Productos textiles y Articulos de cuero,

piel y calzado.

En este caso se presenta la estimacién del modelo que incluye algunas de las
variables explicativas retardadas en el espacio. En la cuarta columna se presenta el
modelo que incorpora tanto las variables explicativas retardadas como el empleo en
el sector analizado en los municipios vecinos. Finalmente, la quinta columna
incluye los resultados del modelo que considera sélo la variable endégena retardada
en el espacio. Los tres modelos espaciales han sido estimados por variables
instrumentales y, por lo tanto, también se presenta el test de Sargan de validez de

instrumentos.

Con el objetivo de contrastar la existencia de economias externas se selecciona uno
de los modelos estimados. En el caso de los sectores donde no se incoporan efectos
espaciales el modelo seleccionado siempre es el segundo. Sin embargo, en los
sectores en los que se han incoporado efectos espaciales la seleccion depende de los
resultados particulares de las distintas variables contempladas. Unicamente para el
modelo seleccionado se presentan los resultados de los contrastes ‘referentes a los
coeficientes de las variables produccidon y salario. Los resultados de estos
contrastes permiten detectar el tipo de economias externas presente en cada uno de

los sectores analizados.
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Una vez obtenidos los resultados referidos a los dos modelos planteados, se
comprueba que, en lineas generales, los resultados de ambas aproximaciones no
difieren excesivamente, aunque deben comentarse por separado ya que no debe
olvidarse que el modelo de economias externas de aglomeracion se presentaba
como una aportaciéon mas genérica en la que los efectos de la actividad econémica
del entorno no eran explicitados detalladamente. Sin embargo, en el modelo de
economias externas marshallianas, se recoge de una forma mucho mas precisa cual
debe de ser el entorno manufacturero determinante para la concentracion de
actividad de un sector industrial determinado. Asi, la introduccion de las variables
que recogen las vinculaciones intersectoriales, presencia de proveedores (p) y
existencia de spillovers tecnolégicos (f), ha de permitir realizar un analisis mucho
mas riguroso de la estructura productiva determinante para la presencia en el

territorio de cada una de las actividades industriales analizadas.
>7\—" 5.6.2 Modelo de economias de aglomeracion

Es preciso recordar, en primer lugar, que el modelo de economias externas de
aglomeracién considera que las economias externas pueden ‘clasiﬁcarse en dos
grandes grupos en funcidon del ambito sectorial que las origina. Asi, se han
denominado economias de urbanizacidn o, mas genéricamente, economias de
aglomeracion, a aquellas economias que se originan por la existencia de un elevado

volumen de poblacién, una presencia elevada de actividad manufacturera (recogida
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por la variable empleo industrial por habitante) y una amplia diversidad productiva

(recogida por la inversa del indice de especializacion).

Una vez llevadas a cabo las distintas etapas de la estrategia econométrica descrita
en el epigrafe anterior, los resultados obtenidos permiten corroborar una incidencia
considerable de las economias externas en la explicacién de la distribucién de las
distintas actividades en el territorio. La contrastacion de la existencia de economias
externas a partir de los parametros estimados se presenta en el Cuadro 5.3%. A
partir de esta informacidén se comprueba que unicamente tres de los dieciocho
sectores analizados (Maquinaria agricola e industrial, Vehiculos y motores y
Productos del caucho y el plastico) no muestran evidencia de la incidencia de las
economias externas en la distribucidn del empleo en el territorio. Para el resto de
sectores se obtiene una evidencia dispar en funcién del tipo de economias externas
que determina su ubicacién en el espacio. Asi, siete de los sectores unicamente
presentan economias de aglomeracion (Vidrio, Otros minerales y derivados no
metalicos, Productos metélicos, Instrumentos de precision y material de oficina,
Otros medios de transporte, Productos alimenticios, Articulos de papel y artes
graficas). En éstos, a excepcion del sector Otros medios de transpoﬁe, la variable

poblacién (que recoge el efecto del conjunto de la actividad econdmica) resulta

“ Debe recordarse que, tal como se describe en el epigrafe 5.2, la identificacién de los
parametros referidos a cada uno de los tipos de economias externas se obtiene en la
mayoria de los casos a partir del coeficiente estimado de la variable correspondiente y los
coeficientes estimados de las variables produccion y salario. Para el caso de las economias
externas de localizacién, al no incorporarse directamente una variable que recoja el efecto
de este tipo de economias, segiin se ha especificado el modelo, el pardmetro
correspondiente se obtiene a partir de los coeficientes del salario y la produccién.
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siempre significativa. Asimismo, se constata la existencia de deseconomias de
urbanizacién cuando el tamafio del area considerada resulta excesivamente grande
(hecho que se comprueba a partir de la significaciéon de la variable poblacion al
cuadrado y la obtencidon de un signo negativo). Estos resultados confirman la
evidencia obtenida en otros trabajos como los de Carlino (1979), Moomaw (1985,

1988 y 1998) y Ke y Luger (1996).

Las variables relativas a la diversidad productiva (£) y al volumen de actividad
manufacturera por habitante (/) resultan significativas en tres sectores. La primera
variable (E) lo es para los sectores Productos metalicos, Productos alimenticios y
Articulos de papel y artes graficas. En la linea de la literatura existente en este tipo
de andlisis, esta variable (que se calcula como la especializacion productiva del
territorio) pretende recoger la incidencia de la diversidad productiva como elemento
determinaﬁte de la localizacion de las actividades industriales. Por tanto, el signo
obtenido para las variables significativas és, tal como se esperaba, negativo.
Asimismo I es siginificativa para Instrumentos de precisién y material de oficina,

Otros medios de transporte y Productos alimenticios.

Para este primer grupo de manufacturas comentadas es la presencia de actividad
economica en general y, en algunos casos, la diversidad productiva y una presencia
del sector industrial elevada, lo que explica su localizacién en los municipios
espafioles. Si tal como indica la literatura sobre el tema (Glaeser,1998 y Quigley,

1998) se considera que el volumen de poblaciéon ya es un buen indicador de
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diversidad sectorial, resultaria que, en la linea del debate iniciada por Chinitz
(1961), un entorno diversificado (y no especializado) es mas atractivo para la
localizacién y, por tanto, la consecucién de mayores niveles de eficiencia por parte
de las empresas. Este resultado estaria en consonancia con un grupo de trabajos
aplicados que consideran que es la diversidad y no la especializaciéon la que
determina la localizacién y la eficiencia de las actividades industriales (Moomaw,
1985, 1988 y 1998, Glaeser et al., 1992 y Soroka, 1994). Por tanto, para las
actividades citadas anteriormente las economias externas determinantes son las que
se describian genéricamente en el capitulo tercero como economias externas de
urbanizacion (en los analisis estiticos) y economias externas tipo Jacobs (en los

analisis desarrollados en entornos dinamicos).

Asimismo, la evidencia existente en algunos casos distingue la incidencia de las
economias externas en funcién del tipo de actividades analizadas. Asi, segin
algunas aportaciones, son las actividades tecnoldgicamente mas avanzadas las que
obtienen una influencia mas clara de las economias de urbanizacién o, en otros
términos, las que se benefician de estar en un entorno mas diversificado
(Henderson, 1983, Nakamura, 1985 y Henderson et al, 19955. Como se ha
comentado anteriormente, el sector Instrumentos de precisién y material de oficina
se encuentra entre las actividades de este primer grupo. Por tanto, parece

confirmarse la evidencia de estos trabajos.
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Por otro lado, cuatro actividades (Material eléctrico y electrénico, Cuero, articulos
de piel y calzado, Madera y muebles y Otras industrias manufactureras) presentan
unicamente economias de localizacion. Por tanto, en estos sectores es la presencia
de un volumen elevado de actividad del propio sector en un area lo que explica la
localizacién de las empresas y, por tanto, la concentracion de la actividad en el
espacio. Exceptuando el sector de Material eléctrico y electronico, las otras tres
actividades presentan una concentracién muy acusada en la region de Valencia en
lo que se ha venido en denominar en algunos trabajos "sistemas productivos
locales". La evidencia encontrada en esta parte del analisis parece corroborar los
analisis previos que reconocen un modelo productivo distinto del resto de
actividades industriales y regiones para los sectores y las areas geograficas citadas

(Costa et al. 1993, Espina, 1996, Tomas-Carpi y Such, 1997 y Soler, 1999).

Estos resultados confirmarian las conclusiones de los trabajos empiricos que
consideran que es un entorno especializado el que proporciona las condiciones
favorables para la implantacién de determinadas actividades industriales
(Nakamura, 1985, Henderson, 1986a, Saez, 1994, Henderson et al. 1995, Callejon y

Costa, 1995y 1996, Serrano, 1997, y Boardsell y Henderson, 1999).

Debe insistirse, sin embargo, que estas aproximaciones consideran el sector
industrial desde un dmbito mas amplio que el obtenido de la clasificacion sectorial
habitual como la utilizada en esta Tesis Doctoral. Asi, consideran que es el

conjunto de actividades ligadas a la produccién de un producto -desde la materia
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prima pasando por la maquinaria y la comercializacién- el que debe estar presente
en un area determinada para considerar que un sector estd “localizado” y
efectivamente surgen las economias de localizacidon. Al considerar las economias
externas a partir de la presencia unicamente del propio sector sin tener en cuenta el
resto de actividades afines, el analisis no es totalmente correcto. Esta limitacion es
corregida en el segundo modelo estimado, el modelo de economias externas
marshallianas, que incorpora a demas de la presencia del propio sector analizado la
existencia de vinculaciones intersectoriales mediante la introduccion de la variable

empleo en sectores proveedores y en sectores tecnologicamente afines.

Finalmente, de los resultados también se desprende que un conjunto de sectores
industriales presenta tanto economias de aglomeraciéon como de localizacién. Se
trata de la Tierra cocida y productos ceramicos, Bebidas y tabaco y Productos
textiles. Estos sectores que presentan economias externas de ambos tipos serian una
evidencia de que el debate que pretende distinguir estrictamente, que no
complementariamente, entre entornos diversificados y especializados, puede no
tener sentido en algunas actividades productivas. Asi, estas tres actividades se
localizan claramente en areas especializadas pero, a su vez, réquieren un entorno
dindmico y diversificado. Es decir, tienen un peso determinante en un area donde
también existen otras actividades que pueden, en algunos casos, ser proveedoras o
clientes de las comentadas. Los resultados obtenidos para estos sectores confirman
la evidencia de los trabajos que consideran que son ambas caracteristicas del

territorio —especializacién y diversidad productiva- las que pueden incidir
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complementariamente y positivamente en la localizacién de determinadas
actividades industriales (Carlino, 1979, Moomaw, 1983a, Henderson, 1997, de

Lucio 1998, de Lucio et al. 1998 y Costa y Viladecans, 1999).

Es interesante comentar el caso de los Productos quimicos que, dentro de este
grupo, tienen la peculiaridad de presentar deseconomias de localizacién. Es decir,
para las empresas de este sector las localizaciones donde el propio sector esta
presente en una cantidad elevada no son necesariamente las mas atractivas. Esta
conclusion, que inicialmente puede parecer poco realista y contraria a los supuestos
de los que parten las economias de localizacion, puede recoger la idea de que las
empresas quimicas puedan tener restricciones para concentrarse excesivamente en
determinados municipios debido al rechazo que pueden mostrar estos municipios a
una alta concentracidn, fruto de las externalidades negativas de contaminacién y
polucién que llevan aparejadas estas actividades productivas. Asimismo, cabe
sefialar que en un solo sector confluyen en este caso actividades productivas de
muy distinta indole (quimica basica, pinturas y detergentes, farmacia, etc.) y, por

tanto, esto puede explicar también en parte la peculiaridad de este resultado.
;l‘.En el Cuadro 5.4 se ilustra la clasificacion hasta ahora comentada entre sectores en

los que inciden economias de aglomeracidn, sectores en los que inciden economias

de localizacion y sectores en los que inciden ambos tipos de economias a la vez.
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Cuadro 5.4: Modelo de economias de aglomeracion

INCIDENCIA NULA DE LAS
ECONOMIAS DE LOCALIZACION

INCIDENCIA DE LAS ECONOMIAS
DE LOCALIZACION

INCIDENCIA DE LAS
ECONOMIAS DE
AGLOMERACION

Vidrio

Otros minerales y derivados
no metalicos

Productos metalicos
Instrumentos de precision
Otros medios de transporte
Productos alimenticios
Atticulos de papel y artes
graficas

e Tierra cocida y productos

ceramicos

Productos quimicos (*)
Bebidas y tabaco
Productos textiles

INCIDENCIA NULA DE LAS
ECONOMIAS DE
AGLOMERACION

Magquinaria agricola e
industrial

Vehiculos y motores
Productos del caucho y
plastico

e  Material eléctrico y

electrénico

e Cuero, articulos de piel y

calzado
Madera y muebles

s  Otras manufacturas

Nota: (*) Deseconomias de

localizacién

Fuente: Elaboracion propia a partir de los resultados de la estimacion econométrica

presentada en el Anexo 5.5.

Tal como se ha comentado anteriormente, en un conjunto de actividades

industriales se verifica la incidencia del entorno geografico, mas en concreto

de los muncipios vecinos, en la distribucién de éstas en el territorio. Debe

admitirse que la evidenvia no es muy concluyente ya que unicamente en

cuatro sectores industriales se corrobora la existencia de lo que se han

denominado efectos espaciales. Sin embargo, antes de comentar estos

resultados, deben recordarse las limitaciones de la base de datos utilizada en

este andlisis -que no incluye los municipios con una poblacién inferior a los
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15.000 habitantes. Este hecho puede condicionar claramente la evidencia
obtenida ya que en muchos casos algunos municipios “vecinos” de menor
dimensién situados cerca de municipios mayores, cuya presencia podria ser

determinante, no pueden ser considerados.

Las actividades industriales en las que se detectan economias externas que
provienen del entorno son Productos quimicos, Productos alimenticios,
Bebidas y tabaco y Productos textiles. En el caso de los Productos quimicos
la variable de los municipios vecinos que incide en el empleo del municipio
considerado es la Poblacién. Este resultado parece indicar que el area de
analisis debe extenderse mas alld de los limites administrativos y que el
conjunto de actividad econémica del entorno, recogido por el volumen de
poblacién, debe considerarse como un elemento clave. Esta evidencia es la
opuesta que se obtiene en el sector Productos Alimenticios, puesto que la
poblacién de los municipios vecinos incide negativamente en el empleo del
municipio considerado. Este hecho puede evidenciar la existencia de
deseconomias de urbanizacién cuando el radio considerado es excesivamente
grande. Para las dos ultimas actividades citadas, Bebidas y tabaco y i’roductos
textiles, la evidencia parece mostrar claramente lo que se podria denominar el
“efecto distrito”. En estos sectores la variable determinante de los municipios
vecinos que resulta sigriiﬁcativa es el empleo del propio sector analizado. Por
tanto este resultado parece confirmar la posibilidad de. q‘ue en algunas

actividades puede detectarse una especializacion territorial que va mas alla de
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los limites administrativos municipales y que facilita a las empresas alli
instaladas las ventajas que se han ido comentando a lo largo de esta tesis
doctoral. Debe comentarse, finalmente, el caso del sector Cuero, articulos de
piel y calzado en el que inicialmente parecian existir ciertas indicaciones de la
influencia de entorno geografico. Sin embargo, una vez incorporadas las
variables explicativas retardadas en el espacio, asi como la propia variable

enddgena, no se detectan los posibles efectos espaciales.

5.6.3. Modelo de economias marshallianas

El segundo modelo estimado, el modelo de economias externas
marshallianas, debe recordarse que se origina a partir de una especificacién
de la funcién de economias externas distinta de la del modelo anteriormente
comentado. En esta segunda especificacion se han incorporado tres grupos de
variables que recogen las economias externas con un ambito de influencia
claramente diferenciado. Por un lado, se han incluido las economias de
aglomeracidn (representadas por la poblacion y la poblacién al cuadrado) con
el animo de recoger la incidencia del conjunto de la actividad éconémica, asi
como el exceso de concentracion de la misma, en la distribucidn territorial de
las distintas actividades industriales. Por otro lado, se incorporan las variables
a las que se denomina de economias marshallianas y que precisamente dan
nombre al segundo modelo. Estas variables pretenden recoger las relaciones

intersectoriales que se establecen entre empresas pertenecientes a distintas
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actividades tanto en forma de vinculaciones proveedor-cliente como en forma
de la transferencia de conocimiento mas o menos tacito -efecto que
habitualmente es denominado spillovers tecnologicos. Estas variables tienen
como objetivo recoger de forma mucho mas adecuada el tipo de actividades
productivas realmente determinantes para la localizacién de un sector
industrial determinado. Finalmente, en un tercer nivel, se incorporan las
economias de localizacién que pretenden medir las relaciones intrasectoriales,

es decir, las que se establecen entre empresas pertenecientes al mismo sector.

Una vez realizadas las correspondientes estimaciones econométricas
siguiendo los procedimientos descritos en el epigrafe anterior, los resultados
parecen confirmar la incidencia de las economias externas en la localizacion
de las actividades industriales, aunque con una gama de aspectos muy variada
en funcién de los sectores que se traten. Los resultados se presenta de forma
resumida en el cuadro 5.5. Debe sefialarse que, de 1a misma forma que ocurria
con el modelo anterior, tres actividades no presentan ninguno de los tipos de
economias externas antes descritos. Se trata, precisamente, de las mismas
actividades que tampoco presentaban esta evidencia en el model‘o anterior
(Maquinaria agricola e industrial, Vehiculos y motores y Productos del
caucho y plastico). Estos resultados semejantes para ambas especificaciones

parecen reforzar la evidencia de los dos modelos.
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Las economias de aglomeracién resultan significativas en ocho de las
actividades tratadas. Asimismo, se confirma también para este segundo
modelo la existencia de deseconomias de urbanizacién cuando la actividad
economica pudiera estar excesivamente concentrada, hecho que daria lugar a
la aparicién de problemas de congestion como la contaminacién, el aumento
del precio del suelo, etc. Este efecto, al igual que en la especificacién anterior
se recoge a partir de la significacion y la obtencion de un coeficiente negativo
de la variable poblacién elevada al cuadrado que es significativa para las
actividades Otros minerales y derivados no metalicos, Productos quimicos,
Productos metalicos, Instrumentos de precision y material de oficina, Otros
medios de transporte, Productos alimenticios y Articulos de papel, artes
graficas y edicion. Asimismo, estas son las actividades en las que, afiadiendo

el sector del Vidrio, la variable poblacion es significativa.

Respecto a las variables que recogen las denominadas economias
marshallianas, debe sefialarse que la evidencia obtenida es bastante
determinante dadas las limitaciones y reservas que se han comentado respecto
a la construcccion de las variables que recogen estas economias. En concreto,
la presencia de sectores tecnoldgicamente afines es positiva en cuatro de las
actividades analizadas, y el disponer de un mercado de proveedores es un
elemento que incide positivamente en cinco actividades més,. de las cuales
unicamente en una de ellas se da también la significacion de la variable

anterior. Por tanto, se podria admitir que las economias marshallianas,

390



CAP. 5: UN MODELO APLICADO A LOS MUNICIPIOS ESPANOLES

genéricamente, son significativas en ocho sectores productivos. Debe
sefialarse que existen relativamente pocos trabajos empiricos que hayan
constrastado la existencia de economias externas utilizando estas variables. A
titulo ilustrativo los trabajos de Smith y Florida (1994) y Beardsell y
Henderson (1999) encuentran evidencia significativa de la existencia de un
mercado de proveedores como elemento determinante de la distribucion
geografica de las actividades industriales. Asimismo, Morrison y Siegel
(1999), en un modelo que pretende corregir el sesgo de las especificaciones
de los andlisis de economias externas que no toman en consideracién las
relaciones intersectoriales de proveedores-clientes que se establecen entre

variables, obtienen una clara evidencia de estas relaciones.

Por otra parte, el trabajo de Dumais et al. (1997), que de hecho utiliza una
especificacion muy similar a la propuesta para las dos variables de economias
marshallianas, también obtiene una significacién menor de las variables
referidas a los proveedores y a la presencia de actividades tecnolégicamente
afines. De la misma forma, Jaffe et al. (1993), que realizan un anélisis para
constrastar la difusion del conocimiento a partir de la informacién referida a
las patentes -por tanto, de la misma forma que en esta aproximacidn-,
obtienen poca evidencia de las relaciones intersectoriales, hecho que los

autores atribuyen a los problemas de agregacion sectorial de 1a base de datos.
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La agregacion sectorial podria ser una posible explicacién de los resultados
del presente analisis. El problema de la agregacion sectorial de los datos
como determinante de algunos de los resultados obtenidos, no considerados
excesivamente satisfactorios, es también sefialado por los trabajos de Bania et
al. (1993), Head et al. (1995) y de Lucio (1998). Por otro lado, Braunerhjelm
y Svensson (1996) apuntan que ante este problema, el empleo en el propio
sector analizado es la variable que actia como proxy de los spillovers
tecnolégicos que tienen lugar entre empresas del mismo sector. Esto queda
confirmado en el presente andlisis ya que, como se verd a continuacién la
variable de economias de localizacién - que recoge la presencia del propio
sector en el municipio - es significativa en una parte importante de los

sectores analizados.

Asi, en esta segunda especificacion del modelo de demanda de trabajo las
economias de localizacién son mas significativas que én la especificacién
anterior. En concreto, en diez de las actividades analizadas se comprueba una
incidencia positiva de la presencia de un volumen de actividad elevado del

sector analizado.

Para poder realizar una lectura més ordenada de estos resultados se procede a
presentar una clasificacion de los mismos en funcién del tipo de economias
externas que resulta significativa. A partir de esta clasificacién se obtienen

cinco grupos de actividades. En primer lugar, aquellas en las que inicamente
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se detectan economias de aglomeracion (Vidrio y Otros minerales y derivados
no metélicos). Seguidamente pueden agruparse los sectores donde sélo se ha
encontrado evidencia de la existencia de economias de localizacién (Tierra
cocida y productos ceramicos, Material eléctrico y electrénico, Cuero,
articulos de piel y calzado y Otras manufacturas). En tercer lugar pueden
citarse las actividades que presentan economias de aglomeracién y economias
marshallianas simultaneamente (Productos metalicos, Instrumentos de
precision y material de oficina, Articulos de papel y artes graficas y edicion).
Otro grupo se puede establecer con las actividades que presentan tanto
economias externas marshallianas como de localizacion (Bebidas y tabaco,
Productos textiles y Madera y muebles). Finalmente, un ultimo grupo lo
formarian los sectores manufactureros que presentan los tres tipos de
economias externas recogidas en esta especificacion (de aglomeracion,
marshallianas y de localizacién). Se trata de Otros medios de transporte,
Productos Alimenticios y Productos quimicos. Debe sefialarse que, tal como
ocurria con el primer modelo estimado, el sector Productos quimicos presenta
segun los resultados obtenidos deseconomias de localizacion. Esto puede ser
interpretado de la misma forma que el modelo anterior vatendiendo a
problemas de congestion que pueden ser especificos de esta actividad

productiva.
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Gréfico 5.1: Modelo de economias marshallianas:
tipologia de sectores productivos segun la preponderancia
de los distintos tipos de economias externas

SIN ECONOMIAS EXTERNAS

¢ Magq. Agric. ¢ ind.
® Vehiculos y motores
*Prod. del caucho y plas.

* Prod. Metélicos
elnst. de prec. y mat. ofic.
eArt. Papel y Artes graf.

* Vidrio
e Otros min. y der.

 Prod. Quimicos
oOtros med. transporte
eProd. Alimenticios

.......

ECONOMIiAS
MARSHALLIANAS

¢ Bebidas y tabaco
® Prod. Textiles
eMadera y muebles

« Tierra cocida y cer.
eMat. eléetrico y el.
oCuero, piel y calzado
+Otras manufacturas

ECONOMIAS DE

AGLOMERACION , == =-m===rm-momomooee

ECONOMIAS DE
> LOCALIZACION

Fuente: Elaboracion propia a partir de los resultados de la estimacién.
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Estas agrupaciones de actividades manufactureras a partir de los resultados
obtenidos se ilustran en el Grafico 5.1. Como puede comprobarse en este
grafico, ninguno de los sectores analizados presentan Unicamente economias
de marshallianas o bien economias de aglomeracién y localizacion

simultineamente.

Respecto al efecto del entorno geografico, que se incopora en el analisis como
posible corrector del hecho que los limites administrativos municipales
puedan no recoger el area econémica adecuada, los resultados tal como
ocurria con el primer modelo no son muy significativos. En concreto,
unicamente en cuatro de las actividades industriales analizadas se detectan
efectos espaciales, es decir, alguna de las variables de los vecinos puede
incidir en el empleo del municipio considerado. Una vez mas, es necesario
recordar las limitaciones de la base de datos antes comentadas que pueden

haber sido determinantes en la evidencia encontrada en esta parte del analisis.

De hecho, las actividades en las que se detectan efectos espaciales son las
mismas que en el modelo anterior. Asi, el sector Productos qﬁimicos recibe
una influencia positiva de la poblacion de los municipios vecinos al
considerado, hecho que puede interpretarse como la necesidad de considerar
un area de analisis superior. Asimismo, el sector Productos alimenticios
continia mostrando una incidencia negativa de la misma variable referida al

entorno geografico. Este hecho puede suponer, tal como se sefialaba
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anteriormente, que se pueden estar detectando problemas de congestion
cuando la concentracién de la actividad econémica es excesivamente elevada.
Finalmente, se corrobora la significacion del empleo de los municipios
vecinos en el propio sector analizado en las Bebidas y tabaco y los Productos
textiles.

Se confirma, por tanto, también en este segundo modelo el “efecto distrito”
entendido como Ia ventaja que obtiene una empresa por estar situada en un
area en la que dispone de un entorno especializado en la misma actividad.
Asimismo, debe remarcarse que para el sector Productos textiles también
resulta sigﬁiﬁcativa la variable de los municipios considerados vecinos

referida a la presencia de proveedores.
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ANEXO 5.3. CONSTRUCCION DE LA VARIABLE CAPITAL

La no disponibilidad de la variable capital en la base de datos limita de forma
notable la realizacién de analisis basados en las funciones de produccién. Para
solventar este problema y en la linea de estudios como los de Rocca (1970), Aberg
(1973), Kawashima (1975) y Moomaw (1988 y 1998), se puede construir para cada
sector una proxy de la variable capital mediante la informacién disponible relativa a
la produccién (P), el salario por trabajador (w), el nimero de trabajadores (L) y el

consumo intermedio (C/). Para ello, se parte de los siguientes supuestos:

1) Cada unidad de produccién en cada una de las areas geograficas tiene un
comportamiento maximizador del beneficio.

2) Las unidades de produccidén disponen de la misma teénologia.

3) La funcién de produccién es homogénea y de grado uno.

4) Se consideran dos factores productivos, capital y trabajo.

5) Los mercados de trabajo y de productos son perfectamente competitivos en cada

drea geografica.

Siguiendo la ecuacion de Euler y tras el cumplimiento de los supuestos 3) y 4), se
puede escribir:

VAB = 8VABK+5VAB
oK oL

L
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EL PAPEL DE LAS ECONOMIAS DE AGLOMERACION EN LA LOCALIZACION INDUSTRIAL

A partir del cumplimiento de las hipétesis 1) y 5) se comprueba que:

OVAB oVAB
Y= W = ————
ok oL

Con lo que la anterior expresion del VAB se puede expresar como:

VAB =rK +wL

En la base de datos no se dispone de la variable VAB siho que la informacién hace
referencia a las ventas de cada sector y municipio. Si se supone que las ventas
equivalen a la produccién y, por tanto, se asume que no existen stocks, se puede
obtener una aproximacion del VAB a partir de la produccién y los consumos
intermedios (disponibles a partir de 1a informacién de la Tabla Input-Ouput)'. Asi,
la variable que recoge el VAB puede aproximarse como la produccién menos los
consumos intermedios, siendo estos una proporcién « de la produccién. Esta
proporcidn difiere en cada sector en funcion de las caracteristicas de los distintos

procesos productivos. De esta forma se obtiene:

P—aP=rK+wL

! Dada la limitacién de la informacién referida a la proporcién de consumos intermedios
de cada sector facilitada por la Tabla Imput-Ouput se considera’ un comportamiento
homogéneo de los sectores en todas las CCAA -nivel maximo para el cual dicha
informacion esta disponible. La Tabla Input-ouput utilizada corresponde al afio 1993 (INE,
1997).
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ANEXO 5.3: CONSTRUCCION DE LA VARIABLE CAPITAL

Con lo que finalmente el valor de la variable capital puede aproximarse como:

_P(l-a)-wL
r

K

Suponiendo que la tasa de rendimiento del capital es constante entre sectores y
areas geograficas se puede obtener la proxy de capital con la informacién disponible

en la base de datos (ventas, nimero de trabajadores y salario medio por trabajador).

Finalmente, debe sefialarse que las posibles limitaciones ligadas a la obtencion de la
variable capital podrian provocar problemas destacables si dicha variable fuera
utilizada en el andlisis como variable explicativa. Sin embargo, la variable proxy de
capital dinicamente es utilizada en la estimacién econométrica como una variable
instrumental y, por tanto, los riesgos de error de medida tienen una incidencia

menor.
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ANEXO 5.4. Estadisticos descriptivos de las variables
utilizadas en el analisis econométrico

Cuadro A5.4.1: Estadisticos descriptivos
de las variables del Sector: Vidrio

Variables Media Desv.St.  Minimo  Maximo
Empleo (n°de trabajadores) 214.04 604.6 7 4393
Poblacion (n° habitantes) 243288.87 464438.08 16318 3041101
Indice de especializacion 041 0.14 0.21 0.76
Empleo industrial (Per cdpita) ; 0.08 0.06 0.01 0.26
Ventas (Millones) 2714.84 10594.65 2621  77390.05
Salario por trabajador (Miles de 1583.32 579.95 54042  3439.68
pesetas)
Empleo en sectores tecnologicamente 0.00 0.00 0.00 0.03
afines (Per capita)
Empleo en sectores proveedores (Per 0.04 0.04 0.02 0.29
cdpita)

Cuadro AS5.4.2: Estadisticos descriptivos de las
variables del Sector: Tierra cocida y productos ceramicos

Variables Media Desv.St.  Minimo  Madximo
Empleo (n° de trabajadores) 426.21 1004.45 7 6013
Poblacion (n° habitantes) 202371.82 44541741 15629 3041101
Indice de especializacion 0.40 0.13 0.19 0.71
Empleo industrial (Per cdpita) 0.06 0.05 0.00 0.26
Ventas (Millones) 4806.96 14735.59 16.57 89226.73
Salario por trabajador (Miles de 1418.70 553.10 5l23.42 2821.94
pesetas)
Empleo en sectores tecnologicamente 0.00 0.00 0.00 0.02

afines (Per cdpita)

Empleo en sectores proveedores 0.04 0.03 0.01 0.25
(Per cadpita)
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EL PAPEL DE LAS ECONOMIAS DE AGLOMERACION EN LA LOCALIZACION INDUSTRIAL

Cuadro A5.4.3: Estadisticos descriptivos
de las variables del Sector: Otros minerales y derivados

Variables Media Desv.St.  Minimo _ Mdximo
Empleo (n° de trabajadores) 111.68 309.28 4 3453
Poblacion (n° habitantes) 95734.22  248084.08 15399 3041101
Indice de especializacion 0.46 0.12 0.21 0.79
Empleo industrial (Per cdpita) 0.06 0.05 0.00 0.31
Ventas (Millones) 1349.35 5958.05 22.10  79937.66
Salario por trabajador (Miles de 1566.93 598.10 60548  4519.80
pesetas)
Empleo en sectores tecnolégicamente 0.00 0.01 0.00 0.07
afines (Per cdpita)
Empleo en sectores proveedores 0.04 0.03 0.01 0.32
(Per capita)
Cuadro AS.4.4: Estadisticos descriptivos
de las variables del Sector: Productos quimicos
Variables Media Desv.St.  Minimo Maximo
Empleo (n° de trabajadores) 806.74 4031.42 3 43710 |
Poblacion (n° habitantes) 101517.33 25426621 15072 3041101
Indice de especializacion 0.42 0.12 0.17 0.76
Empleo industrial (Per capita) 0.07 0.05 0.00 0.25
Ventas (Millones) 17648.53  112461.84  32.09 ~ 1201486.88
Salario por trabajador (Miles de 1853.39 835.52 495.19 4849.84
pesetas)
Empleo en sectores tecnolégicamente 0.00 0.00 0.00 0.03
afines (Per capita)
Empleo en sectores proveedores 0.04 0.03 .0.01 0.30

(Per cdpita)
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ANEXO 5.4: ESTADISTICOS DESCRIPTIVOS DE LAS VARIABLES

Cuadro A5.4.5: Estadisticos descriptivos
de las variables del Sector: Productos metalicos

Variables Media Desv.St.  Minimo Maximo
Empleo (n° de trabajadores) 446.43 1108.35 3 11823
Poblacién (n° habitantes) 75022.25 208364.32 15339 3041101
Indice de especializacion 047 0.14 0.15 0.86
Empleo industrial (Per cdpita) 0.05 0.05 0.00 0.27
Ventas (Millones) 382526  11203.93 22.15 131747.27
Salario por trabajador (Miles de 1309.80 473.28 337.81 3756.86
pesetas)
Empleo en sectores tecnologicamente 0.00 0.00 0.00 0.02
afines (Per cdpita)
Empleo en sectores proveedores 0.03 0.03 0.00 0.27
(Per cdpita)

Cuadro A5.4.6: Estadisticos descriptivos de las
variables del Sector: Maquinaria agricola e industrial

Variables Media Desv.St.  Minimo _ Maiximo
Empleo (n° de trabajadores) 343.92 903.08 4 10213
Poblacion (n° habitantes) 100186.66 258232.69 15399 3041101
Indice de especializacion 0.45 0.14 0.18 0.87
Empleo industrial (Per capita) 0.07 0.06 0.00 0.28
Ventas (Millones) 3439.35 9166.36 23.99 96287.90
Salario por trabajador (Miles de 1671.87 582.38 432.53 3823.85
pesetas)
Empleo en sectores tecnoldgicamente 0.00 0.00 0.00 0.02
afines (Per cdpita)
Empleo en sectores proveedores 0.03 0.03 0.00 0.25
{Per capita)
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EL PAPEL DE LAS ECONOMIAS DE AGLOMERACION EN LA LOCALIZACION INDUSTRIAL

Cuadro A5.4.7: Estadisticos descriptivos de las
variables del Sector: Instrumentos de precision y material de oficina

Variables Media Desv.St.  Minimo  Mdximo
Empleo (n° de trabajadores) 185.87 629.03 6 4140
Poblacion (n° habitantes) 297193.05 499906.59 16816 3041101
Indice de especializacién 0.34 0.10 0.20 0.72
Empleo industrial (Per capita) 0.08 0.07 0.01 0.27
Ventas (Millones) 2937.74 12756.68  30.51  84688.86
Salario por trabajador (Miles de 1674.80 753.54 536.32 372893
pesetas)
Empleo en sectores tecnolégicamente 0.00 0.00 0.00 0.02
afines (Per cdpita)
Empleo en sectores proveedores 0.04 0.04 0.01 0.23
(Per capita)

Cuadro AS5.4.8: Estadisticos descriptivos de
las variables del Sector: Material eléctrico y electronico

Variables Media Desv.St.  Minimo Madximo
Empleo (n°de trabajadores) 738.59 3.01699 . 5 28564
Poblacion (n° habitantes) 146708.48 332016.01 15072 3041101
Indice de especializacion 0.37 0.11 0.16 0.67
Empleo industrial (Per cdpita) 0.08 0.06 0.01 0.29
Ventas (Millones) 11379.87  43822.03 2691 ° 343172.81
Salario por trabajador (Miles de 1902.23 783.77 339.09 4095.32
pesetas)
Empleo en sectores tecnologicamente 0.00 0.00 0.00 0.02
afines (Per capita).
Empleo en sectores proveedores 0.04 0.04 0.01 0.28
(Per cépita) )
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ANEXO 5.4: ESTADISTICOS DESCRIPTIVOS DE LAS VARIABLES

Cuadro A5.4.9: Estadisticos descriptivos
de las variables del Sector: Vehiculos y motores

Variables Media Desv.St.  Minimo  Mdximo
Empleo (n° de trabajadores) 1248.60 4392.18 10 31956
Poblacién (n° habitantes) 174515.18 385768.97 15205 3041101
Indice de especializacion 0.37 0.12 0.17 0.68
Empleo industrial (Per cdpita) 0.08 0.07 0.01 0.31
Ventas (Millones) 32551.97 131890.72  39.68 874736.13
Salario por trabajador (Miles de 1834.74 659.70 414.03 3373.68
pesetas)
Empleo en sectores tecnologicamente 0.00 0.00 0.00 0.02
afines (Per cdpita)
Empleo en sectores proveedores 0.03 0.02 0.00 0.17
(Per capita)

Cuadro A5.4.10: Estadisticos descriptivos de
las variables del Sector: Otros medios de transporte

Variables Media Desv.St.  Minimo Maximo
Empleo (n° de trabajadores) 756.02 3763.05 8 30332
Poblacion (n° habitantes) 178054.97 435455.80 15002 3041101
Indice de especializacién 045 0.15 0.19 0.79
Empleo industrial (Per cdpita) 0.04 0.04 0.00 0.28
Ventas (Millones) 5836.94 3088531 17.37  248503.08
Salario por trabajador (Miles de 1372.53 601.19 242.94 3180.64
pesetas)
Empleo en sectores tecnologicamente 0.00 0.00 0.02 0.18
afines (Per capita)
Empleo en sectores proveedores 0.03 0.02 0.01 0.13

(Per capita)
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EL PAPEL DE LAS ECONOMIAS DE AGLOMERACION EN LA LOCALIZACION INDUSTRIAL

Cuadro A5.4.11: Estadisticos descriptivos
de las variables del Sector: Productos alimenticios

Variables Media Desv.St. Minimo  Mdximo .
Empleo (n° de trabajadores) 709.19 2136.83 6 29674
Poblacion (n° habitantes) 73366.67 205395.77 15399 3041101
Indice de especializacién 043 0.13 0.17 0.83
Empleo industrial (Per cdpita) 0.05 0.05 0.00 0.30
Ventas (Millones) 1172035 4082332  23.35  538742.25
Salario por trabajador (Miles de 1220.58 479.90 41320 343538
pesetas)
Empleo en sectores tecnologicamente 0.00 0.00 0.00 0.02
afines (Per cdpita)
Empleo en sectores proveedores 0.02 0.02 0.00 0.14
(Per capita)
Cuadro A5.4.12: Estadisticos descriptivos
de las variables del Sector: Bebidas y tabaco
Variables Media Desv.St.  Minimo Maximo
Empleo (n° de trabajadores) 744.45 2521.17 8 19144
Poblacion (n° habitantes) 201171.98 43574551 15371 3041101
Indice de especializacion 0.41 0.14 0.17 0.75
Empleo industrial (Per cdpita) 0.05 0.04 0.01 0.25
Ventas (Millones) 22465.70  109525.67 1436 ' 873451.13
ggz:';z)por trabajador (Miles de 1672.11 930.57 286.59 3985.15
f}:l,felfo( ;:r.s;edc;;;e)s tecnologicamente 0.01 0.01 0.00 0.04
ﬁglsgpﬁajectorm proveedores 0.03 0.02 0'91 0.11
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ANEXO 5.4: ESTADISTICOS DESCRIPTIVOS DE LAS VARIABLES

Cuadro A5.4.13: Estadisticos descriptivos
de las variables del Sector: Productos textiles

Variables Media Desv.St.  Minimo _ Maximo
Empleo (n° de trabajadores) 637.39 2018.75 3 22846
Poblacién (n° habitantes) 86703.90 230279.53 15002 3041101
Indice de especializacion 0.42 0.12 0.17 0.77
Empleo industrial (Per cdpita) 0.06 0.05 0.00 0.29
Ventas (Millones) 5124.06  19850.52  21.08 242014.36
Salario por trabajador (Miles de 1028.86 392.03 315.88 2312.66
pesetas)
Empleo en sectores tecnologicamente 0.00 0.00 0.00 0.03
afines (Per cdpita)
Empleo en sectores proveedores 0.04 0.04 0.01 0.35
(Per capita)
Cuadro A5.4.14: Estadisticos descriptivos de las
variables del Sector: Cuero, articulos de piel y calzado
Variables Media Desv.St.  Minimo Maximo
Empleo (n° de trabajadores) 610.62 1980.31 4 17036
Poblacion (n° habitantes) 168381.25 380984.09 15371 3041101
Indice de especializacion 0.38 0.10 0.21 0.72
Empleo industrial (Per cdpita) 0.07 0.06 0.01 0.26
Ventas (Millones) 542029 1613895  31.74 134525.56
Salario por trabajador (Miles de 1123.45 460.77 213.24 2477.30
pesetas)
Empleo en sectores tecnoligicamente 0.01 0.01 0.00 0.06
dafines (Per capita)
Empleo en sectores proveedores 0.04 0.03 0.01 0.25

(Per capita)
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EL PAPEL DE LAS ECONOMiAS DE AGLOMERACION EN LA LOCALIZACION INDUSTRIAL

Cuadro A5.4.15: Estadisticos descriptivos
de las variables del Sector: Madera y muebles

Variables Media Desv.St.  Minimo _ Maximo
Empleo (n° de trabajadores) 284.12 553.25 5 4351
Poblacion (n® habitantes) 74379.20 20715147 13399 3041101
Indice de especializacién 0.46 0.12 0.17 0.83
Empleo industrial (Per cdpita) 0.05 0.05 0.00 0.31
Ventas (Millones) 2062.99  4591.65 29.17  40488.44
Salario por trabajador (Miles de 1137.36 315.30 41697  2803.43
pesetas)
Empleo en sectores tecnologicamente 0.00 0.00 0.00 0.02
afines (Per cdpita)
Empleo en sectores proveedores 0.04 0.04 0.00 0.35
(Per capita)

Cuadro A5.4.16: Estadisticos descriptivos de las
variables del Sector: Articulos de papel y artes grdficas

Variables Media Desv.St.  Minimo Maximo
Empleo (n°de trabajadores) 614.53 3703.84 5 52826
Poblacion (n® habitantes) 88274.50 230856.50 15002 3041101
Indice de especializacion 0.44 0.11 0.16 0.82
Empleo industrial (Per capita) 0.06 0.05 0.00 0.26
Ventas (Millones) 6639.05 44606.80  24.14  609251.81
Salario por trabajador (Miles de 1511.92 533.75 482.03 3505.27
pesetas)
Empleo en sectores tecnologicamente 0.00 0.00 0.00 0.01
afines (Per cdpita)
Empleo en sectores proveedores 0.03 0.02 " 0.00 0.21
(Per capita)
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ANEXO 5.4: ESTADISTICOS DESCRIPTIVOS DE LAS VARIABLES

Cuadro A5.4.17: Estadisticos descriptivos de
las variables del Sector: Productos del caucho y plastico

Variables Media Desv.St.  Minimo Maximo
Empleo (n° de trabajadores) 293.74 907.84 4 6329
Poblacion (n° habitantes) 228113.40 459333.55 15850 3041101
Indice de especializacion 0.40 0.13 0.19 0.76
Empleo industrial (Per cdpita) 0.08 0.07 0.00 0.31
Ventas (Millones) 506491  23366.35 18.52 174262.13
Salario por trabajador (Miles de 1644.39 680.65 363.12 3397.56
pesetas)
Empleo en sectores tecnologicamente 0.01 0.01 0.00 0.05
afines (Per capita)
Empleo en sectores proveedores 0.03 0.02 0.01 0.13
(Per capita)

Cuadro A5.4.18: Estadisticos descriptivos de
las variables del Sector: Otras industrias manufactureras

Variables Media Desv.St.  Minimo _ Maximo
Empleo (n° de trabajadores) 206.12 540.02 3 4062
Poblacion (n° habitantes) 149887.20 331377.83 16658 3041101
Indice de especializacion 0.40 0.11 0.17 0.76
Empleo industrial (Per cdpita) 0.08 0.06 0.00 0.31
Ventas (Millones) 1896.42 5272.60 8.19  35677.38
Salario por trabajador (Miles de 1283.70 557.38 350.69  4030.85
pesetas)
Empleo en sectores tecnologicamente 0.00 0.01 0.00 0.05
afines (Per cdpitaj
Empleo en sectores proveedores 0.04 0.04 0.01 0.30
(Per capita)
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ANEXO 5.5. Resultados de la estimacion del modelo de demanda de trabajo

Cuadro A5.5.1: Modelo de economias de aglomeracion
Sector: Vidrio(Variable dependiente: Empleo)

Economias
MCG MCG-vI de aglomeracién

Constante 1.026 -3.981 -
(0.752) (-1.065)

Poblacion (x IM) 0.201 0.850 SI
(0.735) (1.851)° (a,>0, az<-ay)

Poblacion’ (x IM°) -0.026 -0.182 SI
(-0.341) (-1.817)" (a;<0, a;<-ay)

InE 0.034 0.419 NO
(0.180) (1.293) (a,=0)

inl 0.022 0.020 NO
(0.411) (0.336) (a;=0)

nQ 0.778 0.843 NO

(14.790)"* (3.499)™ (as=1)

hw -0.807 -1.316 -
(-0.911) (-2.884)"

A 0.028 0.014 -
(0.261) (0.117)

R’-gj 0.92 091 -

F-Est. 93.55™* 65.56"" -

Test de White 39.92" 42,57 -

Test de Sargan - 2.76 . -

Test (as=1) - 0.65 -

Test (a;> a; 0 a; < ay - 1.97 -

LM-error - 0.15 -

LM-lag - 0.02 -

N(L>0) 55 55 : -

Nota: Entre paréntesis se indica el valor del estadistico ¢ de Student; MCG=estimacién por
minimos cuadrados generalizados siguiendo el procedimiento de White (1980); V/=estimacién
por variables instrumentales; A=inversa del ratio de Mill (control de la seleccién de la
muestra); R’-agj=R’ ajustado por grados de libertad; F-Est-=estadistico F de Snedecor de
significacion conjunta de los parametros; Test de White= estadistico de White que indica la
presencia de heteroscedasticidad (calculado sobre los resultados MCO y VI); Test de Sargan=
estadistico de Sargan que indica la validez de los instrumentos; Test(as=1)=contraste ¢ de
igualdad del pardmetro a la unidad; Test (a; > a, 0 a, < a,)=contraste ¢ de desigualdad de los
parametros; LM-error=contraste de autocorrelacién espacial en el término de error, LM-
lag=contraste de autocorrelacion espacial en la variable dependiente, N(L>(0)=nimero de
observaciones positivas; ‘=parametro significativo al 90%, “"=pardmetro significativo al 95%,
***=parametro significativo al 99%.
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EL PAPEL DE LAS ECONOMIAS DE AGLOMERACION EN LA LOCALIZACION INDUSTRIAL

Cuadro A5.5.2: Modelo de economias marshallianas

Sector: Vidrio(Variable dependiente: Empleo)

Economias
MCG MCG-vI Marshallianas
Constante 0.363 -2.445 —
(0.250) (-0.966)
Poblacion (x I1M) 0.245 0.547 S1
(0.934) (1.913)° (b:>0, bg<-b))
Poblacion’ (x IM°) -0.005 -0.058 NO
(-0.078) (-0.846) (b;=0)
InT 0.037 0.073 NO
(0.774) (1.328) (b,=0)
InP -0.206 -0.262 NO
(-1.752y (-2.079)"™ (bs=0)
nQ 0.770 0.975 NO
(15.262)™ @77 (bs=1)
Inw -0.182 -1.325 -
(-0.919) (-2.808)™"
A 0.039 0.008 -
(0.382) (0.075)
R’-qj 0.93 0.55 -
F-Est. 100.01°" 7.34™ —
Test de White 3145 45.77" —
Test de Sargan - 3.10 -
Test (bs=1) - 0.10 -
Test (bs> b, 0bs< b) - 1.75™ —
LM-error - 0.21 -
LM-lag ——— 0.17 —
N (L>0) 55 55 -

Nota: ver Cuadro AS.2.1

416



ANEXO 5.5: RESULTADOS DE LA ESTIMACION DEL MODELO DE DEMANDA DE TRABAJO

Cuadro AS5.5.3: Modelo de economias de aglomeracion
Sector: Tierra cocida y productos ceramicos(Variable dependiente: Empleo)

Economias de

MCG MCG-VI aglomeracion
Constante 4272 5.816 -
(4.146)™ (3.640)™*
Poblacion (x 1M) 0.462 0.570 SI
(2.043)" (2.167)" (a;>0, as<-a,)
Poblacion® (x IM°) -0125 -0.134 SI
(-1.816)° (-1.862)" (a;<0, a;<-a)
InE 0.044 -0.039 NO
(0.278) (-0.024) (a,=0)
Inl -0.105 -0.094 SI
(-2.127)" (-1.984)" (a;<0, a;<-a))
InQ 0.878 1.103 SI
(30.882)""" (21.462)" (as>1, ag<-a,)
Inw -0.766 -1.189 -
(-4.818)™ (-3.900)""
A 0.047 0.046 -
(0.055) (0.449)
R-qj 0.96 0.96 -
F-Est. 66.77° 60.09™" --.--
Test de White 38.33™ 39.25™ -
Test de Sargan - 0.53 -
Test (a;=1) - 2.06™ -
Test (a;> a; 0 a; < a) - 1.717 -
LM-error - 1.07 . -
LM-lag - 0.37 -
N(L>0) 62 62 -

Nota: ver Cuadro AS5.2.1
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EL PAPEL DE LAS ECONOMIAS DE AGLOMERACION EN LA LOCALIZACION INDUSTRIAL

Cuadro A5.5.4: Modelo de economias marshallianas

Sector: Tierra cocida y productos cerdmicos(Variable dependiente: Empleo)

Economias
MCG MCG-VI marshallianas
Constante 4,055 7.285 -
(3.436)" (3.431)™
Poblacién (x IM) 0.157 0.347 NO
(0.746) (1.349) (b,=0)
Poblacion® (x I1M°) -0.033 -0.091 NO
(-0.520) (-1.176) (b;=0)
inT -0.043 -0.021 NO
(-0.793) (-0.342) (b,~0)
InP -0.039 0.071 NO
(-0.377) (0.070) (bs=0)
nQ 0.867 1.196 SI
(25.886)™ (17.432)"" (bs>1, by<-b))
nw -0.731 -1.285 ——
-4.51D)™ (-3.677)"""
A 0.099 0.012 ——
(1.005) (0.104)
R’-gj 0.95 0.95 -
F-Est. 163.27° 134.71° —
Test deWhite 58.88"" 56.45"" S
Test de Sargan e 0.86 -
Test (bs=1) 2.80""
Test (bg> b, 0 bs < b)) - 1.68™ -
LM-errqr - 0.03 -
LM-lag ———- 0.69 -
N(L>0) 62 62 -

Nota: ver Cuadro AS5.2.1
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ANEXO 5.5: RESULTADOS DE LA ESTIMACION DEL MODELO DE DEMANDA DE TRABAJO

Cuadro AS5.5.5: Modelo de economias de aglomeracion
Sector: Otros minerales y derivados(Variable dependiente: Empleo)

Economias
MCG MCG-VI de aglomeracion
Constante 3.355 5.366 ——
(4.743)™ (2.878)"
Poblacion (x 1M) 0.537 0.446 SI
(2.544)™ (2.033)™ (a,>0, a,<-a,)
Poblacion’ (x IM) -0.145 -0.118 SI
(-2.205)™ (-1.680)° (a;<0, a,<-a,)
nE -0.012 -0.012 NO
(-0.117) (-0.112) (a,=0)
Inl -0.020 0.079 NO
(-0.645) (0.190) (a;=0)
InQ 0.834 0.877 NO
(33.346)™ (10.840)™ (ag=1)
nw -0.621 -0.950 -
(-6.302)™" (-3.398)™
R’-gj 0.93 0.91 -
F-Est. 385.65™" 356.22°" —
Test de White 178.11°" 176.87° -
Test de Sargan —- 0.46 -.--
Test (az=1) - 1.53 ——-
Test (as> a; 0 a; < a) - 1.77° -
LM-error - 3.77 ——
LM-lag — 0.27 ——
N (L>0) 221 221 -——

Nota: ver Cuadro AS5.2.1
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EL PAPEL DE LAS ECONOMIAS DE AGLOMERACION EN LA LOCALIZACION INDUSTRIAL

Cuadro A5.5.6: Modelo de economias marshallianas
Sector: Otros minerales y derivados (Variable dependiente: Empleo)

Economias
MCG MCG-VI marshallianas
Constante 3.261 5.362 —
(4.613)" (3.438)"""
Poblacion (x IM) 0.585 0.472 SI
(3.008)™" (2.254)" (b,>0, bs<-by)
Poblacion’ (x IM) -0.154 -0.118 SI
(-2.566)"" (-1.769)" (b;<0, b;<-b;)
InT 0.048 0.017 NO
(0.227) (0.706) (b,.=0)
In P -0.070 -0.070 NO
(-1.427) (-1.312) (bs=0)
InQ 0.842 0.895 NO
(33.667)™" (12.206)™" (bs=by)
InWwW -0.634 -0.973 ——
(-6.879)™ (-4.053)™
R’-aj 091 091 ——-
F-Est. 398.49™* 356.31™ —
Test de White 149.53** 150.23"* ——
Test de Sargan - 0.64 -
Test (bs=1) - 1.50 -
Test (bg>b,0bs<b) —— 1.74" ——-
LM-error - 291 -
LM-lag - 0.18 -—--
N(L>0) 209 209 -

Nota: ver Cuadro AS5.2.1
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ANEXO 5.5: RESULTADOS DE LA ESTIMACION DEL MODELO DE DEMANDA DE TRABAJO

Cuadro A5.5.7: Modelo de economias de aglomeracion

Sector: Productos Quimicos (Variable dependiente: Empleo)

MCG-VI  MCG-VI MCG-VI  Economias de
MCG MCG-VI lag (1) lag (2) lag (3) aglomeracion
Constante 3.096 3.485 2.800 2.679 2.267 -
(6.115) (1.221) (2.073)" (1918  (1.759)
Poblacion 0.753 0.873 0.911 0.953 0.892 St
(x IM) (3.435)™  (2.960)"  (3.178)™" (3.041)™ (2979 (a,>0, a;<-ay)
Poblacion’ -0.227 -0.259 -0.273 -0.287 -0.268 SI
(x IMP) (-3.401)™  (-3.121)™  (-3.401)" (-3.220)" (-3.138)™ (a;>0, a;<-ay)
InE -0.247 -0.189 0.152 -0.166 -0.192 SI
(-2.237)" (-1.778)° (-1.898)°  (-1.702)" (-1.808)" (a0, a;<-ay)
inl 0.096 0.094 0.078 0.068 0.077 SI
(2.049)™ (1.761) (1.856)° (1.541) (1.772) (as>0, a;<-a)
hQ 0.858 0.882 0.809 0.841 0.834 Si
(25.365)""  (14.453)™ (15.259)"" (14.124)" (14.793)" (deseconomias)
’ ) (as<l, a;<-ay)
inw -0.600 -0.991 -0.956 -0.940 -0.977 -
(-6.833)""  (-2.572)™  (-2.387)™" (2.261)" (-2.103)"
A 0.047 0.089 0.065 0.060 0.064 -
(0.317) (0.608) (0.459) (0.428) (0.449)
inL, e - - 0.021 0.014 NO
(0.876) (1.457)
Poblacion - - 0.474 0.012 - SI
(x IM), (2.368)™ (0.284) (ag>0, ag<-a,)
InE, - - 0.579 0.025 - NO
(0.248) (0.561)
R’-qj 0.94 0.94 0.94 0.94 0.94 —mm
F-Est. 474117 452.10° 3759  335.81" 416.85™ -
Test de White 168.78™" 154.65" 174.14  185.55™ 175.78" -
Test de Sargan - 0.75 0.99 1.01 0.87 -
Test (as=1) ——- 1.97*" 3.82" - - -
Test (a; > a, - 1.75™ 1.70™ —— —— —
oa;<ay)
LM-error - 1.20 - - ——- ——
LM-lag - 4.19% - - - -
N(L>0) 209 209 209 209 209 -

Nota: ver Cuadro AS.2.1
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EL PAPEL DE LAS ECONOMIAS DE AGLOMERACION EN LA LOCALIZACION INDUSTRIAL

Cuadro AS5.5.8: Modelo de economias marshallianas
Sector: Productos Quimicos (Variable dependiente: Empleo)

MCG-VI MCG-VI MCG-VI Economias
MCG MCG-VI lag (1) lag (2) lag (3) marshallianas
Constante 3.152 2.534 3.577 3.495 2.936 -
(4.495)™ (2.151)" (2.693)™ (2.630)™ (2.390)"
Poblacion 1.144 0.901 0.893 0.941 0.925 SI
(x IM) (4.331)™  (3.294)"™"  (3.383)™  (3.109)"  (3.306)™  (b,>0, b<-b))
Poblacion’ -0.339 -0.274 -0.273 -0.293 -0.285 SI
(x IM) (-4.404)™  (-3.525)™"  (-3.647)"" (-3.386)" (-3.513)™"  (5;>0, bs<-by
InT 0.081 0.078 0.052 0.430 0.057 SI
(1.813)" (1.686" (1.097) (0.910) (1.166) (b>0, b<-b))
InP 0.028 0.027 -0.009 0.002 -0.008 NO
(0.506) (0.550) (-0.186) (0.033) (-0.155) (bs=0)
nQ 0.850 0.857 0.778 0.802 0.761 SI
(28.121)™"  (18.078)"  (18.393)"" (17.453)™" (18.115)" (deseconomias)
(be<I, bs<-b))
InWw -0.577 -0.979 -0.957 -0.948 -0.957 -
(-6.316)"™"  (-2.549)™"  (-3.148)""  (-3.064)""  (-2.853)""
A 0.046 0.018 0.025 0.027 0.010 -
(0.222) (0.084) (0.125) (0.131) (0.049)
InL, - - - 0.024 0.013 NO
(0.966) (1.257) (b,=0)
Poblacién - - 0.047 0.008 - - SI
(x IM), (2.352)™ (0.207) (bs>0, bs<-b,)
inT, - - 0.005 0.020 —- NO
(0.043) (0.800) (by=0)
R-aj 0.94 0.94 0.94 0.94 0.93 -
F-Est. 421.92™ 466.21"* 374.91™ 347.00™ 336.29™" -
Test de White 147.37 133.99™ 172.41™ 169.27™ 154,23 -
Test de Sargan’ - 0.49 0.71 0.87 0.74 -
Test (bs=1) - 3.04™ 5.55™ - - -.--
Test (b > b, - 1.89™ 2.01 - - -
0bs<b)
LM-error - 0.39 - - —- ——
LM-lag - 6.05™ - - - -
N (L>0) 209 209 209 209 " 209

Nota: ver Cuadro A5.2.1
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ANEXO 5.5: RESULTADOS DE LA ESTIMACION DEL MODELO DE DEMANDA DE TRABAJO

Cuadro A5.5.9: Modelo de economias de aglomeracion
Sector: Productos metdlicos (Variable dependiente: Empleo)

Economias
MCG MCG-VI de aglomeracion
Constante 2.662 0.186 -
(5.161)"" (0.116)
Poblacion (x 1M) 0.397 0.673 SI
(1.953)° (2.004)" (a,>0, a;<-a)
Poblacion’ (x IM°) -0.111 -0.185 SI
(-1.788)° (-1.950)” (a;>0, a;<-ay)
InE -0.177 -0.167 SI
(-2.717)" (-1.922)" (a,>0, a;<-ay)
Inl 0.017 0.118 NO
(0.748) (0.492) (as=0)
nQ 0.919 0.858 NO
(43.583)™ (9.010)™ (as=1)
inWw -0.572 -1.169 -
(-7.135)™ (-1.613)
R’-aj 0.96 0.96 -
F-Est. 1399.91™ 1243.05™ -
Test de White 296.98™" 277.23™ -
Test de Sargan - 1.54 -
Test (a;=1) -—-- 1.49 -
Test (as>a, 0a,< a) —- 2.00™" ——
LM-error ——- 2.06 -
LM-lag - 0.80 -
N(L>0) 321 321 -

Nota: ver Cuadro AS5.2.1
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EL PAPEL DE LAS ECONOMIAS DE AGLOMERACION EN LA LOCALIZACION INDUSTRIAL

Cuadro A5.5.10: Modelo de economias marshallianas
Sector: Productos metdlicos (Variable dependiente: Empleo)

Economias
MCG MCG-VI marshallianas
Constante -24.310 1.027 -
(-3.641)™ (0.958)
Poblacion (x I1M) -33.179 0.707 S
(-2.179)" (2.662)™ (b:>0, be<-b))
Poblacion’® (x IM°) 9.324 -0.201 SI
(2.485)™ (-2.593)"" (b5>0, bg<-b,)
InT 0.768 0.028 SI
(0.223) (1.887)° (>0, bs<-b))
InP -1.921 0.066 SI
(-0.680) (1.951) (b5>0, by<-b,)
InQ 4222 0.899 NO
(23.923)™ (9.655)™* (bs=1)
Inw -0.243 -1.003 o
(-0.359) (-1.893)"
R’-gj 0.96 0.96 ———
F-Est. 1328.17*" 1351.01°" ———
Test de White 315.13™ 309.94"° S
Test de Sargan - 0.08 -
Test (bs=1) - 1.12 -
Test (bs> b, 0 bs < b) e 1.96™ -
LM-error ———— 1.61 -
LM-lag - 0.98 -
N (L>0) 321 321 -

Nota: ver Cuadro AS.2.1
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ANEXO 5.5: RESULTADOS DE LA ESTIMACION DEL MODELO DE DEMANDA DE TRABAJO

Cuadro A5.5.11: Modelo de economias de aglomeracion
Sector: Maquinaria agricola e industrial (Variable dependiente: Empleo)

Economias
MCG MCG-VI de aglomeracion
Constante 1.851 -1.541 -—-.--
(2.467)"" (-0.725)
Poblacién (x 1M) 0.186 0.506 NO
(0.826) (1.361) (a,=0)
Poblacién’ (x IM°) -0.017 -0.116 NO
(-0.244) (-1.041) (a;=0)
InE 0.023 0.138 NO
(0.205) (0.967) (a,=0)
InI -0.001 0.030 NO
(-0.004) (0.063) (a;=0)
inQ 0.930 0.977 NO
(40.193)™" (13.261)™ (a;=1)
nW -0.464 -1.195 -
(-4.201)™ (-1.701)
A 0.080 0.018 -
(2.601)" (2.137)"
R’-qj 0.96 0.95 -
F-Est. 649.79™ 543.45™ -
Test de White 180.35™ 175.00™" -
Test de Sargan - 1.125 ---
Test (as=1) --.-- 0.31 -
Test (a;> a; 0 a,< a) - 1.98" -
LM-error - 235 -
LM-lag - 0.37 -
N(L>0) 203 203 -.--

Nota: ver Cuadro A5.2.1
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EL PAPEL DE LAS ECONOMIAS DE AGLOMERACION EN LA LOCALIZACION INDUSTRIAL

Cuadro A5.5.12: Modelo de economias marshallianas

Sector: Maquinaria agricola e Industrial (Variable dependiente: Empleo)

Economias
MCG MCG-VI marshallianas
Constante 2.094 -0.806 -
(2.900)™" (-0.384)
Poblacion (x 1M) 0.170 0.322 NO
(0.825) 0.977) (b,=0)
Poblacion’ (x IM) -0.002 -0.051 NO
(-0.032) (-0.515) (b;=0)
InT 0.021 0.099 NO
(0.791) (0.302) b.=0)
InP -0.044 -0.051 NO
(-1.013) (-1.065) (b;=0)
nQ 0.919 0.990 NO
(40.461)™ (14.310)™ (bs=1)
nw -0.492 -1.207 -
(-4.936)"" (-2.168)"
A 0.177 0.052 S
(1.907)" (1.875)°
R’-gj 0.96 0.96 -
F-Est. 661.48™" 588.63"" -
Test de White 17421 166.85™ -
Test de Sargan - 0.42 -
Test (bs=1) - 0.14 -
Test (bs> b, 0 bs < b)) — 2.10° e
LM-error —— 2.56 .-
LM-lag —- 0.07 -
N(L>0) 203 203

Nota: ver Cuadro AS5.2.1
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ANEXO 5.5: RESULTADOS DE LA ESTIMACION DEL MODELO DE DEMANDA DE TRABAJO

Cuadro A5.5.13: Modelo de economias de aglomeracion, Sector:
Instrumentos de precision y material de oficina (Variable dependiente: Empleo)

Economias
MCG MCG-VI de aglomeracion
Constante 0.198 -4.165 -
(0.107) (-1.189)
Poblacion (x IM) 0.613 1.197 SI
(1.319) (1.781)" (@,>0, ag<-a,)
Poblacion® (x IM?) -0.128 -0.281 SI
(-0.935) (-1.853)" (a;<, a;<-a)
InE -0.309 -0.267 NO
(-1.615) (-1.228) (a,=0)
Inl 0.164 0.114 SI
(2.657)™ (1.698) (a5>0, a,<-a;)
nQ 0.718 0.833 NO
9.477)™ (2.816)™ (as=1)
InW -0.088 -1.197 -
(-0.306) (-2.044)"
A 0.162 0.209 -
(1.946)™ (1.807)°
R’-af 0.88 0.88 -
F-Est. 47.14™ 46.06™" -
Test de White 41.98™ 45.09"" -
Test de Sargan - 0.09 -.--
Test (a;=1) - 0.57 -
Test(a;>a,0a5< ay — 1.90" ——
LM-error - 0.49 . -
LM-lag - 0.29 -
N(L>0) 45 45 -

Nota: ver Cuadro AS5.2.1
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EL PAPEL DE LAS ECONOM{AS DE AGLOMERACION EN LA LOCALIZACION INDUSTRIAL

Cuadro A5.5.14: Modelo de economias marshallianas , Sector:
Instrumentos de precision y material de oficina (Variable dependiente: Empleo)

Economias
MCG MCG-VI marshallianas
Constante 1.172 -2.502 -
(0.576) (-0.660)
Poblacion (x IM) 0.912 1411 S
(1.736)" (1.969)” (b,>0, b<-b,)
Poblacion’ (x IM’) -0.217 -0.338 SI
(-1.481) (-1.916) (b;<0, bs<-b))
InT 0.181 0.143 SI
3.251)™ (2.216)" (b.>0, b<-b,
InP 0.024 -0.027 NO
{0.024) (-0.215) (6s=0)
nQ 0.711 0.782 NO
8.141)™ (3.394)™ (bs=1)
nw -0.100 -0.844 —
(-0.338) (-1.963)"
A 0.200 0.244 —-
(1.923)" (2.248)™
R’-aj 0.89 0.89 R
F-Est. 49.46™ 41.83™ -
Test de White 42.98"" 44,64 -
Test (bs=1) - 0.94 -
Test (bs> b, 0b,< b)) - 1.78" -
Test de Sargan - 0.30 -
LM-error —— 0.01 _ -
LM-lag - 0.56 —
N(L>0) 45 45 S

Nota: ver Cuadro AS5.2.1
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ANEX0 5.5: RESULTADOS DE LA ESTIMACION DEL MODELO DE DEMANDA DE TRABAJO

Cuadro A5.5.15: Modelo de economias de aglomeracion
Sector: Material eléctrico y electronico (Variable dependiente: Empleo)

Economias
MCG MCG-VI de aglomeracion
Constante 2.375 -0.418 -
(1.869)" (-0.128)
Poblacion (x 1M) 0.472 0.857 NO
(1.657) (1.449) (a,=0)
Poblacion® (x IM) -0.575 -0.152 NO
(-0.682) (-0.917) (a;=0)
InE -0.150 -0.168 NO
(-0.979) (-1.088) (a,=0)
Inl 0.026 0.042 NO
(0.533) (0.787) (a;=0)
InQ 0.834 0.745 SI
(25.010)"* (6.666)™" (as<l, a;>ay)
InWw -0.483 -0.025 -
(-2.596)™" (-0.047)
A 0.086 0.124 -
(1.922)" (1.939)"
R’-aj 0.95 0.94 -
F-Est. 283.57™ 255.51°" -
Test de White 105.75™ 100.67°" .-
Test de Sargan - 1.71 -
Test (a;=1) - 2.28" -
Test (ag>a,0as<a) — 5.92™ ‘ -
LM-error - 0.09 -
LM-lag —- 0.29 .-
N(L>0) 117 117 -

Nota: ver Cuadro A5.2.1
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EL PAPEL DE LAS ECONOMIAS DE AGLOMERACION EN LA LOCALIZACION INDUSTRIAL

Cuadro A5.5.16: Modelo de economias marshallianas
Sector: Material eléctrico y electronico (Variable dependiente: Empleo)

Economias
MCG MCG-VI Marshallianas
Constante 2.745 -0.099 -
(2.099)™ (-0.027)
Poblacion (x IM) 0.403 0.814 NO
(1.589) (1.393) (b,=0)
Poblacion’ (x IM?) -0.032 -0.128 NO
(-0.434) (-0.887) (b;=0)
InT 0.012 0.029 NO
(0.259) (0.592) (b,=0)
InpP 0.040 -0.024 NO
(0.056) (-0.307) (bs=0)
nQ 0.833 0.843 SI
(24.507)™" (9.210)™ (bs<l, bs>b))
nw -0.502 -0.040 —
(-2.607)""" (-0.069)
A 0.093 T ..0.069 ——
(1.871)° (2.616)""
R’-aj 0.94 0.94 —
F-Est. 249.00" 256.15™" -
Test de White 111.51°" 99.65™ —mm
Test de Sargan - 1.13 -
Test (bs=1) E— 1.72™ —
Test (b6 > b, 0 b6 < b)) — - 8-58”. - ——
LM-error - 0.04 -
LM-lag - 0.03 ——
N(L>0) 117 117 R

Nota: ver Cuadro A5.2.1
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ANEXO 5.5: RESULTADOS DE LA ESTIMACION DEL MODELO DE DEMANDA DE TRABAJO

Cuadro A5.5.17: Modelo de economias de aglomeracion
Sector: Vehiculos y motores (Variable dependiente: Empleo)

Economias
MCG MCG-VI de aglomeracion
Constante 2.490 2.572 -
(3.50n)™" (0.594)
Poblacion (x IM) 0.328 0.332 NO
(1.315) (1.030) (a,=0)
Poblacion’ (x IM°) -0.109 -0.110 NO
(-1.388) (-1.288) {a;=0)
InE -0.131 -0.136 NO
(-1.295) (-1.273) (a,=0)
inl -0.050 -0.049 NO
(-0.831) (-0.790) (a;=0)
nQ 0.848 0.848 NO
(32.769)"" (8.281)™ (as=1)
InWw -0.527 -0.538 .-
(-4.718)"" (-0.795)
A 0.060 0.057 -
(0.750) (0.739)
Ri-aj 0.97 0.97 -
F-Est. 336.58™ 336.51"" -
Test de White 64.95™ 78.92°" -
Test de Sargan = 0.02 -
Test (as=1) o 1.49 -
Test (as>a, 0 a; < a) - 4.02™ R
LM-error - 0.28 -
LM-lag - 0.46 -
N(L>0) 84 84

Nota: ver Cuadro AS5.2.1
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Cuadro A5.5.18: Modelo de economias marshallianas
Sector: Vehiculos y motores(Variable dependiente: Empleo)

Economias
MCG MCG-VI marshallianas
Constante 2.146 3.229 _——
(2.422)™ (0.469)
Poblacion (x IM) 0.414 0.342 NO
(1.656)" (0.626) (b,=0)
Poblacion’ (x IM°) -0.123 -0.107 NO
(-1.631) (-0.870) (b;=0)
InT -0.021 -0.021 NO
(-0.359) (-0.335) (6,=0)
InP -0.090 -0.080 NO
(-1.321) (-0.800) (b5=0)
inQ 0.845 0.866 NO
(31.210™ (5.877)™ (bs=1)
InWw -0.500 -0.657 -
(-4.154)™ (-0.646)
A 0.023 0.047 —
(0.284) (0.329)
R’-qj 0.97 0.96 -
F-Est. 334.96™ 330.12* ———
Test de White 75.25™ 72.19™ -
Test de Sargan - 0.01 -
Test (bs=1) - 0.90 --.--
Test (bs> b, 0 bs < b) —_— 424" -
LM-error - 0.31 —
LM-lag — 0.23 -
N(L>0) 84 84

Nota: ver Cuadro AS.2.1
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Cuadro AS5.5.19: Modelo de economias de aglomeracién
Sector: Otros medios de transporte (Variable dependiente: Empleo)

Economias
MCG MCG-VI de aglomeracion
Constante 3.243 -0.475 —
(2.334)" (-0.157)
Poblacién (x IM) 0.264 0.211 NO
(0.415) (0.328) (a.=0)
Poblacién’ (x IM) -0.032 0.012 NO
(-0.017) (0.060) (a;=0)
InE -0.259 -0.025 NO
(-0.674) (-0.062) (a,=0)
Inl -0.168 -0.231 SI
(-1.836) (-2.070)" (a;<0, a;<-a,)
nQ 0912 0.845 NO
(13.562)"" (7.661)™* (a;=1)
inW -0.736 -0.141 -
(-3.485)" (-0.287)
A 0912 0.050 -
(2.355)™ (2.163)™
R’-gj 0.88 0.87 -—
F-Est. 74.83"" 63.95™ -
Test de White 56.87"" 59.77™" -
Test de Sargan - 1.52 -
Test (as=1) —mm- 1.40 -
Test (as> a, 0 as < a) R 5.83"" ———
LM-error —— 1.25 -
LM-lag ——— 0.08 —-
N(L>0) 66 66 -

Nota: ver Cuadro AS5.2.1
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Cuadro A5.5.20: Modelo de economias marshallianas
Sector: Otros medios de transporte (Variable dependiente: Empleo)

Economias
MCG MCG-VI marshallianas
Constante 1.515 -8.896 -
(1.187) (1.222)
Poblacion (x IM) -0.329 -1.097 SI
(-0.688) (-1.879) (6,<0, bs>b,)
Poblacion’ (x IM°) 0.220 0.528 SI
(1.508) (1.775)° (b;>0, bs>b))
InT 0.033 0.060 NO
(0.053) (0.484) (b,=0)
InP -0.593 -1.103 SI
(-4.906)"" (-2.612)™ (bs<0, bs>b,)
InQ 0.866 0.602 SI
(14.836)™ (2.910)™" (bs>0, bs>b))
nw -0.507 1.036 -
(-3.340)"" (0.971)
A 0.503 1.022 -
(2.105)" (1.939)"
R-af 0.90 0.80 e
F-Est. 87.90"" 38.01" -
Test de White 59.38"™ 50.42" -
Test de Sargan - 0.36 -
Test (bs=1) - 1.89" ——
Test (b6 > bl 0 b6 < b)) — 2.01“ =
LM-error ———- 0.48 ———
LM-lag 0.60
N(L>0) 66 66

Nota: ver Cuadro AS5.2.1
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Cuadro AS5.5.21: Modelo de economias de aglomeracion
Sector: Productos alimenticios (Variable dependiente: Empleo)

MCG MCG-VI MCG-VI  MCG-VI  MCG-VI  Economias de
lag (1) lag (2) lag (3) aglomeracion
Constante 3.949 3.507 2.805 3.165 3.695 -
(8.545)™ (5.635)"° (3.366)™  (4.539)™"  (6.400)""
Poblacion 2.131 2.634 2.899 2.529 2.289 SI
(x IM) (7389 (6913)™  (5.263)" (5391)™" (5933 (a0, a,<-a)
Poblacion’ -0.588 -0.718 -0.780 -0.688 -0.630 SI
(x IM) (-5.575)"  (-6.106)™ (-4.921)"" (-5.105)""" (-5.572)""  (a;<0, a,<-a,)
InE -0.481 -0.734 -1.027 -0.781 -0.555 SI
(-5450)™  (-5232)  (-3.527)" (3318)™ (3150 (a0, a,<-a;)
Ini 0.048 0.089 0.151 0.107 0.059 SI
(.544)  (3.172)  (2.833)™ (22700  (1.695)  (a,>0, a<-a)
nQ 0.628 0.507 0.990 0.810 0.990 NO
(31.552)  (10.034)™ (3.621)" (5516 (8.921)™ (a,=1)
nw -0.525 -0.341 -0.133 -0.291 -0.151 -
(-7.626)  (-3.130)"  (-1.787)°  (-1.694)" (-3.756)""
InL, — - — -0.005 0.011 NO
(0.035)  (1.514) (a,=0)
Poblacion - e -0.097 -0.059 - SI
(x IM), (-1.939)  (-1.443) (deseconomias)
(a;<0, a;<-a,)
Inl, - 0.010  -0.018 NO
(-0.662)  (-0.658) (a,=0)
R’-aj 0.91 0.90 0.88 0.90 0.90 -—=-
F-Est. 529.87" 469.40™ 294.52°" 32541  446.93™ e
Test de White 119.74™ 123.04™ 134.13""  110.28™° 100.65™* ---
Test de Sargan 0.09 1.04 0.99 1.10
Test (a;=1) 0.04 0.09
Test (a; > a, —- - 2.00™ - 1.66™ -
oas<a)
LM-error —- 30.10™ — - 18.02" -
LM-lag - 831"
N (L>0) 331 331 331 331 331 -

Nota: ver Cuadro AS5.2.1
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Cuadro A5.5.22: Modelo de economias marshallianas
Sector: Productos alimenticios (Variable dependiente: Empleo)

MCG MCG-VI MCG-VI MCG-VI MCG-VI Economias
lag (1) lag (2) lag (3) marshallianas
Constante 3.975 -3.622 -16.058 -4.534 2.186 -
(7.159)™ (-1.376) (-1.354) (-1.060) (1.553)
Poblacion 2.235 3.101 4.008 1.762 1.447 SI
(x IM) (7.543)™  (3.387)™" (1.773)" (2.4249)" (2.748)™  (b,>0, bs<-b))
Poblacién’ -0.676 -0.891 -1.159 -0.532 -0.433 SI
(x IM) (-6.852)""  (-3.385)™"  (-1.792)"  (-2.601)"" (-2.876)""  (b;<0, bs<-b,)
InT 0.015 -0.025 -0.030 -0.044 -0.031 NO
(0.777) (-0.590) (-0.432) (-2.054)" (-1.070) (b,~0)
InP 0.088 0.184 0.325 0.107 0.054 SI
(2.592)™ (2.818)™ (1.763)° (1.587) (1.786)" (b5<0, bs<-b,)
nQ 0.673 0.968 1.181 1.160 1.150 SI
(31.672)""  (14.309)™" (14.718)™ (13.718)" (12.885)™  (b,>0, bs<-b,)
nw -0.476 -0.844 -1.301 -1.487 -1.427 -—--
(-5.778)""  (-2.15)™  (2.100)" (-1.875)° (-1.836)"
inL, - - - 0.051 0.022 SI
(1.141) (2.233)"  (5,>0, bs<-b)
Poblacion - - -0.272 -0.148 - SI
x IM), (-2.412)"" (2291 (b5<0, bg<-b))
InT, - - -0.037 -0.053 -—--- NO
(-1.381) (-0.525) (b,=0)
R’-gj 0.90 0.79 0.80 0.83 0.89 -
F-Est. 425.18™ 211.9™ 139.54™ 142.3™ 366.57" -—---
Test de White 125.41™ 130.41° 187.12™ 130.88"° 145.89"" -
Test de Sargan .- 2.35 0.95 1.80. 244 -
Test (bs=1) ——- -—--- 2.26" - 1.68" -
Test (bs > b, - - 2.02° - 1.81" -
obs<b)
LM-error - 17.45™ — —— — —
LM-lag - 38.86™" - - - -
N (L>0) 331 331 331 331 331

Nota: ver Cuadro AS5.2.1
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Cuadro A5.5.23: Modelo de economias de aglomeracion
Sector: Bebidas y tabaco (Variable dependiente: Empleo)

MCG MCG-VI MCG-VI MCG-vI MCG-VI  Economias de

lag (1) lag (2) lag (3) aglomeracién
Constante 2.905 3.125 2.579 3.910 5.757 -—---
(2.492)""  (1.755)" (1.340) (2076  (3.204)™
Poblacion 0.219 0.315 0.152 0.129 0.704 NO
(x IM) (0.347) (0.485) (0.228) (0.191) (0.925) (a,=0)
Poblacion® -0.018 -0.017 0.065 -0.011 -0.145 NO
(x IMD) (-0.104) (-0.087) (0.337) (-0.058) (-0.672) (a,=0)
nk -0.735 -0.895 -0.909 -0.911 -0.957 SI
(-1.809)"  (-2.155)"  (-2.232)"  (-2.507)""  (-2.213)"  (a;>0, a;<-a)
nl -0.070 -0.078 -0.059 0.027 -0.037 NO
(-0.748)  (-0.739)  (-0.584) (0.343) (-0.373) (a;=0)
nQ 0.710 0.665 1.049 1.020 1.175 SI
(9.234)""  (8.189)™  (9.650)""  (10.769)"" (12.144)"" (az>1, a,<-a)
nWw -0.573 -0.987 -1.480 -1.328 -1.254 -
(-3.521)™ (23700 (-1.700)°  (-2.455)"" (-3.867)""
A 0.055 0.037 0.058 0.234 0.068 ——-
(2.235)™ .167)" (2.058)" (1.927y° (2.275)"
InL, 0.090 0.052 SI
(1944)  (2.012)" (2,20, a;<-a,)
Poblacion —— —- -0.113 -0.508 - NO
(x IM), (-1.180) (-1.050) (a5=0)
inl, 0.014 0.025 NO
(0.205) (0.346) (2,=0)
R-af 0.89 0.89 0.92 0.92 0.88 R
F-Est. 73.58™° 72.31™ 50.01" 5297 59.70"" -
Test de White 36.23" 38.66™ 58.39"* 42.55™ 40.64"" ——
Test de Sargan - 2.51 2.19 2.63 2:.00 -
Test (a;=1) 2,19
Test (a; > a, - --.-- - --.-- 1.67° -
oas<a)
LM-error —- 0.29 —— —— - ——
LM-lag 6.20""
N(L>0) 65 65 65 65 65 -

Nota: ver Cuadro A5.2.1
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EL PAPEL DE LAS ECONOMIAS DE AGLOMERACION EN LA LOCALIZACION INDUSTRIAL

Cuadro A5.5.24: Modelo de economias marshallianas
Sector: Bebidas y tabaco(Variable dependiente: Empleo)

MCG MCG-VI  MCG-VI MCG-VI MCG-vI Economias

lag (1) lag (2) lag (3) marshallianas
Constante 6.625 5.890 6.589 4.637 9.877 —
(4.432)""  (2.516)""  (2.053)" (1.550) 4.115)™
Poblacion 0.389 0.231 -0.215 -0.331 0.137 NO
(xIM) (0.547) (0.318) (-0.330) (-0.551) (0.186) (6,=0)
Poblacion’ -0.084 -0.059 0.025 0.051 -0.041 NO
(x IM) (-0.419) (-0.294) (0.139) (0.308) (-0.193) (b;=0)
InT 0.030 -0.008 0.025 0.107 0.013 NO
(0.324) (-0.888) (0.276) (1.010) (0.138) (6,=0)
InP 0.397 0.438 0.377 0.328 0.659 SI
(1.363) (1.161) (1.367) (1.320) (2.127)" (b0, bs<-by)
InQ 0.799 0.954 1.272 1.166 1.138 SI
(13.183)™"  (9.790)™"  (9.811)™  (10.216)™" (13.985)"° (bs>1, bs<-b,)
Inw -0.730 -1.135 -1.335 -1.456 -1.368 —
(-5216)""  (-2.147)" (-L.721)"  (-2.040)"  (-3.893)"
A 0.363 0.370 0.423 0.485 0.487 -
(1.489) (1.575) (1.789) (2.356) (2.148)"
InL, e - - 0.164 0.054 SI
(1.779y (2.504)™" (8,0, bs<-by
Poblacion - e -0.111 -0.429 - NO
(xIM), (-1.222) (-1.469) (bs=0)
InP, ——- - 0.587 -0.085 - e NO
(0.669) (-0.465) (b,=0)
R’-aj 0.89 0.89 0.90 0.92 0.89 —
F-Est. 64.65™° 73.55™" 60.53™* 52.28™ 63.57" -
Test de White 51.01™ 53.56™" 70.04™" 65.33™ 50.75™ -
Test de Sargan .- 1.23 2.00 1.78 1.85 . -.--
Test (bs=1) - o - - - 1.74™ -
Test (bs> b, 0 - - . - 1.78" -
bs< by
LM-error .- 0.37 - - - -
LM-lag e 546" - - - -
N(L>0) 65 65 65 65 65

Nota: ver Cuadro A5.2.1
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Cuadro A5.5.25: Modelo de economias de aglomeracion

Sector: Productos textiles (Variable dependiente: Empleo)

MCG MCG-VI MCG-VI MCG-VI MCG-VI Economias
lag (1) lag (2) lag (3) de
aglomeracion
Constante 4.018 6.897 3.972 6.448 4.812 .-
(5.881)™  (4.017)™ (1.683) (2.333)""  (2.901)™
Poblacion 0.159 -0.056 -0.076 -0.023 -0.105 NO
(x I1M) (0.715) (-0.221) (-0.322) (-0.587) (-0.433) (a;=0)
Poblacion’ 0.099 0.077 0.080 0.105 0.093 NO
(x IM) (0.144) (0.966) (1.088) (1.360) (1.231) (a;=0)
InE -0.283 -0.296 -0.375 -0.328 -0.313 SI {(esp no div)
(-2.103)"  (-2.135)"  (-2.742)""  (-2.442)  (-2.330)"  (a,<0, ag>-a))
Inl -0.021 0.013 0.044 0.050 0.013 NO
(-0.577) (0.031) (0.116) (1.158) (0.338) (as=0)
InQ 0.873 0.941 0.885 0.923 0.806 SI
(31.998)™"  (24.322)"" (19.065)"" (18.707)"" (10.664)" (a,<l, asz>-a,)
nw -0.750 -0.824 -0.727 -0.745 -0.656 -
(-7.137)™"  (-4.533)™"  (-2.039)"  (-2.538)"" (-3.178)""
InL, - - - -0.054 -0.033 SI
(-2.405)™"  (-2.976)" (a,<0, as>-ay)
Poblacion - —m -0.089 -0.034 - NO
(x IM), (-1.310) (-0.904) (as-0)
Inl, . - - 0.040 -0.592 - NO
(1.482) (-0.157) (a,=0)
R-aj 0.90 0.89 0.90 0.90 0.90 R
F-Est. : 373.30™ 340.98™ 299.71°" 22550  338.81°" -
Test de White 158.97" 143.01"" 166.14™ 140.22™" 14}7.33'" -
Test de Sargan - 0.43 0.79 0.69 0.84 -
Test (a;=1) - - - - 2.59™ -
. Test (a; > a, - - - - 2.01" -
oas<a)
LM-error - 439" - - - -
LM-lag - 4.48™ - - - -
N(L>0) 259 259 259 259 259 -

Nota: ver Cuadro A5.2.1
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Cuadro A5.5.26: Modelo de economias marshallianas

Sector: Productos textiles (Variable dependiente: Empleo)

MCG MCG-VI MCG-VI MCG-VI MCG-VI Economias
lag (1) lag (2) lag (3) marshallianas
Constante 2.986 4.961 2.294 4.136 -2.380 e
(3.928)™ (2.223)" (0.846) (1.555) (1.164)
Poblacion 0.522 0.320 0.361 0.269 0.320 NO
(x IM) (2.347) (1.314) (1477) (1.106) (1.325) (b,=0)
Poblacion’ -0.812 -0.024 -0.034 -0.021 -0.018 NO
(x IM) (-1.200) (-0.323) (-0.455) (-0.028) (-0.243) (b;=0)
InT 0.027 0.014 0.026 0.047 0.027 NO
(0.106) (0.424) (0.888) (1.498) (0.917) b,=0)
inP -0.189 -0.165 -0.202 -0.180 -0.205 SI
(-3.587)" (-2.641) (-3437)"  (-3.006)"  (-3.759)"" (b,<0, bs>-by)
inQ 0.887 0.935 0.891 0918 0.894 SI
(36.264)"  (23.198)""  (18.723)" (20.430)™" (22.385)"" (b<I, bo>-b;)
nWw -0.661 -0.872 -0.520 -0.795 -0.733 -
(-6.098)"  (-3.013)" (-1.270) (-2.039)" (-1.728)°
InL, - - - -0.044 -0.035 St
(-2.239)  (-3.196)™" (b,<0, bs>-by)
Poblacion - - -0.078 0.015 - NO
(x IM), (-1.436) (0.344) (bs=0)
inP, - - -0.050 -0.032 - S1
(-2.205)" (-0.781) (b,<0, b>-by
R’-gf 0.90 0.90 0.90 0.91 0.91 -
F-Est. 372.45"" 372.27" 305.76™ 243.9"" 353.60"" -
Test de White 171.82° 174.55™ 164.22"" 154.32™* 168.30°" -
Test de Sargan - 0.31 0.99 1.01 0.87 -
Test (bs=1) - - - 2.18” - 2.65™ -
Test (bs> b, 0 —— - 2.09™ - 1.73™ -
bs<by)
LM-error - 3.257 - --.- - -
LM-lag - 597" - - - -
N(L>0) 259 259 259 259 259 -

Nota: ver Cuadro AS.2.1
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Cuadro AS5.5.27: Modelo de economias de aglomeracion
Sector: Cuero, articulos de piel y calzado( Variable dependiente: Empleo)

MCG MCG-VI MCG-Vi MCG-VI MCG-VI  Economias de
lag (1) lag (2) lag (3) aglomeracicn
Constante 2.518 2.062 3.851 3.613 2.998 ——mm
(2.176)" (1.057) (1.428) (1.211) (1.393)
Poblacion -0.500 -0.528 -0.423 -0.433 -0.498 NO
xIM) (-1.254) (-1.274) (-1.154) (-1.115) (-1.318) (a,=0)
Poblacion’ 0.191 0.208 0.179 0.182 0.199 NO
(x IMY) {1.510) (1.543) (1.462) (1.512) (1.589) (a;=0)
InE -0.440 -0.524 -0.600 -0.630 -0.572 NO
(-1.163) (-1.227) (-1.286) (-1.320) (-1.225) (a,=0)
InI -0.107 -0.105 -0.099 -0.101 -0.098 NO
(-1.202) (-1.048) 0.957) (-1.023) (-0.979) (as=0)
nQ 0.839 0.813 0.840 0.828 0.817 SI
(21.242)™  (15.291)™"  (16.049)"" (13.335™" (15.891)™ (a,>1, ag>-ay)
nW -0.570 -0.493 -0.827 -0.772 -0.648 -
(-3.397)""  (-1.849) (-1.981)" (-1.750)°  (-2.168)™
A 0.211 0.174 0.138 0.136 0.167 —
(1.018) (0.774) (0.625) (0.627) (0.764)
inL, - - - 0.037 0.015 NO
(0.798) (0.802) (a,=0)
Poblacion - —— 0.074 0.030 - NO
(x IM), (1.077) (0.300) (a;=0)
nl, —— —— 0.004 0.069 . NO
(0.022) (0.839) (a,=0)
R’-qj 0.91 0.91 0.90 0.90 0.91 -
F-Est. 118.35™ 117.10° 78.82 72.01°" 102.66™" -
Test de White 67.10°" 64.87" 62.35™ 55.10™ 59.12™ -
Test de Sargan - 0.05 0.45 0.36 - 0.54 -
Test (a;=1) - 3.74" - R ---- -
Test (as > a, amm- 293" - - - .-
oas<a)
LM-error - 2.41° - - - -—---
LM-lag - 2.86° - - - -
N (L>0) 87 87 87 87 87 -

Nota: ver Cuadro AS5.2.1
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Cuadro A5.5.28: Modelo de economias marshallianas
Sector: Cuero, articulos de piel y calzado (Variable dependiente: Empleo)

Economias
MCG MCG- VI marshallianas
Constante 3.071 2.249 —
(2.639)™ (1.021)
Poblacion (x I1M) 0.037 0.225 NO
(0.104) (0.561) (6,=0)
Poblacion’ (x IM) 0.301 -0.043 NO
(0.031) (-0.400) (b;=0)
InT -0.050 -0.038 NO
(-0.644) (-0.467) (b,~0)
InP 0.052 0.043 NO
(0.481) (0.378) (bs=0)
InQ 0.863 0.824 SI
(19.546)™ (13.252)" (bs<1, bs<-b))
nw -0.588 -0.441 —
(-3.100)™ (-1.334)
A 0.161 0.078 —
(0.820) (0.317)
R’-qj 0.89 0.89 —-
F-Est. 104.97*" 102.53"
Test de White 71.22"" 78.50™° ——e-
Test de Sargan - 0.01 -
Test (bs=1) - 2.838™ -
Test (bs>b,0bs<b) - 4.546™° ——mn
LM-error - 1.14 -—.--
LM-lag - 1.35 -
N (L>0) 87 87 ——

Nota: ver Cuadro AS.2.1
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Cuadro A5.5.29: Modelo de economias de aglomeracion
Sector: Madera y muebles (Variable dependiente: Empleo)

Economias
MCG MCG-vI de aglomeracion
Constante 2.978 2.623 ——
(4.538’" (1.746)'
Poblacién (x IM) 0.172 0.722 NO
(0.682) (0.347) (a,=0)
Poblacion® (x IM) -0.043 -0.029 NO
(-0.749) (-0.463) (a;=0)
InE -0.137 -0.083 NO
(-1.529) (-0.878) (a,=0)
Inl 0.015 0.019 NO
(0.719) (0.084) (a;=0)
inQ 0.954 0.862 SI
(44.547)"' (13.464)“' (a,<l, a>-a,)
In W -0.653 -0.618
(-7.169)™ -2.72)™
Ri-qj 0.94 0.94
F-Est. 894.86"" 891.01°" -
Test de White 295.94" 277.63™" -—---
Test de Sargan - 322 -
Test (as=1) - 2.12™ S
Test (as> a, 0 a; < a) - 2.00™ -
LM-error S 16.00" S
IM-lag - 0.22 -
N(L>0) 325 325 —

Nota: ver Cuadro A5.2.1
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Cuadro A5.5.30: Modelo de economias marshallianas

Sector: Madera y muebles (Variable dependiente: Empleo)

Economias
MCG MCG-VI marshallianas
Constante 2.689 1.906 —--
(4.086)" (1.147)
Poblacion (x 1M) 0.239 0.190 NO
(1.299) (0.870) (b,=0)
Poblacion’ (x IM) -0.072 -0.058 NO
(-1.298) (-0.895) (b;=0)
InT 0.013 0.051 NO
(0.971) (0.338) (b,=0)
InP -0.057 -0.067 SI
(-1.761) (-1.914)" (bs<0, bs>-b)
inQ 0.972 0.867 SI
(55.685)™ (12.756)™ (bs<1, bs>-b,)
InWw -0.636 -0.740 -
(-7.15D™ (-2.227)"
R’-aj 0.94 0.94 S—
F-Est. 902.62"" 866.22"* -
Test de White 316.34™ 298.54"" ——
Test de Sargan - 3.15 ----
Test (bs=1) - 1.98™ —-
Test (bs> b, 0bs< b) —— 1.69™ -
LM-error — 15.66™ T
LM-lag - 0.35 ——
N (L>0) 325 325 -

Nota: ver Cuadro A5.2.1
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Cuadro A5.5.31: Modelo de economias de aglomeracion
Sector: Articulos de papel y artes grdficas (Varniable dependiente: Empleo)

Economias
MCG MCG-VI de aglomeracion
Constante 1.306 -3.720 -
(1.936)" (0.755)
Poblacion (x IM) 0.806 1.298 St
(2.854)™ (2.300) (a,>0, a;<-a,)
Poblacion’ (x 1M’) -0.202 -0.332 SI
(-2.354)™ (-2.108)" (a;>0, a;<-a,)
InE -0.363 -0.305 SI
(-3.428)™ (-2.234)" (a>0, a;<-a,)
Inl -0.025 -0.028 NO
(-0.825) (-0.773) (as=0)
inQ 0.841 0.763 NO
(29.322)™ (4.362)™" (as=1)
nw -0.363 0.840 -
(-3.323)™ (-2.594)°
R’-aj 0.95 0.93 —
F-Est. 808.57"" 579.22™ -
Test de White 84.87"" 80.65™ -
Test de Sargan - 0.04 -
Test (ag=1) - 1.35 —
Test (a;> a; 0 a;<ay) - 1.81™ -
LM-error e 0.01 -
LM-lag - 0.21 -
N(L>0) 257 257 -

Nota: ver Cuadro AS5.2.1
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Cuadro A5.5.32: Modelo de economias marshallianas
Sector: Articulos de papel y artes grdficas (Variable dependiente: Empleo)

Economias
MCG MCG-VI Marshallianas

Constante 1.670 -3.714 -
.361)™ (-0.792)

Poblacion (x IM) 1.215 1.654 SI
(3.808)™ (3.098)™" (6,>0, b;<-b,)

Poblacion® (x IM’) -0.346 -0.459 SI
(-3.651)™ (-3.092)™ (b;<0, b;<-b))

InT -0.016 -0.030 NO

(-0.712) (-0.963) (b,:=0)

nP 0.087 0.099 SI
(2.468)™ (1.991)™ (b5>0, bs<-b))

nQ 0.848 0.823 NO
(31.355)™ (6.429)" (bs=1)

nw -0.338 -0.950 S—
(-2.963)"" (-2.690)"

R’-aj 0.95 0.93 -

F-Est. 774.87"" 543.91"" —

Test de White 180.61°* 174.11° -

Test de Sargan - 191 -

Test (bs=1) e 1.38 -

Test (bs> b, 0 bs < b) —— 1.80™ -

LM-error - 0.14 -

LM-lag —-.=- 1.79 -

N (L>0) 257 257 R

Nota: ver Cuadro AS.2.1
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Cuadro A5.5.33 Modelo de economias de aglomeracion
Sector: Productos del caucho y plastico (Variable dependiente: Empleo)

Economias
MCG MCG-VI de aglomeracion
Constante 1.105 -0.653 ———
(0.814) (-0.269)
Poblacion (x IM) -0.232 -0.111 NO
(-0.556) (-0.253) (a,=0)
Poblacion’ (x IM°) -0.014 -0.047 NO
(-0.101) (-0.338) (a;=0)
InE -0.207 -0.107 NO
(-0.982) (-0.439) (a,=0)
inl -0.086 -0.121 NO
(-0.964) (-1.140) (a;=0)
InQ 1.033 0.992 NO
(19.056)"™" (13.744)™ (a=1)
InW -0.531 -0.268 -
-3.01)y™ (-0.733)
A 0.021 0.078 -
(0.172) (0.061)
R’-aj 0.92 0.92 -
F-Est. 96.81°" 92.50™ -—---
Test de White 40.03™ 44.80™ -
Test de Sargan - 0.06 -
Test (a;=1) - 0.11 -
Test (a;>a; 0 as<ay) - 10.34™ -
LM-error - 0.22 -
LM-lag - 0.01 -
N (L>0) 57 57 —

Nota: ver Cuadro A5.2.1
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Cuadro A5.5.34: Modelo de economias marshallianas
Sector: Productos del caucho y plastico (Variable dependiente: Empleo)

Economias
MCG MCG-VI marshallianas
Constante -0.242 -2.395 -
(-0.157) (-0.639)
Poblacion (x IM) 0.277 0.429 NO
(0.0.649 (0.888) (b,=0)
Poblacion’ (x IM°) -0.109 -0.140 NO
(-0.856) (-1.044) (6;=0)
InT -0.033 -0.018 NO
(-0.052) (-0.270) (6,=0)
inP -0.285 -0.349 NO
(-1.972)" (-1.096) (bs=0)
InQ 0.984 0.935 NO
(18.243) (9.699)™ bs=1)
nw -0.406 -0.115 -
(-2.025)" (-0.226)
A 0.029 0.038 —
(0.266) (0.365)
R'-gj 0.92 0.92 -
F-Est. 101.01°" 92.52*" -
Test de White 56.58™" 59.62" -
Test de Sargan - 1.13 -
Test (bs=1) — 0.67 -
Test (b;> b, 0b;<b) —— 7.64™" -
LM-error - 0.24 -
LM-lag --.-- 0.01 -
N({L>0) 65 65 -

Nota: ver Cuadro A5.2.1
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Cuadro A5.5.35: Modelo de economias de aglomeracion
Sector: Otras industrias manufactureras (Variable dependiente: Empleo)

Economias
MCG MCG-VI de aglomeracion
Constante 3.060 2.657 -
(3.279)™ (0.996)
Poblacion (x IM) 0.419 0.432 NO
(1.533) (1.287) (a,=0)
Poblacion® (x IM°) -0.069 -0.073 NO
(-0.841) (-0.764) (a;=0)
InE -0.237 -0.237 NO
(-1.122) (-1.069) (a,=0)
Inl 0.084 0.082 NO
(1.333) (1.270) (as=0)
InQ 0.843 0.816 SI
(20.533)™ (9.703)™ (a;<l, a;>-a,)
Inw -0.576 -0.515 -
(-4.160)"™ (-1.183)
A 0.082 0.081 _—
(0.556) (0.552)
R’-gj 0.89 0.89 -
F-Est. 136.84°" 136.40™ -
Test de White 66.76™" 59.23™ =
Test de Sargan - 0.09 -
Test (ag=1) e 2.19™ ———
Test (a;> a, 0 az < a) - 3.07™ -
LM-error — 1.15 . ——
LM-lag - 0.05 .-
N (L>0) 117 117 ———

Nota: ver Cuadro AS5.2.1
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Cuadro A5.5.36: Modelo de economias marshallianas
Sector: Otras industrias manufactureras Variable dependiente: Empleo)

Economias
MCG MCG-vI marshallianas
Constante 3.460 2.351 —
(3.692)"" (0.946)
Poblacién (x IM) 0.625 0.691 NO
(1.961) (1.616) (6,=0)
Poblacion’ (x 1M°) -0.139 -0.158 NO
(-1.582) (-1.329) (b,=0)
nT 0.069 0.070 NO
{1.308) (1.272) (b,=0)
InP 0.029 0.026 NO
(0.380) (0.346) (b;=0)
InQ 0.854 0.832 SI
22.074)™ (10.345)™" (bs<l1, b;>-b,)
InW ’ -0.577 -0.404
(-4.203)"" (-1.980)™
i 0.059 0.049 -
(0.380) (0.316)
R-gj 0.89 0.89 ——
F-Est. 133.98™ 131.25" . -
Test de White 93.67"" 90.05"" —
Test de Sargan - 0.29 -
Test (bs=1) —— 2.10™ -
Test (bs> b, 0 bs< b) - 2,11 -
LM-error 1.40 -
LM-lag . - 0.32 ——
N({L>0) 117 117 -

Nota: ver Cuadro AS5.2.1
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ANEXO 5.6. RESULTADOS DE LA ESTIMACION
DEL MODELO PROBIT

En este Anexo se presentan los resultados de la estimacién del modelo probit. Debe
recordarse que la estimacion del modelo probit correspondiente a la primera etapa
del modelo de seleccidn se desarrolia con el objetivo- de corregir el sesgo de
seleccion debido a la presencia de observaciones nulas pero, a su vez, los resultados
obtenidos permiten analizar las factores determinantes de localizacién de los
sectores productivos, asi como evidenciar si las decisiones correspondientes a la
localizacién y al tamaifio de la planta son interdependientes. Tal como se comentaba
en el epigrafe 5.4, el modelo probit unicamente se puede estimar para aquellos
sectores industriales con un numero suﬁci‘entemente elevado de observaciones
nulas. En concreto, el modelo se ha estimado para 12 sectores industriales. Para
cada sector se estiman las dos versiones que surgen de las dos especificaciones de la
funcidén de economias externas (Economias externas de agloméracién y Economias
- externas marshallianas). Ademas de las variables relativas a las economias externas
se han incorporado otro grupo de variables referidas a condiciones del entorno de Ia
empresa que, segun la evidencia empirica, inciden en las decisiones locacionales de

los establecimientos empresariales.
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Estos resultados de primera parte del modelo de seleccion deben interpretarse
unicamente como un analisis previo al modelo de demanda de trabajo que se
incorpora en la segunda parte de la estimacién. Esto de debe a que la especificacion
estimada no contiene elementos que se consideran determinantes para la
explicacién de los patrones locacionales. En primer lugar, y debido a limitaciones
metodoldgicas, no se incorporan las economias externas de localizacién (que
recogen las ventajas que obtiene una empresa por localizarse en un area con una
presencia elevada del propio sector). Asimismo, no se han tenido en cuenta las
condiciones sectoriales que recogen elementos internos a la empresa (como el
salario y la produccion) que, por contra, si que se consideran en la funcién de

demanda estimada a continuacién del probit.
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ANEXO 5.6: RESULTADOS DE LA ESTIMACION DEL MODELO ‘PROBIT’

Cuadro A.5.6.1: Estimacion probit
Sector: Vidrio (n°obs =235, n°obs (>0)=35)

Variable Economias de aglomeracion  Economias marshallianas
C -0.441 6.134 -0.250 -1.076
(-0.081) (1.629) (-0.067) (-0.305)
Poblacion (x I1M) 20.917 20.348 17.212 15.003
(4.993)" (5.107)" 4.03)™  (5.575
Poblacion’ (x IM) -6.471 -6.282 -5.211 -4.558
(-4.134)™ (-4.134)™  (-3.394)™"  (-3.785)"™
InE -2.467 -1.935 - -
(-3.025)™ (-2.652)™
Lnl 1.378 1.390 - -
(4.948)™ (5.227)™
Int - - 0.277 0.287
(2.601)™  (2.695)™
Inp - - 0.363 0.287
(1.542) (1.370)
In KH - - -0.133 -
{-0.683)
In Wind -0.417 -0.770 0.350 0.315
(-0.705) (-1.500) (0.818) (0.744)
in IAE 0.512 0.502 0.625 0.663
(1.025) (1.061) (1.550) (1.658)
In Climal 0.354 - ——n -
(1.294)
In Clima2 -0.099 - - om -
(-0.501)
In Dist 0.290 - - -
(1.113)
D-Puerto 0.448 - — -
(0.766)
% predicciones correctas 91.06 91.06 89.79 90.64
R? (McFadden) 61.55 59.42 4491 44,73
o 157.42™* 151.96™ 114.85™ 114.39™*
LIK -49.16 -51.89 -70.44 -70.67

Nota: Nivel de significacién: (***) Rechazo de la hipdtesis nula con un nivel de
significacion «=0.01; (**) a=0.05; (*) 0=0.10;
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Cuadro A.5.6.2: Estimacion probit
Sector: Tierra cocida y cerdmica (n° obs =220, n° obs (>0)=62)

Variable Economias de aglomeracion  Economias marshallianas
c 4.641 4.122 7.407 7.749
(1.243) (1.401) (2.184)" (2.345)™
Poblacion (x 1M) 11.466 11.138 14.669 14.425
3.81H)™ (3.975)™ (4.776)"" (4.966)™"
Poblacion’ (x IM) -3.383 -3.287 -4.446 -4.371
(-2.484)™ (-2.440)  (-3.396)™ (-3.43D)™
n E -2.477 -2.131 - -
(-4.303)™ (-4.087)"
inl 0.518 0.454 - -.--
(3.344)™ (3.211)™
Int - - 0.462 0.466
(4.341) (4.408)"
InpP - -—- 0.491 0.472
(2.258)" (2.30n)"
In KH - - -0.066 -
(-0.259)
In Wind -0.862 -0.701 -0.498 -0.508
(-1.889)° (-1.711) (-1.292) (-1.336)
inIAE -0.941 -1.017 -0.589 -0.581
(-2.609)™" (-2.881)" (-1.681) (-1.667)°
In Climal -0.233 ---- - -
(-1.439)
In Clima2 0.230 -—--- - -
(1.562)
In Dist 0.120 - - -
(0.964)
D-Puerto 0.699 --.-- - -
(1.049)
% predicciones correctas 83.63 82.27 82.27 81.82
R’ (McFadden) 37.70 35.51 36.61 36.59
Lo 98.64™ 92.90" 95.79™ 95.73™*
LIK -81.51 -84.37 -82.93 -82.96

Nota: Nivel de significacién: (***) Rechazo de la hipétesis nula con un nivel de
significacion a=0.01; (**) a=0.05; (*) a=0.10;
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Cuadro A.5.6.3: Estimacion probit
Sector: Productos quimicos (n° obs =247, n° obs (>0)=209)

Economias de aglomeracion Economias marshallianas
C -8.061 0.013 19.597 20.329
(-1,309) (0.028) (2.905)™ (3.123)™
Poblacion (x IM) 50.852 50.356 41.480 40.157
(3.946)™" (4.241)™ 4.417)™ (4.583)™
Poblacion’ (x IM) -16.877 -16.618 -13.556 -13.156
(-3.397)™ (-3.517)" (-3.131)""  (-3.668)""
In E -6.253 -5.420 -—- -
(-4.314)™ (-4.420)"
Inl 1.851 1.685 - -
(1.179) (5.027)""
Int - = 1.445 1.435
(5.352) (5.380)
inP - - 0.647 0.606
(1.976)" (1.948)"
In KH - - -0.186 -
(-0.423)
In Wind 0.889 0.233 -1.107 -1.155
(1.179) (0.363) (-1.552) (-1.647)*
In IAE -0.285 -0.264 0.231 0.215
(-0.579) (-0.566) (0.504) (0471
In Climal 0.315 - — ——mn
(1.032)
In Clima2 -0.033 - - —mm
(-0.118)
In Dist 0.285 - -—- --om
(1.620)
D-Puerto 0.552 —— - -
0.777) '
% predicciones correctas 95.14 93.52 91.90 91.50
R’ (McFadden) 71.22 67.27 62.09 62.00
by 151.06™" 142.67" 131.68" 131.50™
LIK -30.51 -34.71 -40.21 -40.22

Nota: Nivel de significacion: (***) Rechazo de la hipétesis nula con un nivel de
significacién a=0.01; (**) a=0.03; (*) a=0.10;
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Cuadro A.5.6.4: Estimacion probit
Sector: Mdquinas agricolas e industriales (n° obs =260, n° obs (>0)=213)

Variable Economias de aglomeracion Economias marshallianas
Cc 1.061 2.099 3.893 0.692
(0.192) (0.481) (0.844) (0.165)
Poblacion (x IM) 40.890 35.509 53.658 32413
(3.114)™° (2.807)™ (3.419)™ (3.182)™
Poblacion’ (x 1M) -13.302 -11.551 -17.105 -10.486
(-2.425)"" (-2.155)" (-3.017)™ (-2.339)™
In E -2.024 -2.209 - -
(-2.276)" (-2.593)™
inl 1.262 1.241 - -
(5.830)™ (6.056)™
Int - e 0.579 0.555
(5.373)™ (5377
np —.—- - 0.584 0.419
(2.652)™ (2.129)"
In KH - - -0.548 -
(-1.925)
In Wind 0.140 0.141 0.728 0.669
(0.206) (0.231) (1.483) (1.321)
InIAE -0.639 -0.473 -0.229 -0.212
(-1.320) (-1.104) (-0.592) (-0.557)
In Climal 0.184 — — .
{0.861)
In Clima2 0.295 - - -
(1.498)
In Dist -0.077 - - —
(-0.584)
D-Puerto 0.436 — — ——
(0.757)
% predicciones correctas 92.31 91.54 88.46 88.08
R’ (McFadden) 60.81 58.64 43.87 42.34
iy 145.69™ 140.50° 105.11™ 101.44™*
LIK -46.95 -49.54 -67.24 -69.07

Nota: Ni‘ff'l de significacién: (***) Rechazo de la hipétesis nula con un nivel de
significacién a=0.01; (**) a=0.05; (*) 0=0.10;
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Cuadro A.5.6.5: Estimacion probit, Sector:
Instrumentos de precisién y mdquinas de oficina (n° obs =242, n° obs (>0)=43)

Variable Economias de aglomeracion Economias marshallianas
C -5.530 -4.127 -0.887 -1.065
(-0.798) (-0.759) (-0.150) (-0.182)
Poblacion (x 1M) 21.274 20.943 22.766 22.932
4.977" (5.261)'" (5.853)"' (5979
Poblacion’ (x IM) -6.587 -6.465 -7.126 -7.174
(-3.800)"  (-3.973)™ (-4.647)" (-4.720)""
In E -2.548 -2.565
(-3.582)"" (3775
Inl 0.616 0.627
(2.185)" (2.307)"
Int 0.449 0.441
(2.802)™ (2.795)™
InP 0.687 0.706
(2.340)" (2.502)""
InKH - —— 0.079 -
(0.230)
In Wind 0.287 0.183 0.529 0.526
(0.362) (0.251) (0.763) (0.758)
In IAE 0.226 0.331 0.356 0.322
(0.377) (0.574) (0.647) (0.609)
In Climal 0.297 —— ——— —-
(0.960)
In Clima2 -0.150 —— —— —
(-0.518)
In Dist -0.033 - - -
(-0.196)
D-Puerto -0.432 ——— —— —
(-0.587)
% predicciones correctas 94.21 94.63 93.80 93.39
):d (McFadden) 73.84 73.26 68.62 - 68.60
,z”k., 171.65™ 170.29"*" 159.53"™ 159.47*
LIK -30.41 -31.08 -36.47 -36.50

Nota: Nivel de significacién: (***) Rechazo de la hipétesis nula con un nivel de
significacion a=0.01; (**) a=0.05; (*) a=0.10;
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Cuadro A.5.6.6: Estimacion probit
Sector: Material eléctrico y electronico (n° obs =250, n° obs (>0)=117)

Variable Economias de aglomeracion Economias marshallianas
C -21.921 -17.072 -13.643 -14.002
(-4.389)™" (-4.563)™ (-3.465)™" (-3.701)™
Poblacion (x I1M) 15.120 15.805 24.243 24.609
(2.997)™" (3.281)™ (5.056)™" (5.250)™
Poblacion’ (x 1M) -5.010 -5.171 -7.837 -7.951
(-2.332)" (-2.444)™ (-4.078)™" (-4.207)™
In E -3.511 -3.209 - -
(-4.693)™ (-4.873)™
Ini 0.660 0.664 - -
(3.486)™ (3.793)™
Int - - 0.625 0.620
(5.205)™° (5.188)™"
InP - - 0413 0.435
(2.003)™ (2.230)™
In KH - - 0.089 -
(0.328)
In Wind 2.609 2.202 2.497 2.514
(4.518)™ 4.327)™ (5.059)"" (5.119)™
In IAE 0.147 0.226 0.349 0.349
(0.322) (0.520) (0.889) (0.887)
In Climal 0.425 - - -
(1.801)
In Clima2 -0.246 .- - -
(1.318)
In Dist 0.087 ——- - -
(0.670)
D-Puerto -0.427 - - -
(-0.814)
% predicciones correctas 90.00 90.40 84.40 88.40
R’ (MccFadden) 69.27 67.85 63.96 63.93
s 239.36™ 234.45" 221.03™ 220.91°
LIK -53.10 -55.55 -62.26 -62.32

Nota: Nivel de significacion: (***) Rechazo de la hipdtesis nula con un nivel de
significacion «=0.01; (**) a=0.05; (*) «=0.10;
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Sector:Vehiculos y motores (n° obs =228, n° obs (>0)=84)

Cuadro A.5.6.7: Estimacion probit

Variable Economias de aglomeracion Economias marshallianas
C 4272 -2.005 -6.026 -4.9492
(1.013) (-0.648) (-1.657) (-1.318)
Poblacion (x IM) 10.439 9.260 7.029 12.262
(3.490)™ (3.346)™° (2.076)™" (5.166)""
Poblacion’ (x 1M) -3.243 -2.881 -2.291 -3.514
(-2.933)™ (-2.786)" (-1.951) (-4.189)™
in E -2.443 -2.333 —-mn e
(-4.123)"™ (-4.237)"™
Inl 0.728 0.633 e ——nn
(4.146)" (4.012)"
Int - - 0.358 0.323
' (3.456)" (3.144)™
nP - - 0.102 0.203
(0.548) (1.172)
In KH - - 0.343 -
(2.069)™
In Wind -0.333 0.140 0.716 0.872
(-0.685) (0.332) (1.739)° (2.168)™
In IAE 0.696 0.644 0.604 0.488
. (1.746)" (1.714) (1.784) (1.474)
In Climal -0.214 -—-- .- -
(-1,019)
In Clima2 -0.090 - - -
(-0.584)
In Dist -0.187 - - -
(-1.532)
D-Puerto -0.705 - - -
(-1.476)
% predicciones correctas 87.28 84.21 85.96 84.21
R’ (MccFadden) 52.62 49.59 40.59 39.13
Los 157.90° 148.83"" 121.81° 117.42*"
LIK -71.09 -75.63 -89.15 -91.34
Nota: Nivel de significacion: (***) Rechazo de la hipétesis nula con un nivel de

significacion a=0.01; (**) a=0.05; (*) «=0.10;
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Cuadro A.5.6.8: Estimacion probit
Sector: Otros medios de transporte (n° obs =258, n° obs (>0)=66)

Variable Economias de aglomeracion Economias marshallianas
C -1.250 -3.744 -4.729 -1.965
(-0.382) (-1.517) (-1.506) (-0.681)
Poblacion (x I1M) 5.590 4910 7.201 5.650
(2.646)™" (2.830)" (3.883)™ 3.51)™
Poblacion’ (x IM) -1.263 -0.122 -2.011 -1.524
(-0.498) (-1.136) (-2.300)™ (-1.653)°
in E -0.585 -0.432 - -
(-1.418) (-1.106)
inl -0.271 -0.294 - -—-
(-2.601)"™ (-2.983)™
int - s -0.328 -0.271
(-1.223) (1.544)
InP - - 0.663 0.503
(3.638)™ (2.998)™
In KH - - -0.550 —--
(-2.323)"
In Wind -0.094 0.178 0.287 0.115
(-0.241) (0.528) (0.803) (0.333)
In IAE 0.323 0.450 0.537 0.557
(1.026) (1.531) (1.789)° (1.863)
In Climal -0.207 - - -
(-1.620)
In Clima2 -0.023 - - -
(-0.846)
In Dist -0.083 - - -
(-0.846)
D-Puerto 0.649 - - -
(1.397)
% predicciones correctas 81.01 78.29 79.46 78.68
R’ (MccFadden) 24.38 15.11 18.55 16.66
Y 71.54™ 44327 54.44™ 48.88""
LIK -110.94 -124.55 -119.487 -122.27

Nota: Nivel de significacion: (***) Rechazo de la hipdtesis nula con un nivel de
significacion a=0.01; (**) a=0.05; (*) o=0.10;
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Cuadro A.5.6.9: Estimacion Probit
Sector: Bebidas y tabaco (n° obs =220, n° obs (>0)=65)

Variable Economias de aglomeracion Economias marshallianas
C 9.268 6.445 5.844 4.850
(2.402)™ (2.320) (2.066)" (1.835)°
Poblacion (x 1M) 10.427 10.355 12,752 13.282
(3.873)™ (4.158)™ (4.976)™ (5.245)™"
Poblacion’ (x 1M) -2.994 -2.959 -3.733 -3.898
(-2.344)™ (-2.320)" (-3.131)™ (-3.364)""
n E -1.288 -1.150 - -m-
(-2.908)™ (-2.818)"
Inl 0.337 0.279 - =m-
(2.612)™ (2.266)™
Int e - 0.333 0.311
(2.776)"" (2.631)™
inP -——- -—-- 0.063 0.138
(0.336) (0.794)
InKH —— -——- 0.235 -
(1.032)
In Wind -1.298 -1.059 -0.627 -0.566
(-2.941)™" (-2.763)™ (-1.871) (-1.721)
InIAE 0.202 0.073 0.128 0.084
(0.601) (0.229) {0.401) _{0.266)
In Climal -0.396 -0.320 -0.229 -
(-2.480)"" (-2.061)™ (-1.500)
In Clima2 0.120 - - -
(1.206)
In Dist 0.082 - i -
(0.585)
D-Puerto -0.023 - - -.--
(-0.060)
% predicciones correctas 81.36 80.00 79.09 79.09
R’ (McFadden) 29.45 25.97 2445 24.05
L 78.66™" 69.35" 65.31" 64.24™
LIK -94.20 -98.86 -100.88 -101.41
Nota: Nivel de significacién: (***) Rechazo de la hipétesis nula con un nivel de

significacién a=0.01; (**) 0=0.05; (*) a=0.10;
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Cuadro A.5.6.10: Estimacion probit
Sector: Cuero, articulo de piel y calzado(n® obs =250, n° obs (>0)=87)

Variable Economias de aglomeracion ~ Economias marshallianas
C -0.760 1.200 -2.462 -1.576
(-0.213) (0.420) (-0.841) (-0.582)
Poblacion (x IM) 8.379 8.104 7.150 10.226
(3.274)™ (3.204) (2.265)™ (4.675)™
Poblacion’ (x 1M) -2.452 -2.355 -2.351 -3.031
(-1.888)" (-1.806)° (-1.528) (-2.635)"
in E -2.589 -2.588 - -
(-5.249)" (-5.373)™
Inl 0.470 0.499 - -
(3.233)™ (3.531)™
Int - - 0.254 0.249
4.201)™ (4.163)™
npP - - 0.090 0.144
(0.515) (0.898)
In KH - - 0.132 -
(0.801)
in Wind -0.231 -0.340 0.389 0.408
(-0.548) (-0.875) (1.151) (1.214)
In IAE -0.131 -0.139 -0.425 -0.451
(-0.397) (-0.430) (-1.384) (-1.479)
In Climal 0.171 - - -
(1.186)
In Clima2 0.119 - —-- -
(0.853)
In Dist -0.015 - - -
(-0.138)
D-Puerto 0.250 - - -
(0.663)
% predicciones correctas 78.80 79.20 77.60 77.20
R’ (McFadden) 37.65 36.79 28.25 28.05
r 121.65™ 118.87" 91.26™ 90.62™"
LIK -100.72 -102.11 -115.92 -166.24

Nota: Nivel de significacion: (***) Rechazo de la hipétesis nula con un nivel de
significacion a=0.01; (**) a=0.05; (*) «=0.10;
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Cuadro A.5.6.11: Estimacion probit
Sector: Productos del caucho y plastico(n® obs =229, n° obs (>0)=57)

Variable Economias de aglomeracion Economias marshallianas
C 4.985 2.430 0.136 -1.442
(1.103) 0.710) (0.034) (-0.398)
Poblacion (x IM) 20.856 20.965 24.837 19.899
. 4.579)" @717 (4.025)"" (5.260)™
Poblacion’ (x IM) -6.354 -6.409 -7.531 -6.084
(-3.001)™" (-3.033)™ (-2.328)" (-3.045)™
In E -1.379 -1.143 - -
(-2.279)" (-2.076)"
Ini 0.689 0.703 - -
(4.064)™ (4.248)™"
Int —- - 0.199 0.217
(2.302)" (2.546)
nP - .- 0.323 0.213
(1.444) (1.068)
In KH - - -0.227 -
(-1.083)
in Wind -0.643 -0.443 0.243 0.221
(-1.219) (-0.937) (0.547) (0.500)
in IAE 0.463 0.638 0.473 0.501
(1.051) (1.502) (1.156) (1.234)
In Climal 0.121 - - -
(0.437)
In Clima2 -0.385 - - -—--
(-1.114)
In Dist -0.132 - - -
(-1.071)
D-Puerto -0.622 - = -
_(-1.235)
% predicciones correctas 91.70 89.08 87.34 87.77
R’ (McFadden) 52.52 49.94 43.50 43.44
Vy 134.96™ 128.34™ 112.85™ 111.66™"
LIK -61.02 -64.33 -72.07 -72.67

Nota: Nivel de significacion: (***) Rechazo de la hipdtesis nula con un nivel de
significacién a=0.01; (**) «=0.05; (*) a=0.10;
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Cuadro A.5.6.12: Estimacion Probit
Sector: Otras manufacturas (n° obs =233, n° obs (>0)=117)

Variable Economias de aglomeracion  Economias marshallianas
C -6.458 -3.381 -2.258 -2.816
(-1.398) (-1.054) (-0.648) (-0.849)
Poblacion (x 1M) 37.103 34977 45.176 41.172
(4.264)™ (4.146)™ 4.021)"* (5.214)
Poblacion’ (x IM) -11.843 -11.175 -14.460 -13.227
(-3.335)"™ (-3.209)"™  (-3.538)" (-4.098)™
In E -3.268 -3.244 - -
(-4.484)™ (-4.586)""
Inl 0.592 0.665 - -
(3.546)™" (4.020)"
Int -—-- - 0.331 0.347
(2.842)"" 3.11y™
inP - - 0.863 0.819
(3.738)™ (3.849)"
in KH --.-- - -0.123 -
(-0.515)
In Wind 0.398 0.205 0.853 0.819
(0.778) (0.465) (2.062)™ (2.012)”
In IAE 0.568 0.597 0.844 0.854
(1.254) (1.373) (2.009)™ (2.037)"
In Climal 0.392 ——- - -
(1.292)
In Clima2 -0.117 - - .-
(-0.735)
In Dist -0.075 - -.-- -
(-0.548)
D-Puerto 0.291 —— - -
{(0.590)
% predicciones correctas §7.98 86.70 84.98 85.84
R’ (McFadden) 61.23 59.14 55.26 55.18
oy 197.76™ 191.03* 178.49™ 178.23™
LIK -62.62 -65.99 -72.25 -72.39
Nota: Nivel de significacion: (***) Rechazo de la hipétesis nula con un nivel de

significacion a=0.01; (**) a=0.05; (*) «=0.10;
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En esta tesis doctoral se ha estudiado la incidencia de los distintos tipos de
economias externas en la localizacién del empleo de las actividades industriales en
los municipios espaiioles. Para efectuar el analisis se ha utilizado una base de datos
con informacion relativa al 4mbito municipal suministrada por el Instituto de
Estudios Fiscales. Este ambito de estudio es novedoso en la literatura espaﬁola
referida a las economias externas ya que hasta ¢l momento los estudios se habian
efectuado inicamente con informacion referida a las comunidades auténomas o las
provincias. Tras el desarrollo de los distintos capitulos se ha llegado a las siguientes

conclusiones:

* Se constata que las aportaciones de Marshall (1890 y 1920) y Weber (1909)
continuan siendo una referencia basica e ineludible en los andlisis actuales y
fuente de inspiracion de los trabajos que se desarrollan en nuestros dias. De la
literatura marshalliana debe destacarse la distincion que se efectia entre

- economias internas y economias externas a escala. De hecho, la diferencia entre,

por un lado, los recursos internos de la empresa y la eficiencia en la organizacién

de la misma -economias internas a escala- y por otro, el desarrollo de la industria

situada en el entorno del establecimiento empresarial -economias externas a
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escala- ha permitido, ademas de clarificar el concepto de economias externas,
desarrollar formalmente modelos tedricos que permitan contrastar la existencia y
la incidencia de estas economias externas en la localizacién de la actividad

econdmica.

De las teorias de la localizacion posteriores a Marshall y Weber desarrolladas
hasta los afios cincuenta por autores como Hottelling, Losch y Christaller, se
desprende que sus supuestos de partida son excesivamente restrictivos y poco
adaptables a la realidad econdmica de las distintas areas geograficas. Entre otras
limitaciones, puede citarse que, mayoritariamente, estas aportaciones consideran
que el espacio es homogéneo y que, por tanto, los costes de transporte son

idénticos independientemente de la distancia recorrida.

El modelo del distrito industrial, redescubierto basicamente por autores italianos
a principios de los afios ochenta, se comprueba como un modelo en el que las
empresas se muestran mas eficientes y competitivas. Asimismo, se evidencia
que uno de los rasgos de este modelo, €l entorno socioeconémico de las areas
donde esta implantado, lo hace dificilmente reproducible en otros ambitos
geogréﬁcos. Sin embargo, los desarrollos de la literatura norteamericana,
inspirados en parte en esta aproximacion y vinculados a los modelos de
produccién flexible, presentan un modelo productivo que no tiene en cuenta
estas caracteristicas y que, por tanto, describe de forma mas genérica lo que es

un sistema productivo local especializado.
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[ ]
Y

Se constata que la Nueva Geografia Econdémica, disciplina surgida a principios

" de los noventa e interesada en el papel de las economias externas y la

concentracién de la actividad en el territorio, desarrolla un riguroso aparato
tedrico que, sin embargo, se fundamenta claramente en los supuestos de las
aportaciones clasicas, especialmente de autores como Marshall, Weber y
Hirschman. Asimismo, incorpora la historia del territorio como un elemento que
puede determinar la localizacidon presente de las actividades productivas. A
pesar de los sugerentes argumentos esgrimidos en estos modelos tedricos se

constata que la evidencia empirica disponible es bastante escasa.

Se observa que en la literatura no existe un consenso claro en la definicidon de lo
que se consideran economias extemas, asi como cuéles son los distintos tipos
existentes que inciden en la localizacién de la actividad productiva. Las
diferentes aportaciones se pueden sintetizar en un esquema que las clasifica en
funcidn del entorno sectorial y temporal en el que se originan. Asi, por un lado,
las economias externas se pueden clasificar en funcién del entomo sectorial en el
que actian segun sea un ambito intrasectorial (cuando las economias externas se
originan entre empresas de un mismo sector), un ambito intersectorial (cuando
se originan entre actividades productivas distintas pero afines tecnologicamente
o por el establecimiento de relaciones proveedor-cliente) o bien el conjunto de la
economia (cuando es la diversidad productiva de un territorio la que origina el
surgimiento de las economias externas). Por otro lado, pueden distinguirse las

economias externas en funcién del dmbito temporal en el que actian. Asi, las
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economias externas son estaticas cuando son los factores externos
contemporaneos los que determinan los beneficios de la localizacién, mientras
que se consideran dinamicas cuando, ademas de las ventajas presentes, se tiene

en cuenta la historia del territorio.

Las primeras aplicaciones empiricas, originadas en los afios setenta, y que tienen
como objetivo analizar la incidencia de las economias externas en la
organizacién espacial de la actividad econdmica, son muy limitadas puesto que
unicamente consideran las economias externas de urbanizacidn, es decir, las
relacionadas con el tamafio de la actividad econdmica de un area geografica. No
sera hasta afios mas tarde cuando se incorporen en los analisis empiricos
especificaciones mas correctas desde un punto de vista metodolégico y que, por
tanto, consideren también las economias externas de localizacién ligadas a la

especializacidn sectorial de un territorio.

Se comprueba que la mayoria de analisis empiricos son de tipo sectorial y
utilizan técnicas econométricas muy dispares frecuentemente condicionadas a la
disponibilidad de informacion estadistica. En la misma linea, se detecta una
mejoré considerable de estas técnicas a medida que los trabajos son mas

recientes.

Se aprecia una evolucién temporal de las lineas de analisis de los trabajos

comentados. Asi, mientras en los primeros afios la tematica de los analisis se
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centra en la localizacién geografica de las actividades industriales y los distintos
niveles de productividad y eficiencia conseguidos, mas recientemente se detecta
un especial interés en el papel de las economias externas en la generacién de

innovaciones tecnolégicas y en la difusion de informacién y conocimiento.

A lo largo de los trabajos presentados se detecta una preocupacion por el nivel
de agregacion utilizado, tanto en lo que se refiere a los sectores considerados
como al ambito territorial. Diversos autores coinciden en afirmar que este es un
elemento clave a la hora de llevar a cabo este tipo de analisis empiricos e ‘
interpretar los resultados obtenidos. De hecho, el problema de la agregacién -
nimero de sectores tratado y unidad geogrifica de analisis- es un tema
recurrente que se ha ido comentando a lo largo de la tesis doctoral como un

elemento fundamental a considerar en el analisis empirico.

El resultado de los distintos indices présentados en el capitulo cuarto permite
confirmar que existe una elevada concentracion de la actividad industrial en el
territorio. Asimismo, se aprecia que los niveles de concentracion difieren de
forma considerable dependiendo del sector manufacturero analizado. Los
resultados indican que, a grandes rasgos y sin tener en cuenta el tamafio del area
considerada, los sectores mas concentrados son los de Pasta de papel, Otros
medios de transporte e Instrumentos de precisién y material de oficina. Por otra
parte, los que presentan niveles inferiores de concentracién geografica son los

sectores de Madera y muebles, Productos alimenticios y Productos metélicos.
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e Cuando se tiene en cuenta el tamafio del area considerada, se observa que los
resultados son distintos ya que como actividades mas concentradas aparecen el
Cuero, articulos de piel y calzado y la Tierra cocida y productos ceramicos, y
como mas dispersas en el territorio los Articulos de papel y artes graficas, los
Productos quimicos y la Maquinaria agricola e industrial. Esta circunstancia
confirma que los indices de concentracion desarrollados en la literatura pueden
partir de objetivos dispares y presentar resultados que no son plenamente

coincidentes.

e Las diferencias obtenidas al efectuar el calculo en el dmbito municipal y
provincial constituyen el primer elemento indicativo, por otra parte ya sefialado
en la literatura, de la necesidad de considerar una unidad geogrifica no
meramente definida mediante limites administrativos. Una vez calculado el
indice de concentracion espacial, se obtiene la confirmacion de que el entorno
geografico de los municipios considerados incide en la localizacién del empleo

de algunos sectores manufactureros.

e Los resultados de la estimacion econométrica, a partir de una funcion de
demanda de trabajo derivada de una funcién de produccidn tipo CES, confirman
para ambas especificaciones del modelo -economias externas de aglomeracién y
economias externas marshallianas-, 1a incidencia de las economias externas en la
distribucion de las actividades industriales en el territorio. Sin embargo, la

evidencia obtenida es diferente en funcion del sector manufacturero considerado.
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Asimismo, ambas especificaciones presentan resultados que, en lineas generales,

no difieren excesivamente.

La evidencia obtenida a partir del modelo de economias de aglomeracién
permite afirmar que, excepto tres sectores, el resto de actividades presentan
algun tipo de efecto de las economias externas especificadas. Asi, siete obtienen
unicamente economias de urbanizacidn/aglomeracién, cuatro solamente
economias localizacién y tres mas obtienen tanto economias de aglomeracién

como de localizacion.

Los resultados de la estimacion del modelo de economias externas marshallianas
confirman la incidencia de las economias externas en la distribucion espacial de
las actividades manufactureras. Unicamente en tres de los sectores
manufactureros analizados no se detecta ningun tipo de efecto de las economias
externas consideradas. Por contra, tres abtividades presentan economias externas
de los tres tipos (de aglomeracidn, marshallianas y de localizacién). El resto de
actividades presentan distintas situaciones con un predominio de actividades con
economias de localizacién y economias marshallianas. La evidencia referida a
las economias marshallianas es muy significativa ya que en nueve de las
dieciocho actividades analizadas el resultado es el esperado. Sin embargo, se
constata que, tal como apunta una parte de la literatura empirica, la
desagregacién sectorial puede jugar un papel determinante en este tipo de

variables. Este factor puede haber afectado de la misma forma a los resultados de
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la primera especificacion del modelo. En definitiva, la desagregacion sectorial
insuficiente provoca que las relaciones intersectoriales sean mucho mas dificiles

de apreciar.

Los resultados obtenidos al incorporar los municipios vecinos en el analisis, con
el objetivo de considerar una area geografica mas amplia que la restringida a los
limites administrativos del municipio, indican que la evidencia es poco
determinante. Unicamente en cuatro de las actividades manufactureras
consideradas se detecta algun tipo de efecto espacial. Una justificacion
inmediata a estos resultados se encuentra en la muestra de municipios utilizada
en el anélisis. Debe recordarse que no se consideran los municipios con una
poblacién inferior a los 15.000 habitantes y, por tanto, se elimina la posibilidad
de que estos municipios de menor tamafio actien como vecinos en el analisis.
Asi, en algunos casos, la ciudad central representada en la muestra no dispone
de un entorno del que obtener los efectos desbordamiento cuando en realidad

este entorno efectivamente existe.
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