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macibn ciertilica extrsoriinsris y la Sociedaé & sccgsr en
sus Sesicnes, a veces celebradas con carécter extracrdins-
rio la presencig de esos cientificos de fams mundisl.
Reflejar la participacidén de MOLES en este aspecto
es sumamente dificil por cuento, en muchos casos, nc tene-
mos pruebas concretas de su intervencidn personsl. Nos 1li-
mitaremos, por ello, a citar algunes muestras de esta co-
leboracibén esvecial vera que quede constsncia del presti-
gio de la Sociedad y de los ANALES en aquella époce, en
la seguridad de que muchos dz ellos fueron promovidos por
MOLES:
¥ En 1924, 2 lg Sesibn del 7 de sbril, asiste el Prof.
Wo. Ostwald (de Leipzig), quién expuso un trabajo (642).
En ese mismo afio, 8 1la Sesibn del 6 de octubre, asisten el
Prof. Lad. Gorczynski, del Instituto Meteorolbgico de Var-
sovia, el Prof. E. Mathias de Clermont-Ferrand y el Prof.
Rothé, de 1s Universidad de Estrasburgo, quienes asimismo,
Presentan sendas comunicaciones (643).
¥ Tembién en 1924 hemos recogido uns muestra de la
Participacién directa de MOLES en pro de la relscibn de A-
NALES con otras prestigiosas revistas extranjeras. En el
acts de le Sesibn de 5 de noviembre de 1924 se dice:
"A continuacién el Sr. Secretsrio did cuenta de
habemerecibldo por conducto de nuestro socio Sr.
Moles, la peticidén de cambio de los ANALES con el
-6rgano de la Sociedad Quimica de Hungria titula-
do Magysr Chemisl Folyoirst y también con el Bo-

letin de la Academia de Cienciss htngers Msthe-
matikei es Természettudoményi Ertesitd."(644).,

Una colaboracibén més, en forms de intercampbio de re-

Vista en 1ls que la participacién de MOLES estéd fuera de to
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fioles.

f-4) COLABORACICNES ESPECIALLES.

Encusdredo dentro de las preocupacidn constante de MO-
LES por la trayectoria ascendente de la Sociedsc, por su au
mento de prestigio y de cetegoria cientifica, erncontramos
su gran interés por enriquecer los ANALES con comunicgcio-
nes, trabsjos y conferencias de lss mis altss personalida-
des cientificas del momento. Ya hemcs visto cdmo en sus sa-
1idas al extranjero tretaven de recoger todo el material
que juzga importante, pars su publicacién en la revista. En
ocasiones traduce &l mismo conferencias y articulos gque han
sido publicédos previamente en revistas extranjerss.

Pero adembs de esto, cuando es posible consegulr ls
Presencia real de las personslidades cientificas mundiales
en las Sesiones de la Sociedad, el hecho adquiere caracte-
res de acontecimiento. La presentacibébn de los trabajos pro-
Pios por estas eminencias de la ciencia, los ciclos de con-
fereucias desarrolladss por ellas y toda suerte de activi-
dades de este tipo estén alentadas al méximo.

Esta labor de sportacibén extranjera de cslidad no po-
demos atribuirla Gnicemente a MOLES ni & la Sociedad. No ol
videmos que a través de la Fescultaed de Cienciss y del Ins-
tituto Nacionel de ¥isica y Quimica se efectuaron cursillos
O conferencias aisladss, impsrtidss por personalidades de
la m&s alta valis cientifics. Pero siempre, en una gran la-
bor ge conjunto dentro de less instituciones cientificas es-

Pafiolas, estsban los ANALES dispuestos a recoger esa infor-
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da duda.

¥ En 1626, en la Sesidbn del dia 19 de abril, estén pre-
sentes el Prof. 0. HYnigschmid, el Privat Docent Dietzel y
rel Privat Docent THufel, los tres de Munich. Presentan comu-
nicaclones y tras ellas se levantd la Sesidn gue continub el
dia 26 del mismo mes (645)

X En 1926, en los ANALES, se publics el trabajo de A.
Stock "Los riesgos del vapor de mercurio” (646). Al pie de
la primera pégina aparece la siguiente nota:

"Publicado .en 1a Zeit. f. angewandte Chemie, t.

3G6-461-1926.- Lo reproducimos integro por creerlo
de gran interés para todos nuestros colegas que O-
peran con mercurio metélicc en el Laboratorio. Por
nuestra parte, hemos sufrido y sufrimos las conse-
cuencias de la intoxicacibén por el vapor de mercu-
rio desde hace afios. A ello alude mhs adelante
Stock.- E.M."

Y a lo largo del trabajo hay algunos comentarios del propio

MOLES. Se ve que el tema le preocupa. Al final, se sefiala que

la traduccibn es suya.

X Sesibn del 5 de marzo de 1928 (647). Se anuncia en
ella 1a llegada de Holleman y se acuerds invitarle a dar uns
conferencia.

¥ En la 28 parte del tomo de los ANALES correspnndien-
tes a 1928 encontramos sbundentes conferencias y, entre e-
llas, 1a de T. M. Lowry, "Teoria electrbnica de ls valencia",
traducids por MOLES (648).

¥ Sesibn del 8 de octubre de 1928 (649). Asisten a e-
1la Scherrer (de Zurich) y Clusius (de Breslau) quienes pre-
Séntan comunicaciones.

X Conferencla de N. Psrravano sobre "La industris de

la leucita desde el punto de vista fisicoquimico." (650).
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X En ls Sesibn del 8 de sbril de 1929, MOLES mgnifies-
ta que estd en la reunifén el Prof. H. Wielaud, Premio Nobel
de Quimica 1927 y que daré una conferencia en espafiol. Co-
rrespondiendo a esta gentilezs guiere ssludarle er su idio-
ma y asi lo hace (651).

X En 18 Bala Rectorsl de la Universidad se celelrb el
dia 25 de abril de 1931 una Sesibén extraordinaria, bajo la
presidencia de MOLES, en Lonor de Mme. Curie. Ofrecité MOLES
a8 la ilustre invitads el titulo de "Socio de Honor" y se es-
tablecid una charla cientifica sobre la conferencia que ha-
bia pronuncisdo e€lla misma €l dis anterior (652)

BEn el Acta de la Sesibén del 11 de mayo de 1931 se acu-
sa recibo de una carta de Mme. Curie agradeciendo las aten-
ciones recibidas (653).

X La Sesibn del 8 de febrero de 1932, bajo la presiden
cia de MOLES, se celebrb en el Auls del Instituto Naclonsal
de Fisica y Quimica con la presencis de los Profesores Will-
Staetter y Weilss, socios hmnorarios de la Sociedad, y Hoenig
Schmid, Scherrer y Sommerfeld. Por aclamacibn y a propuesta
de MOLES se nombra también Socios honorarios a los tres (l-
timos (654).

En el Acta de la Sesién del 7 de marzo de 1932 (655)
8¢ recoge el hecho de haberse recibido carte de Sherrer g-
gradeciendo las atenciones que se hablan tenlido con é1 en
Su visita.

&K En le Sesidén del 4 de abril de 1932 comunica MOLES a
los asistentes que en la Facultsd de Ciencias van a celebrapr

8¢ dos cursillos de conferenciss a cargo de Grossman, de Ber

Jve———
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1in, sobre Economia guimica y de 0. Ruff, de Breslau, sobre
Quimics del fluor y una més sobre ls Quimica de las tempers
turas elevadas (656).

X Sesibdn extraordinaria del 8 de abril de 1933 (657)
en el Aula del Instituto Nacional de Fisica y Quinmica, ba-
jo la presidencia de L. Bermejo. Asisten Kohlrausch y Bragg
¥ prresentan comunicsciones.

X Acta de la Sesibn del 5 de mayo de 1933 (658). Asis
ten como invitados especiales Mme. Curie (Paris) y los Pro-
fesores Langevin (Paris), Cohen (Utrech), Marie (Paris), Bo
denstein (Berlin) y Lowry (Cambridge). Presentan comunica-
ciones Langevin, Cohen, Msrie y Bodenstein sobre trabzjos
suyos y con éus colsboradores. Por ejemplo, Bodenstein se
refiere a8 la influencia de pequefias cantidades de agua en
las reacciones quimicas y cita el PgOg. MOLES, al final de
la exposicibn, subraya que las experiencias que se estén
realizando en Madrid concuerdan con lo dicho por Bodenstein.

En la Memoria sobre la actuacibébn de la Sociedad en el
afio 1933 (659) se recuerda la Sesidén que comentamos por la
asistencia de aas personalidades citedas, integrantes de la
Comisién de Peritos para la terminologis cientifica.

X En este gfio 1933 tuvieron lugar unas conferencias
en la Facultad de Ciencias y en la Socledad, a cargo del
Prof. Staudinger de la Universidad de Friburgo y cuyes invi-
taciones incluimos en Documentacibén nim. 21.

¥ En las péginss adicionales, sin numerar, del nimero
de los ANALES correspondiente a septiembre-octubre de 1933

8¢ gnuncisn més conferencias, esta vez sobre Catélisis, &
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cargo del Prof. H. Msrk, de Viens, s celebrar del 2 gl 31
de octurre sigulente, en la ¥Fscultad de Cienclss.

X Acta de la Sesibn del 1° de marzo de 1935, bajo la
presidencis de A. del Campec (666). Sesibn adelantasda pare
que pueGs asistir a ella el Socio honcrario Prof. Willstset
ter que se encontrsba en Madrid y a quien se ofrecidé la Pre
sidencia del acto. Este cientifico estaba muy vinculado a
la Sociedad y a la Espafia cientifica ya que fué maestro de
muchos espafioles pensionados en su laboratorio. Expusoc un
tema, en esta .ocasibn.

¥ Sesibébn del 1° de abril de 1935, bajo la presiden-
cis de A. del Campo (661). Asiste Schroedinger, premio No-
bel, quien toma parte sctive en la reunién presentando uns
comunicacibn original, concebida durante su estancia en Es
pafia y que expone en espsfiol. Serf publicada en nuestro i-
dioma y 1lleva por titulo ";Son lineales las verdaderas e-
cuaciones del campo electromagnético?".

¥ Sesibn del 6 de ebril de 1936, bajo la presidencia
de A. Duperier (662). MOLES da cuenta de haberse anuncisdo
en el Instituto Naciounzl de Fisica y Quimica dos cursillos
de conferencisas:

1°. Profesor Debye, Director del "Physikalisches Ins-
titut” ae la Universidad de Leipzig. 6 conferenciss.

2°. Profesor G. Barger, Director del Instituto de Qui

mica Médi@s de Edinburgo. 3 conferencias.

En estas brevisimes referenciss hemos visto desfilar

POr las Sesiones de ls Socieded Espafivla de Fisica y Quimi-
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ca 8 las mbs altas personalidades de la ciencis universal.
Espafia se¢ ha ido situando, poco & poco y tras un enorze es-
fuerzo de sfios, & un nivel digno dentro del corcierto cien

tifico m:ndial y MOLES es uno de los principgles srtifices

de ests pujante realidad manifiestas.

g) UN EPISODIC Y UNA CONSIDERACION FINAL

A MODO DE EPILOGO

Como reza el epigrafe, para terminar es
te capitulo sobre la actuacibdbn de MOLES en 1la Sociedad Es-
pafiole de Fisica y Quimica, vamos a referirnos en primer
lugar a un significativo lance, anecdbtico gquizé, pero que
define perfectamente su carécter inquebrantsble y su espi-
ritu de trabajo.

En lg Sesibén del 4 de febrero de 1929, presidida por
€l, se da cuenta del fallecimiento de D. Msnuel Tomés Gil
Garcla, persons que habia llevado ls tesoreria de la Socie
dad durante afios y muy querida por todos. MOLES tuvo para
€l unas palabras de recuerdo y elogio. Pero la cuestibn
Surge cuando L. Bermejo propone que, teniendo en cuenta los
relevantes méritos del fallecido compafiero, se levante la
Sesién en sefial de duelo. MOLES manifiesta compartir los
Sentimientos del Prof. Bermejo pero estima y rszona que la

Ses16n debe continusr, como asit se hace (663).
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No guersmous poner punto final & este cspitulo sin sn-
tes hacer una breve consideracibdn que trate de cejsr sente
da nuestra actitud en lo gque precede. Puede parecer gue
nﬁestro optimismo o apasionamiento nos llevs a atribuir a
MOLES sctos o decisiones aue no fueron suyos, especislmente
cuando lss Actas de las Sesiones, de donde hemcs sacsde a-
bundante material, stribuye a la Junta Directiva la resli-
zacibén de los mismos.

Pensamos, por una parte, gque en tegles Juntas estaba
61 y que, por lo menos, lz parte correspondiente a su re-
presentacibtn en ellas es suya. Pero es que ademfs, tenemos
la seguridad de gue =su intervencidn en las decisiones era
plena porgue les cuestiones que se suscitaban o resolvian
seguian muches veces sus criterios personsles expresados
en otras ocasiones y comentados por nusotros. Hay un hecho
que aboga por nuestra afirmacibébn y que puede constatarse
Thcilmente:

En su época de Presidente es casi norms encontrar en
las Actass de las Sesiones frases como "El Presidente, Sr.
Moles, manifiesta..." o "El Presidente, Sr. Moles, infor-
ma..." mientrss que, a partir de abril de 1932, en los mis-
mos documentos se leéen frases similares solo gue sustituyen
do la palsbra "Presidente" por "Secretario", cargo este 0l
timo que ocupd a partir de aquella fechs. Pars nosotros
Queds claro, pues, que era &l quien llevaba el mayor peso
de la Junta Directive, tanto desde un cargo como desde o-

tro.
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’ EN LA UNICN INTEENACIONAL

DE LA QUINMICA PURA Y APILICADA

La vinculaciébn de MOLES & 1la
Unién Internscional de 1ls Quimica Pura y Aplicads se rea-
1izé en parte a través de la Sociedad Egpsaifiols de Fisica
thuimica ¥ en parte, no menos importante por ciertc, de-
bido a su prestigio personsl. Con frecuencig encontramos
que actlis de puente o enlace entre ambas entidades, de ma
nera especiagl promoviendo en la segunda sccicnes que se
estipulan en los Estatutos de la primera. Pero procedamos
cronol6gicamente hasciendo un poco de historia.

Recordemos cbdmo en otro lugar hemos tenido ocasibn
de comentar gque el Centenerio de Marcellin Berthelot, ce-
lebrado en 1927 y 8l que asistidé MOLES, significé uns espe
cie de reconcilisciébn de los quimicos de todos los palses
después de la guerra de 1914-18. Evidentemente esta con-
tiends tuvo, entre sus nefastss consecuencias, una gran in
cidencis negativa en las relaciones y organizacidén de la
Clencia a nivel internacional, haclendo desaparecer insti-
tuciones existentes en este &mbito.

Paseda la guerra, comienzan los intentos de reestruc-
turacién cientifica y asi, el Acts de la Sesién del 2 de
febrero de 1920 de 1le Sociedad Espafiola de Fisica y Quimi-
¢a nos explica uns serie de hechos de gran interés (664).

Se dice en ella que el Secretario, a la sazén Rodriguez



Mourelo,

"leyd une carte en la que el Profesor Moureu, de
Paris, en su calidad ce Presidente de la UNICN DE
LA CEIMIE PURE ET APPLIQUEE, invits & esta Sccie-
dad a formar parte de esquella sgrupacibn que, en
cierto modo, ha sustituidos 1z antigua ASOCIA-
CION INTERKACICNAL DE SOCIEDADES QUIMICAS, disuel
ta, de comin acuerdo, en Bruselas el 23 de Julio
de 1919. La nueve Unidn constituye la Seccibn de
Quimice del Consejo Internacional de Investigacio
nes. En la organizacibn que se proyecta, cada uno
de los paises adheridos debe hacerlo confiriendo
a8 una Sociedad Quimica o a un Consejo de Socieda-
des Quimicas Federadass, la representacién de to-
das, o sea del conjunto de tales organismos, rela
cionados entre si para este objeto."

Este es, pues, el origen de la Unidn Internacional

de la Quimica Purs y Aplicada y 1la forma de adhesidbn de los

diversos palses que se incorporan a ella. Respecto s esto

Gltimo debemos resaltar el hecho de gue, ya desde el co-

mienzo, 1a Unién impide la adhesién aislada de las Socieda-

des cientifices como, a juzgar por su nombre, debia hacer

la disuelts Asociacibén anterior. Ahora, son los paises los

que forman pasrte de ls Uniédn.

Por lo que respecta al nuestro, continfia el Acta men

cionada:

"Fué acuerdo unénime el aceptar la invitaciébn
que se nos hace, toda vez que la Sociedad pertene
cié6 a la antigua Asoclacibn Internasclonal de So-
ciedades Quimicas. Pero, a consecuencia de las
muy atinadas observaciones que hizo el Sr. Cgbreras,
respecto del carfcter de 1ls nueva Unibn, se tomd,
asimismo por unanimidad, el acuerdo de gque el Se-
cretario se dirije a 1la Sociedsd Quimice de Cata-
lufia, cuya residencia ests en Barcelona, y que es

1s Unics, semejesnte a la nuestra, que existe en

Espeafia, notificéndole los términos de la invita-
cién gue hemos recibido y pregunténdole si quieren
adherirse y confiarnos su representacibn pesra este
solo objeto."

Siguiendo un poco la pista a las actuaciones llevadas

& cabo g

este respecto,. encontramos en el Acta de la Sesibn



del 2 de msrzc ce 1220 noticias de hsberse recsgbadc des 1la
Sociedsd Quirmice de Catslufia lg adhesidn y delegacibr men-
cionadas. El Secretario de aquells Sociedad cgtslsna habis
respondido con fechg 28 de febrero en los siguientes térmi-
nos:
"#Tengo el honor de comunicsrle que el Consejo
Directive de 1la Sociedad Quimice de Catslufis, en
reunidén celebrada el 27 del corriente, sccrdd ad-
-herirse a 1la Unibén Internsciongl de la Quimica
Purs y Aplicada y confiar pars ello su representa
cién a la Sociedad Hspafiola de Fisices y Quimi-
cas." (665).
Satisfechos con este representacibn concedida se a-
cuerda, no obstante, esperar, para un acuerdo definitivo
de adkesibn, a la recepcidn de los Estatutos que anuncisba
la primitiva carts del Fresidente de ls Unibn, de fechs 11
de enero.
A partir de aqui y cronolbgicamente considerados, he
mos de sefielar brevemente los siguientes puntos de interés:
¥ Acte de la Sesibn del 12 de sbril de 1920. En el
capitulo de liobros recibidos leemos:
"Ls Conference interaliée de la Chimie et 1le
Conseil international des recherches. Un folleto
expllcatlvo counteniendo los Estatutos de la U-

nién Internscional de la Quimica Pura y Aplics-
da." (666}).

acuséndose recibo, de esta manera, de 1los esperados Estatu-
tos.

¥ Acts de la Sesibn del 4 de octubre de 1920. Tam-
bién en la reterencia de libros recibidos, encontramos:

"La Conférence Internationale de la Chimie.-
Roma, 22-24 de Junio de 1820 (sic).- La Secreta-
ria de la Conferencls remite 20 ejemplsres."
(667).

Se trata de la primers Couferencia de la entidad que
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estgba gestandc y que resultaria furdsmentel pera su vi
da futurs puesto que en ella se perfileron directrices y
se sugirieron diversos aspectos parr.2 la orgsnizscibdn de
la Unién.

¥ Memoris de la Sociedad Espefiola de Fisice y Quimi-
ca corresponciente al afio 1920 (668). Se refieren en ella
los pormenores de la invitacibdn a adherirse a la Tnibn y
demés circunstancias ya narradas. Se ha aceptedo la invi-
tacibn pasando a perternecer & la nueva entidad como antes
se habls pertenccido a la antigua Asociacibén Internacional
de Sociedades Quimicas. Se lamenta que

"Por desgracia, no pudimos enviar representa-
cibén s la reunibdn de squells entidad, celebrada
en Roma ls pasada primsvers, y e€s de esperar que
en las sucesivas Juntas tengamos presente nues-
tro representante sutorizado."

Le adhesibén no significa que se acepten plenamente
todos los criterios. Se pone de manifiesto en la Memoria
la discrepancia con la pretensidén de la nueva entidad de
qué las cuotas a pagar por los distintos paises se esta-
blezcan exclusivamente segin el nimero de habitantes. Pa-
recen méas légicoé'6t%os criterios como adelantos de 1la
Quimica y 1a Pisica, ntmero de cultivadores de estas ramas

del saber o nimero de Asociaciones federadss existentes en

el pais.



2) MOLES, EN LAS CONFERENCIAS DE LA UNION

Brevemente rerrsdos, estos son los orige-
nes de la Unibn Internacionsl de la Quimica Pura y Apli-
cada. En pleno proceso constituyente de ls misma, & per-
tir de 1921, interviene MOLES en é&l, de modo especigl en
lo que respecta a la Comisibdn Internacionsl de los Pesos
Atbébmicos. Estaba entonces, segln ya hemos narrado, al
margen de la Junta Directiva de le Sociedad, perc a pesar
de ello, se sigue contsndo con &1 en su relacibdn con le
Unién. En la reunién de Roms se amplib, a titulo provisio
nal 1la Comisién Internacional de los Pesos Atbmicos, in-
cluyenddba‘él-y, para establecer la estructura y funciona
miento de la Comisibn en ey%uturo, se encarga a las Socie
dades de los distintos pafses adheridos, y entre ellos
Espafia, que entes del 30 de abril de 1921 envien un infor
me sobre cusntas proposiciones consideren de interés so-
bre el tema, para ser discutidas eu la Conferencia de
Bruselas, a celebrar eu junio de 1921. Los puntos sobre los
que debe versar el informe son:

"A) Futura organizacién de la Comisibdn interna-
cional de los Pesos Atémicos, su Estatuto y fun
cionemiento.- B) Manera -de elegir definitivamen
te los Miempros de esta Comisibn.- C) Cuantas
recomendaciones se juzguen oportunas concernien
tes a este asunto y consideradss ttiles." (669).
Ys hemos narrado cémo en elActa de la Sesibn del 4
de abril de 1921 se explica que la Junta Directiva de la
Sociedad tomb la decisién de ponerse de scuerdo con MOLES

Para redactar las observaciones convenientes al efecto. Y

8s! se hizo, elavoréndose un informe que reproduce inte-
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gro el Acta de la Sesibn del © de mayo del misro afio y que
transcribimos aqui:

"Organizacibn de la Comisibn Internascionsl de
los Pesos Atodmicous., Estatuto de su funcionamiento.
Maners de elegir definitivamente los miembros de
esta Corisibn.-

"a) La Comisién Internacional de los Pesos Atb-
micos estaréd constituidas por un Consejo Directivo,
cuyo nimero de miembros seré limitado, y un Conse
jo Técnico o Consultivo, con ilimitado nimero de
miembros.

"b) Serén elegidos los miembros por el Consejo
de 1la Unidn Internacional de la Quimica Pures y A-
plicada, de acuerdo con los respectivos Consejos
Ngcionales. Podréd fijarse en seis el nlUmero de
miembros del Consejo Directivo, debiendo ser ele-
gldosnecesarlamente entre los represententes de
los paises en los cuales exista uns Comisién Nacio-
nal de los Pesos Atomlcos, o se¢ halle en cemino
de constltulrse.

"¢c) Los miembros del Consejo Consultivo serén
elegidos precisamente entre los investigadores
gque se hayan especializado en la materia de los
Pesos AtOmicos, desde el punto de vista experimen
tal o desde el punto de vista de 1la critica de o-
tros trabajos. Ambos Consejos podrén ser elegidos
por un periodo de diez afios, siendo reelegivbles
todos sus miembros.

"d) La Comisién estaré encargada:

1° De redactar un Reglamento al cual puedan so
meterse todos los futuros trabajos concernlientes
a la revisibn de los Pesos Atbmicos, en el que se
indicarén las condiciones que habrén de tenerse
en cuenta en las investigaciones de los Pesos Atd
micos, con el fin de llegar a resultados compara-
bles.

2°. De redactar y publicar casda afio una Revis-
ta Critice de los trabsjos realizados acerce de
los Pesos Atémicos, con la Bibliografia anexa.

3°. De la revisibn sistembtica de los resulta-
dos actuales. En saelante, es la Comisibébn la que
indicaré los elewentos cuyo peso astbémico es con-
veniente reviser y los de mayor urgencia.

4°, De estsblecer un muy amplio sistema de Pa-
trones pare los Pesos Atomicos, (por ejemplo, O.
N. Cl.BrlF.Ag.C.S.), y de fijer exactsmente sus re
1aciones respectivas.

"e) Ls Comisién Internacional de los Pesos Atd-
micos seréd la encargada de esteblecer un Instituto
Internacional de los Pesos Atbmicos, cuyo princi-
pel objeto ha de ser el de facilitar g los investl
gadores cgpaces, gue se propongen emprender algu-
nas de las revisiones preconizadas por la Comisién
Internacional, l1o0s medios materisles necesarios,
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asi como el apoyo. moral. Los recurses concedidos
por los Getisrnos (sic) y los donstivos de parti-
culsres los reunirfé y administrarf ls Comisidén In
ternacionsl. -
"f) Sb6lo cadsa ‘cincc o diez afios se introduci-
ran en la Tabla Internscional Oficial, y é&sto de
una manera sistemdtics, los cambios de los valores
de los Pesos Atbémicos, salvo en casos excepciona-
les relativos snuevos resultados muy concordantes,
obtenidos aplicando métodos diferentes por sutores
diferentes y que difieran mucho del valor aceptado.
"Los cdlculos se efectuaridn de un modo homogé-
neo, adoptando un criterio en cuanto gl nimerc de
cifrss decimales que deben conservarse en los re-
sultados, de modo gque se tenga en cuents no sblo
la exsctitud de los valores obtenidos, sino tam-
bién la de los Pesos Atdbmicos suxiliares." (670).

La Memoria de 1la Sociedad, correspondiente a 1921,
nos smplis detalles al comentar que MOLES asistib6 como Dele-
gado de 1la misma a 1s 28 Conferencis de ls Unidn en Bruse-
las

"en su cslidad de Miembro de la Comisibn provisio-
nal encargada de proponer cuanto hace referencia a
1o gue haya de ser la definitive de los Pesos Atd-
micos..." (671).

Poco més sdelante, en dicha Memoris, se reconoce 1la
intervencién directa de MULES en el Informe transcrito an-
teriormente, al decir:

"Habiase preparado un Informe precisamente a-
cerce de tan capital e interesante asunto, que el
Sr. Moles redactd y la Sociedad hizo suyo, y en
la Conferencia fué presentado. Y con motivo de es
te Informe se constituy6 la Comisién Nacional Es-
pafiola de los Pesos Atémicos." (672).

Le Comisién Nacionsgl citeda se nombrd en la Sesibn
del 7 de junio de 1921 y ya hemos hecho mencibén de ello an-
teriormente en nuestro trabajo.

El parrafo anterior de la Memoria de la Socledad da

un interés especial sl informe que menciones y que hemos

transcrito anteriormente, sutorizéndonos s hsblar de &l en
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términos personsles. MOLES pretende en el mismo uns Comi-
s16n Internsc:ionsl gue no sélo lleve el control ce los re-
sultsdos de lss investigaciones que se hagan sobre el tems,
sino tempién que las dirija, propongs y patrocine, con pro-
teccién econbrmice inclusive. Por otres psrte, introduce en
su bosquejo de Estatuto una especie de autocontrcl de la
Comisién impidiéndole modificar los valores de los Pesos A-
témicos antes de los cinco afios, salvo excepciones muy cla-
res y determinadss. Creemos que asi se evitaria el constan-
te cambio, muchas veces con valores més recientes pero menos
contrastados, que no resisten un ulteriocr snadlisis a fondo.
En resumen, nos parece que MOLES persigue en su informe una
Comisidn que asuma la responsabilidad de dirigir todos los
gspectos de ls investigaciébn sobre Pesos Atbmicus, desde
proponer revisloues y marcar pautss de exactitud en los re-
Sultados, hgsta controlar y criticar los valores propuestos
antes de introducirlos en la Tabla.

Por lo que respecta a la reunién de Bruselas, 2% Con
ferencia de la énién, digamos que la Memorlia de 1921 de la

Sociedad,antes fitada, explica:

MY 8l llegar aqui se ha de decir cbmo nuestra
delegscibn, formada por los Sres. Moles y Rodri-
guez Mourelo, tuvo verdadero carécter oficial, en
cuanto ambos sefiores fueron nombrados de Real or-
den, y como representantes de Espafia, subvenciona-
dos por el Gobierno..." (673).

Nos parece que en esta ocasibn se ha deslizado un e-
rror de interpretscidn por cusnto ambos cientificos no dis
frutaron de nombramiento oficisl. Por Resl orden de 14 de

Junio de 1921 se aclaran perfectamente una serie de circuns

tancias. Dice asi la Real orden mencionada:
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"Ilro. Sr.: Resultando gue ls Junta psra amplia
cién de estudios e investigaciones cientificas, en
corunicscidbn de 9 del corriente, gue tuvo entrads
en este Ministerio el dias 11, notifica que el 23
de los corrientes se reuniréd en Bruselss la Comi-
sidén provisional de Pesos atbmicos, que debers pre
sentar sus acuerdos a la Conferencia de la Unidn
internacional de 1la Quimica pura y aplicada que ha
de reunirse en la misme capital, y que invitados
por dicha Comisidn los Sres. D. Enricue "Moles Orme
lla y D. José BRodriguez Mourelo, propcne ls Junts
a ambos pars que se les nombre Delegadcs oficiales
de Espsafia en la citada Conferencia, con la asigna
cidén pars cada uno de 1500 pesetas, que deberén
serles satisfechas con cargo el capitulo tercero,
articulo 3°, concepto primero del vigente Presu-
puesto:

"Considerando que el nombramiento de Delegado o
ficial del Gobierno espafiol no procede hacerlo més
que en el caso de que Espsafia reciba la oportuna in
vitacibn de un Gobierno extranjero, o de una enti-
dad gue directamente se dirija a &1 con tal obje-
to, ¥y no en el que, como en el presente, la invi-
tacidén se hace no gl Gobierno espafiol, sino & los
expresados Sres. Moles y Rodriguez Mourelo, o a
las entidedes cientificas 8 que pertenecen, tenien
do en cuenta su especializacibn en las materias
quimicas objeto de 1la Conferencia.

"Considerando que s8i bien la Junts pars amplia-
ciébn de estudios puede proponer a los expresados
sefiores para que se les auxilie con recursos eco-
némicos del Estado para asistir & dicha Conferen-
cia, es a condlcibébn de que los citados recursos se
faciliten con cargo a capitulos, articulos y con-
ceptos del Presupuesto que directsmente ella admi-
nistrsa, y no al capitulo tercero, articulo 3°, con
cepto primero que se refiere a la con51gn3016n pa-
ra Delegados oficisles de Congresos cientificos,
que como se dice anteriormente no procede hacer en
el presente caso.

"S.M. el Rey (g.D.g.) se ha servido disponer
que se autorice a D. Enrique Moles Ormella y D. Jo
s& Rodriguez Mourelo, para pesar a Bélgica y asis-
tir &8 1la Conferencia de la Unibén Internacional de
la Quimica puras y eplicada que se reuniré el 27 de
los corrientes, concediendo a cada uno la cantidad
de 600 pesetas para viajes y 900 pesetas para gas-
tos de estancia, sbonables con cargo al capitulo
tercero, articulo 1°, concept segundo del Presu-
puesto de gestos de -este Ministerio.

"De Real orden lo digo a V.I. para su conoci-
miento y efectos. Dios guarde a V.I. muchos eiflus.
Madrid, 14 de Junio de 1v21.- APARICIO.

"Sr. Subsecreteario de este Ministerio." (674).

La cuestibén no puede estar més clara: Podemos ssegurar



gue fueron -subvenciorados pero nc cstentaron la categcris

de Delegacdos cficiales del Gobierro.

El dessrrollo de 1lg 28 Conferencis ypropieriente dicha
estuvo bassdo en le programacidén que el Presidcnte de la U-
nion envidé a la Sociedad Espafiols de Fisice y Quimica por
comunicacibébn fechada en Paris el 29 de abril de 1921. En e-

1llsa

"confirma la fecha del 27 de Junio parabénunciada
Conferencia y 1la Ciudad de Bruselss para celebrar-
la, efiadiendo 1a lista de las cuestiones puestas a
la orden del dia, y son las siguientes: 1° Orgsni-
zscibn de la Comisidn Internscional de los Pesos
Atomicog. 2° Reformes de la Nomenclatura. 3° Insti-
tuto Internascionsal de Patrones Quimicos. 4° Labo-
ratorio Internacional psasra el analisis de produc-
tos alimenticics. 5° Fatente Internacional. 6° Hi-
giene del trabajo en la Industria Quimica. 7° -Cues
ticnes propuestas por l&s sgrupaciones nacionales."
(675).

Baséndose en los.puntos del pérrafo anterior, en es-
ta 2% Conferencia de Bruselas se establecieron unos scuer-
dos que nos dan ya una visibén organizada de la entidad de
tan reciente creacibén. Un resumen de los mismos se publichd
en los ANALES (676) y de &1 sacamos estos aspectos gque nos
resultan de interés:

¥ Con respecto a la organizacibén de la Comisibébn In-
ternacional de los Pesos Atémicus,

"se decidié extender los limites de ls antigua y

que la nueva se denominaria en sdelante Comisibn

Internacionsl de los Elementos Quimicos. El pro-
yecto fué presentado por el Profesor Guye, de Gi-
nebra, en nombre de la comisibn competente. La Co
misibén Internacional de los elementos Quimicos se
compondré de doce miembros, como méximo y se divi
diré en tres subcomisiones, ocupéndose la primers
mbs especialmente en los pesos atbmicos, la segun
da de los isbtopos y la tercera en los cuerpos ra
diactivos." (677).

X En relscibn con el Instituto Internacionasl de Patro-



nes quimicos, bassadc fundementalmente en un informe que ha
bia sido presentado en nombre de la Socieded gquimica de
Bélgica en la Ccnferencis de Foms (1920) por M. Crismer
(678), se acuerda shora en Bruselas establecer tres Seccio-
nec:

"s) Pstrones Fisico Quimicos, con residencia
Bruseleas.

"o) Productos puros para investigsciones, con
residencia en Inglaterra.

"¢} Documentacidn acerca de productcs indus-
trisles y tecnolbégicos, con residencia en Paris.™
(679).

debiendo cada pais nombrar miembros para formar estas tres
Seccicnes citades.

A nivel nacional, l1a Comisidbn espafiola de los Pesos
stémicos no perdié el tiempo y ya en ls Sesién de la Socie
dad del ¢ de enerc de 1922 (680), s los seis meses de su
constitucibn, presentd6 MOLES el Primer Informe de esta Co-
misién Nacional, en cglidad de Secretario de la nmisme, ¥
8) que scompafiabs una Tabls espafiola de los pescs atémicos
para 1922. Puplicado en los ANALES (68l1), recogeAen una
primers perte uvna breve historis de los Gltimos publicados
pPor la Comisién Internascional. Cuenta cbémo tal Comisibn
quedd virtuslmente disueltes en 1914, sunque apsrecieron
hasta 1916 informes firmados por los cuatro delegados Clar
ke, Thorpe, Ostwald y Urbain. A partir de 1916 sblo tres
firman los dictamenes si bien

"El delegado alemén Ostwald, por su parte, re-
comienda conservar la tabla de 1916."

A este respecto, debemos hacer un inciso paras afiadlr
Por nuestra parte que al informe psra 1920 puplicado en

los ANALES (682) siguen unas



cnes del Profesor Pn. A. Guye & la Tabls
" {683)

en 125 gque el autor comisesnza diciendo:

"Couforme lo ﬁemos hecho otras veces, debemos
ponsignar agui que no estarmos de acuerdo con la
direccidn gque imprime su Presidente a la sctivi-
cad de ls €omisibn Internacional de los pesos a-
tbébmicos. Tratamos de presentar, por lo tanto, al-
gunas observaciones referentes al asunto."”

No cabe duda, pues, que la Cormisidn Internacional es-
taba précticamente deshecha y que no tenia prestigio.

Volvemos 8l Primer Informe de la Comisidbn Nacional
espaflole para seguir haclendo un pocc de historia. Nos na-
rre cbmo en la reunibébn de Roma, en junio de 1920, W.D. Ban
croft, delegado del "Nstional Research Council", recomen-
dé que la2 Unibdn Internacional de la Quimica pura y aplica-
da tomara bajo sus guspicios el funcionamliento de la Comi-
8ibén Internscional de los Pesos Atébmicos. Asi sevécordé,
forméndose la Comisibn provisional ya conocida, en la que
figursba MOLES, y gue debie presentar proposiciones concre
tas en 1la 28 Conferencia de Bruselss.

En esta 28 Conferencia, tras laboriosa discusibn, se
llegb al acuerdo de 1ls nueva estructura de la Comisibdn, ya
comentada, pasendo a formar parte de ella Aston, Brauner,
Debierne, Guye, Richards, Soddy y Urbain. Puede completar-
Se por si misma y nombrsr subcomisiones.

Ests Primer Informe de la Comisibn Naciongl a que es-
tamos refiriéndonos continfia exponiendo la formacibén de las
distintas Comisiones Nacionales, con sus fechas respecti-
Vas, y entre ellass la espafiola, en junio de 1921, cuyo pri-

mer fruto comentamos. Va firmado este Informe por Csbrers,
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Del Csmpo, Rodriguez Mourelo y MCLES y, a nc dudar, fué
russtro blografisdo el autor material del misro.

Al llegsr a este punto, y pers fijar ideas, conviene
insistir en que la reunidér. de Roma, 12 Conferencis de la
nacisnte Unibn, fue el germen de lg mismea y en ella se
plantszron diversos aspectos y cempos de accibn gque podria
abarcar, sin tomar decisiones definitivas. Lz 22 Conferen-
cia, Bruselas 1921, fué de orgshizscibdn y fijacidn de la
estructura de la nueva entidad. Posteriormente, se perfi-
laron detalles pero la estructuracidén de la Unidn Interna-
cional ds la Quimics Pura y Aplicsda se logrd, en sus li-

neas maestras, en estas dos conferenciss mencionadas.

La celebracién de la 38 Conferencis se notificé a ls
Sociedad ﬁspaﬁola de Fisica y Quimica, de manera definiti-
va, por comunicacibén de la Secretaria de la Unibn. De ella
se dibé cuents en la Sesibn de la primera del 5 de diciem-
bre de 1921 (684) y estaba programada en Lyon, entre el 28
de junio y el 2 de julio de 1922. En los ANALES, al comien
20 de ese aflo, encontramos un anuncio a doble pégina en el
que la Federaclbn Nacional de Asociaciounes Quimicas de
Francia, organizadora de lg Conferencia, expone la Junta
Directiva local de la misma y el programa de las actuacio-
Nes (685). Seguldo inmediatesmente a este snuucio sparece 0
tro del g2° Congreso de Quimica industrial, a celebrsr en

Marsella del 2 al 7 de julio, perfectamente sincronizado

?gg le snterior para facilitar ls asistencis & ambos actos.
i86) .
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Poco antes de cclebrarse ests 2% Conferencis, en 1ls
Sesidn del 5 de junic de nuestre Sociedszsd (687) se acussa
recibo de una comunicsacibdn de la Unibn, de fecha 15 de ma-
yo, en la que se les requeris el

"nombramiento de Dslegados pars el Consejo de la
Unibn y para las diverses Comisiones que en ls
misma Unién se han constituido."

La Junta Directiva de la Sociedad, segln nos explics
el Acta de la Sesidn menclionada, debe hacer el nombramien-
to de cuatro Delegados para este Consejo de la Unibn y co-
mo, 8l parecer, se tenisn noticias oficiosas de que la Aso
cigcibn de Quimicos Espafioles deseata coustituirse en PFede-
racibén con ellos, proponen como Delegado a su Vicepresiden
te. Del mismo modo, aunque no se sabia nada en el mismo
sentido de las intenciones de 1la Asociacibdn de Técnicos,se
propone para una de las Comisiones a uno de sus miembros.

Entre esta serie de designaciones encontramos que

"Paras el Instituto Internacional de Patrones Qui-
cos fueron designados, sin reparo alguno: los

Sres. Moles, para la Seccibdn de Patrones Fisico-
Quimicos; ...

Consideramos oportuno recordar aqui que con fecha 21
de juhio de ese mismo afio 1922, en la famosa Sesibn extraor
di..aria ya narrada por nusotros, se comenzaron las gestio-
nes parg constitulr la Federacibén Espafiola de Sociedades
Quimicas, con todos los pormenores ya expuestos. Una cier-
ta apatia parecie reinsr enila Sociedad Espafiola de Fisica
Y Quimica én aquella época y MOLES, aprovechando los requi
Sitos exigidos por la Unién Internscional de Quimica, fuer
28 lg situacibn como ys vimos, cresndo la Federacibén y po-

niéndose al frente de la publicaciébn de los ANALES.



Por lo que respecta s la 38 Conferencis en si, pode-
mos referir que en l1os ANALES se publicaron los resultzacs
¢e la reunidn (688). En ellos aparece coro Delegsdo de Espa
fia s6lo Rodriguez Mourelo y entre los acuerdos tomados, que
remos destscar:

¥ E: Consejo eligid lugsr y fecha de celebracidn de
la 48 Conferencia: Cambridge, del 17 al 23 de junio de 1923,

X El1 Consejo nombrb

"por tres afios, miemoros de las Comisiones perma-
nentes de la Unibn a los especilalistas designados
por los Consejos nacio.ales de los paises agdneri-
dos." (689).

X Con referencia a la Comisidn internscional de los e-
lementos quimicos se explica que por haberse retrasado en
su viaje el Prof. Richards, no pudo reunirse en Lyon y hubo
de hacerlo en Paris,

"bajo la presidencis de M. Georges Urbain, miembro
del Instituto, Profesor de la Sorbona, que antes
habia sido nombrado, por unanimidad, por sus cole
gas, Presidente de la Comisibn, el dia 13 de Ju-
lio.

"En el curso de esta reunibn, la Comisibén, muy
condolida por la muerte de M. Ph.A. Guye, designb,
conforme a sus Estatutos, dos nuevos miembros, que
fueron M. Baxter, de los Estados Unidos y M. Le-
duc, de Francia." (690).

Al parecer, pues, MOLES estuvo un tanto desdibujado
en esta Conferencla. No nos extrafisa por cuasnto en aquellas
Techas estasba organizando y sacando del bache que atravesa
la publicacién de los ANALES, amen de organizer la Federa-
Cibn Espafiola de Sociedades Quimicas y demés intervencio-
Nes en la vida de la propia Unibén & escala nacionsl espafio-

la. La Memoria de la Sociedad correspondliente a ese safio de

lv22 (691), refiriéndose a esta 3® Conferencia, explica que
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"Le dicha Conferencia y sus preliminares de-
tercinsron el que se constituyese, con residencis
en Fsdrid, la Federacibn Espsfiols de Sociedades
Quimicas, integrada al presente por cinco asccia-
ciones, que son: la Sociedad Espafiola de Fisica y
Quimica, ls de Catslufia, lz de Quimicos Espafioles,
la de Técnicos de la Industria y la de Ingenieros
Industriales."”

Tambiém hemos puesto de manifiesto anteriormente cé-
mc en la Sesibn del 8 de enero de 1925 instb6 MOLES con ur-
gencia a la designacidn de Delegasdos de la Sociedsd que ha
bian de formar parte del Consejo de la recientemente crea-
da Federacibn Espafiola. Por otra parte, en la misma Sesibn
mencionada actfia taxrbién espoleamrdo 2 1le Sociedad s cum-
plir sus obligaciones con la Uuibn. Dice el Acta de la Se-
sibn:

"También habld el mismo Sr. Moles de la necesi-
dad de nombrar y constituir las diferentes Comi-
siones Nacionales indicedas en el Reglamento Gene-
ral de la Unidn Internacionsl de la Quimica Pura
y Aplicada, y se acordbd dar amplia sutorizacidn
8 la Junta Directive para que, desde luego, haga

los nombramientos que cousidere més acertados y
convenientes." (692).

Y asi se hizo, en efecto. En la siguiente Sesibn del
o de febrero, se da cuenta de que la Junta Directiva, ha-
ciendo uso de la autorizacibn concedida, nombra Comisio-
nes Nacionales, dentro de la Federacibn, conforme a los Es
tatutos de la Unién. De entre elles, nos interesan dos por
que en ellas figura MOLES. Son:

NOMENCLATURA DE LA QUIMICA INORGANICA: Del Csmpo,
Rius Miré, Jimeno Gil, MOLES, Savirén, Estalella, Luns No-
gueras e Ipiens.

BIBLIOGRAFIA QUIMICA Y CONSTANTES: MOLES, Batuecas,

Puyal y Miravalles. (693).
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Después ce segulr tsso s paso esta ingente labor dess
rrollaca por MCLES teneros la conviceidn de que iba siexpre
por delarnte de la Socledsd. Siempre es &1 quien tiene qus
servir de acicate psra que se hagan las cosas dentro de los
plazos previstos. Estos hechos, asi como les fechas en que
se realizan, al poco tiempo de su decisiva intervencibdn a
fondo en los esuritos de la Sociedad, son los que nos llevan
a conslderar esa fechs de 15622 como punto fundasmentasl en lsa
historia de la Sociedad Espafiola de Fisice y Quinica y de
la vide cientifica espafiols.

Culminendo esta sucesibébn de propuestas y noztramientos,
la Federacibn espafiola dirige uns carts, firmada por MOLES,
como Secretafio, y por el Presidente de la entidad, a la So-
ciedsd Espafiola de Fisica y Quimica y de las que se da cuenta
en la Sesi1b6n de esta ltims del 12 de marzo de 1923 (694).
En dicha carta se comunicas la constitucibn definitiva de la
Propia Federacibén y se designan Delegados, por tres afios,
en el Consejo de la Unibn a Girsl Pereira, Fern&ndez Rodri-
guez (0.), Hauser Neuburger y MOLES. Asimismo, entre los nu
merosos Delegados de Espafia en las diferentes Comisiones in-
ternscionales se confirma a MOLES:

- Para ]la Oficina de Patrones Fisico-Quimicos.

- Para las Tablas de Constantes.

En otro orden de cosss, & comienzos de 1925, con toda
Puntuslidsd, por tanto, se publics en los ANALES el II In-
forme de la Comisibn espsfiola de Pesos atdmicos (695). Em-
Pleza por exponer un reproche que hace la Comisibdn alemana

en los siguientes términos:
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"Er. su segundc informe, la Comisién slemana de
pesos atbxiccs (Esr. deut. chem. Gs=s., Junioc 1922},
al referirse & 1a publicacidn de 155 tsblss suizs
y espsaficla, dice gque es lamentable que haye tenido
que llegarse s esta multiplicidsd que 8610 puede
dar luger s confusiones. Ademés indica, que no es-
tendo Suizs y Lspsfia aisladas del mundo cientifi-
co, como lo estfé Alemanla, no parsce JUStlflCdda

la sctividad de las CorisZones nacionsles.”

La defensa ante este stague es inmediats. Se admite
que, por estar de acuerdo en principio con la ides de la Co
misién alemans, se cree necesario justificasr la actividad
de ls espafiola. Para ello, se recuerda que en la reunibn de
Paris, en julio de 1922, de la Comisiébn de Elementos se a-
cordd publicar en enero de 1923 tablas de isbtopcs y de e-
lementos radiactivos y que, en caso de no estsr prerarada
para dichs fecha la de masas atbmicas, se daria validez psa
ra 1923 g la Tabia internaciongl de 1922, Esto significa
legalizar 1la publicada en 1921 por la mayoria de los miem-
oros de la antigua Comisibébn & 1la gque introdujo modificacio
nes el I Informe de la Comisidn espafiola. Por eso, creen
Su deber seguir con la actividad en tanto no hayas una inter
nacional.

Un aspecto cientifico de interés que se incluye en
este II Informe es la sustituciébn del coucepto de "peso a-
tébmico" por el de "mass atbmica". Le Comisién espafiols in-
forms de este hecho y comenta su posible aceptvacibu, di-
clendo:

"T.a Asociacién Internscionsl de Quimice ha acorda-
do recientemente, sustituir el nombre poco preciso
de peso atbébmico, por el de masa sgtbmica, substitu-

cibn que con seguridsd no se gbriri csmino répida-
mente entre los guimicos précticos."

El Informe se muestra partidario, més que de susti-
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:na difersnciacibn entre los conceptos
de elsmento y &tomo en el sentido de gque el prirero signi-
fique el cuverpo simple clésico, mientras gue el ssgundo se
refiera a una especle perfectamente definida de &tomos. En

tates, estims el Informe, el peso atbémico ( o mejor peso e-

lemental) haria referencia al clésico del elemento en tan-

to que mgse atbmics lo hsria a 1la de cada &tomo particular.

Como confirmasndo las razones alegadas en favor de la
actividad de la Comisibn esgpafola que hacia el I1 Informe
de ésta, encontramos poco después publicado en los ANALES
el Primer Informe de ls Comisibn internscional, que inclu
ye las dos tablas ya previstas: La de isbdtopos y le de e-
lementos radiactivos (696). Se hace en &l una breve histo-
ria de la constitucidn de la Comisibén en el nuevo marco de
la Unién Internacional de Quimice y se incluyen los nom-
bres de los siete miembros elegidos, de los doce posibles,
de todo lo cusl ya hemos hablado. Nos amplia, en cambio,
el hecho de que se designaron peri-tos pars 1922 & Baxter

(EE.UU.) y MOLES (Espszfia).

%

La IV Conferencis de la Unibn se celebrd en Cambrid-
g¢, segn se habia scordado en la anterior de Lyon. En estsa
Ocasibébn no hay dificultades para el nombramiento de Delegza
dos oficirles de Espafia y asi se hace por Resl orden que
transcribimos:

"Ilmo, Sr.: Vistas les comunicaciones de la

Presidencia del Consejo de Ministros, fechadas en
27 de Octubre de 1922 y 15 de Febrero filtimo, re-



ferentes s las notas de le Embejasde de Frsncis, en
ests Corte, acerca de 1la IV Conferencisz de 1z U-
rnién Internacionel de Quimics pura y aplicsde, gue
ha de celebrarse en Cembridge del 17 21 23 de Ju-
nic del ccrriente aficy

"Vistas,asimismo, las peticiones formulsdss por
la Federacidn “speficla de Sociedades Quimicas;

"Considersndo gue dichka Federscibn fuf creads
pers representer g Espefia en ls Unién Internacio-
ngl, y que en la reunidn de Cambridge han de tra-
tarse cvuestiones de gran interés pere nuestro
pais,

"S.M. el Rey (g.D.g.) ha tenidec a bien resolver:’

"1° Que se declare a la Federscibn Espatfiolas de
Sociedades Quimicas repressntsnte oficisl de este
Ministerio en la Unidn Internscicnel mencionsda.

"2° Que se rombre a los Sres. D. Obdulio Fernén
dez y -don Enrique Moles, ambos Profesores de la
Universidad Central, Delegedos oficiezles de Espafis
en el IV Congresc de Quimics que ha de celebrarse
en Cambridge, asignendo g cscds uno de dichos sefio-
res la cantidsd de 1500 pesetas, con cargo 21 Cca-
pitulo 3°, srt. 39, concepto 1° éel presupuesto
vigente. - : .

"3° Que se tengs en cuenta la peticidn de una
subvencibn hecha por ls Federacibn %spafiola de
Sociedades Quimicas para cuando sea legal y posi-
ble atenderla.

"De Real orden lo digo a V.I. para su conoci-
miento y dembs efectos. Dios guerde a V.I. muchos
afios. Medrid 28 de Abril de 1932.- SALVATELLA.

"Sefior Subsecretario de este Ministerio.™" (697).

Resaltamos como detslle de interés gue en la Resl or
den anterior se declara a ls Federacibébn representante ofi-
cial del Ministerio de Instruccibébn plblica en la Unidn In-
ternacional de Quimica y que se prevé la posibilidad de do-
tarla en el futuro de subvencibn con cargo al Presupuesto
del Estado. Las gestiones previas a esta disposicién cfi-
Cial que hubieran de realizarse, tuvieron que pasar necesg
rismente por MOLES en su calidad de Secretsric de la Fede-
racién. Y altn nos streverismos a asegurar gque serian suge-
rides o iniciadss por &1 mismo.

Este informascibn sobre la IV Ccnferencia se completa



3 ~-488&-

~conotrs Real orden posterior, casi 2l filo del comienzo de
la misme. Dice esta nueva Real orden:

"Ilro. Sr.: De conformidsd con lo accrdsdo por
€l Consejo de Ministros,

"S. M. el Rey (q.D.g.) ha tenido g bien nom-
brar Delegados oficisles en el IV Congreso de
Quimics pura y eplicads que se celetrard en Carm-
bridge del 17 al 23 del mes actual a don Obdulio
Fernadndez Rodriguez, D. Enrigque Moles Armella
(sic) y D. Angel del Campo y Cerdér, que cumplier
do el encargo de lss Facultades de Farmscie y
Ciencias de 1la Universidad Centrsl, a cuyo Profe-
sorado pertenecen, visibsrén ademés los Institu-
tos de Quimica pura y spliceda de Francia, Ingla
terra, Holanda, Alemenia y Suiza, los dos prime-
ros, y los de diches nsciones, més los de Bélg:-
ca e Itelia, el terceroc, a cuyos efectos se les
expedirdn los oportuncs paseportes diplombticoes,
de conformidad ccn 1o dispuestc en 1s Real orden
de 10 de Febrero de 1920.

"De Real order. 1lo digo a V.I. para su conoci-
miento y demés efectos. Dios guarde a V.I.muchos
gfios. Madrid 7 de Junio de 1923.- SALVATELLA.

"Sefior Subsecretariu de este Ministerio."(698)

En esta nueva disposicién observamos una ampliacidbn
con respectc a la snterior: En cusnto a lss personas, in-
cluyendo como Delegado oficial s Del Campo, y en cuanto a
la extensibn del viaje, abarcando sahore muy diversos pai-
Ses.

Sobre lo tratado en la Ccnferencia, se publicd en
los ANALES uns breve crbnica (699). Su autor, 0. Fernén-
dez, dice gque &1 y MOLES representaron a la Federacibdn Es-
pafiole en la citada Cunferencia y habla sucintamente de
los scuerdos tomados, mencionando de paso las conferencias
Pronunciadss.

Como consecuencia de esta IV Conferencia se derivd
un trabajo adicional para MOLES, en su celidad de Secreta-
rio de la Federacibén y de Delegado en la Comisibébn de Ta-

bles. Dos muestras nos 1o confirman:



|
L
(84}
¢
!

pnt
4y

1) Cormo consecuencis de 1ls Sesidébn de Cambridge de
Corisién de Tatles de Ccrnstentes, se publice en los ANALES
una liste de simbolos y se piden sugersnciss pera el infor
me de la V Conferencis de Copenhague, junio 1924, antes
del 1° de febtrero cel misrmc afio. Firma esta nots

"El Delegado de Espafis en la Comisidn de Ta-
blas, E. Moles." (70C)

2) También en los ANALES se gnuncia una relscibn de
monografiss publicadss por el Comité permanente de las Ta-
blas. Se ofrece una bonificacidén del 50% a los socios de
las Sociedades gque integran la Federscidn y los pedidos
deben hacerse & "Secretaria ds la PFederacibn" Jordén, 23
1° d. Madrid-10 (701). Precisamente estas son las sefias

con gque figura MCLES en la Lista de Soclos de 1la Sociedad.

La V Conferencia tuvo lugar en Copenhague del 26 de
junio al 1° de julio de 1924. En los ANALES se publicd so
lamente un‘brevisimo anuncio de la misms (702).

Nuevamente MOLES es Delegsdo oficial del Ministerio
de Instruccibn pGblics, siendo nombrado por la Real orden
del Directorio Militar que transcribimos:

"Excmo. Sr.: S.M. el Rey (q.D.g.), de acuerdo
con lo propuesto por V.E., he tenido & bien dispo-
ner que se nombre & los Sres. D. Fnrique Moles y
D. Obdulio Fernéndez, ambos Profesores de ls Uni-
versidad Central, Delegados oficiales de ese Mi-
nisterio en el IV Congreso de Quimica industrisal,
que se celebraré en Burdeos el dis 15 de Junio
prbéximo, y en el V Congreso de Quimica pura y a-
plicsde, que se reuniré en Copenhague del 25 de
Junio 8l 1° de Julio del corriente aflo, asignan-
do & cada uno de dichos seflores pars todos los
gastos de este comisibn la cantidad de 1.500 pe-
setas, que le serén sbonadass con cargo al crédi-
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to consignado pars estas etenciones en el capitulo
3°, art. 2°, concepto 1° dsl presupuesto vigesnte
de este Departam=anto.

"De Real order lo digo a V.E. para su conoci-
miento y demas efectos. Dios gusrde a V.E. muches
afius. Medrid 13 de Junio de 1924.- PRIMO DE RIVE-
RA.

"Seficr Subsecretario encergado del Ministerio
de Instruccidn plulica vy Bellas Artes." (703).

.Poco después, otra disposicidén de idéntico rango sus
tituiris a D. Obdulio Fern&ndez por D. Angel del Campo,
por enfermedad del primesro (704). Debemos destacar que, &-
demés de a la V Conferencia citada, acude MOLES gl IV Con-
greso de Quimice industrisl, en Burdeos. Una salids més en
representacibn de Espefia y de le Sociedsd Egpsafiola de Fi-
sica y Quimica, ante las entidsdes cientificss extranjerss.

Por 1o que respecta a las actividedes egkl seno de
la Unibn es de senalar que sigue sin publicarse ningin In-
forme y Tablas de masas atbmicas por parte de la Subcomi-
sibn correspondiente de la Comisibén Internscional de los E
lementos Quimicos. Se habis anunciado pasra comienzos de
1924 pero se aplszb. A consecuencia de ello, se publicd en
los ANALES el III Informe de la Comisibn espafiola (705) en
el que se exponen estos hechos ratificéndose los autores
én sus reszonamientos ya expuestos en el Informe anterior.

Parece como si1 esta IV y V Conferencias hubieran si-
do de mero trémite y no de gran transcedencia. Al menos,
esa es nuestre opinibn e 1la vistes del escaso eco que tuvie-
ron en la revists de la Sociedad y de ls apagada actividad

Que les dedicé MOLES.



|
-491—’1

Le VI Cornferencie parece presentar otro interés. En

3

los ANAIES encontraros un srvrcio de lg Unibn Internscio-

*

nal de Quimica en el que se manifiesta\que, segltn lo acor-
dado en la V Conferencia de Ccpenhague, se¢ ha decidido que
en ésta, que se ha de celebrsr en Bucerest a partir del 15
de junio de 1925, se discutsn los dos temas generales si-

guientes?®

- Las relaciones entre 1la coustitucibdn quimica de
los cuerpos y sus propiedsdes fisiolbgicas.

- El problema del nitrbégeno.

Se dan los nombres de los ponentes y se solicita de
los paises adheridos que inviten a sus mejores especialis
tas sobre smbas materias para que tomen parte en los debea
tes. El final del anuncio ofrece informar sobre detsglles
del viaje, glojasmientos, itinerarios, costos, etc. diri-
giéndose a la Secretaris de la Federscibn. Inevitablemen-
te, MOLES sigue estendo presente en la labor preparatorie
de la Conferencia (706).

Interviene también MOLES, en nombre de lag Federsa-
cibn, en la Sesibn de 1la Sécieded del 2 de marzo de 1925
(707). Informa en ella sobre la prbéxima Conferencia de Bu
carest, sobre los temas & debatir, y se nombran, incluso,
las personas que han de estudisr el informe de los ponen-
tes de la primera de les cuestiones a debatir. 3& acuerda
que la Federacibdn indague acercs de las que han de estu-
diar el de la segunda ya que es cuestibébn muy reciente en
la industris de nuestra patria.

Aprovecha MOLES la Sesién pera pedir el nombramien-
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teo de dos nvevos representantss de la Sociedsd ern la Fede-

| aaid

r 6n, por renuncis de dos de los antiguos. Se scierda ke

m

cerlc de forms preceptiva.

Pcco después, unz nueva nota en los ANALES, expone

el pregrare de 1ls VI Ccnferencia (70€). Comienza aclaran-

1

do que

"Por resultar incompatible con la ceremonis
que ha de celebrsrse en Londres en Conmeroracidn
cel descubrimiento del benzol por Feradsy, la a-
perturas de ls Conferencia ha sido diferids hssta
el 21 de Junio."

continuando con el previsto desarrclio de 1sg reunifén, dia
a diz e incluidos lo: pcrmenores de vicitas y excursiones
preparedss.

En esta VI Conferencis vuelve MOLES & ser Delegado
de Egpafia. La Real orden de nombramiento, que reproduci-
mos, dice:

"Excmo. Sr.: Vista una instencia de la Federa
cibn Espsafivls de Sociedsdes guimicas, represen-
tante oficiel de ese Ministerio en le Unibén in-
ternacionsl de ls Quimice pura y epliceda, segfln
Real orden de 23 de Abril de 1923, en el cual do
cumento se manifiests que se han recibido repe-
tidas invitscinnes del Comité directivo de dicha
Unibn para la esistencia al VI Congreso interng
ciongl de Quimica, que se ha de celebrar en Bu-
carest del 21 al 30 del prbdximo mes de Junio, ¥y
se proponen que se nombren como Delegados que
representen a Espafia en el citado Congreso a los
Sres. D. Obdulio Fernéndez y D. Enrique Moles,y
como sustituto, en caso de que alguno de dichos
seflores no pudieran ssistir, a D, Angel del Cam-
po;

"Vista asimismo la invitacibdn oficial que por
conducto diplomético se ha hecho a Espaila pars
gue envie Delegados al Congreso internacionsl de
referencia,

"S. M. el Rey (g.D.g.) ha tenido a bien desig
nar a log sefiores D. Obdulio Fernéndez, Catedré-
tico de 1la Universidad Centrsl, y D. Enrique Mo-
les, Profesor de la misma Universided y Secreta-
rio de la Pederacién EBspafiols de Sociedades Qui-
micas, como Yelegados oficigles del Ministerio
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de Instruccibdn phblica y Belles Artes en el VI Con-
greso internacional de Quimica gue ha de celzsbrsrse
en Bucarest, y comoc Delegado sustituto, para el.es-
so de que glguno de los dos sefiores citados no pu-
diera asistir, al Catedritico de la Universidad
Central D. Angel del Campo.

"Es también la voluntsd de S.M. gque la duracidn
de esta Comisibdbn oficial no exceds de treinta diss.

"De Real orden 1o digo a V.E. pera su conocimien
to y demés efectos. Dios guarde a V.E. muchos afos.
Madrid 11 de Mayo de 1925.- PRIMO DE RIVERA.

"Sefior Subsecretario encargado del Ministerio de
Instruccibébn phblica y Bellas Artes.”" (709).

La crbnica de esta Conferencia se debe, una vez més, a
la pluma de 0. Fernéndez y se publica, como siempre, en 1los
ANALES (710). Seglin ells, mresidi6 la reunién Sir W. Pope,
Presidente de la Unidn Internscional y, precisamente en es-
ta VI Conferencia, se slcanza el nGmero de 28 psises sdheri-
dos al acordarse la admisién de Letonis en la Sesibn del Con
sejo del dia 22 de junio.

Hace el autor un recorrido de las actuaciones habidas
por Secciones y cuenta cbmo el Consejo se reunid psra efec-
tuar una revisidén del Estatuto, segln se habia acordado en
Copenhague; como no se habian terminedo los estudios, se a-
Plezd para la prdxima Conferencis la culminacidn de esta mo-
dificacibn de los Estatutos de la entidad.

M4s trenscendencia para nosotros tiene lo que narra a-
Cerca de la eleccibn de cargos. Se trataba de renovar la Jun
ta Directiva y las Comisiones permanentes. Se eligié en pri
mer lugsr lag primera, por aclamacibdn, y

"Procedid después el Consejo a elegir los miem-
bros de las Comisiones de Hacienda y la internacio-
nal de los Elementos quimicos, para la que fué de-
signado el Sr. Moles, y después a ratificaer las de-
signaciones hechas por los organismos nacionales pg

ra las Secciones restantes." (711).

Quedgndo MOLES, de esta manera. integrsdo alin més completa-



mente en lg vida de ls Unidén, si es que no lo estsbs ya bas
tante: Su actividad en favor de uns participscibn espafiola
pleng ha sido puesta de manifiesto ya y lo seré més adelan
te en nuestrg narracibdn cuando vesmos el desarrollo de su
actuscidn.

Termina la crdénics exponiendo los detalles de la e-
leccibén del pais que deberéd organizar la prbdxims Gonferen-
cia. Los Estados Unidos apoyan su peticidn baséndose en la
cocincidencia de la celebracibn, en 1926, del cincuentena-
rio de la Sociedad quimica de su pasis y ofrecen facilida-
des en visjes y estancia. Se acepta ests propuesta para ls
VII Conferencia, pero, a peticibén del Prof. Moureu, por la
imposibilidéd de trasladarse 8 América la msyor parte de
los Delegados, no se reuniréd ninguns de las Comisiones es-
peciales y la Conferencia consistiré en grandes debates so
bre temas cientificos.

Superpuesta cronolbgicamente con los preparativos de
esta VI Conferencia sale a ls luz las Tabia internacionsal
de pesos atdmicos para 1925, que se publica en los ANALES
en traduccién de MOLES (712). No parece mostrarse nuestro
biografiado muy de acuerdo con ella cuando en la Sesibn de
la Sociedsd del 2 de marzo de 1925 habla &1 sobre los erro
res y defectos en ella. |

"llegando @ la conclusién de gque el modo de ac;
tuar de las nueva Comisibén no supone progreso, ni
mejora, esntes lo contrario." (713).

Pero no acaba aquil su accidn de protesta sino que cg

81 Inmediatamente escribe y publics en los ANALES un trebg

jo eritico sobre el asunto (714) en el gue expone sin ti-



tubeos, como en €1 es habitual, los fallcs que encuentra
en la citada Tebls para 1925.

Comienza su trabajo repitiendo la historia de la for
macién de la Comisidén Internascional de los Elementos qui-
micos y de su cometido y atribuciones. Dice a este respec-
to:

"Debemos hacer constar que estos acuerdos fue-
ron tomados después de una discusibdn laboriosa,
en el curso de le cual el malogrado Ph. A. Guye,
nuestro inolvidgble maestro, consiguid encsuzar
y hacer ver claramente la finalidad de la nueva
Comisién. Muy convincente fué también la exposi-
cibén critica que el Sr. Urbasin, Gnico miembro
del antiguo Comité, presente en Bruselass, hizo
de la actividad de aquél, pronunciéndose en fa-
vor de lg intervencién activa en la nueva Coni-
sién de representantes de las dos escuelas de in-
vestigadores dedicados a la revisiébn de pesos a-
témicos." (715).

Continfia con 1la breve historis de la labor de esta
Comisibén internacional hasta llegar a la publicacibn de
les Tablass de que se ocupa especialmente, mostréndose muy
duro en su critica sobre los criterios de seleccibn de
trabgjos y valores adoptados por esta Comisidn internacio
nal, en los que se salta el reglsmento aprobado en Bruse-
las y significando, en resumen, una vuelta a los razona-
mientos de le sntigue Comisién que tento habian sido cri-
ticedos. Hece un recorrido por diversos elementos desta-
cando irregulsridades y termina:

"Y no pretendemos con esto haber puesto en e-
videncis todos los errores, defectos y omisiones
de 1la Teble internacional. Seguramente, efectusn
do uns revisibn més cuidadosa, han de evidenciar
se muchos més. Nos ha parecido, sin embargo, que
las observaciones que snteceden son més que con-
cluyentes pars evidencler el proceder poco cien-
t{fico y poco internscional de ls Comisibén in-

ternecional de pesos atémicos, y nos hace lamen
tar una vez més y de todo corazbn que sguel es-
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piritu recto y leal, campebn de la honresdez cien-
tifica, que fué el Prof. Guye, nos fuers arrebate-
do prematuramente, sntes de que cuajara su obra,
dentro de la Comisidén internacional." (718).
Pese a esta critics, o quizé por ella, MOLES fué de-
signado en Bucarest pars formsr parte de la Comisibn inter-

nacicnal de los Elementos quimicos como hemos visto hace po

co en nuestra narracidn.

La VII Conferenciz tuvo lugar en los EE.UU., seghn lo
previsto, y se celebrbd, conforme & la idea primitivs, en sar
monias de fechas con el 50° aniverssrio de la fundacibén de
la "American Chemicsl Society".

Una"informscién preliminar" firmada por MOLES, apare-
cida en los ANALES (711), snuncia ambas celebraciones; ya
nos hemos referido a ella con anterioridad, con ocasidn de
narrar las representaciédn que ostentd MOLES en el cincuen-
tenario de la Sociedad quimica americsna. Con el rigor que
le cgracteriza, informa MOLES en ells sobre detalles del
viaje, que, 8l parecer, dgré comienzo el dia 25 de agosto
de 1926 en Cheburgo. Trata MOLES de infundir entusiasmo en
los lectores anunciando las visitaes a fébricas y laborato-
rios, el nfmero extraordinario de~asistentes y de comuni-
Caclones gue serén presentadss, etc. Como siempre, tome par
tido apoyando cuslquier msnifestaciébn cientifics seria. A-
clarg, tras enumerar unas cusntas de lss visitas programa-
das que

"Las excursiones permitirén estar de regreso en

New York para embarcer el dis 26 de Septiembre
con rumbo a Europa."
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El nombramiento de Delegado oficisl se hace, como de .
costumbre, por Real orden, que transcribimos:

"Ilmo. Sr.: En los dias 13 a8l 15 de Septiembre
prbéximo tendré lugar en Wdshington 1la VII Confe-
rencia Internacional de Quimica, organizada por
la Unibén Internacional de Quimica pura y aplica-
de; y

"Considerando itil y conveniente a los intere-
ses de la ensefianza el envio de representantes o-
ficiales de renocido mérito & tan importante reu
nibén cientifics,

"S.M. el Rey (q.D.g.) ha tenido a bien nombrar
Delegados oficiales de este Ministerio en la VII
Conferencia Internacional de Quimica de Washington
a los Sres. D. Luis Bermejo Vida, D. Obdulio Fer-
néndez y Rodriguez y D. Enrique Moles, siendo asi
mismo le voluntad de S.M. que 1la durscidn de es-
ta comisién oficiel no exceda de tres meses.

"De Real orden lo digo a V.I. para su conoci-
miento y efectos. Dios guarde s V.I. muchos afios.
Madrid, 27 de Julio de 1926.- CALLEJO.

"Sefior Director general de Ensefianza superior
y secundsria." (718).

Por Real orden de 31 de julio de 1926 (719), ya re-
pProducida por nosotros anteriormente, se les.concede la
cantided de 4000 pesetas pars compietar el subsidio que
reciban como Delegados.

Le crbénica de esta vigita ya la hemos comentado en
su parte relative al cincuentenario de la Socledsd ameri-
cana y de las visites & las fébricas y centros de investi
gacibn (720). Las sesiones de la VII Conferencis comenza-
ron el dis 12 de septiembre y sbunderon les disertaciones
cientificas de alto nivel, segln cuente la crbénica mencio
nadsg.

Otro capitulo de interés lo constituyen las reunio-
nes del Consejo. Se trastaron problemas internos de la U-
nién y, en la primers de ellas, se nombraron sustitutos de

los miembros de las Secciones que no habian podido asistir.



Segin l2 crdnice, fué ésta:
"una acertada madida de previsidn, a pesar de 1lsa
cusl, el trabsjo de las Secciones se 1llevd con di-
ficultsd, porjue los substitutos, nuevos ern la A-
sambliea, desconocian las ponenciss anteriores, cir-
cunstancis que y2 fué prevists ea pucarest y por
la que se propuso aumentar el nfmero de Conferen-
ciss y amplisr las visitas a centros cientificos
gue, para los europeos, podriasn tener el méximo ir
terés." (721).

La segunds sesibén del Consejo tuvo lugar el dia 15 y
su finalidad primordisl ers aprobar las conclusiones de 1lsas
Secciones. Se acordd en ella que la VIII Conferencia se ce-
lebraria en Varsovia a la vez que se pedia, por las Delega-
ciones respectivas, gquz l1g IX %uviers lugar en FEolands en
1928, coincidiendo con el centenario de la #cademia de €ien
cias de Amsterdan, y ls de 1930 en Bélgica, coincidiendo
asimismo con las fiestss en conmemoracibébn de le independen-
cia de dicho pais.

Las reuniones de 1lss Secciones también tienen su bre-
ve capitulo en la crdnica que comentamos. Desde el punto de

Vista de nuestro trabajo, tienen interés:

a) La de la Seccibdn de Patrones fisico-quimicos en 1ls

que se expusieron los trsbsjos gue se llevaban a cabo por
€l Prof. Timmermans, Secretario de la Oficina de patrones,
Y los gastos que ello representa. Se dice respecto a ésto:

"Estos trabajos exigen dispendios considerables
gue han sido sufragados por el Instituto Internacip
nal de Quimics Solvay, gue ha contribuido con
25.000 francos, por los industrisles belgas con
17.000, por le Unibn Internscional con 18.350, ¥
por Federascidn Espafinla de Sociedades Quimicas con
1.500. Hace constar el informe Kel gesto generoso
del Comité Nacional de Quimice Espaficl, gquien, a
propuesta de su Secretario, Profesor Moles, acordd
un subsidio de 1.500 francos, en la esperanzs de
gue otros paises sigsn su ejemplom. ;Seré escucha-
do este llamaniento?" (722).
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b) La de la Seccidn para ls reforma de la norenclatu-

ra en Quinica incrgénics,

"en lz que tormaron perte los Sres. Parraveno, Pst-
terson, Crane, Mond y Moles. Los dos Gltimos no
son tituleres, actuendo de Presidente el Sr. Pa-
rravano." (723).

c) La de 1la Seccibn de las Tablas de Cconstantes, que

fue una de las mé&s concurridss,
"tomando parte los Sres. Parsons, Washburn, Swarts,
Swietoslawski, Ikeda, Br¥nsted, Lesh, Miller, Moles,
Minovici y Tread.well." (724).

En ella se habld de los problemas de economla y de edicidbdn

de las Tablas y se hace constar en la crbnica que
"la Federacibn espafiocla de Sociedades Quimicas ha
contribuido en 1925 con 5.000 francos, y ls Facul
tad de Ciencias de Madrid con 2.000 a la publica-
cibén del volumen V." (725),

de las Tablss annuelles de Constantes.

Con lo expuesto, unido a lo yas dicho en otro lugar
respecto a las importantes visitas efectuadas y a la reu-
nién del 50° aniversario, queda suficientemente clara la
participacién de MOLES en todos los aspectos de las reu-
niones programadas. La misma Memoris de la Sociedad corres
pondiente 8l afio 1926 (726) se hace amplio eco de la efica
Cia y buen hacer de los representantes espafioles de Was-

shington,

La VIII Conferencia se celebrd en Varsovia a partir
del 4 de septiembre de 1927. El progrema apsrece en los A-
NALES (727) incluyendo, como de costumbre, detalles ascerca

de las reuniones del Consejo y de lgs Comisiones y otras
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acuividedes como excursiones, visitas, etc.

Una vez més, MOLES es nombrado Delegado oficisl del
Ministerio de Instruccibn en la Conferencis, por Real or-
den que transcribimos:

"Ilmo. Sr. En los dias 4 y siguientes del mes
de Septiembre prbximos ha de reunirse er Varso-
via la VIII Conferencia de la Unidén Internacional
de la Quimica pura y aplicads, y estimando conve-
niente y Gtil a los intereses de la cultura espa-
fiola que nuestra nacién esté debidamente represen
tada en tan importante Asamblea internacional,

"S.M. eX Rey (q.D.g) ha tenido a bien nombrar
Delegado oficial de este Departamento ministerial
en la expresada Conferencia a D. Enrique Moles,
Catedrético de la Fgcultad de Ciencias de la Uni-
versidad de Madrid.

"De Regl orden lo digo & V.I. para su conoci-
miento y demas efectos, debiendo significarle que
es la voluntad de S.M. que esta comisibn oficial
sea vhlida durante quince dias, a contar desde 1°
de Septiembre prdéximo. Dios guasrde a V.I. muchos -
afios. Madrid, 30 de Agosto de 1927.- P.A., INFAN-
TAS.

"Sefior Director General de Ensefianza Superior
y Secundaria." (728).

Y nuevamente, también se recoge lo acontecido en la
reunién en una crbnica, esta vez debida & Girsl y del Fres
no (729). Como notas de interés de la informscidn conteni-
da en ella, destacamos:

- Sobre la reforma general de los Estatutos, gue se
habia aplszado ya en la VI Conferencia, se expusieron mu-
chas y diversas opiniones.

-Entre otras cossas

"se conservan las categorias y escalas de cotiza-
cibébn de 1lss Naciones adheridas, pero expresando
en dbélares el importe de las cotizaciones (& Es-
pafia corresponde el pago de una cuota anual de
376 dblares);" (730).

- En principio, las Conferencias serén snuales aungue

Se puedan dilatar los plsazos.
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- La Unién

"aspira & la celebracibn prdéxims de verdaderos Con
gresos de Quimice pura y aplicada.™ (731).

Tras narrar las reuniones de las Comisiones, con par-
ticipacidn espafiola importante, y de resefiar las conferen-
cias cientificas habidas, una amplia y documentada descrip
cibén de visitas y excursiones clerra este breve trabajo.

La antigus opinibn sobre la excesiva cuantia de las
cuotas anusles a satisfacer por la Federacidn Espaficls
vuelve @ salir a relucir en esta reforma de los Estatutos
de 1la Unién. MOLES habla en la Sesién de la Sociedsd del 5
de diciembre de 1927 exponiendo que en los Estatutos apro-
bados en Varsovia y que deberén ser sancionados definitiva-
mente en la IX Conferencia de La Hays, se continfle, 8 pesar
de las protestas de la Delegacibn espafiola, clasificando a
los paises por el nimero de habitantes en lo referente al
pago de las cuotas anusles. Dice que, asi, Espafia esté in-
cluida en el grupo D, tercero en importancia, en tanto que
paises como Suizg, Bélgica y Holanda figuran en puestos in-
feriores, quinto y sexto, siendo superiores cientificamente
8 nosotros. Insiste en que deben protestar los Delegados
que vayan a La Haya (732).

Resulta rayasnas en la terquedad su actitud cuando ve-
mos que en la Sesibébn del 9 de enero de 1928 vuelve sobre el
tema. Dice el Acta de la Sesién:

"Hizo observsr el propio Sr. Moles cbdmo, segln
los acuerdos de la ConferenciIa ir ternacional de

la Quimice Purse y Apliceda de Vsrsovia, correspon-
deré pagar anuslmente a Espafia la cuota de 376 d6-
lares, por haber persistido en el absurdo de tomar
como tipo de las cotizaciones el nfOmero de hsbitan
tes, y no ls importancis y categoria cientifica de
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los paises, y que por ello habré que hacer en su
dia l2s correspondientes reclameciones, como ssi
fué scordado."™ (733).

Contrasta sobremsnera ests resistencis de MOLES g pa-
gar la cuota snual cuando en otros aspectos hemos visto re-
cientemente cbmo apoya la participacibn econdbmica espefiola
a la lasbor cientifica internacional. Creemos entender una
diferencia sustancial entre ambas aportaciones que, proba-
blemente, motiverian la actitud de MOLES: La de la cuots
tiene un destino no clarasmente cientifico sino més bien el
de sufragsr gsstos de representacién de la Unibn, en tanto
qQu:s las otras aportaciones voluntasrias tienen un fin plena-
mente cientifico en si y por lo tanto gozan de sus simpea-

tias.

*»

La IX Conferencia, como se habia snunciado, se reunib
en La Haya del 18 al 24 de julio de 1928. El programa provi
sional que comunica la Secretaria de la Unibn aparece publi-
cado, con la informacidn de rigor, en los ANALES (734). Es
de destacar, una vez més, ls tendencis a encadenar celebra-
ciones y son shora las Bodas de Plata de la Socledsd Quimi-
ca Neerlmndesa las que tienen lugar los dias 16 y 17 de ju-
lio, fechass inmedistamente anteriores a las de la Conferen-
cia convocada (735). Como de costumbre, tembién, inferma de
todos los detslles 1a Secretaria de la Federacidn Espafiola
de Sociedades Quimicas.

Repitiendo nuestra secuencis de exposicibn, digamos
que MOLES resulta nuevamente nombrado Delegado oficial pears

€ste acontecimiento. Transcribimos 1ls oportuns Regl orden:
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"Ilmo. Sr.: S.M. el Rey (g.D.g) he tenidec a bien
nombras Delegadcs oficiales de este Ministerio, pa-
ra que con ests repr=sentacidr asistan a la IX Con-
ferencis cue la Unidén Internscional de Quimica pura
¥y aplicada ha de celebrar en El Haya durante los
diss 18 8l 24 de Julio prbéximo, a los siguientes
funcionarios:

"D. Luis Bermejo Vida, Decano y Catedrftico de
la Faculted de Farmacia de la Universidad Central.

"D. Obdulio Fernéndez Rodriguez, Secretsrio y Cs
tedrético de la Facultad de Farmscis de la Universi
dad Central; y

"D. Enrique Moles Ormella, Catedrético de Quimi-
ca inorgénica de ls Fscultad de Ciencias de ls Uni-
versicdad Central.

"De Real orden lo digo @ V.I. para su conocimien
to y efectos. Dios guarde a V.I. muchos afios. Ma-
drid, 26 de Junio de 1928.- CALLEJO.

"Sefior Director general de Ensefianza superior y
secundaria.'" (735).

Siguiendo un orden cronolbgico, ls primer noticia que
tenemos de los acuerdos tomsdos es la publicacidn en los ANA
LES de los £statutos y Reglamentos, reformados y aprobados
en esta Conferencia (737). En el articulo 4° encontramos que
las cuotas se estsblecen proporcionalmente él ntmero de ha-
bltantes del pais adherido con lo que, segln parece no pros
perd la propuesta esparfiola.

La crbnica de lo agcaecido en La Haya no se publica en
los ANALES hasta el afio 1929 y va firmada por Giral y O.
Fern&ndez (738). Hacen en ella una serie de observaciones
tipicas de las resefias de reuniones anteriores y, como dato
8 destacar, podemos seflalar que se extienden en la discu-
sidén de 1la reforma del Reglamento, en la cuestibn relativa
a8 la utilizacibn del espafiol como idioms oficial. Dice la
crénica:

"Al llegar a la discusibén del articulo 12, que pre
viene los idiomss que hesn de emplearse en le Unién,
lg delegacibn espeafiola, exponiendo razones de tan-

to peso como el deseo de que el primer Congreso In
ternacional de quimica se celebre en Espafia y la
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difusidén de la lengus ecpafiola por todo el mundo,
Y qu€e irteresaris sderéds por la atraccidn ce las
repliblicas hispeno-arericanas, asusentes la mavor
parte de la Unién Internacional de Quimica, rogbd
que se incluyera el espafiol al lado de los demés
idiomas estimados como oficiales." (73¢).

Huto menifestaciones de apoyo basadas en la exten-
sibén geogréfica del planeta en que se hablas espafiol pero
Cohen, que presidid las reuniones, contestd a Artigss, Pre
sidente de 1ls Federacibn espafiola y, por lo gue poderios ob
servar, portavoz de nuestra Delegacibn, que consideraba vé
lidos los argumentos en un terreno comercial pero no en el
cientifico. Tras l& 1lb6gics discusidn se érocede a la vota-
cibén oportuna v se gana por amplio margen. '

Pero gl dis siguiente,sigup informando la croénica,
los delegados ingleses, norteamericenos y japoneses ponen
de manifiesto la ilegslidad de la votacidn por cuanto se
hizo por Delegados y no por psises, como establece ei Re-
glamento. El Delegado japonés propone gue se incluyan los
idiomas japonés y flamenco para estsblecer el equilibrio
filolbégico alterado por la entrada de un idioma letino
més. Prosigue, lbégicamente la discusibn y se habla, inclu
80, de establecer un idioma tnico.

Al dis siguiente, sigue el tema sobre la mesa y el
Prof. Pope propone que se aplace toda cuestibdn de idiomas
hasta la préxims conferencia. Para votar esta propuesta,
el Prof. Swarts hizo ver gque correspondis a 1ls Delegacibn
éspafiola decidir en primer lugar sobre la cuestibébn. Ante
este plentesmiento inteligente por parte de Swerts, los

éspafioles no tienen més remedio que aceptar la propuestsa

de Pope, 1o que dibé lugsr a un aplsuso y a la decisibn de
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aplazamiento, por unsanimidad.

Otros detgiles, cignos de ser destacgdos, son:

- La eleccidn de Artigas como Vicepresidente del Con-
sejo directivo de 1la Unibdn.

- El acuerco de celebracibébn de la prdéxime Conferencia,
la X, en Lieja en 1930.

- La eleccibn de fspafia como sede del Primer Congresc
de la Unibn, en 1932, del que hablaremos con extensibén més
adelsnte.

Con la tradicional descripcibén de lss excursiones, Vi
sitas y demds sctos, termina la crbnica a la que rnos veni-
mos refiriendo.

Este IX Conferencia tiene para nosotros el extraordi-
nario interés de ser el germen del IX Congreso Internacio-
nal de Quimica (Primero desde la creacibn de 1la Unidn). El
prestigio cientifico de Espafia esté fuera de toda dude y
no puede ponerse de manifiesto de forma més elocuente gue
encargendo a nuestro pais de la organizacibdn de tsn magno
acontecimiento. La presencia de bastantes espafioles en el
Consejo y en lss Comisiones y ls confianza que representa
organizar el Congreso, son muestras fehacientes de la consi

deracién y valorscibn del desarrollo cientifico espafiol.

Antes de dar por terminade nuestra resefis de la IX
Conferencia nos parece conveniente destacar tres hechos de
dentro de nuestrss fronteras:

1) En 1g Sesidén del 4 de marzo de 1929, presidida por

MOLES, surge nuevamente el tema de la Federaciébn. Segin el
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Acts de la Sesibn:

"Dice el propic Sr. Fresidente que, & causa del
auriento del nGmero de Socics, se precisa aumentar
y completar el de nuestros Delegados en las Feders-
cidén Nacional de Sociedades Quimicas, y propone
que éstos sean los Sres. Moles, como Presidente de
la Sociedad; Bermejo, Vicepresicente; Macdinaveitia,
Fernéndez Rodriguez y Del Cempo, como asi fué acor
dsdo." (740).

Queds patente, de esta manera, la preocupscidbn cons-
tante de MOLES por el correcto funcilonamientc de 1la Federa-
cibn, representante oficial ante la Unibén Internacionsl de
Quimica.

2) En la Sesibn ¢el 3 de junio de 1929, segin el Acta
de la misme

"se s2cordbd instaurar la antigus Comisidén Nscional
de Pesos Atémicos, con las mismss personas que an
tefio 1la compusieron, encargéndole que a& la mayor
brevedad sea redactado el Informe correspondiente
para presentarlo lo més pronto posible, con las Ta
blas que le son inherentes.' (741).

No ssbemos de quien fue la idea y, estrictamente, no
podemos atribuirsela a MOLES; el Acta de 1la Sesibn no es
mas explicita a8l respecto. Sin embargo, la temética del a-
cuerdo, nos hace creer en su intervencidn.

3) La aparicibébn en los ANALES, & comienzos de 1930,
del IV Informe de la Comisibén Internascional de los elemen-
tos guimicos(Tabla de elementos rasdiocactivos) en el que,
eéntre otras cosas se dice que

"el Profesor E. Moles, de Msdrid, hs sido nombrado
miembro de nuestra Comisidén por le Directiva de la
Unién Internacional de Quimica pura y esplicada."

Dicho Informe eparece firmado por nueve clentificos y entre

€llos se encuentrs nuestro bilografisdo (742).



La X Conferencia, prevista su celebracién en Lieja,
fué anunciads a2 ls Sociedad Espsficla de Fisice v Quirica
en 1ls Sesibén del 3 de febrero de 1230: Se habis recibido
una comunicacibn oficial de 12 Unibn remitiendo el progra-
ma provisionsl. Seglin éste, se prevels la celebracidbn del
14 21 20 de septiembre de ese afio y se pensaban dedicar
tres jornsdss a discutir temas de gctualided sobre hidra-
tos de carbecno (743).

MOLES no sgsistibé a este Conferenciag: Se encontrabs
erntonces desarrollandc su curso vor Argentina y Uruguey,
lo que le impidid materialmente la asistencia.

Como hechos més significativos de esta reuridn pue-
den destacsrse tres:

- Fué la primera de ellas que tuvo carécter verdade-
ramente internacional por la ssistencis de paises que ha-
bian estado apartsdos de ls Unién. Es uns confirmaciébén de
lo acsecido en el Centenario de Berthelot, donde verdade-
ramente se rompié el hielo, como hemos tenido ocasidn de
comentar anteriormente.

- Se consldera definitivamente Madrid como sede del
IX Congreso Internacional de Quimica

"segiin acuerdo confirmado en la Conferencia que
en el mes de septiembre Gltimo celebrd, en la ciu
dad de Lieja, la Unibén Internacionsl de la Quimi-
ca."
dice la Memoria snual de 1930 de la Sociedsd Espafiola de
Fisica y Quimica (744).

- El Comité de Elementos, que actusba desde 1923,

fue reemplazedo por tres Comités: Pesos etbmicos, Atomos,

Incluyendo los isbtopos y estructura atdmica,+y Constantes
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radiagctivas.

Este Gltimo hecho viens a dar 1a razdn a MOLES. Hace
poco hemos visto cbmo manifestabs su desacuerdo con el fun
cionamiento de la Comisibébn de elamentos y, en efecto, no
debia ser éste todo lo eficiente que era de desear cuando
ahora se reestructura.

Al parecer, el nuevo Comité funciona mejor: Ya en
1931 publica el Primer Informe sobre pesos atdémicos (745),
firmado por Baxter (Presidente), Mme. Curie, HBnigschmid,
-Lebeau y Meyer, en el que se rusga & los Comités Nsciona-
les de Pesos ASbmicos que se abstengan de publicsr Tablas
que ellos posean. El Segundo Informe aparece en 1932
(746) v se publica en los ANALES en traduccidn de MOLES.
Como dato de interés cientifico, incluye la opinidn de
Aston sobre el oxigeno y el 0,¢ como base de los pesos a-
tbmicos. Dice:

"F.W. Aston, que ha discutido profundamente es
ta cuestibn, ante la &British Assotiation» en
1931, llega a la conclusidén de que debe recomen-
darse a los quimicos la conservacidn d= la base
quimica actual, ya que basta holgadamente:=s todas
las exigenclas gue lleva consigo la exactitud ds
los pesos atbdmicos internacionales. En cuanto a
la fisica, que requiere una exactitud mayor de
los datos numéricos, cree Aston que el mejor pa-
trén ha de ser Ojg. El inconveniente resultante
ds que estas dos escalas difieran en 1 o 2 uni-
dades en 10.000 y el hecho de que esta diferencia
estaréd sujeta constantemente a correcciones, no
lo considera demasiado grave. Para evitar confu-
siones, deberé indicsrse que se trata en unos ca-
sos del ®peso atbébmico del cloro», y en los otros
del @peso atémico del clor055n." (747),.

sdhiriéndose la Comisibn por completo a esta opinibn de As

ton, manteniendo la base de los pesos atbmicos quimicos.

La secuencia de informes sobre pesos atbémicos conti-
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nla normalrente ya que en los ANALES de 1937 se recoge el
3
séptimoe infozﬁwgw%eﬁal inequivoca de una marcha regular en
su emlsibén. Asi es en efecto: Al investigar nosntros en la
bibiioteca de MOLES donads al Instituto Ibys, hemos tenido
ocasidn de manejar los informes correspondientes a todos
estos afios, en publicacidn de la Secretaria General de la
Unibén, que pertenecieron & nuestro biografiado. Es curio-
so observar en ellos las anotaciones marginales que hacis

por lo que representan de dominio de idiomas y de la bi-

bliografia sobre el tema (Doc. nim. Z1).

La Conferencia XI se celebré en Espafia junto con el
IX Congreso Universal de la Quimica. De lo sucedido en am-
bas reunionss heblaremos en otro gpartado a continuacibn:
Creemos que tienen la suficiente entidad y van tan unidas

ambas celebraciones que no es posible separarlas.

La XITI Conferencia se programbd en la XI, celebrada
en Madrid, y hablia de llevarse a cabo‘en Lucerna, 1936.
En la Sesibn de la Sociedad espéﬁola de Pisice y Quimica
del 7 de octubre de 1935 se da cuenta de una comunicacibn
de la Unién seglin 1la cual el Comité Ejecutivo acuerda que
la XII Conferencia se celebre en Lucerna, como estaba pre
Visto, -del 16 al 22 de agosto de 1936. (749).
MOLES no debié asistir a ella. En las "Comptes rendus"

de 1la Conferencia figura como Vicepresidente del "Buresu de
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1'Union, 1834-1932" pero en la reunibn de la Comisidbn de
las Tablas Anuales des Constantes, celebrada el diz 20 ds a-
gosto ds 1€35, 2 las 14h 30 min, se excusa su asistencisa,
sin otra aclaracibn o explicacidn que nos pudiera dar algu-
na pista (750j.

A partir de aqul nos encontramos d= nuevo con la inte-
rrupcibébn que representd nuestra guerra civil y con ello de-
bemos poner punto final a este desarrollo cronolbgico de
las Conferencias de la Unibn en tiempos de MOLES. Perc no
sin antes mencionar su viaje a Paris en 1937 para tratar d=
1s celebracién del X Congreso Internacionsl, gque tuvo lugar
en Roma 1938, segflin nos cuenta €1l mismo en su curriculum
ya citado, fechado en “aris el 31 de agosto de 1941 y que

incluimos en Documentacibdbn nGm. 16.

*

Lg participacién de MOLES en las Conferencias de la
Unién Internacional de Quimica, no puede ser més continuada.
Pero creemos que su asistencia précticamente a todas las
reuniones, ccn ser importante por lo que pone de manifiesto
el prestigio y consideracibn de que gozaba, no es lo prin-
cipal. Nos parece de més tresnscendencia esa labor suya en
las primeras Conferenciass, su papek de enlace entre la U-
nién y la Federacibn espafiola y, sobre todo, su entusiasmo
eén toda esta obra a lo largo de aflos, sin decaer un instan-
te. Es evidente que su interés y dedicacibn en la primera
época de la Unibn, se reflejan en sus repetidos nombramien-

tos para miltiples GComisliones nacionales e internacionsales.
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Resulta, de esta manera, una secuencia ascendente de parti-
cipacién que le hace intervenir més y més en los esuntos y
que llega a la culmingcidén con su gran obra en el IX Congre

SO.

b) MOLES Y EL. IX CONGRESO

INTERNACIONAL DE QUIMICA.

Si bien la Unibén Interna-
cional de Quimica nacid en 1920 como heredera, en ciertos
aspectos, de la antigua Asociacibén de Sociedades Quimicas,
no celebrd su primer Congreso mundisl hasta 1934 cabiéndo-
le a Espafia el honor de ser pais organizador y a MOLES el
‘de ser la mente rectora que llevd a cabo una proeza que se
recordé durante afios.

Fué en la IX Conferencia de la Unibn, en La Haya 1928,
donde se encargd a Espafia la orgsnizacibén del primer Congre.
S0 de lgs postguerra, para 1932, Una larga serie de contec-
tos, decisiones y avatares diversos tienen lugar hasta la
realizacién del mismo. Animo y desénimo, circunstsncias des-
favorables ajenas muchas veces a la ciencia, problemas de
todo tipo se han de vencer pero, finalmente, triunfa el te-
sén y el entusiasmo y el Congreso se celebra. |

Enumeramos sucintamente algunos eslabones de la cadena

de preparativos y gestiones llevados a cabo:
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a) En la Sesibn de la Sociedad del 14 de enero de
16298, Artiges, Presidente de la Federecibdn bspafiola de So
ciedades Quimicas, da cuentea de que en la IX Conferencis
de la Unibn, celetrads en La Haya (1928), se acordd que
el primer Congreso Universel de la Quimica que ha de cele
brerse después de la guerra de 1914-18, tenga lugar en Ma
drid en 1932. Se ha nombrado un Comité Permanente de la U
nién integredo por Einar Biilmann (Presidente), Gérard
(Secretario) y Artigas (Vicepresidente).

También se da cuenta en dicha Sesidn de las gestio-
nes llevesdas a cabo por el propio Artigas, quien solicitd
autorizacién al Gobierno en septiembre de 1928 siendo con
cedida por‘el Consejo de Ministros, y por Bermejo, quien
obtuvo un crédito de 25.000 pesetas de la Asamblea Nacio-
nal y del Gobierno en diciembre de ese mismo afio, para i-
niciar la preparacibdn del citaco Congreso.

Como es lbégico, ya con anterioridad a la IX Confe-
rencia de La Haya se habia trastado este tema en Espafia pa-
ra poder hacer en tal reunibn el ofrecimisnto oportuno.

Al parecer, ya Palacios, en su discurso de las Bodas de
Plata de la Sociedsd (abril 1928) pidibé permiso al Rey pa-
ra solicitiar tal celebracibn (751).

b) En la X Conferencia de la Unibén (Lieja 1930) se
confirma definitivamente, segin hemos visto, que Madrid
sea la sede del Congreso que nos ocupa, previéndose su ce-
lebracidn pera la primavera de 1932,

c) Por Real orden de 4 de septiembre de 1930 se de-

clars oficial el Congreso y se nombra representante del
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Ministerio de Instruccibdn piblica a MCLES. Dice la disposi-
cidén citada:

"Ilmo. Sr.: Seghn scuerdo adoptado en la IX Con
ferencia Internacional de Quimica celsbrada en El
Haya en Julio de 1928, la reunidbdn del primer €Gon-
greso universal de Quimics siguiente sl de Wéishing
ton en 1912, se ha de verificar en Macdrid en 1932.

"El hecho de hsber sido interrumpida por inmpor-
tentes causs durante veinte afios la reunidbdn bienal
de los Congresos Internacionales de Quimicae, ds al
prbéximo tan extraordinario interés para los quimi-
cos de todo el mundo, gue es notorio el alcance
de los temss y la concurrencla de personalidades
cientificas que el Congreso ha de producir; y en 2
tercibn a ello,

"3.M. el Rey (g.D.g) se ha dignado disponer:
"1° Que el Congreso Internacional de Quimica,
que hz de celebrarse por acuerdo de la Unidn Inter
nacional de Quimica, y que estd orgenizado por la
Federscién Espafiola de Sociedades Quimicas, Comité
Nacionel espafiol de 1a Unibdn expresada, sea decla-

rado oflcial.

"2° Que ei Secretario del citado Comité espafiol,
D. Enrique Moles y Ormella ostente en él1 la repre-
sentacibén del Ministerioc de Instruccibn plblica y
Bellas Artes.

"De Real orden lo digo a V.I. para su conocimien
to y demés efectos. Dios guarde a V.I. muchos afios.
Madrid 4 de Septiembre de 1230.- P.A., GARCIA MO-
RENTE.

"Sefior Subsecretario de este Ministerior! (752).

d) En el nlmero 278 de los ANALES, correspondiense a
Diciembre de 1930, se anuncia el IX Congreso Universal de
Quimica, a celebrar en Madrid en la primavera de 1932. Tex-
tualmente dice:

"El Conscjo de la Federscibébn Espafiols de Socie-
dades Quimices, representante de Espafla en la U-
nibébn Internaciocnal de la Quimica, ha acordado in-
vitagr a las Sociedades y organismos quimicos de
todos los peises al IX CONGRESO UNIVERSAL DE QUI-
MICA gue ha de celebrarse en Masdrid en la primave
ra de 1932,

"Con este Congreso se trata de reanudsr la coo
peracibn quimica Iinternacional, interrumpida des-
de el VIII, celebrado en Washington y New York en
1912,

"El IX CONGRESO habré de orgsnizarlo la Federa-
cibébn Espsiicla de Scciedsdes Quimicas por las decl
siones votadss unénimemente en legs Conferencies
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pleraries de la Unibrn Internacionel, er El Hays
(1928) y Lieje (1¢20), estsrdo bajo el patronato
de S.M. el Rey, ce SS.A4.RE. el Principe de Astu-
rizs y el Infante D. Jusr. y del Gobiernc de nues-
tro pais.

"La estructura y reglementacién del CONGRESO se
daraén a ccnocer en breve y en programas sucesivos,
atendiendo en todo caso a las sugestiones e irdica
ciones de las Sociedades Quimicas de nuestro pa‘s
y del mundo entero. )

"El Ccnsejo de la Federacién Bspeafiocla espera
que todos los colegas de nuestro peis habrén de
prestar su colaboracibdn més eficaz y entusiasta pa
ra el mejor &xito del IX CONGRESOC."

e) Las gestiones comienzan. MOLES no desaprovecha o-
cssidn de establecer centacto con cientifices de todos los
paises pars straerlos a la celebracién del Cengreso, de sc
licitar colsboraciones. Por escrito, en contactos persona-
les, haciendo viajes & reuniones & las que concurren buen
nirero de cientificos, etc. no ceja en su empefio. En Docu-
mentacibdbn nGm. 21 reproducimos fotocopiada una carta que di
rige al Decano de la Facultad de Farmacia de Barcelona y cu
yo original esté escrito a papel carbdn, lo que indics que
dicha misiva circuld profusamente por Espaifia.

Ya hemos dado cuenta, como otra muestra més de su que
hacer, de su viaje g Viena en mayo de 1931, comisionado por
el Comité ejecutivo del IX Congreso, con el prioritarioc ob
jeto de invitar y estimular la asistencia a le reunidn de
Madrid delos concurrentes s aquella de la Federacibn aus-
triaca, la cuel coincidis con otra de la Sociedad slemana
de Fisico-Quimica, que tembién visité. En ninguna ocasibn
que sec le presentd, y se le presentaron muchas por su acti-

vidad mOhltiple e internacional, perdid la oportunidad de

Promocionar el IX Congreso.
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£) EXI cemhio pclitico que significd la venide de la.
Replitlica en Espeifia en atril ce 1931, no parece afectar sl
IX Congreso. A poco de este suceso se publica un Decreto
por el cque se repite la declarascidn de cficial del mismo y
el norbramiento de representante del Min’sterio a favor de
MCLES. Coric puede constabarse en la transcripcién qus hace

mos seguidamente, se ermplean précticarente las mismas pala

bras que en la Regl orden antes expuesis:

"En 1ls novena Conferencia Internscicral de Qui
micea, celetrads en E1l Hzya en Julio de 1928, se
tomd, por unsnimidsd, el acuerdo de que Eszpafis se
encargsra de organizer el novenc Congreso Interng
cional, prlmoro cue habré de celebrsrse desce 1912,
en que se reunid el octsvo en Whshington y Nueva
York.

"Este acuerdo fué ratificado en la décina Confe
rencia Internacional celebrada =n Lieja en Septlen
bre de 1930, decidiendo que fuera Madrid el lugsr
donde se reuna el noveno Congreso Internacional,y
la fecha, Abril de 1932.

"Z1 considerable desarrollo slcanzado por la
Quimica en este intervslo de veinte afios, la nece-
sidad sentida de modo vehemente de estrechar los
vinculos que unen & los quimicos de todo el mundo,
el natural interés y simpatia que encierra Dara
los quimicos extranjeros le visite a nuestro pais,
todo ello contribuye a dar realce a la reunibn pro
yectada, a la gue han de concurrir numerosisimos
quimicos de todo el mundo, entre ellos las persona
lidedes de mayor relieve.

"En atencibn a estas circunstanciass, el Gobier-
no Prov1s*onal de la Repfiblica espafiola decreta:

'Articulo 1°. Que el Congreso Internscional de
Quimice, noveno de ls serie, que ha de celebrarse
en Madrid en Abril de 1932, orgsnizsdo por le Fede-
racitn Egpafiola de Socicdsdes Quiricas, Comité Na-
cional Espsfiol en ls Unién Internacional de Quimi-
ca, sea declarado oficial.

"Art. 2°. Que el Secretario del Comité& Espafiol
citado y Secretario general del noveno Congreso,
D. Enrique Moles, ostente la representacién del Mi
nisterio de Instruccibédn pGblica y Bellas Artes.

"Dado en Madrid a siete de Julio de mil ncve-
cientos treinta y uno.- El Presidente del Gobler
no provisional de 1la Reptiblice, Niceto Alcalé-Zs-
mora y Torres.- El Ministro de Instruccibn pﬁbli-
ca y Bellas Artes, Marcelino Domingo Sanjuén."
(753).
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¥ste heclro nos gutcrizz a hacer un pequefic inciso: Ls
labor ¢e MOLES ere independiente de la politica dsl momento.
Tanto con un Gobierno como con otro, su valls personzl era
reconocida no habiendo, por consiguiente, como se nretendid
luego aroyo por su pesrte en la politices para su encumbrs-
miento.
g) En la Sesién de la Sociedad del 5 de octubre de
1831 (754) MOLES lee el progrsma provisional del IX Cocngre-
sc que avarece publicsdo en los ANALES (7955). Las fechas
concretas psra la celebrscibébn son del 3 al 1C de gbril de
1932 y se incluyen en el programa tres Temss fundsrmentales
pars los gue se ha solicitadc el concurso de las personali-
dades qus se indican. E1 opropbsito es que cada ponente de-
sarrolle el tema pera obtener asi una visibn més completa
de cada uno. Son estos:
1° "El efecto Rsman en su relacibn con la constitu-
cidén Quimica". Ponentes:
Sir M.V. Raman (Calcuta)
Prof. K.W.F. Kohlrausch (Graz)
Prof. Cabannes (Montpellier)
2° "Los polimeros superiores en Quimics! Ponentes:
| Prof. K.H. Meyer (Ludwigshafen)
Prof. A. Steudinger (Freiburg)
Prof. W.L. Bragg (Manchester)

3° "Ls Quimica de las temperaturas elevadas." Ponen-

tes:
Prof. C. Matignon (Paris)

Prof. C. Ruff (Breslau)

Prof. A. Dgy (Washington)
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Asimismo, se indicsa detellederente la ccnstitucidn
previste para la Neses del Congreso. En el Primer grupo, Qui
mica tebrica y Fisica, encontramcs de Presidente a MCLES,

h) Parece que la expectacibn en el mundo cientifico es
grende y en la Sesibn del dia S de ncviembre de 1931, presi
dida por MOLES, da cuentas Hasuser de la celetracibdn de la
conmemorecibdn de Faraday, diciendo entre otras cosas:

"Tarbién debo hacer notar cdmo en verias ocasiones
me han pedido con interés noticias del Presicente
de ests Sociedad, Sr. Moles, quien, en su calidsd
de Secretsric Genersl, organizs para el préxino
dia 3 de gbril el IX Congreso Internacional de la
Quimics en Madrid." (756).

i) Sesidén del 8 de febrero cde 1932 (757). MOLES comu-
nica g los ssistentes la suspensidn del IX Congreso. ;Qué
habia sucedido?. Ls explicacibn - la encontramos en una nota
firmada por MOLES, como Secretario General del Comité or-
ganizador, y que aperecibé en los nfmeros de febrero y marzo
de 1932 de los ANALES, en las péginas de anuncios. Vamos s
detenernos un poco en ella.

Comienza por explicar cémo el Presidente del "Bureau
de 1'Union Internationale de la Chimie", Prof. E. Biilmann,
convocd en Paris, el 22 de enero de 1932, una reunidn para
gnalizer la situscién y circunstaencias en lo que se refie-
re a la celebracibn en Madrid del IX Congreso. Tal reunién
se llevd s cabo por las

"relteradas indicaciones y peticiones de los cole-
gas de diferentes pesises, consideredos como los

de mayor cuantia entre los que a la Ciencia quimi-
ca contribuyen,"

Y a ella se invitd a los Delegsdes del Comité organizador

€spsaiiol.,
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Ccntinfis 12 nots de MCLFES:

"Los reunidos, después de oir de lebics del De
legado espafiol, Sr., Moles, Secreterio general del
Congreso, el estsdo de los trabajos preparatorios,
el ntmero de achesiones recibidas y el nbmero de
comunicaciones presentesdas, tuvieron un amplisimo
cambic de impresiones, predominando el criterio de
los Sres. Cohen y Kruyt, holandeses, y Haber, ale
mén, de que siendo las condiciones econbmicas rmun
diales tan desfavorsbles, siendo por otrs parte
indispensaole que la celebraciébn del I Congreso
Internecional de Quimica de la post-guerra cons-
tituya un scontecimiento, si no igusl, comparable
2 los precedentes, a8 los que asistieron un nfmero
de congresistas nuncsg inferior a tres mil, ers
del todo indicado aplszsr sine die la reunidn del
IX Congreso Internacional, que en los actuales mo
mentcs no responderia®estss exigencias y vendria
a resulter un fracaso, fracasso que redundaria en
el descréditc de la Unién e influiria en el éxito
de sus futuras actividades."

Este temor al fracaso, claramente manifestado, pare-
ce ser la csusa de la suspensibdn. Pero, al mismo tiempo,
ésta significa, o ssi se podria interpretar al menos, una
especie de voto en ccntrs e la lsbor realizada por el Comi
té& organizador espafiol o a la capascidad de Espafia para ser
sede del mismo. Por ello

"Los Delegados espafioles insistieron en todo
momento, en gque era necesario quedars bien paten
te que la suspensibén del Congreso no obedecla en
modo alguno & causas de origen interno en nues-
tro pais. Hicieron constar ssimismo que las cir-
cunstanciss actuales, en que se cuenta con un in-
dividuo del Comité organizsdor, el Sr. Giral, que
desempefia una cartera, podrén llegar a ser quizh
tan favorgbles, pero nunca mbés que ahora. Por o-
tra parte, 1ls depreciacibn de nuestra moneda que
no ha llegsdo a influir todavia de modo desfeavo-
rable en el coste de le vida,era otro factor fa-
vorabilisimo para nuestros futuros visitantes.
Finslmente, la época exogida para la celebracibn,
precedida y seguida de fiestas y ceremonias tipi
cas en diferentes regiones del pails, habia de re
sultar muy favorable al turismo."

Al parecer, estss "ventajes" ofrecidas no supusie-

ron gran cosa en el &nimo de los aslistentes, gquienes de-
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bian tener rerfectamente decidido el ssunto; el hLecho es gue
ne hicieron variar nada el criterio expuesto. Confirma esta
impresibn nuestra el gue Thorpe y Pope (de Inglsterra), que
no habian podido asistir, escribieron csrtas mostréndose
partidarios decididos del aplazemiento.

El resultade, en concreto, son los acuerdos que trans
cribimos:

"&Teniendo en cuenta las circunstancias actua-
les, el Buregu de la Unibn Internacional de Quimi-
cs, reunido en Paris el 22 de enero de 1932:

"Da las més expresivas gracias al Cemité Espa-
fiol por el gdmirable esfuerzo realizado, a pesar
de las dificultades presentes, pars asegurar la ce
lebracidn del IX Congreso Internacional de Quimica
ca Pura y Aplicada.

"Acuerda que este Congreso, que debia celebrar-
se en gbril de 1932, se gplace para una época mas
favorable.

"Confirma, por unanimidad, la eleccidén de Ma-
drid como sede del IX Congreso International de
Quimica Pura y Aplicada.

PROFONE

"Que todos los mandatos se prorroguen hasta la
préxima Conferencia.

"Que esta Conferencia tenga lugar en Madrid, si
los colegas espafioles lo desean.

"Estos deberén indicar, si el caso llega, si de
sean que la Conferencia se celebre o no en la mis-
ma época que el IX Congreso Internacional de Qui-
mice Pura y Aplicada.

"Que durante el afio 1932 no se celebre ninguna
Conferencia ni Congreso.

"Por estas razones, el Bureau se ve obligado a
solicitar el ejercicio de los plenos poderes del
Consejo hasta el momento en que la situscibn gene-
ral permita que se reuna la prbéxima Conferencis.®"

Como consecuencia de esta suspensibén, el "Bureau de
1'Union"™ dirige una carta-circular s los organismos sdheri-
dos déndoles cuents de lo acordado. Se transcribe ésta en
la nota de MOLES gue comentamos y en ella se especifica, co-
mo novedad pasrs nosotros, que

"Asistleron & esta reunién los Sres. Artigas,



Betti, Biilmann, Cohen, Delépine, Gé&rard, Hater,
Kruyt, Swietoslawskl.Los Sres. Pope y Thorpe excu
saron su asistencia pcr enfermedsd. El1 Comité es-
pafiol organizador del Congreso estuvo representa-
do por los Sres. Moles, Secretario general, y Del
Campo, Vicesecretario."

También se aclsra en ella que se considerd convenien-
te no celebrar este afio 1la XI Conferencia, que debia tener
lugar en Madrid inmediatamente después del Congreso, habi-
ds cuenta de

"las dificultades que tendrian la mayoria de los
paises para enviesr una representacién spropiada.”

El final de estes nota de MOLES nos produce una sen-
sacibn de tristeza, cuando leemos:

"El Comité organizador se preocupas en ls actua-
lidad de devolver a sus autores los trabajos pre-
sentados al Congreso, asi como de reintegrar a los
adheridos el importe de las cuotss sbonadas."”

Nos hace pensar en ese momento del fingl de la representa-

cibn de un espectlculo en que se van apagsndo las luces y

se queda el local vacio y oscuro.

-

Indudablemente, este aplazamiento debid ser un autén
tico "jarro deé agus fria" para cuantas personas intervinie
ron con MOLES en la preparacibn y organizacibn del Congre-
80. Se hace eco de esta labor desarrollada la Memoria de
la Sociedad correspondiente a 1931 (758) y la misma exten-
816n que se le dedica y la forma de exposicibén son claro
exponente de este desencanto sufrido. Leemos:

"Hubo de ocupsr ls mejor y mayor parte de las
tareas de nuestra Junta Directiva y casi en total
la nunca desmentida lsboriosidad de nuestro Presi

dente, cuyos poderes hubieron de ser indefinida-
mente prorrogados por unanimided, hasts 1la total
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realizscibén del fin propuesto, que consistia en lsa
organizacibn del Congreso Internacionsl de Quimi-
ca, proyectado para ser celebrado en los primeros
dias del mes préximo de abril, cuyas magna labor se
habia de compartir con la Federacidon Nacional Espa
fiola de Sociedades Quimicas y en intima relacibn
con el Comité Internacional de las SociedaduQuimi-
cas, cuya verdadera universalided habis sido pro-
clamads el pasado afio de 1931 (sic) en 1la ciudad
de Lieja, durante la Conferencia de la Unibn Inter
nacional de ls Quimica, en donde tsmbién quedo fi-
jada definitivamente Madrid para sede del futuro
Congreso universal de la Quimicas para 1932. Basta
s6lo indicarlo para ya formar idea de su importan-
cia"y de faena de su organizacibén y desenvolvimien
to.

Este acuerdo definitivo de Lieja en 1930 (no en 1931,
como dice el phrrafo que acabsmos de reproducir) actubd de
disparo de salida pars que el Comité organizador emprendie-
ra su marchs. Dice la Memoria, a rengldn seguido de lo an-
terior:

"Fué durante casi un afio de reuniones semana-
les 1o que durd nuestro trabajo desde que se acor-
db6 definitivamente la celebracibn en Madrid, del
Congreso Internacional de la Quimica, el cual cons

- tituyd una primera idea sugerida en el discurso
presidencial que inaugurd las fiestas de las Bodas
de plata de la Sociedad Espaficla de Fisica y Qui-
mica. Y vale decir cbmo aquella idea merecid el me
jor acogimiento y beneplécito de parte de los Pode
res plOblicos, que desde entonces se sucedieron, 1la
decidida proteccién, favor, recursos y facilidades
de todo género, adhesibn cordiesl y franca y todo
linsje de protecciones y mirasmientos; "

Esta buena voluntad por parte de todos y las facilida-
des logradas, estimularon al Comité orgesnizador. Se preten-
dié estudiar

"los inconvenientes hallados en los anteriores Con-
gresos internacionales de Quimica, aprendiendo con
lo sucedido en Asambleas anélogss, evitando posi-
bles escollos, huyendo de la exclusiva libertad de
tramas de una discusidn de que éstgs se prolonga-
sen de modo indefinido e hiciesen casi impublica-
bles, dado su nlmero y extensibn los trabajos y
comunicaciones, la mayoris de ellas de dudosa uti-
lidad, de cada Congreso.",



fijendo su atgncién, de manera especisl, en los ya antiguos
Congresos Internsciouales de Quimica y, m&s especialmente
atn, en el de 1912 de los Estados Unidos:

"Y vale decir cémo tal estudio de su conjunto fué
soberana leccibdn de escarmientous para nc insistir
en los errores generales incurridos, huyendo de
persistir en ellos; pues fueron de tal magnitud y
naturaleza que se 1ba en camino de desistir, den-
tro de no largo plazo, de la celebracibédn de aqué-
llas, por otrs pasrte tan agradables, cordiales,
Gtiles y provechosas Assmbleas Internsgcionales.
Cabe manifestar cdébmo tuvo sumo acierto el Secreta
rio General del Gltimo Congreso Internscional de
la Quimica celebrado en Washington y Nueva York,
publicando, a su término, un excelente folleto
critica, sefialando los errores cometidos, anali-
zando el pormenor de todas sus faltas y lo que va
1i6, por sobre todo, indicsndo de mano maestra y
fundamentada en la experiencia con largwza adqui-
rida, las medidas que habrian de ponerse en prac-
tica para evitar, en adelante, cuantas faltas y
errores a la organizacibn se pudieran atribuir.”

Una idea fundamentsl habia presidido toda su actua-
cibén, segun la Memoria que comeuntamos:

"el Congreso Universal de la Quimica debe hacerse
para los Quimicos y de ninguna manera para los a-
ficionados a la quimica y en el mismo deben parti
cipar sblo cuantos tengan algo propio y bien estu
digdo e investigado que decir, proponer y no este
personal imaginativo a quien sb6lo preocupan ilu-
siounes y pretenden resolverlo todo a fuerza de
discutir a tontas y a locas, sin parar mientes ni
un instante en cbmo las verdades cientificas no
nscen de repente y como por ensalmo y son, en cam
bio, muy meduros hijos del tiempo y de la asidua
personal investigacibn experimental, al cabo ma-
mantigl puro de toda verdad y de todo adelanta-
miento msterial, socisl y moral humano."

Tras este estudio exhaustivo y como fruto de &l sale
el ﬁeglamento del Congreso, publicado en espafiol, francés,
inglés, alemén e italisno, y profussmente repartido por el
mundo entero. Se dieron reglas concretas y precisas para
la adopcién de trabsjos y se propuso tratar temas concre-

tos, de car&cter general. Cada uno de estos temas seria
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expuesto en Conferenciss encomendadas, con antelacibn sufi-
ciente para tenerlas impresas de antemano, a personalldades
de primera magnitud en el campo respectivo, sometiéndose a
coloquio cientifico que evitase, en lo posipble, la pasivi-
dad de los asistentes.

Toda la atencibén de los organizadores se volcd en una
perfecta orgenizacibn; toda su voluntad en conseguir el mé-
Ximo esplendor y perfecta ccordinascibébn de todas las activi-
dades prograsmadas. Estaban fijados ya los dias y horas de
las acatusciones y sesiones,pero toda esta labor caybd por
tierra con ls suspensibn, sblo tres meses antes de celebrar
se.

Se confliesa en la Memoria a que nos referimos que
ciertos sombrios presagios enfrisban su entusiasmo:

"Epr de contado lss adhesiones sl Congreso, luego
de formalizado su Reglamento y dado a conocer su
prograema, anduvieron harto remisas, hubo negati-
vas o0 excusas por parte de varios Gobiernos y So-
ciedades y renombradas corporsciones cientificas
del envio de delegaciones of'iciales, sobre todo
de las numerosas, slegando como razdn de peso gque
el estado social del mundo no resulta para Congre
sos Cientificos, y que el de Madrid, dada la len
titud de las adhesiones, cuya feche estaba proxi-
ma g expirar, corria riesgo de un fraecaso, acon-
sejaban como medio de sana prudencia, mejor que
un aplazamiento para un tiempo prbéximo, un apla-
zamiento indefinido."

Este fue, segiin hemos sefislado, el acuerdo tomado en
Paris en enero de 1932. Y termina esta exposicidbn en la Me
moria, con las siguientes palabras:
"S6lo a la fuerza mayor, tan invocads de circuns-
tancigs, por fortuna de momentc ajenas a nosotros,

se ha cedido, quedando en pié, no obstante, sub-
sistente nuestro derecho."



Una breve nota publicads en las paginags de anuncios
del nGmero 296 de los ANALES, correspondiente a Septiembre-
Octubre de 1932, abre nuevamente la puerta a la ilusién. Lo
transcribimos integro a continuacibdn:

"En el pasado mes de septiembre se ha reunido
en Paris la Directiva de 1'Union Internationale
de lg Chimie. A dicha reuniébn han asistido también
como invitados los representantes del Comité& orga-
nizados del IX Congreso Internacional de Quimica,
que debid haberse celebrado en Madrld en el pasado
mes de abril, Sres. Hauser y Moles. La reunibén te-
nia por objeto discutir la conveniencia de cele-
brer o no en 1933 una Conferencia de la Unibén o un
Congresc. Después de un breve cambio de impresio-
nes, se acordd por unanimidad celebrar el aplazado
IX Congreso Internacional y al mismo tiempo la tam
bién aplazada IX Conferencia de la Unibn, en Ma-
drid y en primavera de 1934. Quedd asimismo acorda
do que la X Conferencia de la Unlén, que debia ce-
lebrarse en Suiza en 1934, quede aplazada hasta
1936."

Dos erratas se han deslizado: No es la IX Conferencia,
sino la XI, la que se celebrarid en Madrid y la aplazada de
Suiza, no es la X sino la XIIT.

De esta feliz noticia se da cuenta oficialmente en la
Sesibn de la Sociedad del 3 de octubre de 1932 (759) expo-
niendo que en la reunibdn de Paris del 22 del anterior sep-
tiembre estuvieron presentes Hauser, Artiges y MOLES y que
Se ratificb el encargo con caracter definitivo.

Esta resolucibn positiva motive una nueva puesta en
marcha del mecanismo de orgenizacibn. Imaginasmos que el en-
tusiasmo y el espiritu de lucha de MOLES renacerifan con ma-
yor impetu si cabe. El tiempo pasa y se confirma plenamente
la celebracibn en la fecha prevista. MOLES 1o explica en la

Sesibn del 5 de mayo de 1933 de cuya Acta transcribimos el

pérrafo pertinente:
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"Acto seguido indics el mismo Sr. Moles deber
dar cuenta a lg Sncicdad de una noticia grata. Se
refiere al acuerdo tomado ya en firme y con carfc-
ter inaplazable por el Buresu de 1'Union Interna-
tionale de Chimie, en la reunidn celebrada en Pa-
ris el 28 de abril prbximo pasado, con ssistencia
de los Delegados sspsfioles, de que el IX Congreso
Internacional de Quimica Pura y Aplicada, que ae-
bid haberse reunido en Madrid en sbril de 1932,
se celebre en junio de 1834. Manifiesta su confi-
anza el Sr. Moles de que esta noticis hebré de
ser acogida con el mayor beneplécito por todos y
que todos los colegas habrén de contribuir con el
méximo entusiasmo a que la reunibn sea un éxito
para nuestro pais y para los quimicos espafioles en
particular." (760).

Informacibn que completa el propio MOLES en la del 5
de junic siguiente al comunicar que al mismo tiempo que el

Congreso

"se reunirf también en Madrid la XI Conferencis In
ternacional de Quimica." (761).

En las péginas de anuncios de los ANALES comienzan a
aparecer los correspondientes a estas celebraciones. Funda-
mentalmente tienen el mismo contenido que el pérrafo trans-
crito del Acts de la Sesibn del 5 de mayo citando, como de-
talle més concreto, la tercera semana de junio como fecha
de celebracibn,

La actividad de MOLES es desbordante. Recordemos, por
ejemplo, cbmo su presencia en el Patronato de la Universi-
dad Internacional de Verano de Santander, hizo que el pri-
mer curso de ésta se dedicase a la Quimica, siendo utiliza-
do por &1 para una toma de contacto con personalidades cien
tificas de renombre mundisl de cara & este IX Congreso In-
ternacional. Ya hemos comentado extensamente la lsbor, na-
rrada por &1 mismo, que desarrollé MOLES en tal curso. Aho-

ra, completando lo dicho 8111 debemos afisdir un phrrafo de
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su crbnics. Dice MOLE3:

"Todas las reservas y suspicacias que parecian flo-
tar desde hace alghln tiempo, alrededor de la cele-
bracién del Congreso y que motivaron en parte apls
zamientos, reuniones y cabildeos, quedaron borra-
das en estos dias de convivencia cordiel y de fran
ca camaraderia de los reunidos. Por coincidencia
unanime de los colegaes eurcpeos reunidos, de la
que no discreparon los colegas de allende el Atlén
tico, se decidid adelantar 1la fecha de la celebra-
cién del IX Congreso. La fecha de junio parecia
inadecuada, ya que coincidis con la época de exé-
menes en todos los paises e imposibilitagba por
tanto a los colegas universitarios y de escuelas
superiores de trasladarse a Madrid. La reunibn del
IX Congreso tendrd lugar por tanto en los dias 5

a 11 de abril de 1934, o sea inmediatamente des-
pués de las vacaciones de Pascua. Se ha querido de
este modo facilitar la concurrencia al Congreso de
Madrid des aquellos quimicos que hayan de concurrir
al III Congreso internacional de Quimica y Técnica
de las Industrias agricolas que habri de tener lu-
gar en Paris del 28 de marzo al 5 de sbril de 1934.
Este adelanto de fecha favorece indudablemente el
aspecto turistico del IX Congreso, pero en cambio
supone un gumento de intensidad en la labor de or-
ganizacibn, por el déficit de dos meses de tiempo
que de ello resulta." (762),

Tales conclusiones fueron comunicadas oficialmente a
la Sociedad en Sesibn del 2 de octubre de 1933 (763) y co-
mo consecuencia de ellas, empieza a anunclarse en Congreso
para esa fecha. El1 primer anuncio con estas fechas concre-
tas aparee en el nftim. 306 de los ANALES, correspondiente a
Septiembre-octubre 1933, en el que se especifica ademés
que

"Las adhesiones deben ser enviadas antes del 15
de febrero de 1934; los manuscritos de los traba-
jos antes del 5 de febrero y los res@menes de los
trabajos antes del 31 de enero de 1934."

Ya en el n@mero 307 de los ANALES, correspondiente al
mes de Noviembre de 1933 aparece, en las consabidas pfginas

de anuncios, una relacibén de Conferencias Generales (sin

discusibén) y de Conferencias de Introduccibébn (seguidas de



discusibn), divididas por Secciones, y cuya fotocopia inclui
mos en Documentacibn num. 21.

Entramos en el afio 1934. En el Acta de la Sesibn de
la Sociedad del 8 de enero se dice, refiriéndose a la par-
ticipacibn de 1la Sociedad en el Congreso que

"Tambiér se acordd que la Sociedad se inscriba
en el IX Congreso Internacional de Quimica Pura y
Aplicades a celebrar en Madrid del 5 al 14 de a-
-bril de 1934, en calidad de miembro protector,
con la cuota de 500 pesetas." (764).
Y por Gltimo digamos que la Sesibébn de abril de 1934

de la Sociedad Espafiola de Fisica y Quimica se suspendibd

ante la coincidencia de fechas con el IX Congreso (765).

Estamos ya en la celebracibédn del IX Congreso interna
cional de Quimica y la XI Conferencia de la Unibn. Hemos
buscado diferentes medios de informacibén sobre lo aconte-
cido en Madrid en aquellos dias y nuestro problema es ha-
cer una resefia recogiendo,de unos y otros, los datos més
significativos o relevantes.

Comenzamos nuestro estudio por la crbnica de A. Pérez
Vitoria, publicada en los ANALES (766), por considerarla
informacibn asutorizada y de primers msno. Incluye nueve fo
tograflas de los actos y de las personalidades participan-
tes.

Comlienza el sutor por manifestar que considera estas
dos reuniones celebrsdas en Espafia como

"un hecho gue en muchos afios no volveri a repetir-
se en Espafia." (767).

Para seguir un clerto orden en nuestra exposicibn, si
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guliendo la crbénica citada, hagamos algunas divisiones:
Asigtencia. Dice a este respecto Pltrez Vitovia:

"La crisis general que azzota al mundo haciendo
que las condiciones econbmicas sean totalmente des
favorables para grandes desplazamientos y represen
taciones numercsas, no ha permitido que se llegara
8 las cifras de concurrencia obtenides en alguno.
de los Congresos anteriores; sin embargo, si no
por la cantidad, ests Reunibn ocupa uno de les pri
meros lugares por la calidad: los mis eminentes
quimicos de todos los palses estaban presentes,
salvo contadas excepciones." (768).

No obstante esta circunstancis negativa, el nfmero de
congresistas fue superior a 1.200, de ellos la mitad, apro-
ximsdamente, espafioles. Italia (116), Francias (110) y Ale-
mania (65) fueron las naciones que aportaron mayor nimero
de miembros, estando representados 30 paises por cercs de
200 Delegados oficiales, incluyendo algunos tan alejados
como China y Japbn.

Hace Pérez Vitoria unos acertados comentarios sobre
algunos pafses y su participacibén, justificasndo la ausen=-
cia de los lejanos por la crisis econbmics que se atravesa-
ba. Dice en su crbnica:

"Los Estados Unidos, donde se celebraba casualmen
te por la misma fecha la Reunibn anual de la Ame-
rican Chemical Society, tuvieron que limitarse a
enviar una delegacibn de calidad, pero no todo 1lo
numerosa que en un principio se hsbisg pensado.

Muy digno de ser notado el esfuerzo magnifico de
Polonia, que ha envigdo una delegscién mucho més
numerosa que las de paises considerablemente ma-
yores. Italia, en cabeza de los palses extranjeros
por el nGmero de participantes, ®mo por el de co-
municaciones, ha querido justificar asi sus titu-
los para ser la sede del X Congreso Internacional.
Poco numerosas las representaciones de los paises
anglosajones (recuérdese que fueron los més deci-
didos adversarios de las celebracién del Congreso).
Finalmente, lamentamos la susencia de la represen-
tecibn de la U.R.S.S. A pesar de que en principio
se contaba con la posibilidad de participscibn de
representantes de la Academia de Ciencias de Lenin



grado, es lo cierto que en los Gltimos momertos se
tuvo noticia de 1la ausencia incluso del Profesor
Zelinsky, encargado ée una de las conferencias, a-
cerca del &Origen del Petrbleos, con lo cual nos
vimosprivados de oir la sutorizada palabra de ung
de las personalidades més representativas de la
Quimica Soviética, de calidad muy estimable. Las
dificultades, en este caso de orden politico, son
féciles de adivinar."(7€9).

Acto inaugural. Lz inauguracidén del Congreso se cele-

brd con toda solemnidad bsjo la presidencia del Presidente

de 1la Replblica y con asistencia de los Ministros de Instruc

cidén plblica y de Industria y Comercio, Cuerpo diplomético,

autoridsdes, etc. En ella,

"El Secretario general, Profesor Moles, en fran
cts, leyd el informe correspondiente. Resumid los
trabs jos llevados a cabo hasta conseguir la cele-
bracibn del Congreso, expuso la organizacibn gene-
ral y finalidad del mismo y los datos estadisticos
de ssistentes, paises reprssentados, etc., quc he-
mos dado més arriba. Termina rindiendo un homenaje
pbstumo a los Profesores Sven Oden y Matignon, que
debian pronunciar sendas conferencias durante el
Congreso y que fallecieron breves dias antes de i-
naugurar el mismo sus tareas."(770).

El Presidente del Congreso, Prof. 0. Fernindez, hizo

una exposicibn sobre "La evolucibn de la Quimica desde el

VIII Congreso internacional" tocando los més diversos aspec

tos en gque esta Ciencia ha mostrado un gran avance en los

Gltimos 22 afios. Tras este discurso, intervienen el Prof.

Biilmann, Presidente de 1la Unibn, y el Presidente de la Re-

pPlblica espafiola, quien das la bienvenida a los asistentes y

declars inauguradss las tareas del IX Congreso y de la XI

Conferencia.

Actividad cientifica. Pasando al aspecto cientifico

Propiamente dicho, mencionaeremos en primer lugar las confe-

rencias generales, que fueron las siguientes:



"Les diferentes cleses de sgua, por el Profesor
G.N. Lewis (Berkeley, Celifornia). El espectro
Raman y las nuevas ideas sobre la constitucibn del
niucleo sromitico, por el Profesor G.B. Bonino (Bo-
lonia). Flavina, por el Profesor R. Kuhn (Heidel-
berg). M&tcdos mudernos de obtenciébn del fésforo
y del &cido fcsforico,del Frofesor Netignon (Pa-
ris), que por fallecimiento de éste leyd el Pro-
fesor Damiens (Peris). Le metalurgis del mercurio
y de la plata (Bosquejo histdrico), por &l Sr.
Galvez Cafiero (Macrid)." (771).

¥y tuviercn lugar en el Auditorium de la Residencia de Estu-

diantes.

Las conferencias de introduccidn (seguidas de discu-

sién) fueron en total 19 y se celebraron en distintos Gen-

tros de ls cepitsl de Espafia. La relacibdn de las mismss

es:

"Reacciones catensgriss, por el Profesor J.A. Chris
tiansen (Copenhague). Electrolitos anbmslos en di-
soluciones no acuosss, a cargo del Profesor P.
Walden (Rostock). Alcaloides del grupo de la iso-
uinoleina, por el Profesor G. Barger (Edimburgo).
Coloidoquimics y Ciencia del suelo, por el Profe-
sor G. Wiegner (Zurich). Arquitectura molecular
de productos vegetsles, por el Profesor R. Robin-
son (Oxford). Desarrollo moderno de la Quimica
Coloidsl, por el Profesor R. H. Kruyt (Utrecht).
Mé&todos modernos y resultados en Termoguimica inor
ghnica, a cargo del Profesor D. Roth (Braunschweig)
Constitucibn de los cementos Portland e hiperslu-
minosos, por el Profesor A. Travers (Nancy).
Aplicacibn del fenbmeno de la aceotropia al
examen de la pureza de las substancias, por el Pro
fesor W. Swietoslawski (Varsovia). Progresos re-
cientes en el asislemiento de la vitamina antineu-
ritica, por el Dr. A. Seidell (Washington). Cons-
titucibdn moleculagr y propiedades mecénicas de las
materias plasticas, por el Profesor K.H. Meyer
(Ginebra). Estudios modernos sobre ls pasividad
de los metales, por el Profesor W.S. Miller (Vie-
na). Anélisis espectrogrifico cuantitativo, por
el Profesor W. Gerlach (MUnich). Descargas dis-
ruptivas en las minas de carbbn, por el Profesor
0. Ruff (Breslau). Hormonas vegetales, a& cargo
del Profesor F. KBgl (UYtrecht). Carotinoides y
vitaminas, por el Profesor P. Karrer (Zurich).
Ultimos adelsntcs en la Cololdoquimica orgénicsa,
por el Profesor H. Staudinger (Freiburg). Quimica
del proceso del curtido, por la Srta. D.J. Lloyd
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(Londres). Primeras materias y productos gquimicos
espafiocles, por el Sr. Llopis."(77Z).

Comenta Pérez Vitoria algunos detalles de estas con-
ferencias que nosctros evitamos en nuestro intento de en-
tresacar de su crbdnica los hechos escuetos del Congreso
internsacional,

Los grupos y secciones y el nlmero de trabsjos pre-
sentados en cada uno de ellos, los hemos tabulado para u-
na mejor visibn de conjunto. Resulte asi el siguiente cua-

dro sobre esta actividad cientifica del Congreso:

DATOS CIENTIFICOS DEL IX CONGRESO

CONFERENCIAS GENERALES (sin discusibn): . 5
CONFERENCIAS DE INTRODUCCION (con discusibn): 19
TRABAJOS PRESENTADOS Espafla Total
Grupo I: Quimicas Tebrice y Fisica 16 60
Grupo II: Quimica Inorgénica 6 32

Grupo III: Quimica Orgaénica
24 65

Grupo VIII: Quimica de los combustibles
Grupo IV: Quimice Biolbgica i2 58
Grupo V: Quimica Analitica 25 39
Grupo VI: Quimica Agricola 10 17
Grupo VII: Ensefianza y Economia Quimicas _5 _93

TOTALES . . . « « + & 96 274

Participacibn de Corporacioues. Otro aspecto que to-

ca Pérez Vitoria en su trsbajo es la participaciébn de di-
versas corporaeciones espafioles y su contribucibn al esplen

dor del Congreso. Nuevamente resumimos por nuestra parte:
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La Universidad de Madrid,

"a propuesta de los Claustros de las Facultades de
Cienciss y Farmacia, otorgd los titulos de gDoctor
Honoris Causax en Ciencias, a los Profesores: Arm-
strong (Londres), Le Chatelier (Paris), Lewis (Ber
keley), Parravano (Roma) y Walden (Rostock); en
Farmacia, a los Profesores: Fourneau (Paris), Ka-
rrer (Zurich) y Robinson (Oxford)."(773).

acto de investidura tuvn lugsr en el Paraninfo,

presidido por el Ministro de Instruccibn pholica y lo des-

cribe brevemente, pero ccn detalle, Pérez Vitoria.

b)

La

La Academia de Ciencias de Madrid

"otorgd el titulo de Académicos corresponsales a
los Profescres Barger (Eaimburgo), Bartow (Iowa),
Bertrand (Paris), Bonino (Bolonis), Cohen (Utrecht)
Fichter (Basilea), Ruff (Breslsau),S8rensen (Copen
hague), Sp#th (Viena), Votocek (Praga), y Zelins-
ky (Moscou)."(774).

Sesibn correspondiente & este otorgamientc fué

también presidida por el Ministro de Instruccibn phblica.

c)

d)

sibén del

En

El Gobierno de la Repfiblica espafiola concedib

"diversas condecbraciones s las siguientes perso-
nalidades: Profesores Biilman (Copenhague), Bo-
denstein (Berlin), Cerdeiras (Montevideo), Dele-
pine (Paris), von Euler (Estocolmo), Sr. Gerard
(Paris), Profesores Miiller (Viena), Pereira For-
jaz (Lisboa), Dr. Seidell (Washington), Profeso-
res Swarts (Gante) y Swietoslawski (Varsovia).

La entrega de las condecorsciones tuvo lugar al
final de uns brillante recepcibdn ofrecida en el
Ministerio de Estado. No se pudo hacer entregas de
la correspondiente al Profesor Bodenstein por no
haber otorgado el cnrrespondiente xplacetx el Go
bierno alemén." (775).

Le Sociedad Espsfiola de Fisics y Quimica, en Se-

7 de mayo y a propuestas de la Junta Directiva

"acordd por aclamacién la concesibn del titulo de
Socios Honorerios a la Dra. Ida Noddack (Berlin),
y a los Profesores Béhal (Paris), Centnerszwer
(Varsovig), H. Fischer (Munich), F. Giordani (N&
poles), Mark (Viens) y Wiegner (Zurich)." (776).

resumen:
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5 Doctorados "honoris causa'" en Ciencisas

Doctorados "honoris causa" en Farmscisa

N

11 Nombramientos de Académico correspondiente

11 Condecoraciocnes del Gobierno de ls Repliblica espsafiola

7 Nombramientos de Socio Honorario de la Sociedad espa-
fiole de Fisica y Quimica.

XI Conferencia. Nos informa 1la crbnica sobre lo acae-

cido en 1la XI Conferencia internacionsl. Se tomsron diver-
sos acuerdos en lgs respectivas Comisiones siendo los més
signiticetivos pars nuestra historis 10s siguientes:

-~ Le XII Conferencia se celebrara en Lucerna (1936)

y el X Congreso internacionsl en Foma (1938).

- El1 Pror. Parrsvano (Roma) es nombrsdo Presidente de
la Unién y se confirma Paris como el lugar de residencia ae
ésta .

- Para ocupar las Vicepresidencias que quedaban vacan
tes reglamentariamente

"fueron designados los Profesores Moles (Esparfia),
Bartow (Estados Unidos), Matsubara (Japbn), y
Fichter (Suiza)."(777).

Acto de clausura. Se expusieron en &l las conclusio-

nes y se pronunciaron los discursos de rigor. Entre estos
Gltimos, destscsmos el del Prof. O. Fernfndez, Presidente
del Congreso, en el que agradece su asistencia a8l mismo,
declarando que el éxito alcanzado
"se debe principalmente & la labor magnifice de
los miembros del Comité& Sres. Moles, del Campo,y
Giral, cuyos nombres son acogidos con ung gran oO-

vacién." (778).

Actos soclales. Ls magnifica crénica de Pérez Vito-

ria se extiende después en la descripci6én de los actos de



csrfcter social, gque se simultsnesron con las taress cien-
tificass y gue se programaron pars que resultaras més grata
ls estancia de los asistentes. Enumeramos algunos de ellos
en spretsdo resumen:

- Recepcibn de bienvenida en los salones del Palace
Hotel.

- Funcibn de gala en el Teatro Espsfiol, con asistencia
de autoridades y cuerpo diplomético (Doc. ntm. 21)

- Recepcibdn en el Circulo de Bellas Artes.

- Recepcibn en el Ayuntamiento de Madrid. Concierto
de la bands municival.

- Recepcién del Presidente de la Repliclica g los miem
bros extranjeros, en el Palacio Nacional.

- Excursiones a Toledo, Segovia y El Escorisl. Narra
Pérez Vitoria que en Segovia

"®disfrutaron» de uha magnifica nevada, impropia
de la estacibn, que si no fué suficiente s apagar
el entusiasmo de los Congresistas, dié lugar a
algunes protestas contre el padre Sol, que no qui
so en esos dias sujetarse al control del Comité
organizador, que tantos y tan dispares elementos
controlaba con insuperable acierto.” (779).

La Comisibén organizadora de estas fiestes y solemni-
dades estsbs dirigida por ei Prof. del Campo y su induda-
ble eficacia esté fuers de toda duda.

Las Embajedes y otras corporacioues organizesron tem-
bién diversas recepciones, banquetes y sgasajos, muchos de
ellos fuera de progrsma. La necesaria informacién a los a-
zsistentes se asegurd mediante una publicacibdn a la que a-

lude Pérez Vitoris con las siguientes palsbras:

"Todo ello contribuyd & hacer popular répidamente
el Disrio del Congreso, que se publicé dursnte to-
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dos los dias del mismo con une tirsds de £.000 e-
jempleres diasrios, con el progrsrma cientifico y
socisl del siguiente dia, detalles de actos no e-
nuncisdos antsriormente, etec." (780).

Otros detalles resaltsdos por la crbnica citada, me-
recen ser recogldos:

"Digamos, en fin, para completar esta seccién de
gdatos profanos®», gque en todos los locales del
Congreso funciongron, con la buena acoglda que es
de suponer, servicios de bar gratultos. No conten
to con todo esto, que parecia ya insuperesble, el
Comité preparbd dos libros: gl'Espagne Chimiqueyp
(Resumen completo del e€stasdo de la Ensefianzsa, en
todos sus aspectos, e industriss quimicas en nueg
tro pals) v «Espafia® (publicsdo en espafiol, fran-
ces, inglés y aleman), en el que, magnificamente
encuadernados,se recogen todos los folletos de
propaganda turistica publicaaos por el Patronato
Nacional. Ambos libros fueron repartidos a todos
los Congresistas y constituirén, sin auda alguna,
uno de los més simpbticos recuerdos de esta reu-
nién. " (781).

Realmente, se habia pensado en todo y todo estaba ba-
jo control. No es de extrafiar él pequefio comentario humorii _
tico de Pérez Vitoria que hemos recogido anteriormente cuan
do se referia a que el Sol habia escapado a ese magnifico
control del Comité orgenizedor. Comenta Pérez Vitouria:

"Este complejisimo programa de sctos, se cele-
bré dentro de la organizacién més perfecta, que
fué también la caracteristica de lss sesiones cien
tificas. Si se considera la mass de Congresistas
que en ellos tombd parte y lo atendidos que estuvig
ron el conjunto y los més minimos detalles, se com
prenderéd la justicia de las felicltaciones que de
todas psrtes han llegado al Comité orgenizador y
especialmente al Profesor Moles, alma del mismo ¥y
Secretario General del Congreso, bien secundado
por los Profesores del Campo y Giral y los miem-
bros todos de dicho Comité, que mediante una esplén
dide y préctica demostracidn han elevado a altura
envidiable, no sblo el papel de la Quimice espafio-
la, sino més smplismente el de Espsfis en todos los
aspectos.'(782).

describiendo acto seguido la brillantez del banquete de clau

Sura en el gque hicieron uso de lg palgbra mhltiples persona-
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lidades de distintos paises, Ministro de Instruccién ph-
blica espsfiol, etc. Tcdss las intervenciones, tanto de es-
te acto como a lo largo del Congreso, se esfuerzan en sub
rayar le idea de paz y armonis universales. Y dice Pérez
Vitoria:
"Esta caracteristica pacifista del IX Congreso In
ternacional de Quimics Pure y Aplicada, comentada
en la prensa de todo el mundo, es el méximo gsalar
dén que el mismo podies alcanzar y en el que co-
rresponde una gran parte a Espafia y més concreta-
mente al grupo de Quimicos espeafioles, que no es-
catimbd esfuerzo ni sscrificio algunos hasta con-
seguir lo que parecia imposible, la celebrecibn

en 1934 del Primer Congreso Universsl de Quimica
Pure y Aplicads de la Postguerra."(783).

La crbnica de Pérez Vitoris nos ha ofrecido la oca-
§ién de conocer lo que fue el IX Congreso y la XI Confe-
rencia de la Unibén Internacional de Quimica desde un punto
de vista general y completo. Pero hay otras publicaciones
gue nos permiten conocer otros detalles aislados, concre-
tos que ayudan a hacernos uns ideas cabal de lo que signi-
ficd este Congreso de Quimica. .

Asi por ejemplo, "Comptes Rendus de la Onzi®me Con-
férence", publicada por la Secretaria General de la Unidn,
recoge los pormenores de las dificultades surgidas hssta
la celebrscibn de diche Ccnferencia y del Congreso. Resefia,
como es l1lb6gico, las reuniones de lss distintas comisiones
internacionales y entre ellas detectamos la presencia de
MCLES en la de Tablas Anuales de Constantes, celebrada el
7 de abril bsjo la Presidencia del Prof. Swarts.

La prensa diaris sigulé fielmente lass actuaciones,
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dia a dia, del acontecimientc. Por ejemplo,:el peribdico
"E1l Sol" publicaba a tods phginas en su respetetle tamatio,
una seccibn dedicada al Congreso, ilustrade con caricaturas
de las més relevantes personalidades asistentes y con arti-
culos sobre diversos aspectos tratados, debidos a las plu-
mas de los cientificos espafiocles més 1dbéneos para escribir
los.
Destacamos de manera especial uns entrevista hecha a
MOLES que se publicbd en dicho periddico bajo el.titulo "E1
espiritu dinémico del profesor Moles y sus impresiones so-
bre el Congreso". El articulo aparece sin firma y no pode-
mos asegurar la fecha exacta porque ha llegado hasta noso-
tros solamente la hoja en que se inserta y no figura en e-
11la fecha alguna. Suponemos que se trata de un nlmero ex-
traordinario ya gue hemos podido ver los de los dias del
Congreso y no pertenece esta hojs que mencionamos a ninguno
de ellos. Como quiera que sea, ahi esté la entrevista y las
opiniones de MOLES y, por nuestra parte, vamos a reproducir
algunas de ellas sin.mayor comentario porque estimamos que
no hace falta cuando quien hsbla es, segln comienza precisg
mente la entrevists,
"no solamente el secretario general del IX Congre-
so Internscionel de Quimica, sino el verdadero ani
.mador, el alms de su organizacibn. Espiritu dinémi
co por excelencia, para é1 no han existido obstécu
los insupersbles, dificultades ni desalientos."
La activided de MOLES llamg la atencién de todo el
mundo. Dice el periodista:
"Quienes hemos presenciado las tareas disriss
de esta magns reunién internscional lo recordare-

mos siempre delante de la méquina de escribir, en
el pabellbdn de Quimice de San Bernsrdo, 49, mdes-
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pachando veinte cartas, dos conferencias y quince
visitas en dos horas y teniendo s1empre preparado
alguﬁ quehecer pera todc el gue se ponis a su al-
caricey, Del dinamismo de Moles ha podido escribir
el profesor Mark, de Viena: «Ha sido para mi moti
vo de gran admiracibdn ver cbébmo usted, en medio de
las ocupaciones mOltiples de un importante puesto
académico, realiza en su Instituto de Investiga-
ciones una serie de trabajos interesantisimos y
del mbs moderno estilo; por un lado, examing a
500 alumnos de Quimica; por otro, discute con sus
colaboradores més intimos problemas de lo mis su-
til, y con todo esto, todavia tiene tiempo y é&ni-
mo para cultivar y estudisr las admirables rique-
zas artisticas de su pais...®"

confirmando de esta manera esa desbordante actividad que 1le
caracterizaba.

Entrando en la entrevista propiamente dicha, veamos

lo gue dice MOLES sobre los diferentes puntos en que €s pre

guntado:
Dificultades de orgsnizacibdn:
"Las dificultedes provenian del largo intervalo

de tiempo en-que no se habian reunido Congresos de
Quimica, veintidés afios, ya que el Gltimo fué el

de Washington, en 1912. Hacla falta reanudar el ne

X0 roto por ls guerra, borrar recelos y prevencio-
nes, soslayar la eterna rivalidad entre anglosajo-
nes y latinos, que no dejbé de notarse."

Impresién general sobre el Congreso:

"Sumsmente sstisfactoria en todos aspectos. En-
tre los resultados fundamentales debo sefialar el
xdescubrimientos de la Espafia quimica por parte de
nuestros huéspedes extranjeros. Las nuevas cons--
trucciones docentes, y muy especialmente el grupo
de Auditébrium, Residencia de Estudiantes y el Ins
tituto Nacional de Fisica y Quimica, han llemado
poderosamente la atencibén. Las instalaciones y
los trabajos en curso en este 0ltimo han sido rei-
teradasmente admirsdos y ponderados. Otro resultado
ha sido el triunfo de la joven generacibdn quimica,

que ha constituido la ténica més acentuasda del Con

greso. Los muchachos nuestros han podido alternar
decorosamente con las figuras consagradas de todos
los paises y han intervenido con éxito en las dis-
cusiones.

"Finalmente, para los nuestros, el resultado
de mbs cuantia habréd sido llevarlos sl convenci-

¢



| -539-

miento de gque en las cienciss experimentales, sb-
lo el gue investiga seriamente puede aspirar s ser
maestrc. Cabe espersr sensibilidsd suficiente en
nuestros gobernantes para que este aspecto se tra-
duzca en algo eficaz dentro del sistema de reclu-
tar el profesorado superior.”

Paises destacados:

"Italia ha hecho un esfuerzo no igualado por
ningn otro pais. De este modo razonaba su peti-
cibén de que el prbdximo X Congreso se celebre en
Roma. Luego, Francia, Polonia, Alemania, Estados
Unidos, Suiza... En la contribucidn italiana cabe
resaltasr también el triunfo de la nueva generacibn.

"Ha parecido notarse una mayor cordislidad en
la cooperacibébn al Congreso por perte de los paises
latinos y eslavos. La densidad quimica de los pai-
ses anglosajones no ha tenido en el Congreso una
manifestacibdn proporcionada. No olvidemos que 1lsas
mayores resistencias en los prolegbmenos del Con-
greso procedian siempre del medio anglosajbén y sus
afines. Quizé l2 rivselidsad sefialada gl principilo...
Quiero sefislsr, no obstante, que en esta reunibn
internacional se ha acentuado la calidad sobre ls
cantided, y ello ha sido en beneficio del results-
do final.

"Me interesa hacer constar aqui otro resultado
muy considerable del Congreso. En la postguerra
se crearon numerosas Asociaciones internacionales,
segregadas de la Unibén Internacional y cuyae fina-
lidad era algin aspecto de ls Quimica. El IX Con-
greso ha tenido la suerte de reunir estas ramas
dispersas y contar con su cooperacibébn. Tal ocurrid
con las Asocisciones de guimicos del curdio, de
los textiles y del color, de los &«gasistasdk®, de
los productores de combustibles liquidos, etc.

"Las circunstancias internacionales, tan desfa-
voraebles, han influfdo mucho en el envio de dele-
gados,; sobre todo pars paises alejados de Espafia.
Se has notado la ausencia de paises de calidad den
tro de la Quimica, como los Dominios ingleses. No
obstante, como usted sabe, han venido tiento cua-
tro gelegedos oficiales de treinta paises diferen
tes.

Organizacibn interior:

"Como secretario general, me siento complacidi-
simo de que no hayamos necesitasdo del concurso de
«kespeciaslistas»® en Congresos. Con el concurso en-
tusisstas de mis compsfieros de Comité, y sobre to-
do con el esfuerzo abnegado de los muchachos y mu
chachas discipulos nuestros, no hubo obstéculo 1in
vencible."
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Particivacibn espafiola:

"Ya le he dicko a usted de qué modo se ha hecho
notar la presencia de la hueva generacibdn espafiola.
Quizé faltbd en algunos decisibédn suficiente para
presentar trabajos por su desconocimiento del ni-
vel medio de estss reuniones internacionales. Ha
habido ausencias poco justificadas de nuestros qui
micos, a los que el pals stribuye responssbilidad
en el actual movimiento. Lo peor del caso, lo més
lamentable, es que estas ausencias no han sido no-
tadas... Muy simpética ha sido la contribucidn del
elemento técnico. En los grupos de Quimica agrico
la y de 12 Quimica de los combustibles, la contri
bucibn espsafiola se ha hecho notar. La nota predo-
minante ha sido, como usted sabe, la pacifista.
Tanto su excelencis el Presidente de la Replblica,
en la sesibébn inaugursl, como el ministro Sr. Mada-
riaga, como el presidente del Ccngreso, D. Obdulio
Fernéndez, han preconizado le necesidad del predo-
minio de la ciencia pura. En realidasd, este deseo
no es otra cosa que la confirmscidén de lo que en
todos los tonos y en todos los estilos han preco-
nizado 1l8s primeras figuras de la ciencia. No hay
més ciencia que la ciencia pura, de la que surgen
luego las agplicsciones més variadas. La deforma-
cidbn que supone el gquerer implantar una ciencia a-
pliceda, divorciads de aquélla, es la que acarred
perjuicios de toda indole a la Humanidad. Espere-
mos que el triunfo de estos deseos sea una reali-
dad prbéxima."

Estas son las opiniones de MOLES con respecto al Con-
greso y con respecto a la ciencia en general. Esta es su
satisfaccibn por el éxito logrado y su agradecimiento ma-
nifestado a los discipulos gque contribuyeron con su esfuer-

zo callado al logro del esplendor conseguildo.

Otra publicscibn peridédica que hemos tenido ocasibn
de manejar es un suplemento extraordinario de "E1 Debate",
fechado "Abril 1934" que dedica sus diez péginass en forma-
to gigante a tratar, cesi de modo exclusivo, diversos pun-
tos del Ccngreso, con profusibén de fotografias y esquemss

de montajes y sparatos cientificos. Merece especial men-
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ciér la Gltime pagina donde se recogen fotografiass de las
més ilustres personalidasdes cientificas mundiales.

Toda la primera paginas es unr articulo ilustrado en el
que, tras una breve introduccidn histbdérica, se habla sobre
lo que es el Congreso y la situacidn de l1la Quimica espafiola,
les investigaciones que se llevan a cabo en las Facutltesdes
de Cienciss y Farmacia, Escuels de Ingenieros industriales
e Instituto Nacional de Fisica y Quimica. Lleva ls firms d=
Luis Palacios Pelletier, Quimico-fsrmacéutico, Académico de
la Nacional de Farmacisa.

En pbginas centrales aparecen articulos, también a to-
da pégina firmsdos vor José Antonio de Artigas, Luis Bermejo
y Obdulio Fernédndez, amén de mhltiples resefias de actuscio-
nes, reuniones y prograsmss. Un verdasdero alarde de informa-

cién cientifica al smparo de la celebracién del IX Congreso.

También la revista " Le Voz de la Farmacia" dedica am
pPlio espscio a comentar sspectos farmascéuticos del Congreso.
La portada de su nfOm. 52, abril de 1934, nos muestra, en un
monta je fotogréfico, las efigies recortadas de los tres prin
cipales personajes del Congreso: Profesor Biilmann, Presiden
te de l1a Unién, Profesor O. Fernéndez, Presidente del Congre
so, y MOLES, Secretsrio general. En su interior (pbg. 233 y

sig.) incluye fotografiss y comentarios.

Resulta evidente que nuestro recorrido por las publica-
ciones peribddicas ha sido necesariamente limitado pero nos

baste pars darnos cuenta de lo que significd el IX Congreso,
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no sélo para le ciencia espafiola, sino también pars el pais
en genersl. Unos alardes informativos de este tipo, sobre u-
na materia tan poco apta para el grsn pGblico, tiene forzo-
samente que ser reflejo dé una actividad y brillantez fuera
de lo comfn.

Pero lo que nos llama singularmente la atencidn por su
transcendencia es la propla opinidn del Comité Ejecutivo de
la Unidbn, no expresada en el calor de los momentos vividos
recientemente sino casi VEINTE Afi0S DESPUES. Nos referimos
a gue, con ocasibn de las Bodas de Oro de la Sociedad Espa-
fiola de Fisica y Quimica, celebradas en 1953, cuando acaba-
ba de morir MOLES, la Unibén envid su adhesibén a tal acto y
en ella rendia un emocionante homenaje a MOLES y colabora-
dores en las tareas de organizacibdn del IX Congreso. Dice
asi la adhesibn enviada, tras expresar la felicitacibn de
rigoe:

"Ces félicitations son d'autant plus cordiales que
les Chimistes espagnols ont participé avec foi et
enthousiasme gux travaux de 1'Union. De plus 1'U-
nion n'oublie pas l'accueil regu & Madrid, en
1934, lors de sa XI€ Conférence et du IX® Congrés
International de Chimie Pure et Appliquée, comme

aujourd'hui celui réservé 3 son Comité Exécutif."
(784).

*

Como consecuencis del quehscer cientifico del Congre-
so se editaron seis vollmenes que recogen las conferencias
generales y de introduccibébn y los trabajos presentados en
los distintos grupos establecidos. Hasta en el deteile de
la publicacibn se observa una diligencia extraordinaria. A-

si1 nos 1o confirma el Acta de la Sesibn de la Sociedad del
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7 de octubre de 1935 en 1ls gque el Presidente de la misms,
Prof. del Campo
"sefiala, entre 1ss obras recibidas con destino a
la Biblioteca, los tomos II y IITI de los trsba-
jos del IX Congreso Internacinnal de Quimica Pu-
ra y Aplicada, celebrsdo en Madrid el afio ante-
rior, correspondientes a Quimica-Fisica y Quimi-
ca Inorgénica; hace un elogio del valor de las
mismas en todos los aspectos y el esfuerzo gue su
pone el haberlas publicado ya, proponiendo, y asi
se gcuerds por unanimidad, felicitar sl Secreta-

rio del Congreso Sr. Moles por el "tour de force"
realizado." (785).

Como quiera que se mire, el IX Congreso constituybd
un éxito total y rotundo. Pero, ;qué significado podemos
darle a que se elija Hspasafia pars este Primer Congreso de
Quimica, después de tantos afios sin celebrarse ninguno?.

La respuesta no puede ser mis gue una: Espaha tiene
en esa época un nivel cientifico juzgado importante a ni-
vel internacional y se le reconoce seriedad y capacidad pa
ra organizarlo. Cuando la Unidn Internacional de Quimica
Se muestra preocupada por el éxito de este Congreso y de-
cide suspenderlo, esta suspensibébn no entrafia cambio de
pais. Hemos de concluir en que el prestiglo de Espafia y de
los orgenizadores no fue puesto nunce en duda. Bien supie-

ron corresponder a tal confianza,



EN LA ACADEMIA DE CIENCIAS DE MADRID

La Academia de Ciencias Exactas, Fisi
cas y Naturales fue creada por Reagl decreto del 25 de febre
ro de 1847 y declarada, ya desde el comienzo, con idénticss
categoria y prerrogativas que la Espefiola, de la Historia y
de Nobles Artes de San Fernando, que ya existian por enton-
ces.

Algunos detalles de interés sobre el funcionamiento in-
terno de la Entidad podemos recogerlos del prooio Real decre-
to de creacibn. Asi, observamos que el art. 3° dice:

"La Real Acsdemia de Cienciss Exactas, Fisicas y
Naturales se compondré de treinta y seis Académicos,
nimero que ha de tener siempre completo, proveyendo
cada vacante que ocurra en el término improrrogable
de dos meses."

La primera vez, segln el Regl decreto mencionado, el
Rey nombrars la mitad de ese nlmero de miembros y el Presi-
dente y ellos elegirén los otros dieciocho restantes. A par
tir de entonces gozaré de plena autonomifa para la eleccidn,

segin dice el art. 5°:

"En lo sucesivo, la Academia elegiré siempre los
individuos que hayan de completarla."

En cumplimiento del art. 6°, la Academia elabord sus
Estatutos por ella misma y fueroﬁ aprobados, previo el dicta
men favorable del Consejo de Instruccibébn plGblica, por Real
orden del 23 de diciembre de 1847. Posteriormente, se amplia

rien y modificsrian por diversss disposiciones (R.0. 22 de
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febrero de 1859; R.0. 18 de abril de 1872; R.0. 9 de mayo
de 1921) la Gltime de las cuales rigid hasta 1936, fecha a
paertir de la cual desaparece toda vinculgcibn de MOLES con
la Entidad a que nos referimos.

Los treinta y seis miembros de la Academia estaban a-
gruﬁados en tres Secciones:

- La de Ciencias Exactes

- Lis de Ciencias Filsico-Quimicas

- La de Ciencias Naturales
cada una de las cuales comprendia doce medsllas y tenia su

correspondiente Presidente y Secretario (®5).

MOLES no pertenecid haesta muy tarde a esta Entidad
aunque su presencia en ella ya se habia notado. En la Re-
vista de la Acedemia aparecieron trabsjos suyos con diver-
sos colaboradores, antes de ser miembro de ella, presenta-
dos en las Sesiones cientificas por Blas Cabrera y Rodri-
guez Mourelo, principalmente. Casi siempre se trata de tra
bajos amplios, verdadera recopilacibdn de varios de ellos s-
parecidos previamente en los ANALES y otras revistas y que
constituyen auténtices monografias sobre los temas.

Otra formas de su presencia en la #icademis se relacio
na con los premios que ésta tenis instituidos. En 1923 ob-
tiene el del "Concurso ordinario de tema libre (art. 41 de
los Estatutos)", junto F. Gonzélez-Nafiez,

"Premiados por sus trabajos titulasdos sEstudio
critico de lss medidas modernas ascerca de la den-

sidad del oxigeno®» &Nueva revisibn de la densi-
dad normal del gss oxigenox &Densidsd normal del
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nitrégeno puro®.""(787).
Participa otras veces, como por ejemplo en el concur-
so de 1931, sin obtener e; premio. Queda registrado en la
Gaceta de Madrid de la siguiente forma:

"Con opcién a los premios ofrecidos en el con-
curso de 1931 abierto conforme al articulo 41 de
los Estatutos, se hsn presentado las memorias si-
guientes:

"x,a densidad del aire atmosférico y sus va-
riaciones®», por E. Moles, en colaboracibén de M.
Paysd y T. Batuecas...'" (788).

déndose asi la publicidad preceptiva a la concurrencia a
dichos premios.

Su eleccibn como Académico numerario tuvo lugar el
7 de enero de 1933 y lé correspandié la Medalla ntm. 1,
pertenecieﬂdo a la Seccidbn de Ciencias PFisico-Quimicas. Es
el quinto poseedor de ess Medalla siendo su ilnmediato ante
cesor D. José Rodriguez Mourelo. En el Anuario de la Aca-
demla de 1936 figuran los siguientes datos:

"V.- Sr. D. Enrique Moles Ormella.- Doctor en
Ciencias Quimicas y Farmacia. Catedratico de Qui
mica inorgénica y encargado de la Quimica fisica
en le Facultad de Ciencias de Madrid.- Jefe de
la Seccibn de Quimica fisica del Instituto Nacio
nal de Fisica y Quimica.- Secretario de la Socie
dad Espsafiola de Fisica y Quimica.- Profesor hono
rario de las Facultad de Quimica y Farmacia de
Montevideo.- Miembro de varias Corporaciones
cientificas extranjeras.- Autor de numerosos tra
bajos de estegquiometria, volimenes moleculares,
revisiones de pesos atbédmicos. Etc., etc.

"Electo el 7 de enera de 1933.- Tomb pcsesibn
el 28 de marzo de 1934." (789).

En el acto de toma de posesibdn, ese dis 28 de marzo
de 1934, leyd un discurso que fue muy comentedo y de gran
importancia: "E1 momento cientifico espafiol 1785-1825" y
al gue, por nuestra parte, nos referiremos en otro lugar.

La contestaciébn en nombre de la Academis correspondid sa
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Blas Csbrera, que tanto le conocia y que lo definibd magis-
tralmente en ese phrrafo gque hemos transcrito en la intro-
duccidn de nuestro trabajo.

Las palsbras de Csbrera en tan solemne ocasibdn nos
suministran informes sobre asspectos inéditos de MOLES, del
tipo de la anteriormente resefiada acerca de su carécter,
tan scertada. Comlenza Csbrera narrando su encuentro con
MOLES y dice cbmo estaba é1 instalando el viejo Laborato-
rio de Investigaciones Fisicas cuando un compafiero de 1la
Academia le

"pidibé hospitalidad para que en &1 continuara los
trabajos que comenzd en el Instituto de Quimica
fisica de la Universidad de Leipzig, como pensio-
nado espafiol. Un deber elemental me obligaba a ac
ceder a la peticidbn, pero muy pronto su entuslas-
mo y lealtad habian conquistado mi amistad més
sincera, con el tiempo incrementada hasta el ex-
tremo de sentir hoy por sus triunfos una alegria
gue en ocasiones es, segursmente, superior a la
que a &1 le embargue." (790).

Desde estos humildes comienzos, cuenta Cabrera, el
prestigio de MOLES se va acrecentando. Enumera brevemente
sus logros, sus intervenciones en todos los aspectos que
ya hemos tratado, su linea de investigacibn, etc. Pero lo
que nos interesa aqui, por la cslidad del informante, son
sus opiniones sobre la obra de MOLES. Su ectitud siempre
renovadora, buscando mayores campos y mejores niveles, la
recoge Cabrera cuando habla de 1lss

"tendencias espiritusles que han impulsado & nues-
tro nuevo compafiero en su gestibébn transformadora
de la Socledsd Espsafiola de Fisica y Quimica, y de
la cugl es también muestra su gestibdn para la re-
forma de la ensefisnza de la Quimica en la PFacul-
tad de Ciencias, no menos erizada de dificulta-

des." (791).

La conocids idea de que el espafiol tiene una especie
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de incapacidad natural psra la investigscidn cientifica, sa-

le a relucir en les palabras de Cabrera, pars asfiadir:
"Sin embsrgo, conviene aportar argumentos concluyen
tes para probar la capacidad de nuestrs raza para
el trabajo de laboratorio y lsg interpretacidén justa
de los hechos observados, y en este sentido realizs
el nuevo académico una obra altamente prcvechosa pa
ra el buen nombre espariol y, lo que es aGn més im-
portante, para el estimulo de nuestra juventud."
(792).

. Comenta después las ideas vertidas por MOLES en su dis-
curso referentes a gque la Administracidn plblica habia impe-
dido el dessrrollo de la Ciencia tanto en la época estudia-
ds como en la que exponia sus ideas. Cree Cabrera gque no se
trata de sustituir unas personas por otras para conseguir u
nos logros més altos. Siempre, dice, irén apareciendo obsth
culos. La solucidén la ve en una renovacibn de fondo y ésta
s6lo se logra lentamente construyendo un estado de cultura.
Y dice:

"Si todos ponemos en el esfuerzo el tesbébn y la ac-
tividad de Moles, quizd en nuestros dias o en la
generacidbn que inmediatamente nos siga, la vida de
los investigadores espafioles marche por la senda
f4cil que no pudieron sofiar aquellos héroes de los
comienzos del siglo pasado, pero que seria injusto
negar que ya nosotros vislumbramos." (793).

De esta esquemétics exposicibébn nuestra de lo dicho
por Cabrera creemos que se ve con claridad cuél ha sido la
labor de MOLES en pro de la Ciencia espafiola. Después de
ver su actuacibn en la Sociedad Espafiola de Fisica y Quimi-
ca y su espiritu de trabajo y de innovacibébn en la docencisa,
debemos considerar, con Cabrera, que la figura de MOLES es

transcendental en el avance cientifico espefiol del primer

tercio del siglo XX.
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La llegada de MOLES s la Academia conduce a su inme-
digta actividad en ella. Ostenta la representacidbdn de lsa
Entidad en actos y conmemoraciones como, por ejemplo, en
los que se celebraron en Paris con motivo de la inauglra-
cibébn de la Cagsa de ls Quimica, del 30 de noviembre al 3 de
diciembre de 1935, de los que ys hemos hablado, entre o-
tros. Cuando se inicia la edicibén del Boletin de la Acade-
mia, MOLES actfia de propagandista de la nueva publicacibn,
por un lado déndola a conocer como hace en la Sesibn de
la Sociedad Egpafiola de Fisica y Quimica del 3 de junio
de 1935, cuya Acta recoge:

"El Secretario Sr. Moles explica que la Acade-
mia de Ciencias Exactas, Fisico-Quimicss y Netura
les de Madrid, ha empezado la publicacibébn de un
Boletin, en el gue se trsta de incluir todas 1lsas
novedades obtenidas en trabajos de investigacién
que, sin estar terminados todavia, tengan sufi-
ciente interés para dar un avasnce de ellas o pa-
ra cuestiones de prioridad, e invita a todos los
soclos a que hagan llegar a manos de los académi
cos todos los avances obtenidos en sus trabajos
de investigscibn." (794).

Pero, por otro lado, trszta de dsr suge & 18 nueva
publicacibdn incluyendo &l muchos de sus trabsjos. En resu-
men, todn lo que sea ciencia, desarrollo de esa ciencia,
fomento del espiritu cientifico, encuentra en &1 un lucha-
dos dispuesto a la bstaella. Es uns pena que su lngreso en
esta Bntidad fuese tan tardio: Apenes tuvo tiempo de desa-

rrollar en ella esa labor organizadora y reformadora que,

a8 no duder, hubleras llevsdo a cabo.



EN OTRAS SOCIEDADES.

PREMIOS Y CONDECORACICNES.

En este punto de nuestra na
rracibén, creemos llegeado el momento de enumerar las Socle-
dades a las que pertenecid MOLES, los Premios que recibib
de algunss de ellas y los honores y condecoraciones que le
otorgaron muy distintas corporaciones de todo tipo. Resumi-

mos, haciendo una enumeracidédn sucinta.

Nombramientos diversos

- Miembro técnico de la Comisién de Combustibles. Nombrado
por R.0. de 23 de abril de 1925. (795).

- Vocal de la Junta constructora de la Ciudad Universitaria
de Madrid. Nombrado por Decreto del 10 de febrero de 1932
(796).

- Vocal del Patronato de la Universidad Internacional de Ve
rano de Santander. Nombrado por Orden del 24 de agosto de
1932 (797).

-~ Vocal del Consejo Nacional de Cultura. Nombrado por Decre-
to de 26 de mayo de 1933 (798). N

- Vicerrector de la Universidad de Madrid. Nombrado por De-
creto del 28 de agosto de 1936 (799).

- Profesor honorario de la Universidad de Montevideo, Facul-
tad de Quimica y Farmscia. Titulo expedido en Montevideo

el 30 de geptiembre de 1930 (Doc. ntm. 14).



Socio correspoudiente de la Asociacibébn Farmacéutica y Bio-
quimica Argentins. Diploma exXpedido en Buenos Ailres e1.26
de Agosto de 1931 (800).

Académico de la de Ciencias Exactas, Fisicas y Natursles
de Madrid. Electo en la Sesibén del 7 de enero de 1933. Ti-
tulo expedido en Madrid el 28 de marzo de 1934 (Doc.n(m.
22).

Vice-Presidente de la Unién Internacional de Quimica. Nom
brado en la XI Conferencia de la Unibén (Madrid, 1934).
(801).

Acsdémico correspondiente de la de Ciencias de Varsovia.
Elegido en 1935 (802).

Académico correspondiente de la de Ciencias de Praga. Ele
gido en 1935 (803).

Socio Honorario de la Sociedad Quimica Rumana. (804).
Socio correspondiente de la de Quimica y Farmacia de Mon-
tevideo (805).

Socio correspondiente de la Asociacibn Quimica Argentina.
(806).

Miembro de las Asociaciones Quimices ae Alemania, Suiza,
Francia, Holanda, Estados Unidos, Rumsnia (807).
Académico correspondiente de ls de Ciencias de Lisboa
(808).

Académico correspoundiente de la de Farmacia de Cubs. Ele-
gido en la Sesibn del 8 de septiembre de 1951. Diploma ex

pedido en la Habana el 4 de octubre de 1951 (Doc. nam.22),.
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Premios y condecoraciones

- Premio Pelfort, del Ayuntamiento de Barcelona (1924).
(809).

- Premio van't Hoff (Amsterdam) (810).

- Premio Solvay (Bruselas) (811).

- Premio Cannizzaro, de la R. Accedemia Nazionsle dei Lin
cei (Roma). Concedido en la Sesibn del 4 de junio de
1627. Credencial extendida el 8 de junio (812).

- Gran Cruz de la Orden de la Repfiblica. (€13).

- Officier de 1'Ordre Nstional de la Légion d'Honneur. Nom-
brado por Decreto de 22 de enero de 1936. Diploms expe-
dido el 7 de febrero de 1936, figurando MOLES en &1 co-
mo Vicepresidente de la Uniébn Internacional de Quimica y
Secretario general de la Federacién de Sociedades Quimi-
cas de Egpsfia (Doc. ntm. 22).

- Medalle Lavoisier,.de la Société Chimique de France, 1937.

(814).

Colaboracion en publicaciones

Como puede verse en el Apéndice II, MOLES publicé
sus trabsjos en muy diversas Revistas de todo el mundo. En
alguna de ellas fué declasrado colaborador oficial. Citemos:

- Journal de Chimie Physigue. (Doc. nim. £2)

- Zeitschrift fr physicalische Chemie.

- Tables Internationales de Constantes

- Landolt-BYrnstein Tabellen.

- La Vidas de la Farmacia

- Enciclopedia Espssa (815).

\



II. LA OBRA DE MOLES

(Publicsciones e investigacidn)




Ea hemos tratado lss reslizaclones de
MOLES tanto en la docencla, en sus m@ltiples aspectos, co-
mo en el funcionamiento y organizacibén de la Sociedad Eé-
pafiola de Fisica y Quimica y de la Unidbén Internacional de
la Quimica purs y aplicada. Vamos a ver shora algunos o-
tros aspectos de su obra.

La labor investigaedora y publicists de MOLES es de
tal magnitud que sé nos plantea, ya de entrads, un arduo
problema: Cébmo ordenar y relaclionar tal cantidad de mate-
rial. Hemos pensado que, en un estudio general sobre las fi-
gura de MOLES y su trascendencies para la Quimics espafiola,
no debemos profundizar intensamente en el contenido de su

trabajo. Por ello, establecemos una divisiébn previs de su
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labor y luego, en cada apartado, trazaremos un breve bosque
jo de lo por é1 trstado y conseguido. Desde luego, existe
agqui un extenso campo para investigaciones posteriores que
deberia ser aprovechado en profundided.

Para un estudio algo ordenado de esta magna y comple-
ja obra de MCLES, podemos establecer los grandes blogues
teméticcs siguientes:

- Publicaciones y trabajos sobre diversos temas de

Quimica.

El campo de los pesos atbédmicos.
- La "Escuela de MOLES".

MCLES, farmacéutico.

- MOLES, Cronista e historiador de ls Ciencia.

Algunos de ellos pueden, a su vez, subdividirse como
veremos &l irlos tratando por separado. Con objeto de fa-
cilitar la ordenacibdn de estos trabajos, en el Apéndice iI
se incluyen todos ellos, asignéndoles un nimero de orden

que seré el que figure siempre gque los mencionemos.



JOvSTS)

PUBLICACIONES Y TRABAJOS

SOBRE DIVERSOS TEMAS DE QUIMICA

En este nuestro primer apartado
incluimos aquellos trabsjos que se refieren a cuestiones va
riadas de Quimica, independientes de la linea de investiga-
cién de los pesos atdmicos, a la que consideramos como la
fundamental. A decir verdad, esta independencia es relativa
por cuanto muchos de los trabajos incluidos aqui se suscita
ron como consecuencia de problemss o dificultades surgidas
en aquella otra linea de actuacibén. No obstante, su conteni
do no esté directamente relacionado con ella y por eso los
estudiamos aparte.

Se nos ocurre, dentro ya de este apartado, hacer las
siguientes subdivisiones, atendiendo a la temética tratada
eén los correspondientes trabajos que engloban:

a) Voltmenes moleculares

b) Sintesis y propiedades de compuestos quimicos

c) Disoluciones y disolventes

d) Magnetoquimica

Sin embargo, esta subdivisibn no es perfectamente niti-
da ya que, en algunas ocasiones, hay trabajos que estén a ca-
ballo entre varios de estos temas. Asi, por ejemplo, el estu
dio de los voltimenes moleculares, que citamos en primer lu-

gar, esté presente en todos los estudlos de la parte b), sun
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que no de modo especifico. También encontramos cierta pene-
tracién entre asuntos de la parte b) y c): Por ejemplo, el
estudio del écido sulfGrico en si mismo (parte b)) y su es-
tudio como disolvente (parte c)). La més independiente de to
das es la filtima en nuestra distribuciéh, aunque es de las
primeras cronolbgicamente. Se trata de trabajos que son ci-
tados muy pocas veces en otras ocasiones constituyendo un a

modo de islote en su labor investigadorsa.

g) VOLUMENES MOLECULARES.

Por los afios 1919-1925 es-
taba en pleno apogeo el estudio de los vollmenes moleculares
de los compuestos inorgénicos sblidos critalizados. Trabajos
de aquella época de Ephraim, Biltz (numerosos estudios), Hen
glein y, slgunos afios antes, Stephenson lo ponen de msnifies
to..Saslawski (1925) hizo un resumen de los resultados ante-
riores formulando reglaes expresadas en términos de contrac-

cibn, definida por la expresibdn

Vin

2V,

en la que V, es el volumen molecular, deducido a partir de ls

c =

dengidad (Vy = Pp/d) vy XVa, la suma de los vollimenes atbédmi-
cos de los componentes. Se trataba de encontrar correlaciones,

numérices o gré&ficas, entre los volGmenes y les posiciones de
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1los elementos en el sistema peribdico.

MOLES se sinti6 atraido por estas investigaciones de
la época y publicéd una serie de memorias especificas sobre
el tema, de modo particular sobre la sditividad de estos
voltmenes, de Biltz. Especialmente estudid el volumen del
agua en los hidratos sin gue faltasen determinaciones de
este tipo en sus investigaciones de las propiedades de las
sustanciss. Exponemos brevemente el contenido de estos tra

ba jos:

-116- LLAS VARIACIONES DE VOLUMEN EN LA FORMACION DE LOS
,ﬁ: COMPUESTOS INORGANICOS.- Firmado en Madrid, noviem-
bre 1925.

Primer trabajo de esta serie. Hace MOLES un estudio
de la situacibn en 1925, especialmente de la publicacibn
de Saslawski en la que no encuentra correcta la forma de
proceder, lo que le induce a revisar los célculos para los
permanganatos y a

"estudiar del modo més completo posible, las va-
riaciones de volumen que tienen lugar en la for-
macibn de una clase determinada de compuestos y
ver su relacibn con el sistema peribdico. Elegil
como tipo los cloruros, por ser quizié la clase de
compuestos sencillos acerca de los cuales se dis-
pone de datos més precisos de la densidasd y a la
vez mbs completos."

Como criterio de trabajo toms 1las densidades de ga-
ses, liquidos o sbélidos de punto de fusibn bajo, en el ce-
ro absoluto, extrapolados mediante fbérmulas aproximadas.
Parg sblidos de puntos de fusidbén elevados, toma la densi-
dad a temperatura smbiente por entender que es muy pequefia
la diferencis entre el volumen molecular a temperatura or-
dinaria y en el cero absoluto, cosa que justifica con una
serie de célculos councretos.

Como resultado de su trabsjo, enuncia unas reglas
que completan lss ya formuladss por Ephraim, Biltz y Sas-
lawskl sobre ls contraccibébn o dilatacibén de los cloruros
de valencia méxima, segin la posicibdbn de los elementos en
el sistema peribébdico, estableciendo esta propiedad en un
esquema del mismo en su forma larga.
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-117 -~ VOLUMEN MOLECULAR DEL AGUA EN LOS HIDRATOS CRISTALIZA-
:k DOS.- Firmado en Madrid, diciembre 1925,

Meroria précticamente simulténea a la anterior. Refie-
re la bibliografia sobre el tema haciendo hincapié en el en-
sayo de sistematizacibébn de Lembert (1923) quién tomaba como
punto de partida la teoria de coordinacibébn de Werner. Esta-
blece clarsmente la idea de hidratos de los iones correspon-
dientes (agua de cristalizacibn),

"reservando el nombre de agua de constitucibdn para
aquellas moléculas que parecian més fuertemente en
lazadas y como formando parte esencial del compues
to."

Bntrando en el tema, calcula el volumen molecular del
. agua por diferancia entre los de las sales hidratadas y las
anhidras, para.cloruros, sulfatos, sch¥nitas, alumbres, ni-
tratos, nitritos, 4cidos, bases y 6xidos, llegendo a unas
conclusiones que resumimos:

a) El volumen molecular del agus de hidratacibdn de ce-
tiones es, por regla general, 14,6, valor que coincide con el
calculado pare el agua en el cero absoluto, 14,3. Ern los a-
niones el volumen moleculasr del agus®aproximadamente 10, gue
coincide con el que presenta cuando forma &cidos con los an-
hidridos o hidréxidos con los 6éxidos.

b) Establece estructuras pars los &cidos considerando
la presencis de sgua de hidratacibn y tratando de explicsar
todas las propledades de las sales mono, bi y trisustitui-
das.

¢) Confirme la regla de aditividad en las cobalti y
cobagltoaminas en las que se sustituye el amoniaco por agua.

d) Da como muy probsble, en el ceso de sulfatos exa-
hidratados de metsles divalentes, ls existencis del indice
de coordinacibén 5 para el catibn, que se ponia en duda por
razones geométricas.

e) Encuentra anomaliss en la sditividad para sales de
las tierras rares.

~119- LA REGLA DE ADITIVIDAD DE LOS VOLUMENES MOLECULARES EN
%: LOS COMPUESTOS INORGANICOS CRISTALIZADOS.- Firmsdo en
Madrid, febrero 1226,

Aplicse la regla de aditividsd de lus volumenes, de Biltz,
Para deducir el volumen moleculsr de la piridina y de la eti-
lenodiamina en los complejos en que forman parte. Por otro la
do, calculs por la regls de Lorenz las densidad en el cero ab-
Soluto de estos cuerpos y, de elle, el volumen moleculer,ha-
llando valores en buena concordancia con los enteriores. Se
confirms asi la regls establecida por Biltz seglin la cusl el
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volumen atbmico o moleculer de los ligsndos en los complejos

cristelizados coincide con el deducido para el cero absoluto,
confirmada, tento por el propio Biltz como por MOLES,para muy
veriados lingandos.

Utiliza los volfimenes mouleculares para decidir entre po
sibles estructuras de sales cristelizadas. En esta ocasibn
confirma la hipbtesis de Engel sobre los cloroécidos, tipo
SnCleHy.6H,0, en el sentido de que es el hidrato ClH.2H20 el
que se adiGiona integro.

Estudia también las estructuras de los sulfatos octohi
dratados de lss tierras raras y de los etilsulfatos de los
mismos elementos, que cristalizan con 18 moléculas de agua.

-129- LA REGLA DE ADITIVIDAD -DE LOS VOLUMENES EN LOS COMPUES
;k TOS INORGANICOS.- IV. VOLUMEN OCUPADO POR EL HIDRCGENO
EN LOS HIDRUROS.- Firmado en Madrid, ebril 1927.

Realmente esta Memoria hs sido suscitada por otrs re-
ciente de Biltz (1226) que trata someramente el volumen del
hidrbgeno en compuestos hidrogenados encontrando que vale a-
proximadamente la mitad del calculado para el cero absoluto
e indicando la necesidad de disponer de més resultados.

MOLES se interesa por el teme y encuentra que tal vo-
lumen crece & medida que gumenta el volumen atdmico del otro
elemento, fenbmeno para el que encuentra explicacibn en el
hecho de que a mayor volumen del otro elemento menor atrac-
cibn ejerceré sobre el hidrbgeno.

Operando con distintos hidruros, encuentra uns cierta
constancia para el volumen atbémico del hidrbgeno en todos e-
llos, etribuyendo lss variaciones notadas a inseguridades o
errores en los datos experimentales.

=134~ ZUR KENNTNIS DES VOLUMENS DES WASSERS IN METALLSALZ-
sk HYDRATEN.- Firmado en Madrid, mayo 1927.

Se trata de un trabajo gque después publicaria en los
ANALES smpliado con més datos. Se refiere al volumen molecu
lar del sgua en algunos vitriolos y otros compuestos. En el
trabajo en espafiol, més amplio, haremos un comentario més
extenso.

~125- EL VOLUMEN MOLECULAR DEL AGUA EN LOS HIDRATOS CRISTA-
%: LIZADOS.- II CONSTITUCION DE ALGUNOS SULFATOS.- (VI
Nota acerca de ls regla de gditividad de los volfme-
nes).- Firmado en Madrid, diciembre 1927.

Se trate del mismo tema del trabsjo anterior, més am-
Pliamente desarrollaedo. Se estudisn los sulfastos de Mn, Fe,
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Co, Ni, Cu y Zn, obtenidos o purificados por los eutores,
que deshidratan después cuidadosamente. Obsérvan que existen
hidratos de catibn y anibn y que los volUmenes moleculares
del agua y las temperaturas de deshidratacibn de la Gltima
molécula del hidrato hacen considerar razonsble la férmula
general para estas sales:

Discuten la estructura de lss sch¥nitas: Segin Werner,
éstas pueden proceder de los vitriolos por sustitucidn de la
molécula de agua de hidratacibdn del anidn por une molécula
de sulfato alcalino. MOLES y Crespl encuentran que esta mo-
lécula no se pierde y que, por tanto, guedan 5 moléculas de
agus rodeando al catién. Este indice de coordinacibdn es pues
to en duda por otros investigadores y tratan los sutores de
justificarlo con numerosos ejemplos de otros casos.

Estudian tamblen, preparades por ellos, diversos sul-
fatos de “r(III), asi como sus productos de deshidratacidn.
Yeterminan densidades y estructuras encontrando que se man-
tiene en todos los casos la hidratacibdn del anidn (SO4.0Hg)*

-141- COMENTARIO A LA NOTA DE L. LE BOUCHER. (VII Nota acer
ﬁg ca de la reglas de aditividad de los voltmenes).- Fir-
mado en Madrid, junio 1928.

El trabajo de e Boucher a que se refiere el titulo
es: "Nota sobre la desecacidn y la densidad del nitrato mag
nésico" (ANALES, 26, 223-228, 1928).

MOLES hace mencibdn s las anomaliss que sefialgba en su
IT nota sobre gditividad encontrades en los nitratos dobles
de les tierras raras, 1o que le hizo sospechar que existian
densidades errbness en la bipliografia. Al determinar Le
Boucher la densidad del nitrato de magnesio y Garcis Viana,
colaborador de MOLES, las de los de Ni, Co, Zn, Mn y Mg,
vuelve MOLES sobre el tema y obtiene resultados que le per
miten sfirmer la aplicabilidad de ls regla de aditividad @
estss sales complejas.

-148- ACERCA DEL ALUMBRE DE VANADIO Y AMONIO.- (VIII Nota
acerca de la regla de aditividad de los volGmenes).
Firmaedo en Msdrid, junio 1929.

Describen los autores la obtencibn del glumbre por
vie electroquimica, refiriéndose a ls bibliografis sobre el
tema y realizando algunss modificaciones en el proceso. Es-
tudian detallsdamente la cristalizacibn del compuesto.

La demolicibn isotérmica del hidrato a 23°C se presen
ta muy répida para la expulsibn de lss 6 primeras moléculas
de agua, diez veces més lenta a continuacibn y, finalmente,
cesi a8 1/25 de la inicial. Se estsbiliza el producto a tal
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temperatura con 3 moléculas de agua. Por ello deducen gue
este alumbre fcorms tres hidratos con 12, 6 y & moléculas.
No operan a temperaturas més elevadas.

Siguen a fondo la propiedsd expreseda por Piceini de
que las disoluciones acuosas del alumbre, en especial las
diluidas, toman color aszul en contacto con el aire (son ini
cialmente pardo-amarillo). Ponlendo una disolucién al 1% en
contacto con oxigeno, observan que al cabo de una semana se
ha absorbido un &tomo de oxigeno por mol de alumbre; sigue
el proceso y al cabo de un mes se llega a dos &tomos de oxl
geno, prosiguiendo la absorcidbn. Parece gque el compuesto
formado es el obtenido por Koppel de forma mucho més engo-
rrosa y de fbérmula

VO0S0,4.NHyS0,.5,5H,0

4 2

Finalmente, obtienen el amoniacato del alumbre par-
ciglmente deshidratsdo poniendo de manifiesto el interés en
segulr estas investigaclones.

-1.93- ESTUDIO DEL VOLUMEN MOLECULAR DEL AGUA EN LAS SALES
;k SODICAS.- Firmadoc en Msdrid, enero 1934. ‘

-10H,0; NaQS 0 .5H20 y

273

Tratan de las sales Na_ B,0
Na_S,0 2747

2°476"

Comienzan por un estudio bibliografico exhaustivo de
los trebajos sobre estas sales, especialmente del tetrabo-
rato sbédico del que se dan por seguros el decsa y el penta-
hidrato. Trabsjan por demolicibn estétice y dinémice.

Obtienen los siguientes resultados:

a) Por demolicibn estética: Para el tetraborato regis
tran la presencia de tetra o trihidrato segin grado de di-
visibn de la muestra. Para el tiosulfato, dudosa existencia
del trihidrato y confirmada la del dihidrato.

b) Por demolicidn diné&mica: Pera el tetraborato se
confirman mono, di y tetrahidrato, guedando dudas sobre el
trihidrato. La estebilidasd del monohilidrato lleges hasta ca-
si 150° y resulta el volumen molecular del agua aproximada-
mente 10. Para el tiosulfato y tetrationato no saparecen hi-
dratos intermedios.

c) Determinan por primera vez las densidades de los
hidratos descubiertos.

d) De les sales encontradas sblo el tiosulfato dihi-
dratado y el tetrationato sbédico dihidretsdo, tienen agua
de anibn.
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Aungque el tema no es de actualidsd, en su é&poca =i lo
ere ¥ lo prueba el hecho de que los més prestigioscs investi
gadores se preccupaben de é1. MOLES participsa en estas inves
tigaciones de su tiempo y los resultesdos que obtiene son co-
nocidos y tenidos en cuenta. Asi lo demuestra, al menos, N.
Parrsvano cuando en su conferencia sobre "La industria de la
leucita desde el punto de vista fisico-quimico", en el afio
1¢29, afirms que ha determinsdo volGimenes moleculares

"utilizando un método gue ha permitido a1 Profesor

Moles demostrar brillantemente la existencia de hi-
dratos de catibn y de anién." (816)

b) SINTESIS Y PROCPIEDADES

DE COMPUESTOS QUIMICOS

Engloba este epigrafe
ung serie de numerosos trabajos llevados & cabo 2 lo largo
de toda su vida investigedora. Algunos de ellos se refieren
a la sintesis de sustesnciss dificiles de obtener y de lss
que la bibliogrsfia recogia resultados contradictorios. C-
tros, los més, se dedican a estudisr las descomposicién tér-
mica (pirolisis) de ssles hidratadss, tratando de averiguar
la estructura de estas sustanciss y de conocer la estabili-
dad de los hidrstos en funcibn de 1ls temperstura: Unas espe-
cie de enélisis térmico diferencial rudimentario. Es pues,

un cspitulo muy verisdo pero gue puede recogerse dentro de
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este epigrafe general. Los trabajos que consideramos tienen
cabida en é1, los agrupsamos seghn la sustancia tratada.

Cloruro de cromilo

-10- INVESTIGACIONES ACERCA DEL CLORURO DE CROMILO.- Firma-
ﬁ: do en Madrid, marzo 191Z2.-

Unos de los primeros trabajos de investigacidén de MO-'.
LES. Er &1 se pone en evidencia su preperacidn bibliogréfi-
ca previa y su meticulosidad e imaginaciébn en los montajes.

Detallan los autores la obtenciébn del CIQCrO en bue-
nas condiciones de pureza y describen con minucios¥dsd las
determinaciones de las temperaturas de ebullicibn entre 23
y 80 cm. de presibn, gue representan graficsmente y sjustan,
del punto de fusibn, de la densided a diferentes temperatu-
ras y de lss densidades de vapor, no apreciéndese indicios
de disociacibn.

Determinan las magnitudes moleculares en los disolven
tes POClgz, CZH O, BroCuoHy v CeHsNOp, anunciando ensayos
con Cl,C. Encuentran anomaliss en los tres Gltimos y, pera
estuddarlesy, 'representan la diferencia entre los pesos mole-
culares hallado y tebrico frente a la concentracibn: Para
el disolvente &cido acético,obtienen una recta ascendente
mientras que para los otros dos, se presentan trayectorias
hiperbblices (los pesos moleculares disminuyen con la con-
centracibn hasts mantenerse constantes).

Se extienden en comentar distintas anomalias crioscd
picas referidas en la bibliografisa.

-11- UBER DAS CHROMYLCHLORID.- Firmado en Madrid, marzo
* 1912.-

Fundementalmente, es el mismo trabajo experimental an
terior. Notamos en éste, como detalles sdicionsies, las de-
terminaciones del cslor de disolucidn y de la magnitud mole
culer en CCly. La gré&fica que representa la diferencia en-
tre peso moleculsr hsllado y tebrico frente a concentracidn,
s6lo se hace para los disolventes nitrobenceno y bromuro de
etileno.

-29- INVESTIGACIONES ACERCA DEL CLORURO DE CROMILO, II.-
* Firmedo en Madrid, 1914.-

ContinGan los autores su estudio tratendo de compro-
bar la estabilided del producto gislado del aire, ya que en
la bibliografis se indica su descomposicidbn, en especial en
cloruro de tricromilo y cloro.
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Gusrdsron durente 12 meses producto. puro recién desti-
lado en dos tubos cerrados al soplete, poniendo en uno de e-
l1los un poco de mercurio. Se formd en las paredes un produc-
to psrde negruzco que, en el caso del tubo sin mercurio, se
disolvia totalmente en agua y mostraba composicién erélogs
al CloCrOy original, estimendo los autores probable la exis-
tencia de un producto de polimerizacidén. El tubo gue conte-
nia mercurio, dejabs residuo oscuro al disolver en asgua el
depbsito de las psredes; no se trata de cloruro mercurioso
blanco por lo que no ha habido cloro libre. El anblisis de lo
disuelto también confirma lo del otro tubo.

Hacen determinaciones de magnitud molecular en CClg,
Br4ySn y Cl5Sb por crioscopia y en C14C y SxC, por ebullosco-
pia, encontrando para la crioscopis resultados del tipo de
la primera memoria, suponiendo una polimerizacibn parcial .
del tipo del producto que se separa en las paredes por ac-
cibén del tiempo. En la ebulloscoplia, los resultados son mas
préximos a los tebricos lo gue se interpreta como que los
productos de polimerizacibdbn no son estgbles a temperatura e-
levada, confirméndose asi en la primera memoria que su densi
dad de vapor fuese normal.

Se incluye en este trabajo la determinacibn del calor
de disolucibn gque figuraba en el anterior en alemén y los
datos de crioscopia en CCl, que figuraban también en aquél.

-30- UBER DAS CHROMYLCHLORID, II.- Firmado en Madrid, junio

Recoge los datos de crioscopias y ebulloscoplas del
trabajo anterior publicado en los ANALES.

Afiaden el estudio de 1la conductibilidad en disolucio-
nes de nitrobenceno obteniendo resultados parecidos a los de
los halégenos y haluros de hidrbégeno en el mismo disolveute.

Existe un paralelismo claro entre el peso molecular
por crioscopia y ls conductividad molar en nitrobenceno.

Parece confirmarse que la luz favorece la formacidn de
un compuesto Cry0gClr.

Bromuro de nitrosilo

-52- ENSAYOS DE SINTESIS DEL BROMURO DE NITROSILO.- Firmedo
* en Ginebra, junio 1917.-

Comienza diciendo:
"Siendo el oxigeno ls base del sistema asctusl de

pesos atbdmicos, sblo las determinaciones basadas en
el anélisis o sintesis de compuestos oxigenados, es



-566-

decir, realizades por métodos directos y a ser posi
ble completos (en el sentido expussto principalmen-
te por Guye y también por Guichard), podrén conside
rarse como irreprochables."

Corao guiera que la obtencidn de compuestos oxigenados
bien definidos es limitada, hay que recurrir a procedimien-
tos indirectos. Cita la sintesis del C1NO que permite hallar
el peso atdmico del cloro por diferencia, puesto que el del
nitrbgeno se conoce con exactitud por relacién directa al o-
xigeno, cou una precisidén gue depende Gnicamente de los erro
res experimentales.

Trata €1 de hacer 1o mismo con el BrNO y hace un estu-
dio bibliogré&fico exponiendo las dificultades encontradss y
la poca estabilidad y fijeza de composicibén, que atribuye a
una serie de deficiencias en la purificacidén de sustancilas
de partida y en los métodos.

El trebajo es un alarde de meticulosidad en la purifi-
cacibdbn de reactivos y obtencibdbn y purificacidén del producto
final, con unos montajes en vidrio y una serie de detalles
asombrosos. Obtiene un producto muy puro y determina el pe-
so atémico para el bromo por la relscidén Br/NO obteniendo
malos resultados cuya deficiencia trata de explicar.

Su conclusidn final es:
"En estas condiciones, la sintesis del BrNO no

parece utilizable para determinar una relacibn a-
témica."

-55- SUR.LA SYNTHESE DU BROMURE DE NITROSYLE.- Firmado en
sk Geneve, junio 1917.-

Se trata del mismo tresbajo anterior y la exposiciébn
resultg idéntica.

Oxisulfuro de carbono

-60~- ENSAYO DE SINTESIS DEL OXISULFURO DE CARBONO POR LA
3: CHISPA ELECTRICA.- Firmado en Madrid, sin fecha.

Idéntico al "Trabajo del Laboratorio de Investigacio-
nes Fisicas, ntm. 51".

Los métodos de obtencibébn de SCO dan resultados con
gran cesntidad de impurezss, en especial SoC, del que es di-
ficil separar. Por ello, los autores fijen su atencién en
un método descrito por Chevrier (1869) en el que resulta la
obtencién del compuesto haciendo ssltar le chispas en unsa
mezcla de CO y vapor de S. La Gnica impureza que quedaria
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seris CO, fhcil de eliminar.

EfectlGan ensayos en un complejo dispositivo de vidrio
soldado, un nuevo alarde de montaje, en el vaclo, con gases
muy secos, obteniendo resultsdos negativos para distintas
presiones de CO y para distintas velocidades de flujo de gss.
Se constata la formacibn de algo de CO2 y C que se deposita
sobre los electrodos.

-61- SUR LA ,SYNTHESE DE L'OXYSULFURE DE CARBONE PAR L'ETIN-
:k CELLE ﬁLECTRIQUE.— Firmado en Madrid, msrzo 1919.

Idéntico a1 anterior lo que nos confirma ls fecha de
aquél.

Complejos cupricianogenados

-70- ACERCA DE LOS COMPUESTOS CUPRICIANOGENADOS.- Firmado
* en Madrid, diciembre 1920.-

Publicado también en "Trabajos del Laborstorio de In-
vestigaciones Fisicas".

Amplisima memoria, 60 péginas, que trata de aclarar
los numerosos y contradictorios dastos experimentales sobre
los compuestos de cobre y cianbgeno. Partiendo de diferen-
tes disoluciones de sales cUpricas y de cisnuro potésico,
todas ellas valoradas, llegaron a las siguientes conclusio
nes: )

a) Observando la accidén del KCN sobre el sulfato, a-
cetato, nitrsto y cloruro chOpricos, se observa gque no in-
fluye el agnibn.

b) Estudiando gré&ficamente las conductividades al eafia
dir sal cliprica a una disolucidn diluida y s 0°C de KCN se
presentan puntos singulares correspondientes a la formacibn
de los compuestos

(Cu(CN)4)K2; (Cu2(CN)8)CuK2; (Cu(CN)g4)Cu.

A temperaturas superiores, lss curvas se deformsn indicando
descomposicibén de los compuestos. El tiempo gue llevan pre-
paradas las disoluciones influye de mmélogs manera.

¢) Se confirme la formecibn de tasles compuestos por
otres propiedades (puntos de congelacibn, densidades, visco
sidades, etc.).

d) Se confirme la necesidad de KCN purisimo: Pequefias
cantidades de reductores impiden la formscibn.

e) Se miden cslores desgrrollados a8l reaccionar diver-
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sas cantidades estequiométricas de sulfato clGprico y clanu-
ro potésico a 0°, 18° y 35°, observando a 0° puntos singula
res gue no aparecen a temperaturss superiores.

En resumen, y por no alargar més nuestra resefia un com
pletisimo estudio del tema.

Permsnganatos

-9V~ ZUR KENNTNIS DES THERMISCHEN ZERFALLS VON KALIUMPERMAN
;k GANAT.- Firmado en Madrid, diciembre 1921.-

Como su titulo indica, se trata de un estudio de la
descomposicién térmica del KMnO4. Llegan los autores g las
siguientes conclusiones:

a) El1 KMnO4 puro y seco comienza a descomponerse & u-
nos 200°C. Las temperaturas de descomposicidn inferiores que
citan algunos autores se deben, sin duda, a productos hfime-
dos o carbonatados.

b) La descomposicibén es completa a 240°C. Las presiones
de oxigeno del residuo a temperaturas superiores a la ante-
rior, hasta sproximadamente 485°, dan valores gue se confun-
den con los del MnO, hasta dicha temperatura. A partir de
485°, las curvas de MnO, y del residuc se separan una de o-
tra, lo que se atribuye a la formacibdbn del complejo entre
KoMnOy y MnO, de Askenasy y Solberg, que presenta una dismi-
nucién de la presibén de oxigeno més bajs que el MnO, puro.
Existe pues, MnO, libre en ese intervalo.

c) Consideran para el valor del calor de disociacibn
del KMnO, el promedio de 60.000 caloriss que calculan de sus
datos.

d) La susencia de Ko0 en el residuo queds demostrada
por vsloracibébn del KOH que se forma al disolverlo en agua:
No se encuentra KOH adicional como ocurriria de existir K50
libre en el residuo. Consideran que se halla unido al MnOo
formando manganato potésico.

=89- ACERCA DE LOS PERMANGANATOS ALCALINOS.- Firmado en Ma-
* drid, septiembre.

Tras la memoria anterior sobre el KMnO4, tratan en és-
ta los sutores de los permangasnatos alcalinos, incluyendo en
tre ellos el de amonio. Estudian concretamente la prepara-
cibén, determinacién de densidad y su comportamiento a la ac-
cibn del calor.

Obtienen todos ellos menos el de sodio, & partir de
KMnO4 puro, recristalizado. Pars el de sodio, utilizan dos
vies: Con permanganato célcico,una, y con el de plata, la -
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otra.

Las densidades las determinan por picnbmetro, con ben-
ceno, y aumentan con el peso molecular con regularidad, con
lo que los volfinenes moleculares son sensiblemente los mis-
mos en todos los permanganatos alcalinos.

Estudian detslladamente la descomposicidn térmica en-
contrando que, salvo los de sodio y amonio que son poco esta-
bles, empiezan a descomponerse a temperaturas crecientes con
el peso molecular, produciendo la misma cantidad de oxigeno
por mol.

El residuo en todos los casos es similar, pudiendo es-
tablecer que todos ellos se descomponen de la misma maners.

Se muestran partidarios de que la fbérmuls de Askenasy
y Solberg es la que mejor explica el proceso de descomposi-
cibn, descartando las demés de la bibliografia pero admitien
do la existencia de MnO, libre, hasta 485° en el caso del
KMnO4, considerando que a partir de dicha temperatura se pue
de admitir el comple]o (5MnO4K2 41 5MnOo) que sefialaban los
autores mencionados.

No encuentran, .en cambio, KoO libre en el residuo como
postulan algunos autores. Consideran que se halla unido a
parte del MnO,, dando el manganito de la ecuacién de Askena-
sy y Solberg.

Los datos sobre el KMnOy, como puede verse, son los
mismos de la memoria anterior.

-93- ACERCA DE LOS PERMANGANATOS ALCALINOTERREOS.- Sin fe-

ﬁt cha.-

Estudio de la serie, ghora con los de los alcalino-té-
rreos Ca, Sr y Ba.

Segin el criterio seguido en la memoris anterior, co-
mienzan por la obtencién. Utilizan AgMnO, y los cloruros res
pectivos; el AgMnO, se prepara fécilmente con KMnO, y AgNO3.

Para hallar las densidades siguen el mismo procedimien
to que en el caso de los alcalinos del trabajo anterior. La
descomposicibn térmica es estudiada de forme andloga y com-
Prueban un comportamiento térmico semejante proponiendo la
correspondiente ecuacibén de Askenasy y Solberg.

Los hidratos de permangsnato célcico con 5 moléculas de
agues y de estroncio con 4, gue sparecen en la bibliografia,
no existen reslmente. El permangasnato chélcico no puede obte-
nerse gnhidro por descomponerse antes.
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-96- ESTUDIOS ACERCA DE LOS PERMANGANATOS (32 Nota).- Fir-
sk mado en Msdrid, mayo 1923.-

Prosiguiendo el estudio sistembdtico, se ocupan en esta
ocasibébn de los de Cu, Ag, Be, Mg, Zn y Cd.

El método de preparacibdn empleado es el general descri-
to en la memoris anterior, a pertir del AgMnO, y los cloruros
respectivos. Comprueban, asimismo, que la pirolisis obedece
al esquema general.

Ponen de manifiesto un paraslelismo de propiedades de
los cloruros y los permanganstos y demuestran que la tempe-
ratura de descomposicibn es funcibn peribddica del nlimero a-
témico del metal. Para esto (ltimo, utilizan los datos obte-
nidos para todos los compuestos estudiados hasta entonces y
hacen una gréfica que resulta sltamente ilustrativa.

-106 - ESTUDIOS ACERCA DE LOS PERMANGANATOS.- Firmado en Ma-
sk drid, mayo 1924.-

Amplisima memoria-resumen de todas las anteriores de
las cuales recogen précticasmente todos los datos que presen-
ten en ellas. Sus conclusiones son anélogas y, dades las ana
logias entre los comportamientos de los distintos permanga-
ugatos en su descomposicibén térmica, refieren ésta s la del
de potasio por ser el més conocido y estudiado.

Hemos de hacer notar un detalle: Los autores han sos-
tenido siempre la existencla de MnOo en el residuo de la des
composicidn primaria de los permanganstos, cosa negada por
Askenasy y Solberg, mostréndose de acuerdo con la ecuacibn
de estos sutores para temperaturas del orden de los 450°C.
Pues bien, en esta Memoris mencionan una comunicacibdn priva-
da de Hollutas, segin ls cual:

10 MnOy4K = 2 MnOzKs 4 6 MnOzK ¢ 2 MnOg + 6 Og
Este MnOzK, a temperatura més elevada, se descompone:
6 MnOzK = 3 MnOgKs 4 3 MnOp

Si se suman gmbas ecuaciones se obtiene la propuests
por Askenssy y Solberg, que no incluye la presencia de MnOg
libre en el residuo de la descomposicibdn primeris.

Incluyen tembién los sutores la cinética de la piroli-
sis gue sera objeto de otra memoria publicesda en los ANALES.
En este aspecto llegair 8 1ls conclusibébn de gque se trata de u-
na resccidédn monomolecular de proceso sutocatalitico por pro-
ductos de la resccibn.

-113- LA CINETICA EN LA PIROLISIS DE LOS PERMANGANATOS.- Fir-
* mado en Madrid, marzo 1925.
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Como complemento de toda la serie de memorias, estu-
dian los autores la cinética de la descomposicibn de estas
sales. Hacen el estudio de las velocidaedes de reaccibédn toman
do como tipo los vermanganstos de plata y de potasio. Se tra
ta del apsrtado final de la memoria anterior, ampliado desae
el punto de vista tebdrico y con inclusidén del esquema del
montaje emplesdo en las experiencisas.

Siguiendo las ideas de Zawidzki sobre reacciones cata-
liticas, demuestran que se trata de una reaccibdn autocatali-
ca, positive y compuesta, heterogénea, que puede ser repre-
sentada por la ecuaciébn

~dX. = (k1 4 kox) (a-x)
dt
propuesta para diversos casos, pero bgjo la forma:

dx
— k -f-k . -
dt ( 1 3 a ) (a-x)

gue se convierte en la anterior, haciendo kB/a = ko.

Resulta de sus experiencias gue todos los permangana-
tos se deoscomponen seglin el mismo proceso en dos fases: Una
parte del producto se descompone sin autocatélisis y otra
sutocatgliticamente, dando de este modo lugar al proceso
compuesto.

Dicrometo ambnico

-94- ACERCA DEL DICROMATO AMONICO.- Sin fecha.

El interés de esta sustancia como manantiasl de nitrb-
geno por calentamiento, unido a las diversas y contradicto-
rias noticiss sobre su descomposicibdn, motivan el presente
trabajo.

Obtienen un producto purisimo tras cuatro cristaliza-
ciones sucesivas de uno comercial Merck. Determinasn: La den
sidad, en picndmetro con benceno; la solubilidad a 16 y 25°
¥y los cglores de disolucibn y formacibn.

Les parte fundasmentsl del travajo se dedica a la piro-
lisis, encontrando:

a) La tempersture de descomposicibén inicial en el al-
re es de 220°C y produce tanto més nitrbégeno cuanto mas ré-
pida es, sin llegar a explosiva., Pasando de 230° se forman
también vapores nitrosos. '

b) El residuo de 1la descomposiciébn tranquila es ne-
gro, muy higroscbdpico, insoluble en HCl, que identificsen
como Cr0,. Las medidas de susceptibilided magnética parecen
indicar que se trata del perbxido.
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Sistema cobre-oxigeno

~91- ACERCA DEL SISTEMA COBRE-OXIGENO.- Firmado en Madrid,
* octubre 1922.

Sefialan los autores ls poca bibliografis existente so-
bre la absorcibn de oxigeno.

Operando con una centidad de torneaduras y midiendo el
volumen, V, de oxigeno absorbido a distintas tempersturas en
tre 500 y 750°C, se obtiene una representacién de Log V fren
te 3 t en linea recta; en estas condiciones se opera sobre
cobre recubierto de una capa de 6xido al ir asumentando 1la
temperatura. Con cobre limpio absorbe mucho més.

La influencia de la superficie se pone de manifiesto
utilizando un mismo peso en distintas formas. Se llega a una
proporcionalidad entre volumen absorbido y superficie libre.

Tratando la descomposicibébn del Cu0 hacen un estudio
critico de la bibliografia, seialando cémo todes las descom
posiciones se han efectuado por encima de los 900°C. Encuen
tran ellos: .

a) La disociscién se inicis a 300°C, que es tampién
la temperatura inicisl de absorcidn.

b) E1 Cu0 en polvo sl calenterlo se spelmaza y lsas
presiones de disociacidédn se hacen menores; pulverizando de
nuevo, vuelven a ser lss primitivas. Se trata, pues, de un
simple fendmeno superficial.

¢) Las medidas de presiones de disociacidn del CuC y
del Cugp0.Cul0 demuestran que ls absorcién de oxigeno debe
hacerse & la temperstura més bsja posible. Aun de este modo,
no es rigurosamente cuantitstivs.

Complejos de bismuto

-92- ACERCA DE ALGUNOS COMPLEJOS ORGANICOS DEL BISMUTO. (Nc-
;k ta preliminer).- Firmado en Madrid, octubre 1922.

Se trasta, como se 1lndice, de una notse preliminsr en la
que se pretende uns revisibn critica experimentsl de los tra
bajos que se citan en el estudio bibliogréafico del comienzo.
Estudian 1ls preparecibén y propledades de los &acidos tartro-,
lacto- y citrobismOtico, comparsndc sus resultados con los
de 18 bibliografia indicada.

-97- ACERCA DE LUS OXALATOS DE BISMUTO.- Firmsdo en Madrid,
agosto 1923.
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Se ccupan los sutores, fundamentalmente, del oxslato
neutro Big(C;04)z e, iucidentalmente; del compuesto COOH-
CQ0.RiO0.

Obtienen el oxsleto neutro per custro procedimientos
llegando por todos ellos sl heptahidrato blanco y mbs o me-
nos cristalino, seghn el métcdo seguido.

Por calefaccidn a 130-150°C, este ocompuesto pierde 6
moléculas de agua, resultando un monohidrsto d- color rojo
© rosa, més o menos cleéro segln el método seguido en ls
preperacibén del heptahidrato de partida. Abandonado al sire,
reabsorbe sgua produciendo nuevamente el heptahidrato blan-
co por un proceso que debe ser més complejo que el de des-
hidratacibén por cuanto pasa por un estadio de color amsrillo
claro que, snalizadec, psrece corresponder a la absorcidn de
dos moléculas de agua. (Esta composicibébn, en el proceso de
deshidratecibn, tiene todsvia color blanco.).

Por hidrdélisis de los anteriores se obtiene
Co04H(Bi0).1/2 Ho0 en el que el sgua esté fuertemente adhe-

rida. Esto lleva a los autores a suponer que una de las mo-
léculas del heptehidrato y la tnics del monohidrato debe es
tar fuerte e igualmente unida a los dos &tomos del bismuto.

-

-100~- ACERCA DEL LACTATO DE BISMUTO HIDRATADO.- Firmadc en
* Madrid, febrero 1924.

Estudian el curioso fenbmeno que presents este com-
puesto de deshidratarse en el seno del agua, llegendo al
producto gnhidro que, siendo mucho menos soluble, precipita.

En esencla, del trabajo se siguen las siguientes con
clusiones:

a) Se prepsra el CgHqOgBi.7H,0 por accibn directa del
écido sobre el hidrato del metal. Es preciso lavsr variss
veces con alcohol para eliminar trazas de &cido léctico.

b) Este compuesto se comporta como no electrolito se-
gtn medidas crioscbpicas y de conductividad eléctrics.

c) El1 fenbmeno de deshidratscidn en disolucibdn se ha
seguido por la variascidn con el tiempo de las magnitudes
densidsd, volumen especifico, viscosidad, tensidén superfi-
cial y conductividad. Las representasciones gréficas de los
resultados obtenidos parecen sefialar que se trata de uns
rezccidén autocatalitica.

d) Se ha medido la presibédn de vapor del hidrato que
resulta 1gual a la del agua, disminuyendo con respecto s a-
guella g8l sumentar la tempersatura.

El 1lsctato snhidro precipitado de la disolucibn es 1i-
déntico 8l ubtenido haciendo pasar corriente de sire muy se
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co soEre el hidrato.

-102- CONTRIBUCION AL ESTUDIO DE LOS HIDRATCS DEL ©XALATO
:g DE BISMUTO.- Sin fechsa.

Hacen referencia los autores & la segunda memoria de
esta serie, repitiendo sproximadamente las conclusiones de
squella. Cocncretsmente, estudien aqui la rehidretscién del
monohidrato con el tiempo, encontrando:

a) Ls velocidad de rehidratscidén es distinta pera los
monohidratos de distinta tonslidad de color: El rojo absor-
be més répidsmente que el rossa, comprobidndose que no se de-
be al grado de divisibn.

b) El monohidrato rojc gbsorbe 6 moléculas de agua
mientras que el rosa sdlo 5. Dejados ambos productos fina-
les sobre sulfGrico, en el vacio, pierden 3 moléculas de a-
gua con lo gue quedan con un total de 4 y 3, respectivemen
te. Las 7 moléculas de agua del compuesto primitivo son es
tables sobre el sulffrico en el vacilo.

c) Se tienen asi los siguientes hidratos, incluyendo
en el nficieo central la molécula de sgua que sbdblo se des-
prende cen descomposicidn del producto:

(Bi2(0204)é)H20 + 6 H0 blenco

Bi2(0204)5.H20 rojo

(fBi2(0204)5)H20).3H20 4 3H,0  blanco (isémero del 1°)

(312(0204)5)H20).5H20 blanco

A los que habris que afiadir los formsdos rehidratando
el monohidrato rose:

(B12(0204)5)H20 + S5H50
(Big(Co04)3)HR0 ¢ 2H,0

Se sefiala simplemente la formscién de gmoniacatos.

-107- ACERCA DE ALGUNOS COMPLEJOS ORGANICOS DEL BISMUTO.-
ﬁ: Firmedo en Msdrid, abril de 1924.

Recoge el contenido, dstos y conclusiones de las cua-
tro memorias anteriores de ests serie. Hemos de hacer notar,
sin embesrgo, que la primera, del mismo titulo que ésta, ha
sido noteblemente ampligda ccn datos y resultados nuevos.A
esta psrte, pues, nos referimos:

a) El écido bitertrobismitico tiene ls fbérmula pro-
puesta por Telle CgHgOj2Bi.3Ho0, cuslguiera que sea el pro-
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cedimiento seguido en su preparscibn.

b) Se modifics el método de Schneider, que preconizean
como el mejor psra preparar los &cidos tartro- y citrobisml
tico.

c) Obtienen por primera vez, por hidrdlisis del
CSHgolgBi.SHZO,un compuesto nuevo de férmula C4H3065i.H20
cuya constitucibébn exponen y que explicaeria la existencia de
los complejos aislados por otros investigadores, que serian
simplemente la sal potésica o ambnica de este compuesto nue
vOo.

Nitratos

-132- CONTRIBUCION AL ESTUDIO DE LOS NITRATOS DE BISMUTO.-
sk Firmedo en Madrid, junio 1927.

Aunque remiten los autores gl correspondiente tomo
del "Gmelin" psra conocer la amplisima bibliografia sobre
el tems, hscen un bosquejo de diez péginss con los resulta-
dos y teorias més notables sobre obtencibén, naturaleza y es
tructura de los compuestos més csracteristicos.

En la parte experimentsl, llegen a las sigulentes con
clusicnes:

a) Por accidédn del HNOz sobre el bismuto y posterior
tratamiento llegan s la obtencidn de tres Gnicos nitratos,
de férmulas empiricas:

Bi(NOz) .SH_O 0 nitrato neutro

3 2
BiONO; con 2, 1, 1/2 o ninguna H,O0 (nitrato bésico).

BiONO5BiOOH 0 subnitrato.

b) Los subnitratos de las diferentes Fermacopeas son
mezclas del 2° y 3° en proporciones variables, seglin obten
cibn. . .

¢) De los resultados obtenidos en su estudio proponen
estructuras basadas en un hipotético &cido ortonitrico, com
puesto por cuyos derivados mostrabas gran interés MOLES.

d) Dicen hsber demostrado por primers vez ls forma-
cibn del ortonitrato BiNO,, en las disoluciones de metal
bismuto, depositéndose cristsles de monohidrato purisimo.

e) Se extienden sobre desecascidn del compuesto llegsan
do s la obtencibn del producto anhidro.

Describen, en pégina 475, un dispositivo para el estu



-576-

dio de 1a deshidratecibén de sales que serd muy utilizsdo
en trabajos de pirolisis posteriores.

-143- LA DISOCIACION DE LOS NITRATOS METALICOS HIDRATADOS.
;k (Note preliminar).- Firmedo en Madrid, merzo 1929.

Estudio tipico de 1la pérdida de agua de sasles hidra-
tadas, esta vez con los nitrstos de Co y Ni, ambos con 6
moléculas de agua.

El primero pierde 3 moléculss de agua a 20°C y se
mantiene hasta 60°; entre 60° y 70° va perciendo agua, lle-
gandose & un producto que responde a la férmula Co(NO,.OH )2
© bien Co(NO,H (ortonitrsto &cido). Cusndo se han 139
ciado 4 molecu%as de sgua, empieza ademés la pérdida de
NoOg.

El segundo pasa 8 dihidrato directamente a 30°-40°,
estable hgsta 70°; a esta temperstura y superlores tiene
luger pérdids de NoOg, justsmente cuando empieza a disocisar
el dihidrato. Anélogamente al caso anterior, formulan
Nl(NO OH2)2

Por disociacién cuidedosa tratan de llegar al ortoni
trasto neutro guedéandose en los intermedios

Cox (NO,)5.3,5H,NO, ¥ Niz(NO,),.1;BH,NO

3 4°
-190 -~ DIAGRAMAS DE FUSION DE LOS SISTEMAS NaOH- NaN05 y
ﬁ: KOH- KNO5 - Firmado en Madrid, octubre 1933.

Hacen un prefmbulo sobre los estudios de los ortoni-
tratos que se han llevado a cabo por MOLES y colaboradores
y otros investigaedores, exponiendo después la bibliografia
sobre el tema concreto del trabsjo.

Tras una descripcibébn del procedimiento experimental
seguido, se hallan los diegramas de fusibn apareciendo dos
puntos singuleres pars el sistema NaOH—NaNO5 y uno para el
KOH-KNO3, gue muestran la siguliente composicién:

2NaOH.NgNO4 NaOH.NaNOz y 2KOH.KNO5
los cuales, seghn los asutores, pueden formularse como orto-
nitretos:

N35N04.H20 NaeHNO4 K5N04.H20.

Oxalato célcico.

-101- PIROLISIS DEL OXALATO CALCICO (Nota previa).- Firmado
* en Madrid, ebril 1924.
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Manifiesten los sutores que es tema poco estudiado,
citendo la escasa bibliografis existente y pasando de inme-
diato & le psrte experimentsel.

Preparan el oxalato célcico a partir del nitrato, que
también obtienen ellos. Precipitan el oxslato en solucibn
neutra, emoniacal y acética y lo secan a 80° para quitarle
la humedad. Elevando después la temperatura -a 250° encuen-
tran una molécula de agua de cristalizacibébn en los tres ca
s0s.

La pirolisis da resultados distintos segln que el oXg
lato esté himedo o muy seco. En el primer caso es més fran-
ca, se produce CO y COo y el residuo es griséceo (carbono)
y contiene trazas de &cido férmico. La temperatura a que co
mienza es de 380°C.

El producto seco, mantenido a 380°C, se descompone sg
gan: .
Co04Ca = CaCOz ¢+ CO

pero gl aumentar la temperatura a 440° la descomposicidén si
gue .1la ecuacidn -

7 CaCp0yq = 7 CaClOz 4 5 CO 4 COo ¢ C

Operando en atmbésfers de nitrbgeno, parece gue no se
modifica el proceso primario de descomposiciédn si bien la
ausencia de oxftgeno no produce la oxidacibn del CO.

En una nota sl final de la memoria se anuncia que en
el momento de efectuar la correccidn de pruebass han tenido
los sutores ocssibén de leer el trabsjo de Silvan Ott sobre
la disociacibn térmice del oxalato sd6dico. Los resultados
son distintos totalmente a los obtenidos por ellos.

-124- PIROLISIS DEL OXALATO CALCICO.- II. TERMOQUIMICA Y
%: CINETICA DE LA REACCION.- Firmado en Madrid, junio
1926.

Es continuacién de la anterior, con csrécter rigurosa
mente cuantitstivo.

Cglculan con exactitud le temperaturs inicial de des-
composicibébn, midiendo las presiones y las temperaturas y re
presentgndo gréficamente. Tras numerosos enssyos llegsn a
confirmsr el valor de 370°C. Por otra parte, comprueban gue
el carbono, uno de los productos de la descomposicibn répi-
da, cateliza la rescciébén. Incorporando trazas de negro de
humo al oxalato se observa el inicio de la descompesicibn
8 una temperaturs del orden de los 355°. Por el contrario,
en atmbésfera de CO, el punto inicisl se desplazs hacla 377°.

Yeterminan también la ecuacibn que relasciona la pre-
sién de disociacidén con la temperatura y calculan el cglor
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de 12 reaccibn
CaCy04 ~> CaClz 4 CO

que da, pasra la constante de ls regles de Forcraud, el valor
32,6, lo que hace prever que sea aplicable la regla de Nernsht

E]l estudio de 1la cinétics del proceso pone de mani-
fiesto que se trata de una reaccidén monomolecular autocatall
tica que sigue la expresibn ya establecide por MOLES y Cres-
pi (1925) para los permangsnatos. '

Trinitruro sbédico

-140- LA DENSIDAD DEL TRINITRURO SODICO NaNS.- Firmado en Ms
:k drid, masrzo de 1928.

Brevisima nota rectificendo un resultado. Con (Clavers,
determinando el peso atdémico del sodio, se dieron para la
densidad del trinitruro los valores 1,481 y 1,483. Estos da
tos son errdneos, segln le hizo notar s MCLES el Prof. Meyen
de Berlin; vosteriores determinsciones por otros autores asi
lo confirmean.

Revissdos los datos experimentales del trabsjo primiti
vo se detecta error de copla y deberian ser 1,841 y 1,843.
En vista de ello, encarga a Crespi 1la determinscidn de una
nueva serie de medidas de la densidad, que comprende el pro-
ducto comercial, el de primera cristalizacién, el de segunda
cristalizacién y el de ésta Gltima seco sobre Py0g, llegéndo
se en este Gltimo caso, al valor:

1,8473 % 0,0004

gue difiere muy poco de los recientemente hallasdos por otros
autores.

Oxidos de vplomo

-145- ACERCA DEL SISTYEMA PbOg.PbSO ¢Pb0.- Firmado en Madrid,
* junio 1929.

Amplia exposicibdn de la bibliografia sobre el tems.

Comienzan los sutores por determinar la temperature de
descomposiciébn inicisl del bibxido de plomo por el procedi-
miento de representar presiones frente a tempersturss, ya
prodigado en otros trabajos. Purificen el producto y obtie-
nen como resultedo de sus experienciess ls temperatura de
280°C, extendiéndose en asclaraciones y explicaciones acercs
de la sensibilidad del método. El producto gue se habis ca-
lentado més de tres veces consecutivas a 280-300° ya no da
luego indicios de descomposicibébn a ess temperatura tenien-
do que alcenzarse los 366, 5 cC.
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El estudio de 1ls demolicidn pone de manifiesto que, .
llegeando a temperaturas prbéximas a 400°C, queda un residuo
rojo-anaranjedo uniforme, teniendo lugsr, segin los célcu-
los, la reeccidn

3 Pb02 —_> Pb504,1 O5. Celentado este resi

duo a 400°C en oxigeno a 170 mm. de Hg (presibn parcial del
oxigeno en el aire) se comprobd gue su composicidén no varia.

Prosigue 1B resccidn g temperaturas més altas, 450°C,
ddndose el proceso :
Pbz0, = 3 PbO ¢+ O comprobado por célculo.

El Pb0O absorbe oxigeno regenerando el minio.
Schbnitas

-147- SOBRE LA CONSTITUCION DE LAS SCEONITAS.- Firmado en Ma
;k drid, junio 1929.

Los autores hacen comentarios iniciales sobre le dis-
tincibn entre complejos y szles dobles para entrar en ls bi-
bllografla del tema en la que se indica que la pérdida de mo
léculas de agua tiene lugar en dos fases, quedando una de
ellas fuertemente unida, necesitando una temperaturs muy su-
perior para ser desplazada. Parece un comportamiento anélogo
al de los vitriolos (7 H O) estudiados por MOLES y Crespi
(1927), lo que hace suponer, de psrtide, 1ls existencia de u-
na molécula de agua unids gl anibn, aungue Werner atribuye-
se las 6 al catibn divalente.

Estudian las de Zn-K y Mn- NH,, preparadas por ellos y
estudiadas en el sparato de MOLES y Selles (1927), tantas ve
ces utilizado. La pérdida de agua en corriente de aire muy
seco tiene lugar en forma continua entre 20-75°C para la pri
mera y 20-65° pgra la segunda, dejando al parecer triunfante
la idea de Werner, encontrendo una estabilidad grande en el
hexshidrato de 2n frente al mismo en el vitriolo, donde pier
de las 6 moléculas de agua ya & temperatura ambiente.

Para comprobar si ls estabilided, atribuide a la pre--
sencia del sulfgto de metal monovalente, se extiende a otros
ligandos, se obtiene el derivado amminado observando que su
estebllidad no es msyor, antes &l contrario, que la del
2nS04 en las mismss condiciones.

“studisn la accibn hidrolitica a 0° y 25°C por valora-

cibn conductométrice no encontrando indicios de ella en las
dos anteriores ni en la ferroso-ambnica.

-191- LA ESTRUCTURA DE LAS SCHOENITAS.- Firmadoc en Madrid,
* enero 1934,-

Estudio sistemético de demolicidn de cinco de estos



-580-

compuestos (Zn-K; Cu-K; Mn-NHy; Fe- NH y Mn-K). Obtienen
las siguientes c0nc1u51ones.

8) Tienen un comportasmiento muy similer en este proce-
so. No existen tetra ni pentghidratos. En todos los casos
hay dihidratos, selvo en el caso del Mn. La de Mn-K a 0°C
cristsliza en forma de trihidrato.

b) Se confirma el resultedo de ls memoria anterior de
no haber moléculas de sguas unide &l anidn.

c) Se determinan densidades y volumenes moleculares,
estudiando su veriacibn. Para el volumen molecular del Hs0
se encuentran valores gque confirman la existencia de las 6
moléculss alrededor del catidn. Estarian situadss en dispo-
sicién octaédrica y, de ellss, 2 més cerca del anibén y més
resistentes que las otras. Sugieren los autores el interés
gue tendria estudiar por rayos X lg snomslia del Mn de te-
ner 3 moléculas distintas de las otras tres.

Acidos silicicos vy sus ésteres.

-155~- ESTERES Y ACIDOS SILICICOS. (Note preliminar).- Fir-
gk made en Madrid, enero 1929.- (Revélida de Solsana).

El origen de este trabajo es la obtencidén por Thiesr
sen y Koerner (1929) del &cido ortosilicico a partir del
éster etilico. El tems debid preocuper a MOLES por cuanto
leemos en esta memoria:

"Lg circunstancia de intervenir uno de nosotros
(M) como juez de un tribunal de oposiciones, higo
surgir la idea de comprober los resultados de
Thiessen y Koerner, proponiendo como ejercicio
préctico la obtencibén del &cido ortosilicico y sus
productos de deshidrastacién. El resultado fué del
todo sorprendente, ya que dos de los practicantes
no consiguieron ssponificer el ester etilico del
£cido ortosilicico, mientras otros dos parecian
haber llegado a productos de las condiciones indi-
cadas por los investigadores slemanes."

Y es este resultedo contradictorio el gque conduce a
este trabajo de comprobacidn.

Comienzan los sutores con una discusidén bibliogréfieo-
tedrica sobre los fcidos silicicos y siguen, ya en el tems,
con la preparecidén del ester s partir de SiCl, y alcohol sb
soluto, previemente purificados.

Con el ortoester puro, rectificsdo, se hiciercn ensa-
yos de hidrblisis lents siguiendo lss instruccliones de Thies
sen y Koerner: No se obtiene, en ninghn intento, hidrbélisis
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visible. En vista de fracaso tan rotundo, hacen la hidréli-
sis de un pircester y SiCly y se obtiene un precipitsado a-
bundante.

Llegan a la conclusidén de que loz investigadores ale-
manes usaron ester impuro (no rectificsron) y que la hidrb-
lisis observada es cebida 8 SiCl, y piroester. El ortoester
puro no se hidrolizs al mezclerlo con sgus ecCicionada de gl:
cohol (1%); con agus sola sf{ hidroliza. '

-180- OBTENCION Y PROPIEDADES DEL ESTER ETILORTCSILICICO.-
:k Firmado en Mecdrid, diciembre 1932.

Como continuacibén de la antericr, exponen los autores
las dificultades précticss encomtradas en la esterificacién,
llegandc en sus perfecionamientos & un montaje final realmen
te asombroso en el cue se encadena todo el proceso, desde la
obtencidén de los resctivos hasta la consecucidn del producto
final.

Determinan y calculan diverses propiedades: Punto de
fusibn, variaciones de las presiones de vepor con la tempe-
ratura, punto de ebullicién, calor de vaporizacidbn, constan
te de Crafts variacidn de la densidad y volumen especifico
con la temperatura, temperatura critica, viscosided, refrac
cibén molecular.

Estudien los productos de cola, fracciones que no des
tilaron a 160°C, obteniendo pirosilicato de etilo para el
que se determina el porcentaje de Si10,, la variacibén de 1la
densidad con la temperatura, la magni%ud molecular y el in-
dice de refraccibn.

En resumen, un trabajo muy completo en el que se de-

terminan muchas propiedades de las que no hebia datos en la
bibliografia.

Cloroiodatos

-177- CLOROICDATOS DE LOS METALES ALCALINOS Y ALCALINO-TE-
ﬁ: RREOS. ESTRUCTURA Y CONSTITUCION.- Rirmado en Madrid,
mayo 1932,

Compuestos muy poco eststles por la volgtilidad del
IClq, requieren manejo especial y tempersturas muy bajas en
detérminacién de propiedades como la densidad.

En 1ls obtencidn, siguen el esquems general:

MeCly 1 yIp 1 2zCly —> Me(ICl,)

variasndo pequefios detalles en cads caso. Obtienen los de K,
Na, Li, Ca, Sr y Mg. Los anélisis, rodeados de especiales



cuidados, consistieron en determinacicnes de cloro, iodo,
agua y los metales respectivos.

Las determinsciones de densidades se efectlan por un
dispositivo especiel a tempersturas muy bajas, de hasta
-80°C,

Aplicendo la regls de sditividad, se observan vslores
un poco altos con respecto & lo esperado: Se atribuye & que,
debido 8 la inestsebilidad, se pierde slgo de IC13, ls densi-
dad resultes slgo baja y, en consecuencia, €l volumen molecu-
lar slto.

1.0 _y sus hidratos

-169- ACERCA DEL 1205 Y SUS HIDRATOS.-

=k No nos ha sido posible msnejar este trabajo pero su
existencis. esté garantizads porque lo recogen tanto el "Che
mical Abstracts" 26-390 (1932) comc el "Chemisches Zentral-
blatt" (1931-II, pég. 1994). Su contenido imasginsmos seré
recogido en trabsjos gue resefiamos posteriormente en esta
misme serie.

-171- EL I O5 Y SUS HIDRATOS: PIROLISIS, DENSIDADES, CALO-
:k RES %E DISOLUCION Y DE HIDRATACION DE LCS MISMOS.-
Sin fecha.

‘Por primera vez se lleva & cabo lg deshidrstzcibn tég
mice del écido ibdico con resultsdos concluyentes que indi-
can la existencias del compuesto 31205.H C a 70°C, producién
dose la deshidratacién total, I,0-, & 260°C. Para obtener
este Gltimo en buenss condiciones“reslizsn los autores un
montaje distinto al habitual, més completo. Comparasn este
resultado con los gque expone la bibliografis.

Determinsan:

-Por primere vez, la temperatura iniciel de descomposi
cibén del 1205 gque resulta ser 275°C.

-Las densidsdes y volGmenes moleculares del HIO, y del
5I205.H,0 (por primera vez). -

-Los calores de disolucidn del HIO

3I,05.H,0 y 1,0
(a dos relsciones 1205/H20)

3 2795 5

-Los calores de hidratacidn del I,0¢ y del 51205.H20

-175~- EL SISTEMA HIOS-HNOS-HZO. SOLUBILIDADES: VISCUSIDADES.-
Sin fecha.



El irterés de este trabajo rsdica en conocer la solu-
bilided del EIO; en mezclas de ague y nitrico ys que en la
preparacibn del primero puede interesar o no renovar el
HNOz a medida gque se va diluyendo.

Se observa gque la solubilidad aumenta mucho con la di-
lucidn del nitrico sin que ses necesaris uns gran dilucidn
para que se disuelvan cantidades impocrtantes del &cido 16di-
co: Bs conveniente, pues, renovar frecuentemente el HNO5 en
la obtencibn sefialada.

Se determinan viscosidades de mezclas HNO,-H,O y
HIO5—H20 (por primers vez): No existen hidratos en la segun-
da. También por primera vez, se determinan las viscosidades
de mezclas HQO-HNOS—HIOS, todss saturadas de este Gltimo: A-
parece un minimo gUe corresponde aproximadamente a la férmu-
ls HIO5.3HNOz, no separable fécilmente.

~-181- ESTUDIO QUIMICO-FISICO DEL SISTEMA I,.0.-H,O.- BRresen-
sk tado per Rodriguez Mourelo en Sesién~dé 18 Academis
del 30 de noviembre de 1931.

Memoria muy amplia que recoge todo lo hecho hasta en-
tonces sobre el tema, précticamente el contenido de las me-
morias anteriores. Hay nuevo un apartado no recogido en e-
llss sobre la obtencidbn del HIO, a partir de I, y &cido ni-
trico fumente, en el gue intervino MOLES dirigiendo los tra
bajgs, como veremos més sdelante (Véase "La escuela de Mo-
les").

-187- EL Io05; Y SUS HIDRATOS. II.- Firmado en Madrid, jullilo

* 1933. -

Se trata de un nuevo estudio del 2150g. 0 suscitsdo
por las referencias de la biblingrafia acerca de un producto
cristelino obtenido de maners distintg sl conseguido por de-
molicidén térmica por MOLES y Pérez Vitoria.

Se parte ghora de la obtencibébn de HIO, por el procedi-
miento de Pérez Vitoria y Gerrido (Véasse"EsCuela de MOLES")
Yy obtienen los sutores el 3I50g5.Hs0 cristalizsdo disolviendo
el residuo de la evaporacibébn a sequedad del liguido resultan
te de la accibn del nitrico fumante sobre el iodo, concen-
trando y enfriando & 0°C. Comprueban la composicién del pro-
ducto. :

Comparan este producto cristaslizaedo con el obtenido
térmicamente, encontrando:

-Densidad mucho més elevada gue da un vslor normal pa-
ra el volumen moleculsr del agua.

-La deshidrstacibébn ec diferente en cuanto que da, aln
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tomendo las precauciones de entonces, un producto ccloreado
de rosa, lo que sugiere que el producto se desccmpone antes
de perder totalmente el agua. Confirmaco por snélisis.

- Se repite el proceso estudiado pcr MOLES y Pérez Vi
tcria y se llega 8 les conclusiones de entonces.

-200- ACCION DE HNOz FUMANTE SOBRE EL IODC.- Sin fecha.

* Brevisima resefia bilinglle (espafiol-inglés) en la que
se anuncia el comienzo de un estudio sistemético de le cb-
tencidén de los hidratcs del Io0: por accidn del HNO, sobre
el iodo. Se exponen glguncs resultados cusliitativos®

-212- EL 1,0. Y SUS HIDRATOS. III.- Firmado en Madrid, ju-
ﬁ; lio de"1936.- (Revélida de Pilsr Villan).

Son los primeros resultados del estudic anunciado en
la Memoria anterior.

a) Tratando iodo en csliente con HNO, de 30,8% a
58,9% se obtiene, en susencia de gérmenes de 3I1,05.Hs0,
siempre HIOz. Con gérmenes de 3Tg0g. Ho0 cristsllze éste aun
en medios poco Acidos. Con porcentajes de nitrico superio-
res a 58,9%, cristaliza siempre 31205 . HdO Se comprueban los
resultados por anélisis cuantltatlvo.

b) El Io0s5 sblo se ha podido obtener por deshidrata-
cibn de los anteriores seglin hicieron MOLES y Pérez Vitoria
en un trabagjo anterior. Recientemente, Bahl y Partington
habian publicado la obtencidn triturando iodo con écido ni-
trico de densided 1,5 en frio. Reproducen el proceso y no
obtienen Ig0g sino uns mezcla de Ig,HNO7 y H10z. Ensayan o-
tro camino en estado de vspor, obtenlen ose HIOz.

c) El I505, gun en frssco de tapbdn esmerilado, absor-
be con el tiempo slgo de humedad. Desecando en corriente de
gire seco g 210°, da por iodometrias el valor tebrico.

d) Se trata el problems de lss densidades no concor-
dentes hasta entonces. Empleando un voltuuetro ideado por
Crespi obtienen vaelores correctos, que snalizan. Los volime-
nes moleculares resulisn ahora perfectemente normales.

-207~ EL 1305 Y SUS HIDRATOS.- Sin fecha.-
Q‘
“ Brevisima nota bilinglie (espsfiol-inglés) que recoge

tan solo las conclusiones del trabajo anterior.

Toduro de aluminio
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-20U3- ACERCA DEL ICDURO DE ALUMINIO.- Firmado en Madrid,
sk novierbre 1935. (Revélica de Angel Vian)

Al tratsr de cesracterizsr un AlI, anhidr)> por puntos
de fusidbn y de ebullicidn, pesrs su uso posterior, sparecen
divergencias notables con lcs detos de le bibliografia. E-
110 llevd g este estudio més detallsdo.

Los autores obtienen el producto por sintesis en co-
rriente de hidrégeno, partiendo de sustencias purificeadas
y empleando, como es habitusl, aperato de vidrio todo sol-
dado. La reaccibdn tiene luger a uns temperstura Optima de

420° y sin las manifestaciones luminosas que indics la bi-
bliografis.

Par hidrdélisis se obtiene HI en grado de pureza satils
factorio. Se hacen las sigulientes determinaciones:

-Punto de fusibn (179,5°C)

- Curva de presiones de vapor entre 310-370°C. Se ha-
1ls la ecuscibn gue asjusta los resultados experimentales.

-Calor molar de vaporizaciébn (15515 cal/mol).
- Tempersturs critics (1046,3°K)

Cociente de Troton-Ramsay (I/Te = 23,5; normal)

El compuesto cumple la regla de los dos tercios
(Tf/Te = 0,68).

- La constente ebulloscébdbpice results ser =~56.

-205- ESTUDIC DEL IODURO DE ALUMINIU.- Sin fecha.

ﬂ: Muy breve resefia bilinglie (espaficl-francés) gue reco
ge exactamente las conclusiones del trabajo anterior.

-211~ LAS PRESIONES DEL VAPOR DEL IODURO DE ALUMINIC.- Fir
%; mado en Madrid, junio 1936.-

Continuvacibén de lz snterior, se repiten medidss de
presiones de vapor & la vista de una memoris sobre el tema
de Fischer y Rahlfs (1932) gque les facilitdé Le Boucher y
gue habis escapsdo a su atencibén. Ls concordancis es muy a-
precigble pero intentan afinsr més hallsndo més puntos y
tratsndo de eliminar las causas de error.

Como consecuencia de su trabajo, hallan nuevos valo-
res de las constentes @ y b de la ecuacidn

lecg p = a ¢ b/T y reproducen los célculos



del cslor.-molar de vaporizacién (16,90 Kcal.), la temperatu
ra critica (1041°K), la constante ebulloscoplca (50,4), co-
ciente de Trouton-Ramsay (25,7; indice pollmer123016n) y la
relacidn Tf/Te (0,6%).

Sustancias desecantes

-178- ESTUDIOS SOBRE LA SUPERDESECACION. I. LA REACCION DEL
:k AMONIACO CON EL ANHIDRIDO FOSFORICC.- Firmado en Ma-
drid, julio 1932.-

Hacen los autores un estudio bibliogréfico en el que
ponen de manifiesto la controversias sobre si reacciona o no
el NH, con el P50_.

5 5
Utilizsn NH. sintético que purifican de masnera asom-
brosa y P205 resublimado. Utilizan montaje de vidrio solda-
do y siguen”la reaccidn por ls variacibdbn de presidn de gas
en el aparato. Obtlenen los siguientes resultados:

-Reaccibdn muy vivs 8l comienzo que se hace més lenta
después.

-La formacién de una pelicula protectora en el P205,
que impediria la posterior reaccidn (bibliografia) no se
confirma.

-La representacidén grafica del porcentaje de NH5 ab-
sorbido frente 8l tiempo es de tipo parabdlico, 1o gue per-
mite representar la velocidad de resccidén por una fbérmula
exponencial del tipo Freundlich.

-184- ESTUDIOS SOBRE LA SUPERDESECACION. II. LA REACCION
%: DEL AMONIACCO CON EL ANHIDRIDC FOSFORICO.- Firmado en
Medrid, febrero de 1933.

Repeticibn de enseyos de la parte I variando algunas
condiciones, Se confirman las conclusiones de la primera co
municacibdn.

-183- ESTUDIO COMPARATIVO DE ALGUNOS DESECANTES, I.- Firma
%g do en Madrid, diciembre de 1932. (RevAlida de C. Ro-
quero).

Se estudia el poder desecante del gel de silice acti-
vado, perclorato de magnesio snhidro, 6xido de bario y an-
hidrido bbdrico, llegéndose & les siguientes conclusiones:

- El gel de sflice tiene uns eficacias comparable al
PgO hasta que ha absorbido medis molécula de agua por una
2102, descendiendo répidamente después.



- El perclorato de magnesio tiene una eficacia compa-
rable & la del P50y hasts la proporcidn del tetrashidrato.

- El éxido de bario, igualmente eficaz hasta la forma
cién del hidroxido.

- El anhidrido bbérico es poco satisfactorio y su ob-
tencidn es dificil.

-185- LOS HIDRATOS DEL PERCLORATO DE MAGNESIO.- Firmado en
* Madrid, enero 1933.-

Continuacidn del trsbajo anterior. Los autcres obser-
varon 8lli la posible existencila del tetrahidrato y deciden
ampliar el estudio. Estando casi terminado, aparece publica
do un trabsjo en el gue se demuestra la existencia de los
hidratos con 4 y 2 moléculas de agua y se dan los espectro-
gramas de rayos X de la sal anhidra y de los hidratos con
2, 4 y 6 moléculas de agua. El trihidrato se considera co-
mo uns mezcla de di y tetra.

En otros trabajos, recogidos en la bibliografia, se ha
dado como cierta la existencia del trihidrato, gue se intro
duce incluso en el comercio. Hacen los autores de esta memo
ria un resumen bibliogréfico sobre la cuestidn.

En 1ls parte experimental, obtienen el producto anhi-
dro, €l hexa y el trihidrato, de los que obtienen densidades
y vollmenes moleculares, que comparan con los de la biblio-
grafia. Tras un estudio tebrico general sobre los distintos
hidratos del perclorato de magnesio, llegsn s las conclusio
nes siguientes:

- El trihidrato no es un compuesto definido, respon-
diendo mejor al carfcter de cristales mixtos.

- En el estudio de volimenes moleculares del agua lle
gan & 1ls conclusién de que el esgua unids @l enidbn ocupa un
velumen 10 (dihidrato) mientras les cuatro molécules resten
tes ocupan un volumen promedio de 13.

-213- LO0OS HIDRATOS DEL PERCLOCRATO DE ALUMINIO.- Firmado en
%: Madrid, junio 1936. (Revélida de Gonzélez de Barcia).

Este trabajo tsmbién estéd en relscidn con los desecan
tes de gases. El hecho de que, segin la bibliograt'ia, exis-
tean hidrstos con 15, 12, 9 y 6 moléculas, hace pensar en los
extreordinarios efectos desecantes del producto anhidro, que
no habis sido obtenido enteriormente.

El trabsjo experimental incluye le preparscién del
15-hidrsto, del 9-hidrato y del 6-hidrato directemente. La
obtencibn, por primers vez, del 3-hidrato y del producto
gnhidro se hace por demolicidn de los hidratos superiores
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en.vscio, a temperaturas variebles seglin €l hidrato de par-
tide. No se logrs obtener el 3-nidretoc critalizsdo. No con-
ciguen ercontragr ¢l 1l2-hidrato.

Determinsn las densidaedes de tocdos los compuestos, hea-
llendo los volQmenes moleculares del agua de cristaslizacién.
Llegan a le conclusién de que lss 3 primeras moléculas son
de aniédn.

Determinan puntes de fusidén de los tres hidratos supe-
ricres y anuncian gue se lleva paralelamente un estudio so-
bre la eficancia desecsnte de este producto, que parece ser
superior g la del P205.

-209- LOS HIDRATOS DEL PERCLORATO DE ALUMINIO.- Firmedo en
ﬂg Medrid, junio 1936.

Breve resefia bilinglie (espafiol-inglés) en la que se
recogen los resultedos y conclusiones del trabajo anterior.

-208- ESTUDIOS SOBRE DESECANTES SOLIDOS PARA GASES.- Sin fe

* cha.

Breve nota bilinglle (espafio]l -francés) sobre el perclo
rato de magnesio, su eficacia como desecente y su posibili-
dad de regeneracibn. Se gnuncian tambien experiencilas con
Ca30, anhidro y con perclorato de sluminio enhidro, gue juz-
gan los autores el desecaente mhs eficaz de todos los conoci-
dos hasta entonces.

Nitrobenceno

-188~ CURVA DE PRESICNES DE VAPOR DEL NITROBENCENO.- Firma-
$¢ do en Msdrid, julio 1033.
Determinan ls curva de presiones de vapor entre 95,8
y 207,9°C y hallan la ecusciédn matemétics gue las relacions
con la temperatura.

Celculan el punto de ebullicibén (209,6°), calor laten
te de vaporizacidn (94,84 csl/gr), constante ebulloscbdpica
(49,13) y se compersn criticasmente estos valores con los de
la bibliografia.

Acido sulfbrico

-194- SUR L'ACIDE SULFURIQUE DIT "ABSOLU".- Memoris presen-
%k teds en el IX Congreso de Quimica, 1934.

Hacen los gutores un estudio bibliografico minucloso
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sobre la polémice cuestidébn de ls existencis del &cido sulft
rico absoluto (1C0%), su conductividad que sefals disocia-
cibén, el méximo splanadc del punto de ccngelacidn y su cons
tante crioscoépicsa.

La parte experimental comienza con la determinaciédn
de esta Gltima magnitud (65,6), siguiendo con el intento
de definir la constitucién del Acido 100%. Hacen un estu-
dio muy ccmpleto y critico tanto de sus medidss como de las
de la bibliograffa. Obtienen un méximo de la curva de conge
lacibn gue corresponde a 10,65°C, gue seria el punto de fu-
sién del &cido absoluto. Partiendo del equilibrio

3 HpS04 = HpSg0q 4 HQSO4.OH2

y de la diferencia de 0,15° hallada para el punto de conge-
lacibn, se puede calcular como fraccibn disociada en condi-
ciones ordinarias el 0,30%.

Las diferencias halladas entre los diferentes investi
gadores se atribuyen & la diferencia de constitucibn del
fcido empleado.

Tras la memoria, se inserta una breve discusibn en la
gue intervinieron 0. Ruff, M. Ceutnerszwer, W. Noddack y L.
Le Boucher, contestando s todos ellos MOLES.

-210- ACERCA DEL SISTEMA SO5:H20 Y DEL ACIDO SULFURICO ABSO
sk LUTO.- firmado en Medrid, febrero 1936.

Se trata del mismo tema que el de lg memoria anterior,
con algunos dstos nuevos. Se reproducen las conclusiones ex
puestas alli.

Aqu! se hace un estudio del sistema SO, :H,0 mediante
disgrame de fusi6bn desde la concentraciébn 6576% 7 S0z/34,4%
HoO hasta 93,2% 805/6,8% Ho0, comprobéndose:

- 68.9% S02z/31,1% HoO, méximo splsnado que correspon-
de al sulfato de hidroxonio.

- 81,63% S0z/18,37% Ho0, otro méximo (el llesmado &ci-
do sulf@rico sbsoluto). :

- 85,4% S0z/14,6% H,0, eutéctico (una molécula doble
de sulftirico absoluto por~una de pirosulfarico).

- 89,88% S03/10,12% Ho0, méximo muy aplanado que co-
rresponde al &cido pirosulfirico.

Se discuten los resultados obtenidos por otros suto-
res. El resto de la memoria es précticemente el mismo traba
jo de 1a anterior.
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c) DISOLUCIONES Y DISOLVENTES

Es éste otro cgmpo de la acti-
vided investigadora de MOLES. El primer travajo que se reco-
ge en este apartedo podemos considerarlc histdrico y trans-
cendental. Histbérico, porque es el primero de auténtica in-
vestigacibn, realizado en Leipzig (1910), y transcendental
porgue marca el comienzo de su interés por ls Quimica-Fisi-
ca. Recordemos a este respecto la Memoria de su viaje a Leip
zig y sus impresiones sobre el mismo y cbmo a su regreso co-
menzd su ensefianza de esta materia en Espenfia.

La temética de los trabajos incluidos bajo este epigra-
fe es variada: Desde solubilidades de gases en diversos di-
solventes y mezclas, hasta estudios de las propiedades de un
disolvente particular, especialmente en cusnto a las constan
tes crioscbpica y ebulloscépica. Veagmos un breve resumen de
cada uno de ellos.
-4- SOLUBILIDAD DE GASES EN SOLUCIONES ACUOSAS DE GLICERINA

ﬂ; §9§g?DO ISOBUTIRICO.- Firmasdo en Leipzig, septiembre

Trabajo hecho en Alemanis durante su é&poca de pensiona-
do de la Junta para Ampliacién de Estudios.

Hace una descripcién rminucioses del aparato empleado y
de la obtencibébn y purificiacibébn de los gases y disolventes a
utilizar, ponlendo especiasl interés en ls desgasificacibn de
estos Gltimos. Explica el aspecto tebrico de lo que se pre-
tende y pasa a le parte experimental obteniendo unos resulta-
dos gue critice y compara con los de la bibliografis. La so-
lubilidad de Ho y N5 en agua-glicerina disminuye enormemente



con la concentracién en glicerina, siencdo del orden de 1/6
para el primer gas y de 1/8 pare el segundo.

Desarrolla tedricamente los criterios a seguir para ha
llar les posibles relaciones entre propiedades distintss de
l1as mezclas binarias., Establece comparaciones con presiones
de vapor, densidad, viscosidad, calor especifico, etc. etec.
poniendo de manifiesto las gnalogiss existentes.

Estudia 1a soclubilidad del nitrbdgeno er la zona criti-
ca de disoluciones scuosas de &cido isobutirico. Trata de
comprobar si el enturbismiento critico, explicado como sepa-
racibdn de gotas heterogéneas pequefilsimas en el seno de la
masa liquida, influye en la solubilidad de gsses. Los resul
tados obtenidos no presentan desviacibdbn notable de la ley
de Henry.

-3-  GASLOSLICHKEIT IN WESSERIGEN LUSUNGEN VON GLYCERIN
sk UND ISOBUTTERSEURE.- Firmasco en Leipzig y Barcelona,
septiembre 1910.

Se trata de una memorias idé&ntice a la anterior.

-5-  ACERCA DE UN NUEVO METODO PARA DETERMINAR SOLUBILIDA-
sk DES DE GASES.- Sin feche.

Primer trabajo publicado en los ANALES, es uns breve
nota en la que se recoge el estudio comparativo de los re-
sultados de las solubilidades haelladas en el trabajo ex-
puesto en las memorias anteriores.

-7~ ACERCA DE LAS SOLUCIONES DE LIQUIDOS CON UNA TEMPERA-
sk TURA CRITICA.- Firmado en Madrid, junio 1911.

Determina lss presiones de vapor y tensiones superfi-
ciales de ls mezcls agua-&cido isobutirico entre 20° y 40°C.
Del sistema fenol-agua, determina los puntos de congelacibn
solamente por existir buenos datos de presiones de vapor y
tensibn superficial en la bibliografia; también son de la
bibliografia los puntos de congelacibn del primer sistema.

Estudisndo lous resultedos, admite que puede estable-
cerse coro regla general que las mezclas de liguidos misci
bles parclalmente, que siguen 1ls ley del diémetro recto,
presenten constantes los valores de las tres magnituddes
estudiddas en la zons de concentracibn comprendida entre
las concentraciones conjugedas extremsas.

-23- SOLUBILIDAD MUTUA EN EL SISTEMA BENCENO-ACETAMIDA.-
%: Memorias presentada en el Congreso de Msdrid de la
Asociecibn espafiola para el progreso de las Clenciss,
en la sesibn del 18 de junio de 1913.
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Determinan los autores las temperaturas de homogenei-
dad para distintss ccomposiciones de mezclas, resultados que
representan en uns gréificas de % de acetamids frente a tempe
ratura, obteniendo una curve tipica. Comprueban que sigue
la ley del diédmetro recto y hallasn la ecuacidbn de esa recta
llegando g la temperatura critica superior en el vslor
142,5°C.

-22- SOLUBILIDAD MUTUA EN EL SISTEMA BENCENO-ACETAMIDA. -
ﬁg Firmgde en Madrid, julio 1913.

Es una memorie idéntics a 1la anterior.

- 9- ACERCA DE LA CONSTANTE EBULLOSCOPICA DEL C1,4C.- Sin

ﬁ; r'echa.

Como en otro trabajo (ver la serie del cloruro de «:
cromilo) necesita usar el CCl, como disolvente para deter-
minar peso moleculares, estudia aqui ls constante ebullos
copica del mismo por notar snormalidades en los pesos mo-
leculares calculados utilizando la de Beckmann (1885).

Purifica el producto y utilize como cuerpos disuel-
tos aglcanfor y benzoato de etilo. Obtiene para la cons-
tante mencionada el vslor 47 en lugar.de 48 que estableela
Beckmann. Para comprobar sus resultados hace determinar pe
sos moleculares con CCl, como disolvente a dos alumnos (G1
meno y Santos), utilizaﬁdo el valor 47. Los resultados son
ligeramente sltos pero aun lo serian mhs utilizsndo el va-
lor de Beckmann.

Determina también el calor de vaporizacibdn por la for
mule de Van't Hoff hallendo el valor 5%2.

-l2- EL BROMURC DE ETILENO COMOC DISOLVENTE CRIOSCOPICO.-
* Firmado en Madrid, abril 1912.

Este estudio es consecuencia del trabajo que, con L.
Gémez, resglizb sobre el cloruro de cromilo.

Habia detos sobre la higroscopicidad de este disol-
vente, lo que se traduce en una variascibdn del punto de con-
gelacibn y de la constante crioscbdbpica segin el grado de hu
medad que posea y en una falta de concordancis en la biblio
grafia. MOLES se propone fijar estos valores.

Determina el punto de fusibn siguiendo un proceso
que explica y obtiene el valor 9,975°C. Para las constante
criogscbdpica obtiene K = 125 frente a la adoptads e la 1li-
teratura (K = 118) que se refiere, evidentemente, & produc-
to himedo.



-13- ETHYLENDIBROMID ALS KRYOSKOPISCHES LOSUNGSMITTEL. -
ﬂ( Firmado en Madrid, sbril 191Z2.

Recoge el mismo trabajo que la memoria anterior.

-16- LAS TFORILS DE LAS SOLUCIONES.-

ﬂ‘ Exposicidn tedrica. Congreso de Madrid de la Asocia-
cibn espafiola para el progreso de 1lgs Cienclgs.-Sesibn del
18 de junlio de 1913.

El hecho de elegir este tems nos indica su preocupa-
cion e interés por &€l en aquella fecha. Es un estudio del
desarrollo histérico de la teoris de las disoluciones, que

rataremos més adelante en otrc capitulo.

-17- ACERCA DE LA PRESENCIA DE SELENIO EN EL ACIDO CLORHI-
ﬁ: DRICC CONCENTRADO.- Firmado en Madrid, enero 1913.

El origen del trabajo resefiado en esta memoria es fru
to del espiritu de observacién. Al diluir con agus &cido
clorhidrico comercial para la preparacidn del H,S se obser-
vb que, 8l cabo de cierto tiempo, dejaba en el %ondo un pre
cipitado coposo de color escagrlata. Investigado, se recono-
ce ser selenio; pero el hecho de resultar insoluble en &ci-
do clorhidrico concentrsdo y caliente, suscita la idea de
averiguar en qué estado podia estar disuelto en el clorhi-
drico comercial inicial.

Tras diversos ensayos, llegan los autores a les si-
guientes conclusiones:

- Se encuentra en el HCl1l comercigl al estedo de
ClBSez.

- Procede del SO H, selenifero y la preseucia del
FeCl, favorece 1sa form§c16n. Calentando FeClg sublimado y
Se, Se obtiene fé&cilmente ClgSe,.

- E1 012582 del HCl1l concentrado deja Se rojo libre al
diluir, que se mantiene en disolucién. Admite MOLES gue qui
zé se redisuelva en el ClpoSeo, sin descomponer.

- Se continuarau los ensayos al tiempo que se 1lnves-
tigaridn las soluciones de Se en S04H,.

-18- ESTADO DEL Se EN EL ACIDO SULFURICO ABSOLUTO.- Memo-
ﬂk ris presentada en el Congreso de Madrid de la Asocia-
cidén espafiola para el progreso de las Ciencias. Se-
sibébn del 19 de junio de 1913.

Disuelve Se en sulftrico fumante y luego efiade agua
hasta conseguir sulfGrico absoluto. Observa que la cantidad
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de agua es menor que la gque seria necesario afiladir si no es-
tuviese disuelto el Se, lo que indica que parte del SOz in-
terviene en esta disocluciébn. Calcula la proporcidn corresporn
diente y viene a resultar la del compuesto SOBSe propuestc
en la bibliografia.

Determina crioscédpicamente la masa moleculsr que resul
ta elevada y que le lleva a admitir la presencla de molécu-
las estables (SOssé)g.

El estudio de la conductivided da por resultado ls ob
servacibn de que el selenio disuelto no influye sobre ella.
En sulftrico fumente, s{ que disminuye la conductividad pro
porcionalmente al Se disuelto, debido g la disminucibén del
SO5 gue se combina con €l selenio ariadido.

Hace una critica de sus resultados comparéndolos con
los obtenidos por Hantzsch para el Te, totalmente distintos,
quién suponia una analogia entre Se y Te en &cido sulfarico.

-36- ACERCA DE LAS SOLUCICNES DE SELENIO Y TELURO EN ACIDO
ﬂg SULFURICO ABSOLUTC.- Firmado en Madrid, febrero 1915.
{En Trab. Lab. Inv. Pisicas, nGm. 13, se publica i-
déntico a éste).

Memorie continuacidédn de la anterior con algunos datos
nuevos pars el teluro pero repitiendo los resultados expe-
rimentales del selenio. Nos da le impresibn que presentd 1la
anterior en el Congreso de Madrid de la Asociacibn espafiola
para el progreso de las Ciencias, sin hasber acsbsdo el tra-
bajo que shora presenta.

Para el Te, repitiendo investigaciones, obtiene un
comportamiento totalmente distinto que para el selenio: Da
pesos moleculares anormegles y conductividad elevada.

Realiza més determinaciones crioscbdpicas de masa mole
cular en el caso del selenio empleando distintas variedades
alotrbépicas: Obtiene velores muy diferentes, atribuibles a
distinto grado de asociacidén del SOzSe ¢ a la presencla de
moléculas Seo.

-37- SUR LES SOLUTIONS DU SELENIUM ET DU TELLURE DANS L'A-
ﬂ: CIDE SULFURIQUE ABSOLU.- Firmado en Madrid, febrero
1©165.
Memoria idé&ntica & la anterior.
-38- COURBE DE SOLUBILITE DU SELENIUM DANS LE SULFURE DE
* CARBONE. -~

Muy breve memoria con abundantes datos experimentales.
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Purificados el selenio rojo amorfo y el sulfuro de
carbono, estudian los sutores lg solubilidad del primero en
el segundo, observando:

- Cambia segln el tiempo transcurrido desde la prepa-
racién del Se rojo. Durante las primerss 12 horas permanece
estacionaria, luego disminuye mucho permeneciendo asimismo
estaclonaria hasta los 8 dias, para disminuir nuevemente
después.

- Determinan la influencia de la luz en la solubili-
dad, la temperatura y el enfriamiento,el arco eléctrico.

Concluyen que es preciso establecer la existencila de
variedsdes de selenio rojo cristalizsdo, de solubilidades
diferentes. Estas variedades se originarian por accibén del
disolvente o de la luz.

-20~- VISCOSIDAD Y CONDUCTIBILIDAD ELECTRICA EN SOLUCIONES
ﬁk CONCENTRADAS DE ClFe.- Firmadc en Madrid, marzo
1913.

Surge este trabajo como consecuencia de otro efectua
do por Csbrera y MOLES sobre magnetoquimica en el que se
comprobd la opinidén ae otros investigadores de que la ac-
c1én hidrolitica del agua no existe précticsmente en solu-
ciones regularmente concentradas de esta sal.

Determinsron los autores densidades, viscosidades y
conductividades eléctricss en disoluciones de FeCl5 para
concentraciones entre 0,025 y 8 molar y a las temperaturss
de O, 18, 25 y 35°C.

Calcularon, de los datos obtenidos, lss conductivida
des moleculares y las fluideces, determinando los coefi-
cientes de tempersturas.

Discuten y analizan los resultados, comparéndolos con
los de otros sutores, en especial Romeboom, llegando a las
siguientes couclusiones:

-En los limites del trabajo, no existe accibdn hidro-
litica.

- Debe admitirse la formacidbn de complejos por sol-
vatacidn.

- El1 comportamiento de esta disolucibn es anélogo al
de otras disolucliones de sales.

-21~- ESTUDIO QUIMICO-FISICO DE LAS SOLUCIONES ACUOSAS DE
ﬁ: CLORURO FERRICO.- Memoria presentada en el Congreso
de Medrid de la Asociacién espafiola para el progreso
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de las Ciencias. Sesibén del 19 de junio 1913.

En esencia, es idéntida e la anterior. Her.os notado
que las determinaciones eXperimentales se han aripliado a las
temperaturas de 10° y 45°C pero el tratamiento y las conclu-
siones son las mismas. Faltan en &sta dos representaciones
grificas: Las de la conductividad molecular y la fluidez
frente a la concentraciébn.

-31- ESTUDIOS ACERCA DE DISOLVENTES INORGANICOS. I. PENTA-
ﬁ: CLORURO DE ANTIMONIO.- Firmado en Madrid, junio 1914.

En Trab. Lab., Inv. Fisicas nim. 4, aparece esta memo-
ria con una variaciébn consistente en la reduccibdn de slgu-
nos parrafos y la falta del apartado "Msgnitud molecular del
ClgSb disuelto”.

Se trate de un estudio quimico-fisico del conmpuesto
mencionsdo, encontrando les sigulentes datos sobre el mismo:

-Punto de fusibn 3,0°C (se rectifics le bibliografia)

-E1 color del SbCl. es smarillo l1limbén (bibliografiia:
incoloro o ligeramente ararillo)

-La constante crioscbdpica vale K = 18,5, valor medio
de las determinaciones hechss con CClq, ClzCH, CpClg, Bro ¥y
SnCl

4.

-Galor de fusibn: 8,17 cal.
-Densidad a 20°/4 es 2,3356,

-Ccmo disolvente, se determinan lss magnitudes mclecu
leres de los cuerpos: Clg, Bro, 5nCl,, SbCl,, ClBCrO v
Cr0z resultesn normsles y Io, TCl3, SnBr,, SRI4 y AuC%S pre-
sentan disociacibdn o reaccionan con el éisolvente.

-Se ensayd el comportamiento del SbClg con muy diver-
sos elementos y compuestos y se calculs la primers rama de
la curva de fusién del sistema SbClg 4+ SbClg.

-32- UBER ANTIMONPENTACHLORID ALS LOSUNSMITTEL.- Firmsado
¥ en Madrid, junio 1914.

. Fundamentalmente es la misma memoria snterior, con gl
gunas variaciones, tento en supresibn como en aumento. Es
de destacar el apartado de "Magnitud molecular del ClgSb di
suelto", empleando CHClz y CCl, como disolventes, noténdose
en los resultados la ausencils ge reaccién y percibiéndose
y P
disoclacibn & diluciones grandes. Pars concentraciones supge
riores al 4% se obtienen vslores de peso molecular précti-
camente normal. Se propone una disociacibdn del tirpo:
SbCls ~—» SbClz ¢ Clg.



-35- ACCICN DE ALGUNOS CUEPPCS FIDROXILADOS SOBRE LA SOLU-
:k BILIDAD DEL CloHg EN EL AGUA.- Firmsdo en Msdrid, ju-
nio 1¢14.

(En Trab. Lab. Inv. Fisicss ntm. 6 se publica una me-
moria idéntica a é&sta).

Estudisn los sutores la accibn, sobre la solubilidsad
menc1ouada, de los compuestos: Glicerina, sscsrosa, acido
tartarico y &cido 01tr1co, los tres ultlmos sbélo hasta con-
centraciones del 50%, por su limitads solubilided.

Describen el origen y purificacibén de los productos y
la forma de operar en sus determinaciones, registrando sus
resultedos en tablss y grafices. Los comparsn con los de le
bibliografis y llegan s la conclusibn de que la solubilidad
del HgCl, en esgua aumenta por ls presencia de cuerpos orgh-
nicos con funciones aleohol, aldehido y cetona, disminuyen-
do, en cambio, cuando esth presente la funcidn &cido.

-103- SOLURILIDAD DE LOS HALURCS MERCURICOS EN MEZCLAS DE
sk GLICERINA Y AGUA.- Firmado en Madrid, diciembre 1924.

Diez afios después de la antericr, se recslculan los
resultados obtenidos entonces para expresarlos referidos a
100 gr. de disolvente en lugar de a 100 gr. de disolucidn.

Rectifican a8l mismo tiempo un error padecido entonces
en la solubilidsed molsr del HgCl, y hscen pGblicas unas de-
terminaciones de solubilidades del HgBr, en mezclas de gli-
cerina y ague que hicieron en aquella época y que creen in-
teresantes por no existir otras en ls bibliografie. ZEncuen-
tran un sumento de la =solubilidad en presencla de glicerina,
lo mismo que sucedis con el cloruro.

-192- ESTADO DE LOS CUERrOS DISUELTOS EN ACIDO SULFURICO AB
$k SOLUTO.- Firmesdo en Madrid, octubre 1830 (?).

Trabajo que pertenece a la serie del &cido sulfGrico
de la que se presentb6 una memoris en el IX Congreso de Qui-
mice de 1934. Agui se estudis como disolvente en tanto que
2111 lo heclesn en cuvanto & su composicibn.

Se repiten, amplisdes y revissdes, las determinaciones
de la constente crioscbpica empleando nitrobenceno, &cido
picrico, &cido tricloroacético y trinitrotelueno. El resul-
tedo promedio obtenido es 65,4,

Se estudian las magnitudes moleculares de salgunos cuer
pos disueltos en sulféUrico sbsoluto, obteniéndose les si-
gulientes conclusiones:

- Con iodo, parece demostrarse la formacibn de 1250,
inesteble, cue precipita iodo sl llegsasr sl écido sulfurlcn
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-Coni HLO, abscluto se obtiene M = C,53 x 65 que puede
explicsrse por la reaccibn entre sclutc y disolvente con
formacibdn de £cido nitrosulffirico, zgus y oxigeno.

-Con &cido perclérico absolute se observa comportamien
to normel.

-El S,C1. da resultsdos ligersmente bsjos cue se atri-
buye a que Ye Gisolucién obtenida se sltera.

-Con tetralita se obtienen resultados del orden de
C,33M lo gque indica posible reaccidn con el sulfGrico, for-
mando ung szl que se disocia en 3 icnes.

-Con &cido ox&lico hubo dificultsdes porque se oxida
repicdisimsmente en el &cido ligeramente fumante.

~201- EL ACIDO PIROSULFURICO CONC DISCLVENTE.- Firmado en Me
* drid, julio 1¢35.

Definido estequiométricsmente por 1ls fbérmuls 2SO0 .OH2,
rroceden los sutores a la determinacibdn experimental cirec=
ts de su constente crioscbdpica, empleandc, por consejo del
profesor Willstgetter, diversas sulfonsas, sulfonal, veronal
¥y trional, adembs del nitrobenceno, obteniendo el valcr de
111,5.

Determinan les megnitudes moleculasres del sulfirico
absoluto, sgua y enhidrido sulffirico, encontrando:

~-El sulfGrico a2bsoluto se encuentre polimerizado con
pesos moleculares elevados que disminuyen répidamente con
la concentrscibn tendiendo finslmente & un vslor constsnte
del orden de 240.

-Parece 1lb6gico que al afiedir agus al pirosulfarico nc
quede como tal sino que resccione dando

Y cve sca éste Gltimo el gue se gquede disuelto en el piro-
sulfdrico sobrante. Asi se confirma, obteniendo resultados
comparsbles 8 los del caso anterior.

~El snhidrido da velores enbmalos, con pesos molecula-
res que indican disociacidbdn creciente con ls concentracibn,
hecho poso admisible.



d) MAGNETOQUIMICA

Ys hemos dicho que
la magnetoguimica constituye un islote dentro del mundo ce
investigacidn de MCLES. Pertenecen a €1 una serie de traba-
jos iniciados con Csbrera s partir de su estencia en ZU=ich,
¥ continuecdos posteriormente en Medrid cuando este grsn fi-
sicc espafiol, de renombre universal, acogié a MOLES en el
Laboretorio de Investigaciones Fisicas, segin él mismo nos
dice en su contestecidn al discurso de irgreso de MOLES en
la Acsdemia y que ya hemos comentado.

Abarca este época desde 191Z hasta su msrcha a Gine-
bra en 1215, simulténefndose estos trabajos con su actua-
cibén docente en el mismo campo y con otros de investiga-
cibébn propia. A partir de 1918, s su regreso de Suiza, sblo
publica dos, uno de ellos con su nombre solamente. Desde e-
csa fechs abendona totslmente este campo pars dedicarse de
lleno g lg investigacidbn propia, en especial a la de los
pesos atdmicos que habia iniciado con Guye.

En nuestra opinién lss investigaciones recogidass en es
tos trsbsjos son més propiamente atribuibles a Cabrera ys
que éste debibd ser el espiritu orientedor, lo que no es oObs
téculo para gue MOLES participase activemente en ellos y con
su interés hsbitusl.

Enumeremos los trabsjos de este bloque que, como se
comprenderé fécilmente por sus titulos, traten del estudio

de las propiedsdes megnéticas de las sustanciss quimicas,
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especialmente de las sales de hierro, mangeneso y niguel,
expressndo los momentos magnéticos en funcidén de una uni-

ded elementel de ests megnitud llemsde "magnetédn de Weiss"

-14- LA TEORIA DE LOS MAGNETONES Y LA MAGNETOQUINMICA DE
;k LOS COMPUESTOS FERRICCS.- Firmedc en ZUrich, Laborsg-
torio de Fisica de la Bscuela Politécnice, sin fecha.

Trabs jo amplisimo con uns extensas parte tebrica y
gue fué inspirasdo por el propio Weiss.

-15- LA TEORIA DE LOS MAGNETONES Y LA MAGNETOQUIMICA DE
%: LOS COMPUESTOS FERRICOS.-

Memoria presentada al Congreso de Medrid de la Aso-
ciacibébn espafiola psra el progresc de las Clencias. Sesidn
del 1¢ de junio de 1€13.

Es esencislrente el mismo trebajo snterior.

-19- LA TEORIA DE LOS MAGNETONES Y LA MAGNETOQUIMICA DE
$k 1L0S COMPUESTCS DE HIERRO.- Sin fecha.

Pequefia comunicecibébn de una sola phgina comentando
los resultados de un trebsjo de Weiss y Piccard sobre la
susceptibilidad del sgus y del sire y su coeficiente de tem
peratura, en lo que puede afectar al suyo anterior.

-24- MAGNETOQUIMLCA DE LOS COMPUESTOS DE HIERRO (Z£8 mero
%k ria).- Firmado en Madrid, julio 1913.

-57- LA MAGNETO-QUIMICA DEL SULFATO FERRICO Y LA TEORIA DE
* 1,OS MAGNETONES. -

Se trata de un trabajo entresacado del publicado en
los ANALES que registramos con el nflum. 24.

-250- LA MAGNETCQUIMICA DE LOS COMPUESTOS DE HIERRO Y LA
ﬂg TEORIA DEL MAGNETON. -

No nos ha sido posible encontrar este trabsjo pero su
existencia esté garantizeds por cusnto lo registran tanto
el "Chemical Abstrescts" 7-2900 (1913) como el "Chemisches
Zentralblatt" (1913-I1; pég. 222).

-26- LA MAGNETOQUIMICA DE LOS COMPUESTOS DE HIERRO Y LA
* TEORIA DEL MAGNETON. II.-
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Tampoco nos hs sido posible manejarlo. Lo registren
€l "Chemicsl Abstracts" 8-1058 (1914) y el "Cherisches Zer.-
tralblatt" (1914-I; pég. 520)

Es fécil suponer que el contenido de estas breves me-
moriss seréd un resumen del de las del mismo titulo publica-
das en espsariol.

-27- LA MAGNETOQUIMICA DE LOS COMPUESTOS DE NIQUEL Y LA
ﬁ: TEORIA DEL MAGNETCN.- Firmado en Msdrid, febrero(sin
afio).

En Trab. Lab. Inv. Fisicas nfim. 1-II, se publica una
memoris idéntica s ésts.

-28- LA MACNETCQUINMICA DF LCS COMPUESICS DE NIQUEL Y LA
* TECRIA DEL MAGNETON. -

Esta publicscibn debe ser idéntics & 1z entericr tan
to por su titulo ccmo por sus sutores. Aunque no hemos pe-
dido menejarie le registran "Chemical Abstrects" 8-2524
(1914) y "Chemisches Zentrslblatt" (1914-I; pég. 2088).

-33 LA MAGNETOQUIMICA DE LAS SALES DE COERE Y LA TEORIA
%: DEL WACGNETON. I. CLORURO, NITRATO Y SULFATC EN DISO
LUCICNES CONCENTRADAS.- Sin fecha.

En Treb. Lab. Inv. Fisicas nfm. 5 se publice una me-
moris idéntica g ésta.

-34- LA MAGNETOQUIMICA DE LAS SALES LE COBRh Y LA TEORIA
* DEL MAGNETON. -

No le hemos manejado pero, enélogsmente a lo sucedi-
do en cascs anteriores, esté reglistrada en "Chemical Abs-
tracts" 10-312 (1916) y "Chemisches Zentralblett" (1916-I;
pég. 324).

Su contenido, sbreviasdo, debe ser el mismo de la an-
terior.

-39- MAGNETOQUINICA DE LAS SALES MANGANOSAS Y FERROSAS.-
:k Sin fecha.

En Treb. Lab. Inv. Fisicas nGm. 14 se publics una me-

moria 1déntica a ésta.

-54- LA NAGNETOCHIMIE DES SELS DE MANGANESE.- Sin fecha.

Fundementalmente, el contenido es el mismo de -39-.



-58- LA MAGNETCCEIMIE.- Sin fechs.

=¥ Se trata de uvn breve resuren firmsdo solamente por MO-
LES, sctre los fundamentos tebricos de las investigacicnes
en este campo y les determinsciones cuertitativegs efectue-~
dss hasta entonces. Constituye una especie de despedica ce
st dedicacibn & esta serie de investigaciones.

o3

]

Como habré podido observarse por los contenidos de
los trsbajos correspondientes & este psrcela de su activi-
dad investigedora, MOLES nc hizoc en ella ningin descubri-
miento espectacular. No obstante, su labor es de gran im-
portancia porque tiende a fijar y poner en su sitio nume-
rosos datos de propiedades de sustsneciss. Es una labor cs-
cura pero gue nos muestra suv meticulosidad y su irgenio en
la solucibn de problemes précticos. En especisl, nos admi-
ran sus montajes en vidrio soldado que reunen a 12 Vvez es-

pecteculeridad y vtilidad.



EL CAMPO DE LO3 PriSoS ATOMICGS

El trabajo desarrcllaco por MOLES

en esta parcels es el més representativo de tecda su lsbor in
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vestigadora y en el que sglcanzd relevencls in
Por ello, y trstando de ¢stucdisrlo en toda su extensién, co
menzamos haciendo une introduccidn tebrics gque no pretende
descubrir nads nuevo sino situar el trebajo de MOLES en su
marco de actuscibén. No vsmos & ofrecer un estudio minucio-
50 sino dar simplemente una idea previa de 1o que se¢ persi-
gue en este tipo de investigaciones. Crecemcs oportuno, pues,
hacer un breve resumen de ls teoris sin entrar en los deta-

lles de meticulosidad precisos para una obtencidn de valo-

res aceptables.

a) CONSIDERACIONES TECRICAS

Si los gsses se compcrtasen
como ideales con exactitud rigurcsa, la determinacidbén de sus
mgsas moleculares seria sencilla. Basteris utilizar la cono-

cida expresidn
m RT RT

Mz —
V p p\



M=V, L ' (1)
ciendo L el 1llsmscc peso del litro normal (pesoc ce un litro
de ges medido g C°C y 1 atn. de presibn,a nivel del mar y
45° de latitud) y V,, el volumen molar (volumen de 1 mol de
gaé en condiciones normeles).

Perc los gases reales disten mucho de comportsrse co-
mo ideales. Es clésice en cuslquier libro de Quimica Genereal
la figure que expresa la variacibn del produvcto pV con 1la
presibn, p, a temperatura constente. En dicha representa-
cibébn tipice se puede ver el distinto comportamiento de gases
diferentes a tempersturs constente. Un ges idesl cumpliria
rigurcsamente le ley de Boyle-Masriotte y, s temperatursa
constante, la representascibn seris une linea recta, parale-
la 2l eje de abscisss. Las curvas correspondientes s los ga-
ses reales no puede decirse que se aproximen a esa linea ho
rizontal que representa la idealidad.

Sin embargo, a presiones muy bajes puede ccnsiderar-
se gue ls veriscién de pV con p es lineal y pars su estudilo

se han propuesto diversss expresiones matembticss qgu

1}
=
[y

Lo}
3
|

senten estas vsrieciones. Todss ellas vienen & ser versio-
nes de una ecuacibn de forma general dada por Kamerlingh

Onnes pare la ecuacibn de estado que es

pV = A ¢ Bp 1 Cp° 1 ...
en la que los coeficlentes A, B, C, ... se conocen con €l
nombre de "coeficlentes del viriel" y, en general, son fun-
cién de 1lg temperatura. Pues bien, en el caso de presioues

muy bajes bastaria tomar los dos primeros términcs del segun-
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do miembro, que estebleceriz ess variascidn lineszl aruntada.

a-1) DENSIDADES LIMITES

Se ha enceontrado experimentalmente que pare todos los
gases, excepto para los mas compresibles, el producto pV es
muy aproximadamente unz funcién linesl de p hasts presiores

de 1 atm. Se expresa, normslmente, por la ecuscibn

pV 2 p,V, (1 - Ap) (2)
en le que povo se refieren a2 condiciones en lzs que el gss

se comports ideslmente. Por ello, podriamos poner:

pV = nRY! (1 - Ap)
y de ahi:

M= 9B (1 - ap)
P

siendo d = m/V, la densidad del gas en les condiciones T y p

¥ M el peso molecular. Para las conaiciones normales:

MZ-LV, (1 - 4) (3)
ya que 4 pasaris a ser el peso del litro normel, L,

¥y RT/p seris el volumen molar, V

m: quedendo de esta forma

corregida (1) para gases reales & bajas presiones.
De la ecuacibn (2), aplicads a la presibébn de 1 atm.,

obtenemos
p1V
——* . 1 - A (4)
PoVe
gue es otra forma de expresarla.

Guye utilizbé otra expresibn para referirse a este mis-

mo problema. Podemos resumirlo en la fb6érmuls
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P~V
_.._9....?_..:11}\
PLVy

¥ por cosparscibdn con (4), puede deducirse directemente que

1

1 =
1 3 1-2a

mientres que la expresidn (&) pasaria a ser
L
m
11 A

En ambos casos, (3) y (5), puede ponerse:

M=V, L (6)

1im
siendo Llim la densidad 1limite (densidad normal del ges co-
rregida para desviacicnes de las leyes de los gases ideales)
0 sea, la densidad normal si el gas se comportase como ideal.
Con ello, harismos vélide la fébrmuls (1) para gases resles.
La determinscién del peso molecular queda reducide,

pues, a obtener experimentaelmente los valores de las magni-
tudes que figuran en lss respectives expresiones. Asi, si se
guimos la idea de Guye, bastarad conocer:

el volumen molar, V,
el peso del litro normal, L
la correccibn para geses ideales, 1 1 A

El volumen molsr podris determinarse de una vez por to

das. Pera ello, seris suficiente aplicar la ecuscibdn

v - M(1 4 A)
m - L

deducida de lta (5), & cuslguier gas del que se conocleran per

fectamente los dastos requeridos. Como el oxigeno era el gss
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patrdén en tiempo de MCLES, y se habis fijado para &1 por
convenio M = 32,0000, es indiscutiple que ese gss es el que
debe utilizsrse para hallsr el volumen molar. Pero se nece-
sita determinar pars &1, L v (1 4 2) éon Jo gve el voulumen
mclsr buscado, Vy, estaré sujeto a errores y s afinamientcs
sucesivos y, en consecuencia,los pesos moleculares de los o-
tros geses .tembién lo esté.Por ello, es mas conveniente es-

crioir (2) y (5) en la forma siguiente:

W= osp L2 2 Wz ose LA 12
(1 - &) L(1 12)

siendp en embas cssos las magnitudes sefialadss con "prima"
las correspondientes al oxigeno. Ambas expresiones pueden
refundirse en une sola, snbélogsmente a como hicimos en (6),

guedando:

L
= (7)
1im

Determinacién de L.

Existen vsrios métodos bésicos que describimos con la
mayor brevedad, sin entrar en detelles sobre la meticulosi-
dad gue se reculere en le manipulecibdn. Exponemos simplemen-
te el fundsrento:

a) Método de los balones (Regnault 1845). Consiste en
hacer el vacio en un matraz después de bien limpio y seco,

y pesarlo. Se llena después con el gss seco y puro, & tempe-
rastura y presibn conocidas, y se vuelve a pesar. Por diferen
cia, se obtiene el peso del ges que contliere el matraz.

Para determinar ls densidad normsel se efect@an las me-

didas & 0°C y una presién prbéxims s 1 atm.,‘que se corrige
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pars referirls g ells.

b) Método del vellmetro (Morley 1895). De un apsrato
genersdor del gas se libera un peso conccido del mismo cue
se determina por diferencia entre pesada inicisl y final.
El gas se recoge en un natraz (o varios) de volumen conocido,
a temperatura, por ejemplo, de 0°C. Por medic de un mandme-
tro unido 2l matrez, se puede deferminar la presibn del gas
para corregir después s 1 atm.

Guye (1904) modificd el procedimiento: Llensdo de los
matreces con el gas & 0°C, midiendo la presibn. Se vacisg el
gas absorbiéndolo en un reactivo conveniente, previemente
pesado: El sumento de peso de éste nos daré el peso de gsas.
Hs de medirse también la presidn residvel en el spareato. El
rétodo tiene la ventsja de que el peso del gas se determina
en un recipiente peguefio.

Con los datos del peso del gss, s, de la capacidad o
volumen ocupedo, ¢, y de la presibn medida, debidamente co-
rregida, PC, se determina L a ung presibn de referencia pré

ximg a8 la medida, seghn lo siguiente:

PCM
A 1la presibn P.: =
RT,
P.M
A ls presibn de referencia: Ly = —
Dividiendo miembro a miembro, gueds:
- 8 Pr
L, = —
c P

De esta maners se pueden obtener diferentes vslores de
L,a distintes presiones, que hsbré que referir a 760 mm de

Hg. Pesre €llo una nueva transformacibn nos permite:
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760

L - L
760 r Pﬁ

con lo que podemos disponer de diferentes valores del '"peso

del litro normel' a distintas presiones y referidos a 1 atm.

Determinscibn de (1 4 A)

Se hace uso de 1lg ecuscidn:

PaY,

(1 4A) =
ISRE

en la que el valor de PoV, hay que determinsrloc por extra-
pclecibn de los valores pV a presidn éero, donde se cumplen

las leyes de los gases ideales. pV, sigue significando el

1
valor del producto pV a la presidn de 1 atm.

Un método directo es el de la isoterma. Consistiria
en hellar, en un apsrato conveniente, una serie de valores pV
a diferentes presiones y extrapolar a p = 0. Es v&lido cuan
do se trata de gases con punto critico inferior e la tempe-
ratura ambiente.

Un método indirec*%o consistiria en determinar una se-
rie de valores de L a presiones inferiores a 1 stm., referi
dos a 760 mm Hg usando la ecuacidn general de los gases per
fectos. Con estos vslores, por ejemblo, Ll’ L2/5’ L1/2’
Li/S’ se procede de la manera siguiente:

Teniendo en cuenta gque los productos pV son inversa-

mente proporcionales s las densidedes normeles, podemos es-

cribir
\
—ig—ll— = —EP— de donde (pv)_ = (pV)1 EON
(Vg L p Ly

¥y, puesto gque 8 la presibn de 1 atm. y un volumen de 1 litro
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(pV)1 series igual a la unidad, nos queda:
L
1
\Y e
(pV),

Lp

Asi, 8 cada valor de p podemos hallar el correspondien

te valor pV, de la maenera siguiente:

41

(pV); = 1 (pV)1/2 = Li/Ly /g

(pV)g/s = Ll/L (pV)l/E) z L1/L1/5

2/3
valores que nos permiten hallar ls variecidén de pV con p,
dada por:
Awv)/Ap

para los tramos comprendidos entre cada dos valores. Si to-
dos los valores de A\ (pV)//Ap son igusles, la linea es recta
y le extrapolacidn es inmediata; si, por el contrario, son
distintes, no lo es y serd preciso llevar a cabo la extrapo
lacidn utilizendo, por ejemplo, el valor medio de la varia-
cibn entre 1 atm. y O etm. E1 hecho es que, segin los casos,
asi habré que tratar los datos de que se dispone y gue, en
definitvé;éio'éue se pretende es conocer pOVo para poder ha-
1lsr (1 1 A).

Otro procedimiento partiria de ls ecuscibédn de estado
de van der Waals. Puede demostrarse que

y

1424 =z (11 8a)(1l-0b) /
donde @ y b son las constantes que figuran en la ecuacién de
estado citada. Por desgracia, a y b no son propilamente cons-
tantes ys que varian apreciasblemente con la presibén y la

temperatura. Aungue Guye (1905) intenté corregir estas va-
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riaciones sblo se obtienen resultados interesantes para ga-
ses cuvo punto critico es muy bajo, pero no es de aplicablili-

dad genersal.

Hemos hecho un estudio concisc. Hay muchos més procedi
mientos debldcs a otros asutores, gue tienen utilizacidbdn en
casos determinados. Pero slin no hemos explicado un cesmino
que significaris la utilizecién directa de la ecuscidn (7).

Observemos que, comparsndo (5) con (6), obtenemos:

L=1, (1 +A) (8)

Realmente, los métodos gue hemos indicado hasta ahora han
consistido en hallar L ¥y (1 + 1) por separsdo con 10 gue, e-
videntemente, heﬁos determinado Llim de manera indirecta.
Nuestra pregunta es: ;Podria determinarse directsmente L.
o la relscibn Llim/Liim’ sin necesidad de tantc rodeo?. En
ese caso ls ecuscibn (7) nos daria la masa molecular busca-
da con muchisimo menos error.

Pues bien, MCLES, en los Gltimos afios de investiga-
cibébn en este terreno, utiliza este procedimiento. Nosotros,

aqui, no insistimos més porque lo trataremos més edelante

de jando gque sea el propio MOLES gquién nos lo explique.

8-2) PRESIONES LIMITES

Se utilizen los datos obtenidos con un dispositivo que
reselmente es una microbslanza (Whytlsw-Grsy y Remsay, 1910).

Consiste en una especie de bslanza, de cuarzo, introducida



-612-

en un peguefio tubo cuya temperaturez se puede controlar cul
dadosamente y que se puede llenar de gas a presidn medida.
La balanza en si consta de uns pequefia ampolls de cuarzo
en cuyo interior se ha hecho el vaclo y gue estd suspendi-
da de un extremo del brazo de la balagnza; en el otro extre
mo hsy una 18mins de &rea igual a la de la ampolla en cuyo
extremo hay un indicador fino.

El funcionsmiento es como sigue:

- Se hace el vaclio en el tubo que contiene la micro-
bslanza.

- Se hace passr gas lentamente. La empolla, por el
principio de Arquimedes, va subiendo y se detiene la ope-
racidn cuando el indicador de la léminas seflala una posi-
cibn fijeda. Ses Py la presidn del gas en ese momento.

- Se vuelve a hscer el vacio y a asdmitir otro gas has
ta que la balenza ocupe una posicidn idéntica a la anterior.
Se anota la nueva presidén po.

Resulta gue, como ambos gases han efectusdo el mismo
empuje gg?A?qgimedes sobre el mismo cuerpo (la ampolla), .
tienen iéﬁﬁ{;ha densidad, csda uno a su presidn respectiva-
mente méé{éa.

Para gaeses ideales, se cumpliria:

Py = dRT/Ml ¥ Py = dRT/M2

de donde, dividiendo miembro & miembro:

P M
-1 = —MZ- (9)
Po 1

Como esta ecuacibn sbloc serias vilida pasra gases 1ldea-
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les Cawood y Patterson (1936), aplicsn la correccidn esta-

blecida por la ecuscibn (2), llegando a

p = -% mP(1 - ap)
M

Aplicando Yas ideas anteriores obtendriamos, en lugar
de (9), la siguiente expresibn:
M2(1 - A pl)

p
L - 1 =y {10)

Si sustituimos py = pI/r y despejamos r, obtenemos:

M M

- _ 2 2 ;
rzopy (A, - A i ) 4 TS (11)

con 1o que comprobamos que la relacidn de presiones, r, va-

ria linealmente con p_., puesto que M.
1 A - A -2 - const.

Por ello, obteniendo diversos valores de r (variando
el punto de equilibrio de 1as microbalanza) y extrapolando

a8 p; - 0, obtendriamos un vslor r_ que seria igusl a
1 o)

rq = M2/Ml
con lo gue dispondriamos de la relacidén buscada.

Unas modalidad interessnte para resolver el problema se
debe a M. Crespi y 1la recoge MOLES (817). Procediendo a par-
tir de (10) de forma semejante a como hemos hecho pasra obte-
ner r en funcibdn de P, pero esta vez sustituyendo Py = PoTs
se llega a -

M M

1 - 1 1
~— Z p (A - A (12)
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ecuacidbn de una recta si representamos 1/r frente a Pse
Llamando my Y m, a las pendientes de las rectas (11) y

(12) y dividiendo ambss:

- 1 - 2 - p (13)
o

Pero, por otra vparte, teniendo dos determinsciones de r po-

demos poner:

r - r'
- '

Py~ Py

1 -

En la representscibn r frente Py m

/r - l/r'

2 zpy - P}

En la representacién 1/r frente Pyt M

Sustituyendo en (13) y haciendo r = pl/p2 yr':z pi/pé gueda,

finalmente:

! -
oM, 1/p2 1/p2

° - My T l/pi - 1/p1

con lo que el valor de la relscibdn de pesos moleculares puede

obtenerse directamente a partir de dos medidas experimentales.

L

Resgits obvio,que, una vez obtenido el peso molecular,
el atémic;,buscado se hella por diferencia, conociendo los pe
sos atbmicos de los otros elementos que formen parte de la mo
lécula. Interessri, pues, compuestos sencillos del elemento
cuyo peso atbébmico se investiga, a fin de que los pesos atbmi-

cos de los otros no influysn en el del gque buscamos.



b) LABOR DE MOLES EN ESTE CAMPO

Este tipo de investigacibn no con-
siste, como fécilmente se comprende, en descubrir coses resl
mente nueves sino gue se trata de perfeccioner medidas y a-
finar métodos pare conseguir valores més y més exactos. Esa
fue, en este aspecto, la més Importsnte participscidén de MO
LES a lo lergo de su vida investigadora: Muchos detealles,
culdadosas medidas, tener en cuenta peqguefies ccrrecciones,
etc. culminasron en uncs resultados que fueron auténticos hi
tos en las Tablas de pesos atbémicos que maneja el mundo
cientifico.

Este labor de gue hablamos no se reflere solamente a
la investigacibébn propia sino que, en muchas ocesiones, to-
ma datos y resultados de otros investigadores y efectha en
ellos correcciones que no se hablian tenido en cuenta. Apar-
te de esto, desde la Unidén Internacional de Quimica Pura y
Aplicada trata, como hemos visto, con un espiritu critico
que no decayd nunca, de conseguir que las Tablas de pesos &
témicos recojan los valores més ajustados y més fiables. En
conjunto, una labor que va desde la propia investigacién
hasta la critice de lss Tablas, pasando por el anflisis mi-
nucioso de resultados ajenos gue, aparentemente en ocasio-
nes, discrepaban de los suyos.

Pero esta labor principal tiene multitud de ramas: Pa-
ra lograr esos resultados ceda vez més precisos es necesario

perfeccionar précticemente todos los puntos en la secuencia
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de la investigacibn de los pesos atbdbmices. Y precisamente
en ese batallar en todos los pequefios frentes es de donde
han surgido ramas de investigacidn que han sido seguidas
con series de trabajos, a veceg por él mismo, é veces por
sus colaborsderes.

En resumen, un conglomerado de trabsjos, criticas,
perfeccionamientos, etc. que resultan muy dificiles de ma-
nejer a la hora de estudiar esta labor de MOLES. Por ello,
hemos pensedo seguir la secuencia principal a través de u-
nos puntos de referencia que consideramos capitales y que
nos van s ir guiando en nuestro caminsr. Son éstos:

Tesis doctorgl en Ginebra.

Una década de investigacidn.

Veinte afios de investigacidn

Reunibén en Neuchftel.

b~1) TESIS DCCTORAL EN GINEBRA

Tiene interés por ser el punto de partida de sus tra
bagjos sobre este tema. Anteriormente no habia hecho nada
sobre el particulsr y este Tesis de Ginebras significd su en
trada eﬁ un terreno en el gque se meteria de llento & lo lar-
go de 20 afios, adquiriendo prestigio internacional por ello.

Se publicé en los ANALES y en el "Journsl de Chimie
Physique" en 1916 y su titulo fue: "Contribuciébn a la revi
sién del peso atbmico del bromo. Determinscidédn de la densi
dad normal del gas &cido bromhidrico" (Ver apéndice II).
Tres una corta introduccién, 1ls divide en los siguientes

cepitulos:
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~ Trabajos anteriores acerca de las propiedades fisi-
co-guimicas del gas BrH.

- Preparscidén del gas bromhidrico (muy emplio).

- Determinscién del peso del litro normsl de ges brom-
hidrico (muy extenso).

- Determinscidbn de la densidsd g presiones inferiores
a una atmbsfera.

- Célculo del peso moleculsr del gas bromhidrico y
del peso atbébmico del bromo.

- Conclusiones.

Como puede deducirse de esta secuencia de capitulos,
el método de trabajo seguido es el tipico de la Escuela de
Guye, determinando L y (1 1-)) como hemos sefialedo en nues-
tro spartado tebdrico snterior. Fruto de su trabajo con Guye
fueron, ademés de ests Tesis, otras publicaciones sobre cau
sas de error que afectan a estas medidas y que se relacio-

nan en el Apéndice II.

b-2) UNA DECADA DE INVESTIGACION

Con motivo del Centenario de Cannizzaro, pronuncio M6
LES en Roma una conferencia que recoge los diez primeros a-
fios de su dedicacidn al estudio de los pesos atdédmicos. El
titulo es suficientemente expresivo: "Dieci anni di ricerche
sui gas". Expone en ella el fundamento del método quimico-
fisico de determinacibébn de oesos etbmicos, lss causas de e-
rror en las medidas y sus determinaciones més importantes
llevades a cabo durante esos diez afios, enfocsndo préctica-

mente su disertascién sobre ls densided del aire y del nitrd-
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geno atmosférico. Los capitulos de su tonferencis nos sefia
lan claremente su contenido:

-"Criteri su cui sono basati i metodi chimico-
fisici.

-"Metodi seguiti per la determinazione del pe-
so del litro normale (densitd assoluta di un gas).

-"Correzioni das apportare sl peso del litro nor
male.

-"Cause di errori e limiti di precisione delle
misure.

-"Deviazione dalles legge di Avogadro.- Metodi
per determinarla.

-"L'aria come campione nella misurs dells den-
sith del ges.Ls densitd dell'aria (e 1la sua com-
posizinne) non & costante.

-"La densita dell'azoto atmosferico."

llegando, gl finsl de la misma, a la conclusidn de que el
aire debe abandonarse como patrdn de referencis en las den-
sidades gaseoses y gue

"Lt'ossigeno & il solo campione che si deve im-
piegare."

puesto que su densidad esté bien definide con una aproxima-
cién de 1/50.000. Da, finalmente, algunos valores de los pe
sos atbmicos determinados por &1 y sus colaboradores en los
diez afios trenscurridos desde su comienzo en estas investi-

gaciones.

b-3 VEINTE AROS DE INVESTIGACION

Al cumplirse los veinte artios dedicados a la determina-
cibdbn de pesos etbmicos publicd MOLES una serie de trabajos
de recepitulecidbn de la lasbor efectuada hssta entonces. He-
mos manejado los siguientes:

-220- LA DETERMINACION DE PESOS MOLECULARES Y ATOMICOS DE

Sk GASES POR LOS METODOS DE LAS DENSIDADES LIMITES Y DE
LAS PRESIONES LIMITES.- Firmado en Madrid, junio 1937.
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-221- »4 METHODE DFS DENSITES LIMI

TES FOUR L4 DEVERMINATION
% DES PCIDS MOLECULAIRES DES GAZ

ACIONES ACERCE DE CENSIDADES

-222- VEIRIE 4R0s LE 1N G
irma Vslencia, enero 1227.

ESTIG
GASEOSAS.- F3 en

vV
o]

[N

Liembés de su velor por ser una recspltulacidn que he-
ce el propic MCLES de su obre, estos trsbejos tienen un sig
nificedo especigl: Son los Gltimos publicados sobre el tera,
de tsl maenera que en €llos se narrsg 1o acontecido en veinte
afios de investigascién a la vez que se acabes précticamente
ésta. Después de estos trabajos sparece algln otro, como
puede verse en el Apéndice II, pero no son significativos
puestc que ya recogen resultados de determinacicnes enterio
res. Realmente, la investigacién de MOLES sobre pesos atb-
micos se cierra con esos trabsjos de recapitulscidén mencio-
nados.

Por ello, hemos pensado: ;Quién mejor guia que el pro

N

pio MOLES psra llevarnos por ese enorme bosque de trabsjos,
correcclones, criticas, etc.? Y puestos a elegir el trabsjo
guis que nos dirija, hemos optado por el de "Veinte afios de
investigaeciones..." El motivo es bien simple: Es quizé més

dificil de encontrer en las bibliotecas que los otros y ha

bla en &1 MOLES en términos, guizé menos clentificos, pero

mucho més personales.

Comienza su trabajo con una brevisima introduccidn
tebrica que termina con las siguientes palsbras, resumen de
lo que es la instelacibébn que utillza y de sus preocupscio-
nes a lou largo de los veinte sfios., Dice:

"Tode instelacibn, destinads & determiner la ma-
sa del litro de un gas, comprende dos partes esen-
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cisles: ls destinede g la obtencidbn y purificscibn
quimica del gas, seguicds de la purificecidn fisica
del mismo, y uns segunde perte gue se destina a la
determinacién de la masa del litro, y comprende me
didass de presibn, vclumen, tempereturs y peso. Am-
bas pertes, construides enteramente de vidrio, for
man unas sola pleza, sislable en sectores mediante

llaves de vidrio de cierre excelente. Los diez pri
meros eghios de nuestrs labor podemos llamerlos afios
de la preocupsecibdn quimica. Los Gltimos diez sfios

resultan los afios de 1la preocupacibn fisica. Con

ello queremos dar a entender que, en un principio,
nuestra stencibn se concentrd en variar los méto-

dos de obtencidén y purificacidn del gss. En la se-
gunda etapa hemos conseguido sumentar en una poten
cia de diez la precisibn de las medides por el re-
finamiento en la parte fisics de las mismas."(818).

Expressda esta 1dea general, hace después una exposi-
cibén, punto por punto, de los refinamientos y correcciones
frecuentes en este tipo de investigecibébn y a las gue &1 ha
contribuido de masnera decisiva. Resumimos nosotros, a partir
de su trebajo:

» Purificacibn de gases

Explica MOLES cémo,

"En cada caso, el gas obtenido por via quimica se
purifica, primero, gquimicamente paséndole sobre
reactivos asdecusdos, peara retener presuntas impure-
zas. A continuacibn, el gas quimicamente puro se
-condensg y se destila o sublima, fraccionadamente,
uti¥izando,como de costumbre, la fraccibn media.
Nuestra experiencia de varios afios ha puestc de me-
nifiesto un hecho sorprendente, cual es el que un
ges;.-tretado del modo entedicho, pueda, no obstante,
arrastrer impurezas liquidas o sb6lidas, procedentes
de la resccidn o de la purificacibn, después de un
recorrido de varios metros, & través de sistemes 11
quidos y sblidos, retenidos por tapones de lana de
vidrio y sun existiendo diferencias de muchas dece-
nas de grados entre los puntos de ebullicibn del
gas y de 1lss impurezss..." (819)

describliendo los artificios ideados por é1 pers evitsr este
arrastre de materiasles extrafios. Como la humedad es uns de

les Impurezas més dificiles de quitar, MOLES y sus colgbora-

dores se han dedicado ampliamente gl estudio de los desecan-



tes, 1o que ke dado luger a trabsjos especiales gue, si bien
estén al rerzen de los pecos atbdmicos por su tematica, pode-

mos considerar.~c

i1

incluldos dentro de este vasto campo de
investigacibn. Habla de los clésicos anhidrido fesférico y
fcido sulfliricc concentrado y de cbébmo su capecidad de reac-
cibn con rmuckhcs gases hs obligsdo & buscar nuevos materia-
les desecentes. Con sus colaboradores, ha estudisdo muchos
pero considera los percloratos anhidros de msgnesio y alumi-
nio como altamente eficaces. Una nots al ple de p&gina acla
ra:
"El uso de los percloratos anhidros como dese-
csentes se hs industrializsdce, sobre todo, en los
Estados Unidos de N.A., motivando patentes y celi-
ficativos mbés o wenos adecuados. Esperamos que
tamtién el perclorato de sluminio, Gltimo gue he-
mos estudiado, se veréd pronto bautizado e indus-
trielizado, sin mencionsr, naturselmente, los estu

dios nuestros." (820).

Ccrrecciones en las medidas.

Aspecto importantisimo en estas determinaciones es 1la
correccibn de las medidas efectuadas. Han de hacerse para
tratar de paliar hechos experimentales de eparente poca im-
portancia pero que, al extremar la finura de las determiuna-
ciones, pueden llegar g ser significativos.

La correccidbn de adsorcibn trata de evaluar esa peli-
cula delgsda de gas gque queda adsorbida en ls superficie in
terna de un recipiente cuando se ha hecho en &l el vacio y
luego se ha llenado de ges. Dice MOLES:

"Hemos sido nosotros los primeros en propugnar una
técnice racionsl y edecuada que consiste en deter-
minar en cada ceso el coeficiente de adsorcibn por
cm® de superficie, gue permite calcular la correc-

cibn ccrrespondiente al litro, pera el reciplente
utilizado,..." (821).
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El estudio sistemético de esta correcciédn lo inicid
con Miravslles pero fue con Crespi con guien lo 1levd 2 cabo
para un abundante numero de gases.

"Merced a ests correccibn, asplicada de modo siste-
maticc, se ha conseguldo demostrar que el método de
las densidsdes limite es aplicsble a todos los ga-
ses, stn los llamados fhcilmente condensables, re-
sultado que juzgo de considerzble interés." (822).

dice MOLES en su trabsjo.

Otra correccidn importante es la de los mstraces va-
cios: Un matraz en el que se ha hecho el vacio, sufre uns
contraccibén debida a la presibdn exterlior. Evidentemente, se-
ra muy pequefila, pero no olvidemos que en estos trabajos nos
movemos en un terreno de tal finura que resulta significeti-
va. MOLES y colaboradores han reslizsdo trabsjos sobre el te
ma

"llegando a la conclusiébn de que 1ls contraccidn es
funcién linesl de ls presidbn, del volumen y del es-
pesor de las paredes (peso de vidrio). Para uns ast-

mésfera de presibn puede expresarse por ls fbrmula
empirics establecida por nosotros:

¢z L x15,5 x 106 m1.
p

siendo ¢ la contrsccibn por litro, V el volumen del
recipiente (supuesto esférico), p el peso de vidrio
(sin las 1llaves), 15,5 un factor numérico. Parsa
cualquier otra presibdn basta multiplicar por el va
lor,P, de &sta, expresado en atmbésferas. La fbrmula
resulte vAlida pars meatraces de 200 g 20.000 ml. de
capacidad y de cualquier clase de vidrio." (823).

Otra causa de error se debe al gas que llena el capi-
lar de la llave del matresz, en la pequefia porcibn exterior
a dicha llave. El hecho es simple: Cuando se pesa un matraz
vaclio, el capilar externo, desde la 1llave, esté lleno de ai-
re; cuando se pesa lleno, éste capllar exterior contiene el

propio gas de dentro. Si este gas es de distintas densidad
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gue el aire, se notaréd este efecto tento més cuanto mss dis-
tinta sea respectc a ella y cuanto mayor sea el volumen del
capllar con relscibn 8l del matraz. Se hace preciso, pues,
eliminér con aire ese gss retenido en el capilar.

Precicsibébn en las medides.

Refiriéndose g la medids de presiones, describe MOLES
la serie de problemas précticos gque se presentan: Errores de
parslaje, desigual temperatura en distintos puntos de la co-
lumna barométrica, etc. y menciona algunos srtificios emples
dos ya con anterioridad. Dice:

"Antes gque nosotros, algunos autores tomaron pre
cauciones para uns u otra de estas causas de error;
pero no pars todas. Nosotros hemus sido los prime-
ros en corregirlas simulténeamente todas." (824).

¥ a continuacibn describe minuciosamente el artificio utili-
zado pera mantener la misme temperaturs en todo el dispositi-
vo y el empleado para efectuar la lectura de la alturas del
liguido barométrico en la columna, proyectando el menisco de
este liquido, por medio de un haz luminoso, sobre una escala.
Justifica la precisidén alcanzada y comenta:
"Referida esta precisibn a les lecturas extremas de
presibn, o sea, 380 y 7€0 mm., resultsa un error me-
dic de 0,3 & 0,7 x 10-9, 1imite extremadamente sa-
tisfactorio, rars vez slcsnzado en este género de
medidas y que muestra la eficacia de las modifica-
ciones introducidas." (825).

Para 1la medida de ls temperatura utilizan un termbme-
tro metastético Beckmann que permite lecturas directss de
*0,001°. Los ensayos realizados con hielo puro y con hielo
industrial levado dieron unos resultados de los que

"parece deducirse que ls temperatura del bafio, en

unidedes absolutas, viene definida con un error del
orden de * 0,5. 10_5-"(826).
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Las pesadas ofrecen especial dificultsd en estos tra

bajos y

"por tratarse de pesadas de objetcs de gran volu-
men y diferencias pequeflas peso, resulta indispen
sable el empleo de contrapesos de la misma mate-
ria, de igual volumen e igual superficie externsa,
para eliminar de este modo las causas externas de
error (depbsito de polvo o de humredad, variaciones
de la densidad del aire durante la pesada)." (827).

Explica cbmo es 1ls instalacibn de las balanzas en su

laboratorio, las precauciones adoptadas y la precisidn de

las pesadas gue pueden hacerse. Concluye este pequefio apar-

tado de las medidas diciendo:

"De 1o que antecede se deduce que en el momento
actuel, y merced a las modificaciones que hemos in
troducido en la técnica de la determinacibn de den
sidedes gaseosas, el error metdbdico de las medidas
gqueda reducido a *0,7-0,8. 10'5, a pesar de gue
hemos limitado, en &poca reciente, el nhmero de me
didas & una docena o menos. Por tanto, la preci-
sibn conseguide es 4-5 veces superior a la conse-
gulda, en el mejor de los csasos, en la primera de-

?%%%)de 1916-1926 para series de 40-50 medidas.™

Tras la exposicidén de los sdelantos logrados en mate-

ria de precisibébn y correccidbn de errores, pasa MOLES en su

narracibén al capitulo de "Resultesdos". Destacamos algunos

puntos clave significativos en esta lsbor de veinte afios:

Mesa del litro de oxigeno

En la primers época de sus trabajos se sdmitia para

este gsas

el valor Ly = 1,42905. Les parecidé conveniente de-

terminarlo pare control de sus propias medidas e instals-

ciones y

"Con gran sorpresa nuestra, obtuvimos, con Batue-
cas, el valor sensiblemente més bajo, Ly = 1,42890.



La diferencia de 1:10.000 merecis la pena de ser
aclarsda. Paraz ello, emprendf uns revisién criti-
ca sistembtica de todos los resultados exactos co
nccidos en aquella época y, 21l mismo tiempo, en
cclaboraciébn con Gonzhley Niafiez, emprendimos la
revisidén experimental. Resultado de la revisién
critica fué demostrar que se habia prescindido en
los célculos de clertas pequeflas correcciones in-
dispensables y gque, toméndolas en cuenta todes,
el promedio del conjunto de 159 medidas diferen-
tes, reslizadas por diez distintos autores, con s
paratos diferentes y con gas de diferentes proce-
dencias, era
L, = 1,42892,

valor casi idéntico 21 obtenido con Batuecas, Yy,
por tanto, gue corregia sl admitido generalmente.'
(829).

Por otra parte, las experiencias reslizadss con Gon-

1

z8lez Nafiez dieron, como promedio de 45 medidss, @& partir
de diferentes formas de obtencidn, el mismo valor LO =
1,42892. Este resultado motivd une polémica internacional
gue nos cuenta:

"Como la modificacibn era de trascendencia, dos
especialistas norteamericanos, Baxter y Stark-
weather, creyeron necesaris una comprobaciodn
(1926 ). Reslizaron, para ello, 66 medidas con gas
de tres manasntisles diferentes, y asi llegeron a
una media, L = 1,42901, de acuerdo con el vslor
antiguo. Esto motivd unas critica, por parte de la
Comisibn alemana de pesos atbmicos, que se creyb
obligada a rectificar el resultado mio, adoptan-
do de nuevo el cléasico. Yo defendi con argumentos
sblidos mi punto de vista, y pronto vino la rea-
lidad & darme la razbn, puesto que en el trabajo
de los norteamericanos se habia deslizado un e-
rror sistemético y, al rectificar (poco sincera-
mente), quedd como correcto el valor L = 1,42896.
Con esto quedaba consagrado definitivamente el va
lor que habia yo preconizado, y gue adquirid car-
ta de neturaleza internscional. Ya veremos luego
que, en los afios Gltimos, la confirmacién ha sido
rotunda." (830).

Nitrbgeno y sodio.

Al comienzo de su actuacibn en el campo de los pesos
atbomicos, tuvo MCLES un enfrentamiento importante:

"En una de mis revisiones criticas (1916) tuve
el atrevimiento de poner de manifiesto un desliz
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de considersciébn en un trabajo de uno de los magns

tes de los pesos atbmicos, el Prof. T.W. Richards,

de la Universidad de Harvard. Este atrevimiento me

ha valido el boycot sistemético de muchos cclegsas

norteamericanos en afios sucesivos." (831).

Revis® experimentslmente con Clavera el peso atdbmico

de ambos elementos obteniendo valores que justificaban su
critics.

Aire v nitrbgeno atmosférico.

Dentro del estudio general de las densidades gaseosas,
dedicbd un amplio espacio a estas determinaciones. En princi-
pio, estuvo motivado por ls idea de algunos investigadores,
de la escuels francess rrincipslmente, de tomer como unidad
el sire a 0°C. Perc el sire es una mezcla y hatlas indicics
de que

"veriaba en su composicidn en relecidén con las con
diciones externes, hasts el punto de haberse forinu
lado uns ley de Loomis-Morley-Guye, segin la cual
le densidad del aire alcenze un méximo, gara 1les
rinimos de presidén y a presiones altas resulta mi-
nima." (832).

Més de dos afios invirtiercn MOLES y M. Peyhs en efec-
tuar une revisibn, emplesndo muestrass de diversss proceden-
ciss y altitudes, haciendo extensivos los ensayos al nitrb-
geno atmosférico psra completar la explicascibn. Adembs de
confirmar la ley de Loomis-Morley-Guye hallaron que

"la densidad normal, en contra de lo previsto por
la ley de Daltcn-Laylece, aumenta con la altitud.
Este sumento de la densidad supone un sumento: 1°,
en 1la propcrcibn relaetiva de oxigeno de la mezcls;
2°, en ls proporcidn reletivs de gases nobles del
nitrogeno bruto. Ambss conclusiones pudimos confir
marlas por ls experiencia." (833).

Pudieron demostrar, ademés, que estos resultados obte

nidos para el aire rigen tsmbién psrs el nitrbgeno atmosfé-

rico y, por comperacibn con los resultados obtenicdos con
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Clavera para el nitrégeno puro, se pudc corregir el peso a-
tbémico del srgén.

Nueva revisibdbn del oxigeno.

Realizads este vez con Crespi utilizando el monteje de
Clevers para el nitrbégeno, obtienen como promedio L, =
1,42894%, gue confirma el resultedo general y el obtenido
anteriorriente con Gonzélez NGhez.

Pesos atbmicos fundamentales.

En este apsrtado, transcribimos sus palabras integra-
mente por creer que son, a la vez que Iinteresantes, lo su-
ficientemente concisas:

"Ern 1¢25 despierta en mi 1ls preocupacibdn por
los 1llsmsdos pesos stdmicos fundamentsles, o sea,
de aquellos que sirven de base a lgs revisiones
de los demés. En este grupo deben incluirse: hi-
drbgeno, cloro, bromo, iodo, nitrdgeno, carbono,
azufre, sodio y potasio. Me llamaba la atencibn
gue espiritus criticos tan sutiles como Guye se
engolfaran en disquisiciones criticas que, en lu-
gar de borrsrles, ashondsban més las discrepsncias
notedss entre los resultsdos guimicos y los fisi-
co-quimicos. Aleccicuado por mi experiencla ante-
rior en el caso del oxigeno, antes referido, lle-
vé a cabo ung revisibén, a fondo, de los dstos re-
ferentes a hidrbgeno, cloro y bromo, con el resul
tado sumamente halagllefio de demostrar: 19, gue el
peso atdbmico del hidrogeno més probable era H =
1,0078, en lugar del sdmitido, 1,0076 (....); 29,
que los pesos atdmicos fisico-quimicos més exac-
tos del clorc, Cl = 35,458, y del bromo, Br =
79,918, son précticamente idénticos a los valores
guimicos, €1 = 35,457 y Br = 79,216. Asi quedd 1i
quidada uns cuestidn que venis arrastréndose du-
rante afios." (834).

Nitrbgeno y plata.

Nueva revisién del nitrbgeno. Se hace precisa para ha
llar con suficiente garantia lg de 1la plsta, & través del
nitrasto de plata. Con Clavera obtiene psra el nitrbgeno N =

14,0082 y de ahi, para la plete, Ag = 107,880,



"resultado idesl, cuyo defectc seria, como decia

el maestro W. Ostwald, el de resultar «zu gut aus-
gegangen®, © sea, demasiadc bueno. ;Otro arillo
més, bien remachado, en la cadena gue enlaza smmbd
nicamente resultsdos quimicos y fisico-quimicos!
Asi lo reconocid el eminente analists Hoenigschmid,
primera autoridsd en ls material (835).

Casc del amonisco.

Al parecer, este gas se desvigba bastante de 1lss le-
yes generales: Las investigaciones daban para el nitrbdgeno
un peso atdbdmico muy bajo, inadmisible. MCLES realiza una re-
visibén profunda y se da cuenta de que los resultados apsre-
cen falseados por no haber hecho pequefias correcciones, apa-
rentemente insignificantes. Efectuadss éstas, halle un valor
bastante parecido al admitido.

La revisibén experimentsl ls lleva a efecto con Batue-
cas y, posteriormente, con Sancho, confirmando los valores
resultantes de sus correcciones primeras.

Nuevas instalsciones. Los isbtopos.

A partir de 1931 funcionaron los nuevos laborstorios
del Instituto Nacional de Fisica y Quimica:

"Tenemos en &l instalaciones que pueden calificarse
de fGnicaes en el mundo. Asi lo reconocen los colegss
gue nos visitan y, en especial, los quimicos que
ctoncurrieron al IX Congreso Internacionsl de Quimi-
ta en la primavera de 1934." (836).

Estas nuevas instalaciones y la seleccibn de un grupo
de colsboradores entusiastes hacen que se obtengan en ellas
unos rendimientos elevados.

Por otra parte, en €l avance cientifico reciente eu 1la
época se ha demostrado que los elementos quimicos considera-

dos como simples eren, en realidad, mixtos, constituidos por

mezclas de isbtopos. Dice MOLES:
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"Por un momento pudo creerse que la naturaleza
mixta del oxigeno iba a motivar su desplazamiento
como elemento patrdn del sistems actual de pesos a-
toémicos, ya que por elguna circunstancia la propor-
cidén relative de los componentes podris variar, dan
do luger 2 la variscidn de la mssa mixta. Felimmen-
te, ha demostrado la préctics que, del mismo modo
gue puede mantenerse la definicidén daltoniasna de e-
lemento quimico, puede conservarse el oxigeno ordi-
nsrio como elemento patrdén quimico, puesto que las
posibles variaciones no alcenzaban a los errores ex
perimentales. Disponiamos, asi de dos escalas de
pesos atbébmicos, una fisica y otre quimica, pasando
de une a otra mediante el factor 1,000275, que ex-

%res? la relacibn entre oxigeno mixto:oxigeno 16."
837).

Nueva fisonomia del método de las densidades limite.

En este punto, MOLES introduce la nueva idea a la que
aludismos en nuestra parte tedrica y que dejamos s1li en sus
penso para recoger la propla explicacibébn de MOLES. Expone el
nuevo modo de proceder de la siguiente manera:

"He aqui nuestro nuewvo enunciado del mé&todo de
las densidades limite, bajo 1la base de que todos
los gases presentan la densidad como funcidn linesl
de la presibn, o sea, que

Lp = a ¢ bp

"Si determinamos la masa del litro de un gas a

varias presiones comprendidas entre 0,5y 1,0 atm.,
y a ccntinuascibn se determina 1la masa del litro de
oxlgeno, en condiciones idénticas y por el mismo au-
tor, ottendremos dos series de valores que, después
de todas las correcciones y referidos, siempre a

760 mm., por ls fbérmulas de los gases perfectos, per-
miten extrapolar gréfica o analiticamente a la pre-
sibn 1imite p = O, o ses la densidad limite,

Ip F} Lp! s Lp" ° . . . . Llim (885)

S L A R P

"La relaciébn de las densidades limite Llim:L'

(oxigeno)

1im
= Ry, multiplicada por 32,000, nos da el peso mole-
cular buscado,

M - 32,00 x R,." (838)
que es la aplicacibdn de nuestra ecuscibn (7), como habismos

anunclgdo. Es evidente, que en vez de hgllar por separado las



densidades 1limite del gss problems y del gas patrédén oxigeno,
puede hallarse el 1limite de las relsciones entre ambas. Asi

lo explice MOLES:

"O rien, con cada par de valores se establece une re-
lacidbn Ry que, tomada en serie, permite la extrapola-
cidn a la relscidn 1Iimite R,

Rp’Rp"Hp""""Ro

que se utillza como en el caso anterior, El conoci-
miento de la ley de compresibilidad, o de la desvia
cién a la ley de Avogadro, resulta de este modo, no
premisa, sino consecuencia de las medidss. Con 1ls
méxima simplicided el método adquiere la méxima 16-
gice." (839).

Enumersndo las ventajess del método, comentsa:

"El nuevo enuncisdo no requiere tampoco el cono-
cimiento de magnitudes sbsolutas. No interesa, ds
modo especial, la densidad normal. No hace falta co
nocer tampoco el volumen molecular normal. Ademés,
con el establecimiento de relaciones, se compensan
o eliminan gran nGmero de pequefios errores sistemé-
ticos (tal ocurre con posibles diferencias en la
densidsd del mercurio empleado, con errores de cali
brado de los matraces, con errores en ls escala ba-
rométrica, etc. Importa Gnicamente conocer con toda
exactitud: presibdbn, temperstura, peso de gas y co-
rreccibn de adsorcibn). Ya vimos antes que esto pue
de conseguirse de modo muy satisfactorio. El método
requiere, en cambio, que el oxigeno, gas psatron,
sea estudiado en cada ceso por cade autor y en el
mismo eparato que el gas. Esto sirve pera la tipifi-
icacibn, no sblo del aparato, sino también del opera
-gor, y con ello se obtiene uns garantia plens de
Ados resultados." (840).

Con esfa nueve idea, emprende nuevas revisiones, espe-
cialmente del cerbono y del nitrbgeno. Elige pares de com- '
puestos isosteros que relaciona con el oxigeno, baséndose en
la similitud de propiedades de orden fisico-quimico en cada
pareja. Investiga los psres CO:Ng:0p y CO5:N50:05 llegando a
resultedos sstisfactorios y alcanzando uns precisidbn 40-50

veces mayor, con un menor numero de determinaciones.

Las Gltimas medidss sigulendo este nuevo criterio se
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hicieron bajo.- el bombardeo de Madrid. Determind nuevamente
la densidad del amoniaco, hallando un valor del peso atbmi-
co del nitrbégeno totalmente concordante con los obtenidos
anteriormente.

Para terminar ests serie de resultados satisfactorios,
expone MOLES en su trabajo gque comentamos, un conjunto de
ellos, obtenidos con varios cclaboradores distintos, paera la
densidaed limite del gas patrdn oxigeno y el volumen molecu-

lar normal. Son estos:

Autor L Vv
—— — im— —o—
Moles & Salszar 1,427650 22,4144 *0,0001
Moles & Toral 1,427643 22,4145 t0,0001
Moles & Rogquero 1,427619 22,4149 *0,0001
Moles & Garrido 1,427620 22,4149 00,0001

¥y comenta que se trata de un conjunto de valores que

"constituye ls méxima garantia psra las medidas eje
cutadas en el nuevo Instituto, y que permite consi-
derar ssegurado el valor de la densidad normal del
oxigeno en algunas millonésimas y el de Vg, a
%ékffOl, limite inusitado y no conocido hasta aquil
Fingliza su exposicidn haciendo unss considerac.ones

sobre si realmente tiene transcendencla socigl este trabajo
de slte precisibn, sobre si al phblico puede importarle es-
ta correccidbn de la cuarta o gquinta cifra decimal en el peso

atémico. Y narra la sigulente anécdote:

"El interés de estas constantes en economia puede
hacerse patente por ls anécdota siguiente ocurri-
da en 1905. Debido, principalmente, a 1la labor de
mi antiguo maestro Guye, en dicho afio se introdu-
ce ung rectificaclbdn basica en la tabla de pesos
atbmicos, y se da el caso de gque un cargsmento de
mineral de cobre, destinado & un puerto yangui,
debia pagar impuesto de adusna con arreglo a deter
minada partida del arancel. Hecho el andlisis unos
quimicos lo expresan segln la tabla rectificeada, y



elario de unas 750,000 pesetas... ;El pleito
e decidib a favor de la modernidadl!." (842).

Lperte de este valor prhctico lo tiene, & su juicio,
desae €l punto de vista educativo. Comenta:

"Ccmo disciplins mental, el trabajo de precisibn
lo juzgo excelente, y ningtn otro medio contribuye
mbs eficazmente a saber plantear los problemas, en
csuzarlos y resolverlos. De mis cclaboradores cita
dos en esta resefia son Catedréticos de Universidad,
Jefes de industria o Catedréticos de Institutos,
con personalidad propila, acusada: Batuecas, Clave-
ra, Crespi, Gonzélez Nafiez, Miravslles, Rodriguez
Pire, Sancho. Otros han inicliado de modo eficaz su
carrera docente o técnica, y todos haebrian de in-

fluir beneficiosamente en nuestros medios académi-
cos y técnicos."(843).

Ha sido un somero discurrir por veinte afios de investi
gaclones y critica,con multitud de colaboradores. Hay ence-
rradas en estas lineas muchas horas de trabajo, preocupascio-
nes, disgustos y satisfacciones. De lo exXxpuesto sacamos una
conclusién: La labor de MOLES en este terreno es un conglo-
merado de trabajos sobre perfeccionsmientos y correcciones,
criticas%de trabajos ajenos, revisiones y més revisiones de
l1os propios, buscando siempre una mayor exactitud en las me-
didas.

Los otros trabajos citados que recogen también esta
labor de veinte afios tienen un enfoque més cientifico, menos
"narrativo", pero esencialmente tratan de lo mismo. El publi
cado en los ANALES, -220-, incluye un estudio critico del

método de las presiones 1limite, del que ya hemos expuesto

las ideas bésicas en nuestro apartado tebrico anterior. Pa-
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ra finalizar por nuestras perte, merece la pena resaltar la
conclusidbn a que llega MOLES respecto de este métodec en
-220-, cuando dice:

"De todo lo que antecede podemos concluir: que
el método de las presiones limites, que cconstitu-
ye una técnica de gran elegancia y comodided, con
la ventaja de permitir medidas muy numerosas con
exlgua cantidsd de gas puro, no permite en el mo-
mento actual, a pesar de los considerables perfec
cionemientos introducidos sobre todo por Whytisw-
Gray, Cewood y Patterson, una precisidn que exce-
da de 1:10000 en los resultados, y por tanto no
permite tampoco gerantizar la tercera decimal de
pesos atdbmicos teles como el del C, del N o del
F."(844).

¥y enuméera una serile de ideas psara perfeccionarlo:

"La limitacidén del método proviene, como sefla-
lamos en otra nota, de la adsorcibn del gas por la
microbaglanza. Todos los esfuerzos han de tender,
por tanto, 2 eliminar esta causa de error o deter
minarla cuantitativamente, como se he hecho en el
métode de lss densicdades, corrigiendo a continua-
cibén los resultados.

"Insistiendo en las ideas de Guye, creemos que
las medidsas deben hacerse directamente a 0°, man-
teniendo a esta temperatura no sb6lo la microbalan
za, sino también el barbmetro, problema resuelto
v& er. la actuaslidad.

"Deben eliminarse de los aparstos de medida
los tubos de goma y las llaves engrasadas. s ade
més imprescindible intercslar entre la cajes dc la
microbalanza y el resto del aparato unc o varios
filtros Schott de vidrio prensado para evitar la
llegadas de particulas sblidas o ligquidaes al fle-
tador de la microbalanza." (845),

Demuestra asi conocer el método y sus peculiaridades,
lo que le seria muy Gtil en le discusién de aglto nivel
cientifico que tuvo luger en Neuchétel, de la que hablamos

a continusacibn.

b-4) REUNION EN NEUCHATEL.

Bajo los auspicios del Instituto Internacional de Coo

peracidn Intelectual se organiz® én Neuchftel, 17 y 1€ de
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diciembre de 1938, une reunlbdn cuyo tema monogréficc fué

"Les déterminstions physico-chimiques des
poids moléculdres et atomiques des gaz." (8&46)

Colaboraron en la organizacidbn la Unldn Internacio-
ngl de Quimics y ls Unibn Iunternacional de Fisice y a ells
asistid MOLES. Nos atreveriamos a asegurar que MCLES itlevd
una gran parte del trabsjo de la misma como vamos a compro
bar siguiendo los acontecimientos a través de la publica-
eibén que hizo el propio Instituto de Cooperscibébn Intelec-
tugl, bajo el titulo que acabamos de transcribir.

Participaron en ella:

"Président:

"Professeur Adrien Jsquerod, de 1'Université
de Neuch?tel. :

"Autres Membres de la Réunion:

"Professeur A. Berthoud, de 1'Université de
Neuch&tel.

"Docteur W. Cswood, de 1'Université de Leeds.

"Professeur W. H. Keesom, ae L'Université de
Leiden.

"ProfBsseur A. Klemenc,de 1'Université de Vienne.

"Professeur A. Lepape, du Collége de France.

"Professeur E. Moles, de 1'Université de Madrid.
==+ "Professeur J. Timmermans, de 1l'Université de
Bruxelles.
- "Professeur R. Whytlaw-Gray,de 1'Université de
“Leeds.

"Représentant 1'Organisation internationsle de Coo
péretion intellectuelle:

"™M.A. Establier, Chef du Service des Relations
scientifiques de 1'Institut international de Coo-
pération intellectuelle.

"Mlle. G. Radziwill, Membre du Secrétariat de
le Société& des Nations." (847).

A la reunibn se presentaron sendos informes, uno de MO
LES titulado:

"La déterminstion des poids moléculaires et sto
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miques des gaz par des méthodes physico-chimiques!

que recoge sustancialmente su trabajo de los ANALES, -220-,
ye& mencionado, incluidas sus conclusiones acerca del método
de las presiones limites, y el ctro de Whytlsw-Gray y Ca-
wood, titulado:

"La détermination des poids moléculaires exacts
des gaz. Pressions limites!

Como puede verse, se trate sencillesmente de contras-
tar ambas posiciones: Densidades limites o presiones limi-
tes; MOLES por un lado y Whytlaw-Gray y Cawocod, por otro.

La discusidén es amplia y profunda. En la publicacibn
del Instituto Internacional de Cooperacibn Intelectusl s
que nos estsmos refiriendo, sbarca su narracibn 63 péginas,
de las que nosotros vamos & entresacar algunos pasajes de
interés.

Comienza el Presidente por exponer que &1 actuaré
simplemente de moderador y se decide dirigir los debates ha
cia los puntos siguientes:

"1° Intéret des déterminstions physico-chimi-
ques conduisant sux poids atomiques moyens et non
aux masses des 1sotopes.

"20 Raccordement avec les masses stomigues dé-
terminées par des méthodes physigues (spectrogra-
phe des masses et réactions nucléaires).

"5° Etude de ls méthode des densités-limites
aux poihts de vue pratique et théorique.

"4° Btude pratique des méthodes employées et
des perfectionnemets & apporter pour la mesure
des pressions. Question de la tempérasture (0°, ou
tempérsture ordinaire).

"5¢ Déterminstion des compressibilités et ex-
trapolestion du rapport des densités b ls pression-
limite O.

"6° Pression-limite et micro-bslance.

"70 Question d'adsorption des gaz. Il y surait
lieu de savoir si l'on peut corriger de l'effet
d'edsotption par des calculs ou par des compensa-
tions expérimentales."(848).
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A lo largo de la discucsién, tanto MCLES comc Whytlew-
Gray defienden, lbgicesrente, sus respectivos =ftodcs, expo-
niendo los resuitados cbtenidos. MOLES, especiglmsente, in-
siste en que, con las correccicnes splicsdss por &1, su mé-
todo es més exacto que el de las presiones lirites. El Dr,
Cawood interviene para explicar que, tebricemente, MOLES ha-
ce mal en extrapolar lineslmente Lp frente a p, pars presibn
0. Deberis hecerlo de l/Lp frente a p, cocn lo cue se obien-
dria paras el carbono, elemento muy discutido ern 1s reurién,
el valor 12,009, muy prbéximo al obtenidc en ILeeds, ¥y no el
de 12,007 obtenido por MOLES. El1 Prof. Kszscz nace uneg expo
sicibn tebrica sobre las isotermas a p = C § enjuicias 1ios
dos métodos. Ambos presentan, en su opinién, ventajas e in-
convenientes y considera que hay dos puntos fundamentales a
discutir: La curvature de las l1sotermas y la adsorcibn.

Se discuten ambas cuestiones. En le primera, el Prof.
Keesom, tebrico més que préctico, hace un estudio de la cur
vatura de les 1sotermas y se enteble el oportuno debate y
peticibén de aclaraciones: Hay divergencias entre Keesom, por
un lado, §—Whytlaw-Gray vy MCLES, por otro. Los segundos ad-
miten que'la extrapolacibébn lineal es suficiente en todos los
casos mientras el primero muestra ciertos reparos.

Timmermans pregunts a MOLES algunss cuestiones acerca
de le sdsorcidébn y éste, sin més prebfmbulo, hace una exposi-
cibén con datos experimentsles, esquemss de montsjes, etc.
que ocupa en la publicacibdn citada més de siete péginas. Una
exposicién més corta hace Whytlaw-Gray sobre el mismo fenb-

meno en relascidn con la microbslsnza, spoyasdo por Cawood,
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quien también hace elgunas aclarasciones. Nuevc cembio de in
presicnes y nueva exposicibn de datos por parte de MOLES.

En otre largs intervencibdn de MCLES, explica éste con
fotografiés Yy esguemas, sus montajes en el laporatorio del
Instituto Nacional de Fisica y Quimice y se hsble de los erro
res en laes medides y de la forma de corregirlos: MOLES inter-
viene y nuevemente vemos en ls publicascibdn de referencia, es-
queras de sus montajes y dispusitivos. Se habla tembién de ob
tencibn y purificacibdn de gases.

Como vemos, la reunidn, ‘de la que acabsmos de ofrecer
unz treve resefia, sirvid para pasar revista en profundidad a
todos los problemas que planteaba la determinacién de los pe-
sos moleculares de los gases, a la vez que se contrastaron
los dos métodos imperantes en la época. El Presidente de la
reunibn prepard unas notass sobre las conclusiones, las cusales
sometibé a la aprobacibdn del Comité, Resumimos algunas de e-
llas:

a) Pars gases de temperatura critica superior a 0° hay
desacuerdo entre la teoris y las experiencias hechas en‘Leeds
vy Amsterdam, por un lado,

"et les résultats expérimentaux obtenus par 1la méthro
d§4gfs densités et pressions-limites, d'autre part.m

Se éiueréa que se estsblezca una correspondencia entre
los Prof. Keesom, Whytlaw-Gray y MOLES psrs tratar de elimi-
nar divergencilas.

b) Se considera la adsorciébn como fenbmeno fundamental
en estss cuestiones y se aconseja un estudio minucioso, espe-
cilalmente en gases fhcilmente licuebles.

c) Se sugiere el empleo de rayos X para determinar con



precisién la ferma y posicidén del menisco de mercurio con
respecto & la escsla, eliminsndo a2si la refraccibén del tu-
bo. Se aconseja el empleo del manbmetro de Lord Rayleigh.

d) Para alcasnzar la precisibdn de 10-° en las medidas
de las densidades limites la temperatura debe mantenerse
constente en el intervalo de 2 milésimas de grado.

e) Se acuerda que pers poder ajustar entre si la es-
cala fisica y la fisicc-quimica de los pesos stbmicos es
preciso conocer con mayor precisibébn que la de entonces, la
provorcidbn de los -isbdtopos.

f) Se tomsn acuerdos sobre la preparscidn de gases
puros, recomendéndose procedimientos de purificacidn, en-
tre los gque vemos slgunos de los adoptados por MOLES.

El propio MOLES propone también, como conclusibn,un
téxto gue dice:

"70 La réunion consid®re que la vasleur probea-
ble, ¥ 1'heure actuelle, de la masse du litre
normal de l'oxygéne est: 1,42894 dont la dernidre
décimale est exacte B une unité pres.

"Apr&s discussion, le Comité décide de ne pas
_parler de la dernitre décimale et de ne donner

Zgue le valeur du litre normal." (850).

T&gos iﬁé aspectos cientificos tretados son de gran
interés & la participscidn de MOLES entre ese escogido y
pequefio nimero de participantes, patentiza su prestigio in
ternacional. Pero el acuerdo més significativo de esta reu
nién, a nuestro modo de ver, es el gue propuso el Presiden-
te para finslizar: Se trata de orgenizer ciertss investiga
ciones en colasboracibén. La idea fue acogida favorablemente

¥ se propuso declarar lasborstorios internacionsles los de

Madrid y Leeds. M. Estasblier, como representante de la en
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tidad orgenizadors de la reunidn, se brindd & someter ests

propuestas a2 ls Comisi

2

6n Inte

[

cnal de Cooperaciédn Inte-

'3

8c
lectusl) de 1z Sociedad de Nsciconses., Recordemos gque g ellsa
se hace mencidn en el certificasdo expedido por Subsecreta-

ris del Ministerio de Asuntos Exteriores, del que heros ha-

tlgdo en la Primera Parte y qus incluimcs en Documentacidn

El resultado de esta reunidn debié significar uregran
setisfaccibtn pars MOLES: Su laborstorio, junto con el de
Leeds, son

"considérés psr 1
des laboratoires

= D

avants de tous les pays conme
rretionaux." (851),

s s
nte
finallza el acuerdo de procpuesta tomado. Sin embargo, poco
disfrutasris de su triunfo. Sus investigtciones quedaron in-

"su'" laboratorio no volveris g ser utilizsado

terrumpidas y
"por &l. Cuando se habla logrado la cima, viene el derrumba-

miento total de las ilusiones.

Es evidente que MCLES, gun sin seguir en la investiga-
cibdn directa sobre los pesos stébmicos, debibd estar al dia
en esta masteria. Asi vemos gue, cusndo tiene gque hsblar en
La Hebana (1951) incluye este temas, en el que era uns auto-
ridad mundisl. El propio WhytlewwGray, en un trabsjo publi-
cado zn 1950, en el gque expone el fundamento del método de
las denslidades limite, comenta:
"From 1930 onwards Moles has been the most sac-
tive worker in this field, and a constant edvnca-
te of gasometric as opposed to gravimetric methods

for the determinstion of stomic weights (see re-
ports on atomic weights of the Internationsl Com-
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mitee). In conjunction with Batuecas and others he .
has revised much of the earlier work. For g nunmber
of yeers in Madrid he devoted gll the resources of
his leborstory to the development of a refined and
improved technigque, and he claims to have obtained
a greater precision thdn any thet has been reached
hitherto. Quite recently important work of the sa-
me type has come from the laboratory of Batuecas
at the University of Santisgo." (852).

roniendo con estes palabras punto final a este capitulo

nuestro.
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