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Caplituio 2.1

Ebjetives del Seminaric

2.1.1 El programa general de la asignatura

Tratandose de un Seminario dentro de un curso ya existente
(£5185/887c8 8nlicads & 165 Crencias de 76 Foucscian) se acudio en un
primer momento al propio programa general de dicho curso, tal cunw ..
recoge en los programas del Departamento [Bordas y Echeverria, 1960]
El Seminario se inscribia dentro del contenido mas amplio de la (/a5
de Aprendizaje 3, esto es, entre los temas S5 al 12 del programa
general. Para esta Unidad de aprendizaje los objetivos que se proponen
son.

Cuadro 1

~ Diferenciacion entre Estadistica Descriptiva e inferencial

- Dorninio de las técnicas estadisticas inferenciales.

- Conocimientc de las posiblidades que dichas técnicas ofrecen a la investigacion
educativa.

- Insictencia en el cardcter probabilictico de la Estadictica para la mayor comprension
de 105 resultados que ofrece el arndhsis estadistico

- iniciacion al conocimento de la Ectadictica No-parametrica

Este Gitimo objetivo quedaba fuera del dmbito del Seminana
Respecto a los otros es notorio su caracter general, propio de un
programa que debe ser comun a 6 grupos diferentes, esto es, a
diferentes profesores universitarios. Sin embargo, a pesar de su
carbcter general si que permiten ver una clara orientacion: se trata de
dominar, corocer 1as posibilidades y comprender el fundamento de unas
técnicas estadisticas concretas.

El término dominér creo que debe ser entendido aqui en el
sentida ge 8711c8r correclsméenie es decir
. seleccionar 1a técnica mas adecuada ante un problema,
. aplicarla teniendo en cuenta las condiciones y/o restricciones
existentes a la aplicacién de esa técnics,
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. obtener 1o, resultados matematicos correctos,
interpretar ~<os resultados obteniendo conclusiones.

Conocer 185 posihilidsdes cren que debe entenderse en el
sentido de situer el uso de esas técnicas en un determinado tipo de
problemas que se presentan en la Investigacion Educativa, conociendo
hasta dénde esas técnicas aportan informacion a la solucion de dichos
problemas Evidentemente implica conocer sus limitaciones

Finalmente camprender e/ fundsmenta podemos entenderlo
como lo que el programa general recoge mas detalladamente con la
expres\0n carscter prohotilistica Precisamente 18 asuncion de estas
técnicas desde una perspectiva determinista por estudiantes ha sido un
problema con el que frecuentemente nos encontramos los profesores de
esta asignatura, problema acentuado por el caracter recel’ste con que
son utilizados algunos manuales, como la obra de Domenech [Domenech,
1977], y por la carencia de base matemética entre el alumnado que
accede a estos estudins (Crencras de 1a Educacion)

2.1.2. 0Objetivos generales en otros cursos academicos

Puesto que el Serminario se introducia dentro de un contexto
docente ya orgamzado, concretamente algunos grupos de clase
pertenecian al grupo de! que el propio autor de este trabajo era
profesor, parece interesante recoger aqui los fbyetrvas geners/es que
para esta asignatura se decidian afios anteriores [Bartolome, 1984]
Estos quedan recoqidos en el fwadre .7

Cuadro 2

- Formacion de actitudes cientificas ante la realidad educativa
- Conocimento, manejo e nterpretacion de las tecnicas estadisticas de mds habtitual
aphcacion en Crencias de la Educacidn

- Adquiniidn de capacidad critica ante las investigaciones que cornporten el uso de
tecricas estadisticas

Obseérvese que estcs objetivos generales estan totalmente en
la linea de los que, para la Umdad 3, se recogen en el programa del
curso (ver punto anterior) En efecto, la sdguisician g 16 8CL1viIdse
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¢r7l08  supone un conocimiento preciso de las posibilidades y
limitaciones de las diferentes técnicas. La Jarmacidn de actitugdes
cientifices es evidentemente un objetivo més general y propio de un
periodo largo de trabajo. Sin embargo lo he recogido precisamente
porque aporta un interés especial en nuestro caso. diversos autores han
estudiando las posibilidedes de los Medios Audiovisuales en lo:z
cambios actitudinales, desde el cine [Hovland, Janis y Kelley, 1952
hasta, més recientemente, la Television [Milavsky, Kessler, Stipp y
Rubens, 19637).

2.1.3. Analisis de las pruebas aplicadas otros afios

El Seminario se situa en 1o que habitualmente representa la
primera mitad de la asignatura £s5780/stics 8p/1c8G8 8 785 (18ncrss OF
/8 Ffoucscion  Tradicionalmente en los diferentes cursos y por
diferentec profesores se han vemdo aplicado pruebas tipo test
correspondientes 8 ambas partes de la asignatura. Un andlisis de los
items recogidos en diferentes modelos de tests correspondientes al
primer Parcial nos proporciong una valiosa informacidon sobre los
objetivos gue realmente ectaban siendo evaluados por los diferentes
profesores Recordemos que estas pruebas son el fundemental, s1 no
unico, criterio para la calificacidén oficial del alumno

Se analizaron cuatro pruebas tipo tecst aplicadac por
diferentes profesores de la asignatura en estos afios A partir de ese
andlicic de contemdo se detectaron 16 objetivos o destrezas que
aparecian en los diferentes items Obcervese que un mismo item puede
requerir un concepto y la aplicacion mecanica de una formula El fwsor
J recoge los resultados de ese analisis

Cuadro 3
ltemns . Pruebas A B ¢ D

Comprencion de conceptos sobre Distribuciones
de Probabihdad v 0 0 2
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Seleccion de muestras 0 0 2
Realizacion de operaciones sencillas que implican
comprension de conceptos bdsicos 1] 0 0
Elecicr de la técnica a aplicar 1 S 6
Obtencion de Estadisticoc o Parametros 2 2 1
Comprobar si se cumplen las condiciones de uso 0 0 1
Establecer Hipotesis Estadisticas 1 1] 0
Aplicacion mecanica de formulas 8 14 7
Uso de tablas estadisticas 4 9 5
Extraccion de conclusiones y valoracion de errores 8 12 6
Determinacion del nimero de individuos necesarios
para la aphcacion de una prueba S 1 2
Comprenszion de concetos teoricos sobre wtervalos
de confianza 0 4 4
Calculo de la probabihdad de un suceso 2 0 0
Calculo de nimero de individuos en base a
dictribuciones de probabilhdad 0 0 0
Interpretacion de datos c 8 2

Se ha prescindido de la apiicacion de alguna determinada
taxonomia de objetivos y ello con la siguiente intencion Por lo que @
objetivos de tipo cognoscitivos se refiere ya se ha vistc que esta
asignatura, y por consiguiente el Seminario, estdn dimgidoes a la
resolucien de problemas en los que se plantea una situacon
correspondientes a una investigacién experimental en el campo de las
Ciencias de la Educscion, y el alumno debe escoger y aphcar
correctamente determinadas técnicas de Estadistica Inferencia! En
ecte centido nos ha resultado muy sugerente el articulo de Frederiksen
[Frederilsen, 1984] sobre impliceciones de la teoria cognitive en Ia
instruccién para la resolucion de problemas Buscando el desarrollar
tecmcas fundamentadas, apoyadas en el conocimiento cientifico como
propugna Gimeno Sacristan [Gimeno Sacristan, 1985], se ha partido de
unos planteamientos cognitivos; esto, naturalmente, también atafie a la
seleccion de objetivos Por otro lado, al acercarnos mas adelante a un
nivel mas concreto de la realidad serd conveniente aprovechar tembién
las aportaciones que desde otras vertientes psicolégicas como el
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conductismo se han hecho a la elaboracion de cbjetivos precisos en
Educacion.

Volviendo al sarticulo de Frederiksen, los problemas que se
plantean en esta asignatura parecen responder al tipo de 1o que Sirmon
[Simon,1973, 1978, citado por Frederiksen, 1984] denomina
I1-structired profifems, trente a \os we/l-structured probilems de
los que serian ejemplos los puzzles o ciertos problemas aritméticos
En los ///-structuregd @ 108 que a partir de sahora traduciré como
problemss e  estruciwecion deficiente , se requiere no solo
informacidon contenida en el problema, sino un uso mayor de los
recursos de la memoria & largo plezo (LTM o Zang-term memory ) e
incluso acudir a fuentes externas. Un problema f/en-estructursd:
utiliza limitadamente la LTM, incluyendo ciertos conocimientos del
proceso Yy algun algortimo necesario. Aunque mas adelante se
profundizara en este tema, digamos que Frederiksen sefiala que el modo
de resclucion de un problema dge estructurscion deficienté suele pasar
por su descomposicion en pequefios problemas 2ren-estructursdas a lo
largo del trabajo, en tanto que la concepcion del problema también va
evolucionando. Por ello 10 que se busca en este momento es dgeterminar
los objetivos concretos que debe alcanzar el alumno en 10S sucesivos
momentos durante la resolucion de estos problemas.

A partir de 1a lista recogida en el Jfwedre 5 se agruparonen 11
destrezas precisas que fueron redactadas adecuadamente en términos
mas operativos. A estac 11 destrezas se afiadieron dos, que de alguna
forma recogian aspectos propios del pensamiento divergente, no
precentec en los items cerradcos de las pruebas analizadas. Ecte lictadc
de 13 destrezas se repartio a los diferentes profesores que coordinan
la acignatura para que las valoraran actuando de jurado, segun una
sencilla escala de S niveles. Esta valoracion recogia le importancia que
daban a las diferentes destrezas La hoje que se repartié viene
recogida como anexo al final

Es interesante destacair el motivo de pedir esta valoracion
Podria pensarse que rccogiendo el peso de las diferentes destrezas en
las pruebas analizadas obtendriamos también una informacion mas
“real” .

Sin embargo no es asi. En efecto, las caracteristicas de
aplicacion de estas pruebas imponen unos condicionantes que obligan al
elaborador de los items a incluir aspectos a los que quizés no daria una
excesiva importancia en otras condiciones, por ejemplo, la necesidzd
de acudir & calculos en muchos items en los que medrr 18 caraniass o
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cé/cvlo no es precisamente el objetivo deseado. Por otro lado, el tipo
de prueba de pregunta cerrada supone serias limitaciones 8 la inclusion
de objetivos del tipo de los dos afladidos.

A partir de las respuestas de los profesores se seleccionaron
10, quedando elimandas 3 que habian sido muy escasamente valoradas
por el jurado. El siguiente estudio aclarara mejor algunos aspectos ya
expuestos.

El Lwsdre < recoge los rangos correspondientes a las 13
destrezes. La columna A recoge 10s rango~ obtenidos por las destrezas
segun el “peso” entre las cuatro pruebas analizadas. La columna B
recoge los rangos obtenidos por las destrezas segun la valoracion del
jurado. En esta columna aparecen las destrezas 12 y 13, no presentes
en los items de 1as pruebas. Finalmente 1a columna C recoge 1os rangos
de las destrezas, sequn el jurado, pero prescindiendo de las destrezas

12y 13,
Cuadro 4
Destreza A B c
tests juicw  juicio mod
19 65 8 6
24 S5 13 1.5
29 10 12 10#
49 6.5 15 1.5
50 11# 595 45
62 1 12 10
78 4 95 75
&2 25 z 3
92 25 S5 45
104 8 35 1.5
118 9% 1z 10#
122 S
139 5SS

Los asteriscos (*) sefialan las tres destrezas que ocupan los
ultimos lugares segun su peso en las pruebas y segun la valoracidn del
jurado Hemos destacado en negrilla las columnas que nos interesa
comparar Observese que en dos de las destrezas sefialadas coinciden
En la dectrecza €2, por el contrario, se pasa de uno a otro extrem?

et e et e Ty o |
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Recogemos a continuacién la descripcion de estas destrezas

Dectreza 39

A partr de una serie de datos caleular estadisticos o pardmetros

Destreza 62

Aphcar mecamcamente formulas, sustituyende valores y efectuando calcuios

Destreza 119
Calcular la probabihdad de un suceco

La decstreza 62 se encontraba evidentemente presente en
muchos 1tems, 1ndependientemente del objetivo que pretendieran
medir

Aplicando el coeficiente de correlacion de Spearman entre las
columna: Ay C encontramos [Glass y Stanley 1980, pag 174} un valor
rs =0.18

S consideramos que le destreca 62 no estd presente en el
éramo de los sutores de las pruebas como objetivo & conseguir, sinc
que es una servidumbre a la carencia de insurumentos de evaluacion
pertinentes (pe ordenadores interactivos) podemos plantzarncs la
posibilhdad de prescindir de ells En ese caso encontramos los
siguientes rangos

Destreza Pruebas Juicio
19 35S &
29 4 5¢
3¢ 9 5
42 55 S
52 10 45
79 3 75
g2 15 2
a9 15 45

102 7 15
11¢ g 95

El coeficiente que encontramos shora es
rs = 0 86
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Esta vez el valor de re €s mucho mas elevudo De hecho es

significativo [Glass y Stanley, 1980, pags 315-316] al nivel .05 y <cu
qrado de sigmficacion es inferior incluso al .01 St en este momento
tenemos en cuenta qu? el jurado estaba formado por los mismoc
profesores autores de las pruebas tipo test comprendemos que el
resultado ers esperable Conviene tener en cuenta, de todos modos, que
el jurado desconocia la existencia de un analisis de contemdo de sus
pruebas, n1 pugieron relacionar su juicio con aquellas en el momento de
emitirlio, toda ello da obviamente mas velor a esta correlscion

El resultado anterior destaca la correcta construccion de los
tests por parte de los profesores responden 8 sus valaoraciones Sin
embargo cabe preguntarse c¢para qué entonces recurrir a ese jurado y
no recoger simplemente los resultados del analisis de la prueba?
Precisamente para detectar la presencia de destrezas Sa/eness&dss
en los tests pero no por su impartancia, sino por condicionamientos de
la pruebtis -

Una ultima anotacion antes de continuar Es 1mportante
decstacar este efecto de la gestiress &9 El incremente de ls
automstizecion de la aplhicacidn de tecnicas estadisticas inferenciales
en las Ciencias Hurmanas lleva a una menor necesidad de decstrezas en
el calculo frente a8 ung mayor capacidad critica frente a los resuitados
que ofrecen las méaquinas 0 en la eleccion de los programas Sin
desconocer el hecho de que es pocible encontrar cierta ligazan entre
unas u otrac destrezec, debemos reflexionar ante el hecho de gque
nuestras pruebac de n s¢ic16n esten discriminando equivecadamente a
alumnns con ur:a menor capacidad de calculo

Acl pues, de la: 13 dectrezas evaluadac por el juradc, se
prescinde de la 22 ,la 69y la 112

Respecto 8 las destrezas 122 y 13¢ debemos hacer agut unas
enctaciones En primer lugar, es logico que no esten incluidas en las
pruebas analizadas por el caracter cerrado de los 1tems Ya hemos
hecho merncion al carécter mas cercano &l pencamiento divergente de
esac destrezas Incluirlas supone intentar introducir una cCilertg
innevacion en 1os plantearmientos de 16 asignaturea Debemos conctatar
que el jurado las situa en un fugsr intermedic (rango 5SS sobre 13) 1o
que supone su sceptacion Nuevamente debemos achacar a los limites
de las pruebse tipo test clasicas 18 no inclusion de éstas en las
pruebas analizadac




123

2.1.4. Objetivos implicitos

Existen en esta asignatura unos objetivos que no se exponen en
un programa a entregar a 1os alumnos3, pero no menos importantes
Estos objetivos que lns profesores se plantean, a veces no de modo
explicito pueden hacer referencia en ocasiones a la experimentacion
entendida en sentido amplio de nuevas veriantes en sus proyectos
docentes, a veces utilizando diferentes técnicas en grupos distintos.
Por otro lado casi siempre o siempre existe un objetivo presente en 1a
mente del profesor que podria explicitarse aproximadamente asi:

Holrver & Jas 8lumnos & 1rédsjor en esis 8s1gnsturs, 0esperlsnss s

INLerés por 785 18cnicas estsg/slicss

Ese objetivo lleva a los profesores a swsy/zsr ciertos
sspectos matematicos no imprescindibles en una Estadistica aplicada,
también lleva a proyectos en los que se da amplio margen a la
creatividad de los alumnos [Alay, Echeverria y Vilalta, 1982] , a
trabajar sobre datos proporcionsdos por 10s mismos alumncs que
analizan sus propios recultados académicos, a dedicar un tiempo extra
del propio horario para acceder a medios informaticos a pesar de las
limitaciones estructurales de la Facultad, y un largu etcétera de
actividades y recursos.

Ec obvio que objetivos similares deberan incluirse en este
Seminario.

2.1.5. Objetivos del Seminario

A partir de la informacion recogida en los cuatro apartados
anteriores podemos enfrentarnos ahora con la tarea de precisar cugles
deben ser los objetivos de un seminario de este tipo.

Hace y& unos cuantos afios que se han impuestc ciertas
técnicas en la elaboracion de objetivos especificos. Diversos manuales
en todos los paises [wiseman, S y Pidgecn, D, 1970] han invitado a
profesores y educadores a definir los objetivos en términos tan
precisos y observables que toda conducta no susceptible de ser
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recucida a elementos simples no podia ser objeto de Educacién. Por
supuesto, se asceptaba que toda conducts podia ser sometida a ecta
reduccion. La sujecidn a taxonomias precisas y la imposicion de cierta
secuencializacidn en base a criterios cognitivos se extendié [Leonard,
LD y uUtz, RT, 1979, pag. 120] Otros autores hicieron notar la
necesidad incluir otros tipos de objetivos mas dificilmente
objetivables como los sewr/sticas (Wulf) o  expres/ivos (Eisner)
citados por Eigenmanrn [1981]

Agui no se seguira rigidamente esa linea conductista; ver en
ese sentido la revision de Mac Donald-Ross [1983] recogida por
Gimeno Sacristan y Pérez Gomez [19832, pgs. 265-300] Sin embargo,
el caracter restringido y concreto del Seminaro lleva a une suficiente
concrecién en algunos objetivos, cara fundamentalmente & su
evaluacion

Al elaborar objetivos es habitual trabajar en bacse a
taxonomias como la muy conocids y aplicada de Bloom [1971] o las
que apoya Gagné [1971] o Guilford [1967,1977] Una panoramica de
diferentes taxonomias puede verse en Benedito [1982] que recoge las
clacificaciones realizadas por Rodriguez Diéguez [1980], Landsheere
[1977] y Fernandez Pérez [1977] En sentido estricto no vamos & sequir
ninguna de esas categoriac Ver al recpecto las criticas que recoge
Gimeno Sacristan (1985, pag 165] Los objetivos los clasificemos en
dos categorias segun hagan referencia al dominio cognoscitivo o al
domimo afectivo. Dentro del dominic cognoscitivos, los objetivos se
ordenan secuencialmente en relacion a las destrezas puestas en juego
en la resolucion de un problema en la linea de lo indicado
anteriormente con referencia 8l trabajo de Frederiksen [1985] Estas
dos categorias responden también a diferentes planteamientos
evaluativos, Y la segunda desborda incluso el ambito estrnicto de!
Seminario Finalmente sefialemos que es funcidn de este Seminario en
este momento permatir 1a utilizacidn experimentsl controlads de unos
programas videoqraficos, objetivo que evidentemente no se incluye
aqui

Cuadro 6. Objetivos en relacion a la resolucién de un problema

12, Con referencia a laz distribuciones muestrales correspondientes a medias y proporciones,
ent:ficar el modelo de probatihdad que sigue, la media y la varianza de la distribucion muestral y
el intervalo de probabihdad 1-alfa para un valor alfa deterrminado

22 Recanocer e interpretar los datos que aparecer en probleras (*) de estadistica inferencial
que refle jen s1tuaciones educativas

e e O T m—_—
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32, Elegir 1a técnica estadictica adecuada para la recolucion de un problema, es decir,
identificar la distribucion muest~al adecuada u sus caracteristicas

42, A partir de una Hipotesis de trabajo en un problema, enunciar las dos Hipotesis Estadisticaz
(nula y alternativa)

$¢.  Enuna prueba de decisidn estadictica, localizar en la tabla correspondiente a la distribucion
de probabilidad adecuada, el valor de referencia que debe ser comprado con otro obtenido a partwr
de los datoe.

62. Obtener corclusiones en relacién a Ya Hipotesis nula comparando valores muestralez con los
correspondientes de distribuciones de probabilidad

T2, Reconocer los riesgos alfa y beta que deben estar presentes en las conclusiones de un
problema.

82. A partir de la deccripcidn de una situacion, incluyendo datos y observaciones, escoger entre
4 Ya Hipitesis de Trabajo susceptible de ser estudiada

92 A partir de determinadas situacionec educativas concretas y puntuales enunciar las
observacwones o datos que se requeririan para obtener conclusiones mediantes diferentes tecnicas
inferenciales estadisticas

(*) Se entiende por prubkving aqui la descripcion de una situacion en un contexto educative,
incluyendo una serie de datos e informaciones relevantes o no, a partir de los cuales y mediante
técnicas inferenciales es posible extraer conclusiones o responder cuestiones.

Cuadro 7. Objetivos de caracter actitudinal

12 Incrementar o despertar el interés por la asignatura Estadistica aplicada a las Ciencias de la
Educacion Este objetivo se considera reflejado en un cambio en la escals de valoracion de esta y
otras asignaturas reales o ficticiaz

22 Potencrar actitudes criticas ante la realidad educativa, insistiendo en la fundamentacion
experimental de las diferentes exphicaciones. Este objetivo se considera reflejado en la incluswon
de referenciaz a elementoc experimentales al exponer su puntoe de victa perconal con referencia a
un caracteristico terna educativo.

Es obvio que los objetivos se elaboran en relacién & las
técnicas evaluativas que seran utilizadas.

e O ———————
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Caplituio 2.2

Los conlcnides

2.2.0 introduccion

A partir de los objetivos enunciados es facil darse cuents que
noc estamos moviendo en un campo lhimitado, una asignatura ys
existente con contemdos definidos, y, dentro de ella, en 1a presentacion
de sus fundamentos Gimeno Sacristan (1985, pag. 175] presenta tres
ordenes de criterio como fuentes de decision en la seleccion de
contenidos del curriculum: la estructura de la propia ciencis, lac
varigbles del! sujeto que aprende Yy lo. intereces de las fuerzas
sociales. Sin embargo estos criterios actuan ya sobre la seleccion
general que se realiza en los contenidos de la asignatura Por ello en
nuestro caso debemos acudir a un criterio del tipo de /&0 80RCHECI G
& /05 abjetivas gel Seminsric gentro de 1Gs contenioes propios ge /¢
meleria

El Seminario no sustituye Unicamente una parte del curso sino
que pretende ¢ar un fundamento general & l!sc otras técnicas que
posteriormente seran desarrolladas: por otro lado se concretara
evidentemente en algunas tecnicas, pero sin pretender uns
exhaustividad innecesaria

2.2.1. Necesidades del estudiante

Goodwin y Goodwin [19ES, Feb ] tienen un interesante ectudis
sobre lac necesidades de loc estudiantes, futuroc investigadores en
base a lac tecnicas estadisticas mas usadas en los articulos publicados
en Americen FOuUCElIans! Kesesrch Jaurns/ . Las técnicas inferenciales
mas elementales (t y Chi-cuadrado) representan un 9.37% del total de
las utilizadas Sin embargo debemos considerar que respecto a las
tecnicas bésicas (que Incluyen desde tecnicas descriptivas 8 13

—— I M
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correlacién de Pearson y la ANOVA de un factor) estas técnicas
representan el 26 % Esto permite resaltar el meyor peso que las
técnicas més sofisticadas estan representando progresivamente Ec
interesante este estudio por cuanto la aplicacion menual de estas
técnices elementales o el estudio detallado de las teorias de
probabilidad fundamentales pueden no ayudar & los estudiantes frente a
una literatura cada vez mas sofisticada, mientras que por otro lado e!
uso de ordenadores puede hacer obsoletas ciertas dectrezas en el
cdlculo de selss 7, etc. Se quiere decir con ello que la eficacia de este
Seminario puede ser incrementada si nos permite dedicar mas tiempo
en el resto del curso 8l estudio y comprension de técnicas mas
complejas.

Respecto a 1a situacion en Espafia, los estudios mas completos
sobre investigaciones recientes en las Cienciac de la Educacion
[Echeverr;ia, 1982, Benedito, 1982; Marin, Martinez y Rajadell, 1985] y
otras revisiones sobre aspectos concretos incluyen referencias a los
aspectos metodoldgicos de las investigaciones, pero no incluyen
informacidn sobre las técnicvas estadisticas utilizadas. Es muy posible
que la menor disponibilidad de medios técnicos, equipos y programas
que permiten un tratamiento informatizado de los datos, asi como una
menor tradicion y preparacion de los investigadores redunde en un
mayor uso de estas técnicas basicas. Se trata de una situacion
previsiblemente también en evolucion .

2.2.2 Los contenidos en el programa general del curso

Anteriormente hemos indicado que el Seminario respondia ala
Unidad de aprendizaje Z del programa de la asignatura Estadistica
aplicada a las Ciencias de la Educacion [Bordas, |. y Echeverria, B,
1980] . Por consiguiente recogeréd los contenidos de este Unidad Sin
embargo, al plantearse independientemente del curso, existen uncs
aspectos bésicos que deben ser presentado y son aquellos fundamentos
de teoria de la probabilidad que aparecen en la Unidad 2 El hecha de que
en un futuro cercano vaya a efectuarse unc ambio en el plan de estudios
no afecta de modo significativo a estos contenidos pues
previsiblemente seguiran siendo aspectos basices a introducir en el
curriculum. Sin entrar en pormenorizaciones, nos remitiremos a 10s
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criterios 1ndicados anterormente El cwsgre / recoge los contemdos
del programa de la asignatura en cuanto corresponden al Seminario

Cuadro 1 Contenidos del programa de la asignatura

Tema & Frodabiindas Probabhdad & priory Propwedades de las probabihdades independercia y
muestreoc aleatorio

Tog S5 Fruporvinss caracter cualitative Proporcienes Estimacion de una proporcion
Deterrninacion del tamahio de la muestra

Tona & Mlrodieocon 3 B paradas g CIsmn ostatisind Conlraste & proporenes Compar acion
de una proporcion observada a una tedrica Hipotesis Estadicticas Riesgos Pruebas bilaterales y
unilaterales Deterrminacion del tamafio de las rnuestras

Tama 7 Conatraste sntre proporcwnes {vont l Datos wndependientes y apareados Comparacion
entre porporciones observadas Numerc de ndividuos necesarios en una prueba de comparacion
entre proporciwnes observadas

Teng & Chrvuabady Generalizacion de las pruebas de comparacion entre proporciones
observadac Estrategia a seguwr coh una, dos y tres variables

Tama ¥ Estmacnin o 1 medie Teorema del Yirmite central Estimacion por intervale de una

media Muestras grandes Muestras pequefias (ley de Student-Fisher) Determinacion del tamafio de
1a muestra

Tama 10 Contraste snby nmwdias  Comparacion entre una media observada y una teorica
Comparacion entre medias observadas Datos wdependientes y apareados Pruebas bilaterales y
unilaterales Nimero de individucs necesario para cada tipo de contraste

Tama 71 Contraste no-paramefrry entre medias Prueba U de Mann-Whitney Prueba T de
Wilcoxon

Toma 10 Fruedas oe contraste Comparacton & Jos ravtanres Comparacion de dos varianZas
observadas en grupos con datos ndependientes Ley de Snedecor

2.2.3. Selecci0n de contemdos

A partir de los contemdos del cwsdre / se hizo necesano
proceder a una selecci6n de conteridos agrupandolos en Umidades de
trabajo Asi se procedid a organizarlos y el resultado se presentd junto
a algunos medins técmcos elaborados (ver mas adelante) a un juradc
compuesto no umcamente por profesores de esta asignatura, sino por

profesores de la asignatura Estadistica,
profesores de la asignatura Pedagogia Experimental,
profesores de practicas de Estadistica
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De esta forma se recogia no unicamente 1a opinién de quienes
impartia directamente 1a materia sino de quienes posteriormente iban
a requerir unos conocimientos en sus alumnos (Pedagogia experimental)
de quienes se encontraban en un contacto mas directo con ellos a
través de las practicas.

En este caso y por lo que se refiere 8 los contenidos (también debian
evaluar los guiones de video) el jurado debia limitarse & responder a
dos preguntas abiertas:

. ¢Crees que estos contenidoc se corresponders con los aspectos del termna que consideras
fundamentales?. Indica cudles faltan o sobran.
. Conacirnientos previos especificos necesarios para este tems.

Las preguntas debian contestarse por separado para cada uno
de los 4 temas en que se organizaron los cotenidos. El cwsgre =7 los
recoge

Cuadro 2. Primera seleccion de contenidos

Tonae 7. D5 trdacones Je Frobabrlifat Probabilidad a priori y a posteriori. Variable aleatoria.
Variables diccretas y continuas Distribuciin de probabihdad. Funcion de probabilidad (cuantia o
densidad). Funcion de distribucion Esperanza de una distribucion.

Terma 2 E5twin o Froporvnes. Distribucion muestral. intervalo de probabilidad y de confianza
Estimacién puntual y por intervalo. Contraste de proporciones. Riesgos alfa y beta Hipdtesis
Estadisticas. Comparacion de una proporcion observada y una tedrica.

Toma 3. E5tutio So Rapar-trbones. Caracteristicas de una distribucion chi-cuadrade con n grados
de hbertad. Reparticion de efectivoz. Efectivos observados y efectivos calculadoc. Bondad de
ajuste de una distribucién observada a una tedrica. Prueba de homogeneidad entre dos
distribuciones observadaz. Grados de libertad Pruebas de Independencia.

Tema & Esfudianto meonas Caracteristicas de una distribucion t con n grados de libertad La
distribucion norrnal corno aproximacion de t con infinitos grados de libertad Comparacion de una
media obicervada con una tedrics. Comparacion de dos medias observadas. Condiciones de apheacian
de las pruebas.

Hay que hacer notar que la sequnda pregunta planteada no se
referia a todos los conocimientos basicos necesarios sino a squellos
gque, siendo necesarios, no los poseyeran previsiblemente los
estudiantes. En este sentido se recuerds la existencia de una
asignatura previa en el 187 curso denominada £5t6cistics aplicecs & &5
Crancras HKumesss, con un contenido fundarnentalmente descriptivo.

De las respuestas del jurado se obtiernen dos tipos de
conclusiones. En primer fugar una serie de pequefios retoques comao son
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incluir aspectos como

calculo del nimero de ndividuos en las diferentes pruebas
varianza de una distribucion de probabihdad
estrateo > .« chi-cuadrado para 3 variables

Sin emba "gn, el aspecto mas interesante es una critica en la
linea de cambiar (& estructura general Esto podria conjugarse con un
tema 4 muy vacio de conterndos y la falta de profundizacién n ciertos
aspectos en los 2 primeros temas Existen dos motivos mas para ese
cambio en la orgamizacién de los contemdos un planteamiento mas
intuitivo en 1a misma linea del Seminaro, y, por otro lado, situarse en
un planteamiento hacia el que caminan los previsibles cambios en el
curriculum en el futuro plan de estudios

Basicamente se trata de romper un orden basado en el tipa de

parametros en estudio (proporciones, reparticiones de efectivos,
medias, varianzas) para progresar sequn el propio desarrollo 16gico el
proceso cientifico Hay que considerar por un lado que existe una cierta
estabilidad en los proceso cognitivos puestos en juego por 10s alumnos
decde el punto de vista de la mduracion, y ello debido tanto a la edad
del estudiante como & la brevedad del Seminario Por otro lado este
nuevo orden permite una mayor asuncidn progresiva por parte del
alumno de los fundamentos de las técnicas frente ai recurso de receiss
a8l que se llegaba antenormente Finalmente se 1nscribe en los
planteamientos ya citados de Frederiksen [1965]
El planteamiento general del Seminaro quedaria pues en esta linea
Distribuciones de Probabihidad, Distnibucidn Muestral, Intervalos y
Estimaciones, Hipétesis de contraste, Decisiones y resgos, otras
Distribuciones alternativas

En su conjunto ce trabaja en base a la distribucidn Normal,
para en un ltimo paso dar entrada a la distnibucidn t, F, chi-cuadrado
como alternativas segun 15< casos
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2.2.4. Otros planteamientos Bibliograficos

Antes de estructurar definitivamente los contenidos también
se realizé un repaso a la bibliografia més habitual, concretamente
manuales. El problema se presenta segun 1a perspectiva desde la que
organiza el contenido el autor. Asi Domenech [1977] trabaja en la linea
que se habia desechado, en tanto que Kerlinger [1981] presentaba unos
planteamientos que por originales se salian de los de la mayoria de
autores. Los dos manuales basicos de referencia fueron, asi, Cuadras,
Echeverria, Mateo y Sénchez [1984] y Glass y Stanley [1979] Otros
autores consultados fueron Fox [1981], Blalock [196€], Sierra Bravo
[1983], Bisquerra [1984],...

2.2.5. Contenidos del Seminario

A partir de esas consultas 1oc contenidos fueron establecidos
comn indica el cwedrae 3

Cuadro 3

Tama 7. Drstrdw mnes o FYodadrintas

. Probabilidad de uri suceso. Probabilidad a prioriy a posterion

. Funcién de probabilidad (cuantia y densidad) Funcion de distribucidn
. Esperanza rnaternatica y Varianza de una Distribucion.

. Distribuciones de Bernoulh y Binomial Distribucion Normal

. Distribucion Normal como aproxirnacién de la Binomial

. Calculo de probabilidades mediante tablas.

Tama 2 £56macion & panimeros.

. Poblacion y Muestral. Distribucion Muestral.

. Media y Varianza de una Dictribucion Muestral

. Distribucron muestral de porporciones (poblaciones infinitas)

. Distribucién muestral de medias (muestras grandes)

. Intervalo de Probabilidad e Intervalo de Confianza.

. Estimacion de un parametro (Ji , p) mediante intervalo.

. Determinacion del nimero de individuos necesario.

. Introduccion al contracte entre una proporcién observada y uny tedrica
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Toma I Fruwdas o Contraste
Prueba de contraste entre 2 medias observadas en grupos ndependientes (muestras grandes)
Prueba de contraste entre 2 proporciones en grupos wndependientes
Las Decisiwones en una prueba de contraste
Los errores tpo 1y 1l en una prueba de contraste
Los resgos inherentes a cada decision (alfa y beta)
Nivel de signmificacion, Nivel de Confianza, Grado de Significacion y Potencia
Calculo del numerc de ndividuos recesarios

Distribucion t de Student

Prueba de contracte entre pares de medas observada: (muestras pequefias)
Pruebas de contraste con datos apareados Pruebas umlaterales
Drctribucion F de Snedecor

Prueta de contraste entre dos varianzas

Distribucion Chi~cuadr ade

Pruebas de contraste entre distribuciones observadas y tedricas

Pruebas de contraste entre dos diztribuciones observadas

Pruebas de relacion e independencia

Estrateqia para el estudio de  variables




Caplitule 2.3

Les rolociones de comunicacidn

2.3.1. Estructura de la comunicacion

El Seminario estd siendo orgamzado segun el modelc
tecnoléqico propuesto por Gimano Sacristan [1985] Sin embargo tods
la investigacidn que da pié a este Seminario insiste en los aspectos
comunicacionales del proceso educativo Quizas habria que hablar mas
bien de modelo comunicacional

Podria pensarse que este trabajo se situa en un paradigma
ecolégico, concretamente el de Tikunoff [1979] por el tipo de variabies
de contexto en las que vamos a trabajar Es obvio que las diferenciac
socn muchas Mas bien queremos insistir en el caracter eclectico, fruto
de 1a comprensian de la realidad Educativa no como un procesn que
responde de modo univoco a un paradigma determinado, sing Como un
proceso complejo en el que tienen cabida diversidad de situaciones o
que acepta una cierta diversidad de planteamientos Es evidente que S
el paradigma proceso-producto encuentra hoy fuertes criticas [Perez
Gomez, 1983] reconocemos no obstante que se ha mostrado eficaz enla
interpretacion y mejoramiento de campos como el aprendizaje del
calculo y el papel de los que <e dado en llamar mstrvcoian grrecie
[Perez Gémez, 19837, pag 104]

Sin embargo, en cuanto el paradigma ecoldgico "sigmfica el
analisis del conjunto de relaciones interpersonales que confluyen en i
sistema instruccional “ [Villar Angulo, 1983] resulte una perspectiva
de andlisis sumamente interesante para nuestro trabajo

El proceso de comunicacion se ha estudiado generalmente en
base al esquema propuesto por Shannon y reprouducido 8 continuacion
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Fuente de la

Informacion Destinatario

Transmisor |essm) o) Receptor

l

Fuente de las
perturbaciones

(diagrama de Shannon, recogido por Arreguin [1983] , pg. 23)

El esquermna se enrnquece con la incorporacion del feed-back Ei
siguiente cuadro es una nueva aproximacion al proceso, variante sobre
: el esquema anteriar -

Cuadro 1

/ - Ve
Erd I‘SGA

Ecte ezquema e: el que bésicemente sigue Gimeno Sacristan
cuanda plantea uno o varios emisores y uno o varios receptores [1985,
pag 187] y estad inspirado en el diagrama que desarrolld Shanton
[Shannon, 1949] al elaborar una teoria maternatica de 1a comunicacion
Como punto de partida va a ser aceptado pero al intentar situar en ecte
modelo comunicacional el proceso que se produce en el aula se observan

T —_—




una serie de defectos a! esquema, provinentes de un pnncipio asumids
en este modelo 1a comunicacion se plantea desde el punto de vista de 1a
intencionalidad del Emisor

Por ejemplo, los ruirdos son tales en tanto que el ennsor 1t
considera asi porque distorsiona su mensaje, pero para el receptor
pueden no serlo

<
]

En un Serminaric sobre Andhsic de la Influencia de 1a Televisién dirigado por el autor , un
grupo de alumnos preparaba una actividad consistente en la presentacion verbal como notizia con
menos de 1 minuto de tiernpo en pantalla una intervencidn (preparada) sobre el uso de Audiovisuales
en la Escuela y de la que se conservo una grabacion La "noticia” fue presentada 2 los compaferos
que resumieron en un papel el mensaje captade por ellos Cuando seguidamente tuvieron ocasion e
visionar el contemdo completo de la Intervencion sobre el uso de MM Av el grupe manifestd que la
“noticia” suponia una mampulacior  Naturalmente, ecta no habia sido 1a wtencidn del grupe Al
anahizar Yos mecanismos que dan Jugar a esa deformacion en la seleccion/redurcion de la noticia se
conctaté que, wvoluntariamente, la “locutora” habla acentuade un poce mas cierta frase
selecconada la cual se situaba de esa forma como unc de los aspectos fundamen’ales de la
Exposicwon, sw embarge dicha frase era recogida come aspecto marginal er 1a Intervencion Ece
pequehio cambio de entonaciin que para el emisor (grupo que selecciono y emthid la noticia) suponita
un rudo que desvirtuaba sumencaje, para el receptor era parte del mensaye

Es decir, 1os celebres “runidos”™ no constituyen, desde Ia
perspectiva del receptor obstaculos al mensaje, sino elementos del
mencaje Es cierto que el receptor puede en un momento dado percibir
esos ruidos como perturbadores para la comprension del mensaje, perc
rqual que percibe como perturbadores ("rindos” segun 1) elementos que
son parte del mensaje intencioral de! emisor citamos como ejemplos
terminos incomprensibles y en general ciertos problemas en la
comunicacisdn derivados de la existencia de diferentes codigos

Otra limtacion del modelo anterior es que 10s mensajes
aparecen como fruto de un unico emisor Ciertamente Gimeno Sacristan
recoge no umcamente la simultaneidad de varios raensajes sino la
existencia de mersajes umcos decde el punto de vista del receptor
inteqrados por ia percepcion simultanee de mensajes procedentes de
dictintos emisores

Otro problema que plantea el models es la concepcion de la
comumcacion como una <sucesidan de momentns Evidentemente que 1o
men<ajes arteriores actuan sobre el proceso de decodificacion y por
consiguiente estd implicita una dimension dindAmica Sin embarg:
conviene reforzar esta dimension desde el momento en que en este
trabajo esa dimensi6n puede resultar fundamental

N i e
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En efecto, el papel que desarrollan en este trabajo los
documentos (o mensajec previamente estructurados el momento
comunicacional) que utilizan un lenguaje Audiovisusl hace que
debamos fijarnos con mas atencion en este punto Tradicionalmente ce
ha hablado de los significados denotativos y connotativeo, y es evidente
que incluso en el lengua)e verbal el significado completo de una frase
unicamente se capta en funcion del contexto Pero en el lenguaje
Audiovisual del cine, TV,.. la ambiguedad del plano-frase suelto lleva
a la necesidad de recoger le secuencia como camino hacia una
interpretacion precisa del mismo E! mensaje del plano queda
explhicitado en la secuencia como ya demostrd. Notemos que muchos
autores de audiovicuales con intencionalidad instructiva recurren al
soporte verbal como medio para umivocar el significado del plano frase
; eneste sentido nos remitimos 8 los aspectos sefialados en la primera
parte al hablar del lenguaje audiovisual Naturalmente en ese momento
se ectd dejando de lado dicho lenguaje

Por otro lado, existe una vie)a cuestion no siempre abordada
sobre la identidad del emisor en la utihzacién de mensajes
preestructurados (videos, peliculas, ) en el aula Cirertamente el autor
del programa ha codificado ciertos mensajes, pero el mensaje que
recibe un alumno no depende unicamente de esa codificaci6n En efecto,
la intervencion previe del profesor, la seleccidon del programa
audiovisual, 1a inclus16n de! miemo en cierto momento, materia y lugar,

no pueden interpretarce unicamente como elementos que afectan al
receptor en el momento de la decodificacion sino como autentices
elementos que wntegran el menszaje

2.3.2. Modelo de comunicacion en el aula

Exi1sten diferentes aproximaciones que intentan representar la
comunicacion en el aula Alguna se himta a recoger un flujo de
comunmicacion decde el profesor a los alumnos, como en el siguiente
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ejemplo tomado de Coppen [197E]

Mensaje

(Esquema de comunicacion en el aula de Coppen [1978], pg. 7)

Arreguin [1982] Ipropone un modelo de comunicacion en el que
el flujo de la informacion fluye del profesor sl alumno 8 través de
hbro de texto, programa de TV, radio modulo o diaporama {pg 41) E
esquems se recoge 8 continuacion

]
]

Maestro libro de texto

programa de TV

Radiomédulo \

Diaporama ] alumno

(Diagrama propuesto por Arregumn [1983], pg. 41)

Nosotros hemos modificado ese madelo desde una perspectiva
diferente se aborda la comunicacion en el aula desde una perspectiva
mas compleja Sin embargo conviene hacer notar que se trata de una
aproximacian Tampoco  pretende abarcar todo el proceco
comunicacional sino umcamente el proceso en el que un alumng recibe
un merzaje dentro de una actividad &&7er?6 o, €t se quiere, dentrao de 1o
que en el Seminanio supondrén las actividades conjuntas de grupc
cuando ce den
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El alumno actuando como receptor

Comirel

Profesor

Heassjes estructarsdos

{Av. y verbsales)
Receptor

Alamaos

7 RN

Otras fuentes de menssjes
(incl. “ruidos~)

En este esquema el mensaje que recibe el receptor, en este
cazo el alumno, no 25 el resultado de 18 erms1dn de un mensaje por un
emisor, sino de 1a integracidn del conjunto de percepciones sensariales
que en un momento dado forman un conjunto Ectas percepciones
recogen mensajes o sefiales enviadas voluntaria o nvoluntariamente, y
auri en este casc, consciente o nconscientemente, por diversos
emisores en el aula Estos "mensajes emitidos” pueden ser percibidos
como unico mensaje o bien, como diferentes mensajes La expresion
momento dado se refiere a la integracidn que el receptor hace de las
percepciones, no & la emisiGn de "mensa)jes” por parte de 1os emisores,
que pueden estar separadac en el tiempo Evidentemente la
decodificacion no puede plantearse independientemente de la recepcidon
del merzaje, pues es agquella la que da el caracter de mensaje al
conjunto de percepciones

Un aspecto sugerente es 1a adopcian del profesor del papel de
"Emisor” decde la perspectiva de control de los mensajes que Se
presentan en ese momento Para entenderlo veamos como controla el
Ermisor-Prafesor el mensaje que recibe el alumno

et primer lugar mediante una seleccion de los metisajes
preectructuradoc o  estructurados, por ejemplo, documerntos
audiovisuales, documentos verbales (generalmente escritosl, etc

en sequndo lugar mediante la organizacion de dindmicas en &l grupd

]
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que determinan los mensajes que se emiten,

. en tercer lugar mediante la estimulacion , potenciacion, atenuacién y
correccidn de otros mensajes, y aqui conviene tener en cuenta el uso de
sefiales verbales y no verbales,

. finalmente mediante 1a misma seleccion de mensajes directamente
emitidos por €1 al alumnc.

En esta linea se citua Gimeno Sacristan [19682] cuando concibe
la funcion del profesor como la de un "investigador activo gque
rebasandc la preocupacion por el disefic de modelos preinteractivos de
ensefianza se ocupa de tomar deciciones sobre el entramado de
comportamiento independientes que bosquejan el contexto de un
aula’[Villar Angulo, 1987].

Sin embargo los mismos alumnos actuan come Control-Emisor.
Evidentemente también ellos potencian, atenuan, corrigen y estimulan
los mensajes emitidos por compafieros o el mismo profesor.
Precisamente aqui se introduce el feed-back dei receptor que, en ese
momento para a ser un miembro mas del grupo de emisores.

Otroz elementos, en ocasiones generadores de ruidos actuan
controlando el contenido perceptivo que conformaréd el mensaje
recibido por el receptor.

(Bl profesor actdan como receptor? Evidentemente, el
profesor toma el papel de receptor continuamente, no unicamente al
sujetarse sus mensajes al control de alumnos u otros emisores, sino en
general como receptor de un mensaje conformado 8 partir de todas sus
percepciones o, desde otro punto de victa, de las sefiales recibidas Lo
interesante shora ec que se trata de las mismas sefiales 0 "mensajes
emitidos” que ectén 1legado a diferentes a alumnos y & @l mismo, y sin
embargc conforman diferentes mensajes para cada receptor.

E) profesor es emisor también para &) mismo: puede emitir
mencajes cuyo destinatario sea €l mismo, 1 bien evidentemente pasan
a conformarse en los mensajes recibidos por todos l1os receptores.

Cuandi el profesor eleva la voz intentando imponer su autoridad en uns clase
alborotada no Gnicamente pretende emitir un mensaje 2 sus alumnos que nfluya en su conducta,
sinc que puede tamtnén, consciente o nconscientemente, estar emitiendose un mensaje que le
confiers seguridad ce modo similar al nifo que silba cuandc pasea sdlo en la oscurwdad para
cornbater su propic miedo
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2.3.3. Dos hemisferios

El modelo se comphica si consideramos que el menca)e
recibido es enviado a diferentes hemisferios segun las condiciones de
recepcién de ias sefiales; es diferente el tratarmento dado por ambos
hemisferios a la informacion , como ya se ha visto en otro punto de
este trabajo [VerLee Williams, 1986]). iDebemos entender que ce
produce una particion del mensaje? (0 una separacion de elementos?
Mas bien debe entenderse como un diferente modo de snalisis de los
elementos del mensaje (secuencial o en paralelo) junto a una diferente
sensibilidad hacia los elementos o 1as formas Evidentemente, ciertos
aspectos del mensaje son mejor o mas réapidamente interpretados por
un hemisferio La continuidad en el flujo constante de mensajes que se
producen en el aula en esa situacion hace que ciertos elementos de los
mensajes que regquieran un mayor tiempo de procesamiento pueden
quedar relegados. Ahora bien, puesto que todos los cerebros son
diferentes y diferente el desarrollo que en el ejercicio de uno u otro
hemisferio cada individuo posee, nos encontramos que sun a partir de
un teorico mensaje idéntico simultaneo para dos alumnos, 1o que no es
real, también las interpretaciones serian Jiferentes. Aqui entra el
proceso de decodificacion del mensaje. Conceptusimente podria
plantearse este punto como 1a existencia de una actuacién del propio
receptor eri el "Control”, pero resimente esa actua-ion, que si existe, se
produce con anteroridad, por la seleccion que de los estimulos realiza
el receptor en funcidn de prejuicios, sensaciones, informacion en
gereral de cualguier tipo que condiciona el mvel de atencion de sus
organos sensomales en direcciones determnadas

No es facil ecte integracion de elementos fisieldgicos y
comunicacionales en un analisic del proceso de enseflanza-aprendiza)e
Sin embargo se wnscribe dentro de la tarea que Gimeno Sacristan [1985!
encemienda al técmico pedagoge como ntegrador de Ciencias ern
bisqueda de una rormatividad didactica En esa linea Hortin y Ot [198S)]
ectudian la importancia de facihtar a los estudiantes el uzo de
imagenes en el proceso de resclucion de problemas
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2.3.4 Dos situaciones diferentes

En el Seminario existen dos situaciones en las que el proceso
de comunicacién se realiza de forma bien diferente De alguna forms
responden al yempo ocupsdo y  tiempo scsgémice tel como quedan
planteados en el programa americanc ‘Beginning Teacher Evslustics
Study” g que recoge Perez Gomez [1983) La primera situacion ha ¢ido
analizada en el opartado anterior y es el resultado de un proceco
complejo de intercomunicacion en grupo, con la participacion directa
del profesor, y recurriendo 8 mensajes preestructurados de tipc
audiovisual o verbal. La sequnda es 1a que enfrenta al alumno con unos
materiales estructurados, verbales o audiovisuales, con los que entabla
un proceso de comunicacion. En este proceso el esquema tradicional
funciona perfectamente.

El emisor es el autor de esos materiales. El mensaje 1o forma aquellos
elementos de los materiales que son percibidos (leidos, visionados,
etc.) por el alumno, que es, evidentemente, el receptor de 1os mensg)ec
Los procesos de codificacién y decodificacion se producen en momentos
diferentes Los ruidos en general se perciben como ajenos al mensaje,
si bien los mensa)les pueden incluir “"ruidos” por defectos en su
elaboracion El feed-back también se encuentra presente en la
seleccion que el alumno hace del material e trabajar en cada momento,
la repeticidn, el desechar materniales, .. usi como sus respuestas a
ejercicios que, segun la estructuracién de los materiales, pueder
llevarie a8 diferentec apartados Por supuesto es un proceso de
comunicacion rigido, que se adecua perfectamente & procesos de
ensefianza-aprendizaje en los que priven los objetivos de tipo
instruccional, como cuando pretendemos la adquisicion de destrezacs
muy espec “1cas. Uno de los objetivos de la Investigacion que da p1e a
este Semninario es estudiar qué sucede cuando introducimos agui
mensa)es sudiovisuales (que utilicen un lenguaje audiovisual) En
realidad la investigacidn intenta estudiar como se modifican los
procesos comunicacionales conforme forzamos 108 elementos que s»
introducen en ellos. Por ello un anélsis detallado de todas las
situaciones que se producen en el Seminario desde el punto de vista de
las Relaciones de comunicacién solo podra abordarse en el momento en
que se plantee la Invectigacion. Queda aqui, sin embargo, 1a existencia
de dos situaciones extremas y con muchas caracteristicas
diametraimente opuestas
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2.3.5 Resumen

En resumen, la forma de trabajo de los alumnos es como se
explica & continuacion.

Los alumnos se reunen una vez por semana 90 minutos en
grupos de 20-30 con el profesor. En el grupo se realizan actividades
como:

- exponer las dudas

- discutir sobre el mejor modo de resolver los probiemas
- clarificar entre todos los conceptos

- resolver ejercicios

- escuchar aclaraciones del profesor.

Estas actividades se estructuraban a partir de.
- los videns que se visionan
- el trabajo que hayan hecho por su cuenta

- propuestas concretas del profesor.

Para el trabajo individual poseen guias (ver Anexo al punto
Z.11) enlas que ce les indica.

]

objetivos

contenidos

referencias bibliograficas

actividades sugeridas para una mejor comprension de los conceptos
ejercicios practicos

- Actividades de ampliacidn

- ejercicio de autoevaluacion.

El trabajo en grupo pequefic (3-6 individuos) queda a
diccrecidn de sus propios interesee No hay seciones en grupo grande.
excepto las dectinadas a aplicar pruebas previstas en la investigacion




Caplituic 2.4

Los medios t6ecnicos

2.4.0. Medios técnicos

Ecte capitulo presenta los diversos medios técnicos utilizados
en el Seminano. Entendemos aqui Medros técnices en 21 sentido de
Medios Instrumentales, tal como los concibe Gimeno Saciistan [1985,
pag. 195] Asi pues no se incluyen aquellas técnicas que quedan
explicitadas més adelante al hablar de las variables organizativas.

Los recursos nstrumentale: utilizados fueron basicamente
trec.
. programas audicvisuales videograficos
.materiales escritos
. pizarra

Sin embargo este tema queda mas explicitado en la parte,
tanto por 1o que respeta a los videos que se detallan en su produccidn,
como a otros materiales como las guias de trabajo individualizado que
se explican en el capitulo 3.11. Las dinamicas en clase pueden
estudiarse en el apartado del capitulo 1.5 que hace referencia a los
Programas Audiovisuales.

2.4.1. Los programas videograficos

Observese que no se trata del medic vigee utilizado como
recurso técnico En este sentido nos remitimos a lo expuesto en la
Primera Parte de este trabajo en relacién a lac posibilidades y uso
didactico de) video.

Agui se trata de programas videogréficos, es decir,
audiovisuates registrades en video, de una duracidn entre 10 y 20

) ————
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minutos, destinados 8 su proyeccidn integra en clase, aparte de otros
posibles usos posteriores como /magenes de apayo |Bartolome, A
1984]. ‘

Estos programas en video no son entendidos como "mealeris,
suxIlrer & espliceciones en c/ese”. Este concepto de los programas
audiovisuales como material o herramienta auxihar de la leccion esta
muy extendido [Albero Andrés, 1984, Borras y Colomer, 1986€] incluso
en textos muy recientes. Es sorprendente el concepto que estos sutores
tienen todavia del proceso de ensefianza-aprendizaje. concebir los
medios como meros auxiliares de 18 " Jeccrion” o \as " esplicocianss et
c/ese” supone plantearse la enseflanza en una perspectiva magistral y
tradicional desconociendo cuanto haya podido aportar 1 Psicologia y
otras ciencias en estos afios.

En este Seminario los video se consideran un elemento més
que se introduce en el complejo proceso de comunicacion que subyece
al proceso de ensefianza-aprendizaje. Se trate de enriguecer la
comunicacién, tanto desde 1a perspectiva de 1a Ciencia al presentarla
desde medios complementarios (o con lenguajes complementarios)
como desde la perspectiva del receptor de 1os mensajes. Nos remitimos
aqui nuevamente a la Primera Parte de este trabajo, en lo que hace
referencia al tratamiento de la informacidén en ambos hemisferics
cerebrales. Por otro lado, este enriquecer el proceso comunicacional
pretende también ayudar a una individualizacién del proceso de
ensefianza-aprendizaje, en la linea de 10s que sefiala VerLee [1986] "Z:
IRVES®, gacICn Sclire 3/ cerebro maon:1;esls 1o gue muchos eoucsgares
hen Strde Intuitivemente gue /6s 8lumnas sprenden ge miny Giverss:
MEHEIES Y QUE T CUBNLIES MES MENErES S prasente Infarmesecion, 1antt
mejor sprengersn ” [Verlee, 1986, pag. 21]

Exicten otros enfoques con referencia al usc de programas
videograficos o basados en medios audiovisuales similares Judd [19£7]
ofrece la tradicional distincon entre programas que desarrcllan una
funcion educativa o una funcion nstruccional Debemos hacer aqui
referencia a la contraversia sobre la exacta correspondencia de!
término educsirons’ en castellano En todo caso, en el contexto de la
obra de Judd se distingue netamente entre programas transmisores de
informacion  (instruccionales), y programas que pretenden unos
objetivos no estr ctamente restringidos a 18 transmision de contenidos
de tipo instruccicnal {educacionales)

En otra linea puede citarce 'a clasificacion de Mallas [198S,
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pag. 16], aunque desde esta perspectiva es mucho mas interesante el
completo estudio que sobre las funciones del video en la ensefianza ha
desariollado Joan Ferrés [Ferrés, 1986] y a la que ya hemos hecho,
referencia en otro momento.

Ya hemos indicado antes que no se trata del uso de equipos
video graficos, sino de programas, por 1o que no entramos en las
posibilidades que de modo muy amplio recoge la obra de Maurice y
colaboradores [1963]

Hemos sefialado que estos programas en este Seminano
pretenden enriquecer el proceso de comunicacion. Esto puede
concretarse en algunos objetives oue recogen la aportacion que
precisamente el medio y lenguaje audiovisual puede suponer. Los
objetivos que se recogen a continuacion ya fueron presentados por el
autor [Bartolomé, A, 1984] en diversas ocasiones.

Cuadro 1 Objetivos de los programas videograficos

.motivar al alumnc, despertar su interés por un tema

. presentar los aspectos fundamertales del tema

. sugerir otroc aspectos del tema, para un trabaro posterior por el alumno

. sugerw pistas para un traba)o individual ¢ en pequeho grupo

. provocar a discusion y el digloge (sugerw pautas, clarificar conceptos,. )

. facihtar la retencion de aspectos del terma asociandolos visual y snnoramente

Estos objetivos deben interpretarse como un esfuerzo de
trabajar en tres lineas

o motivar, acercar a la realhidad, presentar de modo atractivo,
introducir elementos de humaor,

e dinamizar el grupo, tanto por 1o que respects a futuras actividades
(en qgrupo o ndividualest como dinamizando otros momentos del
process de comumcacion, por ejemplo en intervenciones de log
participantes en puestas en cormun, etc

® aporiar winformacion respecto a un temas, especialimente dingqida al
hermsfeno derecho, complementando la informacion que desde otros
medios tecnicos se dirnge fundamentalmente al hermsferio 1zquierdo

La realizacion de programas videograficos es compleja, lenta,
costosa Representando una parte fundamental de ecste traba)o ha
parecido interesante presentaria detemidamente en la Tercera Parte de
este trabajo Imphica
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. determinacitn de objetivos

. concrecion de formas de uso

. seleccién de contenidos

. revisidn de 1a seleccion

. estructuracidn sudiovisual (tratamiento)
. evaluacion de preguiones

. elaboracion de guiones técnicos (story board)
. planificacion de produccidn

.registro de imagenes

.edicién y sonorizacion

. evaluacion de los progremas.

2.4.2. La pizarra

Puede parecer poco adecuado dedicar un apartadc a ecte
humilde recurso tecnico. Sin embargo la importancia que se le concede
dentro del procesc de comunicacion del Seminario lo justifica
Conviene tener en cuenta que reprecenta el unico medio técnico que se
utilizard al que tanto profesor como alumnos podrén recurrir para la
emicion de mensajes iconicos.

Para muchos autores la pizarra es el medio visual més
importante y conviene no desecharlo [Font, 19E85] ; conviene de todos
modos tener en cuenta que el argumento mas fuerte frenie 8 otros
medios es su economia y el hecho de que ahora ya estéa instalada en la
mayoria de lasz aulas Obviamente, disponiendo de sistemas de
retroproyeccion o reproduccién electrdnica de imagenes podriamos
disponer de otras posithlidades. Sugerencias parg su uso pueden
encontrarce en diverca:z publicaciones, recogiendo aqui algunac
recientes [Dunyd, 1982 J1-Ag, Mallas, 1979, pags 285-268]

Exicte una preocupacion por el uso efectivo del pizarrdn, perc
no todos los autores dectacan gque no debe entenderse éste como
unicamente reservadc al profesor, es interesante en este senticdo
Brown y otros [1975, pags 61-62] a pesar de que presenta una cierta
tendencia a conciderario desde una perspective de visualizador de
textos escrites En este Seminario se orienta, por el contrario, como un
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medio  especialmente dingido al hemsferio derecho, su uso serd
constante tanto por parte del profesor como de los alumnos, en ecte
sentido se les invitard constantemente a expresarse con imagenes,
esto es, a intentar plasmar las situaciones de los problemas mediante
el gréfice de la distmbucidn de probabilhdad adecuada, y 8 esquematizar
y orgamzar informaciones verbales en pautas o formas, es decir,
informacion  susceptibles de ser especialmente tratada en el
hemisferio derecho

2.43 Materiales escritos

Més que por hbros de textos se ha optado por paguetes
sutodidacticos [Brown et al, 1975, pag 412] Sin embargo estos
paquetes ncluyen en ocasiones fotocopias correspondientes a
diferentes hbros Aparte de la falta de respecto que supone para coh
los derechos de autor, tamb-én podria parecer mas adecuado el recurnr
a los textos oniginales Sin embargo, dado que el Seminario formaba
parte de una Investigacion Experimental (ver la Cuarta Parte de este
trabajc) se ha preferido garantizar que todos los participantes tuvieran
en el momento oportuno los matenales escrntos, evitando la pocible
aparicion de fuentes de error en el experimento

También podria haberse optado por preparar todos los textoe
originalec, pero también se ha preferido introducir a los alumnos en 1a
lectura de hbros, amoldandose al estilo de diferentes auvores

Exizten diferentes medios de reproduccion de materiales
escritos y en rmuchos autorec podemo: encontrar referencias de las
diversas técrcas, por ejemplo, Séenz y Mes [1979, pag 6B] Acgu ce
ha obtado por la fotocopia por rapidez, cahidad y comodidad frente a
crertos medioz, y economia frente a la inprenta

Todos los maternales pueden enconirarse en el ane:xo
correspondiente, al final de este trabajo
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Caplitoio 2.8

Le evaluecidn

251 Introduccion

El tema de 18 evaluacion debe ser enterdido desde una doble
perspectiva que lo resitua En primer lugar, ei programa se inscribe
dentro de un curso y por tanto los sistemaz de evaluacion deben
corresponderce con 1os propios En este sentido exixten unas pruebas
oficiales, un proyecto més general con unos objetives y contenidos que
abarcan mas temas En el contexto del curso, les técnicas inferenciales
que se ectudian tienen una cierta importancia, fundamentalmente por
lo que suponen de comprension de conceptos basicos Sin embargc
deben entenderse como mencs importantes que otras tecnicas que se
ven més adelante, por ejemplo el Anahisis de la Varnanza o los temas
de Correlaciény Regresion

Exicten también encuestas a nivel de universijad sobre el
profesorado que de alguna forma suponen también una evaluacién del
desarrollo del programa general

Por otro lado, no debemos olvidar que éste se incluye dentro
de una investigacién puntual sobre utihzacion de videos en educacion
En realidad el programa de encefianza-aprendizaje se ha desarrollgdn
en razon de la existencira de esainvestigacion La investigacion incluye
la utihzacion de diversos instrumentos de medida, algunos de lo¢
cuales permiten evaluar el desarrollo del programa cuestionarios de
actitud previce y posterior, Tests de 1nformacion retemida u.
fundamentalmente, un test de rendimento referido al criterio Ademas:
debermos considerar 1a observacion en clase durante la experiencia

Por todo ello no vamos a detenernos exhaustivamente en este
capitulo, aun cuando se le reconoce toda la 1mportancia propia del tema
de la evaluacion
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252 Evaluacion sumativa y formativa

La evaluacion del programa se realiza dia a dia 8 través de
las observaciones del profesor y los tests de informacidn retenida que
den una idea de la retencion que se produce Desde este punto de vista
existe una evaluacion continua del proceso. Sin embargo tambien hay
que sefialar que esta evaluacion estd orientada al sequimiento de la
marcha de la investigacién. Obviamente no pueden dejarse de lado las
consecuencias educativas, cara a modificar o mejorar loc aspectos
deficientes, pero sin alterar la investigacion.

Existe una unica medida claramente establecida y con
repercusiones académicacs al final del proceso. Desde ese punto de
vista se lleva adelante una evaluacion sumativa La medida se hace
mediante un tes referido al criterio elaborado especificamente para
esta ocasion y del que hablaremos més adelante. El test mide la
consecuciér de los objetivos elaborados en el capitulo 2.1 en los
aspectos cognoscitivos

De todos modos estos conceptos de evaluacion sumativa y
formativa deben entederse en el contexto mas amplio de 1a marcha de!l
curso. En ese sentido y por sus especiales caracteristicas, un curso
universitario de esta asignatura en el nivel inicial suele implicar un
cierto caracter sumativo. Esto viene dado por 1a masificacion, carencia
de posibilidades de atender individualmente a los alumnos lgualmente
los recelos por parte del alumnado a un numero excesivo de pruebas que
impliquen estudiar por cuanto el sistema en este momento aceptado no
suele implicar trabajo por su parte mas que cuando llega e! momente
del examen Aumentar 10s exémenes implica tener que estudiar mas
veces. En este programa en concreto se accedid parcialmente & un
control més continuado por el caracter voluntario y andnimo de las
pruebas, y 1a division del curso en 4 subgrupos reducidos. Sin embargo
no fue suficientemente eficaz y requirid del profesor una dedicacion
extra no remuneradsa dificilniente asumible en condiciones normales.
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253 Evaluacion del programa, Evaluacién del alumno

En este programa el término evaluacion se aplica al mismo,
no a los alumnos. Evidentemente debe tener una repercusion directa en
ellos, en forma de calificacion, por cuanto existe una referencia
scademica cbligada Por otro lado, lamentablemente, en este momento
parece uno de los unico incentivos poderosos al estudic entre el
alumnado al que va dirigido el programa.

Inicialmente no estabas prevista le traduccion de la
evaluacion en una calificacion individual a 10s alumnos. Sin embargo a
lo largo de proceso se vié la necesidad de hacerlo asi. Otros centros de
interés, intra y extra académicos resultaban mucho mas potentec.
Concretamente la existencia de pruebas de examen en otras
asignaturas, cercanas en el tiempo al programa hacia que si la prueba
de medicion utilizada no hubiera tenido repercusion liberando materia
concretamente 1a preparacion a la misma hubiese sido muy inferior. De
hecho a pesar de que el programa se basaba en un trabajo continuado y
no podia concebirse como un estudio de unos dias cera a un examen,
unicamente un percentaje no determinado pero posiblemente inferior al
50 % de estudiantes realizaron puntualmente las actividades previstac.
Mayoritariamente se adoptaba la postura caracteristica de “venir a
escuchar al profesor” que “luego ya estudiare”

La repercucion acedemice presentabs uns cierta dificultad
Puezto que durante toda la experiencia se utilizaron codigos para
mantener el anonimato en las diferentes pruebas y, fundamentalmente,
cuestionarios de actitud, era necesario continuar haciendalo en el test
de rendirmiento La option tomada fue. la prueba se responde de modo
anénimo, mediante el codigo Los alumnos que lo deseen podran
posteriormente reclamar la calificacion, lo que les supondrs 18
elirmnaciéon de una parte de la matena

Debe insistirse en que ésta fue una opcion tomada al final
ante 1a necesidad de un incentivo en los alumnos Inicialmente toda 18
evaluacion del proceso se basaba en pruebas anonimas que permitieran
seguir la marcha de los individuos y los grupos sin trascendencia
académica, si bien cada uno podia conocer sus resultados individuales,
evidentemente, puesto que corocia su propio codigo
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2.5.4  Evaluacion de objetivos

En el aprendizaje de los conceptos existen, segun Lafourcade
[1974] dos corrientes, la del descubrimiento y la que defiende un
proceso ordenado y estructurado (pg. 73). A pesar de los afios
tran=zcurridos creo que ésto sigue siendo valido actuslmente. En este
programa se toma una posicidon intermedia, aunque ligeramente
escorada hacia el descubrimiento como camino al conocimiento. Aungque
no existen investigaciones concluyentes y tampoco el problema esta
claramente definido parece que el descubrimiento sin quia alguna seris
mas lento, con menos retencion y transferencia (pg. 75). Por ello no ce
optd por un descubrimiento absolutamente personal, sino gque se
conjugd el descubrimiento y el trabajo individuai, con el
descubrimiento en grupo y la colaboracién del profesor en aspectos
puntuales o en 1a aclaracion de 1as grandes lineas de los temas.

La evaluacion también debia tener en cuenta este hecho, por
ello recponde a los objetivos mas en la forma de items que implican
descubrimiento que no repeticion de destrezas mecanicas. Los
objetivos contenidos en el capitulo 2.1 son 1a base para la elaboracion
de un test referidc a ellos como criterio de 17 1tems La elaboracidn
del test estd explicada en otro capitulo de este trabajo, dentru del
apartado referente a la investigacion.

El test ce realizé al igual que los diferentes tests de
informacidn retemda, mediante items icomcos y verbales en
proporcicnes aproximadas del SO0% de ceada tipo. Vearios estudio:s
muestran la independencia factorial de las mediciones realizadas con
tests de rendimientc mediante imagenes con respecto a las mediciones
efectuadas en pruebas especificamente verbales [Denis, 1984, pg 71]
En la elaboracion de estos tests fue una gran ayuda el Macintosh gue
pe.mite integrar dibujos de calidad y texto con relative fecilidad

E! test preparado en base a los objetivos sdlo proporciona la
informacién "expertn” y "no experto” en base al acierto enel 70 ¥ de
los items, sequn criterio estudiado en otro momento La traduccion de
esto en calificaciones académicas supone la asignacién del término
"Sobresaliente”, “Notable” y "Aprobadoc™ en base a la puntuacion No




existe ningun criterio fundamentado para esta asignacion. Pero al ser
necesaria hacerla se clasificaron las puntuaciones dentro del rango del
“evpertoc” en tres segmentos de aproximadamente igual longitud.

Los test de informacion retenida se limitan @ recoger una
informacion numeérica que permite el contraste entre individuos. Estos
tect fueron aplicados previamente en un estudio previo, pero no fueron
sometidos a un estudio exhaustivo como el Test de rendimiento.

255 Evaluacion cualitativa y cuantitativa

El presente trabajo se inscribe en un modelo de evaluacion: la
evaluacion por objetivos de comportamiento, y en concreto, sigue
parcialmente los planteamientos de Popham [1980, 1983)] en relacidn a
la elaboracion de un test para una evaluacion basada en criterios.

Sin embargo también se inicia una aproximacion hacis
planteamientos cualitativos de la evaluacion. Recordemos que, pese a
las limitaciones y reservas, el uso de tests no se niega totalmente en
modelos como “evaluacidn iluminativa” [Pariett y Hamilton, 1983, pg
460). Por otro lado, este trabejo trata de enriquecer el proceso de
comunicacion que supone la aplicacion de un test de rendimiento
integrando el uso de mensajes conicos. Le sensibilidad por los
intereses y el lenguaje delos evaluados estd presente en Stake [1982,
pg. 24] cuando plantea su “evaluacidn respondiente”. También House
[1961, pg 281] estéd preocupado por el hueco entre lenguaje y
experiencia y la necesidad de imégenes mentales

No es frecuente el uso de elementos 1conicos en las pruebas
de rendimientc tipo test en ia ensefianza umvesitaria. En un,JanéHsis
sobre 4 pruebas de rendimiento tipo test utilizadas en los Gltimos afos
en la asignatura "Estadistica aplicada a las Ciencias de 18 Educacion”
por diversos profesores se obtuvieron valores recogidos en la siguiente
tabla Se incluyen los 1temns que contenian elemenios icdnicos y el
total de items presentes en cada prueba

e BT T ——




Prueba A 8 C D Total

items

lconicos z 2 0 1 €
Total de

Remis 30 29 40 27 12¢

Es decir, el porcentaje de items que recurrian & gréficos,
bien en el estimulo, bien en las opciones a elegir no llegaban al S & Sin
embargo los profesores que elaboraban y aplicaban estas pruebss
recurrian habitualmente a la pizarra en sus explicaciones a los
slumnos

¢C6émo es que el uso de mensajes iconicos en el proceso de
aprendizaje no se corresponde cen un uso similar en el momento de la
evaluacion? Aungue no es éste el momento de indicar hipotesis, si
pedemos sefialar que un mayor uso de imagenes en las pruebas de
rendimiento no alteraria sustancialmente los resultados, esto
juntamente con el mayor costo de realizacidon de items icdnicos, el
mayor espacio necesario y consiguiente gasto en fotocopias haria poco
rentable su uso y releqgaria la 1magen a los momentos absolutamente
imprescindibles.

Tedricamente, 1a presentacion de un item en forma iconica o
verbal es relevante por lo que se refiere a su comprension. Sinclair
[1978] recoge experiencias de Piaget e Inhelder [1959, 1963..] en las
que se remarca la correspondencia entre imagen mental y descripcion
verbal (pg. 177), considerando ambas como reflejo del nivel de
operatividad (pg 166). Guilford [1977] sefiala cuatro categorias de
informacion susceptible de ser procesada por la inteligencia, entre las
que ncluye la figurativa (visual y auditiva) y la seméntica (no
necesaramente verbal), estas clase de informacidn suponen diferentes
codigos o lenguajes (pg. 23). Millers [citado por Wagner y Sternberg,
1964, pg 182] propone en su modelo de funcionamiento de le
inteligencia el términc “Imagen” como referencia al producto mental
deceado Es decir, diversas concepciones de la inteligencia incluyen de
una u otra forma el factor "Imagen” como elemento fundamental para la
comprenson del mundo y la experiencia exterior e interior. Por otro
lado, unos recientes trabajos en Psicologie de Gringer y Bandler [1976,
1979] sugieren que personas diferentes ha desarrollado diferentes
sistemas (verbales, tactiles, sonoros y visuales) de representacion e
interpretacion del mundo Concluye Michae! Patton [1981] que no hay
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una modalidad de comunicacion y experiencia unice y efectiva pars
todos.

La imagen no siempre ayuda & resolver correctemente un
itern. E1 siguiente ejemplo estad recogide en Denis [1984] citandc a
wohlwill y Kronberg. un item preguntaba. "Si tengo € rosas y 2
violetas, itengo mas flores o més rosas?”. El mismo item presentado
mediante dibujos era resuelto correctamentie menor nurmero de veces.

La integracion de la imagen en 1as pruebas tipo test sélo
podra llevarse s&delante en ia medida en que se disponga de
instrumentos de elaboracién de tests que hagan facil, comoda y
economica la elaboracidn de los items iconicos.
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Capitoie 3.0

Etepee e Io realizacitn
ebjetives de los videos

3.1.1 Etapas en la realizacidn de video didacticos

Al realizar unos programas didécticos deben seguirse una
serie de pasos. El autor de este trabajo propone los siguientes, en la
linea de lo indicado por diversos autores y por su propia experiencia.

1 Proyecto didactico

Supone responder a las primeras preguntas que plantes
Mcinnes [1960]): a quién van dirigidos 1os programas audiovisuaies, para
qué, cdmoa. En el proyecto didactico se incluyen los destinatarics, las
funciones, formas de uso, criterios de evaluacion...

En la segunda parte de este trabajo, capitulos 2.1 8 2.5, se ha
comentado ampliamente ese apartado. Obviamente los objetivos que se
pretenden con los materiales audiovisuales se incluyen alli, y no seria
necesario repetirios aqui. Por ello nos limitaremos & sefalar algunos
puntos concretos a modo de recordatorio, asi como indicar
posibilidades de uso, a fin de mejor comprender los objetivos que se
sefalan.

Aparte estamos incluyendo las etapas en la realizacion de
videos didacticos para mejor comprender el resto del proceso.
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2 Recogida de ideas

Se trata de recopilar los contenidos que deben incluirse en
los programas por su caracter didactico y responder 8 éreas y niveles
concretos.

Por otro lado se recogen sugerencias visuales y sonoras,
estructura general, posibilidades de registro, otros efectos, etc... Todo
ello se recoge de modo desordenado.

Este punto viene recogido en los capitulos 3.2 y parcialmente
enel 3.2

La recogida de ideas es una de las etapas en las que el
trabajo en grupo y el asesoramiento externo es mas importante.
Generalmente la creatividad de un sdlo 1ndividuo queda enriquecida por
las diferentes aportaciones. La clave es la seleccidn e integracidn de
esas aportaciones.

3 Tratamiento audiovisuasl

Esa seleccion se realiza cuando se plantea el tratamiento
audiovisual. Aproximadamente consiste en una descripcion informal de
lo que se verd y oiré sin precisar detalles de caracter técnico, ni
difinir con exactitud los textos y dialogos, que luego seran revisados

Este apartado queda recogido en el capitulo 3.3 Como se
sefiala en ese momento diversos autores lo nombran de otra forma
Algunos 1o identifican con el guion técnico. En todo caso es una etapa
interesante pues el guion técnico es dificil de ser evaluadc por
profanos. Por consiguiente la evaluacidon desde los expertos en la
materia en la que se situan los videos es convenient= hacerla sobre el
"tratamiento™ es un texto formateado de modo m - accesible y sin
precisiones técnicas de dificil comprension.

Una ventaja adicional de eveluar los Tratamientos en vez de
los guiones técnicos es que al presentar imagen y palabra juntas es
mas dificil olvidarse de la primera para fijarse en la segunda, COomo e< |
habitual entre expertos no provinentes del campo audiovisual. |

oo s o S—— M‘
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4 Guion técnico

Puede plantearse en forma de Guidn técnico o de Story Board.
El guion técnico recoge en dos columnas la imagen y el sonido,
precisando ambos en todos sus extremos. Por ejemplo, duraciones
aproximadas, escala, movimientos de cdmara, angulacion, etc.

Algunos autores [Mallas, 1985] incluyen en el guidn técnico
de los programas didacticos una tercera columna que especifica su 1
intencionalidad educativea o aclara aspectos de contenidos. M
experiencia personal es que esto responde & un planteamiento
equivocado. Se concibe el audinvisual como un discurso racional. Por el !
contrario, si aceptamos que el gudiovisual transmite su mensaje por el l
conjunto del programa, tal y como se explicaba en el capitulo 1.2 |
referido al lenguaje, no tiene sentido buscar una intencionalidad 1
especifica a un plano. Por otro lado, un principio del lenguaje Av. es
que los planos adquieren sentido por su situacidn, por 1o que no pueden |
analizarse individualmente Ademas, las referencias particulares
pueden llevar al profesor a utilizarlo fragmentado pescindiendo de la
unidad que, i es un buen audiovisual, debe poseer.

La forma alternativa de presentar un guién técnico es un ‘
Story Board. En &1, los planos son esquematizados mediante dibujos, lo
que permite tener una idea mas clara de como quedaran. Su ventaja
fundamental es que resulta mas facil preveer los fallos de continuidad, N
ademas de proporcionar una vizidon mas intuitiva de los que veremos.

En cualquier cacon, planos Yy secuencias deben ir
cuidadosamente numerados consecutivamente a fin de facilitar su
identificacion en el registro o filmacion. Existen diferentes sistemas
Muchos utilizan la numerscion consecutiva de los planos
independientemente de lac secuencias. Personalmente prefiero numerar
los planos mediante un doble cédigo que indica el nimero de secuencia
y el de plano dentro de ells. En los programas reelizedos aqui ce
incluyé un primer cédigo que indicaba el programa en video al que
pertenecia la secuencia.
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5 Textos y didlogos

Los textos y didlogos pueden ya estar precisados en el guion
técnico, pero deben ser sometidos & una revision. El problems de
sincronizacion puede resolverse de distintas formas, 10 que también
debe indicarse.

En el capitulo 3.6 se habla mas extensamente de este tema,
completandolo con referencia en el capitulo 3.8 que trata de la banda
sonora.

6 Plan de produccidn

E! paso siguiente es organizar loc registros por sesiones,
indicando los planos que se rodaran, doénde, cuando, personas y recursos
necesarios.. lgualmente organizer las actividades de postproduccion,
como tomas especiales, rotulos, etc. El capitulo 3.7 trata este punto,
si bien hay otros capitulos relacionados, como el 3.5 sobre elaboracion
de graficos o el 3.6 sobre 1a banda sonora.

El Plan de produccién situa el programa didéctico en el
contexto de la industria audiovisual, industria que requiere un control
precico de les inversiones y esfuerzos a fin de rentsbilizar y sacar
adelante proyectos complejos.

7 Indices de cintas de registros

Une vez realizadas las grabaciones conviene visionarlas,
relacionando todo el material filmado y comprobando que se ha
conseguido todo lo necesario para llevar adelante la edicion Este
apartado junto con los dos siguientes se encuentran explicados en el
capitulo 3.9.

e I T —
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8 Seleccion de planos

Si los pasos anteriores han sido bien trabajados es posible
realizar la seleccion en el mismo montaje. Existen condicionamientos
de continuidad que pueden hacer eso absolutamente necesario. En todo
caso si puede hacerse una primera eliminacién de material
absolutamente inservible.

9 Edicidn y sonorizacion

El copitulo 3.9 explica detalladamente este importante paso
en la produccidn. Equivale al momento de redactar el texto escrito y
supone la elaboracion de! mensaje audiovisual por la yuxtaposicion de
imégenes y sonidos.

La realizacion conjunta o separada de la edicion o montaje y
la sonorizacion depende de las caracteristicas de 1a obra.

10 Evaluacion

Existen varios tipos de evaluacion. Por supuesto la
evaluacion no se reduce a este momento. La primera evaluacion es la
que determina la viabilidad y adecuacion de la idea misma de realizar
los programas. En segundo lugar debemos considerar la evaluacion del
Tratamiento por parte de expertos en el campo sudiovisual y en la
materia en cuestion. Ademéas durante todo el proceso de reslizacion
debemos evaluar los productos conseguidos & fin de determinar si
posteriormente podran cer validos en la edicion.

En esta evaluacidn se trate de valorar si el programa
realizado se adecus a sus objetivos y si d2be sufrnr modificaciones
antes de su aplicacion definitiva.

Esta evaluacion no exime de una evaluacion posterior cuando
el programa eudiovisual es utilizado normalimente. Esta ultima
evaluacion dificilmente podra mejorer el producto, pero Si
proporcionar informacion valiosa cara a futuras realizaciones.
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El tema de la evaluacion de los programas yo realizados se
trata en el capitulo 2 10

11 Preparacion final del producto

El programa no puede entregarse sin mas, dado su caracter
didéctico Un programa audiovisual se inscribe en un proyecto docente
lo que supone que deben haber indicaciones sobre p'anteamiento,
objetivos, sugerencias de uso, etc

Existen diferencias sugerenc:as sobre como deben ser esas
guias En el capitulo 3 11 se trata el tema suficientemente

3.1.2 Objetivos de los programas en video

Aun cuando ya han sido ndicado en su  momento,
specialmente en los capitulos 15 y 2 4, vamos a recordar brevemente
los ob)etivos que pretenden estos videos No deben entenderse en el
sentido de objetivos operativos sino de funciones que deben realizar
los programas

- Despertar el interes del alumno por ios temas y por la asignatura
- Motivar a trabajar sobre los temas y la matene

- Proporcionar pistas de trabajo, sugerencias que le permitan despue:
trabajar sobre los textos y con las guias individuales que reciba

- Presentar de modo intuitivo y global los aspectos fundamentales de
1a estadictica inferencial

- Sugerir algunos aspectos de los temas, sin describirlos total o
pormenorizadamente
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- Crear en los estudiantes una disposicion activa al terminar debern
interrogar, preguntar, participar en el grupo

- Animar la dinédmica del grupo, proporcionando referencias
conceptuales captadas intuitivamente para la discusion, etc.

- Estimular las aptitudes creativas; invitar al "descubrimiento”

- Proporcionar “imagenes visuales” de referencia para faciliter la
asimilacion y retencion de los conceptos

Conviene hacer notar que no es objetivo de los videos
transmitir informacidn o “explicar” o "contar” c¢como se resuelven los
problemas. Para ellos los alumnos deben investigar sobre textos y
ejemplos, ademas de contar con las sesiones en grupo para discutir los
procecos. En ese sentido ha parecido conveniente incluir una cartel
previo en los videos indicando este caracter, para evitar malentendidos
0 frustraciones posteriores.




165

Capitule 8.2

Recogide de idees & Informecitn contenida

3.2.1 Recogida de ideas

Delimitada la funcidn que cumphirdn los programas
sudiovicuales debemos proceder 8 recoger 1deas, en principio dispersas
que mas tarde nos serviran en la elaboracién de los guiones Esta fase
varia segun las caracteristicas de loe programas En nuestro caso se da
un peso especial a8 la informacion de caracter estadistico que debisan
contener Los siguientes puntos de ecte capitulo tratan detemdamente
este tema

Sin embargo también fue necesara ess “recogids de 1deas” Un
buen método puede ser un "Brain storming” en un grupo de profecores, o
una encuesta, etc Aqui se procedid a recoger viejas 1deas del autor,
sugerencias de las ultimas lecturas, y aportaciones de otros
profesores del Departamento en conversaciones informeles

Una primers 1dea era la de recurrir a escenas de filmes ec
frecuente en el cine encontrer la figura del jugador profesional
generalmente enfrentado & vaqueros y forsjidos El azar y el
conocirmentno mas o menos intuitivo de la probabilidad podrian ser
ntroducidos a partir de estac imagenes Por otro lado, es un tipo de
secuencias que podria proporcionar faciimente un nexo de umdn, uns
continudad al guion que, por cu caracter conceptual, podria caer en uns
yurtspasicidn de cecuencias independientes El film que se escogeria

—

finalmente seria mincpester 7.5 un clasico del Oecte

Otro elemento era la relacion de los conceptos y ejercicios
ectadisticos con la realidad educativa Ast se procedid & buscar
e)jemplos procedentes de la educaci6n en los que fuera posible aplicar
las técnmicas elementales sobre las que tratarian los videos Este
trabajo cerviria obviamente para el disefio del programa de aprendizaje
que encontraria aqui una buena fuente de ejercicios Dos campos ce
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trabaju se utilizaron para la obtencion de estos ejemplos. 1os textos de
practicas de asutores relacionados con el campo educativo, textos de
estadistica, etc. y las tesinas presentadas los ultimos afios en el
Departamento. Respecto a estas dltimas su carécter experimental y
cercano a la realidad de los alumnos 1as hacia especialmente aptas, sin
que por otro lado, recurriesen a una “Ectadistica dura™ que las haria
poco adecuadas para el nivel de conocimientos. En total se recogieron
cerca de un centenar de ejemplos y ejercicics/problemas, la tercera
parte aproximadamente, procedentes de tesinas Una pequefia parte de
este material fue utilizado en los primeros guiones, convenientemente
seleccionado; entre otras dos investigaciones dirigidas por profesores
del Departamento, Dr. Miguel Meler, y Dra Margarita Bartolomé Sin
embargo, como veremos mas adelante, en la Oltima revision de los
guiones ambas aportaciones  fueron suprimidas Asi, el
aprovechamiento del material recogido se limitd a algunos ejercicios
presentados en las umdades, y a material auviliar para las actividades
en las sesiones de grupo

E! tipo de matena podia traducirce en programas
conceptuales, alejados del espectador Dos recursos se plantearon
frente & este probleme En primer lugar, unos precentadores darian
continuidad a la serie y, 81 tiempo, "humamzaris” los videogramas En
segundo lugar, la presencia de T"investigadores” expomendo
personalmente trabajos dirigidos por ellos actuaria en la misma linea,
al tiempo que acercaria los videos & la realidad educativa Los
profesorec anteriormente citados fueron invitados a participar
presentando aquellas investigaciones dingicas por ellos, a8 lo que
accedieron amablemente Sin embargo, y como ya hermnos comentado,
estas secuencias fueron finalmente eliminadas

Otra aportacidn interesante fue la obra de Helmul Swoboda
[1975], en este libro se presenta la Estadistica inferencial a mvel
divulgativo y de modo atractivo Este maternal, junto con los £prsadic:
£stegistiicos  fueron cedidos por el Dr Echeverria Ninguna 1des
concreta se plasmo de estos mateiiales, pero si un estilo general sobre
por donde podrian funcionar estos materiales, ademas de! apoyc que
suponia comprobar la pos.bilidad de un acercamiento ludicc y no
superficial

A& partir de la lectura de un articulo de Helena Chmura Kramer
aparec\do en Jowurnsl of Foucationsl Stetistics [Chmura, 1965S]), surgio
la 1dea del "juicio anglosajon”, idea que fue aprovechada en el video
referido a! contraste de muestras Imcialmente esta 1dea debis
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desarrollarse a 1o largo del programa. Finalmente se recurrié a un
ejemplo relacionado con el campo educativo, dejando el juicio como
apéndice final, abierto, de esta forma se proporcionaba un elemento
que podria dar juego a 1a discusion en el grupo, 10 que probabiemente
serviria para una mejor comprension de los mecanismos de estac
pruebas. Sin er bargo. visualmente las imégenes del juicio siguiercn
presentes a 1o largo de todo el programa, tanto para darle continuidad,
como para mantener una cierta curiosidad sobre el significado Ultimo
de esas imagenes, no exentas de comicidad. El uso de efectos sonoros
comicos ayudod a proporcionaries un papel relajante y atrayente.

Una idea interesante fue el recurrir a elementos de humor. De
estos apenas unos pocos quedarian en los montajes finales, dada la
delicada situacidon del contexto en el que se presentaban

Otra idea presente desde el principio y que se mantuvo fue el
recurrir & una banda sonora moderna y lhigeramente agresive,
fuertemente impactante La seleccidn de estas mulsicas queds
explicada mas adelante.

3.2.2 Capacidad informativa del medio

Antec de seleccionar 1os contenidos referidos a la materia que
se incluirian en 1os programas Av es necesario plantear los limites del
propio medio Estos limites afectan especialmente a la cantidad de
informacion susceptible de ser transmitida Es un punto poco estudiado
y que muchos autores pasan por alto De hecho todavia se vive del Una
imagen _vale mas= que mil palabras, o del viejo plantearmento de!
audiovisual en el que se resaltaba la enorme informacion que era capac
de contener Obviamente el problema no era la cantidad de informacion
que es capaz de contener el medio, sino la que es capaz de transmitir,
en este punto entria en juego los sentidos que deben percibirla, la
memoria visual inmediata, la memoria a corto plazo que debe
almacenarla durante un tiempo hhmitedo y la capacidad del cerebro de
codificar esa informacion y archivaria de modo que sea localizable en
una memoria a largo plazo

Diversas investigaciones recogidas por Eysenck [Eysench,
1985] le Nlevan a afirmar la existencia de cuellos de botelia en el
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procesamiento de la informacion (pg 26). Evidentemente la
informacién seleccionada o 'a desechada no es unicamente la que
conocemos a nivel consciente [Cherry, 1953; Von Wright, 1975; citados
por Eysenck, 1985S] Von Wright mostrd en uns experiencie en ciertos
sujetos que a pesar de no reconocer conscientemente cierta
informacién sombr-ada, ésta habia sido procesada pues se producia un
ciertc reflejo congicionado en 1a piel (pg. 29).

Por otro lado debemos considerar también el limite que el
nivel de habilidad impone a la cantidad de informacion procesadsa [Hirst
y Ot, 1980) Asi la posibilidad del Medio Audiovisual de emitir
simultdneamente mensajes verbales sonoros 0 visuales, y mensajes
icénicos con diferentes niveles de simbolizacidn no asegura que esta
informacion vaya 8 ser procesada por el espectador. Se puede citar el
ejemplo de un programa Videografico sobre Drogas distribuido por 1a
Caixa de Barcelona, comentado por el autor de este trabajo en otra
ocasion [Bartolomé, 1986)

La existencia de procesos paralelos en el procesamiento de la
informacidn en el cerebro puede agilizar ciertas operaciones, pero
también puede provocar interferencias cuando la informacidn 1lega de
modo wninterrumpido y en grandes cantidades

3.2.3 Contenidos iniciales

La primera seleccion de contenidos se produce entre los meses
de Julio y Septiembre de 1984. En esos momentos todavia no se ha
diceftade el conjunto del programa de ensefianza/aprendizaje. Se parte
de la bibhografia y el programa de la asignatura "Ectadictica aphcada
8 las Crenciac de la Educacion” Respecto a la Biblhiografia, el texto mas
utilizado en eso: momentos en esa asignatura es el escrito por
Domenech [Domenech, 1977]. Este coincide con €l programa de la
asignatura en un planteamiento de la inferencia y el contraste de
muestras 8 partir de las proporciones en que una categcria se
encuentra presente, para pasar posteriormente al estudio de la med:a:z
Asi, en el proyecto escrito de fecha 186 de Septiembre de 1984
sparecen los siguientes titulos
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A - 1 Distribuciones de Probabilidad

AV - 2 iInferencia y contraste de proporciones
AV - T Contraste de Distribuciones de Efectivos
AY - 4 Inferencia y contraste de Medvas

AV -5 Andlisis de 1a Varianza

Estos cinco programas componen lo que se llama Serie
Audiovisual, es decir, 1os programas planteadvs en la linea de todo
este trabajo. En aquel proyecto existian también otros programas,
llamados Instruccionales. Estos programas en video responden a otros
planteamientos. son monoconceptuales absolutamente explicativos, en
los que se desarrollan detenidamente los pasos en la resolucién de
problemas o ejercicios concretos. La lista de titulos siguiente puede
dar una clara 1dea de su planteamiento

Estimacion de una proporcitn

Compar acion de una proporcion observada con una tedrica.
Comparacion de dos proporciones observadas.

Prueba de ji-cuadrado en el andheic de variables cualitativas
Ji-cuadrado: estrategia a sequir con tres o mas variables
Estimacion de una media

Compar acitn de una media observada con una tedrica.
Comparacion de dos medias observadas

Pruebas unilaterales.

Comparacion de dos varianzas

Aphcacion de! Anghsis de la Varanza (D

Aphcacidn del Anghsie de 1a Varianza (1)

Estos programas nstruccionales fueron posteriormente
eliminados & fin de concretar 1a investigacion en un unico punto

3.2.4 Contenidos seleccionados

En Enero-Febrero de 1985 se procede a concretar ya 10S
guiones, para lo que se seleccionan 10s contemdos. Una primera
reestructuracion se realiza al suprimir el 52 programa referido al
Analisis de la Varianza, tema que, de esta forma, queds
defimtivamente fuera del programa del Seminarino Este se circunscribe
al tema Fundsinentas ge FR165181106 Inferencis’

Otro cambio es la eliminacion de los programas
instruccionales a los que ya hemos hecho referencia A continuacion se
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incluyen los contenidos tal como quedaron estructurados en aquellas
fechas.

AV - 1 Distribuciones de Preobabilidad

Conceptos basicos que se introducen
Probabilidad a prior, probabilidad & posteriori.
Yariable aleatoria
Variables discretas y continuas
Distribucion de probabilidad
Funcion de densidad
Funcién de Distribucion.
Esperanza de una distribucion de probabilidad.
Varianza (¥)

Distribuciones que aparecen a lo largo del programa
Bernouilh

Binomial
Poisson
Hormal
Ji-cuadrado

t de Student

F de Snedecor

AY - 2 Estudio de Proporciones

Conceptos basicos que se introducen
Distribucion Muestral
Intervalo de probabihidad
Riesgo alfa y beta
Intervalo de confianza
Estimacion puntual (¥)
Estimacién por intervalo
Contraste de proporciones (¥%)
Hipotecis estadisticas - nula y alternatir a

Distribuciones que aparecen a lo largo del programa
Distrib de proporciwones obzervyadas
Diferencias entre proporciones observadas en grupos con datos independientes

AV - 3 Estudio de reparticicnes

Conceptos basicos que se introducen
Caractericticas de una distribucidn ji-cuadrado con n grados de libertad
Reparticion de efectivos
Bondad de ajuste de una distribucion observada a una tedrica
Prueba de homogeneidad entre dos distribuciones observadas
Prueba de independencia entre dos variables (¥)

Distribuciones que aparecen a lo large del programa

Ji-cuadrado con diferentes grados de liber tad.
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AY - 4 Comparando medias

Conceptos basicos que se introducen
Caracteristicas de una distribucion t con n grados de libertad
La distribucion normal como aproximacion de la t con infinitos grados de tibertad
Comparacion de una media observada con una tebrica
Comparacion de dos medias observadas en grupos con datos independientes.

Distribuciones que aparecen a lo large del programa
Distintas distribuciones t con n grados de libertad
distribucion normal.

Al plasmar estos contenidos en guiones concretos volveran a
producirse ‘modificaciones. Basicamente se suprimen los contenidos
que en los indices anteriores se sefalaron con un asterisco (*) y se
alteraron los que se indican con dos (**).

En esos quiones se incluye una diferencia entre los contenidos
explicitamente incluidos, y aquellos que sdlo se sugieren de modo
lateral Estos guiones se someten & una evaluacion por parte de
profesores del Departamento, 18 evaluacidn incluye preguntas referidas
directeamente a 1a relacidn de contenidos, explicitos o sugeridos, que
acompefia a8 ceda guion Mas adelante, en el apartado de guionez se
presenta detalladamente ecta evaluacion.

Como resultado de esa evaluacion se producen tres tipos de
cambios.

- cambios estructurales que afectan al modo como se distribuyen,
organizan y presentan los contenidos;

- cambios en aspectos concretos de los contenidos;

- cambios en los azpectos audiovicuales, digamo

1)

"formalec”.
Una descnpcion mas pormenorizada de éste andlisis puede
encontrarse en «1 apartado 342,

Aqui nos interesan especialmente los cambios referidos a loc
dos primeros apartados Estos se traduciran en una reestructuracion de
los contenidos mas acorde con la linea actual del Departamento, y una
seleccion de los contenidos mas estricte, stendiendn directamente 8
los objetivos no-informativos de los programas en video Los
contemdos que finalmente 1ncluirian los guiones definitivos y tal como
aparecen en los programas realizados ce recogen en el siguiente
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cuadro. Los numeros indican las secuencias en las que aparecen.

AY - 1 Distribuciones de probabilidad

[N]

Fenémenos aleatorios 1
Probabihdad 2
Distribuciones de Probabilidad 3
Probabilidad a Prioriy a Posterion 4
Funcion de probabilidad y

Func. de Distribucion 4,5,(6,7,8)
Modelos de Distribucion

Bernouilh

Binomial

Normal

Aproximacion de Binomial a Normal
Distr. Discretas y continuas
Represent. graficas disc y cont.
Uso de tablas para cdlculo de prot.

s

4

?

)

WO OO~

AV - 2 Estimaciéon de Parametros

Distribucion Muestral 1,2,2
Prob. asociada a un intervalo en una

Diztr. Muestral 4
Intervalo de Probabihdad S
Intervalo de Confianza S
Obtencion de Interv. de Confianza &
Aplicacion de interv. de Confianza 7
Algoritmo en la estimacion mediante

intervalos de Confianza g
Efectc de) tanafio de la muestra g

AV - 3 Constraste de Muestras

Aspectos basicos experimentales
Zonas critica y no critica
Hipotesis Estadisticas

Deciziones estadisticas
Fundamentos de las pruebas
Riesgo 3lfa

Riesgo beta

EY juicio como analegia

QW =) O DOl P)

AY - 4 Otras Distribuciones

Diztribucién ¢ de Student-Ficher 2
Distribucion F de Snedecor 3
Distribucion p-cuadrade 4
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Hemos explicado detalladamente los cambios que se van
produciendo en la seleccidn de los contenidos con un doble objetivo. en
primer lugar constatar una realided, el que la necesidad de plamficar
detalladamente un programa audiovisual antes de su realizacién no implica
una rigicez posterior. En segundo lugar, dejar constancia del rigor con que
debe trabajarce someliendo los diferentes productos a los retoques
necesarios.
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Caplituie 8.3

Trelemicnto Avdiovisvel

3.3.1 Ceracteristicas generales

(nversos autores han sefalado las caracteristicas propias de
programas audiovisuales del tipo de los que elaboramos La mayoria ge
ellos 10 han hecho decde la practica, sin un contraste riguroso de suc
afirmaciones La coincidencia entre algunos da mas valor a ciertos
plantearmientos En otros casos !a mejor referencia es la eficacia de
los programas No olvidemos de todos modos que entramos en un campo
propio del pensamiento creativo, donde a veces “la regla no es 1a mejor
regla”

Enrelacion al tratamiento audiovisual que debe caracterizar a
los videos educativos podemos encontrarnos con sutores en una linea
que defimriamos como abierts el Audiovisual (cine, video) parte de
una multiphicidad de estilos [Ferres, en preparacion], no hay que temer
el usar un “formato dramatico”, es decir incorporar elementos de
acci0n, suspense, humor y dramatismo [Albero, 1984, pg 39]

En relacidn el uco de presentadores, la documentads obra de
Tosy [1964] recoge un estudio sobre fijacion de la mirada de loc
estudiantec en el que se comprueba que son mas atraidoc por el roctro
del profesor que por los objetos que muestra (pg 5S4 Por otro lado
sefiala que el espectador sigue mejor el texto s) escucha las palabra:
miranuo 18 “convincente evpresion” del que habla (pg 77), stempre <in
caer en 1as denostadac "cabezas pariantes” (pg 60) Mas adelante cits
divercas funcionec del presentador, en estos programas propusimos 13:
siguientes

- dar continuidad al programa
~ “humanizarie”
- presentar oralmente informacion fundamental
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También en relacion a los presentadores Albero [1984] destaca
la importancia de la simpatia de 1os mismos en este tipo de programas
(pg. 29), esto se tradujo en un esfuerzo por buscar presentadores de
fisico agradablc e invitarle a mantener una expresion ligeramente
sonriente en cada momento, 8 pesar de la dureza de los textos
estadisticos que debisn exponer. Krashen [1977] sefiala que el
Hemisferio Derecho es el que "identifica los contornos de entonacion
que distinguen en inglés las frases declarativas, imperativas,
condicionales e interrogativas™ Es decir, en el mensaje oral de un
presentador existe informacion que seré procesada por uno u otro
hemisferic; otro aspecto serd, asi pues, conseguir de 1a entonacidn de
los presentadores la forma adecuada para resaltar los conceptos
fundamentales, relacionarios, etc. Otras investigaciones destacan la
conveniencia de que miren directamente a la cédmara, a los o0jos de!
espectador [Gibson, 1970]; para ello se dispuso de un Teleprompter que
permitiera a 1los presentadores leer su parlamento mirando
directamente al objetivo de 1a camara.

Existe una tradicion entre autores de Audiovisuales
educativos de basar el Tratamiento en una narracion verbal, a la gue,
en definitiva, se trata de adornar [Mallas, 1983; Borras y Colomer,
1986]. Estos autores sugieren que en el video didactico el texto
constituye el punto de partida sobre el que se trebajarz
posteriormente (pg 25)

V. Tosi critica este concebir las fasec preparatorias de una
produccian en forma de un texto (o.c. pg 87) El autor de este trabajc,
junto a otros educedores [Bartolomeé, 1962, 1985a, Ferrés,1981a,
Mclinnes, 1980] participan totalmente de la opinion de Tos). Partir de
un texto con contemdos decarrollados verbalmente lleva normaimente
a un planteamiento " erbealista” del programa, centrado en el te:tn
contenido en 1a banda sonora Desde el primer momento, el tratamiento
de unoc contenidos debe plantearse en forma de recursos
audiovisuales, es decir, imagenes, sonidos, y conjunciones de ambos

El tratamiento definitivo se plasma en los guiones, de los que
hablaremos mas adelante
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3.3.2 Aspectos a considerar

A partir de todo lo leido, pero fundamentalmente 8 partir de 1a
propia experiencia personal, se seleccionaron unos aspectos que debian
caracterizar estos programas. En primer lugar se destacaron trec a
aspectos a conciderar

.Nivr] de comprension del espectador

. Nive! de atencion en el espectador

. Capacidad de sugerencia del programa.

En orden a optimizar estos tres aspectos contamos con una
serie de recursos, de 103 seleccionaron algunos

Elementos que pueden mejorar o modificar el mvel de comprenci6n

. Uso de un vocabulario precico, claro, del nivel adecuado

. Uso de frases cortas, estructuradac de modo ordenado (Su}-Pred)
. Uso de imégenes intuitivas, que no necesiten de explicacion

. Apoyo de elementos sonoros y visuales, reforzando 10s mensajes
.Repeticién de conceptos

. Orden en la apericion de conceptos.

Elementos que pueden mejorar o modificar el mvel de atencion

. Precencia de elementos de intrnga
. Progresidn en los elementos precentados
. Ritmo variado y progresivo
Elementos de humor
Interpelaciones directas al espectador
.Planificacion ag1l
. Planos de movimiento
Cambios bruscos sonoros o visuales
Precencia de figuras humanas
Imagenes sorprendentes o atrayentes
. ldem aspectos sonoros
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Elementos que pueden mejorar 0 modificar 1a capacidad de sugerencis

en el sentido de despertar actitudes o posiciones activas y creativas
en el espectador, tanto durante como despuécs del visionado.

.Precentaciones incompletas

. Situacinnes que interpelan directamente al espectador

.Presentacion de situaciones cercanas al espectador y sus intereses
Elementns conflictivos

3.3.3 Caracteristicas especificas

De 1o anterior se extrajeron unas caracteristicas para estos
programas. Esta relacion, al igual que el apartado anterior, esta
tomada del informe con fecha Septiembre de 1984, 1o que explica la no
coincidencis total con la realizacion posterior.

Los programas tendrén una duracion de aproximadamente 15
minutos, entre 10 y 20 en todo caso

Precentaran un montaje en forma de sketchs de planteamiento
y duracitn variables. Loc conceptos se presentan verias veces y desde
diferentes perspectives

Se introducen sketchs orientados a dar continuidad al
conjiunto.

Existe una progrezion no solo conceptual sino baseada
fundamental:mente en el ritmo y 1a narracién Se incluyen elementos de
intriga, de humor e interpelacion directa al espectador, siempre que nc
impliquen la detencion del programa durante el vicionado

El tipo de estructura de los programas puede tener come
referencia aproximada 1o programas de TV de Hsrr7o Séseme, £rose
uns ves &l sombre. Follaw mé. o en 1o que suponen de dinamiemc,
presentacion del tema por acercamientos sucesivos, aprovechamiento
del humor y la intriga . Sin embargo el final deberia interpelar mas
directamente al espectador, cara a animar una dinadmica en el grupo

o P—————
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La reahzacion debe ser agil, en la medida de lo posible
trabajar con plancs de corta durecidén, el uso de planos cercanos sera
habituai, especialmente en los Ultimos sketchs El primero y los que
presenten conceptos de mas dificil comprension jugarén con ur ritmo
rnds relajado, pero recordando que 18 informacion no se transmite en un
unimo momento, sino por el conjunte del programa, Y reservando al
hbro el papel de una presentacion precisa de los temas Durante el
visionado lvs alumnos no deberian tomar apuntes

3.34 Tratamiento definitivo

El modo comn quedaron recogidas estas indicaciones en el
tratamiento defimtivo de los contemidos puede apreciarse en los
guiones, en el anexo correspondiente a esta pa~te del trabajo

Los Frimeros gwanes corresponden a los que, tras tres
sucesivos borradores, fueron presentados finalmente a 10s proifasores
del Departemento para su evaluacion En el Anexo se denomnan
Frétemienta Audraovisus!

Los Guranes ge proouccrancorresponden g aguellos tal y como
quedarcn prepsrado: para la realizacion, con las modificaciones
introducidas en la evaluacion

Los Guianes tecricos definitivas recogen los programas tal y
comno quedaron defimuvamente realizados Estos ultimos incluyen la
voz en off que se introduce en la veraion V para el trabajo
evperimental, tsl y como se comenta en otro lugar

Lo: elemento: y caracteristices rdicados en este capit
fueron desarrollades en el 7ratsmventc Auarayvisiyg/ Posternorm e
fue necesario \ntroducir camtios segun la evaluacion continuad. a lo
targo de! proyecto lo 1ba exigiendo Los primeros cambios se
produjercni en la evaluacion de los profesores a partir de el
Tratamiento indicado
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Bapitolie 8.4

El guide téerize

3.41 Primeros guiones

El guidn Av 1micial recoge los conterndos selaccionados segun
el tipo de tratarmiento que se haya decidido Ecte ec el orden en que

nosctros hemos desarrallado los guiones

Deterrranarion de Objetivos

L 2
Selecidn de Conterndos

-
Propuecta de Tratamiento

A 4
Primeros Guwnes

(Tratamiento Audiovisual)

Exrzte diferentes propuesta precsentadas por otros
Hernos seleccienado la de Geoge McMeen [1937)]

Orden para desarrollar un guion

1 Arahzar la audiencia para determinar los conceptos a mrlur
2 Lizta prowviswonal de conocimientos previos supuestos

% Drgamzacion de extos conocimentos

4 Deszarrollar los quiones

autores
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El aspecto mas novedoso que aporta es el 22 En nuestro caso
no sélo se tuvo en cuenta al desarrollar l1os guiones sinc que al
evaluarios se pregunté directemente a los profesores por 1os
conocimientos previos necesarios segun ellos Otro punto que sefisla es
la convemencia de ectructurar los contemidos mediante sentencias de
presentacion y de resumen, en la linea de los que aigunas
nvestigaciones er marcha en Espafia llaman “alta estructuracion”
(pg 23)

En Espafia diversos autores han descrito cémo debe ser
preparado un guion Audiovisusl o en video partiendo de concepciones
“racionales” o "16gicas”, poco relacionada: con el carécter del medio
video [Mallas, 1982, Fernéndez y Mongu=t, 19684, Borras y Colomer,
1986] Para algunos el guion educativo debe ser “lineal” [Mallas, 1983,
pg 15] e incluso divden arbitrariamente el tiempo

174 de planteamiento
1/2 de desarrollo
1/4 de afianzamiento [Mallas, 1985, pg 202]

Esta division no viene justificada por alguna investigaciin
riguroca, 8l 1gual que el caracter hineal del guién Por contra podemos
recordar a sutores también con larga experiencia en el campo del
Audicvisual educativo, como Babin [Babin y Kouloumdyran 1985] cuando
sefialan que la composicivn Av “Na &s lines! ne se dessralls SIQurenst
uns Mstars regulsr de &lres hecrs sdelsnte Nr es grdsctics ne ¢
gessrralls gesglosendo 76 re6l10ss en peries logrcsmente &cw/sdis
Ny es smnlelics e galne no psrie ge uns yvision ge coninle pers
Oespues mosirsrnas o 8nslicer sucesyvomenle Jeos gelslles £s por
galpes ge 1iesh, por réregses ge Jus. es gectr, por ung presentsc ot
SUCBSIVE Of JTBOEISS Gue OJE81S08,, BRsrenlemente Sy aroes Salve
rongx camue<” (pq 29 Es un orden que se percibe al finai

¢Como deben ser 1os guiones de Yos Audiovisuales didacticos”
Responder a esta pregunta sin faltar a la verdad implice el silencio

En primer luger dependera del nivel de alfsbetizacion
audioviczugl del futuro espectador, como se mostré en la experiencia de
telev1sion educativa en Costa de Marfil También dependerd de la
dinArmica gue se pretenda dar a la clese, asi como de los objetivos que
se pretendan, y el caracter de los contemdos informativos Igualmente
el guidn dependerd de las posibihidades reales de realizacion Y aun
todo ecto 1o resolvera el guiomsta sequn su experiencia hirmtada y su
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capacidad creativa con mas o0 menos acierto .

En cualquier caso, el lenguaje actual del medio Av esté
suficientemente establecido y exicten abundantes lugares de
referencia [Monterde y Riambau, 1983, 1984] En este capitulos
mostraremos como nos limitamos a adecuar contemidos y tratamiento
segun la sintaxis del Audiovisual

En el Anexo correspondiente a " 7r&lemiento Auorayrsus! se
recogen los primeros gui mes que se elaboraron a partir de la primera
seleccon de contemdos, y de acuerdo con las caracteristicas indicadas
en el capitulo anteror

Reciben el nombre "Trataniento” porque se trata exactamente
de eso, se ha preferido la forma descriptiva en la que se 1ndican
suficrentemente 1oz aspecles audiovisuales que no un guisr técmco m
un Story Board Puesto gque dicho tratamiento audiovisual 1ba a ser
evaluado por profesores de! Departamentc era necesaric que nc -
ofrecrese ura ezpenial dificultad, por ejemplo. con la inclusién de
términos técmcos Por otro lado, puesto que los evealuadores no estaban
hatntuado: a este tipo de materiales, su misma presentacidn podria ser
un obztaculo Frecuentemente hemos visto a profesores que al evaluar
un gwodn técmco se fijan cast exclusivamente en la columna
correspondiente a bo.da sonora La forma en que estan presentados los
guiones para la evaluacion obhiga a le lectura tanto de las iméagenes
previstac como de los textos de locucién

Siempre e< un problema dificil comunmicar mediante palabracs
laz 1deas visuales y sonoras Ece es el mayor problema con el que se
enfrenta un quidn de estas caracteristicas Por ello su evaluacion suele
cefnrze principalmente a aspectos de contenido méas que formales Por
otro Yado, 1z pla:macion defimtiva se produce en el momento del
matare nor 1o qQue es a partir de ese momento que puede evaluarse Cioh
propredad wr producto audiovisual Sin embargo ectos gurones ofrecen
suicrente matenal para hacerse una 11dea aproximada de las
caraztericticas fundamertales de 1o que sera el producto defimtivo

Er ectos guicnes no se contempla la "29 version”, es decir
aquells en la que en 1a esperiencia se satura el mvel verbal a fin de
contrastar loc recultado: en grupos con tratamentos diferentes
Puesto gque esa ssturacion debia ser la unica caracteristica diferente,
ce procedid a orgarizar loc matertales pensando en una unica versiorn
Sobre é:ta ce preparariz la sequnda version incrementando la voZ en

oo e —m——
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off, saturando la banda scnora segun los crniterios habitusles en los
lamados  yraecs grgsclicos, es decir, de)ando les pausas
correspondientes antes de comenzar la voz, etc

A partir de los capitules anteriores no es preciso comentar
nada mas sobre estoc guiones Una lectura detallada de los mismos, y
su comparacion con los guiones posteriores a la evaluacin permite
hacerse una idea clara de lo que es 7r&lemienta AuGrayIsus/, § su
conversion en &uiones psré vigea

3.4.2 Evaluacion por profesores del Departamento

Los guiones comentados en el punto 341 y recogidos en el
anex0 correspondiente bajo la denomanacion Trelamienta Audiavisis:
fuercn evaluados por profesores del Departamento en la primers
semana de Marzo de 1985 Los profesores que colaboraron enla critics
g estnc materiglec fueron

Margarte Bartolcme
Bemto Echeverria
Trimda Donosc

Joan Mateo

Rafel Bicquerra

Esta relacion no les compromete con posibles defectos en el
resultado fingl de los programas y es recogida como reconocimiento a
la colaboracion prestada

Para la evaluacior se entreqo a cada proefesor una copia de lo:
guiones, acompafiada de un cuestionano formado en su mayer parte por
preguntas abiertas El modelo de cuestionaro queda recogido en el
Anevn correspondiente a este capitulo con la denominacion Aojs asrs e
eyalussron de Jos gurones  E<te cuestionanio no debe entenderse en el
conterto de un sondeo con 1a pretension de hacer estimaciones con un
grado estadictrco de confianza, sino como ura guia para facilitar la
evaluacion por parte del profecorado

Ec necezaro destacar los objetivos que se pretendian en ecta
evaluacion
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- detectar errores ce contemdo

- afinar l1a seleccién de contemdos

- recoger opimones varias sobre el uso didactico de los
programas

Se recogen a continuacion las respuestas & las preguntas
cerradas del cuestionano

4. :Crees que este programa puede despertar el interés del alumno por el tema”

S1 NO NC.
A1 4 0 o
AY-2 2 o 2
AV-2 2 1 0
AY-4 2 1 1

S. ¢Lrees que proporc.ona pistas para trabajar sobre el terna®

AV-1 z 0 1
AV-2 2 4] 1
AY-32 Z 1 0
Av-4 2 0 1 -
6. (Crees que creard en el espectador una disposicion activa?
AY-1 2 0 2
AV-2 2 1 1
AV-Z 2 1 1
AV-4 2 1 1

7. cCrees que estos temas podriaz aprovecharios en el cortexte de como orgamizar tu clase no

para sustitur tu exposicion o el trabaje del hbro, sine para ntroducwr el tema, dinamizarl
reforzar tu exposicion ”

AV-1 2 o 1
AV-T 2% 0% 1
AY-3 3 o 1
Av-4 2 0 2

8. cCrees que globalmente este programa puede ayudar al alumno cuando posteriormente se

encuentre en una situacion que mphque una cierta capacidad creatywva (como resolver un problema
¢ plantesr una ineestigacion)”

mucho bastante poco nada NC.
A= 0 3 1 o o
V-2 ] < 1 © 1
Ay-2 1 0% 0% ] O
AY-4 8] 2 1 0 1

Se puede obcervar que umcamente 4 profesores respondieron por
escrito la encuesta, limitandose el quinto a hacer unos comentarios
orales Eco explica la c1fras utilizadas

A partir de estos datos puede extraerse una vision optimista
sobre los maternales Mucha mas riqueza aportd, sin embargo, la

—M
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aportacién ablerta que los profesores desde perspectivas diferentes
ofrecieron A continuacién se recogen las conclusiones @ partir de un
anglisis de todas esas aportaciones escntas

En general se considera que los programas pueden despertar el
interés de los alumnos, especialmente el Av-1

También se acepta que proporciona pistas para trabajar sobre
el tema Sin embargo se ve mas problematico que creen una disposicién
activa '

Las sugerencias que de modo abierto se pedian en la pregunta
7 sobre aprovechamiento de los programas, se reorientan hacia
reforzar la explicacion y para un uso introductorio

Sin embargo, 8 pecar de que ce pregunta sobre unos objetivos
concretos, los evaluadores responden de acuerdo con Sus propios
plantearmentos Por ejemplo, en muchos casos la lectura se hace
pensando en un uso informative de los videos

Un evaluador los considera en general 1nstructivos y densos,
sierndo el que menos, e! 32 Requenirian una sesion previa exgiicatiy
del profesor Esta opiridn es nteresante por cuento introduce la
cuestitn clave cleten Jas Audiovisusles ser shsalutemente cloras |
explicalivas”

Otro evaluador sefiala que los ejemplos deben ser referidos e
la educacion (especialmente en el Av-1), 1gualmente hac > notar que la
opimon depende de la realizacion final El primer punt> es importante
cSole ejempias egucslrvos” El segundo lo es més en genersl se
aprecia una dificultad para caplar lo que se pretende sea la forma
final ¥ esto influye wncluso para comprender 1a estructuracién de lo:
rrogramas A este punto ya se ha hecho referencia en el apartado
anterior de este memo capitulo

Uno de los evaluadores plantea una serie de observaciones de
13z que recogemos aqui 1as més interesantes

- excesivos ‘rollos” estadisticos

- las interperlaciones al espectador son tan dificiles que no
favorecen el deseo de buscar la solucion (ver Secuencia 32 del AV-3)
lenlos verlisles vr plentesmientas i ivos
incluir busqueda en las tablas (de modo intuitivo)
crertas hstorias de humor son 1nadecuadas

1
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- paso muy rapido entre diferentes niveles conceptuales
- potencrar el humor dentro de las variables que se trabajan

Sobre el punto del humor el problema radica en 1o resbaladizo
del tema Por supuesto, existen diferentes sentidos cel humor, y 1o que
para alguien resulta divertido, para otro puede ser aburmdc o
inadecuado Por otro lado, frecuentemente el humor implhicu
deformacidn bien caricatunizando, bien descontextualizando, en esas
condiciones resulta dudosa la convemencia de introducirlo
directamente ligado a aspectos en estudio.

Otro evaluador comenta la convemencia de reorganizar los
plenteanmento y el esquema general de contemdos. Esto podria
conjugarse con un tema 4 muy vacio y la falta de profundizacion en los
aspectos sugeridos en los dos primeros sudiovisuales Esto, ademaés,
podria llevar a proporcionar un planteamiento més inturtivo
Bacicarmente se trata de romper la linea

Probabihdad (B:nonmal)
Proporciones (Normah
Jr-cuadrado (JNr-cuadrado)
Medras (t de Student)

por otrs Ccomo

Distrib de Probabihdad
Distribucion Muestr a)
Intervalos
Estimaciones

Hipatesiz de Contraste
Deciswnes

Riesqgos

La quinta aportacion parte de interrogarse sobre la utihidad
concreta de estos materiales Nuevamente surge aqui el problema de
comumcacidn la comprension de los objetivos en relacidn a un procecs
de aprendize)e

Aparte de ecstas aportaciones exicsten una larga serie de
comentanios de caracter puntual Un exhaustivo analisis de contemdd
de lac aportaciones de los evaluadores proporcing esa informacion, que

en parte <e refieja en lo comentado anteriormente Pecogemos en l1a
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siguiente tabla un resumen de esas aportaciones, segun programa y
secuencia a la que hacer referencia

Sec. AV-1

1

2 Muy bier. Nombre de variable en mindscula (%, y la otra en Maylscula (X)

2 Cuvdar rallas en la presentacion de datos

4 Dificultad en comprender x No aparece el nombre del corcepto en grande Introducw

unarenlla (141,142, Jy corregw texte

S No introduciria el concepto de distribucion muestral

6 Secuencia demasiade rapida Corregwr el texte Se sugere el dibujo contemdo en
la pagina 233 de) hbro de Cuadras [Cuadras y ot | 1954)

2

8

9 Incluwr solo algunas (Bernoutlh, Binomial, Normal)

10

- ARad < obtencién de la media
AV-2

1 Suprimwr el “de” en "40% de franca

2

z

4 Se ntroducen sugerencias de graficas

)

é Po =N(p,¥pqrn)

7 Hpt Nulay Alternativa p=0S5, p205S Describn "inhalantes™

3] ARadr "Syes que exaste” a 224 Ehminar “aceptar Hip Mula”

9 Graficas pg 553 del hbro de Cuadras y ot [1984]

10

11

- Insiztwr en rezgoz alfa y beta, numero de ndrnduos Replantear juntos el estudio de
medias y proporciones
AV-3

1 £l eyemplo distrae (Se ha de exphcar en clase”

2 Pregunta dificil ¢Facy) de hallar en las tablas ? Salto conceptual de “ernpollen” a
Presentador A Afadir paso ntermedic

z Pregunta dfical

4

S Felacion entre varable:

) < Ambigus ?

2

- Muy cefdo al guidn del hibr o de Domernech [1277] Introduce 2 varables
AV-4

1

2 Incorreccion en "Nomnales” Confuso

k4 Incorporar dibuyo pg 270 del hbro de Cuadras y ot [1984]

4

5 No introducy un profesor del Departamente iIntroducw graficos

£

cwintroducy datos apareados”
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3.43 Guiones definitivos

A partir de los guiones y las observaciones recogidas en esta
evaluacion se procedi6 a reestructurar segin una linea diferente, tal y
como ya se ha indicado anteriormente Un listado de contenidos fue
elaborado

Av-1 El azar y la probabihdad Probabihdad a prioriy a posterior
Distribucion de probabihdad
Funcién de probabihdad y funcion de distribucion
Dictribucien binorral y de Bernownlh
Variables discretas y continuas
La digtribucion normal como hinmite de la binomial
Areas bajo la curva
Ecperanza Matematica

Muectra y poblacion

Distribucion muestr al

Intervale de probabihdad Int de Confianza
Media y Yarianza de una distribucion muestral

Hpitesis

Contraste Deciswnes
R.esgos slfa y bets
Nimero de ndivduos

Distribucion ji-cuadrado

Ejernplo

Z variables

Distribucion t

Distribucion muestras de unas medias
Contraste de proporciones

A partir de este hetado y sigurendo 1as indicaciones de |
evaluacion, Junto a8 los aspectos aceptados como vahdoe de
tratamiento se elaboraron loe guiones defimtivos para empeZar la
diferentec etapas de produccion de Yos programas

T
Cp

FEE s

Estos guones estén recogidos en un anexc a este capitulo con
el titulc swranes pers /e progiccranr Como puede observarse se trata
de Story Boards en los que se dehmita claramente las secuencias y los
plano< quedan numerados dentro de cada secuencia Asi cada plano <e
reconoce por el numero de secuencia, y el de orden dentro de la misma
Cuandoc ec preciso, Se incorpora un numero delante que denota el

O —_—
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programa al que pertenece. Asi el planc 2-4-3 es el 32 de la secuencia
42 del programa A\V-2 Este precision es necesaris puesto que van a
intervenir procesos diferentes que deberan conjugarse en la etapa final
de montaje. En ese momento es preciso tener claramente definidos los
planos, orden y sentido de cada uno.

En loc orginales que se encuentran en el anexo pueden
encontrarse todavia unas correcciones a8 mano que se van produciends
en diferentes momentos. Son muchas las correcciones que se producen
y que dan lugar & los Gwianes definitivas que también se incorporan en
el anexo 8 este capitulo.

Los Story Board no son totalmente rigurosos de modo que en
ocacsionec se reunen un grupo de planos bajo la denominacion de un
unico planc para facilitar el trabajo de produccion; es el caso de las
secuencias correspondientes al film Winchecster 73. En otras ocasiones
varios planos son reunidos en uno solo por la continuidad en e)
grafismo. Se ha desechado la 1dea de una tercera columna indicando la
intencionalidad didactica tan querida a algunos autores [Albero, 1984,
..} por considerar que desvirtus el planteamiento del Audiovisual ta)
como 1o sefialaba anteriormente Babin es el conjunto del programs el
gue transmite el mensaje, no cada planc o secuencia por separado. Y
ectos no tienen sentido independientemente del conjunto.

Como siempre ecstos guiones responden a la version Onginal,
sin incluir la voz en off que ce afade posteriormente a la segunda
version.

Una lectura de ectos guiones, comparandolos con los
anteriores puede mostrar como son introducidas las modificaciones y
csugerencies aportadas por los evaluadores

3.44 Evaluacion por expertos sudiovisuales

Los guiones iniciales tambien fueron propuestos para su
evaluacion por los expertos audiovisuales, concretamente por dos
provinentes del campo de la Tecnologia Educativa y a otro del! campo
del Audiovisual
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Se constaté sin embargo la gran dificultad que supone evaluar
guiones de alto nivel conceptual para personas que no dominen el tema.
Ninguno de los tres pudo aportar sugerencias especiales, y todos
reconocieron que les resultaba muy dificil imaginarse estos programas
sin un mayor conocimiento de 1a materia.

Este problema se plantea en niveles universitarios, no
planteandose igual en Enseflanizas de nivel inferior. Sin embargo resulta
especialmente interecante pues supone la nececidad de un
conocimiento del lenguaje audiovisual por parte de los mismos
expertos en la materia, rompiendo la clasica dicotomia asutor de
contenidocs-realizador audiovisual, que no existe ciertamente en ls
produccién de materiales escritos. Otro problema es la correccion de
estilo audiovisual, o la resolucién de problemas técnicos a cargo de
expertos, pero la formulacion de los programas debe ser llevada decde
el principio por espeCialistas en el campo capaces de expresarse
audiovisualmente. Creo que es en ese sentido que debe entenderse la
aportacion de Tosy [1984] cuando plantea que el Tratamiento debe ser
elaborado conjuntamente por un experto en el tema y un experto
Audiovisual, que seria el realizador (pg 90)
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Capituic 8.3

Brefisme elecirénics

351 Sistema base

Los programas Av que se presentan tienen como
caracteristica mas diferenciadora la gran cantidad de gréficos y
dibuos que son necesarios Esto se debe a su caracter mateméatico por
un tado, y, de modo relacionado,a la funcion que cumplen asociands
conceptos a 1magenes En este capitulo se tratan todos los aspectos
relacionados con el dicefio y elaboracion de ectas imagenes, de acuerde
con la importancia que este tema tuvo en la realizacion

La importancia de los graficos en los films educativos ha sido
destacada tradicionaimente [Knowlton, 1966] Se han estudiado las
disposiciones mas adecuadas de las figuras [Coppen, 1976], el color
[Seddon y Shobber, 198S], y otras caracteristicas Aunque referidc a
graficos en textos, es posible encontrar un excelente resumen sobre el
tema de graficos y la investigacion sobre el mismo en Macdonald-Ross
[1977] Para el cine y el video también se ha resaltado 18 importancia y
efectividad de los esquemas y dibujos animados [Albero, 1984, Tos!,
1954] La experiencia docente del autor confirma estos datos mas de
10 afios como profesor de Matematicas en EGB, FP y en ia Universidad
son suficientes para autoconvencerse de la utilidad de 1os graficos, las
posibihidades del color, la vmportancia de no solo una correcta
realizacian sino tambien una adecuada colocacidn o distmibucion de las
figuras Tamtién 1o son para haber intuido lo maravilioso de una
przarra que permifiera enimar nuestros graficos Por ello se
concibieron como caracteristicas de estos graficos

- el color

- el movimiento (sincromzado con la musica)
- las iineas simples

- lo¢ testus cortos

- elementos que se repiten

- laintroduccidn progresiva de 1os elementos
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E1 color debis comum_.ar intuitivomente el nivel de novedad o
importancia de 1a8 informacién que aparece, debia dirigir la mirada
hacia los lugares clave de la imagen. En esta funcién debia colaborar
una composicion que, por otro lado, debia ser equilibrada E)
movimiento no sélo facilitaria las transiciones suaves entre planos,
sino que permitiria reconstruir 1a creacion de formas progresivamente
Por otro lado deberia ser un estimulo atractivo.

El grosor de los trazos se plantea en relacion al color Cada
plano, cada gréfico es elaborado siguiendo un proceso detallado y
preciso

EN FUNCION DE A CONCRETAR
Contenidos que deben __(Text' y simbolos
aparecer en el plano ] \ Grafiwcos y figuras

Orden en que deben Cuondu deben aparecer
arecer Donde deber aparecer

* - ‘ Como deben aparecer

<

importancia y Tamano y grosor trazos
novedad relativa Color Len relacion al fordo

de Jos contenidos Two de letra
Elementos resaltadores

DISENO TOT AL DEL PLANO

£l primer prcblema que se plantea es la eleccion del sistema
para elaborar lo: graficos Basicamente podemos pensar en tres
procedimientos generales que engloban los restantes

- dibujos animados ( ferteons) de modo tradicional
- objetos ammados (maguetas, etc )
- grafismo electronico (mediante ordenador)

Los dibujos amimados tradicionales presentaban dos grandes
inconvenentes el coste econémico y en tiempo, y la necesidad de
utihzar un paso intermedio a través del registro en film Esta técnica,
fotograma a fotograma, no es factible en el momento actual con los
equipns dispombies en producciones al nivel de ésta, no lo era por
supuecto en 1984 cuandn comienza el proceso de Preproduccion
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Desechado el registro intermedio en soporte fotografico, la
animaci6n podria conseguirse mediante saltos (grupos de fotogramas)
lo que no proporcionaba resultados satisfactorios Por otro lado, el
coste y tiempo para la realizacion de los dibujos no garantizaban
tampoco un producto final de caiidad, salvo que se recurriese 8
profesionalez de 1a animacidn, esta opcidon no era apropiada
considerando las posibilidades econdmicas del proyecto Aqui debe
sefalarse que en su conjunto la realizacién de estos programas ha
supuesto, sin contar la dedicacion del sutor, del orden de S00 00O
ptas, cuendo 1a produccion en el mercado de estos mismos programas y
a este mismo mvel se situa por encima de los 5.000.000 ptas, estos
programas realizados mediante dibujos animados no habria bajado en
los sistemas comerciales de produccion de 25000 000, tomando una
cifra lo mas baja posible

E1 sistema de maquetas ammadas [Mcinnes, 198C, Yerbic,
1976] ha s1do extensamente utilizado en el Video Institucional durante
los primeros afios La dificultad en usar dibujos amimados en video,
junto a 1a deficiente 1imagen del video, permitia une serie de "trucos”
que proporcionaban movimiento a los graficos Tiras de papel que se
desplazaban entre dos rendijas, sistemas de piezas unidas con hilog
negros no visibles para la camara, el uso de tipos especiales de luz,
etc proporcionaron resultados muy satisfactorios & los primero¢
realizadores en video que se acercaban al medio con recursos
econémicos limitados pero con suficiente imaginacién y entusiasmo

Algunas técmicas estaban claramente inspiradas en vie)os
trucos del Cine mudo, recordemos que los primeros equipos de videc
reproducen la 1magen sin color Es frecuente el uso de cristales que
actuan parcialmente como espejos en funcion de 1a intensidad luminosa
a8 uno u otro lado del miemo Este sistema podia ofrecer resultad::
saticfactonos para el objetivo que se pretendia Ofrecia alguno:
mconvementes En primer lugar es un proceso lento, pues cada grafico
que difiera en cilertos aspectos del anterior puede requerir uns
maquets nueva Por otro lado requiere una cilerts habihdad manua!
Puesto que este sistema no parecis haber sido utilizedo en Espafia era
necesano desarrollar previamente una cierta practice, contandz con
unos resultados defectuosos en los primeros intentos Por otro lado, e:
un sistema poco flexible, el sentido que damos a esta expresicn puede
comprenderse mejor cuando nos refiramos al grafismo electrénico en
el que es posible cambiar los colores de la imagen o el sentido 0
velocidad del movimiento sin més que unos pequefios cambios en un




programa, esto permite repetir el intento cuidando 18 continurdad en el
montaje sin problemas, ademas de facilitar las modificaciones que se
viesen necesarias en la evaluacion de los videos ya realizados.

De alguna forma hemos entrado ys en las ventajas que supone
el grafismo electronico. En éste, una vez desarrollado un sistema bace
de trabajo, es decir un programa que nos permita escribir y dibujsar,
colorear y mover, de acuerdo con nuestros intereses, a8 realizacion y
modificacion de los diferentes planos no ofrece ninguna dificultad
Este fue el motivo por el que finaimente se optd por &ste sistema Por
supuesto existia otras ventajas como por ejemplo la facilidad para la
realizacion de graficos correspondientes a funciones matematicas. A
continuacion recogemos una serie de problemas gue el grafismo
electrdnico solventa, recogidos por Millerson [1983, pg. 111].

- descentrados herizontal o verticalmente

- pérdida de horizontalidad

- distorsiones por aberraciones del objetivo

- pérdida de informacion por no cuidar el area de seguridad

E! grafismo electrénico no estaba exento de problemas. El
primerc la eleccidn del sistema Por supuesto en 1984 evxistis
cictemas de grafismos electromico a nivel profesional de una gran
calidad, pero estos son inalcanzables para el proyecto. No existen
equipos medios y cuando aparezcar su precio también los hace
inalcanzables salvo para instituciones, es el caso del SLC-70 de Sony
que posteriormente se introducird en el montaje final, gracias a la
colaboracion del ICE de la Umversidad de Barcelons, y cuyo precio
oscila alrededor del 1.000.000 de ptas. En marzo de 1985 se terming
el plazo para tomar una determinacion respecto al sistema a elegir
Los ordenadores personales ya se han introducido en el pais, s1 bien
todsvia no ha entrado la gran campafia de los pequefios con su M5¥ Lac
posibihidades estédn lirmitadas en la practica a unos determinado:
modelos de precio accesible Unidad Central y Unidad de Disco hasta
100 000 pte Existen olros condicionantes como 18 necesigal de
disponer de salida directa de sefial de video, ya que ninguno de estcs
equipos disponen de salida de sefial RGEB Por supuesto, tampoco ce
dispone de Genlooker ni nada parecido Un equipo que ofrecis eca:
posibilidades, Mzco y salide Yideo, yunto 8 una memoris suficiente (64
K RANI y color (16 colores, incluidos 3 grises) era el Commodore 64

Pero evidentemente esto no completa el sistema Es preciso
obtener un programa adecuado a los que se desea realizar No existe en
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ese momento ningun programa suficientemente versatil en la
reslizacion de textos y graficos Los problemas son verios Respectc @
los textos, los caracteres deben ser de un determinado tamafio que
cumpla las exigencias de legibihhdad pare programas educativos. Mas
adelante volveremos sobre este punto Por otro lado, deben cer
susceptibles de desplazarce, aparecer, desaparecer, parpadear, ... Y, por
supuesto, deben poderse integrar en un programa de gréficos No
existen en ese momento en el mercado del Estado programas adecuados.
Un afio més tarde, en 1985 aparece un programa especifico para titular
en video, pero llega tarde, ademéas de ser limitado. Respecto a tabletas
graficas, etc.. para Commodore no resultan practicas en aquel
momento. el programa debe poder incluir y trabajar libremente no solo
graficos o textos, sino también graficos creados & partir de formulas
mateméticas (funciones) Esto lleva a la elaboracion de programas
especificos para esta Tesis Estos programas se presentan en el
siguiente apartado

3.5.2 Programas para el ordenador

En el anexo a este capitulo se encontraran diferentes
programas elaborados para la realizacion del grafismo electromico El
primero que se incluye e< el Aesler Este programs ec el que da pre @
loe programas correspondientes a los diferentes planos Ec decir, una
vez introducido este programa se procede a crear una serie de lineas
entre las nureros 234 y 410 que recogen la creacién de 1mégene:,
textos, su aparicion o desaparicion, su movimiento, su parpadeo, eto

El programa Master no es el punto de partida sinc un
instrumento de traba)jo que s6lo queda defimido tal como se ofrece tra:
un tiempo de aprendizaje Yy desarrollo Imcialmente este programa
funcionaba unicamente en Basic 1o que suponia una lentitud excesiva
En un apartado, mas adelante, en este mismo capitulo, se estudian 1os
programas correspondientes & dos plenos, uno de los primeros &
realizar, y otru de los ultimos En ellos puede apreciarse 18 evolucion
sufrida Digamcs que el tiempo necesario para dibujar un mismo planc,
con el Master imicial o0 con el que se presenta varia de 5-8 minutos 8
30 sequndos, eproximadamente Esto se consigue sustituyendo
diferentes grupos de sentencias en Basic por subrutinas en Lenguaje
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Maquina. En el Anexo puede encontrarse el programa "Master” en Basic,

la explicacion pormenorizada de las diferentes partes del programa

"Master”, loe programas en lenguaje maquina preparados para esta
, ocasién y los programas de cergs de los programas en lenguaje
maquina

Adernas vamos a resefiar brevemente log programas en
lenguaje maquina, rutinas de apoyo, que se elaboraron.

PAINT

Trazlada el contenido de la pantalla a 1a impresora. Permite imprimir
en blance y negro el contenido de planos, modificando la escala.
Permite un Story Board con una representacion real de los graficos.

- CLEAM ALL

Borra toda la pantalla de)ando 1os bits correspondientes a cero.

CLEAN FRAGMENT

Borra secciones consecutivas de pantalla por lineas

TRAZA

Dibuja lineas verticales entre dos puntos sefiaisdos. Perrmite
escecialmente rellensr rapidamente areac determinadas

DESIGM

Este programa sirve de base 8 otros muchos Es una rutina que dibuja
un punto en la pantalla de 8000 pixels (320x250) de! Commodore Esto
1o hace con suma rapdez

RASLADA

Traslada contenidos de bytes de una a otra zona de la memoria Permite

-




gy

PaE—

19¢

trasladar contenidos de pantalla dentro de ella ¢ 8 otras 2onas

SCROLL

Otra rutina-méquina recogida en el Anexo ba)o 1a denominacién Scra/
permite ese tipico desplazamiento de 1a pantalla en sentido vertical,
lo que se utiliza en algunos planos en el programa AV-4 El propic
Commodore ofrece un Scroll pero éste se realiza por filas, 1o que
supone un cierto salto. Ademas implica perder una linea de pantalla,
que queda reducida a 24 Este Scroll desplaza por puntos, por otro lado,
la nueva pantalls a entrar puede haber sido totalmente dibujada en la
zona de memoria consecutiva a la que ocura la pantalla actual Por otro
lado, €] desplazamiento gana en suavidad

SCRIBE

Este programa e: especifico para escribir ciertos caracteres,
transformando su escala y adaptandolos sl modo Bit Map Multicolor,
proporcionandoles el color adecuado

ESCPIBE 3

Programa similar al anterior pero especifico para el juego de
caracteres N2 2, especialmente disefiado para estos videos

SALVA CARGA

Permite guardar contemdos enteros de pantalla en disco Es una forma
cdrnoda de preparar un grafico una vez ha sido correctamente dicefiado
El s12tema ocupa més memaora en disco que el uso del programa Maste”
aphicado, pero ahorra unos minutas en 1a grabacion del 2lano
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3.5.3 Legibilidad de caracteres

Evidentemente los caracteres propins dei ordenador no son
suficientemente legibles Las normas de legibilidad vienen dadas por la
expresion 24 H, 12 H, etc La norma 24 H indica que el espectador mas
alejado de la pantalla se encuentra a 24 veces la altura de la pantalls
Segun esta norma, s1 el espectador mas alejado se encuentra a S5
metros de 1a pantalla del televisor, éste debera poseer una de 14
pulgadas La norma 24 H esté propuesta por Sunier [1961] y por Koda¥
[19786] Otros autores hablan de la norma 12 h Es el caso de Mallas
[1985] Sin embargo esta no es una norma realista Segun esta norms en
una clase de 8 metros de larga se deberia dispone de una pantalla de 42
pulgadas, lo que es absurdo pensando que en 1os Centros escolares se
dispone de monitores de hasta 26 pulgadas y normalmente uno por aula
audiovisual Umcamente centros economicamente fuertes pueden
cumplir esa norma Con la norma 24 H un televisor de 26 pulgadas
reproduciria caracteres legibles hasta &8 95 mtrs de distancia
méaxima, 1o que es una situacion frecuente en educacion

Una vez escogida 1a norma es necesario acudir a estudios gue
determinen el tamafin de los caracteres que cumplen esa norma
Naturalmente, el tamafio de los caracteres se da en funcion del tamaf
del onginal o la pantaila Aqui no cownciden los datos Mientras que
para Kodak [1978] debe representar aproximadamente un 10 € de la
altura de ia pantalla, para Sumer [1951] debe representar un 5 € No
deben estrafar este diferencia de criterios dada las diferentes
circunstancias, por ejemplo, contraste del aparato, grosor dei trazo,
colorec utihizados, etc  Por otro lado debe tenerse en cuenta que estos
porcentajes hacen referencia al “cuerpo de la letra”. es de:lir
excluyendo 1os trazos verticales hacia arriba o abajo

Otras consideraciones sobre la legibilidad, ademas del grosor
del trazo, color, etc son los fondos lisos permiten una mejor
leqibilidad, el uso de grises también aumenta la legibihidad [Millerson,
1963]

En nuestro casn se tomd la norma de Sumer como el valor
mimimo a considerar Puesto que la pantalla de ordenador en el
Commodore estd compuesta verticalmente por 200 puntos, el 5%
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representa una altura minima de 10 puntos. Es cierto que existe un
borde en la pantalla no sprovechado por el ordenador 10 que supor.: que
en la practice esa altura representa algo menos, entre el 3 y el 4% de
la altura total Sin embargo esto seria el caso extremo (tipo de
caracteres 4772 des). El juego mas utilizedo y bésico es el 4778 Lno.
el cual se desarrollo con 16 puntos de alturs, esto es el B% de la
pantalia de trabajo del ordenador y algo mas de! S de la pantalla total
del televisor. E1 juego A/7/&-Das fue utilizado exclusivamente para
situaciones en las que era intuitivo conocer el contenido del texto.

Aunque no existen normas sobre el grosor de los trazos, si
existen indicadiones referidas, por ejemplo, a los tipos de las
méquinas de escritnr. En todo caso, el grosor de los trazos ers
suficientemente amplio como para ser claramente legible.

Rezpecto a loc juegos de caracteres del segundo ordenador,
todos cumplian 1a norma 24 H tal como se ha indicado, excepto el juego
6 que se situaba un poco por encima del mvel del 4//8-0as En ese caso
la existencia de borde y sombreado favorece la legibilidad a lo largo
del proceso de produccion, en efecto, el deterioro que sufre la imagen 8
lo largo del proceco afecta de modo sigmificativo a 18 legibilidad Ese
deterioro puede ser pahado con el uso de correctores de Base de
Tiempo, correctores de color, correctores de nivel de sefial, grano,
etc.. Generalmente no se dispone de esos equipos en los niveles de
produccion institucionales. En nuestro caso, el uso de un corrector de
Bace de Tiempos (TBC) en la fase de postproduccidon, en la elaboracion
de copias , permitid mantener un nivel muy presentable de claridad

El problema de la legibilidad de los textos es fundamental en
los programas audicvisuales didacticos Sin embarge es obwviado por
muchos sutores

Terminemos indicando un fallo cormente en las institucione:
educativas  Los programas que trancmiten  por sistemas e
radiodifuzidn, por e)emplo, las cadenas de TV, no cumplen ectas
normas tan estrictas por cuanto estan dirigides a situaciones en que
los espectadores potenciales se encuentran mucho més cerca del
televicor Lac peliculaz monoconceptuales y otros materiales como las
diapositivas tampoco cumplen con estas normas pues estan dectinados
a vicionarse en pantallas de superficie 25 veces mayor que la pantalle
del televicor correspendiente El registro de estos programas en video
Y su vicionado no siempre cumple las condiciones de leqibilidad, 1o que
puede ser importante en funcién del texto en pantalla Este no es un

e d
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defecto de los programas, sino de los usuarios que han cambiado el
medio para el que fueron disefiados. En definitiva, al hablar de
legibilidad de textos en pantalla en un programa debemos estudiar el
tema en funcidén del medio y las condiciones de visionado en que
preveemos seran utilizados

3.54 Seleccion de colores

La facilidad del grafismo electrénico en modificar aspectos
como los colores permitid concentrarse en el disefio general de los
planos tratando de modo paralelo la busqueda de los colores 6;timos

El color del fondo de un plano venia determinado por estos
factores

- Debia mantenerse una unidad de color de fondo en todos los planos
correspondientes a una misma secuencia

- Son preferbles colores oscuros para el fondo, sobre los que destagque
el texto en toncs claros, en caso contrario el grosor de las letras debe
incrementarse para mantener la legibihidad

- En caso de uso de varios colores muy diferentes entre ellos sobre el
mismo fondo es preferible recurrir a alguno de los tres grises, segun e!
nivel deseadn

El color de los caracteres venia determinado por

- La importancia, novedad y dificultad del texto o de la palabra que
aparece en pantalla

- Lawmportancia en relacion a otros textos que aparecen

- E1 tamafio eleqido (y el juego elegido)

Exicsten otros condicionantes En  primer lugar las
consideraciones artisticas y los colores dominantes en la cultura
actual Ecste no fue temdo en cuenta habida cuents de otra:
hmitacicnes mas fuertes

Un condicronante fundamental es 1a respuesta de los actua'es
monmtores-televisores y los equipos de grabacidon al color que
proporciona un ordenador de! tipo de los qihzaron Algunos colores
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resultan desagradables, otros no son correctamente reproducidos por
el video, provocendose franjas Finalmente existen colores no
compatibles, es decir, que si se yuxtaponen provocan interferencia: y
perdida de mtidez A continuacion se exponen dos procesos
desarrollados para la eleccion de colores

25471 Estudio de los colores

Mediante el programa Ans/roece/ar recogido en el Anexo, y
elaborado especialmente para ecte caso, se presentan en pantalla todos
los colores (16) que ofrece el ordenador, combinando todos con todos, y
presentando diferentes tipos de combinaciones. En el anexo se puede
ver una traslacion a papel del contemido de 1a pantalla, evidentemente
en blanco y negro

A pertir de la observacion de cada una de las 256
combinaciones se extablecid un cuadro que se recoge en el anexo En
ese cuadro se estudia la legibihidad, contraste y limpieze de sombras
tanto de la imagen directa del ordenador, como después de la grabacion
en una cints Beta wirgen, de grano normal Igualmente se toman
decisiones de uso sobre las distintas combinaciones de colores

A partir de ese cusdro se seleccionaron algunos fondos
correspondientes & diferentes secuencias, Yy los colores que para
superficies, bandas o lineas podian ser utilizados, sin alteraciones en
la imagen y con un contraste optimo Esta seleccién la reahzd el
miemo autor En este caso no era necesario acudir 8 un Jurado especial,
por cuanto las irrequlandades técnicas eran claramente perceptibles y
se tretaba de escoger unas pocas opcrones entre muchas pesibles
correctas La seleccidon para la leqibihdad wviene recogida en e.
siguiente cuadro (lac referencias de colores se encueniran en e!
sigurente apartado)

fondos colores dptimos

z o, 13, 15

4 0, 2, 7

s 0, 6, 9

€ o, 3, 7, 10, 14
9 0, 3, 5, 10, 1S
1 0, 10, (M,(13),(14)
14 o, 7, 9

15 0, 2, 4, 6, &, 9

-~




354/2 Test visual de leqibilidad

Otro programa elaborado adhoc, el 7es? V7s¢8/, esta destinado
a detectar las combinaciones que permiten una mejor legibihidad de los
textos El programa presenta unas palabrac mediante unas
compinaciones de colores escogidos de entre 1os anteriores, durante un
tiempo himitado (0 3 sequndos) El espectador debia decir en voz alta la
palabra s1 es que la habia reconocido Les palabras ofrecian una
dificultad vanable, pero stempre dentro de un vocabulano usual para el
espectador El tiempo no variaba Esta duracidn habia sido elegida
considerando el tiempo habitual de percepcion que se habia supuesto en
loc planos y considerandn el diferente nivel de dificultad y cansancio
Todos los colores seleccionados superaban este test con tres sujetos
eleqidoc al azar, a Inos que se admimistro independientemente

Debe cefislarse que este mal 1lamado Test no pretende ser un
instrumento validado y fiable sine una aproximacion a 1o que podria ser
una herramienta interecante de disefiar y preparar cara a los trabsjos
de realizacion de grafismo electronico en preducciones videogvaficas
para la ensefianza Un decerrollo correcto de esta prueba hubiera
constituido por si mismo un trabajo independiente

355 Proceso de elaboracion de un plano

Bl sistema fue decarrollado durante las primeras etapas de
preparacidn de Ios planos Esto hace que eyista una evolucion de los
primercs planos a los siguientes Posteriormente algunos de los planos
correspondientes al AV-1 reshizados al comenzo fueron rehechos
seqgun 1as nuevas posibihidades

Conocidas 1ae herramientas ast como los criterios en la
seleccion de colores, vamos a explicar como se llegaba a 1a elaboracion
de un plano determinado
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En primer luger se poartia del Story Board en el que se indicabs
la secuencia en la que se situaba. Se determinaba el fondo general de la
secuencia, y se dividia ésta en peartes, cada de una de las cusles podia
corresponder a uno 0 varios planos seqguidos. Puesto que se buscaba una
imagen dinamica el paso de uno a otro plano no siempre se realizaba
por corte, sino que se preferian transiciones mediante movimiento
siempre que fuera posible En todo caso, el plano no se concebia como
algo estatico sino que se planteaba como algo que se creaba en 1a
pantalla.

Sobre papel se colocan los elementos, textos y dibujos, que
debian integrar el plano. Se distribuian posteriormente sotre ls
pantalla, considerando sus tamafos relativos. Se indicaba la situacidn
de cada elemento (palabra, linea, etc ) mediante sus coordenadas. Estas
podian venir indicadas en filas/columnas o en x/y. En todo caso, el
comienzo de coordenadas se situa en el angulo superior izquierdo.
Puesto que el color funcionaba por filas y columnas también se
expresaban mediante ambes sistemas, indicando uno de ellos entre
paréntecis. En el Anexo se encuentra reproducidas les hojas de
prepraduccidn correspondientes a los denominados 422 y 1.4.17, ce
han eccogido estos por cuanto son representativos de dos etapac
diferentez. En el 422 vienen incluidos los planos 424 y 426 los
cuales son escogides posteriormente. Esto complica el disefio inicia)
pero facilita el trabajo posterior. En estos disefios pueden encontrarse
los elementos que vamos sefialando

Ec interesante sefialar que el dibujo se prepara en una tinta,
por ejemplo, & pluma o boligrafo, en tento que mediante rotuladores de
difererntes colores se indican las posiciones, etc. mediante un cddigo
determinado

Otra informacion que se incluye en estas hojas ec el color en
el que aparecers cades elemento En el caso de los textos se indica e!
color base (C-1, 2 0 3) y el color asignado al color base, el color se
indica mediante un numero segun la siguiente clave.

negro
blanco
rojo
cyan
purpura
verde
azul
amarillo

0
1
2
3
4
S5
6
7
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naranja 8

marron 9

rosa 10
gris-1 11
gris-2 12
verde claro 13
azul claro 14
gris-3 15

En el caso de los textos, también debia seleccionarse el tips
tamafio, y proceso de dibujado {normal o rapido) segun su posicidn y
calor, comao ya hemos visto

Para las curvas debia determinarse el proceso para el.dibujo,
y realizar los céiculos necesarios para que encajara adecuadamente
segun las proporciones de la pantalla Realmente, una vez determinadc
en un casco, muchos planos partian de 1magenes graficas similares

Con esos datos y el diagrama general se procedia a preparar el
programa gque realizaba el dibujo En 18 ejecucion del programa, dada la
forma comu detecta los errores el Basic del Commodore, se piocedia a
depurario de errores de sintaxis, asi como de errores de disefio

Cuando el plano quedaba formado se elaberacva la sequnda parte
del programa que dotaba de ammacion a los distintos elementos
determinaba su orden de aparicion, etc

Nuevamente se ejecutabs el programa depuranidolo Un eyempio
del tipo de modificaciones que se ntroducian son las siguientes
observaciones recogidas de la hoja de produccion del plano 1417

- "bajar hnea horizontal 5 176-177

- "Colorear (> ) en =0y E=5"

- "emipezar hnea verhcal en €64 (y)”

- "detener para grabacion antes de que aparezcan lag franjas”

En el Anexo de este capitulo se encontraran los programas
correspondientes e loc planos ya entec indicados, asi como 1as
Imaigenes tai como se visionan en npantalla, aunque obviamente
estaticas y sincolor
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3.5.6 El segundo ordenador

En el momento de terminar el registro de 1os Gltimos planos
con camara, cuando todo el materiel de grafismo electronico estaba
elsborado, se pudo disponer de un ordenador Sony SLC-70 que
incorporaba la posibihidad de mezclar su imagen con la procedente de
un magnetoscopio Este equipo sustituyd s la tituladora en la creacion
de rotulos Ademas permitié modificar algunos planos, destacar
ciertos elementos, etc .. También perrmtié el uso de cortinas y algunos
efectos sunque limitados A lo largo de los programas en video se notan
facilmente los graficos obtemdos en ecte segundo egquipo

Una caracteristica de ecste eguipo es la presencia de
programas que facilitan el traba)o y permiten incluso hacerlo on-line,
sobre el mismo proceso de montaje Ectc perritid tambien ciertas
correcciones cara a mantener la continuidad

Sin embarge la ammacion y crertos gréficos no habrian <i1do
pocsibles con ecste equipo, salvo que se huoiera recurrido a la creacion
de programas-maquina similares a los descritos para el Commodore El
hecho de que ambos equipos trabajan con procesadores diferentes hace
incompatitle el trabajo

Las doc caracteristicas maés interesantes que ofrece ecte
ordenador son la posibihidad de trabajar con hasta 6 tipos de texto, en
tres tamanos diferentes, con bordes de diferente anchura y separacicén,
etc y, por otro lado, la posibihhdad de mezclarse de diferentes formas
con imagen procedente de un magnetoscopio, entrando directamente en
el monta)e Para ello son necesanos tres programas basicos #rass
Trtle, GRESIT g Z-Mensger | que sirven respectivamente para
preparar textos, graficos y la forma de precentarlos

Crec gue 'a combinacidn de ambos ordenadores ha supuesto una
gran aportacion a los programas en video, enriqueciendclos y
clarificando  los  contemidos de tipo informativo, adema: de
afiad endnles un stractivo adicional
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Capitole B.6

Textes g Dibicges

3 6.1 Cearacteristicas

Los textos que se incluyen en la banda sonors en un programa
en video deben presentar una seric de caracteristicas especificas Ls
experiencia del autor de este trabajo y el sentido comun nos hablan de

- frases cortas

- estructuradas segun el orden sujeto-predicado

- evitar Jas subordinadas, y utihizar poco 1as coordinadas

- yocabularo adecuado al mivel del espectador

- términos nuevos deben aparecer tambien escritos en pantalla
- evitar vocablos de dificy) interpretacion o faciles de confundir

Este tema ha sido especialmente estudiado por McMeen [1Q87]
entre otros acpectos sefisla que los conceptos que deben ser
almacenados en la memorna 8 largo plezo han ser transmitidos
mediante proposiciones mas que mediante imégenes o palabras sueltas
(pg 22)

E! tema de loz textos en los Audiovisuales didacticos es
especialmente confhictivo, como ya hemos podido ver al plantearnos el
Tratamiento y lo: Guiones El autor de este trabajo estudis
deterndamente ecte aspecto en la Investigacidon Veamos ahora algunas
opiniones, comentandolas

Borréas y Colomer [1966] afirman al habler del Video didactico
que el maestro que ha de elaborar uno, sabe qué se ha de decir y como,
aunque tener dificultades en qué se ha de mostrar i como (pg 12} Pero
ya hemos cefialado anteriormente que no ec posible plantearncs un
Audiovicual en base 8 un texto al que luego afladimos unas 1magenes,
por tanto un maestro en ecas condiciones NO SABE expresarce
audiovisualmente




20¢

Continuan mas adelante con otra afirmacion: “1a palabra es la
fuente de informacion mas directa, la voz aleccionadora de la obra”
(pg. 19). Pero ccmo hemos visto, especiaimente en 1a Primera Parte, la
palabra puede ser la fuente de informacion mas precisa pero no la mas
directa, puede ser 1a mas objetiva, pero no 1a mas aleccionadora.

Un autor clasico en 18 misma linea es Porcher [1950)
“indispensable redactar un texto que entrard en la banda sonora y
contribuira a dar al inontaje su linea de fuerza, su esqueleto” (pg 27).
Sin embargo el esqueieto de un guidn Audiovisual no lo debe formar el
texto sinc la estructura narrativa escogida en bace a puntos clave.

Muchoe autores y desde hace tiempo han criticado estz
concepcion verbalista del Audiovisual. Arnheim [1974] cita a la
experiencia para afirmar que el mucho texto nc ayuda a comprender
mejor un film (pg 200).

Greenfield [1984] hace uns dura critica a los “ANerrsla
nstructrons! Frlms © por dejar poco espacio para actuar tento &l
maestro como al alumno {(pg. 161). La misma autora cita un estudio de
Hayes y Birnbaum [1980] en el que se comprueba que en ocasiones los
nifios que ven la Television obtienen mas informacion de la imagen que
de la bands sonora {(pg. 76).

En el campo de la Psicologia perceptiva Watkine y Otroc
[1973] comprobaron que la exploracion visual sobre el rotor de
sequimiento durante el intervalo de retencion alteraba gravemente 1a
memoris encargada de la informacion verbal en el almacenamiento &
corto plazo EV hecho de que las tareas no verbales, como el visionads,
influyan en la memoria a corto plazo se traduciria en la especia!
situacion en la que imagenes y textos deben ser procesado:
simu'taneamente y a gran velocidad al visionar un Audiovisual.

En realidad y como sefialan Greenfield [1984] y Santos [1984]
en Television (y video) no tenemos imagenes y sonidos por separados
juntar, sinc imagen y sonido integrado.

La relacion del texto con la imagen ha sido estudiada por
diverszos autores, la imagen acompafiada de un texto ilustrativa
aparece en ese perro de un mosaico de Pompeya acompafiado de la
inscripcion “"CdVE CANEY " ("Cuidado con el perro”) [citedo por
Gombrich, 1974].
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Diaz [19628] sefiala S5 posibles relaciones entre imagen y
palabra Santos Guerra [1934] plantea las siguientes relaciones entre
texto e 1magen.

- redundante

- aclaratorio

- vinculado convencionalmente
- desconectado del contenmido explicito
mampulativo

referencial
metarreferenciales

de relevo

- de ancla)e (concrecién

- dragonales

- de compafia

- dewdentificacion

- paradagico

t

Un ultimo aspecto que tambiéen ec trabajade en le
investigacidn incluida en la cuarta parte de este trabajo es el que el
textoc pueda ayudar o no o en diferente modo a unos alumnos en funcion
de su estilo cogmtivo [Salomen, 1974]

En todo caso es evidente que no es 10 mismo un texto para cer
oido que un texto para ser leido Aparte, un texto destinadc a un
programa en video sufre multiples transformacicnes a lo largo del
proceso de realizacion Como ejemplo veamos la primera intervencioh
del presentador, en e! primer programa en video

Orwginales manuzcritos de los primeros guiones

"Azar probatahdad y riesge Un camine para el estudic de sucesor aleatorios son las
Inztribuciwones de Probatahdad”

Primeros quiones presentados a evaluaiin ¢! Departarnenty

“Azar, probabihdad y resgo
¢Como estudiar los fendmenoe aleatorios ?
Un buen carming es estudiands las Dstribucwones de Probabihdad”

Sequndas guiones utihzados para la faze de produccion

" Azar, probabihidad y riesgo

(Céomo ectudar loc fendmencs aleatorios”?

Un buen caminc es estudiando las Distribuciones de Probabihdad, es decr,
estudiando que sucede cuando un mismo fenomenc se repite muchas veces”
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Yersion definitiva, tal y_como queda tras el montaje

“Azar, probabihdad y riesgo

cLomo predecir los fendmenos aleatorios”

Un buen camino es estudiar las Distribuciones de Probabihdad, es decwr,
estudtar que sucede cuandc un rmsmmo Tendrmeno se repite muchas veces”

Este no es un caso aisledo Sobre los textos y didlogos ce
vuelve una y otra vez, tanto por parte de los presentadores o locutores,
como por parte de conocedores de la lengua Se ha de ser sensible tantc
8 lacritica del profesor que desecha un térming, como a la del alumno
que plantea dificultades en comprender una frase Loc locutores
aportan su especial conocimiento de la sonoridad de la frase y sus
propias caracteristicas expresivas

En ese ejemplo es interesante constatar como hasts el ultimo
momento se cuela una incorreccion gramatical ¢Nadie se f1)6 en ella?
En muchac ocasiones el contexto y la fuerza del audiovisual hace que
estos detalles pasen desapercibidos Sin embargo es necesario corregir
estos fallos y trabajar para evitarios

3.6.2 Textos de los presentadores

Ecto: tewtes <con los primeros que se ncorporan Dan
continuidad al programa y aclaran cenceptos Por otro  ladc,
“humanizan” el programa

Se queria evitar caer en el "bucto parlante”, figura humana
hablando continuadamente sobre un tema sin referencias vicugles al
miemo  El presentador no estaba para sustituir la carencie de
1magenes Sus objetivos ya han sido sefialados Por ello existen algunas
caracteristicas de sus intervenciones que queremos destacar

Cada presentador conduce la presentacion de un concepto 0 una
secuencia, alternandose entre distintas secuencias Esto deberia llevar
@ proporcionar una umdad adicional a la secuencia, y facihitar la
comprencion del concepto Imcialmente se pensd jugar con la
asignacidon de dos papeles uno seria el presentador serp, €1 no
distante, otro seria la contrapartida mas humana, mas cercana, con un
crerto toque de humor Sin embargo esto condicionaba el caracter de
laz secuencias 0 bien obhigaba a multiplicar sus intervenzicnes Uns
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cierta diferencia puede ser apreciada en la version definitiva, pero
causada esta vez por el caracter de los propios presentadores.

Los presentadores suelen recurrir a elementos reales, dan la
suténtica dimension a las imégenes que vemos. Es el caso del
presentador con 1os dados en 1a mano, 0 el monton de cubos amarillos y
azules. Es también el caso de la presentadora con la pizarra, o de la
presentacion del supuesto Ordenador que va a realizar los graficos.
Algunas escenas se han modificado por limitaciones téecnicas, por
ejemplo, la presentadora que debia aparecer con el mapa de! ejernplo
(Av-3, poblaciones con igual o diferente estatura).

Los presentadores también proporcionan unidad & todo el
programa, ligando narrativamente diferentes ejemplos y escenas. Ec el
caso de las escenas de clase, 0 los ejemplos que se presenian
desarrollados a 1o largo de un programa

E1 estilo de los presentadores también ha pretendido dar un
toque més cercano a8 los jovenes que serdn 1os espectadores del
programa. Estilo, vestido, aparnencia,. Se ha evitadec el profesor/s
clasico de los programas didacticos Durante toda la grabacidn fue una
labor constante de la Ayudante de Realizaci6n cuidar que una ligera,
insinuada sonnsa, se mantuviera en la expresion del rostro

A pesar de la no profesionalidad de los presentadores, el
resultado es digno, y merece destacarse su esfuerzo, especraimente
adaptandose a un vocabularo y a unas expresiones muy diferentes de
las suyss propias Minguno de los dos poseia conocimientos especiales
de Estadistica, y, 3 causa de necesidades de la produccion, su
acercarments al terma fue exclusivamente a traves del texto que debian
leer, sin mas exphcaciones conceptuales o aclaraciones previas Esta
es una virtud de los presentadores, pero no del proceso de produccién
de' prog-ama los videos didacticos deben cuidar también este tema,

sorhitando el trabajo a los hombres y mujeres que prestaran su voZ y
s imagen Conwviene recordar que ni siguwera llegan & memonzar los
tevtos sino que deben leerlos directamente sobre la marcha sobre un
telepromipter improvicado

Sin embargo los texteo:s que debian leer también fueron
modificados en ocasiones segun sus propios consejos y opiniones.
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363 Vozenoff

La voz en off, es decir, la que corresponde 8 uns supuesta
locutora que no aparece en pantalia, se afiadid con posterioridad al
montaje Sin embargo estaba escrita con anterioridad Asi los tiempos
previstos de duracion de las diferentes intervenciones de la locutora
fueron calculados con una determinada aproximacion, y temdos en
cuenta en e! montaje Puesto que también se preveian pausas
suficientes para la captacion de le 1magen, esto no supuso un
inconvenente especial

¢Por qué de)ar para el final la locucién? En este caso
particular para facihtar el trabajo de sfiadir la voz en off de la 22
version sin saltos de continuidad entre una locucidn y la otra Puesto
que 1ba a existir una versi6n con la locucion ncrementada en la que no
se deseabs que Influyeran variables extrafias, la voz debia ser la
misma sin cambios notablez La grabacion de la locucion en dos
momentos diferentes puede provocar diferencias debidas 8l cansancio,
afonias parciales, etc

A partir de la vers10n montada de la 1magen, con la voz de lo
presentadores ncluida, asi como las bandac sonoras de secuenca
especiales (escuela, western ) se elabord el texto completo de la vo
en off (primera y sequnda version) y se registro

<
<
-
-

Existia otro motivo para dejar para el final la grabacion de la
locucién Si1 en el momento de editar se observaba que determinada
secuencia no quedaba suficientemente clanficada, la locucidn podia
modificarse, adaptandose de modo conveniente

El texto de la locucidon esta incorporado como aneto en este
capitulo, incluidas correcciones que aportd la locutora

Digamos finalmente que estas y algunas otras caracteristicas
de la produccitn de estos videos responden & la necesidad de reatize
cuatro programas con uns duracidn total de | hora, con tiempo y medios
hmitados Unicamente ers posible ecto @ través de trabajos en sene
aprcvechando 1a: sesiones para resolver necesidades conjuntas a todo:
los programas:

La locutora no poseia conocirmentos previos de Ectadictics
Su trabajo a nmvel semiprofesionsl en una emr'sora de radio se
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manifiesta en su capacidad de lectura y entonacidn, siendo una gran
aportacion no suficientemente agradecida

3.6.4 Textos en off, 22 version

De modo breve digamos que estos textos se crean para la
version experimental. Nunca snaden informacion totalmente nueva, si
bien en ocasiones aclaran conceptos unicamente sugeridos en la
imagen. En otros casos explican detalladamente aspectos que se estén
visionando, bien describiendolos, bien afiadiendo descripciones suw. .
temas no directamente visibles en pantalla.

Las caracteristicas de esta banda sonora determinan su
estructura. No responden al planteamiento que en ecte trabajo se hace
de la banda sonora En efecto, 1a banda sonore debe ser concebida decde
el primer momento y conjuntamente con la imagen, planeando 1o que
sera un programa audiovisual. El sistema de afiadir voz a unas imégenes
es tan poco adecuado & los fines del audicvisual como el de afiadir
imégenes a una vecz.

Se puede decir que en este caso el texto en off para la 22
version se planted respondiendo a la siguiente pregunta ¢qué texto
ayudaria presuntamente a aclarar las imégenes? Por consiguiente

- se evits afladir informacidon sobre “"contemdos estadisticos™ que no
estén implicita o explicitamente en las imagenes,

- no ¢ hhmMmta a descmbir 1o que sucede en la pantalla, €1 bien en
ocaswones si lo hace,

- no e plantes en ningun momento 1ndependientemente de 1a imagen.

Esta version esté disefiada de modo similar a como se hace !
hathtualmente en los audiovisuales educativos Este aspecto es b&sico,
pues un punto relevante en la investigacion llevada adelante es el que
es posible prescindir de una intencion clanficadora al elaborar un
material audiovisual, siempre en funcion del uso al que se destina Asi,
18 22 version debe ser presuntamente "mas clara” que la 12, y un
objetivo de 1a parte experimental es demostrar que no por eso es mas

o - - —
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eficaz. Puesto gue la unica diferencia entre ambas versiones radica en
esta voz en off afiadide es inmediato constater la importancia que
adquiere y el cuidado con que debe redactarse

A nivel practico digamos que el proceso que se sigue es el
siguiente.

12_Medicién de tiempos: en e) guidn técnico, concretamente, sobre el
Story Board sobre el que se ha trabajado la produccion, se apuntan los
tiempos de entrada y consiguientes duraciones de los diferentes planos
segun la version ya montada de imagen y locucion.

22 Pedaccidn de textoc partiendo de los textos en off previamente
elaborados en el Story Bosrd original. De entre estos textos se
seleccionan los que integran la 12 version y se estudia la posibilidad
de incluir el resto en la 2¢ . A continuacién se incluyen nuevos textos a
partir de un andlisic del montaje ya existente.

Z2 Medida de tiempos aproximados En la redaccion se estudian los
tiempos aproximados de lectura, & fin de que coincidan con los
disponibles en el montaje de imagen.

4 Lslocutora graba todos los textos (ambas versiones) seguidos, a fin
de proveer la continuidad en 1a voz Sobre 1a version grabada se vuelven
8 tomar las duraciones a fin de comprobar que encajan en la imagen, y
ajustar los diferentes tiempos de entrada.

fste proceso es relativamente delicado. En principio no
exicten problemas de precision extrema En los pasos 12 y 32 se juega
con méargenes de entre un 10 y un 20 &, ec decir, si un plano incluye
unos 10 segundos de locucitn, calculamos la locucién para que no
exceda de € s Sy durese 20 s la locucidn no deberia exceder
aprozimadamente de 17 s Ectos mérgenes son consecuencia de lé
diferente velocidad de lectura y pausas en funcion del locutorifa Por
otro ladc hay que respetar siempre unos tiempos sin locucion a fin de
facihitar la lectura de la imagen Esto no siempre es tenido en cuents
en 10s programas didacticos, sin embargo es obvio que no por ello detia
prescindirse de este tema

La estimacion de las duraciones de lectura de los diferentes
textos requiere una cilerta practica. La experiencia del autor en el
campo audiovisual hizo que no hubiera problemas Quien se enfrenta por
primera vez ccn este tema podria encontrarse con que estima unos




o

i

213

tiempos muy cortos. Se aconse)aria que para medir el tiempo que tarda
en leersz un texto por un locutor, se lea éste en voz alta, desparcio,
haciendo psusas, retardando deliberadamente Al final conviene afadir
algun segunde de margen. Sdlo la préctica permite dominar ects
técnica aparentemente muy sencilla. Sin embargo debemos recordar
que en la reahzacién audiovisual este tipo de operaciones se realizaris
normalmente al principio, con caracter orientativo para la realizacion
de las diferentes tomas, mientras que en el montaje de imagen se
trabajs ya con duraciones reales de locucion.

El paso 42 se traduce en la introduccion de los textos en la
banda sonora. Puesto que se utilizd un sistema multipista limitado,
esto no representd ningun problema. En una pista se encontraba la
mezcla play-back de musicas y efectos, incluidos algunos didlogos
como los del film, y sonidos ambientales. En 1a pista 2 se introducia la
voz de los presentadores y, posteriormente, 1a voz en off. En ocasiones
se utilizaron ambacs pictaz para ciertos efectos. Puesto que la
introduccitn se realizaba con la mesa de edicion, la funcidn previen
nos permitia comprobar el efecto segun el n ymento evacto en que
entraba la voz de la locutors

Recordemos, para terninar, que ecta segunda versidn es la que
fue evalusda por profesores y alumnos como se detalla en un capitulc
mas adelante De ezta forma ce pretendian ewvitar incorrecciones o
errores que se hubiesen deslizado La correccion de estilo fue realizadz
conjuntarnente por el autor y la locutora, s1 bien hublese sido deseable
csometerla al criternio de un especialista
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