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_ MORFOLOGIA DE LES GRANES
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Figura 6.10. VISIO DORSAL DE LES GRANES 2 mm
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BIOSISTEMATICA DE LA SUBSECCIO GALARRHAEI A L'EUROPA OCCIDENTAL
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Figura 6.11. CARUNCULES DE LES GRANES
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MORFOLOGIA DE LES GRANES

E. dulcis E. angulata

E. brittingeri E. uliginosa

E. polygalifolia subsp. polygalifolia E. polygalifolia subsp. hirta

1 mm
Figura 6.12. CARUNCULES DE LES GRANES

231



BIOSISTEMATICA DE LA SUBSECCIO GALARRHAEI A L' EUROPA OCCIDENTAL

Taula 6.8. BIOMETRIA DE LES GRANES D’Euphorbia

Procedéncia GRANA CARUNCULA
llargada  amplada  "col. for. ©sup. cal. . ~ Nargada amplada “ped.
E. flavicoma subsp. flavicoma
Hs: Ossa de Montiel 291 2,23 3 2 1 2 0,47 0,81 <02
Hs: Sierra Bermeja 2,90 2,08 1 1 1 2 0,65 0,75 <02
Hs: Sierra Carrascal 2,56 2,11 2 1 1 2 0,56 0,82 <02
Hs: Sierra de Espufia 2,43 1,90 2 2 1 2 0,52 0,80 <02
Hs: Buiiol 277 2,03 1 1 1 2 0,73 1,07 0,204
Hs: Serra 277 2,13 1 1 1 2 0,65 0,385 <02
Hs: Eslida 2,18 1,98 3 2 1 2 0,49 0381 <02
Hs: Valdelinares 253 1,95 1 1 1 2 0,49 0,78 0,2-04
Hs: Alcala de Seiva 2,48 1,85 2 1 1 2 0,41 071 0,204
Hs: Castejon 2,55 2,12 2 1 1 2 0,47 0,79 0204
Hs: Ports de Tortosa 2,66 2,03 3 1 1 2 076 - 054 0,204
Hs: Hostalets 2,27 1,87 2 1 1 2 0,43 0,62 0204
Hs: Collbato : 2,76 1,96 2 1 1 2 0,60 0,75 02-04
Hs: Baga 2,54 2,07 2 2 1 2 0,51 0,80 0204
Hs: L Estarit 231 1,77 2 1 1 1 0,65 0,79 0,204
Ga: La Clape 291 2,00 2 1 1 2 0,71 0,99 <02
Ga: Tauch 2,77 1,98 2 1 1 2 0,50 0,73 <02
Ga: Bionne 2,37 1,79 1 1 1 2 0,52 0,64 0,204
E. flavicoma subsp. occidentalis
Ga: Saint-Jean 1,82 1,55 2 2 1 1 0,33 0,75 <02
Hs: Brandomil 2,07 1,69 2 1 1 2 0,64 078 0204
Hs: Santillan 2,01 1,53 2 1 1 2 0,52 0,77 0,204
Hs: Covadonga 2,23 1,65 2 1 1 2 043 0,67 <02
Hs: Puerto de Tama 2,53 2,00 2 1 2 2 0,55 0,82 >04
Hs: La Ufia i 2,56 1,81 1 1 1 2 0,61 0,86 0,2-04
Hs: Puerto Vegarada 2,11 1,77 1 1 1 2 0,55 0,75 0,204
Hs: Puebla de Lillo 241 1,83 2 1 1 2 0,60 095 0,204
Hs: Piedrasluengas 2,29 1,88 k} 1 1 2 0,68 0,94 <02
Hs: Valle de Mena 2,41 1,87 2 1 1 2 0,56 0,87 <02
Hs: Alto Estazadas 2,25 - 1,79 2 1 2 2 0,45 0,79 0204
Hs: Espinama 2,29 1,77 2 1 1 2 0,65 0,94 0,204
Hs: Fuente De 2,44 1,79 2 1 2 2 0,49 0,63 0,204
Hs: Amieta 2,18 1,73 2 1 1 2 0,62 0,82 <02
Hs: Arceniaga 2,31 1,73 2 1 1 2 0,74 0,99 02-04
Hs: Pico Serantes 2,63 2,01 2 1 1 2 0,61 1,01 0204
E. flavicoma subsp. costeana
Ga: Firmy 2,13 1,72 2 2 1 1 . 0,33 0,51 0.2-0,4
E. flavicoma subsp. giselae
Ga: Paiolive 2,27 1,65 2 1 1 2 0,68 0,84 0,204
Ga: Toulon 2,43 1,96 2 1 2 0,51 0,65 > 04
E. spinosa )
Ga: Guillaumes 2,65 1,41 2 3 1 2 0,77 1,05 0204
Ga: Levens 2,52 150 2 3 1 1 0,64 031 02-0.4
It: Val de Gorzenta 2,57 1,95 2 2 1 1 0,78 1,21 0,204
It: Pise 2,65 1,53 3 3 1 1 0,74 1,11 0,204
It: Stazzema 2,57 1,56 2 3 1 1 0,75 0,88 0,2-04
1t: Morano 2,43 1,87 3 2 1 1 0,84 0,93 >04
E. pyrenaica :
Hs: Pico Fraile 3,07 2,36 4 1 1 3 1,26 1,56 <02
Hs: Pico Espiguete 3,78 2,52 3 1 1 3 0,93 1,48 <02
Hs: Rebollero 337 236 3 2 1 3 1,12 1,57 <02
Ga: Pic d’Anie 2,42 1,90 3 2 1 2 0,74 1,38 <02
Hs: Larra 2,54 2,16 2 1 1 3 1,02 1,52 <02
Ga: Eaux Bonnes 248 1,83 3 2 1 2 0,71 1,29 <02
Ga: Pic du Midi 2,82 232 3 2 1 2 0,73 1,22 <02
Ga: Pic de Ger 2,42 1,84 3 2 1 3 0,75 1,29 <02
Ga: Pic de Cezy 2,62 2,03 4 2 1 2 0,64 1,24 <02

Els resultats de llargada i amplada expressen la mitjana de la poblacié en mm.
@ col.= color de la grana. 1.- bru clar; 2.- bru; 3.- bru fosc; 4.- negros

@ for.= forma de la grana. 1.- ovada; 2.- el.liptica; 3.- oblonga.

@ sup.= superficie de 1’episperma de la grana. 1.- llisa; 2.- rugosa.

@ cal.= evideéncia calaza. 1.- poc; 2.- forga; 3.- molt.

® ped.= peduncle de la cartincula expressada en mm.
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MORFOLOGIA DE LES GRANES

Taula 6.8. BIOMETRIA DE LES GRANES D’Euphorbia

- Procedencia GRANA CARUNCULA
llargada amplada  “col. Pfor. Psup. “cal llargada amplada “ped.
E. duvalii :
Ga: Bedarieux 2,02 1,61 2 2 1 2 0,54 0,87 0,2-04
Ga: Mont Alaric 2,62 - 2,07 2 1 1 2 0,69 1,19 0,2-04
Ga: La Boissiere 2,58 2,05 2 2 1 2 0,63 1,01 0204
Ga: Saint-Enimie 2,70 2,15 2 2 1 2 0,56 1,12 0,204
Ga: Cirque Madasse 2,60 2,16 2 2 1 2 0,61 0,96 0,2-04
Ga: Millau 2,28 1,82 2 2 1 2 0,58 0,81 0204
E. brittingen
Ga: Gabés 2,26 1,58 2 1 2 2 0,55 0,82 0,2-0,4
Hs: Sallent Gallego 2,21 1,77 2 1 2 2 0,58 0,89 0204
Hs: Puente de Reina 235 1,93 3 1 2 1 0,59 0,89 >04
Hs: Castején de Sos 228 17 2 1 2 1 0,57 087 >04
Hs: Montseny ) 223 1,78 3 2 2 2 0,68 0,87 >04
Hs: Sils 2,07 1,65 1 2 -2 2 0,65 0,77 >04
Ga: Caussols 2,28 1,78 2 1 2 2 0,63 0,68 >04
Ga: Lopin du Pin 2,19 1,74 2 1 2 1 0,53 0,61 >04
Ga: Unage 231 1,72 2 2 2 2 037 0,61 >04
Ga: Vallon d”Archan 2,08 1,73 2 2 2 2 0,34 0,56 >04
Ga: Angouléme 2,29 1,68 2 1 2 2 0,41 0,59 >04
It: Lagaccio 2,08 1,55 2 1 2 2. 0,31 0,54 >04
1t: Orezza 1,84 1,48 3 2 1 2 0,39 0,73 > 04
1t: Nllusone 1,88 1,66 3 2 2 2 0,38 0,78 0,204
It: Zomeais 1,77 1,57 1 2 1 1 032 0,57 >04
He: La Déle 2,14 1,58 2 1 2 2 0,38 0,62 >04
He: Vemier-Peney 2,14 1,75 3 2 2 2 0,36 0,59 > 0,4
Slo: Kozina 1,92 1,58 3 2 2 2 0,51 0,76 0,2-04
Ge: Rixheim 1,86 1,41 1 1 1 2 0,39 0,63 >04
Gr: Montes Vamous 2,32 1,66 2 2 1 2 0,55 0,71 >04
E. dulcis
Lu: Montalegre 2,12 1,72 2 2 1 2 0,44 0,62 0,2-0,4
Hs: Espinama 1,97 1,64 1 2 1 2 0,28 0,42 >04
Hs: Puerto de Pontén 2,26 1,54 2 2 1 2 0,41 0,47 <02
Hs: Luarca 2,21 1,65 1 1 1 2 0732 041 0.2-0,4
Hs: Noves de Segre ] 241 1,79 1 2 1 2 0,63 0,79 0,204
Hs: Irau 2,33 1,71 1 2 1 2 0,33 0,42 0204
Ga: Saint-Jean 1,85 1,62 2 2 1 2 0,54 0,63 0,2-04
Ga: Collombey 2,27 1,74 2 2 1 2 0,57 0,68 >04
Ge: Aggerhal 2,34 1,82 2 2 1 2 0,52 0,67 >04
Cz: Zavisin 2,38 1,73 2 2 1 2 0,49 0,65 0,2-0,4
E. angulata
Hs: Puebla Sanabria 1,96 1,42 1 1 1 1 0,35 0,66 0,2-0,4
Hs: Chana de Somoza 1,87 1,46 1 1 1 1 0,32 0,61 0,2-0,4
Hs: La Guiana 2,03 1,58 1 1 1 2 0,36 0,58 0,204
Hs: Cabo Oyambre 2,22 1,75 1 2 1 1 0,39 0,54 >04
Ga: Bayonne 1,87 161 1 2 1 2 0,54 0,63 >04
E. polygalifolia subsp. polygalifolia
Hs: Corconte 1,83 1,50 3 2 1 1 0,67 0,83 <02
Hs: Alio Campoo 1,89 1,47 4 2 1 1 0,41 0,67 <02
Hs: Lunada 1,80 1,51 4 2 1 1 045 0,52 <02
Hs: Puerto Tomos 2,02 1,55 3 2 1 2 043 0,61 <02
Hs: Reinosa 1,83 1,44 2 2 1 2 0,33 0,67 <02
Hs: Pico Cordel 1,83 145 4 2 1 2 0,47 0,67 <02
E. polygalifolia subsp. hirta
Hs: Brandorias 1,61 1,22 4 2 1 1 0,38 0,75 <02
Hs: Brandomil 1,85 1,32 4 2 1 1 0,72 0,76 <02
Hs: Lamas-Zas 1,71 1,24 4 2 1 1 0,59 0,74 <02
Hs: Cabreira 1,73 1,19 3 -2 1 1 0,37 0,49 <02
Hs: Vegadeo 1,78 1,36 3 2 1 1 0,53 0,67 <02
E. uliginosa
Hs: Lamas-Zas : 2,05 1,48 4 1 1 1 0,60 0,72 0,2-0,4

Els resultats de llargada i amplada expressen la mitjana de la poblacié en mm,
® ¢ol.= color de la grana. 1.- bru clar; 2.- bru; 3.- bru fosc; 4.- negrds

@ for.= forma de la grana. 1.- ovada; 2.- el.liptica; 3.- oblonga.

@ sup.= superficie de I’episperma de la grana. 1.- llisa; 2.- rugosa.

@ cal.= evidéncia calaza. 1.- poc; 2.- forga; 3.- molt.

© ped.= peduncle de la carincula expressada en mm.
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BIOSISTEMATICA DE LA SUBSECCIO GALARRHAEI A L’EUROPA OCCIDENTAL

E. polygatifolia subsp. polygalifolia

E. polygalifolia subsp. hirta

50 um
Figura 6.13. ORNAMENTACIO DE L’EPISPERMA DE LES GRANES
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MORFOLOGIA DE LES GRANES
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Fighra 6.13. TEST GRAFIC DE SIMPSON & ROE PER A LA LLARGADA DE LA GRANA.
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Figura 6.14. TEST GRAFIC DE SIMPSON & ROE PER A LA AMPLADA DE LA GRANA.
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BIOSISTEMATICA DE LA SUBSECCIO GALARRHAEI A L'EUROPA OCCIDENTAL
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Figura 6.16. INTERVAL DE VARIACIO | MITJANA DELS IC.
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MORFOLOGIA DE LES GRANES

claredat. Estem plenament d’acord amb les consideracions que fa BAIGES (1989) advertint de
la possible confusi6 d’aquestes rugositats (molt constant dins aquesta espécie) amb altres tipus
d’ornamentacié (papules, esquamacions, jaspiats, etc.), sempre accidentals i d’origen
desconegut que es poden donar en qualsevol dels taxons estudiats en aquest treball. Després
d’haver observat aquest caracter en moltes poblacions de tota 1’area de dispersi6 d’E.
brittingeri, creiem que EHLER (1976), conscient com era d’aquestes petites ondulacions, va
caure en el parany a I’hora de concretar-ho fotograficament, adjuntant una imatge que
corresponia a un dels artefactes abans esmentats. Val a dir que tampoc estem d’acord, pel que
fa a E. brittingeri, a incloure aquesta espécie en el grup d’especies de superficie rugosa
(juntament amb E. berythea Boiss. & Blanché ex Boiss. in DC., E. microsphaera Boiss., E.
oxyodonta Boiss. & Haussk. ex Boiss. in DC., E. polycroma Kerner i E. helioscopia 1.)
segons la divisié que fa de la seccié Helioscopia, basada en la superficie de ’episperma. Si
bé €s ben cert que la superficie no és llisa, s’allunya tant o més de les granes amb superficie
marcadament reticulada (tipus E. helioscopia) que de les de superficie llisa. Després d’haver
observat un.nombre forca elevat de granes d’especies de la secci6, la nostra opini6 €s que
I’afinitat d’aquest taxon amb la resta d’espécies observades pel que fa a aquest caracter,
I’acosta indiscutiblement a E. pubescens Vahl. Tot i el mérit que representa ser 1*tinic treball
(que coneixem) que intenta descriure els trets seminals dels diversos subgeneres, seccions i
subseccions que conformen el génere Euphorbia, I’estudi de poques espécies implica
conseqiientment, a la nostra manera de veure, una visi6 excessivament simplista.(i de vegades
fins i tot equivocada) de la variabilitat dels aspectes morfologics de les granes d’Euphorbia.

En un altre treball, KHAN (1964) debat la qiiestié de si les granes amb elements
esculturals s6n més primitives o b€, es tracta d’un caracter derivat. Segons aquest autor, 1
després d’haver estudiat 2 espécies de 3 de les subseccions de la secci6 Esula, conclou que
les granes llises ocupen una distribucié més restringida, fet que interpreta com un caracter
evolucionat. Un repas a les descripcions de les granes de la subseccié Galarrhaei de les
especies europees, nordafricanes i russes ens indica tot el contrari. No podem estar d’acord
amb les seves conclusions ja que el predomini de granes de superficie llisa €s molt gran
enfront de les granes amb superficie ornamentada. Aixi, doncs, sembla poc descabestrat
pensar que les superficies rugoses s6n més evolucionades dins la seccié que les llises donada
la raresa de les primeres.

Tornant a la demarcaci6 dels taxons estudiats en el nostre treball, cal indicar també
la troballa de granes amb superficie rugosa en poblacions d’E. flavicoma subsp. occidentalis
i E. flavicoma subsp. costeana, circumstancia indicada a la taula 6.8. Aquest fet ens porta a
fer algunes conjectures sobre el significat evolutiu d’aquest caracter. Els raonaments abans
exposats donen forga a la hipotesi, ja manifestada en d’altres ocasions, d’un origen comy per
als tres taxons que manifesten, en major o menor grau, superficies de I’episperma rugoses.
Aquest origen podria ser E. flavicoma subsp. flavicoma que en el seu procés de radiacié
manifestés aquest caracter progressivament sense possibilitat d’un flux genctic entre
poblacions pertanyens a taxons amb arees de distribucié gens coincidens.
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BIOSISTEMATICA DE LA SUBSECCIO GAIARRHAEI A L'EUROPA OCCIDENTAL
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Figura 6.17. DIAGRAMA DE FREQUENCIES D’E. pyrenaica SEGONS LA SEVA

DISTRIBUCIO GEOGRAFICA
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Figura 6.18. DIAGRAMA DE FREQUENCIES DE LA RELACIO 'LLARGAD‘A/AMPLADA
EN E. spinosa SEGONS LA SEVA DISTRIBUCIO GEOGRAFICA.
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MORFOLOGIA DE LES GRANES

El valor taxondmic de I'IC ha demostrat ser més que significatiu com a element de
di_scriminacié de.taxons fortament emparentats. Aquesta idea ja apuntada per EHLER (1976)
i posteriorment legitimada per BAIGES (1989) en euforbies ibériques, ha demostrat de manera
irrefutable la separacié d’espécies proximes (E. flavicoma - E. brittingeri; E. dulcis - E.
angulata i E. polygalifolia - E. uliginosa) d’entre les estudiades en aquest treball. Cal
esmentar la forta correlaci6 entre les dades de I’IC amb els resultats de la mida cel.lular
obtinguts en el capitol de fitodermologia, fet fins a cert punt previsible.

L’analisi de les dades des d’una Optica biogeografica déna peu a fer algunes
matitzacions. Aixi, E. pyrenaica evidencia una clara disjunci6 a nivell de les dimensions entre
les poblacions cantabriques i les poblacions pirinenques tal i com es pot veure a la figura
6.17. Aquesta separaci6, per les dades de que disposem, no esta acompanyada per d’altres
diferéncies ni de la grana ni de cap altre Organ de la planta. Cal doncs, pensar dnicament en
una diferenciacié limitada propiciada per ’aillament geografic fet, aquest, que provoca sovint
I’aparicié de les anomenades "races geografiques" (JEANMONOD, 1984).

També hem observat una polaritzacié de la forma de les granes d’E. spinosa, tot i que
en aquest cas no podem pensar en fendmens d’isolament geogréﬂc. Podem veure en la figura
6.18 com les poblacions franceses d’aquesta espécie adopten sempre formes forga globuloses
(relacié llargada-amplada superior a 1,6) mentre que a territori italia s’endevinen formes
globuloses semblants a les franceses juntament amb formes molt més allargades (amb la
relacié inferior a 1,45) sense la preséncia de formes intermedies. Cal dir que, després
d’observar aquest caracter en molts plecs de la practica totalitat de llur area de distribucio,
la forma allargassada predomina sobre la més globulosa. D’aquesta investigacié també se’n
extreu el fet de la no aparicié d’una frontera on es manifesti una o ’altre forma. La preséncia
d’ambdues formes dins d’una mateixa poblacié no ha estat constatada en el materials revisats
bé que en una area determinada puguin apar€ixer ambdues formes. De la mateixa manera que
en E. pyrenaica, no podem lligar aquestes formes a d’altres aspectes diferencials que ens
permetin parlar d’estirps diferents.

Hem de dissentir de 1’opinié de BAIGES (1989), segons la qual separa el grup
d’euforbies ibériques de capsula verrucosa de la seccidé Helioscopia en dos subgrups establerts
a partir de la forma de la grana, forma de les parets anticlinals i grau d’inclinaci6 de la zona
de I’hilum. Certament, aquest autor va observar una preponderancia de granes de mida més
gran en el subgrup encapgalat per E. squamigera Loisel., i les fotografies amb el MER que
presenta mostren formes de parets anticlinals diferents. Nosaltres, perd, hem trobat que ni les
mides ni la forma de la grana no permeten separar els dos subgrups. Pel que fa a la forma
de les parets anticlinals, ens hem convengut, tot observant granes d’una mateixa poblacié, de
com pot variar aquest caracter segons el grau de desenvolupament, estat de conservacio i
pauta de preparacié de les mostres. Caldria, per a poder utilitzar aquest caracter amb unes
certes garanties, predeterminar molt bé les condicions de treball, cosa totalment impossible
si les mostres provenen de material d’herbari on la majoria de granes tenen ja I’estrat cel.lular
pronunciadament col.lapsat. A la nostra manera de veure, i un cop estudiades les granes de
més d’una vintena de taxons (alguns tan allunyats com E. pekinensis Rurecht in Maximowicz
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BIOSISTEMATICA DE LA SUBSECCIO GALARRHAEI A L’EUROPA OCCIDENTAL

propi del llunya orient), només 1’ornamentaci6 de la superficie de I’episperma (tal com apunta
SMITH & TUTIN, 1968) permetra agrupar de manera natural els taxons de la secci6 mitjangant
caracters seminals. '

A nivell dels grans trets que manifesten les granes, creiem que aquestes
caracteristiques reflecteixen amb molta exactitud les divisions infragenériques
supraespecifiques de les euforbies. Caracters seminals com 1’existéncia de cartincula, preséncia
de mucilags i aparici6 d’espais intercel.lulars amb elements granulars han esdevingut, donada
la seva constancia dins els subgéneres i seccions, excel.lents "marcadors” filogenétics
(BARTHLOTT, 1981). Aixi, la preséncia de canincula es considera un element primitiu dins el
genere tal i com justifica BERG (1975). Igualment, la preséncia de mucilags en la grana,
components molt relacionats amb fendmens de disseminacié de les granes (CARLQUIST, 1966),
s’avalua com un caracter evolucionat dins el génere. Per ultim la preséncia o abséncia
d’espais intercel.lulars i/o elements granulars de funcié encara poc coneguda (EHLER, 1976),
també€ s’ha associat a fenomens evolutius (BAIGES, 1989).

Totes aquestes reflexions d’ordre general ens duen a fer algunes consideracions
evolutives dins de la seccié i conseqiientment sobre les especies estudiades.

Les granes de la seccid Helioscopia es caracteritzen perque tenen generalment
canincula, no posseeixen mucilags i no tenen espais intercel.lulars a I’episperma llevat de, pel
que fa a aquest dltim caracter, E. prerococa Brot., E. lagascae Sprengel i E. isatidifolia Lam.
tot i que tampoc aquestes espécies presenten els elements granulars que hi s6n caracteristics.
Tenint en compte el valor filogenétic, abans comentat, de cadascun d’aquests caracters podem
deduir que, pel que fa a la grana, la secci6 Helioscopia €s una de les més arcaiques dins el
genere. En Paltre extrem, com a més evolucionat, tindriem el (abans) subgénere Chamaecyse
(ara definitivament reconegut amb categoria de génere segons la revisié d’ORELL, 1991) amb
granes ecarunculades, amb mucilags i amb espais intracel.lulars. Centrant-nos en les especies
estudiades en aquesta Memoria, només hem detectat petites variacions a nivell caruncular.
Segons KHAN (1964), dins la subseccié que ens ocupa, les granes poden ser carunculades,
amb carincula decidua o sense cartincula i aquest segon estat €s un pas transitori abans de
perdre definitivament aquesta cartincula. Aquest mateix autor també atorga un valor evolutiu
a aquest caracter tot argumentant una forta interrelaci6 entre la pérdua de la caruncula i el fet
de tractar-se sempre d’endemismes orientals. E. brittingeri ha evidenciat una caducitat notable
de la seva cartncula fet que hem d’interpretar com avangat dins el context general del grup:
Aquesta caducitat, juntament amb les irregularitats de la superficie de I’episperma, dona
suport a sospita de que E. brittingeri €s una espécie relativament més evolucionada i on el
procés de diferenciaci6 encara €s forga latent.

Derivat del fet que els models superficials gairebé sempre responen a diferéncies a
nivell estructural i davant de la sospita ferma de dissemblanges en el nombre d’estrats
cel.lulars de I’episperma entre les estirps que considerem, creiem convenient enfocar futurs
treballs en aquest Organ també des d’un punt de vista histologic i anatomic.
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TAXONOMIA NUMERICA: APLICACIO A L’ESTUDI DELS CARACTERS CARPOLOGICS I SEMINALS

6.3. TAXONOMIA NUMERICA: APLICACIO A L’ESTUDI DELS CARACTERS
CARPOLOGICS I SEMINALS

6.3.1. INTRODUCCIO

L’aplicaci6 de ’analisi de la informacié als resultats obtinguts en base a caricters
procedents de les capsules i granes del grup de taxons base del nostre treball, ens permetra
triar els caracters amb més contingut d’informacié i, consegiientment, més eficagos per a
diferenciar els diferents taxons. L’elaboracié final d’unes claus, obtingudes a partir dels
resultats dels calculs matematics d’aquests apartat, resultar aix{ ripida, operativa, fiable i de
la maxima objectivitat.

La utilitzacié del maxim nombre de caracters per tal d’aprofitar la major part
d’informaci6 possible, fa correr el risc de fer servir la mateixa informacié més d’una vegada.
Quan un gran nombre de caracters s’han extret circumscrits a un 0 més drgans en concret, en
el nostre cas les granes i les capsules, la probabilitat que alguns cardcters presentin fortes
correlacions entre ells €s molt alta. Aix{, SNEATH & SOKAL (1973) consideren desitjable
incloure caracters amb altes correlacions ja que aquests sempre aporten formes de variacié
independents que d’altra manera es perdrien. Recentment HILL (1980), en un estudi de
Taxonomia numérica en fulles d’angiospermes, ha assajat I’efecte de la inclusié o exclusié
de caracters fortament correlacionats en [’analisi multivariant. Aquest autor va demostrar que
Peliminaci6 d’aquests caracters no millora els resultats si bé aixd atorga més pes a la resta
de caracters que es considerin. Un excessiu nombre de caracters correlacionats comporta,
pero, un distorsionament dels resultats finals, ’ ’
a més d’un lent i laboris procés matematic. i mblads 4 coifeaai Bar it
Davant d’aquesta situaci6, hom ha considerat | == fargad dg_la orana (o )
Ielecci6 dels caracters examinant, mitjangant | « §i5:7 B3GR 58,4 grana (en mm)

. . . . 1) bru clar
un test estadistic previ, les correlacions que gi grmu fosc
ixi ] 4) negrds
apareixien .entre c?lls. Les vanable§ guc « entd.- forma de la grana gda
demostren correlacions altes s’han eliminat ' }z g‘l;ﬁpﬁca
. ., ., 3) oblonga
pensant en la poca contribucié a la separacié | « erts.- superficie de la grana 1 lisa ¢
1
. . . s 1 ca
dels diversos taxons i a la possibilitat |, ot ovidéncia de Ia calaza, rugo:
d’emmascarament d’altres caracters. 2 Ff:?c?a
3) molt
* crt7.- llargada cardncula (en nim)
* crt8.- amplada caruncula (en mm)
* crt9.- longitud peduncle de |a1caruon<é~utl1a11m
<y,
6.3.2. METODOLOGIA 203 m 0.4 mm

* crt10.- llargada de la capsula (en mm)
* crt11.- amplada de la capsula (en mm)
* cr112.- llargada de les berrugues (en mm)

i * crt13.- densitat de b apsula
La marriu de dades sobre la que | :giiy:gpigials oruques percops

s’inicia 1’analisi morfométric de les capsules 2? frdgotar
. , * crt15.- forma de les berrugue
i granes, s’ha extret dels resultats de les
taules 6.3 1 6.8 d’aquest mateix capitol.
Aquesta matriu engloba un conjunt de 105
poblacions (UTOs) que corresponen a la

totalitat de [’area de distribucié dels 13
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taxons representats (vegeu taula 2.1). L’ordre de les poblacions és el mateix que s’ha establert
en les taules abans esmentades. S’han considerat un total de 16 caracters (de variacié
continuada o d’estats miltiples) seleccionats d’entre la totalitat dels consignats a les taules
mencionades. En la taula 6.11 podem trobar la totalitat dels cardcters considerats amb la
codificacié utilitzada en el cas de caracters qualitatius. La taula 6.12 ens mostra el conjunt
de resultats codificats.

La matriu de dades ha estat sotmesa a tres tipus d’anilisis numériques: anilisi de
components principals (ACP) i analisi fenética. Els calculs matematics que s’ham emprat sén
explicats en 1’apartat 8.1.2. L’execucid s’ha dut a terme segons les rutines del programa
NTSYS ("Numerical Taxonomy and Multivariate Analysis System" versié 1.50 ROHLF, 1989)
en un ordenador personal compatible. |

6.3.3. RESULTATS I DISCUSSIO

~ L’analisi de components principals (figura 6.19 i 6.20) delimita d’una manera prou
clara els diferents grups que es poden caracteritzar mitjangant els caracters de les capsules i
les granes. L’ordenaci6 en dos eixos recull més de la meitat (53,10%) del total de variancia
de les dades, mentre que en tres eixos aquest percentatge augmenta fins el 65.59%. Tot hi
haver confeccionat els dos tipus de grafica (bi- i tridimensionals) basicament hem treballat
sobre la primera. El fet de considerar, tenint en compte el tipus de dades, satisfactori una
explicitacié del 53,10% de la variancia juntament amb la dificultat, sobretot de tipus visual,
que representa treballar en 3 dimensions, han estat els factors que ens han fet prendre aquesta
determinacio.

Tres nivols de punts poden ser clarament distingits en aquest tipus d’analisi (figura
6.19): un ndvol agrupa tnicament les poblacions d’E. pyrenaica (zona inferior dreta del
diagrama), un altre niivol reagrupa les poblacions d’E. polygalifolia, E. uliginosa, E. spinosa,
E. dulcis 1 E. angulata (zona inferior esquerra del diagrama), i el tercer mivol agrupa la resta
d’especies, E. flavicoma, E. duvalii i E. brittingeri (zona superior del diagrama). Els caracters
que contribueixen més a la formacié dels eixos (taula 6.13) sén pel eix 1, la llargada i
amplada de la capsula i la grana i, sobre 1’eix 2 la forma de la grana, la densitat de berrugues
a les capsules, I’angle dels solcs de la capsula i la distribucié d’aquestes berrugues a la
capsula. La projeccié sobre el tercer eix permet, en el cas del segon nivol (zona inferior
esquerra de la figura), diferenciar marcadament dos grups d’especies (figura 6.20). Per un
costat, se separen E. dulcis i E. angulata (zona inferior) i, per ’altre, E. polygalifolia, E.
uliginosa i E. spinosa (zona superior). En aquest cas els caracters que separen més sén la
distribucié de les berrugues en.les capsules i la forma d’aquestes berrugues.

L’analisi d’agrupament jerarquic (figura 6.21) ha reunit el conjunt de poblacions
demostrant que és possible la diferenciaci6 fins a nivell especific mitjangant els caracters
considerats. Exceptuant el cas d’E. uliginosa, de la qual hem treballat amb una sola poblacio,
es pot observar que la resta de poblacions s’acoblen perfectament segons el rang que
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Taula 6.12.MATRIU DE DADES CODIFICADES PER ALS CARACTERS CARPOLOGICS I SEMINALS

POBLAC. ertl cri2 crtd  crtd  crt§ crté crt7 crtg crt9 crtlo crtll ertl2  crtld  crtl4 crtlS crti6
i1 291 3.3 k) L3 T 3 a7 )5 T 301 11 513 1% T T 1
i) 290 2,08 1 1 1 3 0,65 075 1 08 430 043 144 1 4 1
3 2,56 2,11 2 1 1 3 0,56 0,82 1 4,11 433 0,26 132 1 2 1
¥4 243 1,90 2 3 1 3 052 0,80 1 355 388 0,28 180 1 3 1
1] 2,7 2,03 1 1 1 3 0,73 1,07 2 4,15 443 0,21 132 1 2 1
116 2,7 2,13 1 1 1 3 0,65 0385 1 382 428 031 96 1 3 1
7 2,18 1,98 3 4 1 2 049 0381 1 332 358 0,11 132 1 2 1
118 2,53 1,95 1 2 1 3 0,49 0,78 2 3,11 3,26 0,17 162 1 2 1
9 248 185 2 1 1 3 041 071 2 348 354 023 144 1 2 1
Mo 2,55 2,12 2 1 1 3 047 0,79 2 381 439 0,61 150 1 3 1
m1 2,66 2,03 3 1 1 2 0,76 0,54 2 3,81 4,08 021 144 1 2 1
m2 2,27 187 2 1 1 3 043 0,62 2 347 37 0,19 108 1 2 1
ms3 276 196 2 2 1 3 0,60 075 2 3,69 395 0,25 132 1 2 1
me 2,54 2,07 2 3 1 3 0,51 0,80 2 3,66 378 0,13 210 1 2 1
ms 2,31 1,77 2 1 1 1 0,65 0,79 2 354 4,12 022 102 1 2 1
me 291 2,00 2 1 1 3 0,71 0,99 1 422 444 02 300 1 2 1
m7 2.7 1,98 2 1 1 3 0,50 073 2 397 4,13 031 132 1 3 1
ms 237 1,79 1 2 1 3 0,52 0,64 2 3,56 m 0,18 216 1 3 1
fol 2,07 1,69 2 2 1 2 0,64 078 2 379 391 0,64 186 1 s 2
fo2 2,01 1,53 2 1 1 3 0,52 0,77 2 295 3m 0,66 186 1 5 2
fa3 2,23 1,65 2 1 1 3 043 0,67 1 345 352 044 132 1 5 2
fod 2,53 2,00 2 1 2 3 055 082 3 3,53 381 0,44 228 1 5 1
foS 2,56 1,81 1 1 1 2 0,61 0,86 2 3,65 388 0,61 210 1 s 2
fo6 2,11 1.7 1 1 1 3 0,55 0,75 2 37 4,07 0,62 162 1 s 2
o7 241 1,83 2 1 1 3 0,60 095 2 3,65 383 041 228 1 S 2
fo$ 2,29 1,88 3 2 1 3 0,68 094 1 391 4,08 0,61 160 1 S 2
fo9 241 1,87 2 1 1 3 0,56 0,87 1 3,63 373 0,67 174 1 5 2
fol0 2,25 1,79 2 1 2 3 045 0,79 2 3,62 387 0,39 150 1 s 1
foll 2,29 1,77 2 1 1 3 0,65 094 2 3,89 405 095 132 1 5 2
fo12 2,44 1,79 2 1 2 3 049 0,63 2 361 37 0,46 150 1 H 2
fo13 2,18 1,73 2 1 1 3 0,62 0,82 1 341 347 0,51 198 1 H 2
fo14 2,31 173 2 1 1 3 0,74 099 2 381 4,02 0,58 216 1 s 2
fol$ 2,63 2,01 2 1 1 3 0,61 1,01 2 3,61 3n 042 120 1 3 2
fel 2,13 172 2 3 1 1 0,33 0,51 2 2,86 3,13 o, 120 1 3 1
121 2,27 1,65 2 1 1 3 0,68 0,84 2 3,25 3,54 031 208 1 3 1
g2 243 196 2 3 1 3 0,51 0,65 3 3,62 4,06 041 180 1 3 1
sp1 2,65 141 2 5 1 2 0,77 1,05 2 3,68 345 1,28 96 1 6 2
sp2 2,52 1,50 2 5 1 1 0,64 081 2 341 322 1,4 90 1 6 2
sp3 2,57 1,95 2 4 1 1 0,78 121 2 3,67 374 133 90 1 6 2
spd 2,65 1,53 3 5 1 1 074 1,11 2 3,86 381 1,16 112 1 6 3
sps 2,57 1,56 2 5 1 1 0,75 0,88 2 398 393 128 90 1 6 2
spé 243 187 3 4 1 1 084 093 3 354 357 1,09 112 1 6 3
pyl 307 2,36 4 2 1 4 1,26 1,56 1 503 534 041 18 2 1 2
Py2 3,78 2,52 3 2 1 4 093 148 1 483 528 0,78 30 2 1 2
py3 337 2,36 3 4 1 4 1,02 1,57 1 526 542 0,57 60 2 1 2
py4 242 1,90 3 4 1 3 074 1,38 1 4317 487 0,51 56 2 1 2
PYS 2,54 2,16 2 2 1 4 1,02 1,52 1 433 4,68 0,56 16 2 1 2
PY6 2,48 1,83 3 4 1 2 on 1,29 1 445 5,15 035 2% 2 1 2
py? 2.82 232 3 4 1 3 0,73 1.2 1 491 555 0,23 30 2 1 2
pys 242 1,8 3 4 1 4 0,75 1,29 1 421 498 0,43 48 2 1 2
PY9 262 2,03 4 4 1 3 0,64 1,24 1 487 545 034 42 2 1 2
a1 20 1,61 2 4 1 3 0,54 0,87 2 3,61 397 079 84 1 4 2
dv2 2,62 2,0 2 1 1 3 0,69 1,19 2 3,58 372 0,84 96 1 4 2
dv3 2,58 2,05 2 3 1 3 0,63 1,01 2 403 417 093 86 1 4 2
dva 2,70 2,15 2 3 1 3 0,56 112 2 4,62 464 1,02 60 1 4 2
dvs 2,60 2,16 2 3 1 3 0,61 0,96 2 4,05 4,09 092 90 1 4 2
dvé 2,28 182 2 4 1 3 0,58 0,81 2 423 4,61 1,08 72 1 4 2
br1 2,26 1,58 2 1 2 3 0,55 082 2 343 364 043 132 1 3 2
br2 221 1,77 2 2 3 3 0,58 0,89 2 3,65 4,05 0,65 210 1 H 2
br3 2,35 193 3 2 3 1 0,59 0,89 3 352 3.7 0,47 186 1 5 2
bra 228 1N 2 1 2 1 0,57 087 3 2,87 307 0,42 132 1 s 2
brs§ 2,23 1,78 3 3 2 2 0,68 0,87 3 324 346 042 114 1 5 2
bré 2,07 1,65 1 3 2 3 0,65 0,77 3 33 346 0,63 132 1 H 2
br7 2,28 178 2 1 2 3 0,63 0,68 3 329 3,66 041 156 1 s 2
brs 2,19 174 2 1 2 1 0,53 0,61 3 3,04 342 045 210 1 3 2
br9 231 172 2 4 2 3 037 0,61 3 3,16 326 0,59 155 1 5 2
br1o 2,08 1,73 2 4 2 3 034 0,56 3 297 287 046 180 1 3 2
bri1 2,29 1,68 2 2 2 3 041 0,59 3 343 348 0,36 108 1 5 3
bri2 2,08 1,55 2 2 2 3 031 0,54 3 2,88 32 0,29 204 1 5 2
bri3 1,84 1,48 3 4 1 3 039 073 3 336 3,61 047 180 1 5 2
br14 1,88 1,66 3 4 2 3 0,38 0,78 2 345 348 0,46 132 1 5 2
br1s 1,77 1,57 1 4 1 1 0,32 0,57 3 242 2,54 026 144 1 5 2
brié 2,14 1,58 2 2 2 3 0,38 0,62 3 343 353 035 144 1 5 2
br1? 2,14 175 3 4 2 3 036 0,59 3 348 362 0,51 132 1 5 2
bris 192 1,58 3 4 2 3 0,51 0,76 2 341 3,61 046 138 1 5 2
br19 1,86 141 1 2 1 3 0,39 0,63 3 2,87 307 035 180 1 H 2
br20 232 1,66 2 4 1 3 0,55 071 3 325 3388 041 180 1 4 2
dan 2,12 1,72 2 4 1 2 0,44 0,62 2 2,81 2,96 0,37 % 2 3 3
dn2 197 1,64 i 4 Y 2 0,28 042 3 2,79 297 0,33 48 2 3 3
di3 2,26 1,54 2 4 1 3 041 047 1 3,02 3,12 021 24 2 3 3
di4 221 1,65 1 2 1 2 032 041 2 2,87 3,05 047 42 2 3 3
dis 241 1,79 1 4 1 3 0,63 0,79 2 295 3,13 047 18 2 3 3
dis 233 171 1 4 1 3 033 042 2 3,05 321 0,58 42 2 3 3
dan 185 1,62 2 4 1 3 0,54 0,63 2 2,87 298 0,51 42 2 3 3
dis 2,27 1,74 2 4 1 2 0,57 0,68 3 297 3,17 0,78 42 2 3 3
die 2,34 1,82 2 4 1 2 052 0,67 3 3,08 329 072 42 2 3 3
ane 2,38 173 2 4 1 2 0,49 0,65 2 2,89 322 0,69 48 2 3 3
anl 1,96 142 1 2 1 1 0,35 0,66 2 2,73 293 0,53 42 2 3 3
an2 1,87 146 1 2 1 1 032 0,61 2 2,75 3,01 0,21 42 2 3 3
an3 2,03 1,58 1 2 1 2 036 0,58 2 2,75 3,00 0,68 60 2 3 3
and 222 175 1 3 1 1 0,39 0,54 3 295 3,15 0,55 48 2 3 3
an5 1,87 1,61 1 4 1 2 054 0,63 3 2,65 251 043 24 2 3 3
ppl 1,83 1,50 3 4 1 1 0,67 0,83 1 2,76 3,07 049 162 1 5 4
pp2 189 . 147 4 4 1 1 041 0,67 1 3,03 329 0,54 204 1 H 4
pp3 180 1,51 4 4 1 1 045 0,52 1 2,85 3,58 045 210 1 5 4
ppd 2,02 1,55 3 4 1 2 043 0,61 2 3,19 346 047 150 1 5 4
ppS 183 1,44 2 3 1 3 033 0,67 1 283 3,11 0,51 156 1 5 4
PpPé 183 145 2 3 1 3 047 0,67 2 2,67 283 0,54 150 1 H 4
pp7 1,82 1,55 2 4 1 1 033 0,75 1 3,05 325 0,38 168 1 3 4
pht 1,6 1,22 4 4 1 1 0,38 075 1 232 2,59 035 144 1 6 4
ph2 1,85 1,32 4 4 1 1 072 0,76 1 231 283 0,55 162 1 5 4
ph3 1M 1,24 4 4 1 1 059 074 1 2,54 274 041 108 1 5 4
phd 1,73 1,09 3 3 1 1 0,37 0,49 1 2,47 2,63 0,38 210 1 3 4
phs 1,78 1,36 3 4 1 N 0,53 0,67 1 2,28 2,52 0,41 180 1 5 4
uil 2,05 148 4 2 1 1 0,60 072 2 2,70 2,89 027 162 1 3 4
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Figura 6.20. Analisi de components principals.
Representaci6 de les projeccions sobre els eixos principals 1, 2 i 3 de 105 poblacions (UTOs).

Taula 6.13. Contribucié dels diferents caracters a la formacié
dels eixos en 1’analisi de coordenades pincipals.

Eixos (%)

Caracters 1 2
Llargada de la grana (en mm) 10,47 2,12
Amplada de la grana (en mm) 10,46 3,86
Color de la grana 0,84 6,92
Forma de la grana 2,25 12,75
Superficie de la grana 2,26 7,57
Evidéncia de la calaza » 6,94 6,46
Llargada caruncula (en - mm) 8,72 4,10
Amplada cardncula (en mm) 9,73 4,51
Longitud peduncle de la caruncula 4,23 6,20
Llargada de la capsula (en mm) 11,19 1,06
Amplada de la capsula (en mm) 11,12 0,38
Llargada de les berrugues (en mm) 0,59 6,33
Densitat de berrugues per capsula 4,08 11,94
Distribucidé de les berrugues 3,15 11,20
Forma de les berrugues - 7,04 2,61
Angle dels solcs de la capsula 6,83 11,89
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2.00 1.50 1.00 0.50 0.00

Figura 6.21. Dendograma d’agrupament jerarquic entre 105 poblacions
a partir de caracters de la capsula i la grana segons el métode d’ordenacié UPGMA.
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previament els hi hem atorgat. Aix{ es distingeixen (a nivell d’index de dissimilaritat superior
a 1,1) 5 grans grups. El primer grup esta format per 1’aplegament de les poblacions d’E.
flavicoma 1 E. duvalii. Cal remarcar que aquest iltim taxon queda perfectament individualitzat
dins aquest grup i, a la vegada, s’aprecien dos subgrups més que coincideixen majoritariament
en les dues subespécies (E. flavicoma subsp. flavicoma i E. flavicoma subsp. occidentalis) de
més amplia distribucié. Pel que fa a E. flavicoma subsp. costeana, segons sembla indicar la
distancia taxonomica (proxima a 1,1), podria desmarcar-se facilment del nucli d’E. flavicoma,
per0 el fet de disposar d’una sola poblaci6 ens atorga pocs elements de judici per a poder-ho
assegurar. Altrament, no sembla possible diferenciar E. flavicoma subsp. giselae mitjangant
els caracters considerats. El segon grup estaria format exclusivament per E. brittingeri. El
tercer grup el forma la reuni6 de dos subconjunts, 1’un integrat per E. dulcis i E. angulata (a
la vegada forga individualitzats entre ells), i 1’altre constituit per E. polygalifolia i E. uliginosa
(amb aquesta ltima espécie no separable). El quart i cinqué grup serien monoespecifics per
a E. spinosa i E. pyrenaica, respectivament. Cal remarcar en aquest dltim grup com es
manifesta de manera notable 1’agrupaci6 de les poblacions pirinenques per una banda i les
cantabriques per un altre. Aquest fet, ja comentat anteriorment, es concreta amb una distancia
taxondmica altament significativa (propera a 1) si ho comparem amb altres grups d’especies.

La visi6 global de les diferents figures evidencia, una vegada més, I’allunyament real
del taxon E. pyrenaica de la resta del grup. Aix0 ens déna arguments, ara’ numerics, per
pensar en la poca relaci6 d’aquest ordfit amb qualsevol altre taxon dels aqui estudiats.

Els resultats obtinguts en aquest apartat de Taxonomia numérica demostren, al nostre
parer, la importancia taxonomica dels caracters carpologics i seminals en el génere Euphorbia
en general, i en el grup objecte del nostre estudi en particular. Igualment aquests caracters
reflecteixen fidelment, com veurem posteriorment, els vincles parentius entre els taxons aqui
estudiats.

En aquest context, seria convenient, i creiem que factible, realitzar aquest tipus
.d’estudi dins I’ambit del conjunt de la subseccié Galarrhaei per fonamentar una primera
aproximacio a les relacions filogenetiques dins del grup natural.

Després d’haver establert els caricters més discriminants mitjancant I’analisi
multivariant i confrontar-los posteriorment amb el nostre criteri de valoracié taxonomica, €s
possible elaborar una clau de determinaci6 que permeti diferenciar fins a nivell de les espécies
reconegudes en aquest treball. Tot i que amb la confeccié de la clau volem fer palés el poder
discriminant dels trets de la cipsula i la grana, no volen dir amb aixd que sigui suficient (ni
convenient) determinar aquestes espécies tan sols amb un d’aquests Organs.
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CLAU CARPOLOGICA I SEMINAL

1 Capsules de més de 4,5 mm de 11argada...........cceeeeeeuerernresrrersssossssssnscsssssscnens E. pyrenaica
17 Capsules de menys de 4,3 mm de llargada ................... 2
2 Capsules amb berrugues de forma digitada 0 subCiindrica...........ccovcueucenriccecmncncensinccnnnn. 3
2* Capsules amb berrugues d’altres fOrmes.................... et e 5

3 Capsula amb els solcs molt marcats, nombre de berrugues per capsula
superior a 150, berrugues digitades de menys de 0,6 mm......... ettsrae et sae et e et st sh e seenas 4

3" Capsula amb els solcs poc marcats, nombre de berrugues per capsula

inferior a 130, berrugues cilindriques de més de 1 mm................. eesereeeeesesernsesesnn E. spinosa
4 Contorn longitudinal de la grana eLUPLC......ccccuevveeverrirrerrecciecrsrusssesassuesesssens E. polygalifolia
4’ Contorn longitudinal de 12 Srana OVal...........cceceeuereeereesmnseesnsusesscssescsssssnsessusescses E. uliginosa

5 Densitat de berrugues per capsula inferior a 50,
solcs de les capsules MOIt MATCALS........coveerereereecreereesceensessesesseene feerertessaeteaesaesasaraessensessanane 6

5 Densitat de berrugues per capsula superior a 70,

solcs de les capsules POC MATCALS......cc.cevvecverneeueseencsreensesaessesses ceeertesate et es e s e s sabesrasnenns 7
6 Contorn longitudinal dé la grana ovat i color bru clar.........cccvmviiinnrinnccninnnnen. E. angulata
6" Contorn longitudinal de la grana el.liptic i COlOT bru fOSC.....ccovueemrncunivinvcnennisicnnne E. dulcis
7 Berrugues de la capsula subtriangulars, de més de 0,7 mm d’algada..................... E. duvalii
7 Bemigues de la capsula subhéml’sferiques o subconiques,

de menys de 0,6 mm de Hargada.........c.coceeeeiveneeneeininenninninsenneniie s ..
8 Superficie de ’episperma lleugerament rugosa (lupa!)......ccceecivicniinvunennas E. brittingeri
87 Superficie de I’episperma lliSa......cc.evceivinvenrnenicnenitinciinininsinreiesressessssssenns E. flavicoma
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Apéndix 6.1. RELACIO DE MATERIAL ESTUDIAT

E. flavicoma subsp. flavicoma
Ga: :
AUDE: ‘La Clape, prop dels radars’, 300 m, 7-X-1988, A.Cauwet, C.Blanché, J.Vallés & J.Simon (BCF
37002); "Tauch, serres culminals®, 900 m, 7-X-1988, A.Cauwef, C.Blanché, J.Vallés & J.Simon (BCF 37004);
HERAULT: "Bionne®, 3-V-1902, £.Moudon., (G s/n).
Hs: :
ALBACETE: "Ossa de Montiel*, 14-VI-1982, Belmonte, Canté. Borga & Sanchez-Mata (MAF 129179);
ALACANT: Sierra del Camrascal®, 18-VI-1978, M.Ladero & S.Rivas-Goday (MAF 104201); BARCELONA: "Collbato,
carretera a les Coves de Salnitre®, 270 m, 5-V-1988, E.Pascual, R.Raventos & J.Simon (BCF 34912): ‘Baga.
a 4 Km pujant cap a Gisclareny®, 1000 m, 28-V-1989, C.Montoya & J.Simon (BCF 37014); CASTELLS: “Eslida’,
500 m, 26-VI-1983, G.Mateo (VAB 83/162); GIRONA: "entre I'Escala | L Estartit, prop de la desviacié del
cuartel militar antic®, 100 m, 13-l-1988, C.Blanché & R.Ferrer (BCF 34849); OscA: ‘Bamranco debajo de la
presa de San José de Barasona, La Puebla de Castro®, 380 m, 3-Vil-1979, G.Monftserrat & P.Montserrat
(JACA 136579); LLeiDA: "Hostalets, prop de Noves de Segre®, 400 m, 6-1V-1988, J.Molero & A.Romo (BCF
34878); MALAGA: "Sierra Bermeja, prop del cim®, 1350 m, 18--1988, J.Molero & J.Simon (BCF 34772);
MORCIA: Sierra de Espuna, prop del cim®, 1150 m, 19-1I-1988, J.Molero & J.Simon (BCF 34794); TARRAGONA:
“‘Ports de Tortosa, principi del cami del Rajatxol”, 1000 m, 22-IV-1989, C.Montoya & J.Simon (BCF 34801);
TeroL: "Valdelinares, entre Baranco de Pefiarmoya y baranco la Gitana®, 1900 m, 12-VII-1973, L. Villar &
P.Montserrat (JACA 351273); *Alcala de la Selva, Penarroya del Monegro®, 1600m, 5-VII-1957, P.Montserrat
(JACA 145457); VALENCIA: "Collado Uman, Buriol’, 13-V-1988, A.Cerver (VAB 881773); *Serra®, 12-V-1984,
G.Stubing & J.B.Peris (VF 11330): SARAGOSSA: "Montes de Castejon, Castején de Valdejasa®, 500 m,
22-V-1988, P.Montserrat (JACA 90188).

E. flavicoma subsp. occidentalis
Ga:

PYRENEES- ATLANTIQUES: “Saint-Jean-de-Luz®, 26-VI-1973, Vivant (G 65830).
Hs: '
ALavA: ‘Arceniaga’, 300 m, 26-VI-1973, P.Montsemat (JACA 229573); *Amleta, al lado de la caretera de
Vitoria®, 600 m, 24-VI-1973, P.Montserrat (JACA 223773); "Pico de Serantes, prope Bilbao®, VI-1936, M.Losa
(BCF s/n);-AsTORIES: "Puerto de la Tama, pujant al port pel congost del riu Nalén®, 650 m, 1-VI-1988, M.Lainz,
C.Blanché & J.Simon (BCF 34971); "Alto de Ias Estazadas, baixant del port*, 430 m, 30-VI-1990, C.Benedf
& J.Simon (BCF 37066); "Santillan’, 150 m, 19-VI-1969, P.Montserrat (JACA 276369); *Covadonga, carretera
al lago de Enol, 1000 m, 18-VI-1969, P.Monfserrat (JACA 266069): BURGOS: “Valle de Mena.
Mediana-Montiano®, 550 m, 20-VI-1983, P.Montserrat (JACA 176283); CANTABRIA: ‘Fuente De’, 1300 m,
17-VII-1877, P.Montserrat & F.Fillat (JACA 97277); "Espinama. Collada Valdeon-Canal de Pedabejo*, 1900
m. 2-1X-1988, P.Montserrat & M.Lainz (JACA 279088); La CORUNYA: "Brandomil, Km 27 de la camretera a
Baifas®, 200 m, 29-VI-1990, C.Bened’ & J.Simon (BCF 37056); LLEG: "La URa®, 1200 m, 26-VI-1990, C.Benedf
& J.Simon (BCF 37044); "Puerto de San Isidro, poc després de Puebla de Ullo®, 1200 m, 26-VI-1990,
C.Benedi & J.Simon (BCF 37042); 'Puerto de Vegarada®, 14-VII-1981, M.T.Ponga (LEB 256946); PALENCIA:
"Piedrasluengas’, 28-VI-1982, G.Mateo (VAB 82/950).

E. flavicoma subsp. costeana

Ga: :
AVEYRON: "Firmy, Puy de Wolf, en les pendents meridionals de la muntanya®, 580 m, 12-VI-1990 P.Vicens
& J.Simon (BCF 37036).

E. flavicoma subsp. giselae

Ga:
ARDECHE: "Paiolive’, 1-VI-1914, M.Roux (G 260469): VAR: "Mont Coudon, prés Toulon®, 21-V-1869, S.Alioth

(G s/n). :
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E. spinosa

Ga: _

ALPES-MARITIMES: ‘Levens’, 570 m, 12-VI-1989, J.Vallés & J.Simon (BCF 37020); "Guillaumes®, 850 mi,
11-VII-1972, P. Ge/ssler (G 216953).
it:

CALABRIA: "de Morano & Campo Cenese’, 29-VI-1891, Saint-Lager (G s/n):; PIEMONTE: *Val de Gorzenta®
rupi fra Lerma e Laragminor”, 24-VI-1905, E.Ferrari (FI s/n); TOSCANA: “Bains de St.Jullen, prés Pise’, 11-1836,
P.Savi (G s/n); "Alpi Apuane: Stazzema®, VII-1882, A.Biondi (FI s/n);

E. pyrenaica
Ga: '
PYRENEES- ATLANTIQUES: “Pic d’Anie. prop del cim®, 2100 m, 13-VII-1989, J.Simon (BCF 35013); “Pic du Midi*,
1849, Delessert (G s/n); *Pic de Ger’, VIli-1876, H.Bordére (G s/n); "Pic Cézy, dans la Hte-Vallée d'Oseau’,
2100 m, 16-VIII-1881, E.Doassans (G s/n): "Eaux Bonnes’, VII- 1870 E.Boissier & G.F.Reuter (G s/n).
Hs:

BURGOS: "Rebollero Trcnspenc en les sefres sobre el poble®, 1100 m, 15-Vii-1989, J.Simon (BCF 37028);
NAVARRA: "Isaba, Larra, Portillo de Lamra, insolo., picos entre Amielarra y Ia Mesa de los Tres Reyes”, 2000
m, 2-1X-1971, L.Villar (JACA 217271); PALENCIA: "Pico Fraile®, 10-VII-19885, ¢ ? (LEB 38926); "Camporedondo-
de Alba. solana del Pico Espiguete, descenso por la canal®, 2350 m, 12 VIIl-1972, P.Montserrat (JACA
637072). . .

E. duvadlii
Ga:

AUDE: "Mont Alaric, serres superiors’, 500 m, 13-VI-1990, J. Vlcens&JS:mon (BCF 37017); AVEYRON: “Cirque
de Madasse, a 3 Km en direccié a les Gorges de la Jonte’, 350 m, 12-VI-1990, P.Vicens & J.Simon (BCF
37040); 'Millau®, VI-1903., A.Faurés, (G 196784); HERAULT: ‘bois des Arenables, prés Bédarieux®, V-1876,
A.Schmidely (G s/n); 'La Boissiere”, 1-VI-1925, G.Blanchet (MPU s/n); LozEre: "Saint-Enimie, baixant cap a
les Gorges”, 550 m, 12-VI-1990, P.Vicens & J.Simon (BCF 37038).

E. brittingeri
Ga: ,

AIN: "Soura du Vdllon d’Archan’, 4-VI-1878, P.Chenevard (G s/n); ALPES-MARITIMES: "Gorgues de
Caussols’, 900 m, 12-VI-1989, J.Vallés & J.Simon (BCF 37022); *Lopin du Pin, cametera cap a Saint-Lambert*,
1000 m, 13-VI-1989, J.Vallés & J.Simon (BCF 37024); PYRENEES-ATLANTIQUES: "Cirque de Moundelhs, Massif
d’Ossau, Gabds®, 1850 m, 8-VII-1980, L.Villar & P.Montsermat (JACA 375280); CHARENTE: "Angouléme’,
A.Guillon (G s/n); Istre "Uriage”, 30-VII-1897, E.Peyron (G s/n).

Ge:

NORDRHEIM: "Damm Huningo Kanal. NE. Rixheim®. 240 m, 4-VI-1971, P.Geissler (G 215850)
Gr:

FLORINA: "montes Varnous (Kalo Nero), in austro-orientali verticum “Bela Voda“ vocatorum®, 2000 m,
1-VII-1976, W.Greuter (G 134851).

He:

GENRVE: "Genéve, Vemier-Peney’, 5-VI-1943, V.Handwerck (G 48270); VAuD: ‘La Ddle", 31-VII-1880,
E.Ayasse (G s/n).

Hs:

BARCELONA: "Massif del Montseny, Santa Fe®, 1150 m, 12-VII-1913, F.Sennen (MA 74944); GIRONA: "Sils",
V-1949, Caselles (MA 128364): OscA: "Puente de la Reina’, 550 m, 26-VI-1988, A.Belfran, C.Montoya &
J.Simon (BCF 34917); “Castején de Sos, a 2 Km del poble en direccié Benasque®, 900 m, 14-V-1988,
M.Belmonte & J.Simon (BCF 34931); "Ei Portalet, Sallent de Gallego. gran pefasco de fiuorita. al lado de
la carretera’, 1710 m, 23-Vil-1982, P.Montserrat (JACA 109782).

It

FRIUL-VENEZIA GIULIA: ‘Tarceto, ad muros secus viom prope Zomeais', 270 m, 29-VI-1966, A.Confardo (G
273656); LIGURIA: "in collibus vallis dictae ‘del Lagaccio’'prope Genuam®, VI-1888, O.Penzig (G s/n);
LOMBARDIA: "coliine sur llusone®, 1100 m, 27-VII-1913 P.Chenevard (G s/n). "Alpes Bergomiae, in latere
orientale jugi inter pcgos Orezza et Aviatico’, 1000 m. 21-VI-1969, A.Charpin & W.Greuter (G 8545).

Slo:
IsTRiA: "ndrdliches Istrien “bei Kozina™, 500 m, 7-VI-1961, G.Wagenitz & T.Wraber (G s/n).
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E. dulcis

Cz:

JiHocesky: “dist. Blatna, prope stationem viae femeae pagi Zavisin, 500 m, 22-VII-1971, B.Deylova (MA
250390).
Ga: *
MEURTHE-ET-MOSELLE: "bols Coliombey”, 1-VI-1909, J.Briquet (G s/n); SAONE-ET-LOIRE: "Molte St. Jean, 300 m,
22-V-1961 A.Charpin (G 126561).
Ge:
RHEINLAND: "Aggerhal®, V-1929, A.Schumacher (MA 75025).
Hs:

ASTORIES: “Luarca, a 1 Km. del mirador’, 40 m, 27-V-1971, P.Montserrat (JACA 210771); CANTABRIA:
"Espinama’, 1927, M.Losa (MA 75046); LLEG: *Puerto del Pontén, baixant del Port direccié a Oseja de
Sajambre’, 1100 m, 26-VI-1990, C.Benedi & J.Simon (BCF 37046): LLEIDA: “Noves de Segre, sota Espahent,
prop la Guardia®, 780 m, 28-IV-1990, C.Bened’, J.Molero & J.Simon (BCF 35017); NAVARRA: “Irati, cap a
Ibarrondoa, zona de Lapatia anant a el Orhi en Lerbaclocha’, 1500 m, 23-VI-1960 P.Montserrat (JACA
42660), ' :
Lu:

TRAS-0s-MONTES: "Montalegre”, 1150 m, 15-VII-1957, A.Silva (G s/n).

E. angulata
Ga: :

PYRENEES- ATLANTIQUES: "Bayonne’, 4-V-1882, Blanchet (G s/n).
Hs: '
CANTABRIA: "San Vicente de la Barquera, cabo Oyambre’, 21-VII-1984, ¢ ? (MA 412916); LLES: "Chana
de Somoza, prop del riu", 800 m, 27-VI-1990, C.Benedi & J.Simon (BCF 37048); "La Guiana, prop de!
repetidor de televisié’, 1600 m, 27-VI-1990, C.Benedi & J.Simon (BCF 37050); ZAMORA: *Sierra Calva de
Porto, Puebla de Sanabria®, 19-Vil-1973, B.Casaseca (MA 196337).

E. polygaiifolia subsp. polygalifolia
Hs:

BurGos: "Corconte, a uns 5 Km del Puerto del Escudo al costat de I'embassament de 'Ebro”, 850 m,
14-VII-1989, C.Montfoya & J.Simon (BCF 34954); "Puerto de los Tomos®, 920 m, 14-VII-1989, C.Monfoya &
J.Simon (BCF 37026); “Lunada. en les pistes d'esqul”, 1400 m, 31-VI-1990, C.Benedi & J.Simon (BCF 37068);
CANTABRIA: 'Pico Cordel, Reinosa’, 14-VII-1969, S.Rivas Goday., J.Bora, M.Ladero & Valdés Bermejo (MAF
74608); "Reinosa’, 7-VII-1948, J.Borja (MAF 23883); *L'Henar pujant a I'estacio d’esqui d’Alto Campoo®,
1400 m, 14-VII-1989, C.Montoya & J.Simon (BCF 34964).

E. polygalifolia subsp. hirta
Hs:

ASTURIES: "Vegadeo cap a la Garganta; crullla de carreteres cap a Taramundi®, 620 m, 17-VII-1989,
C.Montoya & J.Simon (BCF 34976); LA CORUNYA: "Brandonas de Arriba., prop del poble®, 350 m, 28-VI-1990,
C.Benedi & J.Simon (BCF 37054); "Brandomil, Km 27 de la caretera a Baifias®, 200 m, 29-VI-1990, C.Benedi
& J.Simon (BCF 37058); ‘Lamas, cametera a Zas, prop d’'una fabrica de fusta®, 100 m, 29-VI-1990, C.Benedi
& J.Simon (BCF 37062); Lugo: “Cabreira-Fonsagrada’, VII-1957, E.Carreira (G s/n).

E. uliginosa

Hs:
LA CORUNYA: "Lamas, carretera a Zas®, 100 m, 29-VI-1990, C.Benedf & J.Simon (BCF 37060).
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- 7.CITOGENETICA

7.1. INTRODUCCIO

Els estudis genétics i citotaxondmics constitueixen, en I’actualitat, un ambit de treball
- obligat en qualsevol recerca biosistematica. La importancia de les dades cromosomiques ve
avalada pel fet que la major part de la variabilitat morfologica de qualsevol ésser viu es troba
codificada en el seu genoma. En aquest sentit, 1’expressié de l1a diversitat dels diferents drgans
dels taxons estudiats en aquesta memoria, i que hem anat posant de manifest al llarg dels
capitols anteriors, ha de comportar, doncs, probablement, diferéncies a nivell del contingut
genetic. -

Dos sén els aspectes fonamentals utilitzats habitualment en els estudis cariologics: el
nombre cromosomic i I’estructura morfoldgica dels cromosomes, bé entesa individualment,
o en el seu conjunt. Durant molts anys, hom havia pensat que, en general, el nombre de
cromosomes en cadascuna de les cel.lules (I’anomenat nombre cromosomic) de tots els
individus d’una mateixa espécie era constant. Aquesta visié immobilista de I’espécie, ja fa uns
quants anys que ha estat superada per un criteri obertament evolutiu. Aix{, si bé és cert que
moltes espécies tenen un nombre cromosOmic immutable, no €s gens estrany topar amb
especies on el nombre cromosomic varii per poliploidia, aneuploidia o disploidia, podent
variar, fins i tot, el nombre de base (STACE, 1989). Aquestes modificacions numeriques s6n
molt freqgiients a nivell genéric i hom pensa que, tenint en compte que els cromosomes s6n
els responsables d’emmagatzemar i transportar els gens, els quals contenen tota la informacié
genetica expressada en el fenotip, aquest pot ésser un dels mecanismes més importants de.
Pespeciacié vegetal (GRANT, 1982; STEBBINS, 1971; CARDONA et al., 1985). Les dades
morfologiques i morfometriques de cadascun dels cromosomes complementa, a la vegada que
augmenta, la informacié sobre els aspectes cariologics d’una determinada estirp. Aixi, 1’estudi
del conjunt de parelles de cromosomes homolegs (conegut com a ;\cariotipus) permet aportar
dades de la llargada dels cromosomes, posicié del centrdmer i‘preséncia o abséncia de
satéLlits o de constriccions secundaries, entre d’altres. Aquestes dades, a més de poder ser
utilitzades, en primera instancia, com unes dades morfologiques més, que s’afegirien a les de
la morfologia classica, tenen un especial interés en biosistematica perqué permeten deduir-ne,
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mitjangant comparacions i relacions entre els cariotipus, implicacions de parentiu entre tixons
proxims, o relacions filogenétiques a més gran escala (STEBBINS, 1971; WHITE, 1973;
GORENFLOT & RAIW, 1980).

La majoria dels estudis cariologics de la primera meitat d’aquest segle es limitaven,
tal i com encara és fregiient, a fer recomptes del nombre gamétic o zigotic dels cromosomes
de diversos taxons. En la segona meitat d’aquesta centiiria aquest estudis han evolucionat
rapidament i ens trobem amb molt treballs on, a mes d’esbrinar el nombre cromosomic, també
s’ha investigat la morfologia mateixa dels diferents cromosomes amb la confeccié de
cariotipus (serveixin com exemple els treball realitzats en el nostre laboratori en Delphinium
(BLANCHE, 1985), Consolida (SIMON, 1986), Artemisia (VALLES, 1986) i Anthemis (BENEDI,
1987)), la seva estructura quant als components que la formen, amb el bandeig C de
I’heterocromatina (OLIVA & VALLES, 1991), la giiantificacié de 1’ADN nuclear (JULIA &
MONTSERRAT, 1988) i, fins i tot, s’arribat a desxifrar el codi genetic de I’ADN nuclear pel
que fa a alguns gens (JONES & FLAVELL, 1982).

Els estudis cariologics especifics pel que respecta a la familia Euphorbiaceae s6n pocs,
insuficients en el sentit que es limiten a aportar un repertori més o menys actualitzat dels
nombres cromosdmic, i molt incomplets pel que fa al nombre d’espécies estudiades. Tot i que
aquesta és una de les families més grans dins de les Angiospermes, amb prop de 7000
especies i gairebé cosmopolita (PROKHANOV, 1949), creiem que aquesta familia ha patit d’un
cert oblit en I’aspecte caridlogic si ens atenem al nombre d’espécies estudiades (un 7,5%
segons MEHRA & CHODA, 1978) mentre que d’altres families com les Asteraceae, també gran
i cosmopolita, es coneixien recomptes cromosomics, per les mateixes dates, en un 40% de les
especies (SOLBRIG, 1977).

La diversitat del nombre cromosdmic en una familia tan extensa €s, dbviament, molt
alta, 1 s’han detectat, a partir de la bibliografia consultada, els extrems en 2n = 10 per a
Euphorbia angulata, entre d’altres, i 2n = 234 per a Antidesma bunias L. La llargada dels
cromosomes també €s molt variable: els extrems es troben entre 1 pm i 15 pm (HANS, 1973).
Pel que fa al nombre de base, s’ha detectat a la familia la preséncia de séries de 6,7,8,9,10,11,
12,13,15,16,17 i 18 (HANS, 1973). Segons PERRY (1943) el nombre de base més antic és x
= 8 ja que apareix en els géneres més ancestrals i, dins d’aquests generes, en les espécies
considerades més primitives. HANS (1973) suggereix, per contra, x = 7 i x = 13 com els
nombres de base més antics, en base a un major nombre d’espécies estudiades. Aquests dos
nombres basics podrien tenir un origen independent, 0 bé x = 13 pot haver derivat per
poliploiditzacié de x = 7 seguit d’una aneuploidia tal i com s’indica: A

7 > doblat ------ > 14 > --—-- aneuploide > 13
obé per un procés d’aneuploidia i amfidiploidia de x = 7 i x = 6. Sigui com sigui, tot sembla
indicar que la aneuploidia i la poliploidia han jugat un paper molt important en I’especiacié

i evolucid d’aquesta familia (PERRY, 1943; MILLER & WEBSTER, 1966; SHIMOYAMA, 1957,
HANS, 1973; URBATSCH et al., 1975; MEHRA & CHODA, 1978).
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En el si de la familia, el génere que presenta una major variabilitat pel que fa al
nombre de base i a la morfologia dels cromosomes, €s, sens dubte, el génere Euphorbia,
considerat, per aquesta mateixa rad, com un dels géneres més primitius dins la familia. Els
nombres cromosomics establerts per als taxons fins ara estudiats, presenten marges de variacié
que van des de 2n = 10 fins a 2n = 200 per a E. ferox Marlot considerat un 20-ploide de
nombre de base x = 10. S’han trobat com a nombres de base x = 6,7, 8,9, 10, 11i 13 i els
dos darrers sén els menys freqiients. Tot i que PERRY (1942) déna x = 8 com el nombre de
base primari i HANS (1973) proposa que aquest nombre podria ser x = 7, sembla forca
acceptat que el genere prové d’estirps cactiformes del S d’Africa, estirps que en 1’actualitat
es trobarien incloses en el subgenere Euphorbia que t€ com tnic nombre de base x = 10. La
uniformitat en 1’organitzacié general del ciati dins el génere Euphorbia, suggereix que el grup
té un origen monofilétic amb x = 10, segons alguns autors (WEBSTER, 1967; MEHRA &
CHODA, 1978), com a nombre de base primitiu més probable, mentre que la resta de nombres
de base es consideren secundaris i derivats d’aquell per perdua o guany d’algun cromosoma.
El subgenere Esula, on s’inclou la subseccié objecte del nostre treball, és el que presenta la
totalitat dels nombres de base coneguts per al génere, mentre que la resta de subgéneres solen
tenir un Unic nombre de base (PERRY, 1943). Aix0 ens porta a pensar en un grup forca antic
pero que a la vegada es troba dins d’un procés evolutiu molt actiu.

Aixi, sembla doncs que el coneixement pel que fa a D’inventari dels nombres
cromosOmics del genere Euphorbia, €s ben lluny de ser completat, a la vegada que s’observa
un grau de coneixement desigual i desproporcionat depenent de les diverses zones estudiades.
Segons VERLAQUE et al (1987), s’han estudiat més de 100 especies de les 300 que es calcula
que existeixen en les zones temperades d’Europa i America, per tan sols menys de 100 per
a les 1700 especies que hi ha en la resta del mén. Aquesta desigualtat, que fa que alguns:
subgeneres es trobin forga representats mentre que d’altres ho s6n només d’una manera molt
aproximada, dificulta deduir segons quines implicacions evolutives a nivell generic.

En aquest capitol ens proposem fer con¢ixer les dades citotaxondmiques del nombre
cromosomic i les variacions que poden presentar els diversos cariotipus i que, per un costat
complementaran 1’estudi taxonomic general de les especies tractades en aquesta Memoria, i,
per altra banda, permetran fonamentar possibles estratégies evolutives en els diversos taxons
estudiats, alhora que fara més facil establir o suggerir les relacions naturals que existeixen
dins el grup.

7.2. MATERIAL I METODES
7.2.1. PROCEDENCIA DEL MATERIAL.
Considerem que el material floral utilitzat per I’estudi cariologic, correspon, sempre,

al conjunt sencer de la poblacié, no a individus aillats, i prové, en la seva totalitat, de les
P.S.E.B. Tot el material ha estat recol.lectat directament sobre el terreny per nosaltres
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mateixos.en el decurs de diverses campanyes realitzades entre 1988 i 1992. En aquest sentit,
hem d’agrair el lliurament d’alguna de les mostres per part del Dr. O. de Bolos.

En cadascuna de les P.S.E.B. s’han obtingut dicasis joves i completament tancats que
han estat fixats sobre la planta. Els dicasis aponcellats permeten I’observacié de meiosi en les
cél.lules mares del gra de pol.len a la vegada que el rapid desenvolupament de 1’ovari permet
trobar divisions mitotiques en les seves parets. Un cop obtinguts els primers resultats varem
observar com la mida optima d’aquests dicasis és aproximadament de 0,5 mm, dificilment
observables a simple vista. Per aquesta ra, sempre s’han recol.lectat un gran nombre de
dicasis en diferents estats de desenvolupament i on, presumiblement, sempre €s possible trobar
ciatis mes joves a la base dels ciatis més desenvolupats. Hem observat, de manera empirica,
que a primeres hores del mati hi ha un maxim d’activitat pel que fa al creixement i,
conseqiientment, la possibilitat de trobar divisions augmenta considerablement.

Igualment, totes les P.S.E.B. s’han trasplantat en testos. Han estat repicades del seu
habitat natural un minim de 5 plantes vives, que han estat traslladades a I’hivernacle de la
Facultat de Farmacia de Barcelona. Per a aquelles poblacions que, en ¢l moment de ser
visitades es trobaven en estat vegetatiu, aquesta €s 1’inica font per a I’obtencié de material
susceptible d’ésser utilitzat per als estudis citogenétics. La tedrica produccié de meristemes
radicals i la possibilitat de floracions que ens permetrien fixar dicasis, sembla, a priori, que
el trasplantament i posterior trasllat fins el laboratori, hagi de ser el procediment de primera
elecci6 a I’hora de cercar material. Hem de constatar, en el cas de les espécies estudiades en
aquesta memoria, els pobres resultats obtinguts per aquesta via, deguts a I’escassa produccié
d’arrels i a la minsa capacitat per a florir de les poblacions trasplantades i que hem atribuit,
sens dubte, a unes condicions d’estrés constant de les plantes que no hem estat capacos de
resoldre. Amb tot, ha estat possible fixar alguns apexs radicals augmentant la produccié
d’arreletes mitjancant diferents procediments. El més efectiu consisteix en aprofitar
I’estimulacié de la produccié d’arreletes sota condicions d’estrés hidric. Aix{, hem deixat de
regar la planta durant un perfode mai inferior a 72 hores abans de la fixacié, o bé, tan sols
hem mullat les parets exteriors dels testos de fang; d’aquesta manera, la humitat penetra per
capilaritat cap a I’interior i malmet menys la planta. Un cop s’observen un nombre suficient
d’arreletes amb les puntes ben blanques cap a la part més externa del pa de terra, es sotmet
la planta a una radiacié lluminosa deixant que els toqui la claror del dia durant un periode de
5-10 minuts. Hem pogut comprovar, a més, que a primera hora del mati o a tltima de la
tarda, és el moment idoni per o obtenir un nombre considerable de c¢l.lules en divisié. Cal
tenir molta cura d’evitar qualsevol tipus de contaminaci6 per d’altres plantules dificils
d’erradicar (especialment graminies i plantes amb bulb) que puguin viure en els testos i que
poden dur-nos a confusions en el moment de fixar els meristemes radiculars. La fixacié es
duu a terme tallant els apex meristematics d’uns 4-5 cm per tal de facilitar la seva
manipulacié posterior. El nombre d’arreletes fixades no pot ser excessiva ja que cal garantir
que les plantes no tinguin un patiment excessiu que dificulti llur supervivéncia. De la mateixa
manera, un procés agressiu massa repetitiu, pot facilitar I’aparicié de mutacions o aberracions
genétiques (LACADENA, 1970). Aquest fet ja observat en Euphorbia (ORELL, comm. pers.)
I’hem pogut advertir, esporadicament, amb ’aparicié d’endomitosi.
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Finalment, també hem obtingut alguns meristemes apicals a partir de la germinacié
de granes procedents de les P.S.E.B. Aquestes granes s’han posat a germinar sobre paper de
filtre xop d’aigua, en placa de Petri i treballant en les maximes condicions d’esterilitat per a
evitar possibles contaminacions per floridures. Com ja hem explicat en el capitol 2, malgrat
que hem assajat diverses condicions de germinacié (separaci6é de 1’eleosoma, tractament amb
fred, escarificacié mecanica de la grana, situacions de llum i foscor, etc.), els indexs de
germinacié han estat baixos, o fins i tot nuls, fet que no ha permes 1’obtencié de suficient
material per a bona part dels taxons estudiats i per tant, comparativament, el volum de
mostres processades ha estat considerablement més petit. '

De tots els especimens estudiats cariologicament, es conserven els corresponents plecs
testimoni a I’herbari BCF. Sempre que ha estat possible, s’ha guardat un testimoni grafic
fotografic dels recomptes, i, en el seu defecte, els dibuixos originals de les projeccions a la
cambra clara.

7.2.2. METODOLOGIA.
a.- Fixacio:
- DICASIS JOVES:

La fixacié s’ha efectuat directament sobre el terreny. El liquid fixador utilitzat és
I’anomenat reactiu de Farmer, solucié extemporania d’alcohol etilic absolut i acid acétic
glacial en proporcié 3:1 (DARLINGTON & LA COUR, 1976). Un cop arribats al laboratori i
abans del seu emmagatzematge, és convenient renovar el liquid fixador per evitar que I’accié
dels pigments clorofil.lics que pot haver extret aquest liquid emmascari les preparacions. La
incorporaci6 d’acetat de ferro com a mordent per a millorar la tincié ulterior dels cromosomes
(DARLINGTON & LA COUR, 1976), ha estat desestimada en els treballs cariologics realitzat s
al nostre Departament (¢f. BLANCHE, 1985; SIMON, 1986; VALLES, 1986; BENEDf 1987
BLANCHE et al., 1987) i per nosaltres mateixos, a causa dels freqiients precipitats que poden
produir-se i que dificulten, amb el pas del temps, les posteriors observacions. Les fixacions
es conserven al congelador (-18 °C) i no es detecten, amb el pas del temps, alteracions
notables del material emmagatzemat. La conservacié en alcohol etilic de 70 ° (DARLINGTON
& LA COUR, 1976), no aporta millores considerables a la tincié i la hem considerat,
finalment, com a desavantatjosa puix que les mostres s’endureixen i es tornen trencadisses.

- MERISTEMES RADICULARS:

Els apexs radiculars aconseguits de plantes trasplantades en testos o bé obtinguts a
partir de granes germinades, es submergeixen en una soluci6 0,002 mol/l de 8-
hidroxiquinole'fna (Tno & LEVAN, 1950) durant 1 hora a temperatura ambient i, tot seguit,
de 2-4 hores a la nevera a 4 °C. Es convenient, en el cas de mostres extretes de testos,
sacsejar vigorosament el vial de vidre amb la solucid per tal que es desprenguin les restes de
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terra que solen portar adherides els petits pels absorbents. Amb aquest pretractament
antimitotic pretenem evitar els recargolaments i superposicions tan freqiients en les plaques
mitdtiques i que dificulten, en molts casos, la certesa dels recomptes i llur subsegiient
interpretacid. Posteriorment, les arrels han estat introduides en el reactiu de Farmer preparat
tal i com anteriorment haviem explicat i es conserven, per tltim, al congelador fins al moment
de la tinci6 i posterior observacié.

b.- Tincié
- DICASIS JOVES:

El material fixat s’ha tenyit utilitzant com a colorant carmi acétic al 2% (DARLINGTON
& LA COUR, 1976). Els dicasis sencers se submergeixen en 10 ml de carmf{ acétic en capsula
de vidre i es porten a ebullicié suau durant 4 minuts. Finalitzada aquesta operaci6, es tapa la
capsula de vidre amb un vidre de rellotge per a evitar 1’evaporacié rapida de I’acid acétic i
es deixa refredar el conjunt a temperatura ambient de 6 a 24 hores abans de la seva
observacié. Amb el temps, el colorant pot anar-se concentrant per evaporacié de 1’acid acetic
i esdevenir, en aquest cas, mostres excessivament tenyides. Aquest fet es pot solventar
addicionant una solucié d’acid acetic glacial al 45% i deixant reposar de 2 a 3 hores abans
de prosseguir amb les observacions.

- MERISTEMES RADICULARS

Els apexs radiculars es sotmeten a una hidrolisi amb acid clorhidric 2 N en placa
calefactora a 60 °C i durant un temps que varia en funcié del taxon, d’entre 3 i 10 minuts.
Aquesta hidrolisi €s imprescindible per tal d’aconseguir una millor extensié dels teixits en
I’aixafament ("squash") posterior, puix que alguns dels taxons (com per exemple E. flavicoma
subsp. flavicoma) adaptats a viure en indrets amb sols fortament argilosos i compactes,
mostren una notable duresa de 1’aparell radicular. La hidrolisi es detura per immersi6 de les
mostres en aigua destil.lada. Un cop efectuat aquest pretractament condicionador, es procedeix
a la tincié submergint les mostres en solucié acetica d’orceina al 2% (DARLINGTON & LA
COUR, 1976) en un vidre de rellotge, entre 3 i 6 hores. Es convenient procedir als aixafaments
amb una certa celeritat ja que hem constatat, empiricament, un rapid enduriment dels apexs
tenyits.

¢.- Muntatge:

Un cop seleccionada la zona meristematica dels apexs, la paret de I’ovari o les anteres
del estams, segons el material de partida, es fragmenta en procés controlat amb 1’estereoscopi
binocular i es transfereix a un portaobjectes. S’afegeix una gota d’acid acetic glacial al 45%
mesclat amb glicerina en proporcié 9:1, per evitar les bombolles d’aire i clarificar el
citoplasma (KAWANO, 1965). Es procedeix a I’aixafament segons la tecnica d’OSTERGREN &
HENEEN (1962) i es segellen les vores del cobreobjectes amb DPX. Les preparacions poden
conservar-se un maxim de 15 dies al frigorific a 4 °C.
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7.2.3. Observacions i parametres mesurats.

Les preparacions obtingudes s’han observat amb un microscopi optic Nikon Optiphot
a x1000 augments tot cercant meiosi o plaques mitdtiques susceptibles de recompte
- cromosomic. Les fotografies s’han pres amb una camera fotogrifica M-35S acoblada al
mateix microscopi i amb pel.licula Kodak de 22 ASA de sensibilitat. Les millors plaques que
permetien un alt grau de fiabilitat quant a la seva interpretaci6, han estat dibuixades amb
I’ajut d’'una camera Meopta a x3000 augments, acoblada a un microscopi dptic Nikon model
68752. En cadascun d’aquests dibuixos s’ha anotat el nombre de cromosomes, 1’aparellament,
les mesures de cada brag i els tets morfologics pel que fa a la preséncia o abséncia de
satellits, constriccions secundaries i cromosomes supernumeraris.

En la mesura que ha estat possible (tot i que malauradament aixd només ha succeit
per un petit nombre de taxons) hem procurat verificar el nombre cromosdmic diploide,
establert a partir de plaques mitdtiques, a partir d’observacions de meiosi. Aquest procediment
permet precisar amb més exactitut els recomptes, a la vegada que pot aportar dades
interessants del comportament meidtic.

A partir de les indicacions donades per FAVARGER (1978), un cop obtingudes un
minim de 5 plaques mitdtiques de bona qualitat d’una mateixa poblacié, hem confeccionat
els corresponents cariogrames, seguint els consells de MATERN & SIMAK (1967); BENTZER
et al. (1971) i LOVE & LOVE (1975). Per a cada cariotipus s’ha indicat la férmula
cromosomica segons la terminologia utilitzada per LEVAN er al. (1964) que agrupa els
cromosomes en 6 classes segons la relacié (R) entre la longitud del brag llarg (L) i la del brag
curt (C), d’acord amb la segiient taula:

Taula 7.1. Tipus cromosomics segons LEVAN et al. (1964).

Valors de R Classe Posici6
cromosodmica ~ centromer

1,00 = R M medial
1,00<R < 1,70 m regié medial -
1,70 R < 3,00 sm : submedial
3,00 R < 7,00 st . subterminal
7,00 <R <39 t regié terminal
39,00 <R < < T terminal

Hom ha calculat, igualment, 1’index centromeéric (IC) segons SHINDO & KAMEMOTO
(1963), que €s definit per:
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100 C
L+C

on L i C sén les longituds expressades en pm del brag llarg i el curt, respectivament, per a
cada parella de cromosomes homolegs.

IC =

El grau d’asimetria del cariotipus s’ha determinat a partir dels indexs de Bazzichelli
(BAZZICHELLI, 1967) segons:

100 L o 100 C
(L +C) ' (L +C)

on aquests quocients expressen la contribucié percentual dels bragos llargs i dels curts,
respectivament, dels cromosomes del cariotipus. Uns altres indexs que permeten fer-nos una
bona idea del grau de simetria del cariotipus sén els indexs d’asimetria de Romero-Zarco
(ROMERO, 1986). L’index d’asimetria intracromosomica, deguda a la relacié entre els bracos
de cada parell de cromosomes homolegs, ve expressat per I’equacié:

on "b," representa la mitjana de la longitud dels bragos curts de cada parella d’homolegs i "B;"
la mitjana de la dels llargs. L’index d’asimetria intercromosdmica, també conegut com a
coeficient de dispersié de Pearson, que ens dona idea de I’asimetria deguda a la variacié de
la mida en els cromosomes dins el cariotipus, ve expressat per:

S

X
on "S" representa la desviacié estandard de les longituds dels cromosomes i "x" la seva
mitjana.

A, =

La confeccié de I'idiograma haploide aixi com el tractament estadistic de les dades
dels 10 cromosomes de cada parell de les 5 plaques mitdtiques per poblacié i el calcul dels
diversos indexs descrits anteriorment, s’ha realitzat amb 1’ajuda d’un sistema informatic creat
al nostre Laboratori, que utilitza com a llenguatge de programacié el BASIC 2 (PHIPPS, 1987).

7.3. RESULTATS

Per a la recerca dels recomptes cromosomics previs al nostre treball 1 que afecten a
als taxons estudiats en aquesta memoria, s’han consultat, d’entrada, les segilients fonts
bibliografiques recopilatdries: MARTIN (1991), MOORE (1982), LOVE & LOVE (1974) i
FEDOROV (1974).
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Taula 7.2 RECOMPTES CROMOSOMICS PREVIS

TAXON n 2n REFERENCIA PROCEDENCIA DEL MATERIAL
E. angulata 5 10 CEsca & Muzzi (1972) Cz: Slovensky Raj, Klastorisko
10 CEsca (1976) It: diverses localitats
12 BAUER (1971) Po: sud de Polonia
18 HARRISON (in TISCHLER, 1931)
E. brittingeri 14 SHIMOYAMA (1958)
18 HARRISON (1930)
E. dulcis 12 PERRY (1943) Ho: Delft
12 SHIMOYAMA (1958)
12 CEscaA (1961) It: Toscana
12 CEsca & Mussi (1972) It: diverses localitats
12 QUEIROS (1975) Lu: Senhora de Piedade
12 HURUSAWA & SHIMOYAMA (1976)
18 CEsca (1961) It: Toscana
18 CEsca & Musst (1972) It: diverses localitats
24 CEsca (1961) It: Toscana
24 BAUER (1971) Po: sud de Polonia
24 CEscA & Mussi (1972) I: diverses localitats
24 QUEROS (1975) Lu: Serra do Lagoas
24 MicIETA (1981)
28 CARANO (1926)
E. flavicoma '
subsp. occidentalis 7 DELAY & VIVANT (1978) Pais Basc Frances
14 VALDES-BERMEJO et al. (1979) Hs: S, refugio de Aliva
14 GARciA & VALDES (1982) Hs: Vi, Menegaray
E. spinosa 14 CEscaA (1963) It: Pisa
14 CEsca (1969) diverses localitats italianes
E. uliginosa 14 QUEROS (1975) Lu: Pampilhosa do Botao
14 QUEIROS (1980) Lu: BL, Valdoeiro
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Tots els recomptes cromosodmics previs s’han agrupat, a manera de recopilacié, a la
taula 7.2. La taula 7.3 recull, com a resum final, els parametres citogenétics que hem
considerat més rellevants dels nostres recomptes. En aquesta mateixa taula hem consignat amb
el simbol (*) els recomptes que, segons les dades de les que disposem, representen novetat
per a la ciéncia (11 en total). Les taules 7.4 a 7.31 agrupen el conjunt de dades cariotipiques
1 els idiogrames haploides de tots els nostres taxons si n’exceptuem E. flavicoma susbp.
giselae, de la qual no ha estat possible disposar de material. Els cromosomes hi han estat
ordenats en funci6 de la seva longitud total, de més gran a més petit. La taula 7.3 resumeix,
a titol comparatiu, recomptes de taxons proxims filogeneéticament (subseccié Galarrhaei) al
grup objecte del nostre estudi. Les dotacions cromosdmiques de plaques mitdtiques sén
dibuixades, per a cadascun dels taxons, en les figures 7.1 a 7.3. En la figura 7.4 es déna la
representacié grafica de dispersié simbolica de la relacié dels indexs d’asimetria A, i A, de
Romero-Zarco (ROMERO, 1986). Les figures 7.5, 7.6 i 7.7 agrupen, per taxons afins, el
conjunt de recomptes (siguin propis 0 no) en un intent d’aproximacié a la citobiogeografia
del nostre grup. Per iltim, s’aporta (figura 7.8) un esquema de les relacions filogenetiques
hipotetiques dins el nostre grup basat en els resultats dels estudis cariologics.

Els resultats dels recomptes cromosomic ens mostren I’existéncia, en €l grup
d’euforbies objecte del nostre treball, de, com a minim dos nombres de base, x =6ix =7,
fet ja assenyalat, en part, per autors anteriors, Els diferents nombres de base juntament amb
els diversos graus de ploidia, caracteritzen, d’alguna manera, grups de taxons molt afins,
encara que no els permet separar de manera absoluta. La majoria de taxons estudiats,
presenten un nombre gamétic n = 7 i un nombre zigdtic 2n = 14. Unicament hem detectat
poliploidia en algunes poblacions d’E. flavicoma subsp. flavicoma (2n = 4x = 28), en E.
dulcis (2n = 4x = 24) i en E. pyrenaica (2n = 4x = ca.40). S’ha detectat aneuploidia en E.
angulata (2n = 10) i en dues poblacions d’E. duvalii (2n = 12).

Normalment s’estableix una variacié gradual de la mida entre les diverses parelles
cromosomiques de 1’idiograma, de manera que la relaci6 entre el major i el menor €s sempre
inferior a 3:1. La longitud mitjana dels cromosomes s’ha mostrat forca constant i
caracteristica per a cadascun dels taxons. Encara que la majoria de valors estan al voltant de
3-5 ym, hem detectat cromosomes considerablement petits per a E. polygalifolia subsp.
polygalifolia i E. pyrenaica (de prop de 1 pm els més petits) i relativament alts per a E.
duvalii i E. angulata (de prop de 6 nm els més grans). :

Pel que fa a la simetria dels cariotipus cal dir que la correlacié entre la proporcié de
cromosomes amb el quocient entre les longituds del brag llarg 1 el curt menor que 2 i la
relacié de mides dels bragos Ilarg i curt, ens fa situar els cariotipus obtinguts en les classes
de simetria de STEBBINS (1971) 1A, 2A o, més rarament, 2B. Concretament, E. uliginosa, E.
dulcis i E. angulata s6n els taxons que tendeixen a cariotipus més simetrics. A partir dels
indexs d’asimetria de Romero-Zarco se 'n dedueixen conclusions semblants; E. uliginosa i E.
angulata presenten els indexS d’asimetria intercromosomica (A,) més petits (¢f. taula 7.3).
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Taula 7.3. RESUM DELS ESTUDIS CITOGENETICS

TAXON LOCALITAT Nivell FORMULA  LLARGADA fndex Romero-Zarco
ploidia n 2n MITJANA A A,
E. flavicoma ff-Ma 2n =2x 14* - 2m + S5sm 2,16 0,44 025
susbp. flavicoma
ff-Al 2n =2x 14% S5m + 2sm 261 0,40 026
ff-Mu 2n =2x 7* 14% 5m + 2sm 2,82 0,30 029
ff-T 2n =2x 14+ 3m + 4sm 233 041 0,29
f-Gi . 2n=2x - 14% 6m + Ism 273 0,33 0,28
ff-GAul 2n =4x 28% 6m + 8sm 343 0,36 0,30
ff-GAu2 2n =4x 28% 6m + 8sm 3,02 032 0,31
ff-A 2n =2x 14+ 6m + Ism 2,17 034 0,26
ff-Cu 2n =2x o 14% 5m + 2sm - 2,60 0,39 0729
£1-B2 2n=4x 28* - 6m+ 8&sm 347 035 034
E. flavicoma fo-02 2n =2x 14 4m + 3sm' 2,29 0,35 0,28
susbp. occidentalis
fo-Lel 2n=2x 14 5m + 2sm 2,57 0,34 0,24
fo-C2 2n=2x 14 e e
E. flavicoma fo-GAv 2n = 2x 14* 5m + 2sm 2,66 0,35 0,25
subsp. costeana
E. spinosa sp-GAM2 2n=2x - 14 5m+ Im™ + Ism 3,01 0,36 021
sp-ILi 2n =2x 4 e e - -
E. pyrenaica py-GHP 2n = 4x cadl* e e - -
E. duvalii dv-GHe 2n =2x 14% Tm 3,98 0,29 0,20
dv-GLo 2n =2x 12+ 2m + 4sm 385 0,42 0,24
dv-GAv 2n = 2x 12* 3m + 3sm 4,11 0,36 0,22
E. brittingeri br-Hu2 2n =2x ) 14 3m + 4sm 2,80 0,40 0,30
br-Hu4 2n =2x 14 4m + 3sm 2,41 0,42 0,27
br-Gi 2n =2x 14 Im + 6sm 1,96 0,49 0,29
br-GAM1 2n =2x 14 e e —een -
t br-GAM2 2n =2x 14 4m + lm™ + 2sm 2,31 0,40 0,24
- E. dulcis dl-Le 2n = 4x 12 . 24 8m + 4sm 3,20 035 0,21
E. angulata ‘an-Lel 2n =2x 10 5m 441 036 0,11
an-Le2 2n=2x 10 2m + 3sm 3,26 0,42 0,12
E. polygalifolia pp-Bul 2n =2x 7* 14* e e - e
subsp. polygalifolia .
pp-Bu2 2n =2x 14* 2m + 3sm + 2st 1,66 0,55 0,25
E. polygalifolia ph-O 2n=2x 14* 6m + 1sm 2,11 0,36 023
subsp. hirta
ph-Cl 2n = 2x 14% m 243 034 0,18
E. uliginosa ul-C1 2n =2x 14 Tm 293 0,34 0,16

* Recompte nou per a la ciéncia.
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En conjunt, es constata una notable invariabilitat dels diversos idiogrames establerts,
amb cariotipus for¢ca simétrics i amb un predomini gairebé absolut dels cromosomes
metacentrics amb el centromer a la regié medial (m) i els cromosomes submetacentrics amb
el centromer situat a la regié submedial (sm) amb un 61 % i un 38 %, respectivament. Els
cromosomes acrocéntrics amb el centromer a la regi6é subterminal, tan sols representen el 1
% restant.

L’existéncia de satel.lits és relativament poc freqiient en el nostre grup, i encara, s6n
petits i dificils d’identificar, a la vegada que poden estar amagats per les fregiients
superposicions de cromosomes a les plaques. Aixf, en els taxons on s’han detectat
cromosomes satel litifers (una poblacié d’E. spinosa i una altra d’E. brittingeri) aquests no
apareixien en el total de plaques metafasiques estudiades.

7.3.1. RESULTATS PER TAXONS

E. flavicoma subsp. flavicoma (2n =2x = 14, 2n = 4x = 28; taules 7.4 a 7.13 i
figures 7.1.a 1 7.1.b)
Estirp distribuida per bona part de la Mediterrania occidental, a la Peninsula Ibérica
ocupa una ampla faixa en tota la part més oriental; penetra, escadusserament, envers €l centre,
zona on tot sembla indicar que hi és en franca expansio.

Segons les dades de qué disposem, aquesta és la primera vegada que s’aporten dades
cariologiques sobre aquesta estirp. Hem detectat 1’existéncia de dos graus de ploidia (diploide
i tetraploide). De totes les poblacions estudiades s’ha pogut confeccionar el corresponent

~cariotipus. De 1’observacié d’aquests cariotipus se n’extreu que tots els cromosomes s6n
metacentrics o submetacéntrics amb una llargada mitjana dels cromosomes que va de 2,16 pm
fins a 3,47 pm; els valors més alts corresponen, curiosament, als citotips tetraploides (cf. taula
7.3) establerts a partir de plaques metafasiques procedents, en tots els casos, de meristemes
radiculars. Malgrat que, de manera empirica i inexplicable, hem detectat repetidament, a
1_’iguél que molts dels nostres companys, dimensions sempre més grans dels cromosomes

_obtingudes a partir d’aquest tipus de material vegetal tot i el pretractament d’escurgament
realitzat amb §8-hidroxiquinoleina.

Les poques meiosis que hem pogut observar (cf. taula 7.3) presenten 7 bivalents ben
delimitats sense que s’hagi detectat cap fenomen d’asincronia o d’altres irregularitats
meiodtiques significatives.

Tot i que E. flavicoma subsp. flavicoma ocupa una area d’una certa extensi6 dins el
continent europeu, no hem trobat en la bibliografia consultada cap recompte anterior. No
obstant, CESCA (1966, 1969a) publica recomptes d’ E. epithymoides L. d’Italia amb un
nombre gameétic de n = 7 i un nombre zigotic de 2n = 14. Aquests recomptes potser s haurien
d’incloure dins d’E. flavicoma subsp. flavicoma o d’E. brittingeri donat que la distribuci6
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geografica d’E. epithymoides L. tipica és més oriental i no arriba a atényer la peninsula
italiana (c¢f. GREUTER et al., 1986). La nostra sospita ve, a més, reforcada per un recompte
anterior d’ E. epithymoides L. de 2n = 16 (POLYA, 1950) i pel fet que el mateix Cesca indica
en els seus treballs que delimita la esmentada especie d’acord amb el tractament que sen fa
a la Nuova Flora Analitica d’Italia de FIORI (1925-1928). En aquesta Flora se supediten els
nostres dos taxons, E. flavicoma subsp. flavicoma i E. brittingeri, a E. epithymoides L. sota
el rang de subespecie. Malauradament, sota aquest nom també s’indiquen d’altres subespecies
(E. epithymoides subsp. jacquinii Fiori; E. epithymoides subsp. fragifera (Jan) Fiori; E.
epithymoides subsp. gasparrinii (Boiss.) Fiori; E. epithymoides subsp. samnitica Fiori) algunes
de les quals es troben perfectament representades en el territori italid. Davant del dubte, i a
manca de veure els plecs testimoni, hem considerat oportd mantenir aquests recomptes amb
el mateix nom que el seu autor els va indicar.

E. flavicoma subsp. occidentalis (2n = 2x = 14; taules 7.14 1 7.15 i figura 7.1.c)

D’aquest taxon endémic del nord peninsular se’n coneixen dos recomptes anteriors
(VALDES-BERMEIJO et al., 1979; GARCIA & VALDES, 1982). Aquests recomptes s’han establert
a partir de plantes procedents de Cantabria i Alaba, respectivament, i reporten, en ambdés
casos, un nombre cromosomic de 2n = 14. El nostres recomptes d’Oviedo, Lle6 i La Corunya
coincideixen amb els indicats préviament.

Tots aquests recomptes donen suport al nombre gamétic indicat per DELAY & VIVANT
(1978) n = 7 per a una poblacié del Pais Basc Franceés determinada com E. polygalifolia
subsp. vasconensis perd que cal adscriure a aquest taxon. Els precitats autors, consignen
. I’observacié en meiosi de set bivalents, tres dels quals presenten la particularitat d’ésser
retardataris.

Per a dues de les poblacions, hom ha pogut estudiar el cariotipus del taxon 1 se n’han
establert els corresponents idiogrames. No han estat observades diferéncies entre els cariotipus
de les dues localitats, a la vegada que tampoc existeixen dissemblanges significatives en els
resultats respecte a la subespecie tipus.

VALDES-BERMEIJO et al. (1979) indiquen que han observat dos parells de cromosomes
subtelocentrics (st), fet que difereix dels nostres resultats, on tots els cromosomes sén
clarament metaceéntrics o submetacentrics (¢f. figura 7.1.c). En la fotografia que acompanya
el comentari és impossible, per manca de nitidesa, apreciar aquesta afirmacié. GARCIA &
VALDES (1982) donen aquest recompte per a una poblacié d’E. polygalifolia d’Alaba quan
aquesta planta no ha estat trobada en aquesta provincia. Un cop revisat el plec testimoni que
indica I’autor (VITORIA. "Cerca de Menegaray”, 1975, Montserrat 2014.75.), podem assegurar que en
realitat es tracta d’E. flavicoma subsp. occidentalis, taxon molt freqiient en tota aquesta regio.
Aquests mateixos autors observen una parella de cromosomes satel.litifers, particularitat no
observada en cap de les nostres poblacions.
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Figura 7.1. METAFASES SOMATIQUES D’E. Sflavicoma
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E. flavicoma subsp. costeana (2n = 2x = 14; taula 7.16 i figura 7.1.d)

Endemisme del Departament de 1’Aveyron a Franga del qual només se’n coneix una
tinica poblacié. Justament d’aquesta poblacié hem fet, segons les nostres dades, el primer
recompte cromosomic (2n = 14) a la vegada que hem establert el seu cariotipus. Els resultats
que s’extreuen de I’estudi d’aquest cariotipus sén totalment comparables als obtinguts en les
anteriors dues subespécies; cromosomes relativament petits, metacéntrics o submetacéntrics,
i amb indexs d’asimetria forga coincidents.

E. pyrenaica (2n = 6x = 40)

D’aquest orofit, endémic de la serralada cantabrica i pirinenca, no se’n coneix, a partir
de les dades bibliografiques de que disposem, cap recompte previ. Per la nostra part, tan sols
ens ha estat possible trobar, després de nombrosos intents, dues plaques metafasiques de
suficient qualitat per a establir el nombre zigdtic (2n = ca. 40). Amb tot, hem cregut raonable
interposar la particula "circa" indicant, d’aquesta manera, una certa reserva quant a la nostra
apreciacié i a I’espera d’una propera i més ferma confirmaci6. L’observacié d’aquestes
metafases somatiques, perd, ens ha permeés fer-nos una idea de la morfologia d’aquests
cromosomes; els més petits (entre 3 i 1 pm) d’entre tots els taxons estudiats i, com és propi
en el grup objecte d’estudi, la majoria metacéntrics o submetacéntrics. A partir d’aquest
nombre, a més, se’n pot deduir un citotip tetraploide.

E. spinosa (2n = 2x = 14; taula 7.17 i figura 7.2.c)

Els primers estudis cariologics sobre aquesta espécie de la Mediterrania occidental, els
devem a CESCA (1963, 1969b) sobre diverses localitats italianes, que indica, per a totes elles,
un citotip diploide de 2n=14. Aquest recompte coincideix amb 1’aportat per nosaltres sobre
materials del sud de Franca. Tant en els recomptes anteriors com en el nostre, hem pogut
observar la preseéncia d’un cromosoma satel litifer en el brag llarg de la parella V. Altrament,
CESCA (1969b) indica, de manera dubtosa, I’aparicid, en moltes de les plaques metafasiques
que va observar, de constriccions secundaries en els cromosomes més llargs, fet que no hem
pogut refermar en cap de les nostres preparacions. Tot i que aquest mateix autor indica la
férmula cromosodmica (z = 2n = 14 = 2M; + 2M, + 2M, + 2M, + 2§, + 28, + 28,), no ens
ha estat possible trobar I’equivaléncia amb els nostres resultats donat que aquest autor no
assenyala en el treball si estableix el seu propi criteri o utilitza una terminologia descrita per
algun altre autor. Amb tot, és facil deduir-ne, a partir de les explicacions que acompanyen la
férmula, la preséncia de cromosomes acrocentrics, aspecte que no s’ajusta als resultats que
nosaltres hem obtingut. La reconstruccié del cariotipus en base a microfotografies, pero,
concorda, a grans trets, amb 1’idiograma que aportem nosaltres.

CESCA (1969b) fa un exhaustiu repas de tots els rangs subespecifics donats per a E.
spinosa al llarg del temps, i conclou que, segons la seva opinid, avalada, en part, per les
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dades carioldgiques obtingudes, no hi ha indicis suficients per atorgar a les diferéncies
morfologiques rang taxondmic.
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Figura 7.4. DIAGRAMA DE DISPERSIO SIMBOLICA DELS INDEXS D°ASIMETRIA DE ROMERO-ZARCO

E. duvalii 2n = 2x = 12, 2n = 2x = 14; taules 7.18 a 7.20 i figures 7.2.a i 7.2.b)

Es tracta de la primera aportacié carioldgica, segons la bibliografia consultada,
d’aquest taxon endemic del sud-est frances.

Sobre dues poblacions properes geograficament entre elles (LOZERE: St. Enimie i
AVEYRON: Le Rozier), en el seu limit de distribucié més septentrional, hem pogut comptar
2n = 12 cromosomes, a la vegada que n’hem establert els corresponents cariotipus. La
poblacié de I’Herault, perd, ha mostrat un citotip diploide de 2n = 14, la qual cosa ens fa
pensar que les dues primeres poblacions provenen d’aquest dltim nombre cromosdmic per un
procés d’aneuploidia. De la morfometria d’aquests cromosomes cal destacar les dimensions
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E. duvalii

(sp-GAM2) 2n=2x=14"
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Figura 7.2. METAFASES SOMATIQUES D’E. duvalii, E. spinosa i E. brittingeri
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molt grans respecte la resta del grup (de promig proxim a 4pm) i el grau d’asimetria
intercromosomic (cf. taula 7.3) que presenta algunes oscil.laci6 entre el citotip de 2n = 14 1
els de citotip 2n = 12,

Malauradament, no ha estat possible observar el comportament meidtic ni en la
poblacié diploide ni en les aneuploides.

E. brittingeri (2n = 2x = 14; taules 7.21 a 7.24 i figura 7.2.d)

Aquest taxon present, de manera escadussera, a bona part de I’Europa Mediterrania
occidental, ja va ésser estudiat per SHIMOYAMA (1958) i HARRISON (in TISCHLER, 1931) en
plantes de les quals en cap cas es va especificar la seva procedéncia geografica. Els nostres
recomptes (2n = 14) coincideixen amb els del primer dels autors citats, mentre que discrepen,
i fins i tot en tenim seriosos dubtes, dels resultats obtinguts (2n = 18) pel segon dels autors
precitats. Com a novetat, en aquesta memoria, s’aporta per primera vegada els cariotipus de
4 de les 5 localitats estudiades.

Totes les poblacions estudiades presenten cariotipus de gran similitud, sense observar-
hi diferencies dignes d’esment entre les poblacions franceses i les dels Paisos Catalans. En
algunes plaques metafasiques de la poblacié dels Alps Maritims, han estat observats satel.lits
en el brag llarg del parell IV. Amb tot, perd, aquests cromosomes satel.litifers no s’han
retrobat en la totalitat de les metafases realitzades, fet que pot deure’s a les dimensions molt
petites d’aquests cromosomes o a les freqiients superposicions de dos o més cromosomes.

E. dulcis (2n = 2x = 24; taula 7.25 i figura 7.3.a)

Aquesta espéecie distribuida per una extensa zona de 1’Europa central i meridional, ja
ha estat estudiada en diverses ocasions i s’en coneixen, fins al moment, diversos graus de
ploidia (diploide, triploide i tetraploide). Fou CARANO (1926) qui n’efectua el primer
recompte (2n = 28), forga dubtés pel que fa al resultat i sobre material del qual en
desconeixem la procedeéncia. Posteriorment, PERRY (1943) efectua el primer recompte diploide
(2n = 12) sobre material d’Holanda, ratificat, més tard, per nombrosos autors (SHIMOYAMA
1958; CEscA 1961; CESCA & Mussi 1972; QUEIROS 1975 i HURUSAWA & SHIMOYAMA
1976). Alguns d’aquests autors (CESCA 1961; CESCA & MusSI 1972) també assenyalen el -
nivell triploide (2n = 18) per a algunes poblacions italianes. El nostre recompte (2n=24),
efectuat sobre una poblacié lleonesa, coincideix, pel que fa al citotip tetraploide, amb els
recomptes de CESCA (1961), BAUER (1971), CEScA & MussI (1972), QUEIROGs (1975) i
MICIETA (1981).

De I’estudi meidtic no se’n deriva cap particularitat digna d’esment, at¢s que en tots
els casos s’han observat 12 bivalents ben diferenciats. ’
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Pel que fa a I’ambit ibéric, només en coneixem el recompte de QUEIRGS (1975) sobre
plantes portugueses amb dos nivells de ploidia (diploide, 2n=12 i tetraploide 2n=24). Els
dibuixos que s’aporten en aquest treball coincideixen, basicament, amb les nostres
observacions; cromosomes de mida forga gran (mitjana de 3,2 pm), amb un predomini total
dels cromosomes metacéntrics i submetacéntrics i sense cap cromosoma satel.litifer. CESCA
1961, indica una major proporcié de cromosomes amb el centromer a la regi6 subterminal
(acrocentric). E1 mateix autor indica en un treball posterior (CESCA, 1972), la preséncia en els
citotips triploides i tetraploides de constriccions secundaries en el cromosoma més curt i la
preseéncia d’un cromosoma, ben diferenciat i clarament identificable, amb el centromer en la
posicié terminal. Aquestes dades no coincidents responen, en part, i a la vista dels cariotipus
que el mateix autor presenta, a un problema d’apreciacié per manca de resultats numerics.

El recompte de terres lleoneses és, pel que sabem, el primer que s’efectua sobre
material espanyol de I’especie. Igualment, tot sembla indicar, que €s la primera vegada que
s’aporta el seu cariotipus.

A ]a vista d’aquest resultats, hom pot concloure que, almenys en I’ambit objecte del
nostre estudi, x=6 €s el nombre de base per a E. dulcis.

E. angulata (2n = 2x = 10; taules 7.26 1 7.27 i figura 7.3.b)

D’aquest taxon, molt afi morfologicament amb ’especie precedent i de distribucié
geografica forca coincident, hem efectuat dos nous recomptes que amplien la llista de
localitats anteriorment mostrejades citogené¢ticament. Els nostres resultats amb un nombre
_ somatic 2n = 10, concorden amb els obtinguts per CESCA & MuZzzI (1972) amb material
procedent de Txecoslovaquia i amb els de CESCA (1976) amb material de diverses localitats
italianes. Altrament, BAUER (1971) indica un nombre cromosomic diploide 2n = 12 per a tres
poblacions del sud de Polonia.

D’acord amb la bibliografia consultada, aquestes sén les primeres dades amb material
iberic. De les dades morfometriques cal destacar una longitud mitjana dels cromosomes molt
alta (al voltant de 4 pm), fet ja assenyalat anteriorment per CESCA (1972), i uns indexs
d’asimetria intercromosomica significativament més baixos, la qual cosa comporta idiogrames
més simetrics. A diferéncia de 1’autor esmentat, nosaltres no hem observat cromosomes amb
constriccions secundaries

No ens ha estat possible comprovar la possible existéncia d’irregularitats a nivell
meiodtic en les nostres poblacions que creiem derivades, per un procés d’aneuploidia, del
citotip més oriental diploide 2n = 12.

El recompte 2n = 18 d’HARRISON (in TISCHLER, 1931) sobre material del qual no s’ha
precisat la seva procedencia, no sembla, segons 1’opinié de CESCA (1972), atribuible a aquesta
espécie 1 caldria adscriurel a E. dulcis,
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BIOSISTEMATICA DE LA SUBSECCIO GALARRHAEI A L'EUROPA OCCIDENTAL
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Figura 7.3. METAFASES SOMATIQUES D’E. dulcis, E. angulata,
E. polygalifolia i E. uliginosa
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CITOGENETICA

E. polygalifolia subsp. polygalifolia 2n = 2x = 14; taula 7.28 i figura 7.3.c)

Sobre plaques metafasiques de la paret de 1’ovari d’aquest endemisme cantibric, hem
observat un nombre somatic 2n = 14 sobre material provinent de dues poblacions burgaleses.

Segons les nostres dades, hem pogut establir, per primera vegada, tant el nombre
zigotic com el gametic en un taxon del qual, tot i haver-hi recomptes anteriors (DELAY &
VIVANT, 1978; GARCIA & VALDES, 1982) sobre material incorrectament determinat, no
existien cap mena de dades carioldgiques reals. Hom ha pogut observar en el cariotipus la
preséncia d’una parella de cromosomes amb la posicié del centromer subterminal, fet poc .
habitual en el nostre grup. Tots els cromosomes sén de dimensions molt reduides ( mitjana
de 1,66 nm). Cal destacar, igualment, un fndex d’asimetria intracromosdmica forga alt (0,55).
Sobre ctl.lules mares del gra de pol.len, hom ha observat n = 7 bivalents que no presenten
irregularitats significatives en el decurs de meiosis normals.

E. polygalifolia subsp. hirta (2n = 2x = 14; taules 7.29 i 7.30 i figura 7.3.d)

El nombre cromosdmic comptat en aquesta espécie endeémica del nord-est de la
Peninsula Ibérica ha estat 2n=14 en les dues poblacions estudiades: La Garganta (Astiiries)
i Brandomil (La Corunya). D’ambdues poblacions hom ha pogut establir, igualment, el
cariotipus, molt semblant, per altra part, al de la subespécie tipus. No tenim noticia de cap
recompte anterior per a aquesta estirp.

E. uliginosa (2n = 2x = 14; taula 7.31 i figura 7.3.¢)

Endemisme de 1’oest de la Peninsula Ibérica, on tot sembla indicar que'_s’hi troba en
franca recessi6 pel deteriorament que pateix I’habitat que li és propi, va ser estudiat
carioldogicament per primera vegada per QUEIROS (1975), que assenyald el nombre
cromosomic (2n=14) sobre material portugués. Posteriorment, la mateixa autora (QUEIROS,
1980) torna a fer un nou recompte, també en una poblacié portuguesa, i indica idéntic resultat.
En cap cas s’aporten referéncies escrites a la morfologia dels cromosomes. Amb tot, el primer
dels treballs s’acompanya d’un dibuix que no difereix, a grans trets, dels que nosaltres hem
realitzats.

Per la nostra part, hem realitzat el primer recompte a nivell estatal a partir de material
recol.lectat a Galicia. D’aquesta mateixa localitat també€ s’aporta per primera vegada, segons
les dades bibliografiques de que disposem, el seu cariotipus. Les dades de la morfologia
cromosomica sén totalment equiparables a les del taxon anterior.
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Taula 7.4. CARACTERISTIQUES CROMOSOMIQUES D’E. flavicoma subsp. flavicoma

MATERIAL VEGETAL: ciatis

LONGITUD MITJANA= 2,16 £ 0,05 pm

. PROCEDENCIA: Hs: MALAGA, Sierra Bermeja

INDEXS D’ASIMETRIA (Romero) A,= 0,44 ; A,= 0,25

FORMULA CROMOSOMICA: 2n = 2x = 14 = 2m + 5sm

Parell brag¢ llarg (pm) brag curt (um) total (um) IC Indexs Bazzichelli sat. const. Tipus Tipus
n? M t ES M t ES M t ES L% C% Levan. cromosoma
| 2,00 £ 0,06 1,00 + 0,02 3001006 33,33 13,24 6,62 - - sm  submetacéntric
1I 1,85 £ 0,05 0,88 £ 0,03 2,73 £ 0,04 32,23 12,24 582 - - sm submelaceniric
111 1,49 + 0,04 0,87 £ 0,02 2,36 £ 0,05 36,86 9,86 5,76 - - sm submetaceéntric
IV 1,32 £ 0,03 0,80 + 0,02 2,12+ 0,04 37,74 8,74 529 - - m  metacéntric
vV 1,18 £ 0,07 0,71 £ 0,03 1,89 £ 0,06 37,57 7.81 4,70 - - m  metacdniric
VI 1,04 £ 0,06 0,58 1+ 0,02 1,62 + 0,06 35,80 6,88 3,84 - - sm submetacéntric
VII 0,88 £ 0,04 0,51 £ 0,02 1,39 £ 0,04 36,69 5.82 3,38 - - sm submetacéntric
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Taula 7.5. CARACTERISTIQUES CROMOSOMIQUES D’E. flavicoma subsp. flavicoma

[

[
[

PROCEDENCIA: Hs: ALMERIA, Mesa Roldan
MATERIAL VEGETAL: ciatis

LONGITUD MITJANA= 2,61 + 0,05 pm

INDEXS D’ASIMETRIA (Romero) A= 0,40 ; A,= 0,26

FORMULA CROMOSOMICA: 2n = 2x = 14 = 5m + 2sm

Parell brag larg (pm) brac cyrt (um) total (pm) IC Indexs Bazzichelli sat. const. Tipus Tipus
n? M t ES M t ES M t ES L% C% Levan cromosoma
I 241 0,05 1,36 £ 0,03 3.77 * 0,06 36,07 13,20 745 - - sm submetacéntric
1I 2,03 £ 0,06 1,24 + 0,05 3,27 £ 0,07 37,92 11,12 6,79 -- -- m  metacéntric
m 193 £ 0,07 0,87 £ 0,03 2,80 + 0,07 31,07 10,57 4,76 -- - s submetacéntric
1v 1,52 £ 0,05 1,01 £ 0,05 2,53 + 0,05 39,92 8,32 5,53 -- - m  metacéntric
\% 143 £ 0,05 0,86 £ 0,04 2,29 £ 0,06 37,55 783 4,71 - - m  metacéntric
VI 1,18 £ 0,04 0,79 £ 0,04 197 £ 0,04 40,10 6,46 433 - - m  metacéntric
vII 1,01 £ 0,03 0,62 £ 0,03 1,63 £ 0,04 38,04 5,53 3,40 - - m  metacéntric
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Taula 7.6. CARACTERISTIQUES CROMOS(\)MIQUES D’E. flavicoma subsp. flavicoma

PROCEDENCIA: Hs: MURCIA, Sierra de Espufia

MATERIAL VEGETAL: ciatis

LONGITUD MITJANA= 2,82 £ 0,08 pm

iNDEXS D"ASIMETRIA (Romero) A,= 0,30 ; A,= 0,29

FORMULA CROMOSOMICA: 2n = 2x = 14 = 5m + 2sm

Parell brag llarg (pm) brag curt (nm) total (pm) IC Indexs Bazzichelli sat. const. Tipus Tipus
n? M t ES M t ES M + ES L% C% Levan cromosoma
I 2,64 £0,18 148 £ 0,06 4,12 £ 0,20 35,92 13,39 7,51 - -- sm submetacentric
I 227 10,11 1,40 £ 0,09 3,67x0,14 38,15 11,52 7,10 - -- m  metacéntric
1 2,05+ 0,05 1,20 £ 0,04 3,25 + 0,06 36,92 10,40 6,09 - - sm submetacéntric
1v - 1,55 £ 0,05 1,16 £ 0,05 2,71 £ 0,06 42,80 7,86 589 - - m  metacéntric
Vv 1,25 £ 0,03 0,98 + 0,05 2,23 + 0,04 4395 6,34 497 - - m  metacéntric
Vi 1,08 + 0,03 0,89 + 0,04 1,97 + 0,03 45,18 548 4,52 - - m  metacéntric
viI 1,00 £ 0,04 0,76 + 0,05 1,76 + 0,05 43,18 5,07 386 - - m  metacéntric
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Taula 7.7. CARACTERISTIQUES CROMOSOMIQUES D’E: flavicoma subsp. flavicoma

PROCEDENCIA: Hs: ALACANT, Carrascal d"Alcoi

MATERIAL VEGETAL: meristemes apicals

LONGITUD MITJANA= 2,17 £ 0,05 pm

INDEXS D°ASIMETRIA (Romero) A,= 0,34 ; A,= 0,26

FORMULA CROMOSOMICA: 2n = 2x = 14 = 6m + 1sm

Parell brag llarg (um) brag curt (pm) total (pm) IC Indexs Bazzichelli sat. const. Tipus Tipus
n? M t ES M 1t ES M t ES L% C% Levan cromosoma
I 1,94 + 0,08 1,04 £ 0,03 298 + 0,09 34,90 12,79 6,86 - - sm _submetacentric
1 1,73 £ 0,09 1,06 £+ 0,06 2,79 £ 0,09 37,99 11,40 6,99 - - m  metacéntric
11 148 £ 0,07 0,99 1 0,08 247 £ 0,08 40,08 9,76 6,53 - - m  metacentric
v . 1,17+ 0,03 0,83 £ 0,04 2,00 £ 0,05 41,50 7,71 547 - - m  metacéntric
v 1,14 £ 0,06 0,77 £ 0,03 1,87 £ 0,07 39,04 751 4,81 - - m . metaceéntric
VI 098 £ 0,05 0,76 £ 0,03 1,74 + 0,05 43,68 6,46 5,01 - - m  metacéntric
vl 0,80 £ 0,03 0,52 + 0,01 1,32+ 0,03 39,39 527 343 - - m  metacéntric
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Taula 7.8. CARACTERISTIQUES CROMOSOMIQUES D’E. flavicoma subsp. flavicoma

PROCEDENCIA: Hs: CUENCA, Aras de Alpuente

MATERIAL VEGETAL: meristemes apicals

LONGITUD MITJANA= 2,60 1 0,06 pm

iNDEXS D’ASIMETRIA (Romero) A,;= 0,39 ; A,= 0,29

FORMULA CROMOSOMICA: 2n = 2x = 14 = Sm + 2sm

Parell brag Harg (ym) brag¢ curt (pm) total (pm) IC Indexs Bazzichelli sat, const. Tipus Tipus

n® Mt ES M t ES M t ES L% C% Levan cromosoma

I 2,38 £ 0,04 142 £ 0,04 380+ 009 37,37 13,10 7.82 - - m  metacentric

Il 2,13 £ 0,06 1,20 £ 0,05 333 £0,09 36,04 11,72 6,60 - - sm submetacentric
m 1,96 £ 0,06 095 £ 0,07 291 0,08 32,65 10,79 5,23 - -- sm submetacentric
v 1,57 £ 0,08 095 + 0,04 2522005 37,70 8,64 523 - - m - metacéntric

\Y 1,32 £ 0,05 0,85 £ 0,05 2,17 £ 0,07 39,17 7,26 4,68 - - m  metacentric

VI 1,10 £ 0,05 0,75 £ 0,03 1,85 £ 0,05 40,54 6,05 4,13 - - m  metacéntric
viI 093 £ 0,03 0,66 £+ 0,03 1,59 + 0,03 41,51 5,12 3,63 - - m  metacéntric
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Taula 7.9. CARACTERiSTl_QUES CROMOSOMIQUES D’E. flavicoma subsp. ﬂavicoma

PROCEDENCIA: Hs: TARRAGONA, Ports de Tortosa

MATERIAL VEGETAL: meristemes apicals

LONGITUD MITJANA= 2,33 + 0,09 pm

iNDEXS D"ASIMETRIA (Romero) A,= 041 ; A,= 0,29

FORMULA CROMOSOMICA: 2n = 2x = 14 = 3m + 4sm

IC

Parell bra¢ llarg (pm) brac¢:curt (um) total (um) Indexs Bazzichelli sat. const. Tipus Tipus

n Mt ES M t ES M t ES L% C% Levan cromosoma

1 2,19 £ 0,08 1,26 £ 0,06 345 10,09 36,52 13,44 7,73 - - sm submetacéntric
I 192 £ 0,11 1,07 £ 0,05 299 £ 0,13 35,79 11,78 6,56 - - sm submetacéntric
114 1,67 £ 0,11 0,95 + 0,05 262 0,12 36,26 10,25 5.83 - - sm submetaceniric
v 1,37 1 0,08 0,80 £ 0,04 2,17 £ 0,10 36,87 840 491 - - m  metacéntric

v 1,21 £ 0,07 0.70 + 0,04 191 + 0,08 36,65 742 4,29 - - sm submetacentric
VI 1,04 £ 0,03 0,67 £ 0,04 1,71 £ 0,04 39,18 6,38 4,11 - -- m  metacéntric
vii 0,89 + 0,04 0,56 = 0,04 1,45 £ 0,04 38,62 5,46 344 -- -- m  metacentric

VOLLANADOLID
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'Taula 7.10. CARACTERISTIQUES CROMOSOMIQUES D’E. ﬂavicoma subsp. flavicoma

PROCEDENCIA: Hs: BARCELONA, Montserrat

MATERIAL VEGETAL: meristemes apicals

LONGITUD MITJANA= 3,47 1 0,08 pm

INDEXS D’ASIMETRIA (Romero) A,= 0,35

FORMULA CROMOSOMICA: 2n = 4x = 28 = 6m + 8sm

. A= 0,34

Parell bra¢ Harg (pm) brag curt (um) total (um) IC Indexs Bazzichelli sat. const. Tipus Tipus
n? M t ES M t ES M t ES L% C% Levan cromosoma
I 399 £0,18 1,79 £ 0,10 5,78 £ 0,20 30,97 8,22 3,69 -- -- sm  submetacentric
I 3,68 £ 0,17 1,53 £ 0,08 521 +£0,18 29,37 7,58 3,15 -- -- sm submetacéntric
m 332 +£0,16 1,45 £ 0,07 477 10,16 30,40 6,84 2,99 - -- sm submetacdntric
v 2941013 1,52 £ 0,09 446 0,14 34,08 6,06 3,13 - -- sm submetacentric
A 2,7510,14 1,39 £ 0,07 4,14 + 0,14 33,57 5,67 2,86 - -- sm submetacgntric
VI 244 + 0,13 1,35+£005 - 3,79 £ 0,14 35,62 5,03 2,78 - -- sm submetacentric
VI 1,79 £ 0,13 1,36 + 0,06 3,151+0,13 43,17 3,69 2,80 -- -- m  metacgntric
VIII 1,65 £ 0,11 1,17 £ 0,04 282 10,12 41,49 340 241 - -- m  metacentric
IX 1,43 £+ 0,06 1,23 + 0,08 2,66 £ 0,08 46,24 295 2,53 - - m  metacéntric
X 142 £ 0,09 1,13 £ 0,05 2,55 £ 0,09 44,31 2,93 2,33 - - m  metacéntric
XI 1,39 + 0,08 1,09 + 0,06 2,48 £ 0,08 " 43,95 2,86 2,25 - -- m  metacéntric
X1I 1,36 + 0,08 1,02 £ 0,05 2,38 £ 0,09 42,86 280 . 2,10 - -- m  metacentric
XHI 1,28 £ 0,07 0,99 £ 0,05 2,27 £ 0,08 43,61 2,64 2,04 -- -- m  metacéntric
X1v 1,19 £ 0,07 0,51 £ 0,06 2,08 £ 0,07 42,79 245 1,83 -- - m  metaceéntric
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Taula 7.11. CARACTERiSTIQUES CROMOSOMIQUES D’E. flavicoma subsp. ﬂaviéoma .

brac llarg (pm)

PROCEDENCIA: Hs: GIRONA, L Estartit

MATERIAL VEGETAL: ciatis

- LONGITUD MITJANA=2,73 £ 0,10 pm

iINDEXS D’ASIMETRIA (Romero) A,= 0,33 ; A,= 0,28

FORMULA CROMOSOMICA: 2n = 2x = 14 = 6m + lsm

IC

Indexs Bazzichelli

const.

Parell bra¢ curt (um) total (pm) sat. Tipus Tipus

n? Mt ES . M t ES M t ES L% C% Levan cromosoma
i ! 247£0,13 1,49 1 0,07 396 + 0,15 37,63 12,90 7,78 - - m  metacéntric

I\ 2,15 £ 0,07 1,42 £ 0,07 N 3,57 £0,08 39,78 11,23 742 - - m  metacéntric
I 1,98 £ 0,08 1,14 £ 0,05 3,12 £ 0,09 36,54 10,34 5,96 -- - sm submetacéntric
v 1,57 £ 0,05 0,98 + 0,05 2,55 £ 0,06 38,43 8,20 5,12 - - m  metacdntric

v \1,25 + 0,05 094 £ 0,07 . 2,19 £ 0,05 42,92 6,53 491 - - m  metacentric

VI 1,13 £ 0,06 0,85 £ 0,05 198 £ 0,06 4293 5,90 444 - - m  metacéntric
VII 1,01 £ 0,06 0,76 £ 0,06 1,77 £ 0,06 42,94 5,28 397 - - m  metacentric
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Taula 7.12. CARACTERISTIQUES CROMOSOMIQUES D'E. flavicoma subsp. flavicoma

PROCEDENCIA: Ga: AUDE, La Clipe

MATERIAL VEGETAL:
LONGITUD MITJANA=
INDEXS D°ASIMETRIA (Romero) A= 0,36

FORMULA CROMOSOMICA: 2n = 4x = 28 = 6m + 8sm

meristemes apicals

3,43 + 0,07 pm

; A= 0,30

Parell brag larg (pm) brag curt (um) total (um) IC Indexs Bazzichelli sat. const. Tipus  Tipus
n® M % ES M % ES M t+ ES L % C% Levan cromosoma
I 3,53 £ 0,08 1,78 £ 0,04 531 0,20 33,52 7,36 3.7 -- -- sm submetacéntric
11 3,34 £ 0,08 1,66 £ 0,05 5,00 £ 0,18 33,20 6,97 3,46 - -- sm submetacentric
I 297 £ 0,08 1,62 £ 0,07 4,59 £ 0,16 35,29 6,19 3,38 -- - sm submetacentric
v 2.89 + 0,11 1,52 £ 0,04 441 £0,14 34,47 6,03 3,17 -- -- sm submetacentric
v 2611014 1,45 £ 0,05 4,06 £ 0,14 35,71 5.44 3,02 - - sm submetaceéntric
vl 232 £ 0,07 1,36 £ 0,06 3,68 £ 0,14 36,96 484 2,84 - - sm submetacentric
vl 1,94 £ 0,06 1,30 + 0,04 3,24 £ 0,13 40,12 4,05 YA - -- m  metacéntric
A 1014 1,76 £ 0,06 1,25 £ 0,03 301 +£0,12 41,53 3,67 2,61 -- - m  metacéntric
IX 1,64 £ 0,04 1,15 £ 0,03 2,79 + 0,08 41,22 342 2,40 - - m  metacdntric
X 1,56 £ 0,02 1,15 £ 0,04 2,71 £ 0,09 42,44 3,25 240 -- -- m melacentric
XI 143 + 0,03 1,06 £ 0,05 249 + 0,08 42,57 2,98 2,21 -- -- m  metacéntric
X11 1,36 £ 0,05 1,01 £ 0,02 2,37 £ 0,09 42,62 2,84 2,1 -- .- m  metacdntric
XIII 1,33 £ 0,04 092 + 0,03 2,25 £ 0,08 40,89 2,77 1,92 -- - m  metacentric
X1V 1,17 £ 0,04 0,87 £ 0,03 2,04 £ 0,07 42,65 244 1,81 -- -- m metacéntric
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Taula 7.13. CARACTERISTIQUES CROMOSOMIQUES D’E. flavicoma subsp. flavicoma
I
Al
t | I |

PROCEDENCIA: Ga: AUDE, Tauch

-

MATERIAL VEGETAL: meristemes apicals

(en ym)

-

LONGITUD MITJANA= 3,02 + 0,07 pm

~

iNDEXS D’ASIMETRIA (Romero) A= 0,32 ; A,= 0,31

)
T

FORMULA CROMOSOMICA: 2n = 4x = 28 = 6m + 8sm

: cdnst. Tipus Tipus

1914

2,39

2,01

Parell brag llarg (pm) brag¢ curt (pm) total (um) IC Indexs Bazzichelli sat.
n? Mt ES Mt ES M t ES L% C% Levan cromosoma
1 3,34 £ 0,12 1,54 £ 0,05 4,88 £ 0,13 31,56 7,90 3,64 - - sm submetacentric
11 3,06 £ 0,07 1,39 £ 0,07 445 1+ 0,08 31,24 723 3,29 -- -- sm submetacentric
I 2,8010,11 1,31 £ 0,05 4,11 £ 0,12 31,87 6,62 3,10 -- - sm submetacentric
v 243 +£0,10 1,37 £ 0,06 380+0,11 36,05 5,74 3,24 -- -- sm submetacentric
\' 2,26 £ 0,08 126 £ 0,05 3,52 £ 0,09 35,80 5,34 298 - -- -- sm submetacentric
VI 1,97 £ 0,06 1,11 £ 0,06 3,08 £ 0,07 36,04 4,66 2,62 -- -- sm submetacntric
Vil 1,62 £ 0,05 1,22 £ 0,03 2.84 £ 0,06 42,96 383 2,88 -- -- m metacentric
VIII - 1,44 £ 0,05 1,14 £ 0,04 2,58 £ 0,05 44,19 3,40 2,70 - -- m  metacentric
IX 1,35 £ 0,02 1,10 £ 0,03 245+ 0,04 44,90 3,19 2,60 -- -- m  metacdntric
X 1,30 £ 0,02 1,03 £ 0,03 2,33 £ 0,03 44,21 3,07 243 -- -- m  metaceniric
XI 1,25 £ 0,4 0,98 + 0,03 2,23+ 0,04 43,95 2,96 232 - - m  metacgntric
X1 1,17 £ 0,03 0,97 £ 0,01 2,14 £ 0,04 45,33 2,77 2,29 -- -- m metacentric
X1 1,14 £ 0,04 0,89 £ 0,03 2,03 £ 0,04 43,84 2,70 2,10 -- -- m  metaceéntric
X1V 1,01 £ 0,02 0,85 £ 0,04 1,86 £ 0,03 45,70 -- - m metacntric

VOLLANADOLID



Taula 7.14. CARACTERISTIQUES CROMOSOMIQUES D'E. flavicoma subsp. occidentalis

PROCEDENCIA: Hs: LLEO, Alto de Estazadas

MATERIAL VEGETAL: ciatis

INDEXS D’ASIMETRIA (Romero) A= 0,34 ; A,= 0,24

98T

~T

L I
I I I l LONGITUD MITJANA= 2,57 + 0,06

FORMULA CROMOSOMICA: 2n = 2x = 14 = 5m + 2sm

Parell brag llarg (pm) brag curt (pm) total (pm) IC Indexs Bazzichelli sat. const. Tipus Tipus
n® Mt ES M1t ES Mt ES L% C% Levan cromosoma
I 2,35 £ 0,08 1,19 £ 0,04 3,54 £ 0,07 33,62 13,04 6,60 - - . sm submetacéntric
1 2,01 £ 0,06 1,19 £ 0,05 3,20 £ 0,06 37,19 11,15 6,60 - - m " metacentric
11 1,77 £ 005 1,09 £ 0,04 2,86 + 0,05 38,11 9,82 6,05 - -- m metacentric
v 1,61 £ 0,07 0,93 £ 0,02 2,54 £ 0,04 36,61 8,93 5,16 - - sm submetacéntric
v 1,24 £ 0,03 0,95 £ 0,03 2,19 £ 0,04 43,38 6,88 5,27 -- -- m metacéntric
VI 1,09 + 0,04 0,86 £ 0,02 1,95 £ 0,05 44,10 6,05 4,17 -- - m metacgntric
vl 097 £ 0,03 0,77 £ 0,03 1,74 £ 0,06 44,25 5,38 427 -- -- m metacentric
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Parell

Taula 7.15. CARACTERISTIQUES CROMOSOMIQUES D'E. flavicoma subsp. occidentalis

[
flllllll
+| T

PROCEDENCIA: Hs: ASTURIES, El Condado

MATERIAL VEGETAL: ciatis

LONGITUD MITJANA= 2,29 * 0,04 pm

iNDEXS D’ASIMETRIA (Romero) A= 035 ; A,= 0,28

FORMULA CROMOSOMICA: 2n = 2x = 14 = 4m + 3sm

brag llarg (um) brag curt (pm) total (um) 1C Indexs Bazzichelli sat. const. Tipus Tipus

n? Mt ES M t ES M t ES L% C% Levan cromosoma

I 2,191 0,09 1,18 £ 0,04 3,37 £ 0,09 35,01 13,65 7,36 -- -- sm submetacentric
I 1,89 + 0,09 1,02 £ 0,04 291 £ 0,09 35,05 11,78 6,36 - - sm submetacentric
m 1,70 + 0,06 087 £0,04 2,57 £ 0,07 33,85 10,60 542 - -- sm submetacentric
v 1,23 + 0,03 0,94 £ 0,03 2,17 £ 0,04 43,32 7.67 5.86 - - m  metacéntric

A7 1,04 £ 0,04 0,77 £ 0,02 1,81 £ 0,05 42,54 6,48 4,80 - - m  metacentric
VI 097+0,02 0,71 £ 0,03 1,68 + 0,03 42,26 6,05. 443 -- -- m  metacentric
vII 0,88 £ 0,03 0,65 + 0,03 1,53 + 0,03 4248 549 4,05 - - m  metacéntric

VOLLANIDOLI))
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Taula 7.16. CARACTERISTIQUES CROMOSOMIQUES D’E. flavicoma subsp. costeana

- T

PROCEDENCIA: Ga: AVEYRON, Firmy -

LONGITUD MITJANA= 2,66 + 0,05

INDEXS D’ASIMETRIA (Romero) A,= 0,35 ; A,= 0,25

" MATERIAL VEGETAL: ciatis

FORMULA CROMOSOMICA: 2n = 2x = 14 = 5m + 2sm

Parell brag larg (pm) brag curt (um) total (um) IC Indexs Bazzichelli sat. const, Tipus Tipus
n® Mt ES Mt ES Mt ES L% C% Levan cromosoma
| 243 10,10 141 £ 0,05 3,84 £ 0,07 36,72 13,05 1,57 - - sm submetacgntric
1 | 2,05 £ 0,09 1,18 £ 0,05 3,23 £ 0,07 36,53 11,00 6,33 - - sm submetacgntric
m 1,77 £ 0,09 1,05 + 0,05 2821005 37,23 9,50 5,64 - - m metacentric
v 1,56 + 0,08 0,98 £+ 0,03 2,54 10,04 38,58 8,38 5,26 - - m metacentric
v 1,41 £ 0,05 0,90 + 0,05 2,31 £ 0,05 38,96 157 483 - - m metacdntric
VI 1,21 + 0,06 091 £ 0,03 2,12 £ 0,05 4292 6,50 488 - - m metacentric
vl 099 + 0,04 0,77 £ 0,02 1,76 £ 0,04 43,75 5,32 4,13 - - m metacentric
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Taula 7.17. CARACTERISTIQUES CROMOSOMIQUES D’E. spinosa

PROCEDENCIA: Ga: ALPES MARITIMES, Levens

MATERIAL VEGETAL: ciatis

(enpm) LONGITUD MITJANA= 3,01 0,06 pm
d I l INDEXS D°ASIMETRIA (Romero) A,= 0,36 ; A;= 0,21
38 | FORMULA CROMOSOMICA: 2n = 2x = 14 = 5m + 1m™+ 1sm
3 ,
Parell brag llarg (pm) brag curt (pm) total (pm) IC Indexs Bazzichelli sat. const. Tipus Tipus
n¢ M t ES M t ES M t ES L% C% Levan cromosoma
I 2,52 £ 0,16 1,46 £+ 0,06 398 + 0,17 36,68 11,95 6,92 -- -- sm submetacentric
I 2,11£0,11 1,51 £0,10 362+0,13 41,1 10,00 7,16 -- -- m  metacdntric
m 1,95 + 0,08 1,31 £ 0,08 3,26 £ 0,09 40,18 9,25 6,21 -- -- m  metaceéntric
v 1,89 £ 0,10 1,12 £ 0,07 3,01 £0,11 37,21 896 531 -- -- m  metacdntric
A\’ 1,59 £ 0,06 1,11 £ 0,07 2,70 £ 0,08 41,11 7,54 5,26 brag llarg -- m  metaceéntric
A% 1,53 £ 0,07 094 + 0,07 247 £ 0,09 38,06 7.25 446 - -- m metacentric
Vii 1,28 £ 0,08 0,77 £ 0,07 2,051+ 0,08 37,56 6,07 3,65 -- -- m metacentric

o

VOILANIDOLI)
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Taula 7.18. CARACTERISTIQUES CROMOS(\).MIQUES D’E. duvalii

2r ‘ : .
' PROCEDENCIA: Ga: HERAULT, Le Caylar
'| -
| I I I I I MATERIAL VEGETAL: ciatis
en ym) .
(en 4m) ) LONGITUD MITJANA= 3,98 + 0,07
T v _ INDEXS D’ASIMETRIA (Romero) A;= 0,29 ; A,=0,20
T | FORMULA CROMOSOMICA: 2n = 2x = 14 = Tm
A ‘
Parell brag llarg (um) brag curt (pm) total (um) IC Indexs Bazzichelli sat. const. Tipus Tipus
nt Mt ES Mt ES Mt ES L% C% Levan cromosoma
1 3,10 £ 0,09 2,09 £ 0,06 5,19 £ 0,08 40,27 11,13 1,50 -- - m metaceéntric
11 2,88 £ 0,07 1,88 £ 0,06 4,76 £ 0,08 39,50 10,34 6,75 - - m metacntric
111 -2,6_6 + 0,06 1,72 £ 0,07 4,38 + 0,05 39,27 9,55 6,17 -- - m metacéntric
IV 231 +£0,10 1,67 + 0,05 3,98 £ 0,04 41,96 8,29 5,99 - - m metacéntric
\Y 2,01 £ 0,08 1,51 £ 0,07 3,52 £ 0,06 42,90 721 542 - -- m metaceéntric
VIl 1,88 £ 0,04 1,37 £ 0,06 3,25 £ 0,05 42,15 6,75 492 - -- m metacéntric
v 1,57 £ 0,04 1,20 £ 0,05 2,77 £ 0,05 43,52 5,63 431 - - m metaceéntric
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Taula 7.19. CARACTERISTIQUES CROMOSOMIQUES D’E. duvalii

i3, N
; ? g * v
# B T i
* g d

PROCEDENCIA: Ga: LOZERE, St. Enimie

MATERIAL VEGETAL: ciatis

(en pym) . ,
LONGITUD MITJANA= 3,85 £ 0,11
3
(.
z INDEXS D’ASIMETRIA (Romero) A= 042 ; A,=0,24
.1 : k
FORMULA CROMOSOMICA: 2n = 2x = 12 = 2m + 4sm
3k . .
4L
Parell brag llarg (pm) brag¢ curt (pm) total (pm) IC Indexs Bazzichelli sat. const. Tipus Tipus
n? Mt ES Mt ES Mt ES L% C% Levan cromosoma
I 349 10,12 1,69 + 0,07 5,18 £ 0,09 32,63 15,13 71,33 -- -- sm submetacentric
n 2,86 + 0,13 1,51 £ 0,07 437 £ 0,10 34,55 12,40 6,55 -- - sm submetaceéntric
m 2,61 £ 0,07 1,38 £ 0,06 3,99 + 0,08 34,59 11,31 598 -- -- sm submetaceéntric
v 2,34 £ 0,11 1,30 £ 0,03 364 £007 35,71 10,14 5,63 -- -- sm submetacntric
v 1,94 £ 0,06 1,26 £ 0,05 3,20 £ 0,05 39,38 841 5,46 -- -- m metacéntric
A’ | 1,53 £ 0,07 1,16 £ 0,07 m metacéntric

2,69 £ 0,06
0

43,12 663 503 - -

VOLLANIOO0LID
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Taula 7.20. CARACTERISTIQUES CROMOSOMIQUES D’E. duvalii

PROCEDENCIA: Ga: AVEYRON, Le Rozier

MATERIAL VEGETAL: ciatis

(enpm) | I I
I I I - LONGITUD MITJANA= 4,11 + 0,09

-
——

INDEXS D’ASIMETRIA (Romero) A,= 0,36 : A,= 0,22

FORMULA CROMOSOMICA: 2n = 2x = 12 = 3m + 3sm

4L

Parell brac llarg (pm) brag curt (um) total (um) IC Indexs Bazzichelli sat. const. Tipus Tipus

n® M t ES M 1 ES M t ES L% C% Levan cromosoma

1 3,58.:0: 0,03 1,80 £ 0,07 5,38 ;t 0,06 33,46 14,51 7,30 - - sm submetacéntric
I 3,14+ 0,14 1,71 £ 0,07 4,85 £ 0,09 35,26 12,73 6,93 -- -- sm submetacgntric
il - 286+0,14 1,59 £ 0,05 ' 445 £ 0,08 35,73 11,59 645 -- -- sm submetacéntric
v 2,30 £ 0,08 1,64 £ 0,07 3,94 + 0,06 41,62 932 6,84 - - m metacéntric

\Y 1,94 £ 0,08 1,39 £ 0,04 3,33 £ 0,05 41,74 7.86 5,63 - - m metacéntric

VI 1,52 £ 0,03 1,20 £ 0,04 2,72 £ 0,05 44,12 6,16 4,86 - = m metacéntric
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Taula 7.21. CARACTERISTIQUES CROMOSOMIQUES D'E. brittingeri

PROCEDENCIA: Hs: OSCA, Isabena
MATERIAL VEGETAL: ciatis
" LONGITUD MITJANA= 2,80 + 0,04 pm

INDEXS D’ASIMETRIA (Romero) A= 0,40 ; A,= 030

£6C

Indexs Bazzichelli.

sat.

Tipus

"FORMULA CROMOSOMICA: 2n = 2x = 14 = 3m + 4sm

Parell brac llarg (um) brag curt (pm) total (pm) IC const. Tipus
ne M 1 ES M t ES M t ES L% C% Levan cromosoma
I 2,67 £ 0,08 1,50 + 0,07 4,1:7 10,09 35,97 13,62 7,65 -- - sm submetacentric
11 2,38 £ 0,06 1,30 £ 0,07 3,68 £ 0,07 35,33 12,14 6,63 - -- sm s.ubmetacéntric
III 2,10+ 0,04 1,16 £ 0,06 3,26 £ 0,05 . 35,58 10,71 592 -- - sm submetacentric
| AY --1,60 £ 0,09 091 £ 0,05 2,51 + 0,09 36,25 8,16 4,64 - -- sm submetacdntric
.V 1,37 £ 0,07 0,90 % 0,05 2,27 £0,08 39,65 6,99 4,59 - - m  metacéntric
VI 1,22 £ 0,07 0,82 £ 0,04 2,04 £ 0,07 40,20 6,22 4,18 - - - m  meiacentric
vl 1,04 £ 0,05 0,64 £ 0,03 1,68 + 0,05 38,10 5,30 3,26 - - m  metacentric

VOLLANIOOLIL)
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Taula 7.22. CARACTERISTIQUES CROMOSOMIQUES D’E. brittingeri

PROCEDENCIA: Hs: OSCA, Barbaruens
MATERIAL VEGETAL: ciatis

LONGITUD MITJANA= 2,41 1 0,04 pm

iNDEXS D’ASIMETRIA (Romero) A= 0,42 ; A,= 0,27

FORMULA CROMOSOMICA: 2n = 2x = 14 = 4m + 3sm

Parell bra¢ larg (um) brag curt (pm) total (pm) IC Indexs Bazzichelli sat, const. Tipus Tipus
n¢ M t ES M t ES M t ES L% C% Levan cromosoma
I 2,29 1+ 0,07 1,20 £ 0,05 349 £ 0,06 34,38 13,55 7,10 - - sm submetacéntric
H 199 1+ 0,05 0,97 £ 0,04 296 £ 0,06 32,77 11,78 5,74 -- -- sm submetacntric
11 1,77 £ 0,04 091 £ 0,02 2,68 + 0,05 33,96 10,47 5,38 - - sm submetaceéntric
v 1,45 £ 0,05 0,94 + 0,04 2,39 £ 0,05 39,33 8,58 5,56 - - m metacéntric
\Y 1,29 £ 0,05 0,80 £ 0,05 2,09 £ 0,05 38,28 7,63 4,73 - - m  metacéntric
VI 1L11 £ 0,05 0,70 £ 0,04 1,811 0,05 38,67 6,57 4,14 -- - m melacéntric
Vi 0,92 £ 0,03 0,56 £ 0,03 1,48 £ 0,03 37,84 5,44 3,31 - - m  metacéntric
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Taula 7.23. CARACTERISTIQUES CROMOSOMIQUES D’E. brittingeri

PROCEDENCIA: Hs: GIRONA, El Sallent de Santa Pau
MATERIAL VEGETAL: meristemes apicals

LONGITUD MITJANA= 1,96 t+ 0,04 pm

INDEXS D’ASIMETRIA (Romero) A,;= 0,49 ; A,= 0,29

~
o
=
=
3
<
L) LIS

S6C

FORMULA CROMOSOMICA: 2n = 2x = 14 = lm + 6sm

Parell brag¢ llarg (pm) brag curt (um) total (pm) IC Indexs Bazzichelli sat. ~ const. Tipus Tipus
n® M t ES M t ES M t ES L% C% Levan cromosoma
1 1,85 + 0,05 1,10 + 0,04 295 + 0,05 37,29 13,49 8,02 -- - m metacéntric
II 1,61 + 0,06 0,94 i 0,05 2,55 £ 0,06 36,86 11,74 6,86 - - sm submetacentric
11| 1,46 £ 0,04 0,67 £ 0,06 2,13 £ 0,05 31,46 10,65 4,89 - - sm submetacéntric
v 1,20 + 0,06 0,63 + 0,05 1,83 £ 0,06 34,43 8,75 4,60 -- -- sm submetacéntric -
A\ 1,04 £ 0,03 0,56 £ 0,05 1,60 £ 0,04 35,00 7,59 4,08 -- - sm submetacentric
Vi 0,96 + 0,03 0,46 £ 0,05 142 £ 0,04 32,39 7,00 3,36 - - sm submetac®niric
vl 0,89 + 0,05 0,34 £ 0,03 1,23 £ 0,06 27,64 6,49 248 -- - sm submetacéntric

VIOLLANADOLID)
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Taula 7.24. CARACTERISTIQUES CROMOSOMIQUES D’E. brittingeri

PROCEDENCIA: Ga: ALPES MARITIMES, Lopin du Pin

MATERIAL VEGETAL: ciatis

~
™ -
=
=
3
~

—

LONGITUD MITJANA= 2,31 + 0,07 pm

iNDEXS D'ASIMETRIA (Romero) A= 0,40 ; A,= 0,24

FORMULA CROMOSOMICA: 2n = 2x = 14 = 4m + Im™ + 2sm

total (pm) IC

Parell brag llarg (um) brag curt (pm) indexs Bazzichelli sat. const. Tipus Tipus
n? M t ES M t ES M t ES L% " C% Levan cromosoma
I 2,06+ 0,11 1,17 £ 0,06 3,23 £ 0,12 36,22 12,72 723 -- - sm submetacéntric
I 1,79 + 0,08 1,07 £ 0,06 2,86 + 0,08 3741 11,06 6,61 - - m  metacentric
m 1,54 + 0,06 092 £ 0,04 ‘ 2,46 1 0,07 37,40 9,51 5,68 - - m  metacéntric
v 1,38 * 0,04 092 £+ 0,07 2,30+ 0,15 40,00 8,52 5,68 brag llarg - m  metacentric
v 1,24 £ 0,06 0,77 + 0,04 2,01 £ 0,06 38,31 766 4,76 - - m  metacéntric
VI 1,11 £ 0,06 0,68 + 0,03 1,79 £ 0,07 37,99 6,86 4,20 - -- m  metacentric
vl 0,98 £+ 0,04 0,56 £ 0,03 1,54 £ 0,04 36,36 6,05 3,46 - -- sm sﬁbmelacénm'c
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(enym) .

Parell

brac llarg (pm)

Taula 7.25. CARACTERISTIQUES CROMOSOMIQUES DE. dulcis

PROCEDENCIA: Hs: LLEO, Puerto del Pont6n

MATERIAL VEGETAL: ciatis

LONGITUD MITJANA= 3,20 + 0,07 pm
INDEXS D’ASIMETRIA (Romero) A,= 0,35 ; A,= 0,21

FORMULA CROMOSOMICA: 2n = 4x = 24 = 8m + 4sm

indexs Bazzichelli »

brag curt (pm) total (um) IC sat. . const. Tipus Tipus
n? M t ES M t ES M t ES L% C% " Levan cromosoma
I 2,78 £ 0,09 1,62 £ 0,09 440 £ 0,12 36,82 7.24 4,22 - -- sm submetacentric
(| 2,55 £0,10 1,49 1+ 0,08 4,04 + 0,09 36,88 664 . 388 -- -- sm submetacéntric
111 - 247 £ 0,08 1,38 £ 0,08 3.85+0,11 35,84 . 643 3,59 -- -- sm submetacentric
v 228 £ 0,09 1,34 £ 0,07 3,62 £0,10 37,02 593 3,49 -- - sm submetacéntric
\' 2,07 £ 0,08 1,35 £ 0,05 342 10,07 39,47 5,39 3,52 -- -- m  metacéntric
Vi 197 £ 0,06 1,28 + 0,05 325+0,06 39,38 513 3,33 -- -- m  metacéntric
vil 1,85 £ 0,07 1,26 £ 0,06 3,11 £ 0,07 40,51 4,82 3,28 -- -- m  metacéntric
vl 1,80 + 0,04 1,17 £ 0,05 297 + 0,06 39,39 4,68 3,05 - -- m  metacentric
X 1,61 £ 0,07 1,15 £ 0,03 2,76 £ 0,06 41,67 4,19 2,99 -- - m  metacéntric
X 1,52 £ 0,06 1,04 + 0,05 2,56 1+ 0,05 40,63 3,96 2,71 - -- m  metacéntric
X1 1,43 £ 0,05 0,94 1 0,03 . 2,371£0,04 39,66 3,72 2,45 -- - m metacentric
X11 1,15+ 0,04 0,89 1+ 0,04 2,04 £ 0,05 43,63 2,99 2,32 -- -- m  metacéntric

VOLLANADOLI))
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Taula 7.26. CARACTERISTIQUES CROMOSOMIQUES D°E. angulata

4
2

PROCEDENCIA: Hs: LLEO, Chana de Somoza

MATERIAL VEGETAL: ciatis

(enpm) - LONGITUD MITJANA= 4,41 + 0,12
! INDEXS D’ASIMETRIA (Romero) A;= 0,36 ; A,=0,11
2r FORMULA CROMOSOMICA: 2n = 2x = 10 = 5m
3L
Parell brag¢ llarg (um) brag curt (um) total (pm) IC Indexs Bazzichelli sat. const. Tipus.  Tipus
n? M t ES Mt ES Mt ES L% C% Levan cromosoma
I 3,10 £ 0,05 193¢ 0,09 5,03 £ 0,10 38,37 14,07 8,76 - -- m metacénric
I 2,93 £ 0,07 1,77 £.0,04 4,70 £ 0,11 37,66 13,30 8,03 - - m metacentric
III 2,79 £ 0,09 1,71 £ 0,05 4,50 £ 0,08 38,00 12,66 7,76 - -- m metaceéntric
v 246 1 0,10 1,69 + 0,07 4,15 0,13 40,72 11,16 761 - - m metacgntric
A\’ 2,19 £ 0,08 1,46 £ 0,07 3,6510,12 40,00 9,94 6,62 -- -- m metacéntric
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Taula 7.27. CARACTERISTIQUES CROMOSOMIQUES D’E. angulata

2~

1F
2-'

PROCEDENCIA: Hs: LLEO, La Guiana

I l I l 'MATERIAL VEGETAL: ciatis

Py

(en pm) LONGITUD MITJANA= 3,26 + 0,10

INDEXS D’ASIMETRIA (Romero) A= 0,42 ; A= 0,12

FORMULA CROMOSOMICA: 2n = 2x = 10 = 2m + 3sm

Parell brag llarg (upm) bra¢ curt (um) total (pm) IC Indexs Bazzichelli sat, const. Tipus Tipus

n? Mt ES M1t ES M t ES L% C% Levan cromosoma

I 2,52 £ 0,07 1,29 £ 0,05 3,81 £ 0,06 33,86 15,46 791 -- - sm submetacentric
I 2,19 £ 0,09 1,27 £ 0,03 346 £ 0,05 - 36,71 13,43 7,79 - - sm submetacgntric
HI 2,04 £ 0,08 1,25 £ 0,06 3,29 £ 0,05 37,99 12,51 7,67 -- - m metacéntric
v 2,00 £ 0,06 1,08 £ 0,05 3,08 + 0,07 35,06 12,27 6,62 -- -- sm submetacntric

v 1,62 + 0,06 1,04 £ 0,06 2,66 £ 0,05 ‘ 39,10 9,94 6,38 - - m metacéntric

VOILANADOLL)
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Taula 7.28. CARACTERISTIQUES CROMOSOMIQUES D’E. polygalifolia subsb. polygalifolia

PROCEDENCIA: Hs: BURGOS, Alto Campoo

MATERIAL VEGETAL: ciatis

(on um) . . T EEER
- I I l . . | . LONGITUD MITJANA= 1,66 + 0,03 pm
1 ‘ INDEXS D’ASIMETRIA (Romero) A;= 0,55 ; A,=0,25
2T FORMULA CROMOSOMICA: 2n = 2x = 14 = 2m + 3sm + 2st
A ..
Parell brag llarg (pm) bra¢ curt (ul_n) total (pm) IC l’ndeks Bazzichelli sat. const. Tipus Tipus
n? M t ES M t ES M £ ES L% C% Levan cromosoma
143 £ 0,04 0,85 £ 0,04 228 + 0,05 37,28 ‘ 12,34 733 -- - m melacentric
1 | 1,23 £ 0,02 0,86 £+ 0,06 2,09 £ 0,03 41,15 10,61 742 - -- m metacéniric
m 1,31 £ 0,03 0,54 £ 0,04 1,85 £ 0,04 29,19 11,30 4,66 - -- sm submetacéntric
v 1,13 £ 0,01 0,51 £ 0,04 1,64 £ 0,03 31,10 9,75 440 - -- sm submetacéntric
v 1,03 £ 0,03 0,38 + 0,04 141 £ 0,03 26,95 8.89 3,28 - -- sm submetacéntric
\7 0,97 £ 0,03 0,30 £ 0,02 1,27 £ 0,03 23,62 8,37 2,59 - -- st subacrocentric
Vi 0,80 £ 0,01 0,25 £ 0,02 1,05 £ 0,02 23,81 6,90 2,16 -- - st subacroceéntric
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Taula 7.29. CARACTERISTIQUES CROMOSOMIQUES D’E. polygalifolia subsp. hirta

PROCEDENCIA: Hs: ASTURIES, La Garganta
MATERIAL VEGETAL: ciatis

LONGITUD MITJANA= 2,11 1 0,04 pm

INDEXS D’ASIMETRIA (Romero) A=036 ;A;=023

FORMULA CROMOSOMICA: 2n = 2x = 14 = 6m + Ism

Parell brag llarg (pm) = brag Eurt (pm) total (pm) IC Indexs Bazzichelli sat, const. Tipus Tipus
n® Mt ES M t ES M t ES L% C% Levan cromosoma
I 1,79 £ 0,05 1,08 £ 0,05 2,87 £ 0,06 37,63 12,14 7,33 - e m metacentric
1 © 1,61 £0,05 0,94 £ 0,03 2,55 £ 0,06 36,86 10,92 638 = - - sm submetacéntric
m 1,39 £ 0,07 096 £ 0,03 . 2,35 + 0,08 40,85 943 6,51 - -- m  metacentric
v 1,28 + 0,07 081 £ 0,04 2,09 £ 0,07 7 38,76 8,68 5,50 - - m  metacentric
A 1,10 £ 0,06 0,74 £ 0,05 1,84 £ 0,06 40,22 746 5,02 - - m  metacéntric
VI 1,01 £ 0,06 0,61 + 0,03 1,62 £ 0,07 37,65 6,85 4,14 - - m  melacénlric
VI 0,84 + 0,06 0,58 + 0,04 1,42 £ 0,06 4085 570 393 - - m  metacéntric

VOILLANADOLID
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Taula 7.30. CARACTERISTIQUES CROMOSOMIQUES D’E. polygalifolia subsp. hirta
2 PROCEDENCIA: Hs: LA CORUNYA, Lamas
1 l . l l MATERIAL VEGETAL: ciatis
(en pm) l | l LONGITUD MITJANA= 2,43 1 0,06 pm
A I I l I I I INDEXS D’ASIMETRIA (Romero) A,= 0,34 ; A,= 0,18
.1 ' FORMULA CROMOSOMICA: 2n = 2x = 14 = Tm
3L
Parell brag Harg (um) brag¢ curt (nm) total (pm) IC indexs Bazzichelli sat. const. Tipus Tipus
n? M t ES M t ES M t ES L% C% Levan Cromosoma
I 1951 0,07 1,19 £ 0,04 3,14 £ 0,05 37,90 11,47 7,00 - -- m  metacéntric
(| 1,80 + 0,05 1,06 £ 0,04 2,86 £ 0,05 37,06 10,59 6,24 - -- m melacéntric
U0 1,55 £ 0,07 1,02 £ 0,03 2,57 £ 0,07 39,69 9,12 6,00 -- - m metacéntric
v 1,44 £ 0,09 092 + 0,04 2,36 + 0,08 38,98 847 541 . - m  metacentric
A\ "% 1,30 £ 0,07 0,90 £ 0,03 2,20 £ 0,05 4091 7,65 5,29 -- - m metacéntric
VL 1,19 £ 0,05 0,84 + 0,02 2,03 £ 0,04 41,38 7,00 494 - - m metacéntric
Vil 1,08 £ 0,05 0,76 £ 0,03 1,84 £ 0,04 41,30 6,35 447 - -- m metacéntric
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Taula 7.31. CARACTERISTIQUES CROMOSOMIQUES D’E. uliginosa

PROCEDENCIA: Hs: LA CORUNYA, Lamas-Zas
MATERIAL VEGETAL: ciatis
LONGITUD MITJANA= 2,93 1+ 0,05

iNDEXS D’ASIMETRIA (Romero) A;= 0,34 ; A,= 0,16

FORMULA CROMOSOMICA: 2n =2x = 14 = Tm

Parell brag llarg (pm) brag curt (pm) total (um) IC Indexs Bazzichelli sat. const. Tipus Tipus

n? Mt ES Mt ES M t ES L% C% Levan cromosoma

I 2,32 £ 0,11 1,37 £ 0,07 3,69 £ 0,07 - 37,13 - 11,29 6,67 -- - m metacentric
I 1,99 1 0,10 1,33 £ 0,04 3,32 £ 0,06 40,06 9,69 6,47 -- - m metaceniric
m 192 + 0,09 1,20 £ 0,05 3,12 £ 0,06 38,46 9,34 584 - - m metacentric
v - 1,74 £ 0,07 1,21 £ 0,05 295 + 0,06 41,02 847 5.89 -- - m metacentric

v 1,64 £ 0,08 1,11 £ 0,05 2,75 £ 0,09 40,36 7,98 5,40 -- -- m metacntric
VI 1,49 + 0,08 105 ¢ 0,06 2,54 +£ 0,07 41,34 725 5,11 - - m metacentric
vl 1,30 + 0,06 0,87 £ 0,04 2,17 £ 0,05 40,09 6,33 423 - - m metacgntric
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7.4. DISCUSSIO I CITOBIOGEOGRAFIA

Tenint en compte que la interpretacié de la filogenia de qualsevol grup sistematic, en
base a les dades biogeografiques que es tenen a ’abast en un moment determinat, és sempre
parcial 1 esta, Obviament, subjecta a modificacions a mesura que els coneixements sobre les
seves relacions amb altres grups proxims augmenten, hem cregut interessant, a partir de les
dades cariologiques obtingudes, apuntar algunes hipotesis sobre la distribucié de les nostres
especies, intentant a la vegada, explicar els seu possible origen i expansi6.

La subseccié Galarrhaei, essencialment de la regié circumboreal euro-asiatica i regié
mediterrania (segons la classificacié de TATHTAJAN, 1986), esta constituida per un conjunt
de grups complexos amb una problemitica taxondmica, carioldgica i filogenética molt
remarcable. Aix0 podria ser degut a una forta diferenciacié d’aquesta subseccid, esdevinguda
de manera explosiva i una mica anarquica que va dependre d’un important desenvolupament
adaptatiu i una evolucié cariologica intensa (cf. taula 7.3). Per altra part, també €s possible
que els canvis climatics i geologics de les glaciacions del periode quaternari, produissin un
doble efecte sobre totes aquestes estirps: per una part, I’acceleracié de I’especiaci6 dels taxons
més recents i, per 1’altra, 1’extincié de les espécies més arcaiques o mal adaptades. Els
resultats d’aquesta hipotesi es tradueixen, dins la subsecci6, en la preséncia conjunta de grups
molt heterogenis; per un costat, nanofanerofits adaptats a climes secs (considerats caracters
arcaics) reclosos a les zones menys afectades per les glaciacions (regié mediterrania), i, per
altre, grups molt més moderns que haurien conquerit habitats molt diversos de regions
circumboreals euro-asiatiques i on es donen, sovint, fenomens de especiacié (camefits i
hemicriptofits herbacis). Aquest iltim aspecte és especialment interessant ja que hom sol
considerar el grau d’endemisme com un bon indicador de I’antiguitat del nucli i determina,
d’alguna manera, els centres principals d’especiacié. En el cas de la nostra subsecci6, 1 a
partir de les dades d’endemismes obtingudes de GREUTER et al. (1984), SMITH & TUTIN
(1976), i RADCLIFE-SMITH (1982), s’observen nombrosos centres de diversitat a les regions
mediterrania i regié irano-turaniana, fet ja assenyalat per KUZMANOV (1964). Tot aixo ens
porta a considerar que, en el marc de la subseccid, 1’especiacié no sempre esta lligada a
I’antiguitat del grup i depén, en gran part, d’altres factors.

L’abséncia de representants d’aquesta subseccid ‘a la regié macaronesica (si
n‘exceptuem E. hirsuta L. (= E. pubescens Vahl), possiblement introduida cf. ERIKSSON &
HANSEN, 1974), i on viuen, en canvi, altres seccions del subgénere Esula, suggereix que
I’expansi6 de la subsecci6 Galarrhaei pel N d’Africa va ser, comparativament amb d’altres
subseccions, relativament més moderna, atés que s’admet que una part molt important de la
flora de les Illes Canaries esta formada per elements mediterranis del Terciari Inferior
(QUEZEL, 1978). El fet que les espeécies més exteses pel continent europeu no estiguin
representades al N d’Africa, junt amb una diversitat (sovint excloent) a ambdés costats del
Mediterrani, indica que la diversificaci6 i expansié de la subseccié va tenir lloc principalment
quan Europa i Africa ja s’havien separat, o sigui, durant el Pliocé o posteriorment.
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Si hom manté, tal i com postula KUZMANOV (1964), que I’origen i desenvolupament
del subgenere Esula va produir-se a la regié macaronésica i al nord d’Africa, i si tenim en
compte les consideracions anteriorment exposades, tot sembla indicar que la subseccié
Galarrhaei va tenir el seu origen en algun punt de les costes mediterranies d’Africa a partir
de la flora xerofitica terciaria, que va adquirir un gran exit evolutiu com a consequéncia del
predomini, cada vegada més gran, de fases d’aridesa (QUEZEL, 1979). La penetraci6 envers
el continent europeu s’hauria produit a partir d’aquestes zones cap el nord, via Peninsula
Ibérica o Peninsula Italica, diversificant-se acusadament a mesura que continuava la seva
expansié per la regié mediterrania a partir del Pliocé. La dispersié continuaria sempre cap a
zones més septentrionals i orientals fins atényer zones euro-siberianes, irano-turanianes i, fins
1 tot, les muntanyes de I’Himalaia. Durant les fases fredes del Quaternari s’haurien extes,
principalment, les espécies més ben adaptades a soportar els climes fortament continentals
(estirps euro-siberianes), a la vegada que s’haurien produit noves diversificacions a partir de
centres de dispersié secundaris, tot originant noves migracions que, en alguns casos, anirien
en sentit invers (direccié NE a SO).

Aquesta hipotesi biogeografica troba suport en els resultats de 1’estudi citogenétic,
d’acord amb els fonaments que segueixen.

Si considerem tota 1’area de distribucié de la subseccié Galarrhaei (Europa, Asia i
Nord d’Africa), x = 7 és el nombre de base més corrent. Aquesta afirmacié ve avalada pels
propis recomptes i les nombroses referéncies bibliografiques. En aquest sentit, hem
confeccionat (cf. taula 7.3), sense pretensions d’exhaustivitat, perd volent reflectir el notable
garbuix de dades conegudes, un resum dels recomptes obtinguts en el si de la nostra
subseccio. Aixi, tot i veure’s reflectits d’altres nombres de base (x = 8 i x = 10), pensem que
un nombre prou alt d’aquests taxons, superior al 50%, tenen x = 7 com a nombre de base.
Enfront de recomptes tan dispars en taxons filogenéticament proxims, tot sembla indicar una
certa inestabilitat citogenetica propiciada, en part, per la propia dinamica evolutiva i, també,
per la facilitat amb qué es donen fendmens de poliploidia i aneuploidia.

Dins el conjunt de taxons que formen la subseccié Galarrhaei, aproximadament una
tercera part dels taxons dels quals hom disposa de recomptes presenten algun nivell de
poliploidia (un 18% tenen recomptes de citotips diploides i tetraploides i els que Gnicament
presenten nivells triploides o tetraploides representen, en conjunt, un altre 20%).
L’aneuploidia, per contra, és molt més dificil de detectar en grups on hi ha una gran diversitat
de nombres de base proposats. Amb tot, creiem que no menys d’un 20% dels taxons d’aquesta
subsecci6 es veuen afectats per aquest tipus de fenomens.

De totes aquestes dades hom pot deduir que, a grans trets, en les principals linies
d’evolucié cariologica de la subseccid, hi han jugat un paper important €ls fendomens de
poliploidia, disploidia i aneuploidia. Si bé aquesta afirmacié es pot aplicar, en general, per a
totes les angiospermes, sembla factible que, en la nostra subseccid, aquests tres mecanismes
han confluit de manera especialment intensa i simultaniament, cosa que ha generat una
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Taula 7.32. RECOMPTES CROMOSOMICS EN LA SUBSECCIO Galarrhaei

TAXON ' n

2n Referéncia
E. acanthothamnos Heldr. & Sart. ex Boiss. 14 CEscA (1969)
E. altissima Boiss. 16 PERRY (1943)
E. apios L. 12 KozuHAROV & KuzmaNOV (1964)
14 DAMBOLT & PHrTOS (1971)
14 PHITOS & KAMARI (1974)
28 CEsca (1967)
: 30 PAPANICOLAOU (1984)
E. bivonae Steudel 14 D’AMATO (1947)
14 CEscA (1969)
24 HURUSAWA & SHIMOYAMA (1976)
E. capitulata Reichenb. 12 STRID & FRANZEN (1981)
E. carniolica Jacq. 16 POLATSCHEK (1971)
E. carpatica Woloszczak emend. Pilat 20 FrREY (1969)
: 20 SKALINSKA et al. (1976)
E. ceratocarpa Ten. 26 CEscA (1967)
E. corallioides 1. 26 CEescA & BITonTI (1981)
E. dimorphocaulon Davis 18 PHITOS & KAMARI (1974)
E. epithymoides L. 7 CEScA (1966) '
7 14 CEscA (1969)
: 16 POLYA (1950)
E. fragifera Jan 26 CEscA (1976)
26 Kierr & LOON (1978)
E. glabrifiora Vis. 14 SUSNIK & LOVKA (1973)
14 STRID & ANDERSSON (1985)
E. guyoniana Boiss. & Reuter 16 REESE (1957)
E. hyberna L. - 36 CONTANDRIOPOULOS (1962)
: 36 CEscA (1963)
E. lingulata Heuffel 14 STRID & ANDERSSON (1985)
E. melitensis Parlatore 14 CEsca (1967)
14 CEscA (1969)
14 RAFFAELLI & RiccERI (1988)
E. nereidum Jahandiez & Maire 30 PERRY (1943)
E. palustris L. 10 LAANE (1971)
: 16 HURUSAWA & SHIMOYAMA (1976)
20 PERRY (1943)
20 PSLYA (1950)
20 SHIMOYAMA (1959)
20 GADELLA & KLIPHUIS (1968)
20 BAUER (1971)
20 CEscA (1972)
E. papillaris (Jan ex Boiss. in DC.) Raffaelli & Ricceri 14 RAFFAELLI & RICCERI (1988)
E. pekinensis Ruprecht in Maximowicz ) 24 PERRY (1943)
E. pilosa L. 16 CHODA & MEHRA (1972)
16 MEHRA & CHODA (1978)
18 PERRY (1943)
18 SHIMOYAMA (1958)
18 HurusawA & SHIMOYAMA (1976)
18 ROSTOVTSEVA (1977)
E. polychroma Kemer 14 SHIMOYAMA (1958)
16 PERRY (1943)
16 P6LYA (1950)
16 SHIMOYAMA (1958A)
16 HURUSAWA & SHIMOYAMA (1976)
E. hirsuta L. 7 14 GARCIA & VALDES (1981)
. 14 BIORKQUIST et al. (1969)
14 D’AmaTo (1939)
14 D’AMATO (1945)
14 D’AMATO (1947)
14 SHIMOYAMA (1958)
14 QUEROS (1975)
14 HURUSAWA & SHIMOYAMA (1976)
14 QUEIROS (1979)
16 PERRY (1943)
E. sultan-hassei Strid et al. 14 STRID et al. (1989)
E. villosa Waldst. & Kit. ex Willd. 16 MODILEWSKI (1910)
’ 16 PERRY (1943)
20 MURIN (1976)
20 SKALINSKA et al. (1976)
E. welwitschii Boiss. & Reuter 12 HARRISON (1931)
18 PERRY (1943)
36 PERRY (1943)
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notable diversificacié (en els plans morfologic, citogenétic, ecologic, etc.) en periodes de
temps relativament curts.

El grup objecte del nostre estudi, d’acord amb les dades bibliografiques i amb les
observacions aportades en aquesta Memoria, té un nombre de base principal de x = 7 i un
nombre de base secundari més evolucionat de x = 6. A grans trets aixd sembla indicar un
procés fonamental de reduccié del nombre cromosomic, tot i que aquesta disploidia pot haver-
se donat en temps molt preterits, en algun avantpassat comd i lluny de la nostra regi6, raons
per les quals avui en dia és, si més no, dificil trobar emprentes d’aquest avantpassat.

El resultat de la preséncia d’aquests dos nombres de base, es tradueix en la
coexistencia dins el nostre conjunt d’espécies de 3 grans grups que tot seguit comentarem
juntament amb alguns aspectes biogeografics que cal remarcar.

Grup @’E. flavicoma s.1.

Les especies que conformen aquest grup (E. flavicoma, E. spinosa, E. brittingeri, E.
duvalii, E. polygalifolia i E. uliginosa), presenten majoritariament un nombre zigotic 2n = 14,
malgrat la gran plasticitat fenotipica intra i interespecifica que sovint s’hi observa. De les sis
especies, tan sols dues presenten alteracions numeriques en el seu genoma (poliploidia o
aneuploidia). Si hom examina, detingudament, els cariogrames i idiogrames haploides
establerts per a les diverses estirps d’aquest grup (cf. taules 7.4 a 7.24, 7.28 a 7.31 i figures
7.51 7.6), hom pot observar-hi, comparativament, fortes analogies. Els indexs d’asimetria de
Romero-Zarco (cf. figura 7.4) tampoc permeten separar de manera individual cap dels taxons

d’aquest grup.

Hom considera que, dins la subsecci6, els trets més primitius corresponen, segons €l
criteri de KUZMANOV (1964), a formes caméfites o nanofanerdfites adaptades a climes secs.
El nucli d’origen d’aquest grup caldria cercar-lo en alguna estirp que complis aquestes
condicions i que, a més, habités el N. d’Africa. El grup E. squamigera-E. bivonae, objecte
actualment d’una altra Memoria en el nostre Departament, compliria totes aquestes
condicions, a la vegada que ningu nega unes relacions filogeneticament, entre els dos grups,
molt proximes.

Després dels treballs de CESCA (1969) i RAFFAELLI & RICCERI (1988), ning qgiiestiona
la gran similitud, tant a nivell morfologic com cariologic, d’E. bivonae Steudel amb E.
spinosa, amb una estirp-pont representada per E. melitensis Parl. Totes aquestes especies tenen
un nombre cromosomic estable de 2n = 14, amb cariotipus similars i es distribueixen de
manera al.lopatrica: E. bivonae Steudel, pel N d’Africa i Sicilia, E. melitensis Parl. és
exclusiva de Malta i E. spinosa ocupa Cérsega, Sardenya, Italia i les costes mediterranies
franceses i de 1’Adriatic. Tenint en compte aquesta distribuci6, hom pot suposar un flux
migratori de sud a nord d’aquests tres taxons que representa un clar model d’especiaci6é
parapatrica en el sentit de JEANMONOD (1984). E. spinosa es diversifica envers 1’est
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donant lloc a E. acanthothamnos Heldr.& Sart. ex Boiss., E. thamnoides Boiss., E. ramanensis
Baum i E. erinacea Boiss.& Kotschy, tixons molt emparentats entre si, tant a nivell
morfologic com cariologic (tots tenen 2n = 14) i que s6n considerats per alguns autors
(BAUM, 1963; ECONOMIDOU, 1974) com a vicariants coro-ecologics, mentre que envers 1’oest
s’hauria deturat la seva progressié en I’area ocupada actualment per E. flavicoma i que en
podria derivar.

Aquesta ultima espécie demostra una major estabilitat, tant dels caracters morfologics
com dels citogenetics, en les costes mediterranies del sud de la Peninsula Ibérica. A més, cal
recordar la situacié més septentrional de les diverses subespecies d’E. flavicoma. Aix0 ens
fa pensar en un possible origen alternatiu del grup d’E. flavicoma al sud iberic. En aquest
marc, la situacié €s la segiient: E. flavicoma no té cap citacié comprovada a les costes
africanes. En canvi, d’altres especies de la subsecci6, emparentades amb E. bivonae Steudel
(com E. squamigera Loisel. i E. clementei Boiss.) es retroben a ambdés costats de ’estret de
Gibraltar, la qual cosa permet suposar llur existéncia ja a finals del Mioce (en que es data
’dltima connexi6, segons BOCQUET et al., 1978), si no anteriorment. D’altres dades ens
permeten inferir també aquesta antigiiitat del grup E. squamigera-E. clementei, com ara la
preséncia de ’endemisme E. margalidiana Kuhbier a les Pitiiises, separades també de la
Peninsula a finals del Mioceé (CARDONA, 1979; CARDONA & CONTANDRIOPOULOS, 1979). E.
flavicoma manca, en canvi, a les Balears a desgrat de 1’abundor de ninxols ecologics que li
sén favorables. Tot fa pensar, doncs, en un origen més recent del grup E. flavicoma,
possiblement derivat d’avantpassats nanofanerdfits occidentals i meridionals encara que no
pas de les actuals E. squamigera Loisel. i E. clementei Boiss., que per llurs caracteristiques
cariologiques avangades (processos de poliploiditzacié i posterior aneuploidia, VICENS, comm.
pers.), han de ser considerades també productes forca recent. En definitiva, es postulen, doncs,
fonamentalment, dues hipotesis sobre 1’origen del grup d’E. flavicoma, sense que puguem
pronunciar-nos, de moment, a favor o en contra de cap d’elles.

En canvi, ens sembla prou encertat considerar, en base als resultats morfologics i
revalidats ara amb les dades cariologiques a ’interior del grup, que E. flavicoma hauria donat
lloc a E. brittingeri i a E. polygalifolia segons un procés d’especiacié de tipus parapatric i
simpatric, respectivament (¢f. apartat 4.2.4). Sovint s’ha especulat que, de manera molt
general, dins les angiospermes, 1’avang evolutiu esta associat amb una disminucié en la mida
dels cromosomes (STEBBINS 1950, 1971; EL-LAKANY & DUGLE, 1972). Segons aquest criteri
cal esperar mitjanes cromosdmiques més petites en aquells taxons més recents, fet que
concorda totalment amb els nostres resultats. A la vegada, E. brittingeri podria haver originat -
E. duvalii, taxon amb el que mant€ els lligams morfologics més proxims, tot i que en d’altres
aspectes se n’allunya considerablement. E. duvalii, endémica d’una area relativament reduida
del SE de Franga, presenta una notable aneuploidia en algunes de les seves poblacions (cf.
figura 7.6). Cal suposar que aquest taxon seria un dels més recents dins el grup, i que, en el
procés normal de deriva genética que es déna generalment en el grup (aneuploidia i
poliploidia), aquestes poblacions encara no haurien estabilitzat el seu nombre cromosomic.
Resulta, perdo, més dificil d’explicar el perqué d’unes dimensions cromosOmiques
significativament més altes. Per dltim, pel que fa a E. uliginosa tant el nombre cromosdmic
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com la morfologia dels cromosomes (marcadament petits), a banda dels trets morfologics,
relacionen, clarament, aquesta estirp amb E. polygalifolia.

Hem notat un alt grau d’homogeneitat dins E. flavicoma subsp. flavicoma entre els
cariogrames de les poblacions tetraploides i entre aquests i els de les poblacions diploides (cf.
figura 7.5). Aix0 ens fa pensar en un possible origen d’aquests dltims per autopoliploidia
recent no diploiditzada com a hipotesi més factible en la majoria de casos. Cal remarcar,
igualment, el creixement simpatric i la no preséncia de caracters morfoldogics manifestament
diferents entre les poblacions de citotip diploide i les de citotip tetraploide. Aquests dos trets
son els que millor caracteritzen els anomenats neopoliploides (FAVARGER, 1961). Hom
sospita, a partir de la distribuci¢ geografica de les poblacions d’aquest taxon estudiades
cariologicament (c¢f. figura 7.5), que, tot i la convivéncia dels citotips diploides amb els
tetraploides, aquest ultims se situarien en un extrem més septentrional de la seva area de
distribucié. Aquesta dada pot veure’s refermada si considerem que es manté una certa
correlaci6 entre la mida dels estomes i el grau de ploidia (cf. taula 4.4). Hauria estat de molt
interés poder estudiar carioldogicament un major nombre de poblacions franceses i italianes
ja que probablement descobririem, segons es desprén de dades fitodermologiques no
reflectides a les taules, que la raga tetraploide esta forga estesa en aquests dos paisos. No hem
trobat cap resposta raonable a les més que considerables dimensions dels cromosomes dels
citotips tetraploides quan el més habitual sén mitjanes cromosdmiques més reduides en les
series poliploides (STEBBINS, 1971). No creiem que el tipus de material vegetal estudiat (tots
els recomptes poliploides provenen de meristemes radiculars) tinguin alguna cosa a veure a
I’hora d’explicar aquest estrany comportament.

Com ja haviem esmentat (cf. capitol 3.3), la revisié de materials d’herbari, ens ha
portat a la deteccié de certes poblacions franceses que pensem que podrien correspondre a
diverses formes hibriddogenes o introgressives entre E. flavicoma subsp. flavicoma i E.
brittingeri, opini6, en certa mesura, ja suggerida també per JAUZEIN (1989). Tot i que no
tenim dades al respecte, €s plausible pensar que les batreres d’infertilitat interespecifica poden
salvar-se en alguna ocasié, si més no en aquells tixons que poden arribar a viure
simpatricament, comparteixen un mateix tipus d’habitat, presenten un mateix nombre
cromosomic i coincideixen en el calendari fenologic. En aquestes circumstancies podria donar-
se un flux genetic d’un taxon cap un altre de tal manera que aixd0 no perjudiqués la
supervivencia mateixa de 1’espécie tot i que la fertilitat d’aquests individus podria veure’s
seriosament afectada. Tanmateix, no ens ha estat possible 1’estudi citogenetic d’exemplars de
territori franceés amb caracteristiques introgressives simpatriques entre ambdds taxons. Amb
tot, el fet que els caricters morfologics propis de cadascun dels taxons es presentin
desdibuixats, no justifica pas, al nostre parer, una possible supeditaci6é de la primera envers
la segona en aquestes zones, tal com s’ha vingut postulant al llarg del temps (PIGNATTI, 1982;
BoLOs & VIGO, 1990; etc.), ja que evidéncies micromorfologiques (cf. capitols 3, 4, 51 6)
aconsellen, al nostre entendre, la conveniéncia de mantenir-les independents. A més, ambdues
especies mostren, en linies generals, unes clares diferéncies edafiques i bioclimatiques, bé que
en algunes regions franceses poden conviure simpatricament. Aixi, E. flavicoma subsp.
flavicoma és una espécie forca xerofila i prefereix els substrats calcaris, mentre que E.
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brittingeri t¢ un caracter més mesofil i s’inclina per sols més acids o bé és indiferent al
substrat. Per tant, sembla versemblant que, tot i originar-se un a partir de 1’altre, ambdés
taxons hagin patit un procés d’aillament ecoldgic que impliqués una major diferenciacié. Per
un altre costat, perd, el mateix fet d’ésser filogenéticament molt proximes conduiria a les ja
mencionades introgressions simpatriques en aquelles zones on unes condicions ecoldgiques
menys definides permetés la seva convivéncia.

Figura 7.6. DISTRIBUCIO GEOGRAFICA DELS RECOMPTES CROMOSOMICS D’E. duvalii.
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Grup d’E. dulcis.

Aquest grup, format tinicament per E. dulcis i E. angulata, es distingueix molt bé, des
del punt de vista citogenétic, dels altres membres del grup E. flavicoma s.1. pel fet de tenir
el nombre de base x = 6 i no x = 7, més freqiient a la subseccié Galarrhaei. Les dimensions
cromosdmiques mitjanes també sén significativament diferents i de I’observacié de la
dispersié simbolica dels indexs de Romero-Zarco se n’extreu un aillament notable tan sols de
les poblacions d’E. angulata (cf. figura 7.4).

Del conjunt de tots els recomptes efectuats en a E. dulcis, en deduim, tal i com ja hem
esmentat, ’existéncia d’una serie poliploide de base x = 6, on fins el moment s’han detectat
els nivells diploide, triploide, tetraploide i un dubtés aneuploide de nivell pentaploide. Aquests
~ poliploides no presenten cap diferéncia morfologica, respecte dels diploides que permeti la

seva separacié en una altra categoria taxonomica i, per tant, hem de considerar-los com a
“neopoliploides segons la catalogacié de FAVARGER (1961). Tot i ésser un dels taxons del
nostre grup del que se n’ha fet una major prospecci6é citogenética (Peninsula Iberica,
Peninsula Italica i Polonia) resten extenses zones de la seva area central (Centreuropa)
insuficientment representades. Amb les escasses dades de qué disposem tan sols podem
assegurar, doncs, que el citotip tetraploide és present a la Peninsula Ibérica i desconeixem,
ara per ara, si també hi serien presents els altres dos citotips. De la mateixa manera, podem
indicar que els citotips diploides es concentren en major proporci6é en regions més orientals
i septentrionals (cf. figura 7.7). Aquestes estirps diploides hem de suposar-les més primitives
si atenem a qué FAVERGER (1961) considera que en una série poliploide, els citotips diploides
sén més antics que els corresponents poliploides.

Per la seva part, E. angulata presenta un citotip diploide (2n = 12) i un altre
d’aneuploide (2n = 10) amb un recompte antic (i que cal referir a E. dulcis, segons CESCA,
1972) d’un citotip triploide (HARRISON in TISCHLER, 1931). De la mateixa manera que en E.
dulcis, i a partir de les poques dades actuals sembla existir una certa bipolaritzacié d’aquests
dos citotips; diploides, els del extrem septentrional de la seva area de distribuci6 i
aneuploides, els del centre i sud d’Europa (cf. figura 7.7). Si considerem, com és logic pensar,
que els aneuploides provenen dels diploides, aixo implica que els citotips més antics s6n els
de distribucié més nordica. '

Tots aquests elements ens porten a considerar que, en aquest grup, la migracié
provindria de regions euroasitiques. El grup tindria un centre de diversificaci6 a 1'Asia
Central i Rissia europea, que €s, justament, on es concentren (PROKHANOV, 1949) un major
nombre d’espeécies afins a E. dulcis i E. angulata. Amb tot, és possible que els dos grups
sorgissin d’un ancestre comu primitiu originari del N d’Africa, perd, en aquest supdsit, varen
seguir diferents branques evolutives i amb migracions molt divergents, car els requeriments
ecologics aixi ho requerien, encara que s’ha conservat una elevada semblanga entre els
cariogrames. Creiem que, en una primera aproximacio a una hipotesi evolutiva en aquest grup,
ens trobem davant un model de migracié que va evolucionar envers el nord, a partir d’un
centre primari d’especiacié de la subseccié localitzat a la regié mediterrania. Posteriorment,
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i durant algun periode climatic favorable, es crearia un centre secundari d’especiaci en
aquestes regions més septentrionals que produiria una certa diversificacié del grup. Davant
el refredament general del clima a finals del Pliocé (THUNELL, 1979) o durant les glaciacions
del Pleistoce, es facilitd el retorn d’aquest grup, aquest cop, envers €l sud colonitzant i
establint-se comodament per bona part d’Europa i penetrant, ja en condicions més precaries,
fins la meitat nord de la Peninsula Ibérica on les condicions ecologiques encara li sén
minimament favorables. En aquest sentit cal recordar (¢f. capitol 3.2) que hom ha detectat
moltes poblacions peninsulars on el normal desenvolupament de la planta no sembla tan
complet com el de la resta d’Europa i que hom ha intentat explicar suposant un cert nivell
d’’estrés’ ecologic dels espécimens ibérics.

El fet que ambdés taxons tinguin arees de distribucié geografica coincidents i uns
requeriments ecologics molt semblants, fa dificil fer conjectures sobre les seves relacions
filogenetiques. Ambtot, sembla que E. dulcis ocupa arees més extenses de Centreuropa i que
els seus limits extrems s6n més grans que els d’E. angulata. Igualment, hom detecta una
major diversificacié d’E. dulcis enfront d’E. angulata. Tot aixd ens porta a considerar, amb
una certa reserva, a £. angulata com posterior a E. dulcis.

Ens sembla important assenyalar la gran semblanca a nivell morfoldgic (cf. capitols
3, 4, 51 6) entre els dos taxons en qiiestid. Aixi, en molts casos ha resultat practicament
impossible, si hom ha de treballar dnicament amb material d’herbari, de discemnir entre un i
altre taxon. Tant €s aixi, que durant forga temps hom ha considerat E. angulata supeditat a
E. dulcis. Amb tot, és possible separar ambdds taxons amb un alt grau de fiabilitat si
disposem dels respectius rizomes que s6n, sens dubte, el millor caracter distintiu. La majoria
de vegades, malauradament, aquesta part subterrania no es sol tenir en compte a I’hora de
premsar el material i, en conseqii¢ncia, forga plecs resten indeterminables o, si més no, aixd
comporta una determinacié conflictiva. Un altre caracter que sembla ser rellevant a efectes
discriminatoris, com a minim en 1’ambit ibéric, és el cariologic; les tres poblacions ibériques
estudiades d’E. dulcis (dues per QUEIROS, 1975 i una per part nostra) s6n diploides (2n=12)
o tetraploides (2n=24) mentre que les dues poblacions que hem investigat d’E. angulata sén
aneuploides (2n=10). Es en aquest punt que creiem necessari un estudi a més gran abast que
ens permeti, a partir d’un major nombre de recomptes, confirmar o rebutjar la bondat d’aquest
caracter, que, a partir de les dades de les que disposem, ens sembla prou bo, tot i que,
malauradament, aquesta diferéncia genotipica no es tradueixi en expressions fenotipiques
diferents. Recordem, tal com en parlavem en el grup anterior, que si es revalida la bondat de
considerar les dimensions dels estomes (¢f. taula 4.4) com a bon indicador del grau de ploidia,
els resultats obtinguts per a tres poblacions estudiades serien totalment previsibles.

D’enga que HEGELMAIER (1901) sospita d’un comportament apomictic per a E. dulcis,
han estat molts els autors que han intentat esbrinar la validesa d’aquest suposit (HEGELMAIER,
1903; CARANO 1925, 1926; CESCA, 1961; KAPIL, 1961). D’acjuests estudis es van obtenir els
primers recomptes que assenyalaven fins tres nivells de ploidia diferents. Segons 1’dltim dels
autors citats, hi ha un cert paral.lelisme entre el nivell de ploidia i el seu modus fonamental
de propagacié. El mateix autor també estableix trets morfologics diferents per a cadascun dels
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citotips a la vegada que indica habitats no coincidents pels diferents citotips, afirmacid,
aquesta tltima, compartida per BAUER (1971). Aixi, tot sembla indicar que els citotips
diploides tenen una reproduccié sexual normal mentre que en els tetraploides apareixen signes
d’agamospermia (poliembrionia esporofitica) amb una reduccié notable del nombre de flors
masculines i una elevada esterilitat del pol.len. Segons GRANT (1982), I’agamospérmia és
molt freqiient entre -els poliploides i comporta 1’avantatge de produir copies d’un genotip
adaptat a un habitat concret. L’estructura que en resulta, en un primer moment, implica la
convivencia d’ambdés tipus de reproduccié, perd els espécimens agamospérmics, més ben
adaptats a I’habitat, solen acabar imposant-se, sempre en ninxols ecologics molt particulars,
als especimens originals amb reproduccié sexual normal. A més, enfront de la reproduccié
vegetativa, 1’agamospeérmia té 1’avantatge de produir granes amb la deduible millora quant a
la resistencia i dispersi6é de ’espécie. El comportament embriologic dels citotips triploides
encara no es coneix. Amb tot, se sospita d’un possible origen hibrid d’aquest nivell triploide
(CEScA, 1961). Hom postula que 1’origen dels citotips triploides es pot deure a la fusi6é d’un
gamete reduit amb un altre de no reduit, o al creuament entre plantes diploides i tetraploides.

Per ultim, convé destacar que, segons que €s desprén dels anteriors comentaris sobre
el comportament reproductiu d’E. dulcis més especialitzat i, conseqiientment, més evolucionat,
aixi com de les dades sobre 1’aparell radical i de les apeténcies ecologiques (ambdés aspectes
considerats efectes d’un fort procés evolutiu), hom pot suposar que aquest grup caldria
incloure’l en un dels més modern dins la subsecci6.

Grup d’E. pyrenaica.

Integrada per un sol representant, E. pyrenaica, orofit endémic dels Pirineus i de la
Serralada Cantabrica, n’hem estudiat una tnica poblacié pirinenca que presenta un nombre
zigotic (2n = 40) poliploide. Aquest ultim aspecte és remarcable si considerem les relacions
entre poliploidia i endemisme (FAVARGER & CONTANDRIOPOULUS, 1961) i I’augment del
percentatge de plantes poliploides en la flora alpina (KUPFER, 1974), que hom considera,
generalment, com a una flora relictual (FAVARGER, 1975).

E. pyrenaica es pot considerar proxima (BOISSIER, 1862), morfologicament, a E.
capitulata Reichb. (orofit endémic de la Peninsula dels Balcans) i a E. schottiana Boiss.
(orofit de les muntanyes del Taurus de Turquia). Després de 1’observacié minuciosa de
material d’E. capitulata Reichb. i un cop valorat el pes taxondmic de cada caracter, podem
afirmar que aquesta afinitat morfologica €s més aparent que real. Caracters com 1’habit, el
port, ciatis solitaris, etc. que semblen caracteritzar prou bé ambdues espécies, han demostrat
estar fortament influenciats per les condicions ambientals. Aixi, hem pogut observar com
poblacions d’algada dels Pirineus i de Sierra Nevada d’E. flavicoma susbp. flavicoma també
manifestaven aquests mateixos caracters. En contra, caracters tan singulars com el nombre de
glandules del ciati (8) sén exclusius, dins la subsecci, d’E. capitulata Reichb. El nombre
cromosomic (2n = 12) establert per aquest taxon (STRID & FRANZEN, 1981) tampoc en permet
deduir afinitats. Respecte a E. schottiana Boiss., les semblances morfologiques sén, a priori,
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més grans. Malauradament, no hem pogut disposar de material d’herbari per a realitzar un
examen més complet. Les uniques dades de les que disposem sén, doncs, les de les
descripcions i els dibuixos que les acompanyen. Tampoc, pel que sabem, es disposa de dades
carioldogiques sobre aquesta especie. '

Tot i I’escassetat de dades que puguin donar suport a les nostres deliberacions, se’ns
fa dificil imaginar que la via de penetracié d’aquesta espécie es realitza des de la Mediterrania
oriental. Es, si més no, sospités que aquesta possible migracié envers 1’occident no hagi
deixat emprentes en forma d’altres orofits en les serralades que travessa, tot i que aquestes
’emprentes’ poden haver desaparegut per 1’accié del gel durant les ultimes glaciacions.
Sembla més logic pensar, donada la distribucié geografica d’aquesta estirp, que 1’especie
ancestral que va colonitzar aquestes serralades provingué, a ’igual que el grup E. flavicoma
s.l., del sud de la Mediterrania Occidental, tot experimentant canvis numerics en la seva
dotacié cromosdmica per processos de tipus euploide (cf. figura 7.8). Aixi mateix, es pot
pensar que davant de condicions climatiques adverses (glaciacions del Pleistoce) aquest taxon
quedaria aillat en el seus 'refugis’ muntanyencs, fet que sol anar acompanyat (KUPFER, 1974)
d’un procés de deriva genética en poblacions petites i, conseqiientment, de forta diferenciacio.

Aquestes caracteristiques, exposades anteriorment, ens permeten emmarcar aguesta
especie dins dels anomenats paleopoliploides (FAVARGER, 1961) paleoendémics (FAVARGER
& CONTRANDRIOPOULOS, 1961), a la vegada que ens indueixen a pensar en un origen
secundari del nombre 2n = 40 a partir d’ancestres amb x = 7 per processos de tipus euploide,
considerant, per tant, aquest tiltim com a nombre base primari per a aquesta especie (cf. figura
7.8).

Finalment, vist I’aillament filogenétic d’E. pyrenaica en el conjunt de la subseccié
Galarrhaei, creiem que seria convenient atorgar-li algun rang taxondmic supraespecific. Atesa
la utilitat de la categoria per a agrupar taxons amb trets morfoldgics comuns, i un cert lligam
filogenetic, probablement el rang de seérie hi seria d’aplicaci6, possiblement incloent-hi també
E. schottiana Boiss.

317



8. TAXONOMIA
8.1. TAXONOMIA NUMERICA

8.1.1. INTRODUCCIO

A partir de la segona meitat del segle, les recerques en el camp taxondmic, i sobretot
pel que fa als agrupaments entre diferents rangs, s’han beneficiat, en primer lloc, del gran
desenvolupament de les analisis matematiques dels resultats i, per altra banda, d’una major
utilitzaci6 dels mitjans informatics per a resoldre aquests procediments matematics, sovint de
complexitat considerable. A grans trets, hom coneix aquests metodes numerics aplicats als
estudis taxondmics amb el nom de taxonomia numérica.

Fonamentalment, 1’ds de la taxonomia numeérica reporta avantatges, al nostre entendre,
en dos aspectes en concret. Per un costat, la interpretacié d’un gran volum de resultats €s molt
dificil per la seva complexitat; en moltes ocasions, €s impossible el seu estudi comparatiu per
observaci6 directa de les dades agrupades en taules o per mitja d’una estadistica senzilla. Els
programes informatics creats de manera expressa per a la taxonomia numeérica, s6n, en
’actualitat, molt potents, rapids i versatils, i permeten, en molts casos, 1’ds d’un nombre, en
principi, il.limitat de dades. En segon lloc, aquestes mateixes eines informatiques donen, a
menys que s’indiqui el contrari, el mateix pes especific a cadascun dels caracters que
utilitzarem per a discriminar i agrupar les diverses entitats considerades. D’aquesta manera
la taxonomia numeérica no deixa lloc per a criteris subjectius en qué sovint pot caure, de
manera involuntaria, I’investigador i que hom intenta, sempre que €s possible, evitar o reduir
al maxim.

Volem reivindicar perd, que aquestes técniques matematiques estan al servei de
I’investigador per a ajudar-lo en les tasques més feixuges 1 tan sols es limiten a oferir-nos
nous resultats més simplificats, perd de cap manera poden substituir el criteri de I’autor que
és qui, en iltim extrem i a la vista d’aquests resultats, atorga les categories apropiades a
cadascuna de les agrupacions.
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En el nostre cas, des d’un bon comengament ja ens vam plantejar la necessitat
d’objectivitzar al maxim la nostra aproximacié taxondomica al grup objecte d’estudi en aquesta
Memoria.

Quan la variabilitat a 1’interior d’un taxon o grups de taxons €s gran, s’imposa, segons
el criteri de STUESSY (1990), una major selecci6 de caracters amb la maxima representativitat
de tots els organs de la planta, la mesura d’aquests caracters amb la maxima precisi6 i, per
tltim, realitzar una analisi de les dades obtingudes utilitzant meétodes numerics pre-establerts
i perfectament definits. Aixi, doncs, seguint aquesta mateixa pauta, en aquest capitol, i un cop
disposem de tots els resultats dels diversos capitols, ens proposem efectuar aquests calculs i
donar a coneixer els agrupaments que en resultin i que ens serviran, posteriorment, de base
i punt de partida per a la proposta taxondmica que vindra a continuacié.

8.1.2. MATERIAL I METODES
8.1.2.1, Seleccié dels UTOs

Les unitats d’estudi han estat totes les P.S.E.B. considerades des d’un primer moment
(cf. taula 2.1), en total 60. La codificacié dels taxons €s la mateixa que hem emprat al llarg
de la Memoria per a recongixer cadascuna de les poblacions.

Tot i que considerem que el nombre d’UTOs €s forca limitat, no hem volgut abastar
una major representativitat a partir del material d’herbari puix que aixod limitaria, encara de
manera més notable, el nombre de caracters que podriem considerar en no disposar de dades
en els diferents estats de desenvolupament de la planta. Hom creu adequades les diverses
proporcions de taxons representats a la mostra i que obeeixen, sobretot, a la seva abundancia
natural en 1‘area d’estudi considerada i, també, a la variabilitat fenotipica propia de cadascuna
de les especies.

8.1.2.2. Seleccié de les variables

SNEATH & SOKAL (1973) exposen que el nombre de variables que han d’ésser
utilitzades per a la Taxonomia numerica sén les maximes possibles, sempre i1 quan
s’acompleixin les condicions d’independéncia i no redundancia entre aquestes variables.
Seguint aquést criteri, la tria de les variables s’ha realitzat a partir de tots els caracters que
hem anat considerant al llarg dels diversos capitols i afegint-ne d’altres que no han estat
recollits en cap d’aquests apartats. Sobre aquest conjunt de caracters hem deixat fora les
variables que no reunien els requisits anteriorment exposats i, també, hem eliminat aquells que
no presentaven variacié en cap de les espécies considerades aix{ com alguns caricters que han
demostrat un nul inter¢s taxonomic tal com han estat valorats als capitols 2 a 7. La
conveniencia o no de considerar aquests caracters amb una variabilitat no lligada a cap taxon
en concret ja va ser en el seu dia discutida per SNEATH & SOKAL (1973) i HILL (1980).
Mentre els primers es mostren a favor d’incloure tots els caracters que s’han estudiat, el segon
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autor en discrepa i demostra en el seu treball que un excés de caracters d’aquest tipus pot
provocar ’emmascarament dels caracters d’interés taxondmic arribant a resultats que poc ens
ajudarien en I’agrupaci6 i delimitaci6 de les diverses unitats. Si la tria €s excessiva perd, hom
pot caure en el parany de magnificar artificialment les dissemblances existents entre les
diferents UTOs objecte d’estudi. Normalment se sotmet la totalitat dels caracters considerats
a diferents tests estadistics previs per tal de determinar si s6n adequats 0 no per a la
taxonomia numeérica posterior. Aquests tests es basen en presentar les diferents correlacions
que existeixen entre les diverses variables, per0 a la fi també és I’investigador el qui decideix
el valor de les correlacions a partir del qual hom considera una determinada variable com a
poc significativa.

En aquells caracters en que hom no disposava de totes les dades per a totes les
poblacions (posem per cas, els recomptes cromosomics), hom ha codificat la dada
corresponent com a ’valor absent’ de tal manera que el mateix programa és capa¢ de
reconeixer i no tenir en compte aquests valors a I’hora d’efectuar els calculs.

La llista completa dels caracters seleccionats com a variables, aixi com la codificacié
de cadascun dels estats en el cas de variables multiestat, hom la pot trobar exposada a la taula
8.1. La selecci6 final suposa en total 88 variables (45 de variaci6 continuada i 43 multiestat)
quantitat del tot acceptable segons SNEATH & SOKAL (1973) per a la finalitat que hom
persegueix. Cadascun dels caracters considerats s’ha codificat mitjan¢cant un ndmero
correlatiu. En la taula 8.2. es mostra, en quatre parts, la matriu de dades morfometriques
inicial.

8.1.2.3. Métodes d’analisi.

Conceptualment, hom pot imaginar que cadascuna de les nostres poblacions (UTOs)
podria estar representada per un punt en un espai de tantes dimensions com variables s’hagin
‘considerat. Les coordenades d’aquest punt serien els valors obtinguts per a aquella poblacié
de cadascun dels caracters analitzats. Les diferents analisis que es fan servir en taxonomia
numeérica, el que pretenen, en iltima instancia, és estudiar el nivol format per tots els punts
en aquest espai multidimensional intentant, d’aquesta manera, fer una avaluaci6 dels diferents
models i evidenciant I’estructura de la seva distribucié.

Els métodes que hem considerat sén els emprats habitualment en aquesta mena
d’estudis: analisi d’agrupament per a 1’obtencié del dendrograma i I’analisi de components
principals. A continuacié exposarem breument cadascun d’aquests métodes.

Ens hem decantat per 1’analisi de components principals (ACP) enfront de 1’analisi de
coordenades principals (AP) perque, si bé és cert que ’ACP només és adequada quan les
variables s6n quantitatives, no és menys cert que la utilitzacié de I’AP comporta forca
inconvenients a 1’hora de tractar variables quantitatives i qualitatives a la vegada. Com que
I’AP només supera a I’ACP quan la informaci6 és clarament no metrica (i aquest no €s el
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Taula 8.1 CARACTERS D'INTERES TAXONOMIC CONSIDERATS I CODIFICACIO DELS ESTATS MULTIPLES.

CARACTERS MORFOLOGIGS GENERALS
crtl.- Port: (1) arbust; (2) mata sufruticosa; (3) herba.
crt2.- Habit: (1) erecte; (2) erecto-flexués; (3) procumbent; (4) decumbent (5) ascendent.
crt3.- Tipus de rizoma: (1) no articulat; (2) articulat amb segments continus; (3) articulat amb noduls discontinus.
crtd.- Consisténcia del rizoma: (1) llenyés; (2) carnds.
crt5.- Orientacié del rizoma: (1) vertical; (2) horitzontal.
. ert6.- Color del rizoma: (1) gris/brunenc; (2) grogés.
crt7.- Ramificacié: (1) tiges ramificades; (2) tiges simples.
crt8.- Consisténcia de la base de la tija: (1) llenyosa; (2) herbacia.
crt9.- Llargada mitjana de la tija (en cm).
crtl10.- Diametre mitja de la tija (en mm).
crtll.- Radis secundaris axil.lars: (1) abséncia; (2) preséncia.
crtl2.- Nombre mitja de radis pleocasials.
crtl3.- Llargada mitjana dels radis pleocasials (en mm).
crtl4.- Color del pleocasi en 1 antesi: (1) verdés; (2) grogds.
crtl5.- Nombre mitja de nivells dicasials en el pleocasi.
crtl6.- Nombre mitja de ciatis per pleocasi.
crtl7.- Llargada mitjana dels 1ltims radis dicasials (en mm).
crt18.- Algada de I’exociati (en mm).
crt19.- Color de les glandules durant 1 antesi: (1) grogues; (2) vexmeHes (3) porpres/negroses.
crt20.- Nombre mitja de flors masculines per ciati. .
crt21.- Llargada dels estils (en mm). )
crt22.- Forma dels estigmes: (1) capitats; (2) linears.

CARACTERS DE LA MORFOLOGIA FOLIAR

crt23.- Llargada de la fulla caulinar (en mm).

crt24.- Amplada de la fulla caulinar (en mm).

crt25.- Llargada de la bractea pleocasial (en mm).

crt26.- Amplada de la bractea pleocasial (en mm).

crt27.- Llargada de la bractea dicasial (en mm).

crt28.- Amplada de la bractea dicasial (en mm).

crt29.- Mitjana del nombre de fulles per tija.

crt30.- Catafil.les: (0) abséncia; (1) preséncia.

ert31.- Color del marge foliar: (1) hiali; (2) verdds; (3) vermellés.

crt32.- Tipus de marge foliar: (1) serrat; (2) serrulat; (3) dentat; (4) denticulat; (5) sencer.

crt33.- Forma de 1“apex foliar: (1) agut; (2) mucronat; (3) obtis; (4) truncat; (5) emarginat.

crt34.- Forma de la base de la fulla: (1) atenuada; (2) cuneada; (3) obtusa; (4) truncada.

crt35.- Orientacié de la fulla: (1) < 80°; (2) 80°-100°; (3) 100°-150°; (4) > 150°.

crt36.- Tipus de peciol: (1) sssil; (2) subséssil; (3) peciolat. .

crt37.- Roseta foliar intercaulinar: (0) abséncia; (1) preséncia.

crt38.- Textura de la fulla: (1) subcoriicia; (2) consistent; (3) blana.

crt39.- Forma de la fulla caulinar: (1) subtriangular; (2) trul.lada; (3) lanceolada; (4) ovada; (5) rombica;
(6) el.liptica; (7) rdombico-el.liptica; (8) oblonga; (9) obovada; (10) oblanceolada; (11) obtrul.lada;
(12) espatulada; (13) suborbicular; (14) oblada.

crtd40.- Forma de 1a bractea pleocasial: (1) subtriangular; (2) trul.lada; A3) lanceolada (4) ovada; (5) rombica;
(6) el.liptica; (7) rombico-el.liptica; (8) oblonga; (9) obovada; (10) oblanceolada; (11) obtrul.lada;
(12) espatulada; (13) suborbicular; (14) oblada.

crtd4].- Forma de la bractea dicasial: (1) subtriangular; (2) trul.lada; (3) lanceolada; (4) ovada; (5) rombica;
(6) el.liptica; (7) rombico-el.liptica; (8) oblonga; (9) obovada; (10) oblanceolada; (11) obtrul.lada;
(12) espatulada; (13) suborbicular; (14) oblada.
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CARACTERS FITODERMOLOGICS.
crt42.- Densitat estomatica (nombre estomes/mm?) en la superficie adaxial de la fulla.
crt43.- Densitat estomatica (nombre estomes/mm?) en la superficie abaxial de la fulla.
crtd4.- Area de les céllules epidermiques (en pm?) en la superficie adaxial de la fulla.
crtd5.- Area de les cil.lules epidérmiques (en pm?) en la superficie abaxial de la fulla.
crt46.- Forma de les parets anticlinals de la superficie adaxial de la fulla: (1) rectes; (2) corbades; (3) sinusoidals.
crt47.- Forma de les parets anticlinals de la superficie abaxial de la fulla: (1) rectes; (2) corbades; (3) sinusoidals.
crt48.- Llargada dels estomes (en pm) de la superficie abaxial de la fulla. '
crtd49.- Tipus de distribucié dels estomes en la superficie abaxial de la fulla: (1) amfiestomatica;
(2) hipoamfiestomatica; (3) hipoestomatica.
crt50.- Amplada de les papil.les (en pm) de la superficie abaxial de la fulla.
crtS1.- Algada de les papil.les (en pm) de la superficie abaxial de la fulla.
crt52.- Forma de les papil.les: (1) cilindriques; (2) mamil.liformes; (3) subhemisferiques.
crt53.- Preséncia dels diposits de cera en la superficie abaxial de la fulla: (1) minsa; (2) alta; (3) molt alta.
crt54.- Longitud dels tricomes (en pm) en la tija.
crt55.- Densitat dels tricomes (per mm?) en la tija.
crt56.- Longitud dels tricomes (en pm) en el marge foliar.
crt57.- Densitat dels tricomes (per mm?) en el marge foliar.
crt58.- Longitud dels tricomes (en pm) en la superficie abaxial de la fulla.
crt59.- Densitat dels tricomes (per mm?) en la superficie abaxial de la fulla.
crt60.- Tipus de pilositat: (1) crespa; (2) aplicada; (3) patent.
crt61.- Repartiment de la pilositat en la planta: (0) glabra; (1) tija; (2) marge foliar; (3) tija i marge foliar;
(4) limbe foliar; (5) tija i limbe foliar; (6) tija i marge i limbe foliar

CARACTERES PALINOLOGICS
crt62.- Longitud del gra de pol.len (en pm). :
crt63.- Tipus d’ornamentacié de 1’exina: (1) tectada-perforada; (2) de perforada a microreticulada;
(3) de microreticulada a microreticulada-rugulada; (4) reticulada-rugulada.

CARACTERS CARPOLOGIGS
crt64.- Llargada de la grana (en mm).
crt65.- Amplada de la grana (en mm).
crt66.- Color de la grana: (1) bru clar; (2) bru; (3) bru fosc; (4) negrés.
crt67.- Forma de la grana: (1) ovada; (2) el.liptica; (3) oblonga.
crt68.- Superficie de la grana: (1) llisa; (2) rugosa.
crt69.- Evidencia de la calaza: (1) poc; (2) forga; (3) molt.
crt70.- Llargada carincula (en mm).
crt71.- Amplada cartincula (en mm).
crt72.- Longitud peduncle de la carincula: (1) < 0,2 mm; (2) 0,2 mm - 0,4 mm; (3) > 0,4 mm.
crt73.- Llargada de la capsula (en mm).
crt74.- Amplada de la capsula (en mm).
crt75.- Llargada de les berrugues (en mm).
crt76.- Densitat de berrugues per capsula.
crt77.- Distribucié de les berrugues: (1) regular; (2) irregular.
crt78.- Forma de les berrugues: (1) crestades; (2) subhemisferiques; (3) subcdniques; (4) subpiramidals;
(5) digitades; (6) subcilindriques.
crt79.- Angle dels solcs de la capsula: (1) 180°-160°; (2) 160°-140°; (3) 140°-120°; (4) 120°-90°.

CARACTERS CITOGENETICS
crt80.- Nombre de base.
crt81.- Nombre cromosomic.
crt82.- Longitud mitjana cromosomica (en pm).
crt83.- Index d’asimetria intercromosdmica (A).
crt84.- Index d’asimetria intracromosdmica (A,).

CARACTERS ECOLOGICS
crt85.- Tipus d’ambient: (1) x&ric; (2) meso-xéric; (3) mesic.
cri86.- Reaccié del sol al HCI: (1) positiva; (2) negativa.
crt87.- Altitud (en m).
crt88.- Forma vital: (1) nanofanerdfit; (2) camefit; (3) hemicriptofit.
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Paral.lelament, aquest vectors propis també ens indiquen (en valor absolut) quins s6n els
caracters que col.laboren més a la formaci6 dels eixos i, en consegiiéncia, aquests seran els
caracters més importants per a definir les relacions entre les poblacions. Finalment, hom obté
una nova matriu multiplicant la matriu de dades estandaritzada per aquests vectors propis per
tal de poder realitzar una representacié plana que no sera res més que una projecci6 de ’espai
multidimensional. Aquesta ultima matriu, que recull la maxima dispersié de les dades, I’hem
representada en un espai cartesid bi- o tridimensional segons el nombre de vectors propis
considerats (cf. figures 8.1 i 8.2, respectivament).

Totes les rutines matematiques que hem estat exposant concisament s’han executat en
un ordenador PC mitjancant les diferents rutines del programa estadistic NTSYS versié 1.50
creat per ROHLF (1989). ‘ '

8.1.3. RESULTATS I DISCUSSIO

L’ACP (cf. figures 8.11 8.2) ens donen una bona agrupacié en nuvols de les diversos
especies que es poden caracteritzar, sobretot, pels caracters macromorfologics, fitodermologics
i carpologics. L’ordenacié en dos eixos recull una mica menys de la meitat (40,33 %) de la
informacié total continguda en la matriu de dades, mentre que tenint en compte el tercer eix,
el total de varianca que es recull supera en poc la meitat (53,52 %) del total de 1’informaci6.
Considerem aquests percentatges del tot acceptables tenint en compte el nombre de variables
(88, en total) contemplades en la matriu original.

Els caracters que contribueixen més a la formaci6 dels eixos (cf. taula 8.3) s6n, per
al primer, de natura ben diversa. En destaquen els de tipus macromorfologic com la
ramificacié i les llargades dels radis pleocasials i dicasials; de la morfologia foliar, com la
llargada i amplada de la fulla i la textura d’aquesta; i citogenétics, com el nombre de base.
Al segon eix hi influeixen, basicament, els caracters de la morfologia de la grana i la cipsula
i, sobretot, els que tenen a veure amb les seves dimensions (llargada i amplada tant de la
grana com de la capsula). En el tercer dels eixos hi tenen contribucions importants la llargada
i diametre de la tija, la coloraci6 del pleocasi en 1’antesi, el tipus de marge foliar, el tipus
d’ornamentacié de 1’exina i, pel que fa als caracters carpologics, la forma i relleu de la grana
i la longitud del peduncle de la canincula.

Hom pot entendre, dins una concepci6é ben simplificada de la giiestid, que aquests
caricters, ja que s6n els que més separen les poblacions (i per tant, els taxons) entre si, també
seran els més utils, des d’un punt de vista taxondmic, a ’hora de cercar els caracters per a
la clau de determinaci6. Si aix0 és, en part, cert per als caracters de variacié continuada, no
podem dir el mateix per tots aquells que han estat codificats en estats i que, en el nostre cas,
representen gairebé la meitat. Aixi, és ben diferent codificar un caracter de manera binaria
(per exemple, preséncia-abséncia), que si hem considerat multiples estats. En el primer dels
casos, tot i que aquests tipus de caracters solen tenir un interés taxondmic gran, dificilment
podran contribuir significativament a la formacié dels eixos per a unes circumstincies que
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nostre cas) tal i com demostra GOWER (1971), hem codificat ordenadament totes les variables
qualitatives de manera que la nova matriu pot ésser processada com si només inclogués
caracters metrics.

A continuacié exposarem breument cadascun dels métodes que han estat considerats.

En primer lloc cal estandaritzar les dades per tal d’uniformitzar les mesures presses

en diferents escales. La transformaci6 lineal que cal utilitzar pren la forma:

Y'=(Y-a)b
Es poden establir diverses estandaritzacions depenent de les férmules que es donin a ai b.
Una de les més utilitzades (ROHLF, 1989) resta per a cadascun dels nostres valors (Y) la
mitjana de la variable (YBAR) i aquesta diferéncia es divideix per la desviacié estandard
(STD). Si ho desenvolupem, ’axioma final restara com:

Y’'= (Y - YBAR)/STD

a.- ANALISI D’ AGRUPAMENT

Per a l’analisi fenética, un cop tinguem la matriu (rectangular) de dades
estandaritzades, cal transformar-la en una matriu (simétrica) de coeficients de dissimilaritats
(distancies) entre UTOs. Aixi, si cada poblaci6 ve representada per un punt a I’espai de n
dimensions, essent n el nombre de variables considerades, la distancia entre dos punts €s la
rel quadrada de la suma dels quadrats de les diferencies entre les dades de cada variable per
a cada parella de poblacions. D’aquesta manera, dues poblacions que tinguin els caracters
semblants tindran una distincia petita, mentre que si els cardcters sén molt diferents, la
distancia sera més gran. De les moltes férmules descrites i avaluades (GNANADESIKAN, 1977;
ROHLF & SOKAL, 1981) per a obtenir aquesta distancia, una de les més utilitzada en
taxonomia numerica €s la distancia taxondmica mitjana. La matriu de distancies resultant, que
sera triangular, s’ha de processar, novament, per a efectuar 1’analisi d’agrupament propiament
dit. Hom ha utilitzat per a obtenir aquest agrupament el métode UPGMA que defineix la
distancia entre dos agrupaments com €l promig de les distancies entre totes les parelles de
poblacions, en els quals cada unitat de la parella pertany a un altre grup format anteriorment
(SNEATH & SOKAL, 1973). La confeccié del dendrograma es fa tenint en compte aquests

resultats (cf. figura 8.1).

b.- ANALISI DE COMPONENTS PRINCIPALS (ACP)

Per a I’obtencié de I’ACP i partint, novament, de la matriu de dades estandaritzada,
caldra computar una matriu (triangular) de similaritats (correlacions) entre variables. A partir
d’aquesta matriu, hom pot calcular els valors i vectors propis de la matriu de dades. Els valors
propis s6n una mesura de la complexitat de la matriu i ens indiquen la importancia relativa
de cada vector propi, mentre que els vectors propis representen uns nous €ixos, de manera que
la representacié sobre ells de cadascuna de les poblacions sigui el més senzilla possible.
D’aquesta manera, és possible conixer quin és el tant per cent del conjunt d’informaci6
continguda en la matriu de dades que es recull en cadascun dels vectors propis considerats.
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fI-Ma
{I-Gr
Al
fl-Mu
ff-A
-Cu
fi-T
fl-Hu
ff-L
ft-B1
ff-B2
f1-B3
ff-B4
ft-Gi
{f-GAul
ff-GAu2
ff-GAw3
fo-51
fo-Lel
fo-Le2
fo-O1
fo-02
fo-03
fo-Cl
fo-C2
fc-GAv
{g-GVa
sp-GAM1
sp-GAM2
sp-ILi
py-GHP
py-S
py-Bu
dv-GAu
dv-GHe
dv-GlLo
dv-GAv
br-Hul
br-Hu2
br-Hu3
br-Hud
br-Gi
br-GAM!
br-GAM2
d-Le
d-L
an-Lel
an-le2
po-S
po-Bul
po-Bu2
po-Bu3
-0
ph-Lul
ph-Lu2
ph-C1
ph-C2
ph-C3
ul-Cl
u-C2

Taula §.2. MATRIU DE DADES CODIFICADES (1)
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ff-Gr
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ff-Mu
{f-A
{-Cu
T
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{f-GAul
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sp-GAM1
sp-GAM2
sp-ILi
py-GHP
Py-S
py-Bu
dv-GAu
dv-GHe
dv-GlLo
dv-GAv
br-Hul
br-Hu2
br-Hu3
br-Hud
br-Gi
br-GAM1
br-GAM2
di-Le
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an-Le2
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po-Bu2
po-Bu3
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ph-Lul
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ph-Cl
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Taula 8.2. MATRIU DE DADES CODIFICADES (2)
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11,1 30 59 20 65 44 33 0 2 2 2 2 2 2 0 1 6 6 9 1967 1380 7126
- e - - - - - - - - - - - - - - - - 1301 1184 9160
151 60 106~ 72 56 40 12 0 2 4 3 3 2 1 o 1 6 7 6 1007 1599 10200
11,0 35 147 51 68 41 3 0 2 1 3 3 2 1 0 1 6 6 6 593 3259 6391
19.0 57T 173 83 54 44 .2 0 2 2 3 4 2 1 1 1 10 6 9 3081 4563 4287
138 50 11,7 82 69 59 21 0 3 2 3 2 2 1 0 2 9 6 13 948 2251 6949
152 40 124 85 55 32 B 0 2 2 2 2 2 1 0 1 9 6 9 1407 2656 4506
139 41 18 61 87 54 2 0 2 1 2 1 2 1 () 1 9 s 9 2844 3911 3379
08 64 U6 98 74 53 18 0 2 1 2 1 2 1 0 1 9 6 9 2489 2133 4238
| 19.6 58 145 45 48 30 31 0 2 5 2 2 2 1 0 2 9 6 9 00 1955 10263
17,1 sS4 168 S8 97 49 31 0 2 2 3 2 2 2 0 2 9 4 9 00 152 1351
108 33 106 36 47 25 3 0 3 4 3 2 3 2 1 1 6 9 9 00 3112 7128
10,1 38 121 S5 66 37 0 0 2 s t 2 1 1 0 1 10 6 9 1591 1336 5234
75 22 55 46 00 00 34 0 2 4 2 4 2 1 0 1 9 s 0 1252 2331 S8
109 25 69 30 00 00 3l 0 2 s 2 2 3 1 0 1 9 10 0 2429 1481 4420
838 24 62 37 00 00 30 0 2 s 2 2 3 1 0 1 9 7 0 2607 1599 4453
76 42 54 27 00 00 18 1 1 5 5 3 2 1 0 1 9 s 0 1747 931 M1
9,1 42 88 47 00 00 16 1 1 s 2 3 2 0 0 1 9 6 0 1599 829 10870
12,7 73 76 40 00 00 2 1 1 4 2 3 2 1 0 1 9 6 0 829 71 17401
%9 73 102 88 60 19 30 1 2 1 2 4 3 0 0 2 1 3 14 1624 1811 7519
194 15 101 83 71 109 3 1 2 4 3 4 3 0 0 2 4 13 14 1125 1777 6SS)
14,5 S5 178 91 -84 13 19 1 2 4 3 4 3 0 0 2 4 s 14 1043 1125 15430
23 S0 104 89 62 15 15 1 2 s 3 4 3 0 0 2 4 s 14 1362 1362 11842
20 10 195 132 109 91 15 0 3 1 3 3 1 ( 0 1 6 6 9 00 3087 6890
23 6t 139 17 35 45 15 0 3 1 3 3 2 1 0 2 6 6 9 00 2906 5298
28 67 162 86 93 51 14 0 2 1 3 4 2 1 0 2 6 4 9 00 5274 ama
20,0 69 165 93 81 50 13 0 3 2 3 3 2 1 0 2 6 6 6 00 2837 5830
237 80 182 101 99 59 17 o 3 2 3 4 2 1 [ 2 6 6 6 00 4949 S174
29 94 180 109 9.1 62 16 0 2 1 s 3 2 2 0 2 4 6 9 00 13852 SN,
152 15 120 18 71 67 16 0 3 1 5 3 2 1 0 2 9 7 9 00 2963 8223
456 114 260 77 100 108 12 1 2 4 s 1 1 1 0 3 6 4 1 00 TI0 2083
357 128 309 112 190 157 12 1 2 4 s 2 2 2 0 3 9 9 1 00 63 umno
23 88 149 84 76 101 14 1 3 1 3 4 1 2 0 3 7 s 1 00 948 10037
178 77 98 62 41 45 15 1 3 1 3 3 1 1 0 3 6 4 1 00 /11 T7IS4
28 63 96 16 s 69 3 0 2 4 4 2 3 2 1 2 10 7 ¥ S33 2370 6T
96 37 97 63 67 18 2 0 3 s 3 4 3 1 1 1 9 s 141021 3019 5479
123 40 80  s7 59 68 28 0 2 s 3 2 3 1 1 2 10 7 14 1429 2497 6574
e 60 129 124 71 94 73 0 2 s 3 4 3 1 1 2 10 ] 4 2192 2666 5499
109 33 98 57 49 67 45 0 2 s 3 2 3 1 1 1 9 5 14 1271 3541 6672
[ 74 26 65 63 45 70 50 0 2 s 3 2 3 1 1 2 9 s 14 1293 3198 5507
11,1 31 ue 8o 541 53 0 3 4 2 4 3 1 1 1 9 5 14 953 3019 6576
180 36 12 34 54 60 34 0 3 5 2 2 3 1 0 2 9 6 14 00 4267 5399
146 37 19 58 36 55 61 ] 2 s 3 4 3 1 1 2 9 s 4 00 393 6263
137 32 121 47 56 80 50 0 2 4 3 4 3 1 1 2 9 9 ¥ TI0 2844 TI28
1y 29 59 a8 45 51 37 o 1 2 3 1 4 2 0 1 6 6 10 1777 1659 7680
130 30 88 48 41 45 4 0 1 2 3 1 4 2 0 1 9 s 14 41 2014 8073
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ff-Ma
{{-Gr
ff-Al
(f-Mu
ff-A
ff-Cu
T
{f-Hu
ff-L
ff-B1
f{-B2
ff-B3
ff-B4
[(-Gi
ff-GAul
[:-GAu2
{f-GAu3
fo-51
fo-lel
fo-Le2
fo-01
fo-02
fo-03
fo-Cl
fo-C2
fe-GAv
fg-GVa
sp-GAM1
sp-GAM2
sp-ILi
py-GHP
py-S
py-Bu
dv-GAu
dv-GHe
dv-GLo
dv-GAv
br-Hul
br-1fu2
br-jlul
br-fHud
br-Gi
br-GAM1
br-GAM2
d-Le
dl-L
an-Lel
an-Le2
po-S
po-Bul
po-Bu2
po-Bul
ph-O
ph-Lul
ph-Lu2
ph-C1
ph-C2
ph-C3
ul-Cl1
ul-C2

Taula 8.2. MATRIU DE DADES CODIFICADES (3)

-9
93

ertd5  crd6  ctd]  cdB8  cd9 oSO cnSt ant52 onS3 54 eSS cnS6  enS7T oS8 cnS9  en60 o6l ct62 o3 cbd  cn6S  cnib6
6854 2 2 19 1 802 838 2 2 235 100 157 2 0 1 3 e - 290 208 !
4255 2 2 a2 1 1989 8,50 1 3 172 110 145 2 0 1 f J—— - - -
- 9685 2 2 2674 11692 1870 2 3 175 80 125 5 0 1 T - - o -
9732 2 2 By 1 308 809 1 3 197 90 152 4 0 1 K JE—— -~ 243 190 2
903,1 1 I 3293 11927 1431 1 3 us 30 27 . 12 0 1 3 e - -
9098 1 T 2598 11835 1267 1 3 257 80 130 9 0 1 3 e - -
7458 1 1 20 13252 918 2 3 180 90 142 s 0 1 34537 -~ 266 203 3
8335 1 1 wls 1 87 722 3 3 252 0 130 13 0 1 1 am 1 e - -
4688 1 1 453 1 29,61 4,69 3 2 202 120 210 10 0 1 3 e - 187 2
6958 1 1 2250 1 2528 504 2 3 197 110 130 4 0 1 3 4849 - -
8159 1 1 3013 1 2132 123 2 3 175 20 122 9 0 1 i a3 1 276 196 2
a1,1 1 1 29 2 478 6,16 3 2 0 165 7 - 0 1 F R—— - . -
9157 1 1 2641 1 5 1013 1 3 a2 55 102 16 0 1 3 e - 2 2
897,7 1 1 2953 1 1038 1066 1 3 %7 95 152 6 0 1 331,09 - 23 1,77 2
9133 1 1 2905 1 252 142 1 3 162 250 205 % 0 1 3 4835 - 29 2,00 2
9752 1 1 3064 1 2470 758 2 3 185 135 207 18 0 1 3 4176 i 277 1,98 2
5420 2 2 238 12539 7132 1 3 240 1S 295 11 0 1 3 4581 - - — -
5221 1 1 1633 1 1631 895 1 3 210 130 180 10 0 1 3 e - 225 1719 2
3529 1 1 220 I 1323 712 1 2 217 75 130 3 0 1 [ J— - 25 181 1
7010 1 1 3712 1 1654 849 1 3 165 60 212 8 0 1 3 - 24 1,83 2
48,6 1 1 2025 2 1459 673 2 2 327 110 200 9 0 1 3 407 3 - - -
130,2 1 1 1961 1 26 6,59 1 2 215 8s 162 13 0 1 3 4078 - 253 200 2
4607 1 i oayn 2 1596 906 2 3 227 140 195 10 0 1 37 3516 3 - - -
1096,3 1 1 3300 2 1537 1032 2 3 240 1S s s 0 1 3 e - - -
7352 1 1 3078 2 221 110 1 3 215 90 125 6 0 1 S - 207 169 2
5857 1 1 1999 3 1262 6% 3 2 4 120 6 - 0 1 2 3807 3 213 172 2
786,7 2 2 2845 1 230 1131 1 3 432 100 3 6 718 130 3 B J— - 243 196 2
4469 1 1 2649 1 1561 844 1 3 - 0 . 0 0 - 0 4266 1 - .- -
399,0 1 1 26,19 1 1421 6,06 1 3 0 - [i] - 0 - 0 4076 - 252 150 2
5077 1 1 2630 11636 717 1 3 - 0 - 0 0 - 0 —— - - - -
10403 1 1 2896 1 250 777 1 1 0 0 0 - 0 4540 4 242 190 3
1487,0 1 1 3649 12625 1270 1 1 - 0 - 0 0 - 0 4708 4 - o -
1921,7 1 1 a2y 1 2832 1642 ! 2 0 0 0 - 0 4691 - 337 236 3
799 1 12530 1 2307 4 3 1 0 0 587 35 3 4 3946 2 262 20 2
7555 1 1 %58 1 2632 639 3 1 . 0 0 425 k4 2 4 4955 - - - -
15522 1 13524 1 244 0 521 3 2 - 0. 0 522 15 2 4 — - 270 215 2
13604 1 1 3154 1 2623 513 3 1 0 0 0 - 0 4283 2 260 216 2
5684 2 2 1908 3 2095 8,09 3 1 - 0 . 0 - 0 - 0 479 - 235 193 3
5326 1 2 1950 2 17135 666 3 2 0 0 0. - 0 3941 2 - -
4546 1 1 20,50 3 28 821 3 1 - 0 0 587 s 2 4 3856 - 228 1N 2
6234 2 31958 3 23 995 3 1 0 0 385 60 2 4 3775 - - - -
3983 1 2 248 31975 119 3 2 0 0 an 90 2 4 4545 - - - -
509,1 1 1 2082 3 1812 833 3 2 - 0 - 0 470 70 2 4 325 2 228 178 2
6330 2 2 A6 3 1775 1M 3 2 - 0 - 0 350 44 2 4 4510 - 219 114 2
2205,9 3 3 3652 3 2847 8,37 3 1 0 0 765 35 2 4 3819 30226 154 2
1280,0 3 3 3063 3 %1 1,28 3 i 625 20 0 136 37 3 s e - 24 1,79 1
1668,3 3 3 261 3 %65 92 3 2 0 0 440 40 3 4 4369 - 187 146 1
950,0 3 3 2613 3 239 787 3 1 0 - 0 531 30 3 4 3766 3 203 1,58 1
608,7 1 1 219 2 1662 539 3 2 - 0 0 0 - 0 3902 - 202 155 3
539,1 1 1 1889 2 1656 674 3 2 - 0 - 0 - 0 -~ 0 4230 4 183 150 3
629,2 1 2 25 2 1865 617 3 2 . 0 - 0 0 - 0 4242 - 189 147 4
606,5 1 1 2% 2 17,09 5,65 3 2 0 - 0 - 0 - 6 3646 4 180 151 4
6352 1 2 295 3 a9 7132 3 2 625 20 0 0 3 1 40,12 4 178 136 3
5428 1 2 191 2 202 478 3 2 715 110 - 0 0 3 1 4083 - - - -
598,0 2 2 289 3 262 550 3 2 550 90 - 0 - 0 3 1 2% 4 - - -
4289 1 1 a3 3 204 529 3 2 450 20 0 - 0 3 1 - - 16t 1,22 4
5429 1 1 242 3 w2 5,03 3 2 622 10 0 0" 3 1 3387 4 185 132 4
5530 1 1 2166 2 19,39 521 3 2 k771 120 0 0 3 1 - - 17 1,24 4
9483 3 3 31,8 1 21,19 725 3 1 170 30 - 0 218 25 k) 5 4256 4 205 148 4
9350 3 3 2578 1 22 789 3 1 352 15 0 25 3 5 — - - o -
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{-Ma
f-Gr
ff-Al
{f-Mu
ff-A
{f-Cu
ff-T
{(-Hu
{9
1f-B1
f-B2
f[-B3
{f-B4
f-Gi
ff-GAul
{-GAu2
{f-GAu3
fo-S1
fo-lel
fo-lc2
fo-Ol
fo-02
fo-03
fo-C1
fo-C2
fc-GAv
fg-GVa

“sp-GAMI1

sp-GAM2
sp-ILi
py-GHP
py-S
py-Bu
dv-GAu
dv-GHe
dv-Glo
dv-GAv
br-Hul
br-Hu2
br-Hu3
br-Hud
br-Gi
br-GAM1
br-GAM2
dl-Le
di-L
an-Lel
an-Le2
po-S
po-Bul
po-Bu2
po-Bu3
ph-O
ph-Lul
ph-Lu2
ph-Cl
ph-C2
ph-C3
ul-Ct
ul-€2
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Taula 8.2. MATRIU DE DADES CODIFICADES (4)

en?l ct’2 enl3 74 75 .en?6 en?? 78 79 cn80 cntBl et82 o83 o84 cn8S 86 cn87 cr88
1 1 3 0.65 0775 1 4,08 4,30 043 144 1 4 1 7 14 - 216 0,44 025 1 1 1350 2
- - . - - - - - 2 2 1980 2
- - - —--e ——ee - - - - —-en - e - 7 14 261 040 0,26 1 1 110 2
3 1 3 052 0,80 1 355 388 0,28 180 1 3 1 7 14 282 0,30 0,29 1 1 1150 2
- - - - - - - 7 M4 217 034 026 1 1 1100 2
- - - - - - - 7 14 260 039 029 . 1 1 450 2
1 1 2 0,76 0,54 2 381 4,08 0,21 144 1 2 1 7 14 233 041 029 1 1 1000 2
1 1 3 043 0,62 2 347 3,71 0,19 108 1 2 1 - - - 1 1 400 2
2 1 3 0,60 075 2 3,69 395 0,25 132 1 2 1 7 -3 347 035 034 1 1 270 2
- - - - - - - - - e —e - 2 2 1000 3
3 1 3 051 080 2 366 378 0,13 210 1 2 1 - . - - 1 1 1250 2
1 1 1 0,65 0,79 2 354 412 0,22 102 1 2 1 7 14 273 033 0,28 1 1 100 2
1 1 3 071 099 1 422 444 0,22 300 1 2 1 7 28 343 0,36 0,30 1 1 300 2
1 1 3 0,50 073 2 397 4,13 0,31 132 11 3 1 7 2 3,02 032 031 1 1 900 2
- - - - - - - oee eeee - - - - - --- e - eee 1 1 500 2
1 2 3 045 0,79 2 3,62 3,87 039 150 1 5 1 - .- - 1 1 350 2
1 1 2 0,61 086 2 3,65 388 0,61 210 1 5 2 7 14 257 0,34 0,24 1 1 1200 2
1 1 3 0,60 095 2 3,65 383 041 28 1 5 2 - .- - - - 1 1 1200 2
- - - - ——ee - coee weee .- - - - - - - - —.ee 1 1 450 2
1 2 3 0,55 082 3 353 381 044 228 1 5 1 7 14 2,29 0,35 0,28 1 1 650 2
- - - —— - - - - - - - - e 1 2 350 2
2 1 2 0,64 078 2 379 391 0,64 186 1 s 2 7 14 —— e onew 1 2 200 2
3 1 1 033 051 2 286 3,13 0,26 120 1 3 1 ? 14 2,66 035 025 2 1 580 2
3 1 3 051 0,65 3 362 4,06 041 180 1 3 1 - e e ees - 1 1 200 2
- - - - - e - - - - - - - 1 1 570 1
5 1 1 0,64 081 2 341 3,22 114 90 1 6 2 7 14 3,01 036 021 1 1 500 1
- - - - - - - - - - 7 14 - — - 1 1 450 1
4 1 3 0,74 138 1 437 487 0,51 56 2 1 2 7 40 - ——— ——en 2 1 2100 3
- - - e e - e - - - - - - - - —— 2 1 2300 3
4 1 4 1,12 1,57 1 526 542 0,57 60 2 1 2 - - - - - 2 1 1300 3
1 1 3 0,69 119 2 358 372 0384 96 1 4 2 - - - - 1 1 500 2
- - - eee - - - enee ceve - - - - 7 14 398 0,29 0,20 1 1 350 2
3 1 3 0,56 1,12 2 4,62 4,64 1,02 60 1 4 2 7 12 385 042 024 1 1 550 2
3 1 3 0,61 096 2 4,05 4,09 092 90 1 4 2 7 12 4,11 0,36 0,22 1 1 350 2
2 3 1 0,59 0389 3 352 3n 047 186 1 5 2 - - - aee aee 3 1 550 3
- - - - - - - - 7 14 2,80 040 030 3 1 950 3
1 2 1 057 0387 3 2,87 307 042 132 1 5 - - - - v 3 2 900 3
- - - - - - [ - - - - 7 14 241 042 0,27 3 2 1100 3
- - - e - - e R —— - - - 7 14 196 049 0,29 3 1 450 3
1 2 3 0,63 0,68 3 329 3,66 041 156 1 5 2 7 14 oame - .- 3 1 900 2
1 2 1 053 0,61 3 304 342 045 210 1 3 2 7 14 231 040 024 3 1 1000 3
4 1 3 041 047 1 302 312 021 % 2 3 3 6 24 32 035 0,21 3 2 1N 3
4 1 3 0,63 0,79 2 295 313 047 18 2 3 3 - - - - - 3 1 800 3
2 1 1 032 061 2 275 3,01 0.21 42 2 3 3 6 10 441 036 0,11 3 2 800 3
2 1 2 036 0,58 2 275 3,00 0,68 60 2 3 3 6 10 3,26 042 0,12 3 2 1600 3
4 1 2 043 0,61 2 3,19 346 047 150 1 L] 4 - - o~ e ——— 2 2 920 2
4 1 1 0,67 083 1 2,76 307 049 162 1 5 4 ? 14 - — - 2 2 850 2
4 1 1 041 0,67 1 3,03 329 0,54 204 1 5 4 7 14 1,66 0,55 025 2 2 1400 2
4 1 1 045 052 1 285 358 045 210 1 s 4 - -- - - s 2 2 1400 2
4 1 1 0,53 0,67 1 228 252 041 180 1 s 4 7 14 211 0,36 0,23 2 2 620 2
- - - - aee - - e aee - - - - - - - — - 2 2 580 2
- - - - - - - - - - - - - - - — —— —— 1 2 350 2
4 1 1 038 0,75 1 232 2.59 035 144 1 6 4 7 14 243 034 0,18 1 2 350 2
4 1 1 072 0,76 1 231 283 055 162 1 5 4 - - - — - 1 2 200 2
4 1 1 0,59 074 1 254 274 041 108 1 5 4 - - - - —— 2 2 100 2
2 1 1 0,60 072 2 270 2389 0,27 162 1 3 4 7 14 293 034 0,16 2 2 100 2
- - - - - - - - - - - - - - - - 2 2 110 2
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BIOSISTEMATICA DE LA SUBSECCIO GALARRHAEI A L'EUROPA OCCIDENTAL

tenen poc a veure amb el seu pes taxondmic real. En definitiva, aquests percentatges poden
tenir-se en compte a 1’hora de valorar cadascun dels caracters, pero la seva utilitzacié ha
d’ésser forga prudent i mai no ha de realitzar-se de manera automatica.

Taula 8.3. CONTRIBUCIO DELS CARACTERS A LA FORMACIO
DELS EIXOS EN L’ANALISI DE COORDENADES PRINCIPALS

EIXOS (%) EIXOS (%)
CARACTERS 1 2 3 CARACTERS 1 2 3
|

ertl 1,83 1,01 0,94 I crtds 1,29 1,86 1,35
crt2 2.05 1.05 1.11 [ crtd6 1,59 033 024
crt3 1.94 0.53 0,52 I crtd7 1,70 0,14 0,01
crtd 1.76 1.63 1.74 | crtds 0,39 2,06 1.58
crts 1.76 1,63 1.74 ! crtd9 1.88 1.47 0.63
crt6 1.76 1,63 1,74 ! crts0 0,67 1.22 0,38
ert? 2,18 0.32 1,62 | crts1 - 0,06 1,77 0,04
crt8 2.08 1.12 0,63 ! crts2 1.66 1,77 0.45
crt9 1.13 0.88 222 I crts3 1.92 0.35 0,47
crtl0 0,71 0,45 2,53 l crt54 v 1,65 1,86 1.41
crtll 1.33 1,25 133 I crtss 1,45 0.48 0,34
crt12 0,23 1.86 1,75 I crts6 0,01 0.50 0.21
crt13 2.02 0.83 091 ! crts7 1.49 1,11 091
crtld 0.85 0.25 2.78 ! crts8 1.09 1,42 0,70
crtl5 1.16 1,01 2.19 I crts9 1.26 021 1,22
crtl6 0.81 0.68 2.78 ' crt60 1.91 1.51 1.35
crtl? 2.31 0.37 0.51 | crt61 0.57 0.72 1,64
crt18 1,10 1.56 021 ! crt62 0,69 1.72 0,31
crt19 1.80 1.57 1.40 | crt63 0.58 1.57 2,54
cr20 1.53 0.17 1,80 ! crt64 0.77 2,63 0,66
crt2l 0.51 1.95 1.69 ' crt6s 0,69 2,49 1.10
crt22 0.30 2,08 1.50 ! crt66 0,55 1.83 1,49
crt23 2,05 0,28 1.02 ! crt67 0,72 0.94 2,60
‘ crt24 212 0.94 1.22 ! crt68 033 0,12 2,50
crt2s 1.57 0.26 138 ! crt69 0,23 2,49 025
crt26 1.39 0,36 1.92 I crt70 0.69 116 0,53
crt27 1,09 0,11 231 i crt71 0,41 1,60 0.83
crt28 1.69 0.82 0.69 I crt72 0.21 0,36 2,82
crt29 1.05 1.80 1,38 I crt73 097 2,58 0,17
crt30 1.72 1.62 1.44 I crt74 1,04 2,49 0,15
crt3l 0.17 0.87 1.63 | crt7s 0.28 0,18 0,61
crt32 0,26 0,74 2,64 ! crt76 1.67 1,08 - 1.23
crt33 1.52 0.06 0.33 ' crt77 1.98 1.67 1.54
crt3d 0.57 0,22 0.36 l crt78 0,04 2,31 0.56
crt3s 0,73 1,81 1,28 ! crt79 1,27 2,15 1,73
crt36 0,23 0.21 0,03 l crt80 223 0,70 0,74
crt37 0.53 1,58 0.15 | crtsl 0.42 1,59 0,98
crt3s 222 0.32 0.22 | crt82 1,01 131 0.57
crt39 0.72 0.78 1.43 | crt83 0,62 0,56 0,71
crtd0 0,63 0,03 0,20 ' crt8d 1,86 0,71 1,90
crtdl 0.38 2,15 0.51 [ crt8s 2,11 0,31 0,66
crtd2 1.51 035 0.90 I crt86 1,00 1.95 1.24
crtd3 0,05 1,97 1.56 I crt8?7 0,55 1,07 0,67
1,65 1,15 | crss 1,91 0,90 0,58

crtdd 1.22

Els comentaris que venen a continuaci6 sobre ’ACP, es basen, fonamentalment, per
a una major comprensid, sobre la representaci6 grafica dels dos eixos principals ja que la
representacié plana d’una figura tridimensional, tot 1 que, com ja hem dit, recull un
percentatge major de la varianga, sempre és de dificil interpretacio.
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TAXONOMIA NUMERICA

Aixi, prenent els dos primers eixos, s’aprecia en la representaci6 (¢f. figura 8.1) que
queden constituits 5 nivols de punts que ara analitzarem per separat. E. dulcis i E. angulata
formen el primer dels nivols que hom pot observar a I’extrem dret de la representaci6 grafica.
La separaci6 de les dues espécies dins de I’agrupaci6 sembla prou ben definida. En 1’extrem
inferior s’observa la preséncia ben individualitzada d’E. pyrenaica. Un tercer nivol agrupa
les poblacions estudiades d’E. brittingeri i E. duvalii. Aquest grup es subdivideix perfectament
si tenim en compte el tercer eix (cf. figura 8.2), on s’aprecia que cada subgrup de poblacions
es reagrupa, a la vegada, dins d’una mateixa espécie. El quart nivol estd format per E.
polygalifolia subsp. polygalifolia, E. polygalifolia subsp. hirta i E. uliginosa. Si bé aquesta
tltima espécie se’n separa significativament, les dues subespécies s6n dificilment aillables.
Amb tot, de I’examen de les coordenades del tercer eix se n’extreu una certa bipolaritzacié
(poc perceptible en la figura 8.2) de les dues subespécies, puix que les poblacions d’E.
polygalifolia subsp. hirta sempre tenen valors més elevats que no pas E. polygalifolia subsp.
polygalifolia. L’tdltim grup esta integrat per les diverses subespecies d’E. flavicoma i E.
spinosa. El fet de treballar amb una dnica poblacié (en el cas d’E. flavicoma subsp. giselae,
E. flavicoma subsp. costeana) ens obliga a una certa cautela a ’hora de pronunciar-nos sobre
les segregacions d’aquests dos taxons en la representacid grafica. Amb tot, és facil observar
dins el niivol un repartiment més marginal d’aquests dos taxons, mentre que E. spinosa se’n
discrimina satisfactdriament i no sembla possible la separacié d’E. flavicoma subsp.
occidentalis d’E. flavicoma subsp. flavicoma, agrupades ambdues de forma molt compacta.

A nivell de les relacions entre nivols, hom pot observar com les especies que
s’allunyen més del centroide (punt espacial d’on parteixen tots els vectors) s6n E. pyrenaica
per un costat, i E. dulcis i E. angulata per 1’altre. Aquest fet ens indica que els caracters de
les poblacions més properes a aquest punt central, s6n els que més caracteritzen al nostre grup
d’especies. Aquestes especies allunyades del centroide sén, pel mateix motiu, les que menys
tenen a veure amb el grup natural objecte d’estudi i que, en conseqiiencia o bé podrien
pertanyer a un altre grup o bé podrien formar grups per ells mateixos.

De I’observacié global d’aquesta representacio hom n’extreu que (exceptuant-ne E.
flavicoma subsp. occidentalis) existeix un grau d’agrupament de poblacions per especies
elevat, tot i que, de vegades, les delimitacions dels taxons que conformen una determinada
especie no semblen prou clares.

A partir del dendrograma de distancies obtingut (cf. figura 8.3) hom pot realitzar les
segiients interpretacions dels agrupaments de les diverses poblacions estudiades.

Un primer agrupament que interconnecta les diverses poblacions a una distancia
proxima a 1 (les 27 primeres poblacions) forma la grex d’E. flavicoma. Si ens centrem en
aquest agrupament hi ha dues ¢onsideracions importants a fer. Per un costat, hom observa que
les poblacions determinades provisionalment com a E. flavicoma subsp. occidentalis no
s’agrupen entre elles i s’incorporen al *pool’ general que forma E. flavicoma subsp. flavicoma.
Les altres dues subespecies, E. flavicoma subsp. costeana 1 E. flavicoma subsp. giselae
apareixen, per contra, perfectament individualitzades. En segon lloc, cal remarcar que les
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distancies taxondOmiques dins aquest agrupament sén considerablement altes, fet atribuible,
sens dubte, a I’elevada plasticitat fenotipica que presenten aquestes poblacions. Aquests
resultats suggereixen, doncs, recon¢ixer tinicament tres subespécies. Amb tot, és possible
raonar el perque de la no segregacié d’E. flavicoma subsp. occidentalis. Hom pot observar
en la figura 6.21, que correspon al dendrograma establert a partir dels caracters de la grana
i la capsula, com la separacié d’aquests dos taxons és molt bona. Com que els trets
caracteristics d’E. flavicoma subsp. occidentalis s6n exclusivament carpologics, aquests
caracters es troben completament emmascarats per la notable variabilitat morfologica
anteriorment comentada que exhibeixen tota la resta de poblacions. Contrariament, E.
flavicoma subsp. costeana no té cap tret particular que la caracteritzi de manera absoluta, perod
la variabilitat que demostra afecta un bon nombre de caricters i sempre va en un mateix sentit
fet que permet la seva individualitzaci6. Per altra banda, també cal destacar valors de
distancies taxondmiques altes per a algunes poblacions (ff-Ma, ff-Gr, ff-B3, ff-GAul i ff-
GAu3) que denoten singularitats diverses que ja s’han anat comentat a mesura que s’han posat
de manifest al llarg dels diversos capitols de que consta aquesta memoria. Per dltim, hom
detecta per a E. flavicoma subsp. flavicoma una certa polaritzacié dels UTOs que es correspon
amb una distribucié geografica en sentit sud-nord. Aquesta tendeéncia revalida la hipotesi que
en els extrems de ’area de distribuci6 es trobarien les formes també més extremes.

Les poblacions d’E. spirnosa es mostren perfectament individualitzades i fortament
relacionades amb les poblacions d’E. flavicoma. Atés que la quantitat de poblacions
estudiades d’aquesta especie €s molt petita, el dendrograma no permet reflectir la variabilitat
intrinseca que pot presentar 1’espécie a la Peninsula Italica.

Les poblacions d’E. polygalifolia subsp. polygalifolia i E. polygalifolia subsp. hirta
s’agrupen perfectament entre elles i, a la vegada, estan emparentades amb E. uliginosa.

També es presenten correctament agrupades i individualitzades les poblacions d’E.
duvalii i E. britringeri. La posici6 distant d’aquesta iltima espécie respecte a E. flavicoma,
taxon amb el que presenta fortes afinitats i amb el qual sovint s’ha confés, és poc més que
insolita. Hom ja ha comentat, perd, en capitols anteriors, que E. brittingeri pot presentar una
forta variabilitat en algunes zones del sud-est de Franca on s’han detectat poblacions
certament conflictives. Aquest territori, malauradament, no esta representat per cap de les
poblacions que nosaltres hem estudiat i, en conseqiiencia, hom no en pot congixer la seva
possible situacié.intermedia.

Separats per distancies taxondmiques més destacables (proximes a 2) es troben E.

pyrenaica i I’agrupacié d’E. dulcis i E. angulata. Aquest fet concorda, com era d’esperar, amb
els resultats obtinguts en I’ACP.
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8.14. CONCLUSIONS

- L’ordenacid sistematica del grup (apartat 8.2) s’ha establert, fonamentalment, en funcié
dels resultats de la taxonomia numerica. Al mateix temps aquests resultats han donat suport
a algunes consideracions taxondmiques que seran objecte de comentari en 1’apartat dedicat
a la descripcié de cadascun dels taxons. Algunes de les resolucions que hem establert en
aquest apartat son:

- E. flavicoma s.1. estad format per un conjunt de taxons de dificil separaci6 atesa la
forta variabilitat intrinseca que presenten.

- E. flavicoma subsp. costeana i E. flavicoma subsp. giselae mostren una separacié
clara respecte el grex E. flavicoma. La seva independéncia taxondmica, doncs, no ofereix cap
mena de dubte.

- E. flavicoma subsp. occidentalis és dificilment separable d’E. flavicoma subsp.
flavicoma 1, en aquest sentit, els caracters de la capsula resulten indispensables per a poder
diferenciar amb ¢xit aquest taxon.

- E. spinosa presenta una forta afinitat amb E. flavicoma s.l. Malgrat la seva
proximitat, la separacié d’ambdues espécies no presenta cap problema.

- E. polygalifolia subsp. polygalifolia i E. polygalzfolza subsp. hirta, tot i la seva
afinitat, presenten una dehmltamo clara i constant.

- Les formes més tipiques d’E. brittingeri queden ostensiblement apartades d’E.
flavicoma s.1. L’especie amb la qual manté una relacié més propera és E. duvalii.

i

- E. pyrenaica queda considerablement apartada de la resta de taxons, fet que avalaria
la seva exclusié d’aquest grup.

- E. dulcis i E. angulata formen un grup molt relacionat tot i que la seva delimitaci6é

no és gens conflictiva. Aquest grup, tenint en compte la posicié que ocupa for¢a separada de
la resta, tampoc tindria lloc dins el grup natural que formen la resta d’espécies.
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8.2. TAXONOMIA DESCRIPTIVA I NOMENCLATURA

8.2.1. INTRODUCCIO

En base als resultats obtinguts en 1’apartat de Taxonomia numerica, compendi final
que engloba els resultats dels estudis sectorials corresponents als capitols anteriors, i, tenint
en compte la revisié exhaustiva dels diversos esquemes taxondmics propugnats al llarg del
temps pels diferents autors, ens proposem escometre aquest tltim gran apartat com una sintesi
que presenti, de manera global, tot el conjunt d’informaci6é que hem anat recollmt de manera
individual per a cadascun dels tixons reconeguts.

La Taxonomia, per definici6, és una disciplina que intenta, amb major o menor éxit,
emmarcar tots els €ssers vius dins unitats taxondmiques a partir de les afinitats que els hi s6n
propies. Es en aquest punt que hom considera interessant, abans de comengar aquest capitol,
opinar, novament, sobre les dificultats que sol comportar intentar encabir cadascun dels
nostres individus dins de parcel.les ben delimitades. Aquest objectiu, perseguit i propugnat
durant llarg temps per la Botanica més classica, topa, sovint frontalment, amb els criteris més
actuals de la Botanica Biosistematica que considera que les poblacions d’éssers vius responen
bioldgicament a un mitja al qual intenten adaptar-se en la mesura de les seves possibilitats
i amb el maxim d’estalvi energétic. Es precisament aquesta adaptacié el que indueix a
I’aparicié de caracters diferencials que 1’home intenta coné€ixer per tal d’ordenar, d’alguna
manera, I’immens mén dels éssers vius. Els investigadors que treballen en aquest camp
coneixem sobradament, perd, que de vegades €és molt dificil, sin6 impossible, intentar
emmarcar un individu o poblacié dins d’una unitat taxondmica determinada. En €l nostre cas,
la preséncia d’espécies que han exhibit una gran plasticitat junt amb d’altres que considerem
encara en procés d’especiacid, ha dificultat, sobremanera, combinar els criteris moderns de
taxon com un €sser viu en continua evolucié, amb els més classics que consideren un taxon
com a producte final d’aquesta evolucié.

A la vista de tots els esquemes taxondmics presentats fins ara, ens inclinem a seguir,
per a I’ordenacié infragenerica supraespecifica, la proposada per CROIZAT (1972) pel que fa
als subgeéneres, i per DUMORTIER (1827), pel que fa a les seccions. Per a I’ordenacié en
subseccions, hem seguit el criteri utilitzat per RADCLIFE-SMITH (1982) basat en els cicles
biologics (anuals o perennes) i en [’ornamentacié de la capsula (berrucosa o llisa) i,
estructurada, a la vegada, seguint els criteris de HAWORTH (1812) 1 BOISSIER (1862). L’estudi
d’un nombre molt baix de taxons, com és el nostre, no ens permet opinar amb un major grau,
per manca de coneixement, sobre els tixons supraespecifics. Amb tot, i tal com ja hem
comentat en d’altres capitols, tot i que ens sembli prou afermada 1’agrupaci6é de tots els
nostres taxons en aquesta subseccié a partir de llurs afinitats naturals, trobem a faltar, la
utilitzacié d’una altra categoria supraespecifica de rang inferior (com ara la s¢rie) que englobi
tots aquells taxons morfoldogicament i geograficament proxims i amb fortes afinitats
filogenetiques. Tot i tenir en compte la dificultat que representa especular a nivell d’un grup,
d’entrada natural i amb un nombre molt reduit d’especies per a una area geografica concreta,
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en relacié al nombre d’espécies que té la subseccié (prop de 250 segons les nostres dades),
la utilitzaci6 d’un rang taxondmic més baix, com és la série, fruit d’una recerca aprofundida
d’abast geografic suficient, ajudaria a una millor comprensié de 1’estructura interna d’aquesta
subseccié tan extensa. En aquest sentit, creiem que les séries descrites fins ara (WHEELER,
1943; PROKHANOV, 1949; etc.) no tenen un abast geografic suficient, raé per la qual
considerem que pateixen de poca rigorositat i no ens permeten, pel que respecta als nostres
taxons, encabir-los de manera clara i definitoria en cap de les séries que coneixem.

Per a I’ordenaci6 especifica hem seguit, basicament, la proposta de LANGE (1880) per
als taxons presents a la Peninsula Ibérica i la de SMITH & TUTIN (1968) pels taxons de la
resta d’Europa.

L’establiment d’unitats taxondmiques a nivell infraespecific (subespécies, formes,
races), s’ha intentat fer a partir de I’estudi de les poblacions naturals. El procediment seguit
inclou, en primer lloc, ponderar un a un cadascun dels caracters, considerant, d’entrada, que
tots s6n igualment valids i amb una potencial significacié taxonomica. D’aquesta manera €és
possible coneixer els més fixats per a cada espécie. Posteriorment, s’estableixen els marges
de variacié de cadascun dels caracters amb pes taxondmic important per a una especie
determinada. Amb aix0d, hem pretés no atribuir categoria taxondomica a les variacions intra i
interpoblacionals més o menys continues, 0 que no es puguin correlacionar amb un determinat
comportament ecologic o amb una distribucié geografica. Aquest fet, tan freqiient entre els
taxons estudiats en aquesta Memoria €s, en moltes ocasions, font d’errades i confusions en
el tractament que s’ha donat a un taxon o grup de taxons. Quan hem observat poblacions, que
pertanyen a una determinada espeécie, amb caracteristiques morfologiques propies, que
semblen estar fixats genéticament, refermades per compartir una mateixa ecologia i area
geografica, hom les ha considerat amb categoria subespecifica. Ja hem assenyalat, pero,
1’existéncia, sovint freqiient, d’arees de transit on és arriscat encabir una determinada poblaci6
en una o altra subespecie i, on I'dnica seguretat €s a nivell especific. No hem considerat els
nivells de ploidia diferents (observat en algunes poblacions d’E. flavicoma subsp. flavicoma)
com un caracter que impliqués dificultats en I’intercanvi genetic entre poblacions i, per tant,
~ no hem donat a aquestes poblacions, si hom no observa d’altres caracters diferencials, cap
rang taxonomic. En d’altres casos també hem detectat diferéncies de menor entitat i amb una
constancia menys manifesta, perd emmarcades dins una zona determinada o amb una certa
diferenciaci6 ecologica i que afectaven caracters morfologics que sén evidents a primer cop
d’ull (per exemple la forma i dimensions de les fulles per a E. brittingeri). A aquestes
poblacions, hom els ha conferit un tractament formal. Hem considerat, pero, que en vista de-
" la poca rellevancia de les categories taxondmiques per sota del nivell varietal, no se’ls
atorgaria un tractament separat i tan sols serien objecte de comentari dins 1’apartat de
variabilitat infraespecifica. Finalment, quan s’han observat diferéncies en caracters subsidiaris
de manera molt local (cas de I’indument per a la P.S.E.B. ff-B3) o variacions significatives
per a una area determinada perd només detectades després d’un tractament estadistic (com les
dimensions de les granes per E. pyrenaica), hom les ha considerat, inicament, com a races
geografiques davant Dinseguretat taxondmica que ofereixen aquestes poblacions,
probablement, en vies de diferenciacio. :
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Tot criteri taxondmic, perd, sempre esta sotmés a un cert grau de subjectivitat, més
0 menys encertat, o si més no, discutible, per part de 1’investigador. Per tal de defensar,
d’alguna manera, totes aquestes propostes, generalment tan sols es disposa del coneixement
profund del grup i de 1’experiéncia que aixd comporta. La rigorositat que s’imposa, cada
vegada mes, dins I’ambit cientific, comporta intentar objectivitzar coses que, de per sf, sén
subjectives. Dins aquest context, hem intentat adaptar aquest criteri taxondmic als resultats
matematics obtinguts en I’analisi d’agrupament jerarquic. Aix{, hem' considerat el nivell
especific a partir de distancies taxondmiques superiors a 1. Categories taxondmiques com les
formes i races, tot i que també s’endevinen en el dendrograma, s6n de més dificil
racionalitzacié numerica. Obviament, aquests valors només es poden considerar com a valids
dins ’ambit del grup objecte de la nostra recerca, i en cap cas se’n poden fer abstraccions per
a ser utilitzades en d’altres grups.

8.2.2. METODOLOGIA

Per a qualsevol revisi6, el primer que cal €s disposar d’una bona base bibliografica.
S’ha intentat recopilar, en la mesura que ha estat possible, tota la bibliografia relacionada amb
qualsevol dels nostres taxons o especies afins. D’altre banda també s’han fotocopiat tant les
publicacions monografiques sobre el génere, com flores de tota 1’area geografica estudiada
i d’altres treballs i referéncies puntuals de qualsevol aspecte biosistematic. Per a 1a Taxonomia
i nomenclatura s’ha intentat obtenir el maxim nombre de descripcions originals (tant a nivell
especific com infraespecific) de tots els noms publicats i relacionats amb qualsevol dels
nostres taxons.

Per a I’obtencié de les descripcions morfologiques i ’establiment de la variabilitat que
presenten els diferents taxons considerats en aquesta Memoria, ens hem basat,
fonamentalment, en I’estudi aprofundit de les P.S.E.B. ja indicades en 1’apartat 3.1. A fi i
efecte de fixar amb molta més exactitud la variabilitat per a cada taxon i abastar tota la seva
distribucié geografica, també s’han revisat tots els plecs d’aquests tixons conservats als
herbaris barcelonins (BC, BCF i BCC) a més dels que hem disposat en préstec procedents
d’altres herbaris: GDA, JACA, LEB, MA, MAF, MGC, MUB, LOU, SALA, SALAF, SANT,
SEV, VAB, VF, LISU, AV, MPU, G i FI (segons acronims de HOLMGREN et al. 1990).

Les obres de Taxonomia i els noms dels autors es citen segons les abreviatures
proposades per STAFLEU & COWAN (1976-1988). Per als noms de les revistes, hem consultat
el cataleg de BURDET et al. (1980).

Les dades obtingudes de les P.S.E.B. i dels plecs examinats, s’han completat amb
dades de camp originals, aplegades en el decurs de les diverses campanyes botaniques, i que
ens han semblat que podrien ser de forca utilitat per a ésser integrades a les descripcions.
Igualment, també hem obtingut una considerable quantitat d’informacié, sobretot d’aquelles
caracteristiques més dificils de percebre en una observacié puntual, dels exemplars vius que
formaven part dels cultius experimentals realitzats a les instal.lacions de la Facultat de
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Farmacia de Barcelona. Aquest voluminosa aportaci6 de dades ha estat indispensable per tal
de contrarrestar, d’alguna manera, la variabilitat i plasticitat fenotipica que demostren alguns
dels nostres taxons.

També s’han visitat "in situ” els herbaris de MGC, SANT, AV, MPU, GRM, G, FI,
COL P, BM, K, LINN i I’herbari particular de S.L. Lainz a Oviedo. En tots aquests herbaris
hem estudiat els tipus dels taxons en revisié o, si aixd no era possible, material recol.lectat
en la localitat classica. La importancia d’estudiar directament els tipus nomenclaturals es troba
en el fet que, en nombroses ocasions, no han estat suficients les dades aportades en les
descripcions originals dels protolegs per a congixer amb suficients garanties la planta
ressenyada per 1’autor.

En Pexposicié dels resultats taxondmics els taxons considerats venen ordenats segons
un criteri propi de proximitat sistematica. Tota la informacié que s’aporta per a cadascun dels
taxons, s’ha arranjat, essencialment, segons el criteri proposat per Flora Iberica (CASTROVIEIO
et al., 1986) que consta de:

Nom correcte: segons la normativa del Codi Internacional de Nomenclatura Botanica
(GREUTER et al., 1987) , autor, data i referéncia bibliografica de la descripcid, basionim (en
cas de que n’hi hagi), sindonims nomenclaturals o homotipics (afectats pel signe =), sindnims
taxonOmics o heterotipics (afectats pel signe =) i, si n"hi ha, també s’indica a la sinonimia els
noms no validament publicats (in schedulis, sine descriptio) o nom il.legitim (nom. illeg.),
ambdoés afectats pel signe -.

Indicacié locotipica: si €s coneguda.

Tipificacié: S’indica I’autor de la tipificacié amb la referéncia bibliografica completa
en el cas que el tipus ja hagi estat designat. Si el taxon no ha estat tipificat i s possible
localitzar el material original, es designa un lectotipus. Quan no hem vist 1’holotipus o el
lectotipus, ho hem indicat amb 1’abreujat (n.v.) i en cas contrari s’ha assenyalat amb el signe
/. Hem seguit la mateixa normativa en el cas dels sindnims. Si és convenient aclarir algun
punt, se’n fan els comentaris pertinents.

Etimologia: només de I’epitet terminal.

Descripcié: a partir de les caracteristiques macro- i micromorfologiques que es
reflecteixen en els capitols anteriors.

Variabilitat: on es comenten de manera breu, aquells caracters que demostren una
major variabilitat de per si, o bé correlacionada amb la seva ecologia o distribucié geografica.
Es discuteix, si cal, el tractament taxondmic que ha rebut aquesta variabilitat per part dels
diversos autors.
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Ecologia: donem aqui les dades referents a 1’habitat, limits altitudinals aproximats,
apeténcies edafiques i fenologia de cada taxon. La informacié s’ha obtingut a partir de
ressenyes propies obtingudes durant les campanyes de recol.leccid, informacié continguda en
els plecs d’herbari consuitats i de diverses fonts bibliografiques.

Distribucié geografica: per a cada taxon es déna ’ambit geografic aproximat de la
seva area de dispersié per al territori estudiat, amb especial atencid, perd, a la zona de la
Peninsula Iberica. Els limits de 1’area de reparticié general de cada taxon s’ha obtingut a
partir de la consulta de diverses flores de I’ambit territorial abastat per aquesta Memoria.

~ Material estudiat: on s’inclou, per a cada taxon, la llista de plecs d’herbari estudiats
i dels testimonis de les P.S.E.B. ordenats per ordre alfabétic dels simbols territorials dels
estats segons les sigles usades a Flora Europaea. En aquest sentit, cal puntualitzar que, donat
I’arranjament de limits fronterers a I’Europa Oriental, tan sols hem considerat estats aquells
que han estat reconeguts per I’ONU, exceptuant-ne, en aquest cas 1’antiga Jugoslavia on, per
les dificultats d’establir amb precisié els limits fronterers, s’ha continuat contemplant, a
efectes practics, com un sol estat. Dins de cada estat, els espécimens examinats s’han indexat
per ordre alfabétic de les divisions politic-administratives del GRAN ATLAS AGUILAR (1970),
exceptuant-ne el territori peninsular, on s’han consignat els codis provincials utilitzats a Flora
Iberica. Per a cada administracié s’enumeren els plecs indicant, sempre que ens ha estat
possible, les coordenades UTM de la quadricula de 10 x 10 Km. Aquelles localitats que no
han pogut ésser situades, i de les quals, conseqiientment, no es disposa de quadricula UTM,
s6n llistades al final de 1’apartat de material estudiat. Les quadricules UTM s6n ordenades de
sud a nord i d’oest a est. Dins una mateixa quadricula UTM, es relacionen les localitats per
ordre alfabetic (entre " " i transcrits literalment en 1’idioma que 1i és propi) i, si n’hi ha més
d’una, per ordre cronologic. A continuacié de la localitat s’indiquen el/s recol.lector/s, data
de recol.lecci6 i, entre paréntesi, herbari en qual esta dipositat amb indicaci6 del nimero de
plec, si en té. Cal assenyalar que, de vegades, hem trobat, en un mateix plec, material de dues
especies diferents barrejades per similitud morfologica. En aquests casos, hem identificat no
tan sols el plec estudiat, sin6 1’exemplar que hem considerat dins el plec.

Observacions: on es comenten, si s’escau, altres problemes taxondmics que s’hagin
pogut plantejar.
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CLAU DE LES ESPECIES

1 Presencia de catafillesalabasedelatija........... .. ... ..
1” Abséncia de catafilles a labase de latija .. ......... e e e e
2 Fulles caulinars mitjanes < 15 mm; capsula > 4,5 mm;

planta sempre glabre .. ............ e e e e e e e e E. pyrenaica

2’ Fulles caulinars mitjanes > 15 mm; capsula < 4,5 mm;

planta SOVINE PAlOSES . . .. ot vttt et e e
3 Rizoma llenyés, no articulat, vertical o oblicu . ... ... e e E. duvalii
3" Rizoma més o menys carnds, articulat, horitzontal . ............. ... ... . ...
4 Rizoma articulat amb segments CONtNUS . . . .. ..o vttt entenunnnnn. E. dulcis
4 Rizoma articulat amb ndduls diSCONtNUS . . « . o v v v v v e eeeenn. E. angulata
5 Bractees dicasial oblades .. ........ .. .. ... e
5" Bractees dicasials ovades o elliptiques .. ........ ... .. i i,
6 Marge de la fulla serrat o serrulat, fulles adpreses . ................ E. uliginosa
6" Marge de la fulla sencer o suaument denticulat, fulles no adpreses ... E. polygalifolia
7 Planta glabre, tiges de 1’any anterior persistents . . . .................. E. spinosa

7° Planta amb la tija o les fulles més o menys piloses;

tiges de 17any anterior NO PErsiStentS . . . ... oot v vt et i e
8 Planta amb la tija glabre, limbe foliar pubescent o

superficie de l’episf)erma de les granes lleumentrugés .............. E. brittingeri
8 Planta amb la tija i el marge foliar amb pilositat crespa;. _

superficie de I’episperma de les granes Ilis .. .................... E. flavicoma
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8.2.4. SISTEMATICA I DESCRIPCIONS DELS TAXONS.

Subseccié Galarrhaei (Boiss. in DC.) Pax in Engler & Prantl emend. Radcliffe-Smith, Fl.
Turk. VII: 582 (1982).

= Galarhoei Hawort, Synopsis Plantarum Succulentum (1812) [basionim]

- Sect. Tulocarpa (Rafin.) Prokh, F1. USSR. XIV: 267 (1974), pro parte.

TYPUS: no designat.

DESCRIPCIO:

Arbusts o herbes perennes prostrades, procumbents, ascendents o erectes. Fulles
simples, alternades o decusades, simétriques a la base, no estipulades. Nectaris oblats o
arrodonits, no apendiculats. Capsules llises o verrucoses. Granes carunculades.

1. E. flavicoma DC., Cat. Pl. Hort. Monsp.: 110. 1813.

INDICACIO LOCOTIPICA: "elle croit dans les licux secs, a Campestre, dans les Cévennes;
en Provence, au Buisson, en Dauphiné."”

LECTOTYPUS: in G(!): vegeu LAINZ (1973).

ETIMOLOGIA: "flavicoma" prové del llati flavus que vol dir groc i coma que significa
plomall, al.ludint a la inflorescéncia, d“un color verd groguenc durant 1’antesi.

DESCRIPCIO:

Mata sufruticosa de forma vital caméfita o, rarament, hemicriptofita. Rizoma principal
vertical o oblic, no articulat, lleugerament conic, gruixut de 1-3(5) cm de diametre, de color
gris/brunenc, fortament llenyds, freqiientment ramificat, emetent nombroses rels caulogenes
adventicies que donen lloc a noves tiges fertils. Planta multicaule amb tiges cilindriques o
lleument nerviades, sovint molt ramificades des de la base i embrollades, de (6)10-35(50) cm
d’alcada i de 1-2 mm de diametre, d’habit molt variable, decumbent, erecto-flexuds o
ascendents, llenyoses inferiorment, branques mortes de 1’any anterior persistents i afil.les,
branques estérils en nombre molt variable i de vegades molt desenvolupades; pilositat que
cobreix les tiges, crespa, de (100)200-300(450) ym de llargada, rarament tiges glabres;
abséncia de catafil.les a la base de la tija. Fulles caulinars subcoridcies, verdes o d’un verd
fosc, reflexes, divaricades o ascendents respecte la tija, nombroses, de (8)16-30(58) fulles per
tija, de (7)8-15(20) x (1,5)2,2-7,0(9,0) mm, molt variables en la forma: ovades, el.liptiques,
rombico-el.liptiques, obovades o oblanceolades, subsessils o curtament peciolades, en general
finament serrades o serrulades superiorment, marge foliar vermellds, rarament hiali o verdos,
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base de la fulla molt variable: atenuada, cuneada, obtusa o truncada, apex igualment variable
predominant la forma mucronada o obtusa; de vegades amb pseudoroseta foliar intercaulinar;
pilositat localitazada al marge foliar o ocupant tot el limbe foliar, rarament fulles glabres;
fulles amfiestomatiques, rarament hipoamfiestomatiques o hipoestomatiques, amb estomes de
tipus anomocitic de (17)22-30(36) pm de llargada; coberta de ceres molt abundants; epidermis
amb papil.les cilindriques o mamil.liformes de (3)5-15(25) pm d“algada. Bractees pleocasials
semblants a les fulles caulinars superiors perd més amples, de (4)8-18(30) x (1,5)3,5-9,0(11,0)
'mm, el liptiques, rombico-el.liptiques o obovades, senceres o molt poc denticulades; bractees
dicasials de (5)7-10(12) x (2,0)3,5-5,5(6,5) mm, obovades o rarament el.liptiques, obtuses a
I’apex. Pleocasi de (3)5 radis de longitud 1-2 cm, més curts que les bractees pleocasials,
dividits dicotomicament 1-2(3) vegades, radis dicasials curts (0)0,5-1,0 cm; pleocasi sovint
una mica grogds durant 1’antesi que esdevé, després, porpre 0 més o menys vermellSs;
nombre de pleocasis per individu molt variable (3)8-20(47), absencia de radis infrapleocasials.
Exociati séssil, campanulat, de 2,3-3,0 mm de llargada, amb 4(5) nectaris grocs o vermells
transversalment ovats o reniformes; 10buls curts, ovalats, obtusos, fimbriats; septes intraciatials
laciniats en grau variable. Estils molt curts, de 0,6-1,0 mm, connats entre la base i la meitat
inferior 1 breument bifids apicalment; estigmes capitats. (10)15-20(25) flors masculines per
ciati. Pol.len subprolat de (30)35-48(55) x (30)32-43(52) pm amb una ornamentacié de 1’exina
tectada-perforada, microreticulada o microreticulada-rugulada. Capsules de (2,7)3,5(4,6) x
(3,0)3,8(4,7), trigones, de subglobuloses a amplament ovoides, seccié longitudinal, d’ovada
a subcircular i seccié transversal, de subcircular a ellipsoidal; glabra; coloracié de les
capsules madures de verdosa a marcadament vermellosa o brunenca; poc solcada (angle dels
solcs de 180-140°), i coques més o menys arrodonides. Ornamentacié de 1’epicarp formada
per berrugues subhemisferiques, subconiques o digitades, de 0,25-0,50 mm de llargada;
distribucié regular per tota la capsula incloent-hi els solcs; densitat de 100-300 berrugues per
capsula; secundariament, la superficic de D’epicarp estd recoberta de petites papil.les
subhemisferiques o subconiques. Estil i estigmes presents, no caducs. Peduncle de la capsula
de 3-5 mm, erecte durant el seu desenvolupament i totalment péndul completada la seva
maduracid; disc hipogin subcircular amb el marge engruixit i forg¢a irregular. Granes de
(1,9)2,5(3,3) x (1,5)2,9(2,3) mm; ovoides, de forma, en seccié longitudinal frontal, amplament
ovada (o, rarament, piriforme) i base clarament truncada, forma d’amplament elliptica a
subromboidal en seccié transversal; costella dorsal marcada i I’apex agut i arrodonit; calaza
subcircular i breument mamelonada; rafe fina poc marcada i lleugerament prominent; cicatriu
del fals hilum estretament el.liptica; zona de I’hilum inclinada (c. 40-50°); superficie llisa (o,
rarament, lleument rugosa) i finament puntejada; color de les granes madures de bru a bru
fosc. Cariincula de (0,3)0,6(0,9) x (0,5)0,8(1,1) mm, reniforme, lleugerament deprimida, amb
escotadura frontal ben aparent, porus de forma i mida molt variable situat a la part superior-
ventral de la cariincula; subsessil, amb punt d’insercié a la part central-superior de la zona
de I’hilum, ocupant una posicié apical-lateral respecte la grana. Cellules de I’episperma de
contorn pentagonal (o, rarament, hexagonal) de relleu rugés, parets periclinals exteriors planes
o plano-convexes i parets anticlinals de prominents a lleugerament enfonsades. IC: 1976-2953.
Nombre cromosdmic: 2n = 2x = 14 i 2n = 4x = 28. '
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VARIABILITAT: es reconeixen quatre subespecies:

1 Limbe foliar pilés .. ......... ... 0., E. flavicoma subsp. giselae
1” Limbe foliar glabre, pilositat reduida al marge foliar a sense pilositat . . ... ....... 2
2 Capsules de mida < 3 mm. Tija glabrecent .......... E. flavicoma subsp. costeana
2" Capsules de mida > 3 mm. Tija pilosa .. .. .. ....iiireninnennenenen .. 3
3 Capsula coberta amb berrugues digitades

de Hargada >04mm ...................... E. flavicoma subsp. occidentalis
37 Capsula coberta amb berrugues hemisfériques (rarament subconiques)

de llgrgada <04mm ................ .. ..0.0... E. flavicoma subsp. flavicoma

a. E. flavicoma subsp. flavicoma

= Euphorbia epithymoides var. flavicoma (DC.) Fiori, Fl. Anal. Ital, 2: 278, 1901.
= Euphorbion flavicomum (DC.) Saint-Lager, Cat. fl. bass. Rhone: 666. 1883.
= Galarrhoeus flavicomus (DC.) Fourr., Ann. Soc. Linn. Lyon 17: 149. 1869.
= Tithymalus flavicomus (DC.) Bubani, Fl. pyren. 1: 108. 1897. Taxon Lit. 1980: 164. 1985.
? = Euphorbia brochonii Deysson, Actes Soc. Linn. Bordeaux 62: 30. 1907.
= Euphorbia diffusa Dufour, Bull. Soc. Bot. France 7: 445. 1860.
= Euphorbia epithymoides var. flavicoma forma villosa Fiori, Fl. Anal. Ital. 2: 278, 1901.
= Euphorbia mariolensis Rouy, Bull. Soc. Bot. France 29: 127. 1882.
= Euphorbia flavicoma subsp. mariolensis (Rouy) O.Bolos & J.Vigo, Butll. Inst. Catalana Hist.
Nat. 38: 85. 1974
= Euphorbia polygalifolia subsp. mariolensis (Rouy) Mateo & Figueroa, Fl. Anal. provincia
de Valencia: 166. 1987
= Euphorbia verrucosa subsp. mariolensis (Rouy) V1ves Acta Geobot Barcinonensia 1: 29.
1964.
= Tithymalus mariolensis (Rouy) J.Holub, Folia Geobot. Phytotax. 11: 83. 1976.
- Euphorbia epithymoides subsp. mariolensis Rouy in sched.
- Euphorbia verrucosa raga mariolensis (Rouy) F.Quer in sched.
? = Euphorbia suffruticulosa Lecoq & Lamotte, Cat. Pl. Plateau Central: 327. 1848.
= Galarrhoeus suffruticulosus (Lecoq. & Lamotte) Gand., Fl. Eur. 20: 85. 1890. pyren. 1: 108,
1897.
= Euphorbia verrucosa var. flavescens Benth. Cat. Pyr.: 79. { ).
- Euphorbia brittingeri subsp. flavicoma (DC.) Ladero, Anal. Inst. Bot. Cavanilles 31(1): 124. 1974,
[nom. illeg.]
- Euphorbia carniolica sensu DC. Fl. Fr. IIL: 342. (1805).
- Euphorbia flavicoma var. hispanica Rouy, Bull. Soc. Bot. France 31: 56. 1884. [nomen nudum].
- Euphorbia flavissima DC. ex Rochel, Pl. banat. rar.: 44. 1828
- Euphorbia pilosa sensu Vill. Delp, III: 832. ( ).
- "Euphorbia polygalifolia” sensu Cadevall
- Euphorbia polygalifolia forma puberula Loscos ex Willk., Suppl. Prodromus Fl. Hispanica: 260.
1893. [nom. nud.]
- "Euphorbia serrulata” sensu Desvaux, Fl. Anjon: 123. 1827.
- "Euphorbia verrucosa" sensu Jacq., Enum. stirp. Vindob. : 82. 1762
- "Euphorbia verrucosa" sensu Gouan, Fl monsp: 176. 1764.
- "Euphorbia verrucosa" sensu Pau, Notas boténicas a la flora espafiola 4: 50. 1891.
- "Euphorbion verrucosum" sensu Saint-Lager, Cat. fl. bass. Rhone: 666. 1883.
- Euphorbia polygalifolia var. minorifolia Pau in sched.
- Euphorbia verrucosa var. tarraconensis Sennen in sched.
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DESCRIPCIO:

Camefit multicaule amb tiges de (6)14-32(41) cm d’algada i de 1,5-2,0 mm de
diametre, decumbents o erecto-flexuoses, branques mortes de 1’any anterior persistents i
afil.les; pilositat caulinar crespa, altres vegades tiges glabres. Fulles caulinars subcoriacies,
verdes o d’un verd fosc, divaricades o ascendents respecte la tija, de 7-18 x 2-7 mm, de forma
ovada, elliptica, rombico-el.liptica, obovada o oblanceolada, subséssils o curtament
peciolades, en general finament serrades a la meitat superior, marge foliar vermellés, rarament
hialf o verdds, base de la fulla molt variable: atenuada, cuneada, obtusa o truncada, apex
igualment variable: agut, truncat, mucronat, obtis, etc.; pilositat localitazada al marge foliar,
rarament fulles totalment glabres; de vegades amb pseudoroseta foliar intercaulinar. Bractees
pleocasials de (4)7-14(17) x (1,5)3,5-8,6 mm, el.liptiques o rombico-el.liptiques; bractees
dicasials de 5-9 x 3-6 mm, el.liptiques, rombico-¢el.liptiques o0 obovades. Radis pleocasials de
1-2 cm, dividits dicotdmicament 1-2(3) vegades; pleocasi sovint grogés durant 1’antesi,
després, porpre o vermellés. Nectaris grocs o vermells. Capsules de (3,0)3,7(4,6) x
(3,2)4,0(4,7) de seccié longitudinal subcircular i seccié transversal de subcircular a
el.lipsoidal; coloracié de les capsules madures de verdosa a marcadament vermellosa; poc
solcada (angle dels solcs de 180-160°), i coques poc arrodonides. Ornamentacié de 1’epicarp
formada per berrugues subhemisfériques de 0,25 mm de llargada; densitat de 108-300
berrugues per capsula. Granes de (2,0)2,6(3,3) x (1,5)2,0(2,3) mm; ovoides; superficie sempre
llisa i finament puntejada; color de les granes madures de bru a bru fosc. Carincula de
(0,5)0,6(0,9) x (0,5)0,8(1,1) mm, reniforme, lleugerament deprimida. IC: 1976-2305. Nombre
cromosomic: 2n = 2x = 141 2n = 4x = 28.

VARIABILITAT:

Entenem E. flavicoma subsp. flavicoma com un conjunt de formes que, tipicament,
tenen un alt grau de polimorfisme pel que respecte a la mida, habit, ramificacié i forma de
les fulles que depen en gran mesura de les condicions ambientals on viu. Plantes trasplantades
i cultivades, posteriorment, en el nostre laboratori presentaven, sovint, unes caracteristiques
ben diferents a les que haviem observat en el seu medi natural. Un index de la complexitat
taxonomica d’aquest grup ens el déna la quantitat de sindonims i combinacions que s’han dut
a terme dins aquest taxon.

ECOLOGIA:

Habita en garrigues, brolles, matollars, pinedes aclarides i1 pastures seques.
Fitosociologicament és caracteristica de 1’ordre Rosmarinetalia. També la podem trobar en
Vordre Thero-Brachypodietalia o altres ordres de la classe Aphyllantion. Termodfila, creix
sempre sobre sOls basics pedregosos-calcaris, esquistosos, margosos o argillosos sempre en
terrenys pobres. Estatge de vegetacié: Supramediterrani - Oromediterrani. Limits altitudinals
de 0-1500(2000) m. Floracié (IINIV-VI(IX).
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DISTRIBUCIO GEOGRAFICA: Taxon del sud-oest d’Europa (regié mediterrania
occidental), E d’Espanya, S de Franga, N d’Italia i N de Iugoslavia. Envers 1’area de
distribucié més oriental, les cites sén escasses i1 de dubtosa credibilitat.

MATERIAL ESTUDIAT:

Ga:

ALPES-MARITIMES: 32TLP21 "Mte.Vinaigré a Nice", Canut, 6-IV-1862 (G s/n).

ARDECHE: 31TPKO03 "Aubenas”, L.Girod, V-1891 (G s/n).

AUDE: 31TDH54 "vers le sommet de la montagne du Périllon a les Corbiérés", 720 m, G.Gautier,
10-VI-1881 (MAF 23643). 31TDH65 "Corbiéres, Feuilla”, Fre.Sennen, 19-VI-1902 (G s/n, MA 74922, MPU s/n).
31TDH65 "montagne de Gévilions dans les Corbiéres", G.Gautier, VI-1883 (MPU s/n). 31TDH68 "Mont Alaric,
- serres superiors”, 500 m, J.Valles & J.Simon, 5-VI-1989 (BCF 37019). Ibidem, J.Vicens & J.Simon, 13-VI-1990
(BCF 37018). 31TDH74 "montagne de Tauch au desous de Tuchan, rocailles calicaires du Pech de Fraysse", 900
m, A.Charpin, 3-VI-1984 (G 281703, G 281692). 31TDH74 "Tuchan, montagne de Tauch, sur la créte & exposition
- sud-est", 870 m, J.Lambinon, 6-VII-1985 (G 308361, MA 366753). 31TDH74 "Tuchan, créte de Tauch”, 890 m,
P.Montserrat & L.Villar, 5-VI-1983 (MA 250574, JACA 100783, JACA 103883). 31 TDH74 "Tauch, prop dels radars”,
900 m, A.Cauwet, C.Blanché, J.Vallés & J.Simon, 7-X-1988 (BCF 37004). 31 TDH85 "route de Maury & Cucugnan”,
Maury, 3-V-1809 (MPU s/n). ). 31TEHO7 "environs de Narbonne", L.Chevalier, 31-V-1887 (Fl s/n, G s/n). Ibidem,
A.Faure, 31-VI-1903 (MPU s/n). 31TEHO7 "lle de Lante, prés Narbonne", G.Gautier, 13-V-1877 (G s/n). 31TEHO7
"La Clape, prés Narbonne", J.Noyer, 15-VI-1890 (BC 131659, MPU s/n). Ibidem, F.Mouret, V-1891 (MPU s/n).
31TEHO7 "Narbonne, massif de la Clape, La Vigie, ca. Narbonne-Plage”, 200 m, P.Montserrat & L. Villar, 4-V1-1983
(JACA 92583, MA 250575). 31TEHO7 "La Clape, prop dels radars”, 300 m, A.Cauwet, C.Blanché, J.Vallés &
J.Simon, 7-X-1988 (BCF 37002). 31TEH07 "Pech de I'Agnete prés Narbonne®, C.Flahault, 20-V-1887 (MPU s/n).
31TEHO7 "le de I'Aute situé au milieu de {'etang de Sigean”, J.Neyrant, 10-VI-1888 (MPU s/n).

AvEYRON: 31TEJO8 "Millau, chemin des Aumiéres", H.Coste, 9-VI-1916 (MPU s/n). 31TEJO08 "Millau”,
Fourés, 22-VI-1913 (MPU s/n). 31TEJ25 "Larzac, au dessus de Creissols®, H.Coste, 25-VI-1892 (MPU s/n).

BoucHES-DU RHONE: 31TGJ0O "de Trets a.St.-Zacharie”, 600 m, L.Samat, 22-Vil-1934 (BC 82843, BCF
s/n, Fl s/n).

GARD: 31 TEH27 "prés Alzon", 800 m, H.Coste, 26-V-1904 (MPU s/n). 31TEH27 "Causse de Campestre”,
H.Coste, 25-V-1904 (MPU s/n). 31TFJ17 "a les coste d'Aubussargues prés d'Uzés", ¢ ?, 29-IV-1871 (MPU s/n).

HAuTEs-ALPES: 31TGK20 "Chateauneuf-de-Chabre", A.Faure, 31-V-1903 (MPU s/n).

HERAULT: 31TEH19 "environs de Beziers", M.Cosson, 3-VI-1862 (G s/n). Ibidem, ¢ ?, 13-VI-1869 (MPU
s/n). 31TEJ54 "Saint-Martin-de-Londres”, F.Mouret, VI-1891 (MPU s/n). lbidem, A.Pellat, 22-V-1893 (FI s/n).
31TEJ62 "Montpellier", E.Planchon, IV-1846 (G s/n). 31TEJ62 "Montpellier, talus de Bione", A.Paz, 14-IV-1876
(MPU s/n). bidem, Martelli & Moudon, 1-VI-1890 (F| s/n, MPU s/n). Ibidem, E.Moudon, 8-V-1892 (G s/n). Ibidem,
Chaudon, 15-V-1900 (Fl s/n). Ibidem, E.Moudon, 3-V-1902 (G s/n).31TEJ62 "Bionne", E.Magnol, 5-IV-1887 (MPU
s/n). 31TEJB3 "au SW de Montpellier, pentes N de la coline de Saint-Baudile”, A.Dubuis, 30-V-1971 (G 6045, MA
276125, MAF 95624). :

PYRENEES-ORIENTALES: 31 TDH63 "Maury, en montant au Chateau de Quiribus®, £.J.Neyraut, 7-VI-1908
(MPU s/n). 31 TDH72 "Millas, montagne de Corberes”, A.Guillon, 26-V-1821 (MPU s/n). Ibidem, A.Guillon, 1-V-1870
(MPU s/n). 31 TEHOO "Collioure: sommet du pic de Taillefer", E.J.Neyraut, 26-V-1890 (MPU s/n).

VAR: 32TKNO8 "bords du ventiers au Pas-de-Galle, prés de la Farléde", Shult], 16-IV-1868 (G s/n).
32TKNB8 "Sollies-Toucas", Chabert, V-1896 (FI s/n). 32TKP60 "Camps", 900 m, L.Girod, ; ? (G s/n). 32TKP73
. "Aups", L.Girod, VI-1913 (G s/n). 32TKP92 "Draguignon, sommet de la colline a l'ouest de la ville", L.Girod,
8-V-1911 (G s/n).

VaucLuse: 31TFJ46 "Avignon”, M.Aequin, 1827 (G s/n). 31 TFJ46 "Avignon & Vedéne", M.Bouvier, V|-1861
(G s/n).

Hs:

ALBACETE: 30SWH68 "Montemayor (Pefascosa)", J.M.Herranz, 24-VI-1984 (MA 326791). 30SWJ21 "Ossa
de Montiel", Belmonte, Canté, Borga & Sanchez-Mata, 14-VI-1982 (MAF 129179).

ALACANT: 30SYHO06 "El Maigmol (Tibi)", A.Rigual, 13-VIII-1962 (MA 370818). 30SYH17 "Solana de la
Carrasqueta”, 1000 m, A.Rigual, 9-V-1958 (MA 370812). Ibidem, A.Rigual, 31-V-1962 (MA 370811). 30SYH17 "Alto
de la Carrasqueta, Alcoy", A.Rigual, 29-V1-1972 (MA 370810). 30SYH18 "Alcoy, 'El Carrascar”, 1100 m, F.Camara,
V-1935 (BC 88782, G s/n). Ibidem, F.Cdmara, 5-VI-1935 (BCF s/n, MAF 23762). Ibidem, C.Montoya & J.Simon,
20-111-1989 (BCF 37006). 30SYH 18 "Sierra del Carrascal", M.Ladero & S.Rivas-Goday, 18-VI-1978 (MAF 104201).
30SYH38 "Sierra de Aitana (Confrides); proximidades del Pastagat”, A.Rigual, 25-VIl-1976 (MA 370817). 30SYH47
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"Puig Campana (Benidorm)", Gros & Font i Quer, 16-VI-1923 (BC 102605). Ibidem, A.Rigual, 26-VI-1959 (MA
370825). 30SYH19 "Barranco del Campo dans la Sierra Mariola, prés de la casa del guardian, en montant au cerro
d’Agres”, Saint-Lager, 9-VI-1890 (G s/n). 30SYK19 "in collibus Sierrae Mariola”, Porta et Rigo, VI-1890 (MPU s/n).
30SYK19 "Sierra Mariola, Moncabrer", Rivas, Monasterio, Borja & Galiano, 24-V1-1949 (BCF s/n, MA 172130, MAF
26949, VF 00467). 30SYH29 "environs du Puerto de Albaida", A.Charpin & C.Defferand, 9-V-1982 (G 221512).
31SBC48 "Garganta de Benisa al Pedregerer”, C.Pau, 2-V-1901 (MA 74906). 31SBC49 "Jesus Pobre, Javea.", 200
m, B.Molesworth Allen, 7-V-1977 (SEV 81393). 31SBC59 "in montis Mongd, pr. Denia", C.Pau, 3-V-1901 (MA
74942). 31SBC59 "Montgé", Gros & Font i Quer, 1-VI-1923 (BC 102599). 31SBC59 "Montgé”, O.de Bolos,
16-VI-1950 (BC 113038, BC 115241). 31SBC59 "Montg6, supra Dénia", 100 m, O.de Bolds & F.Masclans,
17-1V-1957 (BC 141148).

ALMERIA: 30SVG90 "Sierra Nevada, Chullo", 2400 m, A.Charpin & Fernandez Casas, 19-VII-1974 (MA
410906). 30SVG90 "El Cerecillo”, 1800 m, Hno. Jerénimo, 10-VI-1953 (ALME 1634). 30SWF18 "Sierra de Gador,
subida desde Castala", 2100 m, M.Losa, V-1959 (BCF s/n, MAF 90513}. Ibidem, S.Castroviejo et al., 23-VI-1976
(MA 405915). Ibidem, G.Ldpez & R.Morales, 19-VII-1980 (MA 408769). Ibidem, M.Lucefio, 24-VI-1984 (MA
412932). 30SWF18 "Sierra Gador, barranco del Sabinal”, S.Rivas-Goday, 6-VI-1963 (MAF 79505). 30SWF18
"Sierra de Gador, N.E. of Berja., 2Km. S.W. of Morron®, 1800 m, P.W.Ball, .K.Ferguson, A.O.Chater & B.Valdés,
9-VI-1967 (SEV 2360). 30SWF98 "Carboneras, Mesa Roldan, cerca del faro”, 110 m, F.S. Fabregas, 18-V-1985
(SALA 44704). lbidem, F.S. Fabregas, 25-IV-1986 (SALA 43229). Ibidem, J.Molero & J.Simon, 19-111-1988 (BCF
34789). 30SWGA42 "Sierra de Bacares”, E.Gros, 14-VI-1929 (MA 74917). 30SWG42 "Sietra de los Filabres, 'Las
Menas™, E.Gros, 14-VI-1929 (BC 99779). 30SWG67 "Vereda Alta, Sierra Maria”, 1320 m, G.Blanca & M.Cueto,
26-V-1988 (BCF s/n). Ibidem, J.Molero & J.Vicens, 8-IV-1990 (BCF s/n). 30SWG77 "Sierra Maria, zona media
superior", S.Rivas Goday, 13-VI-1960 (MAF 82938). 30SWGS80 "Sierra del Pico Agua, en la cumbre®, G.Lopez,
15-V-1972 (MAF 89372). '

BARCELONA: 31TCF77 "Sant Jaume dels Domenys", 200 m, P.Font i Quer, 21-V-1944 (BC 94297). Ibidem,
P.Ferrer, 22-V-1945 (MA 74893). 31TCF77 "Sant Jaume dels Domenys (Penedés), carretera de les Ventoses",
P.Palau, 15-V-1951 (MA 174149). 31 TCF78 "Pontons", Blanqué, 10-V-1936 (BC 89805). 31 TCF96 "Sant Pere de
Ribes", P.Font i Quer, 19-IV-1946 (BCF s/n). 31TCG80 "La Panadella”, J.F.Casas, 24-IV-1969 (MA 409169).
Ibidem, P.Montserrat, 31-VIII-1969 (JACA 617969). 31 TCG80 "Puig Guilera, arrabal d'Odena, Igualada®, Marcos,
15-VI-1946 (BCF s/n). 31 TCG80 "lguatada”, ; ?, ¢, ? (MA 75803). 31 TCG90 "La Pobla de Claramunt, Els Mollons”,
430 m, J.Nuet, 24-IV-1977 (BC 631116). 31 TCGI0 "Castelloli, C. Soteras”, 680 m, /. Alvaro, A.Carrillo & J.M.Ninot,
30-V-1976 (BCC s/n). 31TCG96 "Pla de Campllong, prop del Pi de les Tres Branques”, 1250 m, J.Simon,
29-111-1988 (BCF 34860). C.Montoya & J.Simon, 15-V-1989 (BCF 34861). 31TDF06 "Vallcarca, supra Garraf", 350
m, A.de Bolos, 31-111-1946 (BC 99627). 31TDF06 "Garraf", J.Fernandez Casas, 23-111-1969 (MA 409031). 31TDF07
"Garraf: Camp d’Agens”, 250 m, A.de Bolos, 31-111-1946 (BC 99626). 31 TDF07 "Begues, Puig Rovirés", 450 m,
O.de Bolos, 27-IV-1952 (BC 120296). 31 TDFO07 "Begues”, 340 m, ; ?, 27-IV-1952 (BC 117827). 31 TDF07 "Massis
del Garraf, poc després del desvio a la zona de radars”, 350 m, C.Blanché & J.Simon, 11-111-1988 (BCF 34836).
Ibidem, J.Simon, 27-V-1989 (BCF 34837). 31TDF17 "Castillo de Fels", E.Bourgeau, IV-1847 (G s/n). 31TDF18
"Vallirana", Fre.Sennen, 4-VI-1917 (BC 57057). Ibidem, A.de Bolds, 23-VI-1946 (BC 100723). 31 TDF28 "Turo de
Santa Creu d’Olorde, més amunt de la pedrera”, A.de Bolds, ; ? (BC 96864). 31 TDF28 "Santa Creu d’Olorde",
A.de Bolds, 18-V-1941 (BC 99625). 31 TDF28 "Vallvidrera®, F. Trémols, IV-1893 (BC 649309). Barcelona 31 TDF39
"Montcada”, S.Vayreda, ; ? (BC 802930). lbidem, F.Trémols, V-1867 (BC 650570, BC 650569). lbidem, ¢ ?,
23-1IV-1871 (BC 57582). Ibidem, Trémols, V-1885 (MA 74946). Ibidem, F.Sennen, V-1911 (MA 74951). Ibidem,
J.M.Barnades, 1923 (BC 603815). Ibidem, A.de Bolds, IV-1941 (BC 99629). Ibidem, A.de Bolos, 19-X-1942 (BC
97729). Ibidem, P.Montserrat, V-1946 (BC 610811). 31 TDF39 "Vallensana”, A.de Bolds, 12-VI-1939 (BC 98999).
Ibidem, O.de Bolos, 2-VII-1961 (BC 145734). 31TCG90 "Montserrat”, Porta et Rigo, 7-IV-1885 (FI s/n). Ibidem,
Porta & Rigo, 10-IV-1891 (MA 74895). 31TDG00 "Collbato, carretera a les Coves de Salnitre”, 270 m, E.Pascual,
R.Raventos & J.Simon, 5-V-1988 (BCF 34912). 31TDG0O "carretera de Can Gomis a Collbaté”, 250 m, J.Simon,
11-VI-1989 (BCF 34913). 31TDGO00 "de Can Gomis a Monistrol", Marcet, 21-VI-1906 (MA 198885). 31TDG0O
"Bages: Monistrol de Montserrat, sobre la Bestorra", 225 m, J.Nuet, 6-V-1979 (BC 634002). 31 TDGOO "Montserrat”,
J.Cuatrecasas, 18-IV-1926 (MAF 23640). 31TDG01 "Manresa (Bagés).", P.Font i Quer, 10-VI-1933 (BC 99777).
31TDGO1 "Manresa a Pont de Vilomara®, Fre.Sennen, 18-VI-1916 (BC 57090). 31TDGO07 "Guardiola, Valle de
Saldes, Sierra del Cadi", S.Rivas-Martinez, VI-1967 (JACA 388885, MAF 116848, VF 12072). 31TDGO7
"Guardiola", 750 m, H.Coste, 15-VI-1908 (MA 74921). 31TDGO7 "prope Guardiola de Baga", 700 m, P.Font i Quer,
1-VII-1932 (BC 607057). 31TDGO7 "Llinars del Bergada", P.Font i Quer, 15-X-1932 (BC 99776). 31TDGO7 "Baga”,
850 m, J.Vives, 23-VI-1949 (BCC s/n). lbidem, J.Fernandez Casas, 15-VI-1969 (MA 409189). 31TDGO07 "Baga,
a 4 Km pujant cap a Gisclareny”, 1000 m, C.Montoya & J.Simon, 28-V-1989 {BCF 37014). 31TDG11 "Sant Llorengs
del Munt", A.de Bolos, IV-1944 (BC 97695). 31TDG12 "Moia, carretera a Calders”, O.de Bolos, 28-V-1959 (BC
596943). 31TDG12 "entre Artés i Calders (Bages)", 320 m, J.Simon, 21-V-1991 (BCF s/n). 31TDG17 "Vall de
Cerdanyola, de Falgars a Guardiola”, O.de Bolos, 30-Vi-1945 (BC 96046). 31TDG26 "Alpens, a l'est, vora de la
carretera”, A.Rosell, 21-V-1976 (BC 624583). 31TDG32 "Centelles”, O.de Bolos, 2-V-1947 (BC 103070). 31TDG32
"Centelles, baixant al Gorg Negre", P.Montserrat, 6-V-1945 (BC 610814). 31TDG32 "Aiguafreda”, J.Conellas,
28-V-1950 (BCF s/n). 31TDG34 "Plana de Vic", S.Rivas-Goday, 10-VIl-1952 (MAF 83224). 31TDG34 "Vic, prope
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el Pradell", J.Molero & A.Puig, 27-V-1986 (BCF s/n). 31TDG36 "Sant Quirze de Besora”, ; ?, 19-X-1924 (BC
102609). 31TDG43 "Vic, anant cap a Taradell”, J.Puiggani, 30-IV-1867 (BC 57074). 31TDG45 "L'Esquirol", ¢ ?,
IX-1865 (BC 57072). 31TDG45 "Manlleu”, P.Font i Quer, 20-VI-1948 (BC 108892). 31 TDGS0 "Maresme: riera de
Sant Miquel", P.Montserrat, 1-VIIl-1945 (BC 610813).

CACERES: 30STJ98 "Castafiar de Ibor", M.Ladero, 6-1V-1967 (MAF 75653).

CASTELLO: 30SYK10 "Gatova", P.Font i Quer, 18-1V-1946 (BC 106122). 30SYJ19 “Segorbe, Sierra de
Montemayor au-dessus de Porta-Coeli (l. class.)", C.Pau, 20-V-1926 (MA 74907, MA 74908, MA 474584, MAF
§8360). 30SYK10 "Segorbe, a la Sierra de Monte-Mala", E.Reverchon, V-1891 (G s/n, MA 74910). 30SYK10 "Sierra
de Segorbe.", 500 m, E.Reverchon, VI-1891 (G s/n). 30SYK11 "Segorbe”, C.Pau, 9-V-1890 (MAF 23884). Ibidem,
C.Pau, VI-1891 (BC 57053). 30SYK21 "entre Valle d'Ux6 y Segorbe”, Carrasco & Castroviejo, 8-V-1976 (MA
450265, MA 199640, SALA 45549, SALA 48574). 30SYK21 "Chévar", 500 m, G.Mateo & A.Aguilella, 20-V-1984
(VAB 84/2170). 30SYK31 "Eslida", 500 m, G.Mateo, 26-VI-1983 (MA 408730, VAB 83/162). 30SYK31 “Eslida,
alrededor del repetidor”, 950 m, M.Bernal, J.Giiemes, F.Mufioz & J.Pedrol, 16-V11-1988 (MA 460761). 30SYK33
"Sidjar", M.Calduch, 19-I11-1957 (VF 04149). 30SYK41 "Nules", F.Beltran, VI-1910 (MA 74905). 30TYJ19 "Sierra
del Castell a la cumbre. Olocau", M.Calduch, 14-V-57 (VF 03654). 30TYK15 "Cortes de Arenoso. Torre Alta”,
M.Calduch, 30-V-1958 (VF 03891). 30TYK21 "Sierra de Espadan, Almedijar", 800 m, P.Montserrat, 6-VII-1987
(JACA, 90787, JACA 91587). 30TYK21 "Barranc de Mosquera (Sierra de Espadan)”, O.Bolos, 29-V-1983 (BCC
s/n). 30TYK25 "Penagolosa”, Clemente, 1819 (MA 150514). 30TYK25 "San Joan de Penyagolosa.”, M.Calduch,
8-VII-1959 (VF 03315). 30TYK25 "Sant Joan de Penyagolosa", 1300 m, J.Vigo, 19-VII-1953 (BC 373231). Ibidem,
J.Vigo, 13-VII-1961 (BC 261443). Ibidem, J.Vigo, VII-1963 (BC 373232). 30TYK25 "Sant Joan de Penyagolosa,
Cap el Rodesnar”, 1330 m, J.Vigo, 28-1V-1962 (BC 146732). 30TYK25 "Sant Joan de Penyagolosa, vora la masia
de les Mallades”, J. Vigo, 25-V-1963 (BC 373234). 30TYK26 "Camp de Batalla", M.Calduch, 1-V-1955 (VF 08283).
30TYK28 "Villafranca hacia San Miguel de la Puebla®, 1220 m, G.Mateo, 25-VI-1988 (VAB 882142). 30TYK34
"Sobre Lucena del Cid", 578 m, Huguet del Villar, 11-VI-1933 (MA 410917). 30TYK36 "Vistabella del Maestrat",
900 m, J.Vigo, 30-VI-1953 (BC 373233). Ibidem, J. Vigo, 1-VII-1953 (BC 373230). Castellén 30TYK45 "Maestrat:
Adzaneta”, 800 m, O.de Bolos, 10-ViI-1957 (BC 145307). 30TYK36 "Barranco de! Forcall (Vistabella)", 650 m,
C.Fabregat, 24-IV-1986 (VAB 885585). 30TYK36 "de la Hortisella al rio Monleon (Benafigos)", 600 m, C.Fabregat,
3-V-1986 (VAB 885584, VAB 890894). 30TYK44 "La Plana Alta: Vilafamés, E! Moliet", 450 m, O.80/0s,J.Vigo,
A.Aguilella, G.Mateo & R.Figuerola, 1-VI-85 (VAB 861249). 30TYKA47 "Benasal", F.Beltran, VIi-1914 (MA 74911).
30TYL40 "borde de la carretera cerca de Morella”, 920 m, P.Montserrat, 15-111-1989 (JACA s/n). 31TBE43 "Desierto
de las Palmas", 400 m, C.Pau, 16-VI-1911 (MA 74909). Ibidem, P.Font i Quer, 30-V-1947 (BC 106116). lbidem,
M.Calduch, 19-IV-1957 (VF 03910). Ibidem, S.Rivas-Goday & M.Ladero, 2-V-1975 (MAF 94869). Ibidem, G.Mateo,
13-1V-1986 (MA 333913, VAB 86/284). Ibidem, N.Palau"29-IV-1989", (VAB 892512). 31TBE44 "La Pobla Tornesa”,
P.Font i Quer, 20-IV-1946 (BC 106120). 31TBE49 "road to Morella from Vinaroz, just above Santuario de la Virgen
de Vallivana", S.L.Jury & M.Maunder, 6-IV-1987 (MA 452735). 31 TBE53 "Benicasim a Oropesa”, 150 m, G.Mateo,
2-111-1984 (MA 408717). 31TBES4 "entre Cabanes y Oropesa”, 200 m, G.Mateo, 24-V-1982 (MA 410054, VAB
82/956). 31TBES4 "Urbanitzacién El Balcé (Oropesa de Mar)®, 75 m, S.Lopez, 15-IV-1989 (VAB 892834).
31TBEBSS5 "Alcocéber”, 300 m, G.Mateo & R.Figuerola, 9-11-1984 (VAB 84/2190). 31TBE75 "antes de Albocacer”,
550 m, P.Montserrat, 28-1X-1977 (JACA 250277). 31 TBE77 "Sta. Magdalena”, Fre.Sennen, 31-V-1909 (MA 74915).
31TBES87 "Benicarld”, Fre.Sennen, X-1908 (MA 74914, MA 74912). 31TBE88 "playa al N de Vinaroz", 8 m,
P.Montserrat, 15-111-1989 (JACA s/n). 31TBF60 "Fredes”, 1100 m, G.Mateo, 26-VI-1988 (VAB 882318). 31 TBF61
"Montes de Fredes", J.Mansanet & G: Mateo, VI-1979 (VAB s/n).

CoNCA: 30SWJ89 “Fuente del Pino, Barchin del Hoyo", 980 m, G.Ldpez, ; ? (MA 410073). 30SXK41
"Talayuelas", 1000 m, G.Mateo, VI-1879 (VAB 79/386). 30SXK52 "Aras de Alpuente, prop del pont que travessa
el riu Segura”, 450 m, C.Montoya & J.Simon, 21-111-1989 (BCF 37008). 30TXK14 "Huerta de! Marquesado”,
G.Lopez & A.Gonzélez, 23-V-1974 (MA 410089).

GIRONA: 31TDG37 "Ripoli", ¢ 7, ¢ ? (BCF s/n). 31TDG52 "Riells, Sant Miquel del Fay", J.Cuatrecases,
2-V-1923 (MAF 23642). 31 TDG57 "La Garrotxa: El Torn, vers Can Noguer®, P.Montserrat, 1-VIIl-1945 (BC 610812).
31TDG72 "inter Sils et Vidreres", 80 m, P.Font i Quer, 9-V-1948 (BC 106163). 31TDG82 "Vidreras", Liberto,
VII-1909 (BC 57086). 31 TDG82 "entre Vidreras y Lloret de Mar", 150 m, P.Montserrat & N.Y.Sandw., 4-VI-1960
(JACA 27260). 31TDG83 "inter Sils et Caldes de Malavella®, P.Font i Quer, 9-V-1948 (BC 106164). 31TDG84
“cerca de Gerona", Fernandez Casas, 17-V-1975 (MA 314366). 31 TDG97 "Figueras®, Fre.Sennen, 23-IV-1905 (MA
74897, G s/n). Ibidem, 1.Dérfler & Fre.Sennen, 2-VI-1907 (G s/n, MA 74920). Ibidem, Fre.Sennen, 10-1V-1909 (MA
74896). Ibidem, Fre.Sennen, 1-X-1909 (BC 57085). 31 TDH57 "La Garrotxa; Montagut, Vallde Carrera, uns 4 Km
abans del Coll de Carrera en direccié a Sant Pau de Seguries”, J. Vallés, 20-1V-1992 (BCF s/n). 31TEG16 "entre
I'Escala i L’Estartit, prop de la desviacié del cuartel militar antic”, 100 m, C.Blanché & R.Ferrer, 13-111-1988 (BCF
34849). 31TEG16 "L'Escala, cap a I'Estartit, prop de Cala Montgé, a 1,3 Km del Camping Neus en direccié a
I'Estartit", J.Vallés, 11-VI-1990 (BCF 34850). 31TEG17 "Torroela de Montgri, Puig de la Palma", P.Font i Quer,
25-1V-1948 (BC 106204).

GRANADA: 30SVGI0 "Sierra Nevada®, J.Alcober, ;, ? (VAB s/n). 30SVGI0 "Sierra Nevada, Puerto de las
Raguas”, 1980 m, M.Ladero & E.Fuertes, 11-VII-1978 (SALAF 3115, BCF s/n). Ibidem, G.Ldpez & M.Luceflo,
3-VI-1988 (MA 460059). Ibidem, J.Molero & J.Simon, 18-1ii-1988 (BCF 34778). 30SVG90 "Laroles. Barranco del
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Hornillo", 1850 m, J.Molero Mesa, 22-VI-1976 (GDA 10989, GDA 17235). Ibidem, J.Molero Mesa, 9-ViI-1978 (GDA
10991). Ibidem, J.Molero Mesa & J.M.Martinez Parras, 22-VI-1976 (MA 211442). Ibidem, J.Molero Mesa &
J.M.Martinez Parras, 27-VI-1979 (GDA 10988). 30SVG91 "Sierra de Loja (Las Monjas)", G.Marin Calderon &
0.Socorro, 9-VI-1976 (GDA 9626, GDA9654). 30SWG10 "El Chullo. Sierra Nevada", 2200 m, Horn., Eg. & Alc.,
2-VII-1979 (MUB 809).

GUADALAJARA: 30SWL21 "Barriopedro”, F.Bellot, 26-VI-1970 (MA 193227).

LLEIDA: 31 TBF87 "Segria: Almatret”, F.Masclans, 12-V-1960 (BC 597466). 31TCF29 "inter Vinaixa et
Floresta”, 400 m, P.Font i Quer, 19-VI-1920 (BC 99774). 31TCF38 "Vinaixa", ¢ 7, 23-V-1971 (BCF s/n). 31TCG13
"Os de Balaguer”, P.Font i Quer, 13-V-1933 (BC 99769). 31TCG15 "Coll d’Ager”, 900 m, B.de Retz, 4-V-1971
(JACA 86171). 31TCG15 "Coll d'Ager, sobre Balaguer”, 910 m, P.Montserrat & L. Villar, 16-V-1972 (JACA 124172).
31TCG23 "Cubells”, 450 m, J.Pedrol, 22-V-1984 (MA 313979). Ibidem, J.Pedrol, 27-V-1984 (MA 418352).
31TCG23 "Alés de Balaguer, Serra Carbonera”, J.Pedrol, 13-V-1984 (MA 418667). 31TCG27 "Tremp", O.de Bolos,
R.Folch & E.Sierra, 3-VII-1973 (BC 610582). 31 TCG54 "Tiurana®, O.de Bolds, 10-VI-1956 (BC 137264). 31TCG61
"Sant Guim®, P.Font i Quer, 17-VI-1918 (BC 102611). 31TCG67 "prés d’Organya”, 500 m, P.Montserrat, 4-V-1971
(JACA 76371). Ibidem, A.Charpin, 15-V-1972 (G 065751). 31TCG67 "Parroquia d’'Orto", 700 m, P.Montserrat &
L.Villar, 4-V1I-1986 (JACA 521886). Ibidem, P.Montserrat & L. Villar, 3-VIII-1987 (JACA 125987). 31TCG68 "Pla
de Sant Tirs", O.de Bolos & M.Volle, 24-V111-1958 (BC 148071). 31 TCG68 "Hostalets, prop de Noves de Segre”,
400 m, JMolero & A.Romo, 6-IV-1988 (BCF 34878). Ibidem, C.Montoya & J.Simon, 4-VI-1990 (BCF 34879).
31TCG79 "junto al fuerte militar de Castellciutat, La Seo d'Urgell”, 720 m, L. Villar & P.Montserrat, 14-V-1972 (JACA
113672). 31TCG79 "pr. oppidulum Seo de Urgell", 800 m, Ferndndez Casas, Fernandez Piqueras, Palomeque &
Pueche, 26-VI-1976 (MA 395619). 31TCG82 "Aguilar de Segarra, Codol Rodén", A.Marcos, 9-VI-1952 (BC
118069). 31TCGI9 "entre Martinet et Bellver, ca. 1 Km en anant de Martinet, talus de la route”, 1000 m, A.Charpin,
7-VI-1984 (G 281781). '

MALAGA: 30SUFO3 "Sierra Bermeja, Estepona” 1350 m, Gros, 29-V-1926 (BC 102641). Ibidem,
D.M.C.Brinton-Lee, 2-V-1972 (SEV 81903). Ibidem, E.Fuertes, 3-VI-1976 (MAF 95917). Ibidem, Asensi & Diez.,
8-1V-1978 (LEB 8193, MAC 4950, MAC 21655, MAF 105481). lbidem, B. Casaseca, F. Amich, E. Rico & J.
Sanchez, 9-IV-1980 (SALA 48976). Ibidem, J.Molero & J.Simon, 18-111-1988 (BCF 34772). 30SUF03 "Casares:
Sierra Bermeja de Estepona, Pico Reales”, 1200 m, J.Ferndndez Casas, 18-VII-1975 (MA 394225, MA 439471).
30SUFO06 "in montibus circa Rondam", 1200 m, E.Boissier, V-1837 (G s/n, MPU s/n). 30SUF26 "Tolox, rio Ceballos,
casa forestal", H.Roivainen, 6-V-1952 (SEV 78872).

MURcIA: 30SWH92 "El Reventon, Caravaca”, 1300 m, C.Felma, 15-V-1982 (MUB 12489). 30SXG25
"Sierra de Almenara, Aguilas hacia Mazarrén, Campico de los Lépez”, 320 m, J.Molero, 25-IV-1981 (BCF s/n).
30SXG39 "Sierra de Espufa”, 1400 m, A.Marcst, ; ? (MA 407939). Ibidem, Hno.Jerdnimo, V-1928 (BC §7055G,
BCFs/n, G s/n). Ibidem, Huguet del Villar, 13-1V-1939 (MA 410918). |bidem, C.Vicioso, 25-VI-1947 (MA 74876).
Ibidem, F.Alcaraz, 29-1V-1979 (MUB 3139). ibidem, J.Molero & J.Simon, 19-111-1988 (BCF 34794). 30SXG39 "Sierra
de Espuiia. Subida al Morrén de Espufia®, 1200 m, F.Garcia, T.Luque & B.Valdés, 4-V-1979 (MA 258108, SEV
91662). 30SXH10 "Barranco del Aceniche, Bullas”, 840 m, F.Alcaraz, ;, ? (MUB 6162). 30SXG58 "Sierra de Murta",
Borja, VI-1945 (BCF s/n).

Osca: 30TYM21 "Castejon de los Monegros, umbria de la Sierra de Santa Quiteria®, 550 m, L.Villar &
P.Montserrat, 27-IV-1979 (JACA 11979). 31 TBG99 "Turbén: sobre el Balneario”, 1600 m, P.Montserrat & J.Molero,
20-VI-1987 (BCF s/n). 31TBH80 "entre Seira y Campo, prop del creuament de la carretera que va a Senz i Via",
800 m, C.Montoya & J.Simon, 15-V-1988 (BCF 34945).

SoRiA: 30TWL47 "Alto Minguete, cerca de Medinaceli, Adradas”, 1150 m, P.Montserrat, 16-VI-1964 (JACA
164064).

TARRAGONA: 31TBE89 "Ulldecona”, 1000 m, P.Font i Quer, 12-Vi-1916 (BC 57080, BC 57082 BC 57083).
31TBF70 "La Cenia", F.Beftran, VII-1918 (MA 74919). 31TBF72 "Puertos de Tortosa", Fernandez Casas & Ruiz
Rején, V-1974 (MA 4206386). 31TBF72 "Ports de Tortosa, a la Punta dels Tres Pins", 1300 m, P.Font i Quer,
30-VI-1917 (BC 57064). 31 TBF72 "Ports de Tortosa, principi del cami del Rajatxol”, 1000 m, J.C.Baiges, 14-V-1988
(BCF 34800). Ibidem, C.Montoya & J.Simon, 22-1V-1989 (BCF 34801). 31 TBF73 "Horta", P.Font i Quer, 12-VI-1915
(BC 57088). 31TBF84 "Gandesa", P.Font i Quer, 17-Vi-1921 (BC 99770). 31TBF84 "Gandesa, monumento a la
batalla del Ebro", G.Ldpez & E.Valdés-Bermejo, 1-IV-1974 (MA 410086). 31 TBF91 "pr. oppidulum Amposta“, 100
m, Fernéndez Casas, 27-IV-1975 (MA 329179). 31 TBF92 "Tortosa", P.Font i Quer, 1-VI-1934 (BC 99768). 31 TBF93
"Vall de Card6; montanya de °La Barca™, 700 m, P.Font i Quer, 25-1V-1942 (BC 92889). 31 TBF93 "Vall de Cardé;
prop del Balneari", 560 m, P.Font i Quer, 30-Vi-1942 (BC 92888). 31 TBF93 "Serra de Cardé”, 650 m, P.Font i
Quer, 27-VI-1920 (BC 99773). 31TBF93 "Cardé: Creu de Santos”, 900 m, P.Font i Quer, 28-VI-1920 (BC 99772).
31TCF04 "Tivissa®", P.Font i Quer & A.de Bolds, 8-V-1944 (BC 117198). 31TCF12 "Ametlla de Mar", Fre.Sennen,
10-IV-1917 (BC 57056). Ibidem, P.Font i Quer, IV-1932 (BC 99775). 31TCF15 "Falset", P.Font i Quer, 6-VI-1916
(BC 57087). 31TCF16 "La Vilella baixa, cap a Gratallops", 400 m, J.Molero, 27-1V-1974 (BCF 111466). 31TCF24
"Hospitalet de Pinfant”, 20 m, R.Folch, 12-IV-1972 (BC 631238). 31TCF24 "Plana de Sant Jordi, prop de
I'Hospitalet de I'Infant", 20 m, P.Font i Quer, 13-V-1917 (BC 57081, MA 74945). 31TCF24 "Hospitalet de I'Infant,
cap a Vandellés", P.Font i Quer, 12-V-1917 (BC 57078). 31TCF24 "Hospitalet de I'Infant, cap a la Serra de
Vandellés", P.Font i Quer, 12-V-1917 (MA 74952). 31TCF25 "Montroig, Muntanya Blanca", P.Font i Quer,
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13-V-1926 (BC 99764, BC 99765). 31TCF25 "Pradell”, 500 m, P.Font i Quer, ; ? (BC 101079). 31TCF27
"Montsant", 1000 m, R.Bolds, VII-1876 (BC 145690). Ibidem, P.Font i Quer, 25-VI-1918 (BC 102606). Ibidem,
P.Font i Quer, 15-VI-1945 (BC 105450). 31TCF27 "Montsant, prope Cabassers”, P.Font i Quer, 14-VI-1945 (BC
112230). 31TCF27 "Cornudella”, J.Molero, ; ? (BCF 111466). 31TCF27 "Cornudella, camino del Grau del
Montsant”, J.Molero, 10-V-1973 (BCF s/n). 31TCF27 "Priorat, Ulldemolins, Mas del Frac", J.Molero, 31-V-1973
(BCF 111467). 31TCF27 "Priorat, Ulldemolins, cami de les Ermites", J.Molero, 1-V-1973 (BCF s/n). 31TCF27
"Priorat: -Ulldemolins, Sta.Magdalena”, J.Molero, 1-V-1972 (BCF s/n). 31TCF27 "pr. Albarca", 800 m, J.Molero,
18-V-1975 (MA 314336). 31TCF36 "Serra d’Almussara”, 950 m, V.Vives, 1-1X-1950 (BC 111029). 31TCF36 "ad
oppidum La Mussara", 980 m, E.Batalla, 2-VI-1953 (BC 127554). 31TCF36 "Puig de la Mussara”, 1000 m,
F.Masclans, 6-VI-1954 (BC 139928). 31 TCF37 "muntanyes de Prades; Plans de la Mussara, vers el Campament”,
950 m, E.Batalla, 29-VII-1956 (BC 601806). 31TCF37 "Plans de la Guardia®, 1050 m, E.Batalla & F.Masclans,
24-V-1953 (BC 127552, BC 127553). 31 TCF37 "Massis de la Guardia, ad oppidum Prades", 1000 m, P.Font i Quer,
Vi-1932 (BC 99771). Ibidem, O.de Bolos, 24-VI-1953 (BC 139930). 31TCF37 "inter oppida Prades et Capafonts,
ad vias", 800 m, A.de Bolds, 27-VI-1954 (BC 141304). 31TCF37 "voltants de Prades", C.Montoya, P.Vicens &
J.Simon, 4-V-1989 (BCF s/n). 31TCF37 "Febro, au vosinage de la route de Prades", 800 m, P.Montserrat & B.de
Retz, 2-VI-1977 (BC 629704, G 159867, JACA 547479, MA 276124, MAF 104795, SEV 42124). 31TCF38 "Conca
de Barbera: cim de La Pena", J.Vallés, 21-V-1989 (BCF s/n). 31TCF46 "La Pobla de Mafumet”, M.Calduch,
14-VI-1958 (VF 11825). 31 TCF47 "in montis Les Garrigues, supra oppidum La Riba", 600 m, F.Masclans, 7-IV-1955
(BC 128874). 31TCF48 "Montblanc”, P.Font i Quer, 29-11-1970 (BC 607358). 31TCF48 "Conca de Barbera:
Blancafort, Els Plans”, J.Vallés, 20-V-1989 (BCF s/n). 31TCF55 "Tarragona®, Fre.Sennen, 3-IV-1917 (BC 57046).
31TCF55 "Tarragona; Puente del Diablo", F.Sennen, 11-VI-1909 (BC 57065, BCC s/n, G s/n, MA 74948, MA
74949, Ma 74950). 31TCF55 "Tarragona; prope aqueductum romanum”, O.de Bolds, 10-IV-1951 (BC 115105).
31TCF56 "Renau", Batalla & Masclans, 19-V-1946 (BC 104812). 31TCF66 "Vespella", Batalla & Masclans,
31-111-1946 (BC 104813). 31TCF68 "Montagut"’, 800 m, P.Font i Quer, 18-VI-1933 (BC 99778). 31TCF87 "Can
Balaguer de Dalt (Panadés)", J.Cuatrecases, 1-1IV-1926 (MAF 23641). 31TCG24 "Regall", 200 m, R.Folch, 5-V-
1972 (BC 631237). 31TCG50 "Vallfogona de Riucorp”, G.de Gallardo, 1-VII-1917 (BC 103281). Ibidem, G.de
Gallardo, VII-1918 (BC 125039). Ibidem, G.de Gallardo, 27-VI-1921 (BC 99767).

TeERoOL: 30TXK18 "Sierra de Albarracin®, 1500 m, E.Reverchon, VI-1894 (G s/n). 30TXK66 "Teruel",
J.Benedicto, ;, ? (BC 57051, MA 74902). 30TXK69 "Mas Solana Alta, cerca de la casa, La Vega de Alcala de la
Selva", 1550 m, P. Montserrat, 9-Vil-1957 (JACA 145557). 30TXK73 "Sierra de Javalambre”, 1200 m, E.Reverchon,
1893 (G s/n). Ibidem, M.Costa, 1-V-1977 (VF 08587). 30TXK95 "Mora de Rubielos”, 1000 m, P.Font i Quer,
29-VI-1946 (BC 106131, BC 106132). Ibidem, G.Mateo, V-1984 (VAB s/n). 30TXK97 "Valdelinares, entre Barranco
de Pefiarroya y barranco la Gitana.", 1900 m, L. Villar & P.Montserrat, 12-VII-1973 (JACA 351273). 30TXK97 "Alcala
de la Selva”, 1600 m, P.Font i Quer, 24-VI-1946 (BC 106129). 30TXK97 "Alcala de la Selva, Pefarroya del
Monegro”, 1600 m, P.Montserrat, 5-VII-1957 (JACA 145457). 30TXK97 "Alcala de la Selva, in Monte Monegro”,
1700 m, P.Font i Quer, 23-VI-1946 (BC 108140). 30TXK97 "Guldar, gargantas del rio Blanco”, 1500 m,
P.Montserrat, 3-VI-1957 (JACA 148957). 30TXK97 "Sierra de Gudar", S.Rivas-Goday, 25-VI-1946 (MAF 77118).
30TXK98 "Allepuz, inicio de la pista en Collado Solavientos.", 1468 m, P.Montserrat, 18-VI-982 (JACA 29682).
30TXK98 "de Valdelinares a Allepuz”, 1600 m, G.Mateo, 9-VI-1985 (VAB 85/1162). 30TXL31 "Monreal del Campo,
en Ojos Negros", J.Benedicto, VI-1894 (BC 57045, BC 57052). 30TXL31 "Monreal del Campo", J.Benedicto, V-1895
(BC 57050). 30TXL65 "Nogueras", 900 m, G.Mateo & R.Figuerola, 16-V-1984 (VAB 84/2187). 30TXL90 "carretera
de Camarillas, Aliaga”, 1300 m, P.Montserrat & L.Villar, 13-Vil-1973 (JACA 354873). 30TYK18 "Puerto Cuarto
Pelado. Cantavieja", Rivas, Borja & Mansanet, 18-VII-1961 (VF 00461). 30TYK26 "alrededores del Capucho
(Puertomingalvo)”, 1400 m, C.Fabregat, 24-V-1987 (VAB 885586). 30TYK28 "Cantavieja”, Arndiz, Loidi & Peris,
16-VI-1982 (MAF 113110). 31TBF51 "debajo de la Penya Rotja", M.Calduch, 25-V-1957 (VF 06958, VF 07545).
31TBF62 "El Parrisal. Beceite", Rico & Sanchez, 17-VI-1982 (SALA 32260). 31TBF64 "Calaceite”, P.Font i Quer,
6-VII-1919 (BC 102608).

ToLEDO: 30SUJ78 "Navahermosa”, M.Ladero, 19-V-1968 (MAF 71552). 30SVJ27 "Los Yebenes, Montes
de Toledo, Sierra del Rebollarejo”, 1000 m, Marcos, 27-V-1981 (MA 250417).

VALENCIA: 30SXJ54 "de Cofrentes a Casas de Ves", J.B.Peris, 7-VI-1980 (VF 09048). 30SXJ67
"Requena”, Borja, 13-1V-1974 (LEB 9726). 30SXJ68 "Las Nogueras”, 1100 m, G.Mateo & R.Figuerola, V-1984 (MA
406300). 30SXJ75 "Sierra de Martés", J.Borja, ¢ ? (MAF 23761). Ibidem, J.Mansanet, 29-1V-1981 (VAB s/n).
30SXJ76 "Collado Uman (Buriol)", A.Cerver, 13-V-1988 (VAB 881773). 30SXJ78 "Sierra de Santa Maria, Chera”,
E.Sanchis & C.Roig, 17-V-1986 (VAB 883408). 30SXJ78 "Fuente de la Puerca (Chera)", E.Sanchis & J.A.Alcober,
20-1V-1984 (VAB 880872). Ibidem, ¢ 7, 3-VI-1988 (VAB 881222). 30SXJ81 "entre Enguera y Ayora, prope El
Transformador”, 900 m, J.Molero, 13-V-19860 (BCF s/n). 30SXJ85 "Muela de Dos Aguas, Sierra de! Ave”,
R.Figuerola & J.B.Peris, IV-1980 (MAF 111818, SEV 707353). Valencia 30SXJ87 "de Chiva a la Sierra Santa
Maria.", W.Barbet, 14-VI-1881 (G s/n). 30SXJ87 "Chiva®, 580 m, C.Pau, ; 7 (MA 74894). Ibidem, Boissier, VI-1881
(FI s/n). Ibidem, T.Malagarriga, 19-IV-1969 (BC 602782). lbidem, A.Caballer, 5-V-1989 (VAB 890991). 30SXJ93
"Bicorp", C.Vicioso, VII-1915 (BC 57054, BC 57073, MA 74904, MA 74904). 30SXJ96 "Bufol", F.Beltran, VI-1914
(MA 74913). Ibidem, ; 7, 22-V-1948 (MA 410914). 30SXK70 "Montes de Calles a Higueruelas”, M.Murgui,
B.Redondo & S.Lluch, V-1987 (VAB 870770). 30SYJO0O "cami forestal a Pefia Larga”, 560 m, M.Palas/, 21-V-1980
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(MA 331776). 30SYJ03 "Tous", Borja & Mansanet, |11-1961 (VF 00462). 30SYJ11 "Monte Cruz, casa forestal", 490
m, M.Palasi, 8-1V-1982 (MA 331775). 30SYJ16 "Torrente", F.Masier, 10-V-1908 (MA 74924). 30SYJ19 "alrededores
del Barranco del Saragatillo (Serra)", 500 m, M.B.Crespo, Ferndndez & Herndndez, 11-V-1984 (VAB 843457).
30SYJ19 "Porta-Coeli", R.Figuerola, IV-1984 (VAB 84/218). 30SYJ20 "Benicadell”, 700 m, G.Mateo, B.Crespo &
J.Nebot, 5-1V-1984 (VAB 84/2337). 30SYJ20 “Benicadell", 700 m, J.A.Nebot, 23-VI-1985 (VAB 852277). 30SYJ20
"Barranc de Fontanars (Benicadell)", 650 m, J.R.Nebot, 17-11-1985 (VAB 852258). 30SYJ23 "Corbera de Alcira”,
Borja, 1946 (BC 110653). 30SYJ29 "Serra", G.Stibing & J.B.Peris, 12-V-1984 (BC 648018, G 282791, GDA 17528,
JACA 497784, LEB 27052, MA 347650, MA 410608, MAC 14684, MAF 120375, SALA 33044, SALAF 11769, SEV
110683, VF 11330). 30SYJ29 "Sierra de Chiva", 500 m, J.Mansanet & G.Mateo, V-1980 (VAB s/n). Ibidem,
Mansanet, Salvador, Puche & Mateo, VI-1982 (VAB 11196). 30SYJ29 "Sant Esperit (Giiet)", 200 m, M.B.Crespo.
& J.R.Nebot, 29-1V-1986 (VAB 86/747). 30SYJ30 "Ayelo de Rugat", 400 m, G.Mateo & R.Figuerola, 19-1V-1985
(MA 406297, VAB 852802). 30SYJ31 "Almisedat”, Font i Quer, 23-V-1947 (BC 106141). 30SYJ32 "Simat", 200 m,
G.Mateo & R.Figuerola, 4-V-1984 (VAB 84/2188). 30SYJ38 "Puzol, Monte Picayo”, T.Malagarriga, 3-1V-1969 (BC
602714). 30SYJ38 "Vall de Jesus, prope Puzol", E.Sierra, 30-V-1946 (BC 105416). 30TXK52 "Caidas del rio Turia,
cerca de Puente Nuevo, entre Aras de Alpuente y Santa Cruz de Moya", 750 m, L. Villar, 2-IV-1974 (JACA 11774).
30TXK53 "La Puebla de San Miguel", 1150 m, G.Mateo, 30-V-1986 (VAB s/n). 30TYJ29 "Sierra Calderona, al pie
del castillo de Serra”, 500 m, M.Bernal, J.Glemes, F.Mufioz & J.Pedrol, 16-VII-1988 (MA 460760). 30TYK36
"Vistabelia®, 1300 m, P.Font i Quer, 1-VII-1946 (BC 106130). 30TYKS59 "Barranco de Bigliela (Calderona)", 550
m, M.Costa et, 12-V-1989 (VAB 892556).

SARAGOssA: 30TXL13 "Las Cuerlas”, 1070 m, G.Montserrat, 31-V-1981 (JACA 396181). 30TXL79
"Valmadrid”, F.Camara, 5-VI-1943 (MA 74936). 30TXM74 "Montes de Castején, Castején de Valdejasa”, 500 m,
P.Montserrat, 22-V-1988 (JACA 90188). 31TBF78 "Barranco de-la Val del Pueblo, Mequinenza”, 240 m,
J.Montserrat & G.Montserrat, 28-V-1988 (JACA 104888).

it: _

LIGURIA: 32TMQ92 "in collibus valllis dictae 'del Lagaccio’prope Genuam”, O.Penzig, V-1888 (MPU s/n).
32TMQ92 "Pian di Praglia & I'W du hameau Caffarella”, 900 m, W.Greuter, 5-VI-1975 (BC 626717, G 107025, MA
276126, MAF 97407). '

Ju: :
HRvATsKA: 33TVL71 "prope pagum Fuzine”, B.Hagen, 11-VI-1911 (MA 75033).

Cites referents a localitats les coordenades de les quals no han pogut establir-se:

Ga: ARDECHE: "Paiolive”, M.Roux, 1-VI-1914 (G 260469). HERAULT: "Pic St. Loup”, A.Bonneau, 13-V-1874 (G s/n).
ISERE: "Biviers, lieux arides au mont Baynause”, E.Revechon, 3-VII-1873 (MPU s/n). PYRENEES-ORIENTALES: "bords
de 'Agly”, C.Flahault, 16-IV-1887 (MPU s/n).

Hs: ;, ?, Hno. Elias, 5-VII-1905? (MA 74929). 4, ?, J.Benedicto, ;, ? (MA 74916). "Pirineos Orientales”, £ ?, § ? (MA
74923). "Alto Aragén”, ¢ 7, ¢ ? (MAF 23639). "Sierra de la Creu de Cumil”, J.Cadevall, 6-1V-1906 (MA 74937).
"Castelliu, Mola del Morico", M.Calduch, 30-VI-1959 (VF 10384). "El Garbi", M.Costa, IV-1979 (VF 03126). "Liara
Montés", R.Figuerofa, VI-1979 (VF 03127). ALICANTE "Puig Toix", 100 m, G.Mateo & A.Aguilella, IV-1982 (VAB
82/959). LLEIDA: "Granja de Escarpe, Tossal de Montmaneu", L.Carreras & E.Valdés-Bermejo, 30-VI-1969 (MA
397304). TeRoL: "Sierra de Balaclocha", 1200 m, E.Reverchon, VI-1892 (G s/n). Teruel "montée au col de
Villarroya, entre Fontanete et Vilarroya de los Pinares, au nord-est de Teruel”, 1580 m, G.Bocquet, 21-VII-1971
(MA 410903). "La Palomita", P.Font i Quer, 30-VI-1946 (BC 106133). VALENCIA: "El Garbi", Mansanet, V-1961 (VF
00460). Valencia "El Picayo", M.Calduch, 19-V-1957 (VF 06946, VF 07546). "Montduber; Les Agulles”, Gros &
Font i Quer, 7-VI-1923 (BC 102640). ‘
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Euphorbia flavicoma pe. subsp. flavicoma

ONA: Baga, ermita de Sant Joan.

o
‘ Talussos remoguts del marge de la carretera, 1000 m.
N\ g )
28-v-1989 C. Montoya i J. Simon

Figura 8.5. E. flavicoma DC. subsp. flavicoma
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~b. E. flavicoma subsp. occidentalis Lainz, Bol. Inst. Estud. Asturianos. Supl. Ci. 22:
7. 1976. ' '

= Euphorbia polygalifolia subsp. vasconensis Vivant ex Kerguelen & Lambinon, Lejeunia 120: 93. 1987. (1)
- Euphorbia polygalifolia subsp. vasconensis Vivant, Bull. Soc. Bot. France 117: 398. 1971. [nom. inval.].
- Euphorbia polygalifolia var. hirta Merino in sched. _

INDICACIO LOCOTIPICA: "In rupestribus calcareis cantabricis diffusa, perveniens fere
ad 2000 m; rarior autem in extrema Gallaecia"

HOLOTYPUS: in herbario M. Lainz boreo-occidentali (Gij6n).

ETIMOLOGIA: "occidentalis" per trobar-se a 1’area de distribucié més occidental que ocupa
I’especie. '

DESCRIPCIO:

Camefit multicaule amb tiges de (9)15-35(52) cm d’al¢ada i de 1,5-2,0 mm de
diametre, decumbents, erecto-flexuoses o rarament, ascendents; pilositat caulinar crespa. Fulles
caulinars subcoriacies, verdes o d’un verd fosc, divaricades o ascendents respecte la tija, de
7-25(32) x 2,5-8,0(9,0) mm, de forma ovada, elliptica, rombico-el.liptica, obovada o
oblanceolada, subsessils, finament serrulades o subenteres, marge foliar de color verd,
excepcionalment vermellds, base de la fulla atenuada, cuneada, obtusa o truncada, apex
mucronat o obtis; pilositat formada per pels creps localitzats Unicament al marge foliar.
Bractees pleocasials de 10-19(28) x 4-10 mm, ovades, el.liptiques, rombico-el.liptiques o
obovades; bractees dicasials de 4-8(10) x 3-6 mm, el.liptiques o obovades. Radis pleocasials
de 1-2 cm, dividits dicotomicament 1-2 vegades; pleocasi sovint grogds durant 1’antesi,
després, porpre o vermellds. Nectaris grdcs. Capsules de (3,3)3,6(4,2) x (3,6)3,8(4,3) de seccio
longitudinal ovada i seccié transversal de subcircular a el.lipsoidal; coloraci6 de les capsules
madures, de verdosa a marcadament vermellosa; solcada (angle dels solcs de 160-140°), i
coques arrodonides. Ornamentacié de l’epicarp formada per berrugues digitades o, més
rarament, subconiques de (0,39)0,50(0,64) mm de llargada; densitat de 150-228 berrugues per
capsula. Granes de (1,9)2,3(2,8) x (1,5)1,8(2,2) mm; subglobuloses; superficie generalment
llisa (rara vegada lleument rugosa) i finament puntejada; color de les granes madures
predominantment bru. Cartincula de (0,4)0,6(0,8) x (0,5)0,8(1,1) mm, reniforme, lleugerament
deprimida. IC: 2450-2912. Nombre cromosomic: 2n = 2x = 14.

VARIABILITAT: _

Aquest taxon s’individualitza prou bé de 1’especie candoleana per la forma de les
berrugues de les capsules digitades i per unes granes de mida significativament més petita.
Tanmateix, en algunes zones del sud-est del Pais Basc, area que per altra banda coincideix
amb els limits orientals i occidentals d’aquesta subespecie i la subespécie flavicoma,
respectivament, aquestes caracteristiques abans esmentades es desdibuixen en bona part de tal
manera que trobem una gran quantitat de formes de transit dificils d’emmarcar dins una o
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altra subespécie. Altrament, en aquesta mateixa zona conflictiva apareixen unes formes que
es caracteritzen per una coloracié de les fulles verd-cendre i uns nectaris d’un color marré
clar gens habitual i que s6n, igualment, dificils d’atribuir a alguna d’aquestes dues subespecies

ECOLOGIA:

En brolles i matollars molt degradats tant en comunitats obertes com dins de pinedes
aclarides, fissures, talussos de les carreteres i marges descarnats i remoguts de les pistes
forestals. Fitosociologicament podem dir que RIVAS-MARTINEZ et al. (1984) la citen com a
caracteristica de les associacions Arctostaphylo crassifoliae-Genistetum occidentalis, Lithodoro
difussae-Genistetum legionensis i de la Crepidi asturicae-Campanuletum legionensis.
FERNANDEZ ARECES et al. (1983) la citen com a espécie dominant en 1’associacié Hutchinsio
auerswaldii-Euphorbietum occidentalis. Creix sobre sols basics, tot i que en l'extrem més
‘occidental de la seva area de dispersié I’hem vist créixer sobre sols descarbonatats o
lleugerament acids. Prefereix els terrenys pedregosos-calcaris i els margosos. Taxon propi de
la plana o I’estatge monta (100-1200), excepcionalment pot superar aquests limits altitudinals
en les proximitats dels Picos de Europa on pot depassar els 2000 m d’altitud. Floracié (IV)V-
VIL '

DISTRIBUCIO GEOGRAFICA:

Endemisme del N i NO de la Peninsula Ibérica i SO de Franca. La seva area de
distribucié per terres hispanes s’extén des d’Osca fins a les terres gallegues de La Corunya,
penetrant, només esporadicament, en la terres altes de Castella. En el pais vei només es
localitza en el Departament dels Pyrénées-Atlantiques.

MATERIAL ESTUDIAT:

Ga: .
PYRENEES-ATLANTIQUES: 30TXP01 "Saint-Jean-de-Luz®, J.Vivant, 26-VI-1973 (G 065830). 30TXP10
"Pays-Basque. Saint-Jean-de-Luz, prés de Ste. Barbe", J.Vivant, 1X-1977 (MA 212494).
Hs:

ALaBA: 30TVN85 "Valdegovia: Puerto de Béveda”, 900 m, J.A.Algjandre, 15-V-1982 (MA 408757).
Ibidem, J.A.Alejandre, 20-VI-1983 (MA 408737). 30TVN87 "Arceniaga”, 300 m, P.Montserrat, 26-VI-1973 (JACA
229573). 30TVN97 "Menegaray, entre Amurrio y Valmaseda®, 260 m, ¢ 7, 13-V-1972 (JACA 201475). 30TWN20
"Elciego: Alto de Camayerro”, 500 m, B.Fz.de Betofio & J.A.Alejandre, 25-IV-1982 (MA 408754). 30TWN21
"Villabuena de Alava”, 550 m, J.A.Alejandre, 14-1V-1982 (MA 408755). 30TWN25 "Foronda. E! Prado.”, 530 m,
J.A.Algjandre, 5-V-1982 (MA 408753). 30TWN29 "Arrieta, al lado de la carretera de Vitoria", 600 m, P.Montserrat,
24-VI-1973 (JACA 223773). 30TWNB35 "Ullivari Gamboa, prés de FEmbalse de Zadorra, entre Ullivari Gamboa et
Mendivil", 600 m, B.de Retz, 25-V-1982 (BC 657584, G s/n, JACA 32486, LOU 08117, MA 381979, MAF 128209,
SALAF 14192). 30TWN35 "bosques de Ali, cerca de Vitoria®, Gredilloe, ¢ ? (MA 154305). 30TWN44 "carretera de
Salvatierra a Vitoria", 580 m, P.Montserrat, 9-VI-1975 (JACA 180175). 30TWN44 "junto carretera de Irun, cerca
fuente aparcamiento a 12-15 Km al E. de Vitoria", 590 m, ¢ 7, 14-V-1974 (JACA 650574). 30TWN54 "Eguino,
Montes Alzania", 800 m, P.Montserrat, 8-1X-1975 (JACA 589575). 30TWNG64 "Sierra de Alzania”, 1000 m, P.Uribe
& J.A. Alejandre, 4-VII-1981 (MA 408756).

AsTURIAs: 29TQH47 "Puerto Ventana®, Amich, Rico y Sanchez, 18-VI-1979 (MA 250534). 29TQJ10
"Tineo", E.Guinea, 3-VI-1952 (MA 410900, MA 410920). 29TQJ32 "vallée de Barca de Soto", E.Bourgeau,
18-V-1864 (G s/n, MA 74941). 30TTN59 "Villanueva", S.Castrovigjo, 13-Vil-1974 (MA 405937). 30TTN99 "Condado
(Laviana), loc. class.” 300 m, M.Lainz, 25-VI-1978 (G 223721, JACA 372483, SALA 26896). 30TUN08 "El Condado,
a uns 10 Km de la Pola de Laviana", 450 m, M.Lainz, C.Blanché & J.Simon, 1-VI-1988 (BCF s/n). Ibidem,
C.Montoya & J.Simon, 16-VII-1989 (BCF s/n). 30TTP60 "Oviedo, por los alrededores”, O.R.Suarez, 22-1V-1944
(MAF 80000). 30TUNO7 "Puerto de San lIsidro", B.Casaseca & Femnéindez Diez, 16-VII-1974 (SALA 6468).
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30TUN17 "Puerto de la Tarna, pujant al port en un congost del riu Nalén®", 650 m, P.Lainz, C.Blanché & J.Simon,
1-VI-1988 (BCF s/n). 30TUN18 "supra Pendones (Caso), ubi legi loco dicto Foz de Palombera. Vidi et fere in
summo Tiatordos!”, 1150 m, M.Lainz, 10-VIII-1982 (JACA 372383, SEV 87539). 30TUN29 "Santillan”, 150 m,
P.Montserrat, 19-VI-1969 (JACA 276369). 30TUN39 "Covadonga, carretera al lago de Enol", 1000 m, P.Montserrat,
18-VII-1969 (JACA 266069). 30TUN39 "lago de Ia Ercina (a 12 Km. del Santuario de Covadonga)”, S.Talavera,
J.Pastor & J.A.Devesa, 30-VII-1978 (SEV 35905). 30TUN49 "Alto de las Estazadas, baixant del port", 430 m,
C.Benedi & J.Simon, 30-VI-1990 (BCF s/n). 30TUNS9 “desfiladero del rio Cares", F.Llamas, 31-V-1980 (LEB
26333). Ibidem, F.Llamas, 22-V-1981 (LEB 23508). 30TUP11 "Mont Sueve", 1000 m, Hno.Jeronimo, VI-1913 (MA
74932, MA 74935). 30TUPS51 "Celorio”, 700 m, C.Vicioso, 22-VIi-1950 (MA 168303).

BuRGos: 30TVN56 "Espinosa de los Monteros, Pefias de Bedén.”, 1000 m, P.Font i Quer, 24-VI-1924 (BC
99763). 30TVNE3 "sobre Ona", 1400 m, J.Vigo et al., 10-VII-1981 (BCC s/n). 30TVN6E7 "Lecifiana de Mena", 530
m, Salcedo, i ? (MA 75791, MA 75792, MA 75808). Ibidem, P.Montserrat, 8-V-1975 (JACA 17076). 30TVN82
"Silanes, Mtes.Obarenes", 1100 m, B.Fz.de Betofio & J.A.Alejandre, 30-VI-1985 (MA 337878). 36TVN9S2 "Sierra
Obarenes”, 1100 m, Hno.Elias, 21-V-1920 (BC 57048, G s/n, MA 74925, MA 74926). 30TVN87 "Valle de Mena.
Mediana-Montiano®, 550 m, P.Montserrat, 20-VI-1983 (JACA 176283). 30TWNO2 "Miranda®, 450 m, M.Losa,
VI-1924 (MA 407938).lbidem, M.Losa, V-1927 (MA 74927, MA 74928, MA 177167, MA 466277). Ibidem, M.Losa,
Vi-1929 (BCF s/n). 30TWNO2 "Orén", H.Elias & F.Sennen, 9-VII-1906 (MA 407988, MA 407943).

CANTABRIA: 30TUNS8 "Picos de Europa”, E.Boissier, VI-1848 (G s/n). Cantabria 30TUNS8 "Picos de
Europa (Las Gramas)", E.Boissier, ViI-1848 (G s/n). Ibidem, E.Boissier, VIl-1849 (G s/n). Ibidem, E.Boissier.,
VII-1879 (MAF 23885). Ibidem, M.Gandoger, 21-VII-1894 (MA 74933). 30TUNS58 "Puerto de Aliva, Picos de
Europa", E.Levier, 8-VII-1878 (G s/n). 30TUN58 "Potes, refugio de Aliva", 1700 m, S.Silvestre, S.Talavera &
B.Valdes, 7-VIiI-1971 (MA 198917, SEV 15795). Ibidem, S.Castroviejo, 6-VII-1978 (MA 211242). 30TUNS58 "Potes,
subida a Aliva desde Mogrovejo el Collado", 1120 m, S.Castroviejo, G.Lépez & E.Valdés-Bermejo, 6-VII-78 (MA
211241). 30TUNS8 "Fuente De", 1300 m, P.Montserrat & F.Fillat, 17-V1i-1877 (JACA 97277). 30TUN58 "Espinama.
Collada Valdeon-Canal de Pedabejo”, 1900 m, P.Montserrat & M.Lainz, 2-1X-1988 (JACA 279088). 30TUNS8 "Pefia
Vieja", E.Fuertes, 4 ? (SALAF 2156). 30TUN58 "entre Espinamar y los Picos de Europa”, S.Talavera, J.Pastor &
J.A.Devesa, 1-VIII-1978 (SEV 37598). 30TUNGB9 "Desfiladero de la Hermida, prope Puente Hojedo", P.Montserrat
& F.Fillat, 13-N1-1977 (JACA 7177). Ibidem, C.Blanché & R.Ferrer, 5-VIII-1987 (BCF s/n). Ibidem, C.Montoya &
J.Simon, 15-VII-1989 (BCF s/n). 30TUN96 "El Henar, La Lomba -Campdo de Suso-", C.J. Valle, 7-VII-1982 (SALAF
4248). 30TUN98 "valle de Cabuérniga”, 600 m, J.Vigo et al,, 12-V1I-1981 (BCC s/n). 30TUNS9 "Carmona”, 900 m,
A.Barra, 25-1V-1982 (MA 397276). 30TVN06 "Puerto de Palombera”, 1100 m, P.Font i Quer, 26-VI-1926 (BC
102610). Ibidem, E.Rico, 17-VII1-1980 (MA 250531, SALA 26660). 30TVN06 "Subida al Puerto de Palombera.
Balcén de la Cardosa”, 1150 m, J.A.Devesa, M.J.Gallego, T.Luque & S.Talavera, 15-VII-1980 (SEV 54319).
30TUN96 "Soto de Campto, Campéo de Suso; subida al Puerto de la Palombera®, C.J.Valle, 16-VI-1984 (LEB
40918, SALAF 8181). 30TVNO6 "Reinosa”, 1000 m, E.Leroy, 7-VI-1925 (MA 466707). Ibidem, P.Font i Quer,
26-VI-1926 (BC 102639). 30TVNOS8 "Corrales de Buelna, Monte de Co6", 550 m, P.Montserrat & F.Fillat, 14-1-1977
(JACA 10977). 39TUN68 "Paulo, sobre Llana de Trulledes (non longe a Vifén, Cillorigo-Castro).”, 1650 m,
S.l.Lainz, 9-VII-1982 (SEV 87476).

OscaA: 31TBG76 "Rio Esera, bajo pantano de Barasona. La Puebla de Castro”, 410 m, G.Montserrat &
P.Montserrat, 3-VII-1979 (JACA 136579). Ibidem, P.Montserrat, 15-V-1986 (JACA 372786). 31 TBG93 "alrededores
de la Presa de Santa Ana, Castillonroy.”, 400 m, J.V.Ferndndez, 7-V-1988 (JACA 440988). Huesca 31TCG08
"Viacamp. Puente de Montanana", 620 m, P.Montserrat, 17-V-1986 (JACA 383786).

LA CoRUNYA: 29TMHS8S5 "le long des chemins de Redonda a Monastero®, L.Leresche, 30-VII-1862 (G s/n).
29TMH87 "Camarifias, Cabo Villano", F.Bellot & B.Casaseca, 23-IV-1950 (SAN 5743). Ibidem, E.Lago &
L.A.Samartin, 19-VI-1984 (MA 476919). 29TMH94 "El Pindo, monte el Pindo, Reboredo”, F.Bellot & B.Casaseca,
4-V-1958 (MA 178875). Ibidem, S.Castrovigjo, 10-VIII-1982 (MA 410112). 29TNH06 "Brandomil, carretera a Baifias
en el Km 27", 200 m, C.Bened/ & J.Simon, 28-VI-1990 (BCF s/n). 29TNH16 "Santa Comba”, F.Bellot, 22-1V-1951
(SAN 5743). 29TNH19 "Cabo de San Adrian", ; 7, 27-VI-1982 (BCF s/n). 29TNH25 "Portomouro”, P.Merino, ¢ ?
(LOU 01419). 29TNH27 "Brandofias de Arriba, prop del poble”, 350 m, C.Bened/ & J.Simon, 28-VI-1990 (BCF s/n).
29TNH27 "Coristanco, Pefa Cabaleira", 510 m, F.J.Silva-Pando, 24-VIIl-1984 (LOU 10411). Ibidem,
F.J.Silva-Pando, 5-V-1987 (LEB 38558, MA 406680, SALA 44611, SAN 17589, SEV 122905). 29TNH27 "Monte
Castelo, a 11 km de Carballo en la carretera a Santiago”, F.Bellot, 29-IV-1950 (SAN 5823). 29TNH36 "Valle de
Dubra, entre Rial y Viladabe”, 410 m, ; 7, 27-VI-1982 (BCF s/n). Ibidem, F.J.Silva-Pando, 14-Vi-1986 (LOU
07621). 29TNJ74 "Cedeira, Punta Candelaira”, S.Castroviejo, 2-VIII-1977 (MA 397265). 29TNJ83 "Montes de
Capelada, Pico de Herbieira", 600 m, S.Castroviejo, 2-VIII-1977 (MA 397264). 29TNJ84 "Carifio, entre Carifio y
San Andres de Teixido, junto carretera”, 300 m, F.J.Silva-Pando, 24-VIlI-1984 (LOU 06090). 29TNJ94 "Carifio,
Cabo Ortegal, Punta dos Aguillons”, 110 m, F.J.Silva-Pando, 24-VIII-1984 (LOU 06091). Ibidem, J.Silva Pando &
E.Valdés Bermejo, 12-VI-1985 (LOU 08292, MA 476918). Ibidem, G. Nieto Feliner, P. Galdén & X. R. Garcia
Martinez, 17-VI-1992 (MA 508481). :

LA Rioda: 30TWN40 "Lucronia®, ¢ ?, ¢ ? (BC 640924). 30TWN40 "Lucronia®, ¢ 7, ¢ ? (BC 145694).
30TWN40 "prés Logrofio", Zubia, VI-1877 (Fi s/n).
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LLEO: 30TTN66 "Puerto de los Pinos”, C.Romero, VII-1975 (LEB 2118). 30TTN96 "Puerto de Vegarada.”,
L.Pacheco, 20-VII-1978 (LEB 6775, LEB 16572). Ibidem, M.T.Ponga, 14-V)i-1981 (LEB 25946). Ibidem, M.T.Ponga,
1-VIII-1981 (LEB 21960). Ibidem, L.Pacheco, 9-V-1982 (LEB 9462, MAC 12600, MAF 111032, VF 08247). lbidem,
E.Baydn, S.Castroviejo, P.Galan & G.Nieto, 29-VI-1983 (MA 410091). 30TUNO7 "Puerto de San Isidro", Andrés
& Carbd, 17-VI-1973 (LEB 2134, LEB 2135). Ibidem, E.Hernandez, 17-VI-1977 (LEB 10317). 30TUN16 "pujant el
Puerto de San Isidro, poc despres de Puebla de Lillo al costat de les tolves d’'unes mines de talc”, 1200 m,
C.Benedi & J.Simon, 26-VI-1990 (BCF s/n). 30TUN25 "Crémenes", Andrés & Carbd, 16-VI-1972 (LEB 2136, MAF
88421). Ibidem, M.E.Garcia, 24-V-1986 (LEB 33015). 30TUN26 "Marana", F.Llamas, 29-VI-1976 (LEB 38001).
30TUN26 "Lomas de Mampodre”, M.T.Ponga, 26-V1I-1981 (LEB 21961). 30TUN26 "Pefia Hoguera®, Ferndndez
Areces & J.Pérez Carro, 21-VII-1980 (LEB 11157). Leén 30TUN27 "La Ufa", 1200 m, Andrés & Carbb,
13-VIIi-1972 (LEB 2113, MAF 88264). Ibidem, Ferndndez Areces & J.Pérez Carro, 7-VII-1980 (LEB 11151, LEB
11153). Ibidem, C.Benedi & J.Simon, 26-VI-1990 (BCF 37044). 30TUN36 "Riano", M.Gandoger, 26-VI-1905 (G s/n).
Ibidem, J.Andrés, 12-VI-1969 (LEB 41240). 30TUN36 "Falda del Pico Jordas, Riano.", 1200 m, P.Montserrat,
31-VII-1953 (JACA 1653). 30TUN36 “Riafio, bordes del Esla”, 1050 m, S.Castrovigjo, G.Lopez &
E.Valdés-Bermejo., 14-VII-1978 (MA 211257). 30TUN37 "Oseja de Sajambre”, C.Pau, 17-VII-1927 (BC 57049).
30TUN76 "proximidades de Camasobres", ; ?, 30-V-1987 (LEB 36503). Ibidem, ; 7, 24-ViI-1987 (LEB 36502).

LuGo: 29TPH24 "Paramo", 1700 m, Amich, Rico & Sanchez, 18-VI-1979 (SALA 21026). Ibidem, Pérez
Raya, Molero Mesa, Casares & M. Parras, 21-VII-1981 (GDA 13828). 29TPJ13 "Galdo”, P.Merino, j, ? (MA 74934).
29TPJ13 "Galdo, Monte, Castelo, ermita de San Martin”, F.Bellot & B.Casaseca, 2-V-1957 (MAF 5107, SAN 9435).

NAVARRA: 30TWNGB3 "rasos del Urbasa, Monte Limitaciones”, 875 m, P.Montserrat, 15-VI-1967 (JACA
335267). 30TWNB4 "Olazagutia, Alsasua”, 850 m, P.Montserrat, 24-V-1956 (JACA 8256). Ibidem, P.Montserrat,
1-V-1957 (JACA 148857). 30TXM15 "Valle de Tudela", Salcedo, ; ? (MA 75800). 30TXNO4 "al Oeste de Pamplona;
en torno a la laguna de 1za", 420 m, P.Montserrat, 22-V-1983 (JACA 58283). 30TXN15 "entre Esain y Burutain",
580 m, P.Montserrat, 23-V-1983 (JACA 61883).

PaLENcIA: 30TUNBSG "Piedrasluengas®, 1400 m, A.Segura Zubizarreta, 23-Vil-1975 (SEV 69213). Ibidem,
G.Mateo, 28-VI-1982 (VAB 82/950). 30TUNB86 “"environs 1 Km. avant le col de Piedras Luengas", 1250 m,
A.Charpin, 10-VI1-1978 (G 144498).

Biscala: 30TWNO7 "Pico de Serantes, prope Bilbao", M.Losa, VI-1936 (BCF s/n).

Cites referents a localitats les coordenades de les quals no han pogut establir-se:

ALaBA: "Urabain®, F.Bellot & B.Casaseca, 23-IV-1960 (SALA 1245). BURGOs: "Santa Maria Garofa”, M.Losa,
V-1925 (BC 99766). "Barrios”, 650 m, A.Segura Zubizarreta, 20-VI-1975 (G 107859). CANTABRIA: "Puentelles”,
F.Llamas & J.Andrés, 12-VI-1982 (BCC s/n, LEB 18862, LOU 07656, MAF 116221, SALAF 7444, SEV 103373).
"Toranzo", Salcedo, ¢ ? (MA 75807). LA CORUNYA: "Laguna de Alcayan”, F.Bellot & B.Casaseca, 9-V-1954 (MAF
23638, SAN 9391, SEV 2328). La RioJA: "Ternero", Hno.Elias, V-1920 (BC 57047, G s/n, MA 74930, MA 74931).
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Figura 8.7. E. flavicoma subsp. occidentalis Lainz
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c. E. flavicoma subsp. costeana (Rouy) Greuter & Burdet, Willdenowia 11: 278. 1981.

= Euphorbia costeana (G.Rouy) P.Fournier, Quatre Fl. France: 270. 1936.

= Euphorbia flavicoma prol. costeana Rouy, Fl. France 12: 149, 1910. [basion.].

= Euphorbia depauperata Coste & Soulié, Bull. Soc. Bot. France 44: 115. 1899. (1)
= Euphorbia flavicoma var. depauperata Coste in sched.

- Euphorbia costeana Rouy ex Prain, Index Kew., suppl. 4. 1913,

INDICACIO LOCOTIPICA: "Aveyron: fentes des serpentines du Puy de Wolf"
TYPUS: probablement a LY. Isotypus a MPU (!)

ETIMOLOGIA: "costeana" en honor al botanic francés H. Coste, que va ser qui va
reconeixer en primer lloc aquesta nova estirp.

DESCRIPCIO:

Camefit poc o molt ramificat, amb tiges glabrescents de (7)10-14(18) cm d’al¢ada i
d’aproximadament 1,0 mm de diametre, decumbents. Fulles caulinars consistents, verdes,
divaricades o ascendents respecte la tija, de 8-12 x 2,7-4,4 mm, de forma predominantment
el.liptica o obovada, subsessils, de marge feblement denticulat superiorment; marge foliar
vermellés, rarament verdds, base de la fulla cuneada, apex mucronat o obtds; fulles
glabrescents o tan sols, amb el marge ciliat; de vegades amb pseudoroseta foliar intercaulinar.
Bractees pleocasials de 10-12 x 3-4 mm, obovades o, menys freqiientment, el.liptiques;
bractees dicasials de 4,5-5,0 x 2,5-2,7 mm, obovades. Radis pleocasials de 0,5-1,0 cm, dividits
dicotdmicament 0-1 vegada; pleocasi sovint grogés durant 1’antesi. Nectaris grocs. Capsules
de (2,7)2,9(3,0) x (3,0)3,1(3,3) de seccié longitudinal d’ovada a subcircular i secci
transversal de subcircular a el.lipsoidal; coloraci6 de les capsules madures verdosa o brunenca;
poc solcada (angle dels solcs de 180-160°), i coques poc arrodonides. Ornamentacié de
I’epicarp formada per berrugues subconiques de (0,20)0,26(0,30) mm de llargada; densitat de
120 berrugues per capsula. Granes de (2,0)2,1(2,3) x (1,6)1,7(1,8) mm; subglobuloses;
superficie llisa (rarament rugosa) i finament puntejada; color de les granes madures bru.
Cartincula de (0,2)0,3(0,5) x (0,4)0,5(0,6) mm, reniforme, deprimida. IC: 2953. Nombre
cromosomic: 2n = 2x = 14,

ECOLOGIA:

Creix en pastures degradades per 1’acci6é del bestiar que hi pastura. Habita sobre
substrats ultrabasics de serpentines. No tenim referéncies fitosocioldogiques sobre aquesta
estacié. Ambtot, podem apuntar que pot apareixer lligada a comunitats propies del tipus de
so0l serpentinicola on creix ja que 1’hem observat acompanyada de Notholaena maranthae
propia de sols ultrabasics (CASTROVIEIO et al., 1986). Limits altitudinals entre 400 i 500 m
d’altitud. Floracié V-VIL
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DISTRIBUCIO GEOGRAFICA:

Micro-endemisme de les serpentines de Puy de Wolf prop de Firmy (Aveyron).
MAISONNEUVE (1975) cita una nova localitat per aquest taxon, sempre sobre s0l
serpentinicola, en la Corréze (Aveyron) sense que, de moment, ens hagi estat possible la seva
confirmacid.

MATERIAL ESTUDIAT:

Ga:

AvEeYRON: 31TDK32 "Firmy, serpentines du Puy de Wolf”, 450 m, H.Coste, 5-ViI-1898 (MPU s/n). Ibidem,
H.Coste, 6-VI-1906 (MA 74899, MPU s/n). Ibidem, C.Weber, 13-VI-1953 (G s/n). 31 TDK32 "Firmy, Puy de Wolf,
en les pendents meridionals de la muntanya”, 480 m, L. Villar & P.Montserrat, 31-V-1974 (JACA 188474). ibidem,
P.Vicens & J.Simon, 12-VI-1990 (BCF 37036). '
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Euphorbia flavicoma subsp. costeana (Rouy) Greuter & Burdet y /ﬂ
Ga: AVEYRON; Firmy A

Prats degradats sobre sol serpentinicola, 580 m.

© 12-vI-1990 P. Vicens i J. Sig103 6

Figura 8.9. E. flavicoma subsp. costeana (Rouy) Greuter & Burdet
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