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8.5. Bibliografia del capitulo.

8.0. Introduccion al capitulo

En este capitulo se pretende desarrollar la metodologl’a necesaria para sistematizar los trabajos
previos necesarios para desarrollar de una forma mds correcta la etapa de definicién del proyecto
constructivo, y por lo tanto mejorar la calidad global de los proyectos de construccién.

En el capitulo anterior se han analizado dos métodos de trabajo distintos que se han mostrado
litiles en sus respectivos paises y en unas situaciones concretas. Es necesario destacar que en
dichos paises las formas de trabajar, las costumbres y el entorno general de la construccién es
distinto al espaifiol. Asf la divisién de responsabilidades entre los distintos actores intervinientes,
las competencias de los distintos profesionales e incluso la existencia de cuerpos profesionales
son distintas a la situacién existente de este pais.
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Otra de las hipétesis de partida que es necesario establecer para facilitar la correcta
interpretacién del modelo que se desarrollard a continuacion, es el de fijar de forma fehaciente el
entorno de estudio, desarrollo y aplicacion del modelo.

Asi, el modelo que se estudia en este capitulo, aiin y siendo ficilmente adaptable a cualquier
situacién y proyecto, estd pensado para su uso y aplicacion en proyectos de construccién de
edificios industriales, 0 lo que en nuestro pais y sobretodo en la profesidon de Ingeniero
Industrial, comtinmente se denomina Construccién Industrial.

8.1. Justificacion de la necesidad del modelq

Como ya se ha indicado en el capitulo anterior, es muy frecuente en los paises preocupados por
la calidad de la construccién en general, que ciertas asociaciones profesionales desarrollen
métodos de trabajo para ayudar a sus asociados a mejorar en la elaboracién de sus respectivos
trabajos, y en el caso de proyectistas, estos trabajos a mejorar son precisamente los proyectos de
construccién. En todos estos nuevos métodos de trabajo, es comiin y habitual que definan una
etapa inicial del proceso de trabajo encaminada a realizar una sélida labor de recogida de
informacién relativa a las especificaciones de partida del proyecto constructivo.

En nuestro pafs, una costumbre muy arraigada en las profesiones relacionadas con los proyectos
de construccién, es que cuando el proyectista recibe el encargo de la propiedad suele responder a
ésta directamente con un anteproyecto para poder trabajar sobre él, introduciéndole todas las
modificaciones necesarias. A menudo, la propiedad no es diestra en el manejo de documentos
gréficos, con lo cudl se corre el riesgo de descubrir las inadecuaciones del proyecto cuando éste
ya estd muy avanzado e incluso a veces se descubren estas inadecuaciones en la etapa de
ejecucioén.

Ciertamente la realizacién de informes del disefio o programas antes del comienzo de los
trabajos de proyecto propiamente dichos no estd nada extendida en este pais, exceptuando quizis
a alguna empresa proyectista que por necesidades del tipo de clientes y del tipo de trabajos hayan
podido desarrollar algiin método propio. Un claro indicador de esta laguna, es el hecho de que en
espafiol cueste encontrar la palabra cormecta para interpretar la palabra inglesa “brief” o la

francesa “programme”.

Otro de los motivos iniciales que pueden inducir a eliminar esta fase de proyecto es la enorme
cobertura que han proporcionado los Colegios Profesionales a sus colectivos, tanto en lo
referente a la, hasta hace muy poco, fijacién de honorarios que eliminaba la posibilidad de que el
sector actuase en unas condiciones de libre mercado (con todas sus ventajas e inconvenientes),
como en lo referente a regular la relacién contractual entre el proyectista con el cliente (a
menudo inclinando la balanza contractual a favor del profesional colegiado).

Actualmente el entorno estd cambiando principalmente debido a las desregulaciones
introducidas recientemente en el sector por la nueva Ley de Colegios Profesionales y por el
aumento del nimero de profesionales que entran en el mercado de trabajo. Estas dos causas
hacen prever una situacién en un futuro préximo, cuando menos, mis competitiva que la que el
sector estaba acostumbrado a tener.
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Probablemente en muy poco tiempo algunos conceptos ya muy conocidos en otros sectores
econdmicos (principalmente industriales y mds recientemente en servicios) empezarin a ser
aplicados profusamente en este sector con objeto de (i) aumentar la propia productividad de los
profesionales y de las empresas proyectistas, (ii) aumentar el valor afiadido proporcionado por
las tareas de proyecto y en resumen, (iii) incrementar los servicios ofrecidos a los clientes para
buscar elementos diferenciadores de la competencia y ademds conseguir la mayor satisfaccién de
los clientes.

Es por esto que se hace necesario el desarrollar metodologias para que los niveles de calidad y
productividad de las tareas propias de los proyectistas aumenten y porqué no, que los costes
inefectivos asociados a la realizacién de los trabajos se reduzcan. Esta situacién descrita es
conceptualmente conocida internacionalmente como lean construction (Alarcén, 1997), aunque
en este caso se extiende a todas las etapas y aspectos del proceso constructivo y no sélo a la
etapa de proyecto. .

El modelo que se propone a continuacién persigue precisamente estos objetivos globales
centrdndose en la etapa de definicion méis temprana del proceso, de la cudl nacerin
posteriormente el resto de etapas del proyecto constructivo.

8.2. Descripcion general del modelo

Parece 16gico pensar que siguiendo con la argumentacién efectuada el modelo debe de tener
unas ciertas caracteristicas esenciales que permitan dar respuesta a las respectivas necesidades
planteadas y que se enumeran a continuacién:

(1) proveer a la empresa proyectista de una herramienta que le permita realizar la etapa inicial
de los proyectos de una forrna mds 4gil a la vez que se incremente la calidad y el
rendimiento del trabajo desarrollado en ella,

(ii) mejorar la calidad y cantidad de la informacién recogida con objeto de reducir el riesgo de
tener que modificar substancialmente el anteproyecto elaborado y sometido a la aprobacién
de la propiedad,

(iii) el método debe ser suficientemente abierto y 4gil para que cada proyectista pueda establecer
sus propios criterios diferenciadores del resto de competidores, sin esto el método seria

inutilizable desde el principio.

En las pdginas siguientes, en las figuras 8.1 y 8.2 se muestra el diagrama de bloques
correspondiente a la metodologia planteada con la divisién de la misma en cinco etapas
generales, y en los apartados sucesivos se desarrollan cada una de éstas, especialmente aquellos
aspectos relacionados con el contenido y las actividades a realizar en cada etapa. Estas etapas
responderan a la evolucién propia de las necesidades de informacién a lo largo del proceso de
definicién y elaboracién del proyecto.
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INICIO

Presentacién
de la empresa

INFORMACION

GENERAL DE

LA EMPRESA
(IGE 13)

DESCRIPCION
INICIAL DEL
PROCESO
INDUSTRIAL
(DP1 39)

Definicion de los
flujos del proceso

DESCRIPCION
INICIAL DE LA
PARCELA
(OSL 21)

v {continuacién)

Figura 8.1: Modelo general y etapas previstas en el mismo (1)
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Resumen de las
especificaciones
referentes a las

Si

Figura 8.2: Modelo general y etapas previstas en el mismo (v 2)

La codificaci6n que se usard para los apartados consiste en tres letras identificativas de la etapa y
tres cifras, la primera de la izquierda es el mimero de orden de la etapa dentro de la metodologia,
la central corresponde al nimero de actividades a desarrollar dentro de cada etapa particular y la
de la derecha corresponde al niimero de orden propio de cada actividad dentro del global de la
etapa a la que pertenece.
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Asi por ejemplo, IGE 131 quiere decir:

Es la primera eta’pa Esta etapa IGE est4
de la metodologia compuesta de tres
tividad
La etapa se identifica activicades
mediante las siglas IGE
/——- Es la primera actividad a
realizar (del total de tres)
IG E13 1 dentro de la etapa IGE

8.3. Descripcion de las etapas del modelo

8.3.1. Etapa 1: Informacion General de la Empresa.
La primera parte del modelo se denominara Informacion General de la Empresa.

Estd compuesta por tres actividades, todas ellas relacionadas con la adquisicién de la
informacién global necesaria para facilitar la posterior realizacién del proyecto, incluyendo datos
necesarios para las actividades administrativas futuras.

Estas actividades son la Presentacién de la Empresa (IGE 131), la Definicion de los
responsables de los contactos (IGE 132) y la Definicion de la localizacién, la disposicion y el
entorno econdmico del proyecto (IGE 133) a desarrollar. Estas etapas se muestran en la figura

8.3.
Presentacién
de la empresa IGE 131
Definir responsables .
: de los contactos / IGE 132

Emplazamiento,
ubicacién y IGE 133
presupuesto

Figura 8.3: Etapa de Informacién General de la Empresa

Ademis del uso de la informacién en el propio proyecto, esta también serd iitil para los propios
registros de informacién interna de Ia empresa proyectista. Este Gltimo motivo ha conllevado a
establecer un formato de recogida para esta informacién de forma que se pueda almacenar de
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una forma ordenada y si se desea, pueda ser ficilmente adaptada a un formato de registros de
base de datos.

Las tres actividades a realizar estdn bajo la responsabilidad del cliente, aunque el proyectista
puede asesorar en la realizacién de la etapa. El motivo por el cual se ha definido de esta forma es
porqué, debido a que toda la informacidn solicitada es conocida por el cliente y ademds los
aspectos propiamente constructivos solicitados son minimos, se considera que la responsabilidad
en la realizacion de 1a etapa es del cliente.

La primera actividad de la etapa se denomina Presentacion de la Empresa (IGE 13111). En ella
se pretende recoger toda la informacién relativa a la empresa cliente de forma que
convenientemente almacenada pueda ser de utilidad o bien para la realizacién del posterior
proyecto constructivo del edificio encargado, bien para ayudar a establecer el marco donde se
mueve o pretende moverse la empresa cliente para que de esta forma el proyectista pueda
hacerse una idea global del tipo de cliente con el que estd tratando o incluso para ser
suministrada a otras 4reas de la propia empresa proyectista (facturacién o comercial).

La informacidn que se requiere serd:

. Nombre de la empresa.

. Razén social.

. Estatus juridico.

. Capital social.

. Cifra de negocios.

CIE.

CNAE de la actividad principal.

. Domicilio.

O 0 NN AW —

Teléfono. Télex. Telefax. Correo electronico.
10.Fecha de su fundacién.
11.Personal de la sociedad:
Directivos: / Técnicos: /Operarios:
12.Sector de 1a empresa. _
13.Describir brevemente el conjunto de actividades de la empresa.
14.Describir brevemente el proceso industrial completo.
15.Describir brevemente a los futuros usuarios de la nueva construccién.
16.Vida til prevista para la edificaci6n (afios). -
17.Observaciones. Posibilidad de aifiadir o clarificar algiin aspecto que no sea del todo
satisfactorio tal como se ha planteado.

La segunda actividad de la etapa se denominaré Definicion de los responsables de los contactos
(IGE 132). Como su nombre indica claramente esta es una etapa inicamente descriptiva de las
asignaciones de responsabilidades en la empresa cliente para evitar posteriores indefiniciones o
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inhibiciones en la toma de decisiones por parte del cliente. En este método, quién firma las hojas
resumen por parte del cliente es el responsable contractual frente a la empresa proyectista. La
relacion entre el responsable firmante de la informacién y el responsable de los contactos
designado por el cliente es puramente interior a la empresa cliente. La informacién requerida en

esta etapa es la siguiente:

1. Apellidos.

2. Nombre.

3. Cargo en la empresa.

4. Teléfono. Télex. Telefax. Correo electrénico.
5. Disponibilidad horaria.

6. Observaciones. Posibilidad de afiadir o clarificar algiin aspecto que no sea del todo
satisfactorio tal como se ha planteado.

La ultima tarea a realizar dentro de esta primera etapa de la metodologia es la Definicion de la
localizacién, la disposicion y el entorno econémico del proyecto (IGE 133).

Esta informacién solamente pretende ser una definicién general de las intenciones del cliente, y
estard compuesta por:

1. Emplazamiento o localizacién de la parcela.

2. Ubicacién y disposicién de los edificios dentro de Ia parcela.
3. Preferencias en la orientaci6n de los edificios.

4. Presupuesto total maximo previsto de la construccién.

5. Observaciones. Posibilidad de afiadir o clarificar algiin aspecto que no sea del todo
satisfactorio tal como se ha planteado.

Con una correcta definicion de la informacién requerida al cliente en estas tres actividades, se
completa la etapa de informacién general de la empresa.

Evidentemente que no toda la informacién solicitada es imprescindible para la elaboracién del
proyecto, pero parece recomendable que al definir una metodologia general de trabajo se
pretenda ofrecerla lo més generalizable y aplicable posible.

8.3.2. Etapa 2: Descripcién Inicial de la Parcela.

Esta etapa estd compuesta por una sola tarea y ademds no forma parte del cuerpo principal del
método, puesto que es una informacién considerada adicional a la definicién del proyecto,
aunque no por ello debe considerarse una etapa opcional. Esta etapa consiste en la realizacién
por parte del proyectista de la Definicién inicial de la parcela o solar (DSL 211) para establecer
desde un inicio todas las implicaciones que las caracteristicas de la parcela pueden imponer a la
globalidad del proyecto. Se debe tener presente que en ningin caso se prevé la realizacién de
estudios técnicos mis importantes hasta més avanzado el proyecto. En este momento todas las
definiciones deberdn ser realizadas por el proyectista de una forma visual o, por lo menos, sin
ningin método de ensayo adicional, esto es, sin gasto alguno.
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. Emplazamiento de la parcela. Viene definido por la actividad IGE 133 de la etapa 1
cuya definicién era responsabilidad del cliente.

. Superficie médxima edificable. Definida por los condicionantes urbanisticos propios
de la parcela a edificar.

. Altura méxima permitida a los edificios. Definida por los condicionantes urbanisticos
propios de la parcela a edificar.

. Volumen méximo edificable. Definida por los condicionantes urbanisticos propios de
la parcela a edificar.

. Separacién respecto viales y vecinos. Definida por los condicionantes urbanisticos
propios de la parcela a edificar.

. Otros condicionantes urbanisticos no definidos anteriormente. Es posible que debido
a la propia definicién de cada parcela, los condicionantes vistos hasta ahora no sean
adecuados al caso concreto de estudio. Es por este motivo que se prevé un punto
adicional y libre, donde consignar aquellos condicionantes urbanisticos no
establecidos hasta el momento y que sea necesario conocer.

. Descripcién de la parcela. Este punto se refiere a una descripcién superficial,
practicamente a simple vista, de las caracteristicas més relevantes de la parcela e
incluso del entorno préximo si puede ayudar a definir caracteristicas tales como:
aspecto de las tierras, planimetria o pendientes de la parcela, cotas relativas entre
distintos puntos de la misma, valoracién de la necesidad de movimiento de tierras,

etc.

. Localizacién de los servicios. También de forma superficial y sin demasiado esfuerzo
es conveniente establecer la situacién, estado y caracteristicas de los posibles
suministros a la parcela (redes de agua, de gas, lineas eléctricas en B.T. y en M.T.,
lineas de teléfonos, etc...) asf como de las instalaciones de evacuacién de aguas

residuales.

. Breve descripcién de los edificios colindantes. La influencia de alguna edificacién
préxima al emplazamiento a estudiar puede ser motivo de influencia en el proyecto a
realizar. Es conveniente fijar en un primer momento la existencia o no de estos, la
proximidad y el uso (sobretodo para edificios piblicos).

10.Orientacién del edificio. Puntos cardinales. Es conveniente averiguar la orientacién

de la parcela y en funcién de las preferencias expresadas por el cliente en IGE 1.03 de
la etapa 1, definir la orientacién del edificio méds adecuada para empezar el estudio
posterior.

11.0bservaciones. Posibilidad de afiadir o clarificar algiin aspecto que no sea del todo
satisfactorio tal como se ha planteado.

8.3.3. Etapa 3: Descripcion del Proceso Industrial.

Esta etapa consiste en realizar la descripcién propiamente dicha del proceso industrial. Se
considera que es una de las més importantes de la metodologia ya que cubre una laguna
fundamental detectada en el resto de métodos existentes y ademds es fundamental para entender
la interrelacién edificio-industria (edificio-actividad interior) necesaria en cualquier
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construccién que se destine a actividades industriales y en general de cualquier edificio que se
destine a albergar alguna actividad sea del tipo que sea.

Se ha subdividido la etapa en nueve actividades que se pueden separar en dos grandes bloques
conceptuales como se muestra en la figura 7.4. El primer bloque, de descripcién y
almacenamiento de datos relativos a maquinaria, materias y productos, necesario para realizar
con facilidad el segundo bloque que consiste en una segunda etapa de descripcién de todos los
aspectos necesarios para entender el funcionamiento o performance esperado del edificio.

880D | —

MAQ
Descripcién del -
mobiliario y los BBOD | —P>

equipamiento

|

Figura 8.4: Descripcion del Proceso Industrial

La primera actuacién a realizar es la Definicion de la maquinaria (DPI 391) que interviene en
el proceso. Esta serd un factor determinante clave para la posterior concepcién de la distribucién
en planta del edificio y por consecuencia del tipo de edificio a proyectar y la forma de éste.

La definicién de la maquinaria a realizar consiste en:
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1. Cédigo de la miquina. Asignacién de una codificacién para identificar la miquina en
cuestién. Este cédigo podrd ser representativo del tipo de miquina o genérico para
cualquier proceso (M1, M2, ...Mn).

2. Nombre de 1a médquina. Nombre comutin e identificativo para cada maquina.
3. Cantidad de méquinas iguales.

4. Modelo y marca (si son conocidos). Si se dispone de estos es conveniente adjuntarlo
para facilitar la posible biisqueda de informacién adicional de alguna maquina de la
cudl no se conozcan datos importantes.

5. Descripci6n breve de su funcién dentro del proceso.
6. Dimensiones. (Longitud - anchura - altura).

7. Zona de seguridad necesaria. (Longitud - anchura - altura). Espacios a reservar
alrededor de cada méquina.

8. Peso de la méquina.

9. Emisi6n de calor. Se estableceran tres niveles para la posible respuesta:
0. Intensa. / 1. Media. / 2. Inapreciable. ' ,

10.Emisién de ruido. Se establecerdn tres niveles para la posible respuesta:
0. Intensa. / 1. Media. / 2. Inapreciable.

11.Existencia de vibraciones. Se establecerdn tres niveles para la posible respuesta:
0. Intensa. / 1. Media. / 2. Inapreciable.

12.Emisi6n de humo. Se establecerdn tres niveles para la posible respuesta:
0. Intensa. / 1. Media. / 2. Inapreciable. '

13.Suministros:
AGUA: Caudal.

Presién.
Temperatura.
Tratamiento (si es necesario alguno).
AIRE COMPRIMIDO: Caudal.
Presion.
Tratamiento (secado, filtrado...).
ELECTRICIDAD: Potencia.
Tensidn.

14.Eliminacién de residuos. En este apartado se consignardn las posibles necesidades
derivadas de la eliminaci6n de algin residuo producido (incluyendo desagiies).

15.0bservaciones. Posibilidad de afiadir o clarificar algiin aspecto que no sea del todo
satisfactorio tal como se ha planteado.

La segunda actividad a realizar es la Definicién del mobiliario (DPI 392) -s6lo el que tenga una
importancia directa fundamental con alguna de las actividades a realizar dentro del edificio- que
interviene en el proceso o en alglin proceso anejo al principal. Esta definicién serd importante
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posteriormente para definir las caracteristicas de espacios en algunos locales tales como
laboratorios, zonas administrativas,...

Esta definicién del mobiliario consisten en:

1. Cédigo del mueble. Asignacién de una codificacién para posterior identificaci6n.
Pretende averiguar los muebles particulares o los de grandes dimensiones y que puede
ser 1itil conocer su existencia en el proceso de elaboracién de la distribucién en planta.
Evidentemente queda a criterio del usuario del método el considerar el pequefio
mobiliario aunque en principio no es este el objetivo de esta actividad.

Nombre del mueble. Nombre comiin e identificativo para cada uno de ellos.
Cantidad de muebles iguales. ’

Descripcién breve de su funcion.

Dimensiones. (Longitud - anchura - altura).

. Peso del mueble.

. Material(es) que componen el mueble.

. Color y aspecto del mueble.

Observaciones. Posibilidad de afiadir o clarificar algiin aspecto que no sea del todo
satisfactorio tal como se ha planteado.

© PN AW

La tercera actividad a realizar es la Definicion del equipamiento (DPI 392) -s6lo el que tenga
una importancia directa fundamental con alguna de las actividades a realizar dentro del edificio-
que interviene en el proceso o en algiin proceso anejo al principal. Se entenderd por
equipamiento aquellos elementos que participan en algiin proceso, que es necesario tenerlos en
cuenta y que no es razonable definirlos ni como maquina ni como mueble.

Esta definicién serd importante posteriormente para definir las caracteristicas de espacios en
algunos locdles tales como laboratorios, zonas administrativas,...

Esta definici6n de los equipamientos consiste en:

1. Cédigo del equipo. Asignacién de una codificacién para posterior identificacién.
Pretende averiguar los equipos particulares o los de grandes dimensiones y que puede
ser Wtil conocer su existencia en el proceso de elaboracién de la distribucién en planta.

Nombre del equipamiento. Nombre comiin e identificativo para cada uno de ellos.
. Cantidad de equipamientos iguales.

. Descripcién breve de su funcién.

Dimensiones. (Longitud - anchura - altura).

. Peso del equipamiento.

N A W

Suministros;

AGUA: Caudal.
Presion.
Temperatura.
Tratamiento (si es necesario alguno).

228



Capitulo VIII. Metodologfa para i'nejomr la etapa de definici6n del proyecto constructivo

8.

AIRE COMPRIMIDO: Caudal.
Presion.
Tratamiento (secado, filtrado...).

ELECTRICIDAD: Potencia.
Tension.

Observaciones. Posibilidad de afiadir o clarificar algin aspecto que no sea del todo
satisfactorio tal como se ha planteado.

La préxima actuacién a realizar es la definicién de los materiales usados en el proceso industrial:
Descripcion de las materias primas (DPI 394), 1a Descripcién de los productos en curso (DPI
395) y la Descripcion de los productos acabados (DPI 396).

El resultado de estas tres actividades serd también factor determinante tanto para la concepcién
de la distribucién del edificio como de los materiales usados en su construccién.

Esta definicién de los materiales utilizados consiste en:

a) Materias primas (DPI 394)

1.

Cédigo de la materia prima. Asignacion de una codificacién para posterior
identificacion de la materia en cuestién. Este cddigo puede ser identificativo de la
materia o puede ser completamente genérico.

Nombre de la materia prima. Nombre comtin e identificativo de la materia prima.

3. Densidad de la materia prima.
4. Poder calorifico. Para posterior evaluacion de la carga de fuego de los locales y

edificios.

. Punto de inflamacién. Para posterior evaluacion de la carga de fuego de los locales y

edificios.
Riesgo de activacién. Para posterior evaluacién de la carga de fuego de los locales y
edificios.

. Cantidad media previsible. Para posterior evaluacién de sobrecargas en pavimentos y

forjados y evaluacién de la carga de fuego.

Cantidad méaxima previsible. Para posterior evaluacién de sobrecargas en pavimentos
y forjados y evaluacién de la carga de fuego.

. Observaciones. Posibilidad de afiadir o clarificar algiin aspecto que no sea del todo

satisfactorio tal como se ha planteado.

b) Materiales en curso (DPI 395)

1.

2.
3.

Cé6digo del material en curso. Asignacién de una codificacién para posterior
identificacién del material en cuestion. Este cddigo puede ser identificativo del
material o puede ser completamente genérico.

Nombre del material en curso. Nombre comiin e identificativo del material en curso.

Densidad del material.
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4.

Poder calorifico. Para posterior evaluacién de la carga de fuego de los locales y
edificios.

. Punto de inflamacién. Para posterior evaluacion de la carga de fuego de los locales y

edificios.

. Riesgo de activacién. Para posterior evaluacién de la carga de fuego de los locales y

edificios.

. Cantidad media previsible. Para posterior evaluacion de sobrecargas en pavimentos y

forjados y evaluacién de la carga de fuego.

. Cantidad méxima previsible. Para posterior evaluacién de sobrecargas en pavimentos

y forjados y evaluacién de la carga de fuego.

. Observaciones. Posibilidad de afiadir o clarificar algiin aspecto que no sea del todo

satisfactorio tal como se ha planteado.

c¢) Productos finales (DPI 396)

1.

Cédigo del producto acabado. Asignacién de una codificacién para posterior
identificacién del producto en cuestién. Este cédigo puede ser identificativo del
producto o puede ser completamente genérico.

. Nombre del producto final. Nombre comiin e identificativo del material en curso.

3. Peso del producto acabado (o densidad si es una caracteristica importante).

Poder calorifico. Para posterior evaluacién de la carga de fuego de los locales y
edificios.

. Punto de inflamacién. Para posterior evaluacién de la carga de fuego de los locales y

edificios.

. Riesgo de activacién. Para posterior evaluacién de la carga de fuego de los locales y

edificios.
Cantidad media previsible. Para posterior evaluacién de sobrecargas en pavimentos y
forjados y evaluacién de la carga de fuego.

. Cantidad méxima previsible. Para posterior evaluacién de sobrecargas en pavimentos

y forjados y evaluacién de la carga de fuego.

Observaciones. Posibilidad de afiadir o clarificar algin aspecto que no sea del todo
satisfactorio tal como se ha planteado.

La siguiente actividad serd denominada Definicidn de los procesos de manipulacién, circulacién
y almacenamiento de los materiales (DPI 397) consiste en realizar la descripcién de todos los
aspectos del proceso relacionados con la circulacién, almacenamiento y manipulacién de
materiales.

En esta actividad se debe incluir aspectos tales como la definicién de los elementos o
equipamientos auxiliares necesarios para el funcionamiento del proceso, tales como depésitos,
puentes-gria, elevadores, montacargas, muelles de carga, cintas transportadoras, etc... y en
general cualquier elemento que aunque no afiada valor al proceso del material es indispensable
para que este proceso se pueda llevar a cabo correctamente.
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También se deben incluir en esta actividad aquellos elementos mds propios del almacenaje y que
ocupan espacio o lo necesitan para funcionar, por ejemplo carretillas elevadoras, estanterias de
almacenaje de productos individuales o paletizados, depésitos de almacenaje de productos para
el proceso o auxiliares a €], etc ...

Evidentemente, en este punto es de especial interés la aportacién personal del cliente puesto que
es quien mejor conoce su propia forma de trabajar.

La octava de las actividades es 1a Definicion de los flujos del proceso industrial (DPI 398). En
esta etapa y a partir de las codificaciones definidas (y convenientemente almacenadas en formato
de base de datos) para a la maquinaria (DPI 391), mobiliario (DPI 392), equipamientos (DPI
393), materias primas (DPI 394), semielaborados (DPI 395) y productos acabados (DPI 396), y
teniendo en cuenta los aspectos definidos en la definicién de los procesos de manipulacién,
circulacién y almacenamiento de los materiales (DPI 397) se establecerdn y definir4n todos los
flujos del proceso industrial.

La forma de fijar estos es mediante el c6digo del material de entrada a la miquina u operacién,
el cédigo de esta operacién y el cédigo del material de salida de la operacién. Ademis se
consignardn el nimero de operarios necesarios para cada operacion.

Una vez realizada esta operacién el proceso industrial estard completamente definido y descrito
con suficiente detalle para no olvidar ninglin detalle importante ni cometer errores de
interpretacién graves en la elaboracién de la distribucién en planta del edificio.

En este momento, y a falta de definir los aspectos relativos a cada uno de los locales en que se
prevé dividir el edificio y por lo que respecta a los aspectos de funcionalidad referentes al
- proceso, se estd en condiciones de poder empezar con la elaboracién de la distribucién en planta
de forma aproximada (asociando los locales a bloques), de los cudles se irdn definiendo las
caracteristicas en las etapas posteriores hasta acabar por completo la etapa de definicion del
proyecto. '

El método establece una muy clara distincién entre zonas y locales. Para este método, el local es
cada uno de los espacios distintos en que se puede dividir el edificio, y la zona es una
agrupacion de uno o mds locales bajo unas mismas caracteristicas definitorias o
especificaciones de disefio. El motivo de establecer estos dos niveles de estudio es para
simplificar la entrada de informacién, de forma que varios locales con caracteristicas similares
puedan ser definidos de una sola vez (si se han definido como agrupados en una zona) sin tener
que ir definiendo los locales uno por uno.

La siguiente operacién, la Definicion de las caracteristicas de los locales (DPI 399) se realiza
en parte a partir de los datos ya codificados y registrados anteriormente.

Asf, la maquinaria, equipos y materiales que se encuentren en cada local evidentemente influirdn
en la superficie, instalaciones disponibles, tipos de acabados previstos, etc... de cada uno de
estos locales.

Pero, ademds, existen muchos aspectos de estos locales, no visibles inmediatamente y que es
conveniente explicitar para realizar una correcta definicién de estos locales, antes de comenzar
propiamente las tareas de proyecto. Sin esta definicidn previa, las definiciones de estos aspectos
irdn produciéndose sobre el propio disefio, con lo cudl seguramente se deberdn realizar varias
revisiones y modificaciones del mismo, con la consiguiente despilfarro de tiempo y de coste.

En esta definicién de las caracteristicas se incluye:
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1.

Cédigo y nombre de la zonas. (Se debe establecer un cédigo para cada una de las
zonas que se pretende definir. P.ej: Z1...Zn).

. Nimero de locales que definen zona

Cédigo de los locales que definen la zona. (Se debe establecer un cdédigo para
reconocer y no confundir cada una de los locales entre si ni con locales de otras zonas.

P.ej: ZIL1...ZnLi).

4. Nombre de los locales que conforman la zona.

5.

Y ademais

Descripcién breve de las actividades que se realizan en el interior de la zona

para cada uno de los locales que conforman cada una de las zonas se contestard

individualmente a los siguientes aspectos:

6.

7.
8.
9.

10.
11.
12.
13.
14.

15.

16.

17.
18.

19.

20.
21.
22.
23.
24.

Cantidad de personal previsto en el interior del local.

Directivos, /Técnicos, /Operarios

Cddigos de 1a maquinaria en cada local. (Establecidps en DPI1.01).

Cédigos del mobiliario fijo de cada local. (Establecidos en DPI 1.02).
Cddigos del equipamiento previsto en cada local. (Establecidos en DPI 1.02).
Cadigos y cantidad de las materias primas . (Establecidos en DPI 1.03).
Cédigos y cantidad de los productos en curso. (Establecidos en DPI 1.04).
Codigos y cantidad de los productos acabados. (Establecidos en DPI 1.05).
Area minima de cada local (m2). Altura minima de cada local (m).

Puntos de toma de corriente para la maquinaria de cada local (Aqui se prevé que no
todas las méiquinas dispongan de alimentaciones independientes, sino que se puedan
instalar cuadros con varias tomas agrupadas).

Puntos de toma de corriente para el equipamiento de cada local (Aqui se prevé que
no todas los equipamientos dispongan de alimentaciones independientes, sino que se
puedan instalar cuadros con varias tomas agrupadas).

Puntos de toma de corriente adicionales en cada local (Ademis de las ya
especificadas).

Tomas para comunicaciones en cada local.

Tomas de agua adicionales en cada local especificando el tipo (no incluir las tomas
previstas para la maquinaria).

Tomas de aire comprimido adicionales en cada local especificando el tipo (no incluir
las tomas previstas para la maquinaria).

{Se requiere la existencia de: 1. Sanitarios. 2. Cocina office 3. Otros (especificar)?

¢ Se requiere la existencia de ventanas en el local?

Si es necesario, especificar anchura y altura minimas de las puertas de cada local.
Breve descripci6n del aspecto final requerido en cada local.

Necesidad de megafonia en cada local.
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25. Breve descripcién de la dependencia de la situacién relativa de cada local con
respecto a otros espacios o locales

26. Observaciones. Posibilidad de afiadir o clarificar algiin aspecto que no sea del todo
satisfactorio tal como se ha planteado.

8.3.4. Etapa 4: Tratamiento Global de los Edificios

Se ha definido en el apartado 8.3.2 lo que se entiende por zona y por local en este método.
Evidentemente puede suceder que una construccion industrial esté formada por mis de un
cuerpo o, como aqui se llamard, edificio. Siguiendo este razonamiento, puede suceder que cada
uno de dichos edificios estén compuestos por una o varias zonas con sus respectivos locales.
Visto desde el otro punto de vista, una zona por si sola 0 una unién de varias zonas pueden
formar uno o mis edificios.

Esto conduce a la necesidad de tener que definir en este punto el niimero de edificios que
conformaran la construccidn, asi como Ia distribucién de zonas dentro de cada uno de ellos.
Evidentemente, el uso y caracteristicas de estas zonas que constituyen los distintos edificios
influye de forma determinante en las caracteristicas globales que deben tener estos edificios. Asi,
por ejemplo, unas zonas destinadas a produccién que se pretenda colocar en un edificio
separadas (no necesariamente de forma geografica) de otras zonas que se coloquen en un edificio
administrativo y comercial, implicaran que las caracteristicas de los dos edificios probablemente
sean muy distintas. :

En esta metodologia, estas operaciones de definicién de las caracteristicas globales del edificio
se realizan en una etapa denominada Tratamiento global de los edificios (TGE 400).

Tratamiento global
de los edfficios

I TGE 400

Requeftimientos
exigibles a las
fachadas

Requerimientos
exigibles a fas
cubiertas A

TGE 420

TGE 410

Resumen de

especificaciones
globales de los -
edificios

Figura 8.5: Tratamiento Global de los Edificios
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Dentro de este tratamiento global de los edificios se contempla definir los requerimientos de los
dos sistemas constructivos mas importantes con relacién a las necesidades del usuario, esto es, la
cubierta y las fachadas.

Se ha optado por modificar el planteamiento del modelo debido al cambio de requerimientos a
tratar. Esto quiere decir que hasta el momento se habfa preguntado directamente al cliente por
sus necesidades respecto de los locales (ver apartado 8.4.2) pero a partir de este momento se
supone que el cliente no tiene porqué conocer la solucién directa a sus necesidades como ocurria
hasta este punto.

No se debe olvidar que es el cliente el que estd definiendo y delimitando sus necesidades y por
extension su encargo. Debido a esto los requerimientos a definir deben ser expresados de forma
que una persona profana a la construccién sepa explicar cudles son sus necesidades, y que esta
explicacién sea suficientemente ilustrativa y aclaratoria para el profesional que realizard el
proyecto.

Estos requerimientos pretenden definir la cubierta y fachadas necesarias en cada edificio sin
tener que preguntar al cliente directamente sobre técnicas constructivas, materiales u otros
aspectos mds propios del conocimiento del proyectista. :

Dentro de la definicién de Requerimientos referentes a las fachadas (TGE 410) de los edificios
se prestara atencion a los siguientes cuatro puntos:

e Imagen general del edificio (TGE 411).

1. Al edificio se le pretende dar una imagen de factoria tradicional.
2. Al edificio se le pretende dar una imagen ciibica (tipo “box™).
3. Al edificio se le pretende dar una imagen vanguardista e innovadora.
o Aspecto requerido a las fachadas del edificio (TGE 412).
1. Todas las fachadas deben tener el mismo aspecto y ninguna de ellas tiene especiales

requerimientos estéticos.

2. La fachada principal debe tener un buen aspecto, el resto de las fachadas no necesitan
tener especiales requerimientos estéticos.

3. Todas las fachadas deben tener el mismo buen aspecto.

4. La fachada principal debe tener un muy buen aspecto, el resto de las fachadas no
necesitan tener especiales requerimientos estéticos.

5. Todas las fachadas deben tener un muy buen aspecto estético.
¢ Porcentaje de aberturas en las fachadas (TGE 413).

1. El porcentaje de aberturas en las fachadas del edificio debe ser aprox. del 0%. (Sin
aberturas en las fachadas) ‘

2. El porcentaje de aberturas en las fachadas del edificio debe ser aprox. del 25%.

3. El porcentaje de aberturas en las fachadas del edificio debe ser aprox. del 50%.

4. El porcentaje de aberturas en las fachadas del edificio debe ser aprox. del 75%.
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5. El porcentaje de aberturas en las fachadas del edificio debe ser aprox. del 100%. (Toda
la fachada son aberturas)

o Utilizacién prevista de las aberturas (TGE 414).

1. La utilizacién bésica de las aberturas es para iluminacién. No se prevé proteccién para

las aberturas.

2. La utilizacién basica de las aberturas es para ventilacion. No se prevé proteccién para
las aberturas.

3. La utilizacién bésica de las aberturas es para iluminacién y ventilacién. No se prevé
proteccidn para las aberturas.

4. La utilizacién bésica de las aberturas es para iluminacién. Se prevé proteccién para las
aberturas.

5. La utilizaci6n bésica de las aberturas es para ventilacién. Se prevé proteccién para las
aberturas.

6. La utilizacion basica de las aberturas es para iluminacién y ventilacién. Se prevé
proteccién para las aberturas.

Dentro de la definicién de Requerimientos referentes a las cubiertas (TGE 420) de los edificios
se prestard atencidn a los siguientes cuatro puntos:

¢ Nivel de aislamiento e impermeabilizacién requerido (TGE 421). (Evidentemente se espera
que resguarde de las inclemencias meteorolégicas, esto es, proteccién frente al agua y
aislamiento térmico. A pesar de esto, probablemente no se espera el mismo nivel de
performance a una cubierta de un edificio de oficinas con los interiores correctamente
ambientados y con buen nivel de acabados que en un edificio destinado a almacén de
materias primas en, por ejemplo, una papelera donde la madera y el papel a reciclar no
necesitan de unas excelentes condiciones de conservacion.)

1. No se requieren de especiales condiciones de impermeabilizacién y aislamiento
térmico.

2. No se requieren especiales condiciones de impermeabilizacién pero si de aislamiento
térmico.

3. No se requieren especiales condiciones de aislamiento térmico pero si de
impermeabilizacién.

4. Se requiecren de muy buenas condiciones de aislamiento térmico y de
impermeabilizacién.

5. Se requieren excelentes condiciones de impermeabilizacién y aislamiento térmico.

¢ Tipo de transito por las cubiertas (TGE 422) (De esta forma se pretende evaluar el tipo de
cubierta a proyectar)

1. No Transitable (o Transitable s6lo para mantenimiento y en caso de necesidad).

2. Transitable sélo para personas (y sin més cargas previstas).
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3. Transitable para personas y con acabados pesados o ajardinamientos.

4. Transitable para personas y vehiculos (sobrecargas adicionales).

5. Transitable para personas y vehiculos y con acabados pesados o ajardinamientos.

e Aprovechamiento de la luz natural en cubiertas {TGE 423). (De esta forma se eva%uarén las
preferencias de la propiedad respecto a la existencia de claraboyas o lucernarios en la
cubierta. C6mo de esta especificacién s6lo se desea extraer informacion sobre preferencias, la
graduaci6n de respuestas serd numérica del tipo todo/nada. Este % en absoluto se refiere al
porcentaje de parte transparente respecto del total, sencillamente pretende medir la
importancia de tener entrada de luz patural).

1. El aprovechamiento de Iuz natural en la cubierta del edificio debe ser del 0% (No se
desea entrada de luz).

2. El aprovechamiento de Iuz natural en la cubierta del edificio debe ser del 25%.
3. El aprovechamiento de luz natural en la cubierta del edificio debe ser del 50%.
4. El aprovechamiento de luz natural en la cubierta del edificio debe ser del 75%.

5. El aprovechamiento de luz natural en la cubierta del edificio debe ser del 100% (Se
desea la méxima entrada posible de luz).

o Nivel de conservacion previsto para la cubierta (TGE 424). Grado de limpieza y
mantenimiento esperado. (De esta forma se podrén realizar previsiones sobre los aspectos de

recogida de aguas, las instalaciones de evacuacién de aguas pluviales y sobre la pendiente de
la cubierta).

1. El mantenimiento y limpieza de la cubierta del edificio- s6lo se realizard en casos
puntuales.

2. El mmniManto s6lo se realizard en casos puntuales y la limpieza de la cubierta del
edificio ser4 habitual.

3.El I}xarfteninﬁento de la cubierta del edificio serd habitual y la limpieza de la cubierta
del edificio sélo se realizar4 en casos puntuales.

4. El mantenimiento y limpieza de 1a cubierta del edificio se realizard de forma habitual.

51- B;l:ntenimiento y limpieza de la cubierta del edificio se realizard de forma habitual y
elev .

Una vez definidos todos estos aspectos relativos a las fachadas y cubertas de todos los edificios

que conforman la construccién, se estd en ici
. ! s condiciones de pre del
forme del disefio) con preparar un resumen (dentro

la informacién referente a Io isi iores inici
. e . S requisitos exteriores iniciales que
deben cumplir los edificios a proyectar, T d

8.3.5. Etapa 5: Tratamiento Individual de las Zonas

Se ha definido en el apartad .
ese mismo apartad apartado 8.4.2 lo que se entiende por zona y por local en este método y en

0 se han definido lag necesidades concretas para cada local, pero solamente
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se ha definido en el apartado 8.4.2 lo que se entiende por zona y por local en este método y en

ese mismo apartado se han definido las necesidades concretas para cada local, pero solamente
para aquellos aspectos que la propia definicién de la necesidad ya conlleva de forma directa la
propia solucién (tomas de corriente, de agua, de aire, de comunicaciones, drea del local, altura
del local, anchura y altura de las puertas, etc...). Para el resto de necesidades serd necesario
realizar la definicién mediante la evaluacién de requerimientos establecidos previamente tal
como ya se ha realizado para los requerimientos exteriores de los edificios.

En general, en este punto, la informacién aportada ya no debe ser determinante para la
definicion de las plantas y las secciones del edificio, aunque si que es una informacién
necesaria para conocer el alcance del proyecto y poder realizar una estimacién de costes mds
adecuada, asi como para ser usada en etapas posteriores del proceso de proyecto. El objetivo
es que esta etapa inicial de definicién abarque e incluya el maximo de informacién para todo
el proceso de proyecto. Esto a la practica significa aumentar el trabajo habitual de informacién
en el momento inicial a cambio de reducir los trabajos homélogos a lo largo del desarrollo del
proyecto.

lodas estas operaciones de definicién de las caracteristicas particulares de cada zona del
edificio se realizan en una etapa denominada Tratamiento individual de las zonas (TIE 500).

En este apartado se vuelve a hacer referencia a las zonas. Es mds, bdsicamente debido a las
definiciones de los requerimientos que se darén en esta etapa es porqué se ha previsto realizar
zonas que pudiesen ser la agrupacién de varios locales de requerimientos (y por lo tanto de
especificaciones) similares y ahorrar tiempo en el uso del modelo al no tener que tratar los
locales de caracteristicas similares de forma individual y por separado.

Tratamiento
individual de las
ronas y espacios

TIE 500

TIE 501

ondiciones amb,
de las zonas
admnistrativa:

ondiciones amb.
de las 2onas de
prod. v atmace:

TIE 504

TES03 Requermientos

necesarios de
aistam. acusticy

Requermientos
necesarios frente
a las vibracione:

‘ne 505 v TES v TES7 —l TE 508

Requerimientos R
de reproduccién
de colores

telativos al tipo
de luminacié

retativos af nivel

r‘elatlvas a
de Buminacién o

Resumen de las
especificaciones
referentes a las
zonas y locales

Figura 8.6: Tratamiento Individual de las Zonas.
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Los requerimientos a definir tratan béasicamente, como ya se ha dicho al inicio de este
apartado, de aspectos ambientales y del clima que debe existir dentro del edificio, y por
extension en el lugar de trabajo.

Concretamente se prevén tres niveles distintos de requerimientos a evaluar.

El primer nivel trata sobre las condiciones ambientales propiamente dichas tanto de las zonas
para uso administrativo como de las zonas de produccién y almacén.

¢ El primer requerimiento ambiental a evaluar son las Condiciones ambientales de las zonas
administrativas (TIE 501). Esta evaluacion se hara a partir de los siguientes niveles de
necesidades.

1. Los locales deben de cumplir con los requerimientos establecidos por la normativa
correspondiente a condiciones de confort.

2. Los locales NO deben de cumplir con los requerimientos establecidos por la normativa
correspondiente a condiciones de confort.

e El segundo requerimiento ambiental a evaluar son las Condiciones ambientales de las
zonas de produccion y almacenaje (TIE 502). Esta evaluacion se hard a partir de las
siguientes preguntas que responden a posibles niveles de necesidades:

Para cada zona debe contestar con el maximo rigor las siguientes preguntas:
1. En la zona, jes necesaria una humedad concreta ? Caso afirmativo, fijar humedad.

2. ;Es necesario que la temperatura de la zona esté comprendida entre dos valores de
temperatura concretos? Caso afirmativo, fijar temperatura minima y méxima.

En el caso que en la zona sea necesaria solo una temperatura minima, fijar
temperatura minima.

En el caso que en la zona sea necesaria solo una temperatura méxima, fijar
temperatura mdxima.

3. ;(En la zona, es necesaria una purificacion del aire concreta? Caso afirmativo, fijar
purificacion.

Las preguntas se contestardn fijando las condiciones térmicas exigibles para cada zona.

Humedad = , Tmin = , Tméx = , Purificacién = ,
El segundo nivel est4 relacionado con aspectos causantes de molestias (ruido y vibraciones) y
ademds tienen relacién con los aspectos estructurales del edificio considerados en el modelo
(las vibraciones pueden restringir la tipologia de estructura a usar). A pesar de esto, se
considera que los aspectos estructurales son enteramente de proyecto, este es, a definir

posteriormente por el proyectista en funcién de las necesidades expresadas en la etapa de
definici6n del proyecto.

e El primer aspecto a evaluar en este nivel son los Requerimientos de aislamiento aciistico
necesario (TIE 503).

1. No existen requerimientos de este tipo.
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2. La existencia de ruidos durante largos periodos de trabajo no es un inconveniente
grave. No tiene importancia si se refleja el sonido.

(Especificacion: la distribucién en planta y las instalaciones no deberdn ser
trazadas de forma que el local quede aislado de las fuentes principales de ruido. El
aislamiento aciistico serd el minimo exigido por normativa).

3. Se admitird que los ruidos provoquen distracciones a los trabajadores de vez en
cuando. Si el sonido se refleja no es un inconveniente grave.

(Especificacion: La distribucién en planta y las instalaciones se trazardn de forma
que el local quede aislado de las fuentes principales de ruido. El aislamiento
actstico serd el minimo exigido por normativa).

4. Se admitird que los ruidos puedan provocar distracciones durante poco tiempo. Las
superficies estardn tratadas con material absorbente para reducir los sonidos reflejados.

(Especificacion: La distribucién en planta y las instalaciones se trazarin de forma
que el local quede aislado de las fuentes principales de ruido. Se dispondra de
aislamiento mediante materiales absorbentes, pero sin llegar a absorber los picos
ma4s elevados).

5. No se admitir4 ningiin ruido ni interno ni externo que provoque distracciones y ademds
los sonidos reflejados deben ser absorbidos al méximo.

(Especificacion: La distribucién en planta y las instalaciones se trazardn de forma
que el local quede aislado de las fuentes principales de ruido. Se dispondrd de un
aislamiento total mediante materiales absorbentes de ruido).

¢ El segundo aspecto a evaluar en este nivel son los Requerimientos necesarios frente a
vibraciones (TIE 504). '

1. No existen requerimientos de este tipo.

(Especificacidn: en la distribucién en planta no hay implicaciones debidas a esta
causa. No se prevé la colocacién de materiales absorbentes en ningiin lugar).

2. Se tolerardn las vibraciones debidas a maquinaria, instalaciones o trafico debido a que
en la zona en cuestién se producen vibraciones.

(Especificacioén: 1a distribucién en planta deberd ser trazadas de forma que la zona
quede apartada del resto. No se prevé la colocacién de materiales absorbentes de

vibraciones).
3. Se tolerardn de forma ocasional vibraciones debidas s6lo a maquinaria, instalaciones o
trafico. En la zona en cuestién no hay produccion de vibraciones.

(Especificacion: la distribucion en planta deberd ser trazadas de forma que el local
quede apartado de las fuentes de vibraciones. En las cimentaciones de maquinas se
utilizardn materiales absorbentes de vibraciones).

4, Se tolerardn de forma ocasional vibraciones debidas sélo a trifico. En la zona en
cuestién no hay produccién de vibraciones.
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(Especificaciodn: la distribucién en planta debera ser trazadas de forma que el local
quede apartado de las fuentes de vibraciones. En las cimentaciones de méquinas se
utilizardn materiales absorbentes de vibraciones).

5. No se tolerardn vibraciones debidas a movimientos de personas, equipamientos,
maquinaria o trafico. En la zona en cuestién no hay produccién de vibraciones.

(Especificacidn: la distribucién en planta debera ser trazadas de forma que el local
quede apartado de las fuentes de vibraciones. En las cimentaciones de méquinas y
en la estructura se utilizardn materiales absorbentes de vibraciones).

El tercer nivel se corresponde con las necesidades de iluminacién a satisfacer. En el apartado
8.4.2 ya se han definido las necesidades para la mayoria de instalaciones contenidas en los
locales, sobretodo en lo que respecta a necesidades directamente derivadas del proceso
industrial y las previsiones que pueden ser conocidas por el cliente. La iluminacién estard en
funcién del tipo de actividades a realizar en el interior de cada zona (conjunto de locales) y
contemplard el nivel de iluminacién, el grado de reproduccién de los colores, los efectos
visuales y luminicos derivados de la iluminacién (sombras, deslumbram1entos, ...)yeltipode
iluminacién a instalar (uniforme, concentrada, mixta,...).

o El primer aspecto a evaluar son los Requerimientos relativos al nivel de iluminaciéon de
las zonas (TIE 505). Esta evaluacién se realiza en funcién del tipo de actividad a
desarrollar en el interior de la zona.

1. Solo orientacién para visitas breves y eéporédicas
(Especificacién: de 50 a 100 Lux)

2. Locales no utilizados continuamente para trabajar
(Especificacién: de 100 a 200 Lux)

3. Trabajos con requerimientos visuales limitados
(Especificacion: de 200 a 500 Lux)

4. Trabajos con requerimientos visuales normales
(Especificacion: de 500 a 1000 Lux)

5. Trabajos con requerimientos visuales especiales
(Especificacion: de 1000 a 2000 Lux)

e El segundo aspecto a evaluar es el Grado de reproduccion de los colores requerido (TIE
506) también en funcién de la actividad a desarrollar en el interior.

1. Locales donde la fidelidad en la reproduccién de los colores tiene una importancia
secundaria.
(Especificacion: 50 < Ra < 70)
2. Locales donde es necesaria una buena reproduccién de colores.
(Especificacion: 70 < Ra < 85)

3. Locales donde la fidelidad en la reproduccién de los colores es de primordial
importancia.
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(Especificacion: 85 < Ra)
4. Locales donde se requiere una percepcién exacta de los colores.

(Esp—eciﬁcacio’n: Ra=90)

o EI tercer aspecio a evaluar son los Requerimientos relativos a defectos luminicos (TIE
508). Este aspecto estd en funcién de las tareas a realizar en el interior de los locales de la
zona, pero también influye en ciertas caracteristicas de estas como son la existencia o no de

persianas,...

1. No hay requerimientos de este tipo, no importa si hay deslumbramientos, sobras y
defectos visuales. El objetivo es un rendimiento de luz favorable.

Especificacion:

Numinacién: Directa.
Limpieza: Baja.

Control luz solar: no hay o no son manipulables.

2. Se podrén tolerar un amplio margen de niveles y calidades de luz sin afectar a la
productividad, con deslumbramientos, defectos visuales y formacién de sombras

atenuadas.

Especificacion:

TNuminacién: Predominantemente directa.

Limpieza: Media.

Control luz solar: Las persianas o cristales son manipulados per
el responsable a peticién de los ocupantes.

3. Se podr4 tolerar algiin defecto luminico, esto significa algiin deslumbramiento visible,
algiin defecto visual y una buena iluminacion espacial,

Especificacion:

HNuminacién: General difusa.
Limpieza: media.
Control luz solar: Las persianas o cristales pueden ser

controladas por los ocupantes, pero debido al material es dificil
ajustarlas.

4. Se tolerardn muy pocos defectos luminicos. Locales sin apenas deslumbramientos, si
hay algiin defecto visual no debe afectar a los trabajadores y la formacién de sobras

debe ser escasa.

Especificacién:

Tluminacién: Predominantemente indirecta.
Limpieza: Media.

Control luz solar: Las persianas o cristales son ficilmente
manipuladas por los ocupantes.

5. No se tolerardan defectos luminicos. Locales sin deslumbramientos, sin defectos
visuales, sin sombras y sin reflejos.

Especificaciones:

Tluminacién: Indirecta.

Limpieza: Elevada.
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Control de la luz solar: Las persianas o cristales pueden ser
manipuladas por los ocupantes o pueden responder
automdticamente a los cambios externos.

¢ EIl cuarto y dltimo aspecto de este tercer nivel de necesidades trata de los Requerimientos
relativos al tipo de iluminacion de los locales (TIE 508).

1. Las operaciones requieren niveles de iluminacion distintas en funcién de los trabajos.
Se permitird colocar ldmparas en los puntos donde se necesite luz de una manera
especial. La situacién depende de los muebles y maquinas.

(Especificacion: Iluminacién localizada)

2. Las operaciones requieren bésicamente unos niveles generales de luz, se colocard una
iluminacién general y ademas lamparas adicionales localizadas, donde debido al
trabajo a realizar se requiera una fuerte iluminacién afiadida a la general.

(Especificacion: Tluminacién combinada)

3. Los trabajos no necesitan requisitos visuales concretos, el objetivo principal serd
obtener una difusién uniforme de la luz sobre el drea iluminada. Las lamparas deben
estar repartidas regularmente, sin tener en cuenta muebles y maquinas.

(Especificacién: Tluminacién general)

Una vez definidos todos estos aspectos relativos a las distintas zonas de todos los edificios
que conforman la construccién, se estd en condiciones de preparar un resumen incluido en el
informe del disefio del proyecto con toda la informacién referente a los requisitos iniciales
particulares de las zonas exteriores que deben cumplir los edificios a proyectar.
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Anejo al capitulo VIil. Estructuraciéon formal de los Procedimientos
de la Metodologia propuesta para mejorar la etapa de definicion del
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(continuacién)
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| Objeto | Ejecucién | Responsabilidad |
Definir la Entre el cliente y el El cliente.
informacién general | proyectista en funcién
de la empresa que de la relacién
pueda ser necesaria contractual los
para la empresa vincule.
proyectista.
|  Contenido y descripcién de las actividades a realizar {

La primera actividad de la etapa se denomina Presentacién de la Empresa. En ella se
pretende recoger toda la informacidén relativa a la empresa cliente de forma que
convenientemente almacenada pueda ser de utilidad o bien para la realizacién del
posterior proyecto constructivo del edificio encargado o bien para ayudar a establecer el
marco donde se mueve o pretende moverse la empresa cliente, para que de esta forma el
proyectista pueda hacerse una idea global del tipo de cliente con el que est4 tratando. La
informaci6n que se requiere ser4:

1. Nombre de la empresa.
2. Razén social.

3. Estatus juridico.

4. Capital social.

5. Cifra de negocios.

6. CIF.

7. CNAE de la actividad principal.

8. Domicilio.

9. Teléfono. Télex. Telefax. Correo electrénico.
10.Fecha de su fundacién.

11.Personal de la sociedad:

Directivos: / Técnicos: /Operarios:

12.Sector de la empresa.
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13.Describir brevemente el conjunto de actividades de la empresa.
14.Describir brevemente el proceso industrial completo.

15.Describir brevemente a los futuros usuarios de la nueva construccion.
16.Vida vtil prevista para la edificaci6n (afios).

17.0bservaciones. Posibilidad de afiadir o clarificar algin aspecto que no sea del
todo satisfactorio tal como se ha planteado.
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B Objeto | Ejecucién | Responsabilidad |

Fijaci6n del El cliente El cliente.
responsable de
mantener los
contactos entre el
‘cliente y el
proyectista.

L Contenido y descripcion de las actividades a realizar ]

El segundo bloque de la etapa, pertenece a la actividad que se denominara Definicién
de los responsables de los contactos. Como su nombre indica claramente esta es una
etapa Unicamente descriptiva de las responsabilidades en la empresa cliente para
evitar posteriores indefiniciones o inhibiciones en la toma de decisiones por parte del
cliente. En este método, quién se establece como persona de contacto asume la
responsabilidad de esta relacion entre proyectista y cliente. La informacién requerida
en esta etapa es la siguiente:

1. Apellidos.

2. Nombre.

3. Cargo en la empresa.

4, Teléfono. Télex. Telefax. Correo electrénico.

5. Disponibilidad horaria.

6. Observaciones. Posibilidad de afiadir o clarificar algiin aspecto que no sea del
todo satisfactorio tal como se ha planteado.

255






Anejo al capitulo VIIL Estructuracién formal de los procedimientos de 1a Metodologia propucsta

| Objeto | Ejecucion | Responsabilidad |
Establecer la Entre el cliente y el El cliente.
localizacién proyectista en funcién
preferente y el de la relacién
presupuesto previsto | contractual los
para la nueva vincule.
edificacién.

| Contenido y descripcién de las actividades a realizar |

La ultima tarea a realizar dentro de esta primera etapa de la metodologia es la
Definicion de la localizacion, la disposicion y el entorno econdmico del proyecto.

1. Emplazamiento o localizacién de la parcela.
2. Ubicacién y disposicién de los edificios dentro de la parcela.
3. Preferencias en la orientacién de los edificios.

4. Presupuesto total previsto de la construccién.

5. Observaciones. Posibilidad de afiadir o clarificar algiin aspecto que no sea
del todo satisfactorio tal como se ha planteado.
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Presentacién
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Definir
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Descripcién inicial Viene de reabmentacidn
de fa parcela

{continuacién)
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Diagrama de flujos correspondiente a la segunda etapa de la metodologia:
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| Objeto | Ejecucién | Responsabilidad |
Descripcién de la Entre el cliente y el El cliente.
maquinaria utilizada | proyectista en funcién
en el proceso de la relacién
industrial. contractual los
vincule.
| Contenido y descripcién de las actividades a realizar |

La primera actuacién a realizar es la Definicidén de la maguinaria que interviene en el
proceso. Esta serd un factor determinante clave para la posterior concepcién de la
distribucién en planta del edificio y por consecuencia del tipo de edificio a proyectar y

la forma de éste.
Esta definicién de la maquinaria a realizar consiste en:

1. Cédigo de la miquina. Asignacién de una codificacién para identificar la
maquina en cuestién. Este cédigo podrd ser representativo del tipo de
méquina o genérico para cualquier proceso (M1, M2, ...Mn).

2. Nombre de la miquina. Nombre comtin e identificativo para cada miquina.

3. Cantidad de mdquinas iguales.

4. Modelo y marca (si son conocidos). Si se dispone de estos es conveniente
adjuntarlo para facilitar la posible bisqueda de informacién adicional de
alguna mdquina de la cudl no se conozcan datos importantes.

5. Descripci6n breve de su funcién dentro del proceso.
6. Dimensiones. (Longitud - anchura - altura).

7. Zona de seguridad y trabajo necesaria. (Longitud - anchura - altura).
Espacios a reservar alrededor de cada méquina.

8. Peso de la méquina.
9. Emisi6n de calor. Se establecerdn tres niveles para la posible respuesta:

0. Intensa. / 1. Media. / 2. Inapreciable.
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10.Emisién de ruido. Se estableceran tres niveles para la posible respuesta:
0. Intensa. / 1. Media. / 2. Inapreciable.

11.Existencia de vibraciones. Se establecerdn tres niveles para la posible
respuesta:

0. Intensa. / 1. Media. / 2. Inapreciable.

12.Emisién de humo. Se establecerdn tres niveles para la posible respuesta:
0. Intensa. / 1. Media. / 2. Inapreciable.

13.Suministros:

AGUA: Caudal.
Presion.
Temperatura.
Tratamiento (si es necesario alguno).

AIRE COMPRIMIDO: Caudal.
Presion.
Tratamiento (secado, filtrado...).

ELECTRICIDAD: Potencia.
Tension.

14.Eliminacién de residuos. En este apartado se consignardn las posibles
necesidades derivadas de la eliminacién de alglin residuo producido

(incluyendo desagiies).

15.0bservaciones. Posibilidad de afiadir o clarificar algin aspecto que no sea
del todo satisfactorio tal como se ha planteado.
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| Objeto H Ejecucion Responsabilidad |
Descripcion del Entre el cliente y €l El cliente.
mobiliario y los proyectista en funcién
equipamientos de la relacién
utilizados en el contractual los
proceso industrial 0 | vincule.
en las actividades
anejas.
| Contenido y descripcién de las actividades a realizar l

La segunda actividad a realizar es la Definicion del mobiliario y de los equipamientos
que intervienen en el proceso. Esta definicién serd importante posteriormente para
definir las caracteristicas de algunos locales tales como laboratorios, zonas

administrativas,...
Esta definicién del mobiliario y los equipamientos consisten en:

1. Cédigo del mueble o equipamiento. Asignacién de una codificacién para
posterior identificacién. Cuando el método se refiere a equipamientos,
pretende referirse a todos aquellos elementos que no son propiamente del
proceso industrial pero que sin ellos este no se puede realizar (aparatos de
laboratorio, mantenimiento,...) y cuando se refiere a mobiliario, pretende
averiguar los muebles particulares o los de grandes dimensiones y que puede
ser itil conocer su existencia en el proceso de elaboracién de la distribucién
en planta. ‘

2. Nombre del equipamiento o del mueble. Nombre comin e identificativo
para cada uno de ellos.

3. Cantidad de equipos o muebles iguales.

4. Modelo y marca del equipamiento (si son conocidos). Si se dispone de estos
es conveniente adjuntarlo para facilitar la posible biisqueda de informacién
adicional de alguna méquina de la cudl no se conozcan datos importantes.

5. Descripcién breve de su funcién en relacién con el proceso.

6. Dimensiones. (Longitud - anchura - altura).
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7. Zona reservadas necesarias. (Longitud - anchura - altura). Espacios a
reservar alrededor de cada equipo o mueble.

8. Peso del equipo o mueble.

9. Emision de calor. Se estableceran tres niveles para la posible respuesta:
0. Intensa. / 1. Media. / 2. Inapreciable.

10.Emision de ruido. Se estableceran tres niveles para la posible respuesta:
0. Intensa. / 1. Media. / 2. Inapreciable.

11.Existencia de vibraciones. Se establecerdn tres niveles para la posible
respuesta:

0. Intensa. / 1. Media. / 2. Inapreciable.

12.Emisién de humo. Se estableceran tres niveles para la posible respuesta:
0. Intensa. / 1. Media. / 2. Inapreciable.

13.Suministros:
AGUA: Caudal.

Presién.
Temperatura.
Tratamiento (si es necesario alguno).
AIRE COMPRIMIDO: Caudal. -
Presion.
Tratamiento (secado, filtrado...).
ELECTRICIDAD: Potencia.
Tension.

14.Eliminaciéon de residuos. En este apartado se consignardn las posibles
necesidades derivadas de la eliminacién de algiin residuo producido
(incluyendo desagiies).

15.0bservaciones. Posibilidad de afiadir o clarificar alglin aspecto que no sea
del todo satisfactorio tal como se ha planteado.
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| Objeto | Ejecucién | Responsabilidad |
Codificacién y Entre el cliente y el El cliente.

descripcién fisicade | proyectista en funcién
las materias primas de la relacién

utilizadas en el contractual los
proceso industrial. vincule.
| Contenido y descripcién de las actividades a realizar |

Listar, codificar y definir las materias primas utilizadas en el proceso industrial.

1. Cédigo de la materia prima. Asignacién de una codificacion para posterior
identificacién de la materia en cuestién. Este c6digo puede ser identificativo
de la materia o puede ser completamente genérico.

2. Nombre de la materia prima. Nombre comiin e identificativo de la materia
prima.

3. Densidad de la materia prima.

4. Calor de combustion. Para posterior evaluacién de la carga de fuego de los
locales y edificios.

5. Punto de inflamacién. Para posterior evaluacién de la carga de fuego de los
locales y edificios. ’

6. Riesgo de activacidn. Para posterior evaluacién de la carga de fuego de los
locales y edificios.

7. Cantidad media previsible. Para posterior evaluacién de sobrecargas en
pavimentos y forjados y evaluaci6n de la carga de fuego.

8. Cantidad maxima previsible. Para posterior evaluacién de sobrecargas en
pavimentos y forjados y evaluacién de la carga de fuego.

9. Observaciones. Posibilidad de afiadir o clarificar algiin aspecto que no sea
del todo satisfactorio tal como se ha planteado.
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| Objeto | Ejecucién | Responsabilidad |
Codificacién y Entre el cliente y el El cliente. —
descripcion fisica de | proyectista en funcién
los materiales en de la relacién
curso utilizados en el | contractual los
proceso industrial. vincule. =
| Contenido y descripcién de las actividades a realizar |

Listar, codificar y definir los materiales en curso utilizados en el proceso industrial.

1. Cédigo del material en curso. Asignacién de una codificacion para posterior
identificacién del material en cuestion. Este c6digo puede ser identificativo
del material o puede ser completamente genérico.

2. Nombre del material en curso. Nombre comin e identificativo del material
en curso.
3. Densidad del material.

4. Calor de combustién. Para posterior evaluacién de la carga de fuego de los
locales y edificios.

5. Punto de inflamacién. Para posterior evaluacion de la carga de fuego de los
locales y edificios.

6. Riesgo de activacién. Para posterior evaluacion de la carga de fuego de los
locales y edificios.

7. Cantidad media previsible. Para posterior evaluacion de sobrecargas en
pavimentos y forjados y evaluacién de la carga de fuego.

8. Cantidad maxima previsible. Para posterior evaluacidén de sobrecargas en
pavimentos y forjados y evaluacion de la carga de fuego.

9. Observaciones. Posibilidad de aiiadir o clarificar algiin aspecto que no sea
del todo satisfactorio tal como se ha planteado.
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[ Objeto | Ejecucién | Responsabilidad |
Codificacién y Entre el cliente y el El cliente.
descripcion fisica de | proyectista en funcién
los productos de la relacién
acabados utilizados contractual los
en el proceso vincule.
industrial.
| Contenido y descripcién de las actividades a realizar |

Listar, codificar y definir los productos acabados obtenidos en el proceso industrial.

1. Cédigo del producto acabado. Asignacién de una codificacién para posterior
identificaci6n del producto en cuestién. Este cédigo puede ser identificativo
del producto o puede ser completamente genérico.

2. Nombre del producto final. Nombre comin e identificativo del material en
curso.

3. Peso del producto acabado (o densidad si es una caracteristica importante).
4. Calor de combustidn. Para posterior evaluacion de la carga de fuego de los
locales y edificios.

5. Punto de inflamacidn. Para posterior evaluacién de la carga de fuego de los
locales y edificios. -

6. Riesgo de activacién. Para posterior evaluacién de la carga de fuego de los
locales y edificios.

7. Cantidad media previsible. Para posterior evaluacién de sobrecargas en
pavimentos y forjados y evaluacién de la carga de fuego.

8. Cantidad mdxima previsible. Para posteridr evaluacién de sobrecargas en
pavimentos y forjados y evaluacion de la carga de fuego.

9. Observaciones. Posibilidad de afiadir o clarificar algiin aspecto que no sea
del todo satisfactorio tal como se ha planteado.
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I Objeto | Ejecucion | Responsabilidad | =
=B
Manipulacién, Entre el cliente y el El cliente. it e — B
circulacién y proyectista en funcién (7 — B
almacenamiento de | de la relacién B4
materiales y contractual los ” P "
productos del proceso | vincule.
industrial. =

| Contenido y descripcién de las actividades a realizar |

La primera de las actividades de la segunda sub-etapa, a la cudl se la denominard
Definicion de los procesos de manipulacién, circulacion y almacenamiento de los
materiales consiste en realizar la descripcién de todos los aspectos del proceso
relacionados con la circulacién, almacenamiento y manipulacion de materiales.

En esta actividad se debe definir como se realiza la manipulacién de las materias en
el proceso industrial y el transporte utilizado. Se debe incluir aspectos tales como la
definicién de los elementos o equipamientos auxiliares necesarios para el
funcionamiento del proceso, tales como depésitos, puentes-gnia, elevadores,
montacargas, muelles de carga, cintas transportadoras, mesas de manipulacién
manual, etc... y en general cualquier elemento que atin y no afiadir valor al proceso
del material es indispensable para que este proceso se pueda producir.

También se deben incluir en esta actividad aquellos elementos més propios del
almacenaje y que ocupan espacio 0 lo necesitan para funcionar, por ejemplo
carretillas elevadoras, estanterias de almacenaje de productos individuales o
paletizados, depdsitos de almacenaje de productos para el proceso o auxiliares a €l,

etc ...

Definir como se realiza el almacenamiento de las materias, incluyendo las
cantidades de material previsibles en la empresa asi como la cantidad maxima
previsible que puede haber en la empresa.

Definir los recursos utilizados para evitar dafios o deterioros de los productos que
esten pendientes de ser utilizados en el proceso o en la entrega.
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[ Objeto ] Ejecucion | Responsabilidad | — g
(=B~
Descripcion detallada| Entre el cliente y el El cliente. (=—E
del proceso industrial | proyectista en 8
y de sus flujos. funcién de la relacién =7— 8-
contractual los =
vincule.
| Contenido y descripcién de las actividades a realizar |

La segunda de las actividades de la sub-etapa es la que se denominara Definicion de
los flujos del proceso industrial. :

En esta etapa y a partir de las codificaciones definidas (y convenientemente
almacenadas en formato de base de datos) para a la maquinaria, equipamientos y
mobiliario, materias primas, semielaborados y productos acabados, y teniendo en
cuenta los aspectos definidos en la definicién de los procesos de manipulacién,
circulacién y almacenamiento de los materiales se establecerdn y definirdn todos los

flujos del proceso industrial.
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| Objeto | Ejecucion | Responsabilidad |
(=F—E
Definicién de las Entre el cliente y el El cliente. — Z g:
caracteristicas de los | proyectista en
locales (sélo las funcién de la relacién
caracteristicas que contractual los
dan origien a vincule.
especificaciones
conocidas).
|  Contenido y descripcién de las actividades a realizar ]

La siguiente operacién, la Definicion de las caracteristicas de los locales se realiza
en parte a partir de los datos ya codificados y registrados anteriormente. Asf, la
maquinaria, equipos y materiales que se encuentren en cada local evidentemente
influirdn en la superficie, instalaciones disponibles, tipos de acabados previstos,
etc... de cada uno de estos locales. Pero, ademds, existen muchos aspectos de estos
locales, no visibles inmediatamente y que es conveniente explicitar para realizar
una correcta definicién de éstos, antes de comenzar propiamente las tareas de
proyecto. Sin esta definicién previa, las definiciones de estos aspectos irdn
produciéndose sobre €l propio disefio, con lo cudl seguramente se deberédn realizar
varias revisiones y modificaciones del mismo, con la consiguiente pérdida de
tiempo y dinero.

En esta definicién de las caracteristicas se incluye:

1. Cédigo y nombre de la zonas. (Se debe establecer un cédigo para cada una
de las zonas que se pretende definir. P.ej: Z1...Zn).

2. Niimero de locales que definen zona

3. Codigo de los locales que definen la zona. (Se debe establecer un cédigo
para reconocer y no confundir cada una de los locales entre si ni con locales
de otras zonas. P.ej: Z1L1...ZnLi).

4. Nombre de los locales que conforman la zona.
5. Descripcién breve de las actividades que se realizan en el interior de la zona

Y ademds para cada uno de los locales que conforman cada una de las zonas se
contestard individualmente a los siguientes aspectos:
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6. Cantidad de personal previsto en el interior del local.

Directivos, /Técnicos, /Operarios

7. Cédigos de la maquinaria en cada local. (Establecidos en DPI 391).
8. Codigos del mobiliario fijo de cada local. (Establecidos en DPI 392).
9. Cédigos del equipamiento previsto en cada local. (Establecidos en DPI 393).

10.
11.
12.
13.
14.

15.

16.

17.
18.

19.
20.

21.
22.

23.
24.
25.

26.

Cédigos y cantidad de las materias primas . (Establecidos en DPI 393).
Cédigos y cantidad de los productos en curso. (Establecidos en DPI 395).
Cdédigos y cantidad de los productos acabados. (Establecidos en DPI 396).
Area minima de cada local (m2). Altura minima de cada local (m).

Puntos de toma de corriente para la maquinaria de cada local (Aqui se
prevé que no todas las maquinas dispongan de alimentaciones
independientes, sino que se puedan instalar cuadros con varias tomas

agrupadas).
Puntos de toma de corriente para el equipamiento de cada local (Aqui se

prevé que no todas los equipamientos dispongan de alimentaciones
independientes, sino que se puedan instalar cuadros con varias tomas

agrupadas).

Puntos de toma de corriente adicionales en cada local (Ademds de las ya
especificadas).

Tomas para comunicaciones en cada local.

Tomas de agua adicionales en cada local espec1ﬁcando el tipo (no incluir
las tomas previstas para la maquinaria).

Tomas de aire comprimido adicionales en cada local especificando el tipo
(no incluir las tomas previstas para la maquinaria).

(Se requiere la existencia de: 1. Sanitarios. 2. Cocina office 3. Otros
(especificar)?

¢ Se requiere la existencia de ventanas en el local?

Si es necesario, especificar anchura y altura minimas de las puertas de cada
local.

Breve descripcion del aspecto final requerido en cada local.

Necesidad de megafonia en cada local.

Breve descripcién de la dependencia de la situacién relativa de cada local
con respecto a otros espacios o locales

Observaciones. Posibilidad de afiadir o clarificar algin aspecto que no sea
del todo satisfactorio tal como se ha planteado.
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Objeto | FEjecucién | Responsabilidad |
Descripcién de las El proyectista. El proyectista.
caracteristicas

elementales mas

importantes de la
parcela donde se

edificard.

Contenido y descripcion de las actividades a realizar ‘ |

Esta etapa consiste en la realizacion por parte del proyectista de la Definicion inicial
de la parcela o solar para establecer desde un inicio todas las implicaciones que las
caracteristicas de la parcela pueden imponer a la globalidad del proyecto. Se debe
tener presente que en ninglin caso se prevé la realizacion de estudios técnicos mds

importantes hasta més avanzado el proyecto.

1. Emplazamiento de la parcela. Viene definido por la actividad IGE 133 de la
etapa 1 cuya definicion era responsabilidad del cliente.

2. Superficie médxima edificable. Definida por los condicionantes urbanisticos
propios de la parcela a edificar.

3. Altura méixima permitida a los edificios. Definida por los condicionantes
urbanisticos propios de la parcela a edificar.

4. Volumen méximo edificacle. Definida por los condicionantes urbanisticos
propios de la parcela a edificar.

5. Separacién respecto viales y vecinos. Definida por los condicionantes
urbanisticos propios de la parcela a edificar.

6. Otros condicionantes urbanisticos no definidos anteriormente. Es posible
que debido a la propia definicién de cada parcela, los condicionantes vistos
hasta ahora no sean adecuados al caso concreto de estudio. Es por este
motivo que se prevé un punto adicional y libre, donde consignar aquellos
condicionantes urbanisticos no establecidos hasta el momento y que sea

necesario conocer.

7. Descripcién de la parcela. Este punto se refiere a una descripcion
superficial, pricticamente a simple vista, de las caracteristicas mds
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relevantes de la parcela € incluso del entorno préximo si puede ayudar a
definir caracteristicas tales como: aspecto de las tierras, planimetria o
pendientes de la parcela, cotas relativas entre distintos puntos de la misma,
valoraci6n de la necesidad de movimiento de tierras, etc.

8. Localizacién de los servicios. También de forma superficial y sin demasiado
esfuerzo es conveniente establecer la situacidn, estado y caracteristicas de
los posibles suministros a la parcela (redes de agua, de gas, lineas eléctricas
en B.T. y en M.T., lineas de teléfonos, etc...) asi como de las instalaciones
de evacuacién de aguas residuales.

9. Breve descripcion de los edificios colindantes. La influencia de alguna
edificacién préxima al emplazamiento a estudiar puede ser motivo de
influencia en el proyecto a realizar. Es conveniente fijar en un primer
momento la existencia o no de estos, la proximidad y el uso (sobretodo para
edificios publicos).

10.Orientacién del edificio. Puntos cardinales. Es conveniente averiguar la
orientacion de la parcela y en funcién de las preferencias expresadas por el
cliente en IGE 133 de la etapa 1, definir la orientacién del edificio més
adecuada para empezar el estudio posterior.

11.0Observaciones. Posibilidad de afiadir o clarificar algiin aspecto que no sea
del todo satisfactorio tal como se ha planteado.
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(continuacién)

Descripcién de
las caracteristica

Tratamiento
global de los

ALY
Requerimientos
exigbles a las
fachadas

Requermientos
exigbles a las
cublertas

Resumen de
especificaciones
globales de los
edificios
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Condiciones amb. ondiciones amb.
de las zonas de las zonas de
administrat prod. y atmace

etesaros de. casaros et
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a las vibracione:

TRATAMIENTO
GLOBAL DE LOS
EDIFICIOS quenmiento: Requerimientos Requerimientos Requermientos
(TGE 400) relativos al nivel de reproduccién relativos a relativos al tipo
de fuminacién de colores efectos lumink de fuminadién
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referentes a las
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Tratamiento global
de los edificios

Requerimientos Requerimientos
exigibles a las exigibles a las
fachadas cubiertas

Resumen de
especificaciones
globales de los
edificios
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| Objeto ! Ejecucién | Responsabilidad |

Descripcion de los El cliente realizard la | El cliente.
requerimientos definicién de

exigibles a las requerimientos.

fachadas de los

edificios.

Estos requerimientos | El proyectista El proyectista.

darén lugar a unas realizaré la traduccién
especificaciones de a especificaciones de
performance para las | performance.
fachadas.

L Contenido y descripcion de las actividades a realizar

Dentro de la definicién de Requerimientos referentes a las fachadas (TGE 410) de los
edificios se prestar atencién a los siguientes cuatro puntos:

¢ Imagen general del edificio (TGE 411).

1. Al edificio se le pretende dar una imagen de factoria tradicional.
2. Al edificio se le pretende dar una imagen ciibica (tipo “box”).

3. Al edificio se le pretende dar una imagen vanguardista e innovadora.
e Aspecto requerido a las fachadas del edificio (TGE 412).
1. Todas las fachadas deben tener el mismo aspecto y ninguna de ellas tiene

especiales requerimientos estéticos.

2. La fachada principal debe tener un buen aspecto, el resto de las fachadas no
necesitan tener especiales requerimientos estéticos.

3. Todas las fachadas deben tener el mismo buen aspecto.

4. La fachada principal debe tener un muy buen aspecto, el resto de las
fachadas no necesitan tener especiales requerimientos estéticos.

5. Todas las fachadas deben tener un muy buen aspecto estético.
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e Porcentaje de aberturas en las fachadas (TGE 413).

1. El porcentaje de aberturas en las fachadas del edificio debe ser aprox. del
0%. (Sin aberturas en las fachadas)

2. El porcentaje de aberturas en las fachadas del ediﬁcio debe ser aprox. del
25%.

3. El porcentaje de aberturas en las fachadas del edificio debe ser aprox. del
50%.

4. El porcentaje de aberturas en las fachadas del edificio debe ser aprox. del
75%.

5. El porcentaje de aberturas en las fachadas del edificio debe ser aprox. del
100%. (Toda la fachada son aberturas)

e Utilizacidn prevista de las aberturas (TGE 414).

1. La utilizacién bésica de las aberturas es para iluminacién. No se prevé
proteccidn para las aberturas.

2. La utilizacién basica de las aberturas es para ventilacién. No se prevé
proteccidn para las aberturas.

3. La utilizacién bésica de las aberturas es para iluminacidn y ventilacién. No
se prevé proteccion para las aberturas.

4. La utilizacién bdsica de las aberturas es para iluminacién. Se prevé
proteccién para las aberturas.

5. La utilizacién bésica de las aberturas es para ventilacién. Se prevé proteccién
para las aberturas.

6. La utilizacién bésica de las aberturas es para iluminacién y ventilacién. Se
prevé proteccién para las aberturas.
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| Objeto | Ejecucién | Responsabilidad | ——
Descripcién de los El cliente realizard lIa | El cliente.
requerimientos definicién de
exigibles a las requerimientos.
cubiertas de los
edificios.
Estos requerimientos | El proyectista El proyectista.
dar4n lugar a unas realizar4 la traduccién
especificaciones de | a especificaciones de
performance para las | performance.
cubiertas.
| Contenido y descripcién de las actividades a realizar |

Dentro de la definicién de Requerimientos referentes a las cubiertas (TGE 420) de los
edificios se prestard atencién a los siguientes cuatro puntos:

¢ Nivel de aislamiento e impermeabilizacién requerido (TGE 421). (Evidentemente
se espera que resguarde de las inclemencias meteoroldgicas, esto es, proteccién
frente al agua y aislamiento térmico. A pesar de esto, probablemente no se espera el
mismo nivel de performance a una cubierta de un edificio de oficinas con los
interiores correctamente ambientados y con buen nivel de acabados que en un
edificio destinado a almacén de materias primas en, por ejemplo, una papelera
donde la madera y el papel a reciclar no necesitan de unas excelentes condiciones

de conservacion.)

1. No se requieren de especiales condiciones de impermeabilizaciéon y
aislamiento térmico.
2. No se requieren especiales condiciones de impermeabilizacién pero si de
aislamiento térmico.
3. No se requieren especiales condiciones de aislamiento térmico pero si de
impermeabilizacién.
4. Se requieren de muy buenas condiciones de aislamiento térmico y de
impermeabilizacion.
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Tratamiento
individuai de las TIE 500
70Nnas y espacios

) 4

TIE 501

ondiciones amb.
de las zonas
administrativas,

ondiciones amb.
de las zonas de

TIE 504

TIES03 Requerimientos

necesaros de
aislam. actisti

equenmientos
necesarios frente
a las vibracione

Cq

*

‘ TIE 505 ‘ TIE 506 i TIE 507 ‘ TIE 508

quenmientos Requerimientos Requerimientos Requernmientos
relativos al nivel de reproduccién relativos a relativos al tipo
de fluminacién de colores efectos umini de iiuminacién,

Resumen de las
especificaciones
referentes a las
2zonas y locales
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| Objeto | Ejecucion | Responsabilidad |
Descripcion de los El cliente realizard la | El cliente.
requerimientos definicion de
ambientales exigibles | requerimientos.
a las zonas para uso
administrativo.
Estos requerimientos | El proyectista El proyectista.
dar4n lugar a unas realizari la traduccién
especificaciones de a especificaciones de
performance para performance.
estas zonas.

L Contenido y descripcion de las actividades a realizar I

¢ EIl primer requerimiento ambiental a evaluar son las Condiciones ambientales de las
zonas administrativas (TIE 501). Esta evaluacién se hard a partir de los siguientes
niveles de necesidades.

1. Los locales deben de cumplir con los requerimientos establecidos por la
normativa correspondiente a condiciones de confort.

2. Los locales NO deben de cumplir con los requerimientos establecidos por la
normativa correspondiente a condiciones de confort.
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i Objeto | Ejecucion | Responsabilidad |

Descripéién de los El cliente realizard la | El cliente.

requerimientos definicién de

ambientales exigibles | requerimientos.

a las zonas de

produccién y almacén

Estos requerimientos | El proyectista El proyectista.
daran ]ugar a unas realizard la traduccion
especificaciones de a especificaciones de

performance para performance.

estas zonas.

| Contenido y descripcién de las actividades a realizar

¢ El segundo requerimiento ambiental a evaluar son las Condiciones ambientales de
las zonas de produccién y almacenaje. Esta evaluacion se hard a partir de las
siguientes preguntas que responden a posibles niveles de necesidades:

Para cada zona debe contestar con el maximo rigor las siguientes preguntas:
1. En la zona, ;es necesaria una humedad concreta ? Caso afirmativo, fijar
humedad.

2. ;Es necesario que la temperatura de la zona esté comprendida entre dos
valores de temperatura concretos? Caso afirmativo, fijar temperatura
minima y méxima.

En el caso que en la zona sea necesaria solo una temperatura minima, fijar
temperatura minima. :

En el caso que en la zona sea necesaria solo una temperatura méxima, fijar
temperatura maxima.

3. ;En la zona, es necesaria una purificacién del aire concreta? Caso
afirmativo, fijar purificacion.

Las preguntas se contestardn fijando las condiciones térmicas exigibles para

cada zona.

Humedad = , Tmin = , TMax = , Purificacién =
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i Objeto I Ejecucién | Responsabilidad |
Descripcion de los El cliente realizard la | El cliente.
requerimientos sobre | definicion de
el aislamiento requerimientos.
aciistico exigible en
cada zona.

Estos requerimientos | El proyectista El proyectista.
darin lugar a unas realizaré la traduccién
especificaciones de a especificaciones de

performance para esta | performance.

caracteristica.

1

L Contenido y descripcion de las actividades a realizar

e El primer aspecto a evaluar en este nivel son los Requerimientos de aislamiento
actstico necesario (TIE 503).

1. No existen requerimientos de este tipo.

2. La existencia de ruidos durante largos periodos de trabajo no es un
inconveniente grave. No tiene importancia si se refleja el sonido.

(Especificacién: la distribucion en planta y las instalaciones no deberdn ser
trazadas de forma que el local quede aislado de las fuentes principales de
ruido. El aislamiento acistico serd el minimo exigido por normativa).

3. Se admitir4 que los ruidos provoquen distracciones a los trabajadores de vez en
cuando. Si el sonido se refleja no es un inconveniente grave.

(Especificacién: La distribucién en planta y las instalaciones se trazardn de
forma que el local quede aislado de las fuentes principales de ruido. El
aislamiento acistico serd el minimo exigido por normativa).

4. Se admitird que los ruidos puedan provocar distracciones durante poco tiempo.
Las superficies estardn tratadas con material absorbente para reducir los
sonidos reflejados.

(Especificacion: La distribucién en planta y las instalaciones se trazardn de
forma que el local quede aislado de las fuentes principales de ruido. Se
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dispondré de aislamiento mediante materiales absorbentes, pero sin llegar a
absorber los picos més elevados).

5. No se admitird ningiin ruido ni interno ni externo que provoque distracciones y
ademds los sonidos reflejados deben ser absorbidos al méaximo. '

(Especificacion: La distribucién en planta y las instalaciones se trazaran de
forma que el local quede aislado de las fuentes principales de ruido. Se
dispondrd de un aislamiento total mediante materiales absorbentes de
ruido).
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| Objeto | Ejecucién | Responsabilidad |

Descripcién de los El cliente realizard la | El cliente.

requerimientos definicién de

exigibles frente a requerimientos.

vibraciones en cada

zona.

Estos requerimientos | El proyectista El proyectista.
darn lugar a unas realizar la traduccién

especificaciones de | a especificaciones de
performance para esta | performance.
caracteristica.

| Contenido y descripcién de las actividades a realizar l

e El segundo aspecto a evaluar en este nivel son los Requerimientos necesarios frente
a vibraciones (TIE 504).

1. No existen requerimientos de este tipo.
(Especificacion: en la distribucién en planta no hay implicaciones debidas
- a esta causa. No se prevé la colocacién de materiales absorbentes en
ningin lugar).
2. Se tolerardn las vibraciones debidas a maquinaria, instalaciones o trafico
debido a que en la zona en cuestién se producen vibraciones.

(Especificacion: 1a distribucin en planta deberd ser trazadas de forma que
la zona quede apartada del resto. No se prevé la colocacién de materiales
absorbentes de vibraciones).

3. Se tolerardn de forma ocasional vibraciones debidas s6lo a maquinaria,
instalaciones o trifico. En la zona en cuestion no hay produccion de

vibraciones.
(Especificacion: 1a distribucion en planta deberé ser trazadas de forma que

el local quede apartado de las fuentes de vibraciones. En las cimentaciones
de méquinas se utilizardn materiales absorbentes de vibraciones).
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. 4. Se tolerardn de forma ocasional vibraciones debidas sélo a trafico. En la zona
en cuestién no hay produccién de vibraciones.

(Especificacién: 1a distribucién en planta deberd ser trazadas de forma que
el local quede apartado de las fuentes de vibraciones. En las cimentaciones
de mdquinas se utilizardn materiales absorbentes de vibraciones).

5. No se tolerarédn vibraciones debidas a movimientos de personas, equipamientos,
maquinaria o trafico. En la zona en cuestion no hay produccién de vibraciones.

. (Especificacion: 1a distribucién en planta deberd ser trazadas de forma que
el local quede apartado de las fuentes de vibraciones. En las cimentaciones
de maquinas y en la estructura se utilizardn materiales absorbentes de

vibraciones).
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| Objeto | Ejecucion | Responsabilidad |
Descripcién de los El cliente realizard la | El cliente.
requerimientos definicion de
exigibles sobre nivel | requerimientos.
de iluminacién de
cada zona.
Estos requerimientos | El proyectista El proyectista.
dar4n lugar a unas realizard la traduccién
especificaciones de a especificaciones de
performance para esta | performance.
caracteristica.
| Contenido y descripcién de las actividades a realizar |

e El primer aspecto a evaluar son los Requerimientos relativos al nivel de iluminacion
de las zonas (TIE 505). Esta evaluacion se realiza en funcién del tipo de actividad a
desarrollar en el interior de la zona.

1. Solo orientacién para visitas breves y esporadicas
(Especificacién: de 50 a 100 Lux)

2. Locales no utilizados continuamente para trabajar
(Especificacién: de 100 a 200 Lux)

3. Trabajos con requerimientos visuales limitados
(Especificacion: de 200 a 500 Lux)

4. Trabajos con requerimientos visuales normales
(Especificacion: de ‘500 a 1000 Lux)

5. Trabajos con requerimientos visuales especiales
(Especificacion: de 1000 a 2000 Lux)
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] Objeto l Ejecucion | Responsabilidad |
Descripcion de los El cliente realizard la | El cliente.
requerimientos sobre | definicién de
el indice de requerimientos.
reproduccion de
colores en cada zona.

Estos requerimientos | El proyectista El proyectista.
dar4n lugar a unas realizard la traduccion
especiﬁcaciones de a especiﬁcaciones de
performance para esta | performance.
caracteristica.
| Contenido y descripcién de las actividades a realizar |

¢ El segundo aspecto a evaluar es el Grado de reproduccion de los colores requerido
(TIE 506) también en funcidn de la actividad a desarrollar en el interior.

1. Locales donde la fidelidad en la reproduccién de los colores tiene una
importancia secundaria.

(Especificacion: 50 <Ra < 70)
Locales donde es necesaria una buena reproduccién de colores.

(Especificacion: T0SRa<85)

Locales donde la fidelidad en la reproduccién de los colores es de primordial
importancia.

(Especificacién: 85 < Ra)
Locales donde se requiere una percepcién exacta de los colores.

(Especificacion: Ra = 90)

2.

3.

4.
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| Objeto | Ejecucién | Responsabilidad |
Descripcién de los El cliente realizard 1a | El cliente.
requerimientos definicién de

exigibles respecto a | requerimientos.
los efectos luminicos
en cada zona.

Estos requerimientos El proyectista El proyectista.
daran lugar a unas realizard la traduccion
especificaciones de | @ especificaciones de
performance para esta | performance.
caracteristica.

L Contenido y descripcion de las actividades a realizar l

e El tercer aspecto a evaluar son los Requerimientos relativos a defectos luminicos
(TIE 507). Este aspecto estd en funcion de las tareas a realizar en el interior de los
locales de la zona, pero también influye en ciertas caracteristicas de estas como son
la existencia o no de persianas,...

1. No hay requerimientos de este tipo, no importa si hay deslumbramientos, sobras
y defectos visuales. El objetivo es un rendimiento de luz favorable.

Especificacion: Tluminaci6n: Directa.
Limpieza: Baja.
Control luz solar: no hay o no son manipulables.

2. Se podrén tolerar un amplio margen de niveles y calidades de luz sin afectar a la
productividad, con deslumbramientos, defectos visuales y formacion de
sombras atenuadas.

Especificacion: INuminacién: Predominantemente directa.
Limpieza: Media.
Control luz solar: Las persianas o cristales son

manipulados per el responsable a peticién de los
ocupantes.
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3. Se podr4 tolerar algin defecto luminico, esto significa algin deslumbramiento
visible, algin defecto visual y una buena iluminacidn espacial.

Especificacion:

Iluminacién: General difusa.
Limpieza: media.

Control luz solar: Las persianas o cristales pueden ser
controladas por los ocupantes, pero debido al material es
dificil ajustarlas.

4. Se tolerarin muy pocos defectos luminicos. Locales sin apenas
deslumbramientos, si hay algiin defecto visual no debe afectar a los
trabajadores y la formacién de sobras debe ser escasa.

Especificacion:

Tluminacidén; Predominantemente indirecta.
Limpieza: Media.

Control luz solar: Las persianas o cristales son
facilmente manipuladas por los ocupantes.

5. No se tolerardn defectos luminicos. Locales sin deslumbramientos, sin defectos
visuales, sin sombras y sin reflejos.

Especificaciones:

Tluminacién: Indirecta.
Limpieza: Elevada.

Control de la luz solar: Las persianas o cristales pueden
ser manipuladas por los ocupantes o pueden responder
automiticamente a los cambios externos.
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| Objeto | Ejecucién | Responsabilidad |
Descripcién de los El cliente realizard la | El cliente.
requerimientos definicién de
exigibles respecto al | requerimientos.
tipo de iluminacién
de cada zona.
Estos requerimientos | El proyectista El proyectista.
dar4n lugar a unas realizard la traduccion
especificaciones de a especificaciones de
performance para esta | performance.
caracteristica.

il

|  Contenido y descripcién de las actividades a realizar

e El cuarto y iltimo aspecto de este tercer mivel de necesidades trata de los
Requerimientos relativos al tipo de iluminacion de los locales (TIE 508).

1. Las operaciones requieren niveles de iluminacién distintas en funcién de los
trabajos. Se permitird colocar ldmparas en los puntos donde se necesite luz de
una manera especial. La situacion depende de los muebles y maquinas.

(Especificacion: Tuminacién localizada)

2. Las operaciones requieren bisicamente unos niveles generales de luz, se
colocard una iluminacién general y ademds ldmparas adicionales localizadas,
donde debido al trabajo a realizar se requiera una fuerte iluminacién afiadida a

la general.

(Especificacion: Tluminacién combinada)

3. Los trabajos no necesitan requisitos visuales concretos, el objetivo principal
serd obtener una difusién uniforme de la luz sobre el 4rea iluminada. Las
lamparas deben estar repartidas regularmente, sin tener en cuenta muebles y
maquinas.

(Especificacion: Tluminacién general)
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Estructura del capitulo
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9.1. Justificaci6n y propésitos de la informatizacién
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9.5. Descripcién de los médulos del tratamiento global de los edificios

9.6. Descripcién de los médulos del tratamiento individual de las zonas

9.7. Bibliografia

9.0. Introduccion al capitulo

Para empezar propiamente con el capitulo se debe tener presente que el objeto de esta tesis era
desarrollar un método de mejora de la calidad en la etapa inicial del proyecto constructivo y en
ninguin caso se pretendia desarrollar un programa informética para tal fin.

Después de la realizacién de la metodologia que se ha descrito con detalle en el capitulo anterior,
y a la vista de los procedimientos a usar, expuestos con detalle en el anejo al capitulo VIII, se
llega a la conclusién que esta metodologia podria ser ficilmente informatizable y ademis la
generacién de la documentacién formal originada en la aplicacién del método podria ser
facilmente realizada también.

Asi, el presente programa no serd mis que un paso mas en la evolucién del método, una
“automatizacién” del proceso.

La primera disyuntiva que se plantea a la hora de automatizar la metodologia planteada es la
justificacion del porqué se requiere hacer y qué ventajas se van a obtener de la realizacién de
esta automatizacién. En cualquier caso, la aplicacién informdtica debe servir para aumentar la
potencia del método y en ningiin caso para limitarla.

La solucién justificada a esta problemdtica pasa por hacer un comentario autocritico del método
desarrollado evaluando las ventajas que comportara esta automatizacion.
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9.1. Justificacion y propdsitos de la informatizacion

En toda metodologia que pretenda tener éxito, existen dos partes diferentes y ambas muy
importantes a controlar especialmente. Son lo que se podria llamar el fondo y la forma, los
cimientos conceptuales del método y los aspectos formales que son los que conectan los
anteriores con la préctica y con el propio usuario del mismo.

En el método desarrollado los aspectos conceptuales se han estudiado, desarrollado y justificado
en los capitulos anteriores, mientras que los aspectos formales se han desarrollado pensando en
quienes serdn los usuarios del método y en como suelen actuar los proyectistas profesionales en
su trabajo. Evidentemente estos aspectos formales se han buscado pensando en que no debian ir
en ningiin momento en la linea de trastornar los métodos de trabajo existentes, segin se ha visto
en el capitulo IV cuando se hablaba de métodos e introduccién de Sistemas de Gestién de la
Calidad, en la linea de evolucionar y no de revolucionar. En cualquier momento en que el
método desarrollado parezca algo mds que una evolucién normal e inevitable de los métodos de
trabajo existentes, esto podra significar el fracaso del mismo.

Se ha establecido que en ciertas etapas del método desarrollado, el cliente serd el responsable de
la realizacién de las actividades y de la informacién suministrada, aunque el proyectista pueda
colaborar con el cliente en la realizacién de las actividades, siempre en funcién de la relacién
contractual que los una. Este planteamiento implicara que el cliente debe tener al alcance toda la
informaci6n necesaria para moverse con comodidad por dentro de la metodologia con garantias.
Esta necesidad se ha pretendido solucionar con los formatos documentales de los
procedimientos mostrados en el anejo al capitulo VIIL Con ellos parece claro que cualquier
usuario de la metodologia sabra qué hacer en cada etapa y actividad de la misma.

Con esto, se evita que cada usuario de la metodologia pueda expresar sus necesidades de forma
suministrando ademas mucha informacién al cliente para que pueda plantearse temas que
probablemente ni se le habfan ocurrido y que en algiin momento futuro necesitarin de su
aprobacién. Esto es, tener clientes con méds cultura constructiva con los cudles sea mds
provechoso trabajar para el resultado del proyecto.

Otro aspecto muy importante a tener en cuenta es el hecho de que la informacion suministrada
deberia darse en un formato también prefijado. Si esto se consigue, esta informacién podrd ser
almacenada de una forma correcta para posteriores aplicaciones, ya sea dentro del proyecto
actual o en futuros trabajos. En esta idea se basan la mayoria de métodos de evaluacién
posconstructiva y posocupacional, asi como las diferentes fases de revisién de los disefios, y sin
estas actividades no se podrd hablar jamas de un Sistema de Gestién Total de la Calidad en la
construccién. Ademds, actualmente cuando se habla de almacenamiento de informacién poca
gente piensa en los archivos tradicionales sino que suele pensar en las bases de datos por
ordenador, con lo cudl puede ser l6gico pensar en disponer de la informaci6én para usos futuros
en formato electrénico mds que en formato papel.

Del conjunto de aspectos expuestos se desprende que seria muy util tener la informacién
ordenada en forma de registros prefijados y predefinidos, consultables de cualquier forma y a
poder ser en formato electrénico. Es evidente que desarrollar una aplicacién informética puede

306



Capitulo IX. Desarrollo de la informatizacién del método propuesto.

ser muy Util para este cometido, aunque teniendo presente que el propésito no es elaborar un
software complejo, sino una herramienta que ayude al proyectista y que colabore en mejorar la
calidad del proceso constructivo, concretamente en su etapa de definicién del proyecto de
construccién.

9.2. Caracteristicas y organizacion global del programa

De los propésitos expuestos en el apartado anterior se desprende la conveniencia de elaborar un
programa o una aplicacién informdtica que ayude a conseguir los objetivos que se le piden a la
metodologia.

Las caracteristicas esenciales que debe tener el programa o aplicacién a desarrollar y que se
desprenden de los razonamientos efectuados en el apartado 9.1 son resumidas a continuacién:

o deberia poder ser usado en cualquier sistema informaético convencional, sin requisitos
especiales ni fuera de lo comiin, tanto respecto a los equipos necesarios como al
software usado.

e debe ser ficilmente instalable y manejable por cualquier usuario, y no debe requerir
de ningiina formacion previa. No se debe olvidar que, quizis, en muchos casos los
usuarios s6lo lo usardn una vez.

e debe ser un programa abierto, de forma que cada proyectista pueda afiadir facilmente
cudntos aspectos crea convenientes en funcién de sus propias costumbres,
expectativas o necesidades en funcién de su area especifica de trabajo, tamafio de
empresa y ntimero de proyectistas o tipologia habitual de los clientes.

Frente a estas caracteristicas esenciales se ha pensado en desarrollar una aplicacién en entorno
Windows® (que se prevé que todos los posibles usuarios disponen y estin minimamente
familiarizados con él) y que sea capaz de relacionar un cuerpo de proceso con los datos e
informaciones de cada etapa. La solucién escogida ha sido la de programar unos procesos en
forma de Macros para Microsoft EXCELP. El lenguaje de programacién es el Microsoft Visual
Basic®, habitual de programacién de macros en estas aplicaciones en entorno Windows®. La
informaci6n obtenida puede ser exportada directamente a Microsoft ACCES® y asi almacenada

y tratada en esta base de datos.

La configuracién de la base de datos en Microsoft ACCES® no se ha realizado porqué se
entiende que cada proyectista (sea empresa o individual) tiene su propia organizacién de las
bases de datos, con lo cudl el hecho de crear una base concreta podia implicar que no se
adecuase al resto de bases de datos usadas en otras tareas del proyectista. Por lo tanto esto se
deja para que cada proyectista, en el uso de su versién personalizada del método adeciie los
datos de la forma que le sea mis conveniente para el intercambio interno de datos en su empresa
(se pretende que el método sea lo més generalizable posible en su uso, y es evidente que no
trabaja igual una gran empresa de proyectos que un profesional liberal, con lo que el nivel de
complejidad, intercambio y el propio uso de las bases de datos pueden ser muy distintos).

En la figura 9.1 se muestra una pantalla ejemplo de uno de los procesos programados, donde
puede verse el entorno Windows®, la persiana de Visual Basic abierta y el listado de una parte

del proceso en cuestion.
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Microsaft Excet - MIQUEL XS
{ Archivo Edicién  Ver Insertar Ejegutar  Hi

* HojaLocales BoténAceptar Macro

Proced Hojalocales BoténAceptari)
Hojas("escoger®) .Activar
Tin Proced

' HojsLocales BotémRatrocedsr Xecro

Proced Hojalocales BotémRetroceder ()
Hojas{"Flujos™) .Activar

Tin Proced

* Eojak: _BoténFanP; Bacro

. N .

Proced Hojar gexr_Boton? inPr (4]
Bojas("Fin programa®) .Activar

rin Proced .

¢ EojaZonans_BotdnRetroceder Macro

Proced HojaZonas BotHnRetroceder()
Hojas ("Locales®”) .Activar
Fin Proced .

Figura 9.1. Ejemplo de programacion de un subproceso.

En cuanto a la organizacién propiamente dicha del. programa sigue el esquema de trabajo
propuesto en la metodologia. Esto quiere decir que est4 compuesto por cinco etapas generales, a
su vez subdivididas en tantas actividades como se muestra en las figuras 8.1 y 8.2 del capitulo
anterior. En aquellas etapas que el avance sea lineal, el programa seguir4 este criterio y cuando la
etapa esté formada por varias opciones a escoger, el programa permitird escoger entre dichas
opciones siguiendo estrictamente todos los pasos previstos en el método desarrollado en el
capitulo VII(s6lo se han afiadido acciones adicionales en aquellos puntos dénde ha sido
impuesto necesariamente para el correcto desarrollo informético del programa).

El organigrama del programa es el mostrado en la figura 9.2 que cémo se puede ver coincide
enormemente con el diagrama de bloques de la metodologia planteada en el capitulo anterior.

308



Capftulo IX. Desarrollo de la informatizacién del método propuesto

Resumen de s Resumen da by
sepecizacense umuu::
globains de ot teforanie &
salicies Tonet ¥ locsis

A°
P (Terminart

L

Figura 9.2. Organigrama del programa
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9.3. Descripcion del modulo de introduccion al programa

La primera pantalla que el usuario del programa encuentra es la mostrada en la figura 9.3. En
esta la dnica accién posible por parte del usuario es pulsar el icono de Inicio programa para
seguir adelante.

Si se guiere abandonar el programa, se quiere grabar la informacién que se pueda haber
introducido o se necesite configurar la imagen de forma distinta en funcién la resolucién del
monitor en que se esté trabajando se debe acudir a la barra de 6rdenes habitual del Microsoft

EXCEL®,

Barra de 6rdenes
- habitual del
Microsoft

: EXCEL®.

Archive  Edidon Vef Inscriar Formate  Herramicntas  Datos  Ventana

i e

En su interior
. indlcan su uso

Figura 9.3. Pantalla de introduccion al programa

Una vez aceptado el inicio del programa se empieza la etapa de recogida de informacién
correspondiente a la etapa primera del método de trabajo propuesto.
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La siguiente pantalla que el usuario del programa encontrara es la mostrada en la figura 9.4.
En ella se realizard la recogida de la informacién correspondiente a la presentacién de la

empresa (IGE 131).

La utilizacién de las pantallas es muy sencilla. Para introducir la informacion basta con pulsar
dos veces con el digitalizador (ratén) sobre el recuadro que se desee llenar y este aparecera
listo para recibir informacion. El resto espacios fuera de los recuadros estin protegidos y no es
posible el poderlos utilizar ni por error del usuario del programa (para cambiar su estado es
necesario hacerlo desde la barra de 6rdenes y se requiere de un minimo de destreza en el uso
del Microsoft EXCEL®).

También puede observarse que el titulo de las pantallas est4 sobre un fondo de color (en este
caso amarillo). El motivo que ha provocado el uso de estos colores es que se pretende que de
una forma visual es usuario del programa sea capaz de relacionar todo el conjunto de
actividades a realizar (o de pantallas a seguir) para completar cada etapa. Asi cada etapa
general del método se correspondera con un color de fondo de titulos en pantalla. Ademads en
el momento de imprimir los resultados y los documentos finales, si se dispone de una
impresora en color, se podrd también ver en que los titulos aparecen sobre un fondo del
mismo color que la correspondiente pantalla facilitando la revisién de los documentos y
permitiendo que si es necesario modificar algin dato introducido en alguna pantalla, esta se
pueda localizar ficilmente gracias al color del titulo.

Ademds, como se puede observar en la figura 9.4, la barra de desplazamiento vertical es
visible mientras que la barra de desplazamiento horizontal no es visible. Esto es debido a que
en esta actividad quedan celdas ocultas en la visualizacién de la pantalla y es necesario
descender el cursor para que aparezcan. Por este motivo se prevé la posibilidad de poder
utilizar la barra de desplazamiento vertical para ir hacia arriba o hacia abajo, mientras que la
horizontal estd oculta porqué no es necesario moverse de izquierda a derecha debido a qué
toda la zona accesible estd en pantalla, y no hay columnas escondidas que sea necesario
utilizar. En cada caso serdn visibles las barras de desplazamiento que sean necesarias para

cada pantalla concreta.

Puede verse también que en la pantallas aparece la codificacién establecida para cada
actividad. En el capitulo anterior ya se establecia esta, aunque alli no quedaba muy justificado
el uso de esta codificacion. En este punto y a la vista de las pantallas y de los documentos de
resultados que se adjuntan anejos a este capitulo, se puede justificar ficilmente que las
codificaciones serdn necesarias para el posterior registro, archivo y consulta de estos
documentos tanto por parte del proyectista como del cliente. Ademds, el tener la informacién
correctamente codificada y almacenada puede facilitar que los proyectistas vayan
elaborandose bases de datos para realimentacién en proyectos futuros y que estas bases de
datos estén ordenadas y sean ficilmente localizables en todo momento de una forma sencilla,
rdpida y fiable, tres principios fundamentales para que las bases de datos sean itiles y no se
conviertan en una herramienta inservible mds.

Por lo que respecta al tipo de informacién que se pide en cada pantalla, esta se correspondera
con su etapa correspondiente del modelo, con lo cudl en el capitulo VIII de esta Tesis, y en el
anejo a aquél capitulo, se puede consultar el porqué de la informacién solicitada en cada
momento. :
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Capitulo IX. Desarrollo de la informatizacién del método propuesto

En la primera pantalla de recogida de informacién general de la empresa y que se muestra en
la figura 9.4, la informacién se corresponde con el apartado 8.4.1.

Linea de thulo y
codificacién de la
{actividad sobre

dro de color para
identificacién visual

Ratos  Veptang 2

Archivo Edidibn _Ver

Recuadros acceslbles

Razén Social

Estatuts juridico

Capital social

Cifra de negoclos

C.LF

!

C.NA.E de |2 actividad principal

Domicilio

Teléfono / Télex ! Telefax I E-mail

peys

y 5 N Tipoy expli
'Focha ¢ su fundacién de la Informacitn a

Introducir .
Lineas protegidas visble

Figura 9.4. Pantalla de presentacién de la empresa.

Para ilustrar mejor la explicacién del uso de las barras de desplazamiento, se mostrard en la
figura 9.5 la pantalla restante que quedaba oculta en la figura 9.4.

Como puede verse en la figura 9.5 al avanzar por la pantalla, desaparecen de la vista los
botones de avanzar y retroceder, por este motivo se hace necesario disponer de la barra de
desplazamiento para volver a la parte superior de la hoja para acceder de nuevo a los botones.
Por este motivo también es por lo que son de gran tamaiio, si no fuese asi una vez perdidos del
campo de visién seria muy dificil volverlos a localizar.

Merece la pena destacar que se ha planteado la etapa de una forma secuencial, esto es, que
para acceder a una pantalla debe haberse pasado por las anteriores, de esta forma se pretende
minimizar la posibilidad de errores por olvido de alguna informacién.

Debido a este planteamiento, en cada pantalla aparecen los botones Avanzar y Retroceder.
Con el primero se avanza a la pantalla siguiente y con el segundo se retrocede a la anterior. No
hay otra forma para acceder o para abandonar esta etapa de recogida de informacién que ir
avanzando por las pantallas, sea en sentido de avance o de retroceso.
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Archive  Edidb Yer 1 F Hi r Doz Vi ¥
Personal de la sociedad: Directivos / Técnicos / Operarios

Sector de ja empresa

Describir bravements el conjunto de actividades de |la empresa

Describir brevemente los futuros usuarios de la edificacién

Vida (til prevista para la edificacién ( afios )

Observaciones

Figura 9.5. Pantalla de presentacion de la empresa (continuacion)

En las figuras 9.6 y 9.7 se muestran la pantalla de definicion de los responsables de los contactos
(IGE 132) y de la informacién respecto del emplazamiento, ubicacién y presupuesto previstos
(IGE 133).

j3ef Archivo  Cdicion Yer | E Hemamlentas  Datos Ventana %

Apallidos

|Nombn

|

l |
« |

|

Cargo en la empresa

I

Teléfono 7 Télex / Telefax / E-mail

l

Horario disponible

Emplazamlento de la parcela

Figura 9.6. Pantalla de definicion de los responsables de la comunicacion.

313



Capitulo IX. Desarrollo de la informatizacién del método propuesto

Como se observa en la figura 9.6 ambas actividades se desarrollan en una misma pantalla, una a
continuacién de la otra. En la figura 9.7 se muestra la segunda parte de esta pantalla.

T Brchive_Edlien Ver

de Ja parcela

Ubicacién del edificlo sn la parcela

Preferencias en la orientacién del edificio

Presupuesto total miximo previsto del edificio

Observacionss

Figura 9.7. Pantalla de definicion de los responsables de la comunicacién.

9.4. Descripcion de los médulos de definicion del proceso industrial

Una vez superada la primera fase de informacién general de la empresa, se llega a una pantalla
de eleccién con dos posibles opciones, un botén para entrar en los médulos de definicién de
todos los aspectos referentes al proceso industrial (DPI 300) y otro botén para entrar en la
definicién de las caracteristicas de la parcela si éstas son conocidas (DSL 200).

En este momento se debe realizar una apreciacion ya que el lenguaje usado no permite
situaciones del tipo “si.... entonces....”. Esto se ha resuelto mediante el uso de pantallas de
eleccion. En estas se colocan tantos botones de opcién como sean necesarios.

Estas pantallas se usardn en todos las situaciones de eleccién que se planteen y que se pueden
apreciar en el organigrama mostrado en la figura 9.2.

El funcionamiento de estas pantallas consiste en una vez elegida la opcién se entra en una hoja
de cdlculo asociada. Una vez realizada la actuacién en ella, se puede retroceder hasta la pantalla
de eleccidn anterior o se puede avanzar hasta la proxima pantalla de actuacién.

En la figura 9.8 se muestra la pantalla de eleccién inicial a la etapa de descripcién del proceso.
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bn Ver inscrtar Formato Hemramientss Datos —Ventsna

Figura 9.8. Pantaila de eleccion

Si la opcién escogida ha sido la descripcién del proceso industrial (DPI 300) la siguiente pantalla
donde se entrard ser4 la pantalla de descripcion de la maquinaria (DPI391).

&3

ER R
T

]

Cddigo Miquina tidad |Modelo y marca (sl se conocen )

ny
YL,

L

s

i

= R AR 3
I e

Figura 9.9. Pantalla de definicion de la maquinaria.

Esta pantalla consiste en un cuadro donde se consignardn todas los datos referentes a la
magquinaria instalada y sus necesidades de funcionamiento e instalacién. Debido al gran tamafio
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Capftulo IX. Desarrollo de la informatizaci6n del método propuesto

de la hoja serd necesario tener abiertas las barras de desplazamiento vertical y horizontal. En las
figuras 9.10 y 9.11 se muestran dos pantallas més de 1a hoja de definicién de la maquinaria.

Emisién de calor i
OIntsnso 1.Medlo e 0.intensa 1.Media
" ol . s

3ahl

L 4 P

Figura 9.10. Pantalla definicion de maquinaria (continuacion)

Insertar Formsto  Hemamientas  Dastos Ventana 1
T T

Cédigo Suministro de alre
Caudal Tratamiento del aire

Figura 9.11. Pantalla definicion de maquinaria (continuacién)
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Una vez completada toda la hoja de definicién de maquinaria se avanza a la siguientes pantallas
de definicién de equipamientos (DPI 393) y mobiliario (DPI 394) respectivamente, siempre de
forma secuencial. Ambas pantallas (figuras 9.12 y 9.13), se corresponden cada una a una hoja y
deben ser completamente terminadas sin olvidar que quedan varias columnas ocultas en cada

Archivo  EdIdbn Ver Insenar Formato  Henmamlentas  Dotos  Ventana
. e

Describir bravements su funcién

Figura 9.12. Pantalla definicion de equipamientos.

n_Ver nscriafr Formato  Hemamlentas  Datos  Ventana 1

Cédigo Mueble Cantidad Describir brevements su funcién

Figura 9.13. Pantalla definicién de mobiliario.
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Una vez terminadas las dos hojas (que se corresponden a cuatro pantallas) de recogida de
informaci6n sobre equipos y mobiliario se entra en las pantallas de definicién de las materias
primas (DPI 394). En las figuras 9.14 y 9.15 se muestran estas dos pantallas.

Ver  Inscrtar Formato  Hemsmientas  Datos  Veptana
w T T 5 3 RSO

iiacicni

Densidad (Kg/m3)

Calor de combustidn  [Punto de inflamacién
(McalXg)

er  Inse
N R A TS e

Riesgo de activecién  |Cantidad media Cantidad méxima
Q Bajo, medianc o alts  |previsible prwvisibla

Figura 9.15. Pantalla de definicién de materias primas (continuacién).
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A continuacién se encuentra la hoja (dos pantallas) de definicién de materiales en curso (DPI
395) y después la hoja (dos pantallas) de definicién de productos acabados (DPI 396). Estas
pantallas son casi idénticas a las de definicién de materias primas (figuras 9.14 y 9.15).

Una vez terminadas todas las definiciones de méquinas, equipos y materiales, se entra en la
definicién de la circulacién, manipulacién y almacenaje de materiales (DPI 397).

En la figura 9.16 se muestra la imagen de dicha pantalla.

Patos  Veptana ¢

Describir brevements cémo los proveesdores transportan la materia prima utilizada en su empresa

Caso que los proveedores transporten la materia prima mediante camién y sea necesario en su
empresa |a presencia de mueiles para su descarga, fijar el nimero y desc
muelle necesario

Figura 9.16. Definicion de la manipulacién, circulacion y almacenaje de materiales.

La siguiente pantalla servird para definir los flujos del proceso industrial (DPI 398), esto es, qué
materiales se mueven por el proceso y en qué mdquinas entran o salen. Para completar esta
pantalla correctamente se necesitaran los cédigos dados en las pantallas anteriores a mdquinas,
equipos y materiales con lo cual se aconseja tener la impresién de los mismos antes de empezar
a rellenar las informaciones requeridas.

En la figura 9.17, se muestra la pantalla de definicién del proceso industrial.

Una vez terminadas todas las etapas de definicién del proceso industrial se entrard en la etapa de
definir las caracteristicas y requerimientos conocidos de cada una de las zonas (DPI 399) en las
que se divide el edificio.

En las figuras 9.18, 9.19 y 9.20 se muestran las tres imdgenes correspondientes a la pantalla de
definicién de las zonas.
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Ardﬂvo‘ En}ld&n !er‘
DP) F

{Cédigo material
entrada

- Cédigo material cédigo material
|cédigo miq Intervi 1 antrada Codi

Figura 9.17. Definicion de los flujos del proceso industrial.

Insertar Formato  Hi ni Datos  Veptana

Codigo de IaZONA 1 /Nombre de la zoma 1214

INimero de locales que definen lazona

Cédigo locales que definen la zona

Nombre de los locales

Descripcién breve de las actividades que se realizan
on el interior de Ia zona

Cantidad de personal previsto en ei interior de los
locales { Directivos / Técnicos / Operarios )

Cédigos de la maquinaria de cada local

Puntos da tomas de corriente para la maquinaria de
cada local

Figura 9.18. Definicion de las zonas.

320



Capftulo IX. Desarrollo de la informatizacién del método propuesto

d Archivo Edidon  Ver Inseriat Lo H

Datos  Ventana ¢

Cédigos de) mobiliario fijo de cadalocal

Cédigos del equipamiento de cadalocal

Puntos de toma de corrisnte para of equipamisnto de
cadalocal

Puntos de toma de corriente adicionales en cada
focal

Tomas para comunicaciones en cada local

Tomas de agua adiclonales en cadalocal,
especificando ¢l tipo ( no incluir las tomas para la
maquinaria)

[Tomas de aire comprimide adicionales en cada local
especificando el tipo ( no incluir las tomas para
{maquinaria)

Area minima de cada local { n2 ) / Attura minima de
cadalocal(m)

{Se requiere Ia existencia en cada local de:
1. Sanitarios 2. Cocina office 3. Otros {especificar)

|Se requiers la existencia de ventanas en los
locales?

Si es necesario, especificar anchura y altura minima

Figura 9.19. Definici6n de las zonas (continuacién).

Datog  Veptans I

Ewwn Edidén_ Ver [ E H

Area minima de cada focal { m2 )/ Altura minima de
cadalocali{m)

Se requisre ja existencia en cada local de:
1. Sanitarios 2. Cocina office 3. Otros (especificar)

[Se requiere Ja existencia de ventanas en los
locales?

iS1 o3 necesario, especificar anchuray altura minima
de las puertas de cada local

Breve explicacién del aspscto final de cada local

Necssidad de megafonia en cadz jocal

Breve explicaclén de la depandencia de la situacién
de cada local respecto otros espacios o locales

Observacionss

Figura 9.20. Definicion de las zonas (continuacion).
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Inmediatamente después de la definicién de zonas se entra en la pantalla de definicién de
edificios (DPI 399) mostrada en la figura 9.21.

Archivo Edidbn Yer  [nseriar L Herremlentas™ Datos V 1

cédigo del primer edificio / Nombre del edificio E17

Namero de zonas que definen of edificio

Cédige de las zonas que definen ol edificio

Nombre de las 20nas

Codigo del segundo edificio / Nombre del edificio E2/

NGmero de zonas que definen ! edificio

Cédige de las zonas que definen el edificlo .

Nombre de las 20nas

Ccdigo del tercer adificio / Nombre del edificio E3/

|_INOmero de 2onas gue definen sl edificla
Figura 9.21. Pantalla de definicion de edificios.

Una vez realizada esta, se tiene la opcién de retroceder hasta el inicio de la definicién de
maquinaria (figura 9.8) o se puede avanzar, llegando a la pantalla siguiente de eleccién mostrada
en la figura 9.22.

Ventana

Figura 9.22. Pantalla de eleccion de requerimientos de edificios o zonas.
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En esta pantalla se podrd escoger entre definir requerimientos para el tratamiento global de los
edificios (TGE 400) o los requerimientos del tratamiento individual de las zonas (TGE 500).

Existe aiin una tercera opcién. Si al inicio de la etapa 3 no se hubiesen definido los datos de la

parcela por descuido o poqué no se tenia la parcela, se estd a tiempo para poder volver a la
pantalla de eleccion mostrada en la figura 9.7 y escoger entrar a definir los datos de la parcela.

La pantalla de definicién de datos de la parcela (DSL 200) se mostraré en la figura 9.23.

g Archivo  Ldiddn  Ver  [nsertar fom Hi lent. Datos Ventans 1

Emplazamiento de la parcelz

Superficie mixima edificable (m2)

Altura mixima de los edificios {m}

Volumen miximo edificable (m3 )
Sep 18 pacto vialssy vecinos {m)
Otros dicionantes urbanisticos no definidos anteriorments

Figura 9.23. Pantalla de descripcion de la parcela.

9.6. Descripcion de los médulos del tratamiento global de los
edificios

Una vez se hayan finalizado por completo las etapas anteriores y se pulse el bot6én de tratamiento
global de los edificios, se entrard en unos médulos del programa concebidos de una forma
completamente distinta de la anterior. '

En esta segunda parte del programa, y tal como se puede apreciar en el organigrama del mismo
que se muestra en la figura 9.2, el proceso de trabajo es a partir de escoger opciones
preestablecidas.

La forma de trabajo serd sencilla. Primero se escoge el subsistema a definir. A continuacién en
otra pantalla de eleccién se escoge el requerimiento concreto a evaluar. Cuando se ha entrado en
una definicion concreta, aparecerd en pantalla una persiana con el maximo de edificios que se
pueden tratar. Para cada uno de ellos se escogerd la opcién que mejor se ajuste a las ideas que
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tenga el cliente para cada requerimiento concreto. El programa traduce, mediante unas
asignaciones preestablecidas por el proyectista, estos requerimientos pedidos en especificaciones
de disefio. Aqui es donde verdaderamente se debe de proporcionar flexibilidad a los proyectistas
para que introduzcan sus propios criterios de interpretacién de los requerimientos dentro del
cuerpo del programa. A continuacién se mostrard mediante varias figuras este proceso de
trabajo.

g
2
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2
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Figura 9.25. Pantalia de eleccién del requerimiento a definir.
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A continuacién se muestra la pantalla de definicién de los niveles de dicho requerimiento para
cada uno de los edificios.

R

Figura 9.27. Pantallas de requerimientos con el listado de edificios y opciones.

325



Capftulo IX. Desarrollo de la informatizacién del método propuesto

En las figuras 9.26 y 9.27 se ha mostrado los dos primeros pasos de la evaluacién de los niveles
de requerimientos. Pulsando el bot6n opciones aparece en la parte izquierda de la pantalla una
clasificacion de las opciones con su descripcién de forma muy entendible para un usuario
profano a la construccién.

Figura 9.28. Pantalla de requerimientos con el listado de opciones.

Para los requerimientos relativos a las cubiertas el método de evaluacion es completamente
analogo tal como se muestra en la figura 9.29. 4

Figura 9.29. Pantalla ejemplo de requerimientos y opciones para cubiertas.
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Una vez se haya terminado con la definicién de todos los requerimientos globales del edificio, se
llegaré a la pantalla resumen global del edificio, 1a cuél es iitil para dar un repaso final a toda la
informacién escogida. En la figura 9.30 se muestra una imagen de esta pantalla.

(S &rchivo_EdIcl8n_Yer nscrtar_Formats Hemamlcntas [atos Ventana 7

2i3 Is
[ S—r—— g
a4
¥l ,
§§3§ |Opeidan oo - parael Opeion 3. La oubient . o
3
23 ¢
;nx‘:icn&t 4 o Opoidn2. B ook lor b o
};3! aprosimadanents del 0, sprosimadaments del 28X, ag
!;:i_, t i s poidn2. E2anenimionto de i cubieca dul odicko 5540 90 sk o
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i{"; neceskn protsocidn. proteccidn e éstac. o
3x
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Figura 9.30. Pantalla resumen global del edificio.

9.6. Descripcion de los médulos del tratamiento individual de las
zonas

En general el proceso es el mismo que para el tratamiento global de los edificios, esto es,
pantallas generales de eleccién que dan paso a otras pantallas de eleccién mds concretas que
abren las pantallas de definicién de niveles de requerimientos en funcién de las distintas
opciones que se ofrecen para elegir.

La tnica pantalla que es distinta es la relativa a condiciones ambientales de las zonas
productivas y de almacén, debido a que es muy dificil establecer unos niveles fijos de
requerimientos ya que este aspecto depende de cada proceso concreto y particular.

En esta etapa, se definirdn las condiciones ambientales de temperatura y humedad de las
distintas zonas, los requerimientos de las zonas frente a ruidos y vibraciones, y los
requerimientos de los diversos aspectos relacionados con la iluminacién de todas las zonas.

En la pdgina siguiente se adjuntan la figura 9.31 en la que se muestra el nuevo formato de
pantalla, en concreto, la que hace referencia a los aspectos ambientales de las zonas de
produccién y almacenaje y la figura 9.32 donde se muestra la pantalla resumen del tratamiento
individual por zonas realizado en esta ltima etapa del método.
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[ &rchive EdlciSnVer [nserac Formato  H X Datos Vemana 1

Para ¢cada rona debe contastar con rigor las sigulentes preguntas:
1. Enilazona, es necesaria una humedad concreta ? Caso afirmativo, fijar humedad.

2. Es necesaric que ja temperatura de fa 2on2 esth comprendida entre dos valores de temperatura
concretos ? Caso afinmativo, fijar temperatura minima y mixima

En el caso que en Ia zona sea necesaria s6io una temperatura ménima, fijar stlo la ternperatura minima. En
el caso que en |3 zona sea necesania s6lo una temperatura méxdma, fjar sélo la temperatura médma.

3. Enlazona, ss necesaria una purificacién del alre concreta ? Caso afirmativo, fijar purificacién.

[Zona1: Humedad= ;T mins ; Tmixs ; Purificacion del aire s
Observaciones:

[Zona2: Humedad= s Tmin= ;Tmixm : Purificacién del aire =
Observaciones:

Figura 9.31. Pantalla de condicionantes ambientales para las zonas de produccion

Archivo  Ediddn  Ver | Fom Hi T Tiates Veptana £

Cddigo de laZONA 1 / Nombre de Ja zoma 217

! Namero de locaies que definenlazona

Codige locales que definenfa zona

> Nombre de los locales

Descripcion brave de las actividades que se realizan
en ol interior de la zona

Cantidad de personal previsto en of interior de los
locales { Directivos / Técnicos / Operarios ) }

Cddigos de ta maguinaria de cada local

Puntos de tomas de corrients para la maquinaria de
cada local

Cédigos del moblliario fijo de cada local

Figura 9.32. Pantalla resumen de los requerimientos para las distintas zonas
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Wﬁt Tnscriar Formato Hemamlentas  Listos  Ventsna £

|Cédigos del equipamients de cada local

Puntos de toma de corrients para ¢l equipamiento de
cada local

Puntos de toma de corrients adiclonales en cada !
focal I

'Tomas para comunicaciones en cada local

[Tomas de agua adiclonales en cadalocal,
especificando ¢l ipo { no Inciuir las tomas paraja
maquinaria ) .

'Tomas de aire comprimido adicionales en cada local
lespecificando o! tipo ( no Inclulr las tomas para
maquinasia)

Area minima de cada local { m2 )/ Altura minima de
cadatocat(m)

Se requiers ia existancia en cada local de:
1. Sanitarios 2. Cocinaoffice 3. Otros (especificar}

Se requiere la existencia de ventanas en los
Ilocﬂos? i

Si a3 necesario, especificar anchura y altura minima
de las puertas de cada local

Figura 9.33. Pantalla resumen de los requerimientos para las diétintas zonas (2)

) Datos Vempana 1

Y
fe

N Archive_ Edldén Ver ]

Breve explicacién del aspecto final de cadalocal

Necesidad de megafonia en cadalocal

Breve explicacién de Ia dependencia de la situaciéd
de cadalocal respecto otros espacios o locales

Observaciones

Requerimients Especificacién

Opeién 1. En el local son necesarias fas condiclones de  |Condiciones de confort definidas en fas Instrucciones

confort definidas en tas Instrucciones Técnicas técnicas Complementarias editado por el departamento de
Compilemertarias. IngUstna y energia oe la Generalitat de Catalunya.

Zona 1: Humedad = Tmins i Tméx= :
Purificacion def alre = 3
IR

Figura 9.34. Pantalla resumen de los requerimientos para las distintas zonas (y 3)
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Finalmente y una vez terminada la sesién de trabajo en la aplicacién y despues de haber
imprimido todas las hojas correspondientes al informe del disefio del edificio en cuestién se
puede abandonar el programa pasando por la pantalla final mostrada en la figura 9.35.

Edicdin  Ver Inseriar Formasto Heramientas Datos  Ventana £

3

Figura 9.35. Pantalla final del programa

En el anejo al Capitulo IX se mostrardn todos los impresos formales que son originados en la
aplicacién informatica desarrollada.
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