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Anexos: Esquemas geoldgicos, mapas, planos, estructura e hidraulica

Llierca

Puente décimo quinto
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Anexos: Esquemas geoldgicos, mapas, planos, estructura e hidraulica

228‘% “ 2261 2//

1
o i
N @ \_4/
= \1
! P # Y/
: I \ /

Imagenes M 10: Situacion del puente de Llierca

Pagina 125



—25—
. ’ o4}
26 < / =
r ; Y _ N
° ~ ~
P — N~ —— -~
5%7\ i S l
- ore KR S

N s, \ T T —

e S OOQ ~< ~_f— T — — "

OMD@D%O%«OAWVQ%QA D05 A ///QN\A N A e

) ﬁmA vavb«JOQDO)\vW\jC Y0 /\/DVDWO D\ T X\ /N‘/ o X = —! : — ,,
B bé\o Ny Y oDmmO ~ =S BDD 0%a = L \‘%/M/N/b
Q%D« 2 N m a2 e

I I I

g e E— —

N | &J D %C:VDGVD MQ:DD v > , ,, : ,, : ,,
[ [ [

I
I —
Q {—— \\J O ,, : : ,,
. .
~ [ T ]
1 1 f
1 f | f
[ ]
© [ T ]
f : :
, f ;
I N f
_/ \\
~
p A
17,7
N
Seccion A-A'
\\/ :!\
28,7 T
16,7 ﬁ 12
\M \\\ "~ \\,\ 7/\\\, /\ ;- ,/// ,/\\\//\H:ﬁ \J/M,,\\J\\,\\\, o \\\,/ o " /M/OV
Ny - A = _ 4 A = e
= 7 \\, L ,\/ \/,/ aRs P - y;\\ L VD /r\:\ - "o
- \\, v o 7 <
S 15,7 , 2 16,6
o ! %
e 32,3
1L
- Detalle E 1:100
Croquizado y revisado / Dibujado por: Fecha Numero de plano: Nombre del plano: Escala: Puente: .
A. Lépez / C. Suérez 09/12/09 P15-1/6 Cotas y Secciones E:1/200 Llierca
I

Pagina 126




E Silleria de piedra arenisca en aparejo de sogas.

v>

e SN

v
N\7—
S

L]

K7 7

oA
— R\
X 7,

Uijyss

° PSS S Y

o SOES

YOI IS (< _
$ BSSTTNLe | oo

N —

©

=<
&‘\Awm@ 2O~

p A

\ N
[y
e [y

A RIS
]

NNy, QOD

=380 ~v SRS ZDDDOm 0% 2
20 Sounada soUa g I58

Materiales que componen el paramento visto desde aguas abajo
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A Mamposteria ordinaria con mortero de cal

B Sillarejo, ripio con mortero de cal.

SSECEY0

Calzada empedrada con cantos y mortero de cal.

(G  Pretil de mamposteria con mortero de cal. H

D Sillarejo, ripio con mortero de cal.

uniforme y mortero de cal.

C Sillares de piedra de Banyoles enlucidas.

Boquilla y béveda con dovelas de tamafio

7/ —
X\ TN N\ N
=~ et

Albardilla del pretil de mampuestos de piedra gris
oscura nummulitica.

Croquizado y revisado por / Dibujado por:

A. Lépez / C.Suérez

Fecha

09/12/09

Numero de plano:
P15-2/6
I

Nombre del plano:
Materiales

Escala:

E:1/200

Puente: .
Llierca

Pagina 127




AV

1. Vista general desde la orilla derecha aguas abajo
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4. Paramento desde aguas abajo 5. Béveda en la clave 6. Paramento y enclave desde aguas abajo
Fotografias por / Dibujado por: Fecha Numero de plano: Nombre del plano: Escala: Puente: .
A. Lépez / C. Sudrez 09/12/09 P15-3/6 Detalles fotograficos E:1/300 Llierca
,
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Linea de referencia
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Célculo y revision por / Dibujado por:
A. Lépez / C. Suarez

Fecha

NUmero de plano:

120 kN

04~% 25

1,1

[
g

19
A
7

N

Seccion A-A'

Empuje (kn) Excentricidades (m)

Boveda 1 718 2.50 2.00

Empuje del efecto del peso propio y la carga puntual

Coeficiente de seguridad aplicado: 3
Total carga puntual: 120x3 = 360 kN c/u

Carga (N/mm2)
0.209
0.209

Pila-estribo 12
Pila-estribo 22

_.mnm_dmm:_mmn:mm:on_m:mm:ncm:nmm_mﬁmnnoam_mnm@m
puntual

7,1

30/04/10

P15-4/6
,

Nombre del plano:
Cotas estructura y empujes

Escala:

Puente:

E:1/200 Llierca
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Linea de referencia
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17,6 Seccion A-A'

Llierca Bdveda primera
Altura pretil 1,05 1,05 Luz 17,62
Espesor pret 0.4 0.4 flecha 8,85
Luz a consider 0.4 altura relleno 0,55
Volum dos pret 0,336 alt equi pret  0,25454545
Anncho rasante 3.3 3,3 Alt +eqpret  0,80454545
altura equivalente rasante  0,25454545 0,25454545 Ancho rasant 33

Volumen 46,781

Pes. Espec 2.350
Pila estribo 12 Peso lineal 109.935,59 Pila estribo 20

Carga lineal
Ancho Rasante incluido el pretil 33vVisv2 54.967,79 Ancho Rasante incluido el pretil 33
Ancho superior 16,2 Hi=H2 27.359,68 Ancho superior 16,2
Ancho inferior 6 Carga béveda Ancho inferior ;]
Area proyectada sobre la base 53,46 Peso lineal G8.631,75 Area proyectada sobre la base 53,46
Altura equivalente de los pretiles 0,25454545 Carga total 403.097,15 Altura equivalente de los pretiles 0,25454545
Altura desde el cimiento 6,6 V1=V2 201.548,57 Altura desde el cimiento 6,6
Altura total 6,85454545 H1=H2 42993 78 Altura total 6,85454545
Volumen a considerar 366,444 Efect conj Lin + béveda  Volumen a considerar 366,444
Peso especifico 2.350,00 vit=vat 256.516,37|Peso especifico 2.350,00
Peso propio soble el cimiento 861.143,40 H1t =H2t 70.353,45|Feso propio soble el cimiento 861.143,40
V1 H KN 703,53|V1 256.516,37
va 256.516,37 V2 0,00
Peso total sobre el cimiento Kg 1.117.659,77 Peso total sobre el cimiento Kg 1.117.659,77
Peso total sobre el cimiento KN 11.176,60 Peso total sobre el cimiento KN 11.176,60
Carga especifica sobre el cimiento kg /m  20.906,47 Carga especifica sobre el cimiento kg/m  20.906 47
Carga especifica sobre el cimiento kN /m 209,06 Carga especifica sobre el cimiento kN /m 209,06
Carga espcf sobr cimiento kg / cm2 2,09 Carga espcf sobr cimiento kg / cm2 2,09
Carga especifica en KN/em2 0,02090647 Carga especifica en KNfem2 0,02090647
Carga especifica en Nimm2 | 0.20906468] Carga especifica en Nimm2 [T0.20906468]

Calculo y revisién por / Dibujado por: Fecha NUmero de plano: Nombre del plano: Escala: Puente: .
A. Lépez / C. Suérez 30/04/10 Célculo estructura E:1/200 Llierca
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Calado
h: 7.60 m
h: 0.00 m
Seccioén total Seccién de paso | % Obstruccion Calado
_ _ 0.00% h: 7.60 m

Representacion de la pendiente del rio Llierca
en el tramo donde se localiza el puente

Altitud puente 229m

1400m

Pendiente: 0,900%

12,6m

Croquizado y revisado / Dibujado por: Fecha NUmero de plano: Nombre del plano: Escala: Puente: ]
A. Lépez / M. Turull - C. Sudrez 31/05/10 P15 - 6/6 Obstruccion / Calado E:1/200 - 1/10000 Llierca
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Anexos: Esquemas geoldgicos, mapas, planos, estructura e hidraulica

Besalu

Puente décimo sexto
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Anexos: Esquemas geoldgicos, mapas, planos, estructura e hidraulica
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Detalle G; E 1:150

Detalle H; E 1:150

Detalle I; E 1:150

Croquizado y revisado por / Dibujado por: i
A. Lopez / C.Suarez

Fecha

30/04/10

Numero de plano:

P16-1/14
,

Nombre del plano:

Cotas y Secciones

Escala:

Puente:

E:1/450

Besalu
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=== A Todo el paramento del puente, formado por sillares de piedra U@@m@% C Esquinado de silleria. Las paredes, de canto y ripio en hileras, con
——F—~=a porosa de Banyoles, travertino. 05T mortero de cemento como aglomerante.
=S 3 ) )
OMOO B Los ocho vertices de la torre, de sillar. Las paredes, de D Calzada de cantos con mortero de cemento.
PG mamposteria de cantos con mortero de cemento
Pretiles de silleria. Albardilla en punto redondo, de piezas de
silleria.
Croquizado y revisado por / Dibujado por: Fecha Numero de plano: Nombre del plano: Escala: Puente: .
A. Lépez / C. Suérez 30/04/10 Materiales E:1/450 Besalu
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2. Desde aguas abajo: Arco sexto y torre de defensa
5. Boveda del arco sexto 6. Calzada desde la torre de entrada
Fotografias por / Dibujado por: Fecha Numero de plano: Nombre del plano: Escala: Puente: ]
A. Lépez / C. Suérez 30/04/10 P16-3/14 Detalles fotograficos E:1/450 Besalu
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Linea de pL\.u\
referencia [ ;
12 15,5 5, 15,9 55 9 6,8 6,2 5,5 26,4 3,9 15,1 3,2 6,6 14,5
120 kN 120 kN 120 kN 120 kN
|| |
. o Carga (v/mm2) Empuje (kn) Excentricidades (m)
Pila-estribo 1 0.688 Béveda 1 2450 1.80 250
i a
Pila 2 0.645 Béveda2 1900 220 1.70
i a
Pila 3 0.559 Béveda3 1000 150  1.30
Pila 4 0.319 Béveda4 1500 0.80  0.60
i a
Pila 5 0.828 Béveda5 3350 200  2.20
i a
Pila 6 0.888 Béveda 6 1850 1.90  2.40
i a
Pila 7 0.721 Béveda7 1200 120 1.20
Pila-estribo 82 0.135
La carga en las pilas no tiene Empuje del efecto del peso propio y la carga puntual
en cuenta el efecto de la carga L . .
puntual Coeficiente de seguridad aplicado: 3
Total carga puntual: 120x3 = 360 kN c/u
Célculo y revisién por / Dibujado por: . Fecha Numero de plano: Nombre del plano: Escala: Puente: i
A. Lépez / C. Suérez 30/04/10 Cotas estructura y empujes E:1/450 Besalu

P16-4/14
,
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2. Inclinacion de la pila s

exta vista desde aguas arriba.

Croquizado y revisado por / Dibujado por:

Fecha

A. Lépez / C. Suédrez

Saa kM

antal
Y, =
compe

nte pmorks

1]
|a 1_.:..__5_..@3
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1. Intervencion sobre la pila sexta y la directriz de la y 7 durante la re

¥ =f ._. Y =y I.a
stauracion realizada en 1962.

M co<mamw ,m. 6

3. Inclinacion de la pila sexta enrasandola con los
impanos de la béveda sexta, vista desde aguas abajo.

#-5°4

NUmero de plano:
30/04/10

P16-7/14
,

4y 5. Pila sexta aguas arriba. Desplome de la arista del tajamar y del ,v.m._.m.:m del arranque béveda 6
Nombre del plano: Escala: Puente:
Analisis de pila sexta -

Besalu
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Calculo y revisién por / Dibujado por: . Fecha Namero de plano: Nombre del plano: Escala: Puente: .
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Croquizado y revisado por / Dibujado por: Fecha NUmero de plano: Nombre del plano: Escala: Puente: ,
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Anexos: Esquemas geoldgicos, mapas, planos, estructura e hidraulica

Esqguema Geologqgico del Pla de L’Estany
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Anexos: Esquemas geoldgicos, mapas, planos, estructura e hidraulica

Can Prat

Puente décimo séptimo
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Anexos: Esquemas geoldgicos, mapas, planos, estructura e hidraulica
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Imagenes M 17: Situacion del puente de Can Prat
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DA o
&
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Detalle B; E1:75
Croquizado y revisado / Dibujado por: Fecha Numero de plano: Nombre del plano: Escala: Puente:
A. Lépez / C. Suérez 03/12/09 P17-1/6 Cotas y Secciones E:1/125 Can Prat
,
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Materiales que componen el paramento visto desde aguas abajo

f f f WMW%WM@V%WQ 305, 205 vwmw
f f A Sillares con mortero de cal. D@w AMQZWOMOVM C Ladrillos con mortero de cemento. MOVWOWO“ONMU E Ripio, mamposteria y trozos de ladrillo, con
, , P e 20 B0 owovaOm oF mortero de cemento.
N Silleri e : : = esTe " I o silareio unid
7 7 B illeria con mortero de cal. @%@ﬂﬂ%@ D Sillares con junta de mortero de cal. P H amposteria, ripio, lajas, trozos de sillarejo unido
o2 w5t [ ) BeaE A con mortero de cemento.
I mEeE e e
F  Ambardilla con sillares tallados de forma triangular unidos (G  Pretil de mamposteria de cantos con restos de sillarejo | Calzada de hormigon. J  Boveda con sillares de piedra porosa
con cemento. y sillar, con mortero de cemento. de Banyoles de travertino.
Croquizado y revisado por/ Dibujado por: Fecha Numero de plano: Nombre del plano: Escala: Puente:
A. Lépez / C. Suérez 03/12/09 Materiales E:1/125 Can Prat

P17-2/6
,
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1. Calzada desde el _mao. norte

2. Vista general desde aguas arriba

Fotografias por / Dibujado por:
A. Lépez / C. Sudrez

Fecha

03/12/09

NUmero de plano:

Nombre del plano:

Detalles fotograficos

Escala:

E:1/125

Puente:

Can Prat

P17-3/6
,
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| | L | ! L L
1 4.3 1 3,3 1 2,33 11,3 1 2,42 1 2,6 1 6,4
N
DA Seccion A-A'
Empuje (kn) Excentricidades (m)
Bbéveda 1 52 0.70 0.70
Béveda 2 520 1.80 1.75
120 kN 120 kN Béveda 3 42 0.50 0.60
> Empuje del efecto del peso propio y la carga puntual
R o
— | Ill|ll|[|ll|r.. Coeficiente de seguridad aplicado: 2
e A e Total carga puntual: 120x2 = 240 kN c/u

)

T1 ™ Carga (N/mm2)

Pila-estribo 12 0.063
Pila 22 0.278
Pila 32 0.273
Pila-estribo 42 0.038
La carga en las pilas no tiene en cuenta el efecto de la carga
puntual
T1y T2: zonas para completar la longitud del puente
habilitadas como terraplenes

Caleuloy revision por / D_Ucumam.n_@vﬂvmw / C. Suérez Fecha 30/04/10 Numero de plano: Nombre am_%n_vmmd%mmc‘cn,ncﬂm y empujes Escala: E:1/125 Puente: Can Prat

P17-4/6
,
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e et T 4 = N I s s s B
(R o o, o® S5
Sasc 2 > o2
,wmouOQ%O )kiififififff L
=Y
) . i | | i i i i i i |
-
- [ I N N
[ |
— LT T T T T
B IEE R
: . [ ] f
__.__ Linea de referencia . S A 7 | , | , | [ | , | i
| 43 | 3,3 233 13 o242} 26—} 6.4 |
1 1 1 1 1 1 1 1
N
.z f
DA Seccion A-A
Can Prat Béveda primera Béveda sequnda Béveda tercera
Altura pretil 0.6 0.6 Luz 33 Luz 11,3 Luz 26
Espesor pret 03 0.3 fecha 1,66 flecha 529 flecha 1,28
Luz a consider 1 altura relleno 0.45 altura relleno 0.5 altura relleno 05
Wolum dos pret 0.36 alt equi pret  0,10285714 alt equi pret  0,10285714 alt equi pret  0,10285714
Anncho rasante 35 3.5 Alt +eq pret  0,55285714 Alt +eq pret  0,60285714 Alt +eq pret 060285714
altura equivalente rasante 0,102857143 0,10285714 Ancho rasant 3 Ancho rasant 3 Ancho rasant 3
Volumen 5473 Volumen 20,437 Volumen 4,702
Pes. Espec 2644 Pes. Espec 2644 Pes. Espec 2644
Pila estribo 1* Peso lineal 14.471,37 Pila 2¢ Pesolineal 54.035,05 Pila 3* Peso lineal 12.432,84 Pila 4*
Carga lineal Carga lineal Carga lineal
Ancho Rasante incluido el pretil 3.5 Visvz 7.235,68 Ancho Rasante incluido el pretil 35vi=v2 27.017,53 Ancho Rasante incluido el pretil 3.5 Visvz 6.216,42 Ancho Rasante incluido el pretil 35
Ancho superior 4,3 H1=H2 3.596,05 Ancho superor 2,4 H1=H2 14.428,07 Ancho superior 2.4 H1=H2 3.156,78 Ancho supenor 6.4
Ancho inferior 4,3 Carga béveda Ancha inferior 2,4 Carga béveda Ancho inferior 2.4 Carga béveda Ancha inferior 6.4
Area proyectada sobre la base 15,05 Peso lineal 13.167,12 Area proyectada sobre la base 8,4 Peso lineal 41.960.28 Area proyectada sobre la base 8.4 Peso lineal 10.152.96 Area proyectada sobre la base 2.4
Altura equivalente de los pretiles 0.10285714 Carga total 14.483,83 Altura equivalente de los pretiles 0.10285714 Carga total 158.050,39 Altura equivalente de los pretiles 0,10285714 Carga total 8.799,23 Altura equivalente de los pretiles 0,10285714
Altura desde el cimiento 1.9 V1 =v2 7.241,92 Altura desde el cimiento 5vi=v2 79.025.19 Altura desde e cimiento 5Vvi=v2 4.399,62 Altura desde el cimiento 115
Altura total 2,00285714 Hi1=H2 1.542,49 Altura total 510285714 H1=H2 18.086,38 Altura total 5,10285714 Hi1=H2 957.51 Altura total 1,25285714
‘Volumen a considerar 30,143 Efe j Li OV Volumen a considerar 42 864 Ef j Li OV Volumen a considerar 42,864 Ef j Li OV Volumen a considerar 28,064
Peso especifico 2.644,00 VI=V2t 14.477,60|Peso especifico 2.644,00 Vit=V2t 106.042,72|Peso especifico 2644 00 Vit=V2t 10.616,04|Peso especifico 2.644,00
Feso propio soble el cimiento 79.698,09 H1t=H2t 5.138,54|Peso propio soble el cimiento 113,332, 42 Hit=H2t 32.514,45|Peso propio soble el cimiento 113332.416 H1t=H2t 4.114,28|Peso propio soble el cimiento 74201,216
V1 HEKN 51,39|V1 14.477.60 H KN 325,14|V1 106.042.72 HKN 41,14|V1 10.616.04
V2 14.477.60 vz 106.042,72 V2 10.616,04 V2 0,00
Peso total sobre e cimiento Kg 94 175,69 Peso total sobre el cimiento Kg 233.852.73 Peso total sobre el cimiento Kg 229.991,17 Peso total sobre el cimiento Kg 84.817.25
Peso total sobre el cimiento KN 941,76 Peso total sobre el cimiento KN 2.338.53 Peso total sobre el cimiento KN 229991 Peso total sobre el cimiento KN 84817
Carga especifica sobre el cimiento kg /m2 6.257,52 Carga especifica sobre @ cimiento kg /m2  27.839.61 Carga especifica sobre el cimiento kg /m2 27.379.90 Carga especifica sobre & cimiento kg /m2 3.786.48
Carga especifica sobre el cimiento kN /m2 62,58 Carga especifica sobre & cimiento kN fm2 278,40 Carga especifica sobre el cimiento kN /m2 273,80 Carga especifica sobre & cimiento kN /m2 37.86
Carga espcf sobr cimiento kg / cm2 063 Carga espcf sobr cimiento kg / cm2 2,78 Carga espcf sobr cimiento kg / cm2 274 Carga espcf sobr cimiento kg / em2 0.38
Carga especifica en KNlem2 Carga especifica en KN/em2 0.02783961 Carga especifica en KNlem2 0,0273799 Carga especifica en KNlem2 0,00378648
Carga especifica en Nlmm2 Carga especifica en NNmm2 0,27839611 Carga especifica en NNmm 2 Carga especifica en Nlmm2
Calculo y revisién por / Dibujado por: . Fecha NUmero de plano: Nombre del plano: . Escala: Puente:
A. Lépez / C. Suérez 30/04/10 P17-5/6 Célculo estructura E:1/125 Can Prat
,
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\ Seccion total Seccidénde paso | % Obstruccion Calado
- 97.28 m2 68.31 m2 29.79 % h: 540m
M‘ 74.88 m2 57.12 m2 23.72 % h:4.70 m
:_ | , 19.71 m2 18.29 m2 7.21% h: 1.60 m

Representacion de la pendiente del rio Ritort (afluente del Fluvid)

en el tramo donde se localiza el puente

Altitud puente 202,4m

4m

1400m

Pendiente: 0,286%

Croquizado

y revisado / Dibujado por:
A. Lépez / M. Turull - C. Suédrez

Fecha

31/05/10

NUmero de plano:

P17 - 6/6

Nombre del plano:

Obstruccién / Calado

Escala: Puente:

E:1/125 - 1/10000 Can Prat
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