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Anexos: Esquemas geoldgicos, mapas, planos, estructura e hidraulica

Castello d’Empuries

Puente vigésimo
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Anexos: Esquemas geoldgicos, mapas, planos, estructura e hidraulica
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Croquizado y revisado por / Dibujado por:

Fecha

Detalle A; E1:50

Numero de plano:

>
N

Detalle; E1:50
Detalle de las dovelas igual en todos
los arcos menos en el arco del detalle A

A. Lépez / C. Suarez

30/04/10

P20-1/7
,

Nombre del plano:

Escala:

Cotas y Secciones

E:1/400

Puente:

Castell6 d'Empuries'08
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Materiales que componen el paramento visto desde aguas abajo

A Baldosas ceramica de (44 x 22 x 3 cm ) . colocadas al sardinell C Paramento del puente formado por piedras irregulares, baldosas
rotas, piedra desvastada y mortero de cal y cemento.

con junta de mortero.

D  Arco de descarga formado por ladrillos de ceramica.

B Tajamares, arranques de arcos y una béveda con sillares de
piedra de Vilacolum de ( 40 x 20 x 20 cm)

Puente:

Nombre del plano:

Escala:

E:1/400

Castell6 d'Empuries'08

Croquizado y revisado por / Dibujado por:
A. Lépez / C. Suarez

Fecha

Numero de plano:

30/04/10

P20-2/7
,

Materiales
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Arco original de medio punto visto desde aguas abajo 2. Vista general del puente desde la orilla izquierda 3. Arcos y tajamar orilla izquierda aguas abajo
aguas abajo
4. Boveda de ladrillo sobre arranque de sillares 5. Béveda de ladrillo sobre arranque de sillares de piedra 6. Boveda de medio punto de ladrillo sobre arranques
de piedra de Vilacolum de Vilacolum colapsados de sillares de piedra de Vilacolum
Fotografias por / Dibujado por: Fecha Numero de plano: Nombre del plano: Escala: Puente: , .
A. Lopez / C. Suérez 30/04/10 P20-3/7 Detalles fotograficos E:1/400 Castell6 d'Empuries'08
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120 kN 120 kN
|
I|.I.|.I.I.|.I.|.I.I.|.Il-|
1
Carga (N/mm2) Empuje (kN) Excentricidades (m)
Pila-estribo 12 0.176
. Béveda1l 1864 0.50 0.60
Pila 22 0.474 \
. Béveda 2 670 1.90 2.40
Pila 32 0.642 j
Pila 4 0.772 Béveda 3 898 1.20 1.00
ila .
Pila 53 0.594 Béveda 4 1262 1.10 1.00
i .
Pila 62 0.579 Béveda 5 2418 0.50 0.90
i .
Pila 72 0.446 Béveda 6 974 1.00 1.00
i .
. . Béveda 7 1160 0.30 2.15
Pila-estribo 82 0.244 ) )
Empuje del efecto del peso propio y la carga puntual
La carga en las pilas no tiene en cuenta el Coeficiente de seguridad aplicado: 3
efecto de la carga puntual Total carga puntual: 120x3 = 360 kN c/u
Calculo y revisién por / Dibujado por: Fecha Namero de plano: Nombre del plano: Escala: Puente: , .
A. Lopez / C. Suérez 30/04/10 P20-4/7 Cotas estructura y empujes E:1/400 Castell6 d'Empuries'08
I
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Castello d'Empuries Béveda primera Béveda segunda Béveda tercera Béveda cuarta
Altura pretil 0.6 0,6 Luz 18 Luz 92 Luz 89 Luz 15,1
Espesor pret 0,35 0,35 flecha 43 flecha 5,1 flecha 39 flecha 57
Luz a consider 9.3 altura relleno 1.1 altura relleno 265 altura relleno 3,49 altura relleno 21
Volum dos pret 3,906 alt equi pret  0,11351351 alt equi pret  0,11351351 alt equi pret  0,11351351 alt equi pret  0,11351351
Anncho rasante 3.7 3.7 Alt +eqpret 1,21351351 Alt +eqpret  2,76351351 Alt +eqpret 360351351 Alt +eqpret  2,21351351
altura equivalente rasante  0,11351351 0,11351351 Ancho rasant 3,7 Ancho rasant 37 Ancho rasant 37 Ancho rasant 3,7
Volumen 80,820 Volumen 94,070 Volumen 118,664 Volumen 123,669
Pes. Espec 2.300 Pes. Espec 2.300 Pes. Espec 2.300 Pes. Espec 2.300
Pila estribo 12 Peso lineal 185.886,00 Pila 20 Peso lineal 216.361,00 Pila 32 Peso lineal 272.926,51 Pila 4° Peso lineal 284.438,70
Carga lineal Carga lineal Carga lineal Carga lineal
Ancho Rasante incluido el pretil 3.7 ViI=v2 92.943,00 Ancho Rasante incluido el pretil 3,7 Vi=v2 108.180,50 Ancho Rasante incluido el pretil 3.7 vi=v2 136.463,26 Ancho Rasante incluido el pretil 3,7 Vi=v2 142,219,356
Ancho supenor 9,3 H1=H2 97.265,93 Ancho supenor 4 H1=H2 48.787,28 Ancho superior 2,3 H1=H2 77.854,04 Ancho superior 2,2 H1=H2 94.189,13
Ancho inferior Carga boveda Ancho inferior Carga boveda Ancho inferior Carga béveda Ancho inferior Carga béveda
Area proyectada sobre la base 34,41 Peso lineal 36.593,00 Area proyectada sobre la base 14,8 Peso lineal 43.401,00 Area proyectada sobre la base 8,51 Peso lineal 33.189,00 Area proyectada sobre la base 8,14 Peso lineal 48.507,00
Altura equivalente de los pretiles 0,11351351 Carga total 219.558,00 Altura equivalente de los pretiles 0,11351351 Carga total 133.096 40 Altura equivalente de los pretiles 0,11351351 Carga total 98.460,70 Altura equivalente de los pretiles 0,11351351 Carga total 244.151,90
Altura desde el cimiento 5V1=v2 109.779,00 Altura desde el cimiento 9.4 Vv1=v2 66.548,20 Altura desde el cimiento 9.4 V1 =v2 49.230,35 Altura desde el cimiento 9.4 V1 =V2 122.075,95
Altura total 5,11351351 H1=H2 49.236,43 Altura fotal 9,51351361 H1=H2 12.862,26 Altura total 9,51351351 H1=H2 12.037,09 Altura total 9,51351351 H1=H2 34.649,38
Volumen a considerar 175,956 Efect conj Lin + béveda  Volumen a considerar 140,8 Efect conj Lin + béveda  Volumen a considerar 80,96 Efect conj Lin + béveda  Volumen a considerar 77,44 Efect conj Lin + béveda
Peso especifico 2.300,00 vit=v2t 202.722,00|Peso especifico 2.300,00 vit=vat 174.728,70|Peso especifico 2.300,00 vit=v2t 185.693,61|Peso especifico 2.300,00 vit=v2t 264.295,30
Peso propio soble el cimiento 40469880 H1t =H2t 148.502,38|Peso propio soble el cimiento 323.840,00 H1t =H2t 61.849,54|Peso propio soble el cimiento 186.208,00 H1t =H2t 89.891,13|Peso propio soble el cimiento 178112 H1t =H2t 128.838,51
V1 HEN 1.465,02(V1 202.722,00 HKN 616,50|V1 174.728,70 H KN 898,91|V1 185.693,61 H KN 1.288,39
V2 202.722,00 v2 174.728,70 v2 185.693,61 vz 264,295,30
Peso total sobre el cimiento Kg 607.420,80 Peso total sobre el cimiento Kg 701.290,70 Peso total sobre el cimiento Kg 546.630,31 Peso total sobre el cimiento Kg 628.100,91
Peso total sobre el cimiento KN 6.074 21 Peso total sobre el cimiento KN 7.012,91 Peso total sobre el cimiento KN 5.466,30 Peso total sobre el cimiento KN 6.281,01
Carga especifica sobre el cimiento kg /m. 17.652,45 Carga especifica sobre el cimiento kg /m. 47.384,51 Carga especifica sobre el cimiento kg /m  64.233,88 Carga especifica sobre el cimiento kg /m. 77.162,27
Carga especifica sobre el cimiento kN /m 176,52 Carga especifica sobre el cimiento kN /m 473,85 Carga especifica sobre el cimiento kN /m 642 34 Carga especifica sobre el cimiento kN /m 771,62
Carga espcf sobr cimlento kg / em2 1,77 Carga espcf sobr cimlento kg / cm2 4,74 Carga espcf sobr cimiento kg / cm2 6,42 Carga espcf sobr cimiento kg / cm2 7,72
Carga especifica en KN/fcm2 0,01765245 Carga especifica en KN/em2 0,04738451 Carga especifica en KN/cm2 0,06423388 Carga especifica en KN/em2 0,07716227
Carga especifica en Nfmm2 0,1765245 Carga especifica en N'mm2 0,47384507 Carga especifica en N'mm2 0,64233878 Carga especifica en N'mm2 |
Béveda cuarta Béveda quinta Béveda sexta Béveda septima
Luz 15,1 Luz 18,1 Luz 126 Luz 12,5
flecha 57 flecha 1 flecha 51 flecha 38
altura relleno 21 altura relleno 22 altura relleno 22 altura relleno 2
alt equi pret  0,11351351 alt equi pret  0,11351351 alt equi pret  0,11351351 alt equi pret  0,11351351
Alt +eqpret  2,21351351 Alt +eq pret 231351351 All +eq pret  2,31351351 Alt +egqpret  2,11351351
Ancho rasant 37 Ancho rasant 37 Ancho rasant 3.7 Ancho rasant 3.7
Volumen 123,669 Volumen 154,936 Volumen 107,856 Volumen 97,750
Pes. Espec 2.300 Pes. Espec 2,300 Pes. Espec 2.300 Pes. Espec 2.300
Peso lineal 284.438,70 Pila 52 Peso lineal 356.352,80 Pila 6% Peso lineal 248.068,80 Pila 72 Peso lineal 224 825,00 Pila 8°
Carga lineal Carga lineal Carga lineal Carga lineal
Vi=v2 142.219,35 Ancho Rasante incluido el pretil 3,7 Vi=v2 178.176,40 Ancho Rasante incluido el pretil 3,7 vi=v2 124.034,40 Ancho Rasante incluido el pretil 3,7 Vi=v2 112.412,50 Ancho Rasante incluido el pretil 3,7
Hi=H2 94.189,13 Ancho superior 4.3 Hi=H2 134.374,70 Ancho superior 4.1 Hi=H2 76.609,48 Ancho superior 4,7 Hi=H2 92.444 49 Ancho superior 19,2
Carga béveda Ancho inferior Carga béveda Ancho inferior Carga boveda Ancho inferior Carga béveda Ancho inferior
Peso lineal 48.507,00 Area proyectada sobre la base 15,91 Peso lineal 51.060,00 Area proyectada sobre la base 15,17 Peso lineal 43.401,00 Area proyectada sobre la base 17,39 Peso lineal 32.338,00 Area proyectada sobre la base 71,04
Carga total 244.151,90 Altura equivalente de los pretiles 0,11351351 Carga total 308.062,00 Altura equivalente de los pretiles 0,11351351 Carga total 182.284,20 Altura equivalente de los pretiles 0,11351351 Carga total 134.741,67 Altura equivalente de los pretiles 0,11351351
Vi =V2 122.075,95 Altura desde el cimiento 9.4 V1 =v2 154.031,00 Altura desde el cimiento 94 V1 =Vv2 91.142,10 Altura desde el cimiento 9.4 V1 =V2 67.370,83 Altura media desde el cimiento 9.4
Hi=H2 34.649,38 Altura total 9,51351351 H1=H2 49.785,02 Altura total 9,51351351 Hi=H2 24.125,85 Altura total 9,51351351 H1=H2 23.744,42 Altura total 9,51351351
Efect conj Lin + béveda  Volumen a considerar 151,36 Ef nj Lin + bév Volumen a considerar 144,32 Ef nj Lin + bé Volumen a considerar 165,44 Efect conj Lin + béveda Volumen a considerar 675,84
ViE=vzt 264.295,30|Peso especifico 2.300,00 vi=vat 332.207,40|Peso especifico 2300 vit=v2t 215.176,50|Peso especifico 2.300,00 vit=v2t 179.783,33|Peso especifico 2.300,00
H1it =H2t 128.838,51|Peso propio soble el cimiento 348.128,00 Hit =H2t 184.159,72|Peso propio soble el cimiento 331.936,00 H1t =H2t 100.735,33|Peso propio soble el cimiento 380.512,00 H1t =H2t 116,188,91|Peso propio soble el cimiento 1.554.432 00
HKN 1.288,39|V1 264.295,30 H KN 1.841,60|V1 33220740 HEKN 1.007,35(V1 215.176,50 H KN 1.161,89|V1 179.783,33
V2 332.207,40 V2 215.176,50 vz 179.783,33 v2 0,00
Peso total sobre el cimiento Kg 944.630,70 Peso total sobre el cimiento Kg 879.319,90 Peso total sobre el cimiento Kg 775.471,83 Peso total sobre el cimiento Kg 1.734.215,33
Peso total sobre el cimiento KN 9.446 31 Peso total sobre el cimiento KN 8.793,20 Peso total sobre el cimiento KN 7.754,72 Peso total sobre el cimiento KN 17.342,15
Carga especifica sobre el cimiento kg/m. 59.373,39 Carga especifica sobre el cimiento kg/m. 57.964,40 Carga especifica sobre el cimiento kg /m 44.592,97 Carga especifica sobre el cimienta kg /m2 24.411.81
Carga especifica sobre el cimiento kN /m 593,73 Carga especifica sobre el cimiento kN /m 579,64 Carga especifica sobre el cimiento kN /m 445,93 Carga especifica sobre el cimiento kN /m2 24412
Carga espcf sobr cimiento kg / em2 5,94 Carga espcf sobr cimiento kg / cm2 5,80 Carga espcf sobr cimiento kg / em2 4,46 Carga espcf sobr cimiento kg / cm2 2,44
Carga especifica en KN/em2 0,05937339 Carga especifica en KN/em2 0,0579644 Carga especifica en KN/cm2 0,04459297 Carga especifica en KN/cm2 0,02441181
Carga especifica en Nimm2 | 0,59373394] Carga especifica en Nimm2 | 0,57964397| Carga especifica en Nmm2 | 0,44592975] Carga especifica en Nlmm2 | 0,24411815]
Calculo y revisién por / Dibujado por: Fecha NUmero de plano: Nombre del plano: Escala: Puente:

A. Lépez / C. Suarez

30/04/10

Calculo estructura

E:1/400

Castell6 d'Empuries'08

P20-5/7
,
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h:1.50 m
h: 0.00 m
Seccién total Seccién de paso | % Obstruccion Calado
487.79 m2 347.37 m2 29.79 % h: 4.50 m
127.36 m2 103.92 m2 18.41 % h: 1.50 m
Representacion de la pendiente del rio La Muga
en el tramo donde se localiza el puente
Altitud puente 8,6m
2,8m

1400m

Pendiente: 0,142%

Croquizado y revisado / Dibujado por:
A. Lépez / M.Turull - C. Suarez

Fecha

31/05/10

NUmero de plano:

P20 - 6/7

Nombre del plano:

Obstruccién / Calado

Escala:
E:1/400 - 1/15000

Puente: , .
Castellé d'Empuries
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Anexos: Esquemas geoldgicos, mapas, planos, estructura e hidraulica

Planos en formatos desplegables

-Sant Joan de les Abadesses (Puente tercero)

-Gualta ( Puente décimo)
-Besalu ( Puente décimo sexto)

-Castello d’Empuries 08 ( Puente vigésimo)
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Sant Joan de les Abadesses

Puente tercero
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Anexos: Esquemas geoldgicos, mapas, planos, estructura e hidraulica

Gualta

Puente décimo
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Anexos: Esquemas geoldgicos, mapas, planos, estructura e hidraulica

Besalu

Puente décimo sexto
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Castello d’Empuries

Puente vigésimo
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