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3.0.~ UNIDAD MERIDIONAL

Esta unidad constituye aproximadamente los ter—
cios central y meridional de la regidn estudiada. Geografi-
camente estd representada por todas las sierras que quedan
entre ¢l Rfo Ebro, desde el paralelo de Ginestar hacia el -

Sur, y la costa mediterréineca.

Tecténicamente se individualiza porgue su fren-

te Norte es cabalgante sobre la Unidad Septentrional y por-

gque en conjunto ha sufrido un desplazamiento hacia ¢l Norte.

El frente Norte de esta unidad cstd formado por
los materiales del Muschelkalk medio y superior. Por ellos
~discurre la carretera de Hospitalet a Mora entre Fatxes y -
Tivissa en donde constituyen la base inmediata de la Sierra
de la Creu. También afloran en el Barranco de Remulla, en——
tre las cotas 534 y 580 "La Vidua". Este frentec sufre nume-~
'rosas indentaciones. Dos retazos del mismo son los isleos -

tecténicos de Llaberfia, ya descritos en 3.5.2.0.

Existe un 4rea situada entre Fatxes, Vandellds,
Mas Boquera, Mas Riudoms y Pratdip, formada por las sierras
de Cabrafiga, Sta. Marina y Mola de Remulld, en la que aflo
ran fundamentalmente materiales del Muschelkalk inferior.Es
tos materiales por lo que respecta a la Sierra de Cabrafiga
cosntituyen el substrato comin inmediato de ambas unidades,

como ya indicaba en 3.5.2.6. E1 Muschelkalk inferior que -
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afloran en la Sierra de Sta. Marina y Mola de Remulld forma,
sin embargo, la base de una escama que cabalga al frente ac--
tual de la Unidad Meridional. La estructura de este sector -

1
la comentaré detalladamente mis tarde.

La Unidad Meridional estd dividida en dos gran--
des bloques. E1l Bloque del Cardé y el Bloque de Tivissa-Van-
dellds, separados por el Pla del Burgar , valle de origen -
tecténico, como indicé LLOPIS(1947), por el que discurre la
carretera de Perellé a Rasquera. De estos.doé grandes bloques
forma también parte la Unidad Septentrional. De esta Qltima
Unidad, al Bloque del Cardé, tan solo pertenece dentra_de la
zona estﬁdiada, el é?éa cartografiada que queda al NW del -~
Ebro. El resto de la Unidad Septentrional pertenecerfa al -

Bloque de Tivissa-Vandellds.

En 3. indiqué que la Unidéd Meridional, es 'rela
tivamente aléctona". Como éxplicaré proximamente el desplaza
miento, se atenﬁa hacia el Oeste, de forma que 1la porcién de
dicha Unidad?gﬁe dentro del Bloque de Tivissa—Véndellés es -

la que puede considerarse propiamente "aldctona'.

3.6.1.— MANTO DE TIVISSA~LLABERTA

El frente de esta estructura lo constituyen a -
grosso modo, como indiqué en 3.6 los materiales del Muschel-
kalk medio y superior por los que discurre la carrctera de -

Hospitalet a Mora entre Tivissa y Fatxes. Entre Fatxes y el
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valle de Sta. Marina-Pratdip, lo constituyen igualmente los
materiales del Muschelkalk medio y superior, que afloran en
Coll-roig y forman la base de la Mola de Remulla, y de las
cotas 540 y 618, situadas al Oeste de aquella. (Ver carto--
graffa). Entre Tivissa y Fatxes el frente de corrimiento -
queda siempre al Norte de la carretera y puede cortarse ha-
ciendo itinerarios, desde égtg hacia el Norte.(Ver cartogra
f{a). La base de los materigles corridos estd constituida -~
siempre por las.arcillas rojas del Muschelkalk medio, que

en algunos casos, qucdaﬁ reducidas a solo algunos decimetros.
Ellas constituyen la masa plastica que facilitd el deépegue
Vy lubricé el desplazamiento. Sobre estas arcillas rojas se
encuentran los materiales dél Muschelkalk superior. Los tér
minos superiores de la serie, Keuper y Jurdsico, afloran -

practicamente al Sur de la carretera.

Los niveles tridsicos estin fuertemente replega
dos. Algunas de las complicaciones que se ohservan, debie--
ron producirse durante el corrimiento, pero al menos las =~
que tienen mayor continuidad creo que se produjeron por plg
- gamiento posterior. Este puede ser el caso del anticlinal -
asimétrico de direccién N Sbo E y vergencia NW, por cuyo ni
: :
cleo, en Muschelkalk medio, discurre la carretera entre los
km 19,5 y 20,5. AL NW de este anticlinal se localiza un sin
clinal de relativa importancia, con nicleo en Keuper. La ma
yoria de estos pliegues no los presentan los materiales so-
brecorridos y por lo general tampoco el Jurdsico suprayacen
te. Se trata de pliegues disarménicos originados por despe-

gue a favor de las arcillas del Muschelkalk medio de la ba-

se de corrimiento y de las arcillas del Keuper y por la po=-
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ca competencia, de ellos y de los materiales del Muschelkalk
superior, en relacién a los infra y suprayacentes. En Monta-
ner existen dos pequefios iéleos tecténicos. EL mids occidental,
que forma la cota 481, estd situado en una pequefia fosa tectd
nica que ha permitido su conservacién. La superficie de co--
rrimiento es sensiltlemente paralela a la estratificacidn y-=
se localiza sobre los mismos niveles del Cretdcico supérior
sobre los que se sitlan los islecos ya descritos de Llaberia.
En las indentaciones del frente que profundizan mds hacia el
Sur, la superficie se localiza sobre términos més antiguos .
Esto puede observarsc en el barranco del km 17,5 en el que =
la superficie se situa sobrec las calcarenitas del Toarcien~-—
se. Estos materiales Se encuentran ligeramente invertidos,lo
que indica que el flanco invertido de la serie sobrecorrida
se encuentra inmediatamente al Sur de dichb punto. Ver cor--

tes: 18,19, 31, 33 v 42 (tercio NNW) y - 32 (parte central).

En el trayecto que estoy describiendo, es decir
entre Tivissa y Fatxes, la envergadura minima, que puede es—'
tablecerse de acuerdo con cl isleo més sépténtrional y el -
punto del frente actual mds meridional, es de 2,7 km, sin -
z"desplegar" los materiales corridos, en cuyo caso éste aumen
taria un minimo del orden de 0,5 km. Inmediatamente al N de
Fat&es y al E de la carretera Hospitalet;Mora, entre los kms
15 y 16, existe una peyueila ventana tectdénica en la que bajo
las arcillas del Muschelkalk medio afloran los materiales -

del Muschelkalk superior pertenecientes al flanco invertido.

Entre Tivissa y Fatxes, el frente actual estid -

afectado por numerosas fallas transversales y oblicuas al =~



(289

mismo, que producen en é1, numerosas indentaciones. Se pue——
den asociar en cuatro juegos diferentes. Uno de direccién N
300 E al que pertenecen las dos fallas antitéticasﬂque for--—
man la pequefia fosa situada al NE de Tivissa, en las cleva—-—
ciones de Montaner, y que permite la conservacién en éu intg‘
rior, del Cretécico superior y del islco tecténico de la‘co—
ta 481. Otro juego de direccién N 50O E, formado por fallas

normaleé g1e hunden sus bloques meridionales. A é1 perténece
la falla que es atravesada en el km 21,8, poco visible en di.
cho punto, pero bien manifiesta al NE del punto kilométrico |
indicado, en donde los materiales tridsicos corridos quedan

en-el bloque hundido y su contacto con el Jurédsico y Cretéci
co_de Montaner; no es en este caSo,por la superficie de corri
miento sino por la falla normal. El tercer juego tiene direc
cién E-W. Las fracturas que pertencen a él pueden(observarse
en la cartografia. El cuarto juego tiene direccidn N 20° W;

‘a é1 pertenecen la falla del Barranco de Capsi, entre Monta-
ner y la Loma de Perellé, y la falla que atraviesa las carqé
teras de Hospitalet a Mora aproximadamente en el km 14,3 y -
la de Coll de Fatxes a Pratdip en el km 39,8. En eéte punto

puede observarse qué en realidad hay dos superficies de fa—
1la paralelas y muy préximas. E1l bloque relativamente hundi

’

do‘gs el occidental.

El frente actual del corrimiento, entre Fatxes y
Imf Riudoms tiene mayor complicacién que en la zona que aca-
bo de describir. Los materiales del frente actual, que estan
representados solamente por Muschelkalk medio y superior, son

Cortados y cabalgados por los materiales del Muschelkalk in-

ferior de la Mola de Remulld, antes de introducirse bajo el
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Jurésico de las sierras del Sur de Vandellds que constituyen
el resto del caparazén. Es decir, el Manﬁo de Vandellés, éqg
da cortado y parcialmente cabalgado, al menos por una escama,
que tiene como base el Muschelkalk inferior. Ver cortes 20,
21, 22; 34, 43 y 44 (parte~central).\ ' i

!

De todas formas, el estudio de las caracteristi-
, T

B H N '
cas del corrimiento, puede hacerse bastante bien antes de =

'
ser cortado por el cabalgamiento mencionado.

La zona donde se inicid el corrimiento de la Uni

»dad Méridionai sobre la Sepfentrional puede ser perfectamen-
te estudiada en la cohfluencia del Barranco de Remulla con -
ei Barranco de Padrat y en lé Morella, eleVacién qﬁe queda -~
inmediatamente al Oeste de dicha confluencia. Parte de esta
zoﬁa va la he descrito en 3.5.2.6 pues se trata precisamente
del borde Meridional de la Sierra de Llaberia.»Ver cortet -

21 (parte central).

Nos encontramos, en efecto, en el flanco inverti
‘do que segin explicaba en 3.5.2.6 constituyé en ese. sector
‘el borde Sur de la* Sierra de Llaberfa. Justo en la confluen-
cia de los barrancos de Remulla y del Padrat afloran los ma-
teriéles fuertemente laminados del Muschelkalk superior, per
tenecientes al flanco invertido. Siguiendo el barranco hacia
el Sur, aparecen sobre ellos, las arcillas rojas de Muschel-
kalk medio y sobre ellas el Muschelkalk superior. Estos nive
les del Muschelkalk medio y superior ya normales, forma? en

dicho punto el frente de corrimientos Pueden seguirse por -

la ladera NW de la Mola de Remulld hasta el cruce de la ca-
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rretera de Coll-Rbig y continuarlas, sin solucién de conti-
nuidad,por la carretera de Llaberfia, hasta el km 66 . En es-
te punto se corta ia superficie de corrimiento. La continua
cién hacia el Norte, de estos materiales aléctonos, la cons
tituyen lds dos isleos tectdénicos de Llaberfa descritos en

3¢5¢62.6.

La zona de Morella-~Barranco de Remulla es,por -
tanto, el lugar donde se inicidé el corrimiento, puesto que -
los materiales del flanco invertido, en el fondo del barran
"co, pasan de invertidos a verticales“lo‘que indica el comien
zo del flanco normal. Se deduce claramente que el corrimien
to se inicié por despegue de la‘éerie a favor del Muschel-~
kalk medio, pues el Muschelkalk inferior junto con el Bunt-
sanstein y Paleozoico subyacentes no participan de eéta es~

tructura.

La envergadura minima del corrimiento para la -
zona de Llaberia—Vandellés, deducida de la distancia que -
hay entre el frente Norte del isleo tecténico més septengrig
ttgadoé los "despiiegues", resulta sér, como minimo, de 6 km.
Las Unidades Septentrional y Meridional representaron, al -
menos durante. el Cretécico inferior, dos doiinio palcogeo--
gréficos’distintos._Esbo lo demuestra la diferencia entre -
- los dos éipds de series: en la Septentrional, existe un ni-
vel basal de Facies Utrillas (faltan los sedimentos del Ap-
tiense e inferiores) y uno calcidreo margoso del Creticico -
superior. En la Mcridional la superficie de discordancia =

existente en el area Norte entre Jurisico medio y Cretacico
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en cuanto a tiempo, estld representada, por lo menos, por la
serie Dogger superior, Malm y Cretécico inferior hasta el -
Aptense. Estas dos unidades se encuentran ahora, en parte -
superpuestas y esta superposicidén, es efecto del corrimien-

to que describo en este apartado.

La envergadura minima del corrimiento, asi como
el diferente dominio paleogeogrifico al que en parte perte-
nécen el caparazén y los>materia1es sobrecorridos,-creo que
permiten considerar esta estructura como un manto de corri-

miento, aunque de condiciones bastante modestas.

El tipo al que pertenece es intermedio entre -

los mantos que derivan de laocentuacién de un pliegue falla
{ i

v los que derivan de una escama, pues tienen caracteristi--—
_cas parcialmente comunes a ambas. La existencia de un flan-
"co invertido, es tipico de los mantos que derivan de la acen
tuacién de un pliegue falla, pero. como expliqué en 3.5.2.60,
si bien el desarrollo lateral del flanco invertido presumo

N , -
que es muy grande, su desarrollo transversal es muy pequeilo
va que la superficie del corrimiento sesga el flanco inver-
tido muy rapidamente y sc¢ hace sensiblemente paralela a 1la
estratificacién.

Las escamas se caracterizan por: la ausencia de

~
anco invertido or su génesis por despegue basa enera-

£1 tido, p é p d b 1 era
lizado a favor de un nivel pléistico y porque la superficie
de corrimiento, que es lubricada generalmente por los mate-

riales que favorecicron el despegue, es paralcla a la cstra

tificacién. E1l "Manto" .que describo, tiene de comin con las
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caracteristicas de las escamas: que se ha generado por despe
gue a favor-de las arcillas del Muschelkalk medio, no parti;'
cipando el Muschelkalk inferior en dicha estructura, y que -
la superficie de corrimiento, lubricada por esas mismas arci
llas, es sensiblemente paralela a la estratificaciéﬁ.-Tiene

por tanto caracteristicas intermedias entre ambos tipos.

. Como indique’en pirafos anteriores el COrrimien;
to de la Unidad Meridional sobre la Septentrional se inicia,
aproximadamente en una linea que pasa por Pratdip~confluen--
cia de los Barrancos de Remulla y Padrat~Fatxes, linea que ~
viene marcada por el flanco invertido de la serie sobrecorri
da. Hacia el Sur de dicha linea y con relacién al corrimien-
to que estoy explicando, los materiales supra Muschelkalk me
dio de la Unidad Meridional, simplemente estin despegados de
su substrato inmediato, que es el Muschelkalk inferior y des
plazados sobre él? pero no son cabalgantes,es decir, no hay
superposicidn anormal. Los materiales del Muschelkalk medio
y superior, Keuper y Jurisico, por los que discurre la carre
tera de Hospitalet a Mora, entre Mas Riudomm y Vandellds, se
.unirian por el Norté,-con los del frente de corrimiento.Eé~—
ta unidn no puede hacerse sin solucién de continuidad, pues-
to que la‘unidad corrida es a su vez cortada por un cabalga
miento posterior, que tiene como base el Muschelkalk infe——
rior de lé zona Tunel de Fatxes- Mola de Remulla-Sierra de -

Sta., Marina.

Entre Coll-Roig y la Ermita de Sta. Marina, la -
superficie de corrimiento se introduce de lleno en las arci-

llas del Muschelkalk medio, es decir, en el nivel de despegue
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como puede observarse en la cartografia y su seguimiento ya
no es posible. Ademés,eStas arcillas se acuilan en la Siérra
Sta. Marina, entre su subStrato de Muschelkalk inferior, vy
los materiales de Muschelkalk inferior de la zona de Remu~-—
1la-Sierra de Sta. Marina cabalgantes sobre éllos. vedse la
cartografia de ese sector. En consecuencia, el frenté de co
rrimiento acﬁual no puede seguirse mis hacia el Este del me
ridiano de Mas Boquera por causa del cabalgamiento delaMola
de Remulli-Sta. Marina y de 1la erosigﬁ que deja al de'scu-—

bierto el Muschelkalk inferior de Cabrafiga, substrato inmg

diato del corrimiento.

De todas formas dada la envergadura minima que
tiene el corrimiento de este sector, su continuacidén real -
hacia el Este,serfa bastante mayor que la que hoy podemos -

ver,

Veamos ahora la extensidn qué tiene el frente -~
actual hacia el Oeste. Desde Coll Roig, el frente puede se-
gdirse claramente hacia el Oeste, hasta unos 100 m al Norte
: del km 24,5 de la carrcetera de Hospitalet a Mora, es decir
raproximadamente 1 km al NW de Tivissa. En esta zona, el fren
te queda oculto bajo las discordantes pliocnaternarios por
los gue diécurre dicha carretera desde Tivissa hacia el -
Ebro., Al Norte de la carretera los materiales discordantes
_ vyacen sobre los afloramientos mis meridionales de la Unidad
Septentrional, que son los del cerro de Sta. Ana, en cuya -
ladera Sur se encuentra el frente de corrimiento. Al Sur dec

acen

la carretera, dichos materialessobre el Jurédsico y Trias su

perior del caparazén formado por las cumbres de La Tossa y



Jardi., Las discordantes se ecxtienden ampliamente tanto hacia
el NW, uniéndose Lon las de la Depresidén de Mora, como hacia
el Oeste y Sur, por donde, bordeando las cumbres de Jard{ -
(cota 444) se unen con los del amplio Valle del Pla del Bur-
gar. Por tanto la extensién minima, haéia occidente;vdel -
frenﬁe de corrimiento actual es hasta 1 km al NW de Tivissa.
La envefgadura minima que tiene el corrimiento antes de ser

fosilizado su frente es de unos 2 km. Esto me hace pensar -

que su co.atinuacién hacia el Oeste puede ser bastante mayor.

- La terminacién lateral de este corrimiento puede
haberse efectuado al menos de dos formas: é) Por una-falla -
fundamentalmente de desgarre, transvérsal al mismogﬂb) Por
amortiguacién paulatina del salto en sentido longitudinal,dec
formg que tendria enraizamiento axial. La segunda forma es -
propia de los cabalgamienﬁos y no de los mantos de corrimien

. o
to, pero esta afi&hacién tan tajante, opino que solo debe ha
cerse cuando se trate de mantos de corrimiento de gran enver
gadura. En muchoscasoé cabalgamiento ylmanto son solo térmi-
nos de una serie continua y ho estructuras que pertenczcan a
dos grupos totalmentg distintos. En el caso que nos ocupa me
encuentro con una estructura\de sobrccorrimiento que ﬁor su
envergadura minima & solapamiento de dominio paleogcogréfi--
cos parcialmente diferentes, puede considerarse, en sectores
como el oriental, como un manto, aunque de condiciones posi-
blemente bastante modestas. Ello no impide que axialmente el
Gesplazamiento disminuya de forma progresiva hasta que su en

- ’
vergadura no sea mas que la de un cabalgamiento y que este -

como tal no pueda enraizar axialmente,



Ambas posibilidades tedricas son practicamente -
posibles en nuestro caso, aunque los datos de campo me incli

nan mis por la segunda.

Como indicaba en pérrafos'precedentes el'frenﬁe
de corrimiento al Este de'Tiviséa'queda ocultb por las dis=--
cordantes que bordean por el Norte la cumbre de Jardi y que
se unen por Ginestar con los del Pla del Burgaf. Esfos mate—~
riales rellenan el valle del Burgar, el cual ha sido formado
por un sistema-de fallas de direccién media N 20° W que hun—
diendo los labios orientales,individualizaﬁ ellbloque del -

‘Cardé del bloque de Tivissa-Vandellds. EL corrimiento puede
atenuarse hasta desaparecer bajo dichos diséordéntes. APuede
morir en la zona de falla del borde ofiental del bloque de -
Cardé, pues uno y otro bloque parecen.estaf desplazados, 1lo
‘que ihdica la existencia de alguna falla con una componente
de desgarre més o menosifuerte. La tercera posibilidad es -
que sea solo cbrtgdo y desplazado por dichos accidentes y -
qonﬁinue en el bloque del Cardé. Esta posibilidad de acuerdo

con los datos de campo parece ser la mis probable.

En efecto en el bloque del Cafdé existen numero-
sos cabalgamientos, pero no todos de iguales caracteristicas
ni magnitud. La estructura de la zona Miravet-Rio Canaletas,
que describo a continuacidén, puede ser precisaménte Ia conti

nuacidén occidental de este corrimiento.

. 3¢6.1.1.,- ESTRUCTURA DE LA ZONA MIRAVET-RIO CANALETAS

Esta zona se encuentra situada inmediatamente al



Oestec del Ebro, entre Miravet y el Rio Canaletas. En ella -
existe un sinclinal invertido de direccidén media N 70° E,ver
gente hacia el NW, c@yb nicleo, en las dolomiaé brechoides -
del lias, discurre por la ladera Sur de las eleﬁaciones de -
la Atalaya, cota 389. Por el Oeste y antes de quedar oculto

bajo los discordantes existentes entre la Sierra de Vallpla-
na y Pinell de Brai, este sinclinal se hace normal. Por el -
Este sigue‘por la margen izquierda del Ebro hasta las inme-—
diaciones del km 38 de la carretera de Rasquera a Mora la -
Nueva donde queda cubierto por las discordantes del Pla del
Burgar. E1 flanco Sur invertido,:tiene un buzamiento de unos
70O hacia el SSE. Al Sur del sinclinai y justo por la orilla
derecha del Ebro ,desde enfrente de Benifallet hasta la de--
- sembocadura del Barranco de la Enrubina discurre el eje‘de -
un anﬁiclinal que se hace progresivamente invertido en el -~
sentido W-E. Hacia el Este de dicho barranco, los materiales
del Keupér y Muschelkalk medio pertenecientes al flanco in--
vertido comﬁﬁ a ambos pliegués, sé acufian ﬁrogresiﬁamente y
son cabalgados por arcillas rojas del Muschelkalk medio.Es--
tas arcillas pertenecen al nicleo del anticlinal invertido -
y . llegan a situarse sobre las dolomias estraﬁificadas dé -
. la base del Lias y, ya en la margen izquierda del Ebro, en-
tée'éste vy la carretera de.Rasquera a Mora lé Nueva, sobre -
las dolomias brechoides del Lias. Este cabalgamiento que 1lla
maré de la Atalaya, es del tipo de pliegue cabalgante, origi

nado por despegue entre el Muschelkalk inferior y superior a |
favor de las arcillas del Muschelkalk medio. Parece scr que
enraiza axialmente por el Oeste, aproximadamente 1 km al NE
de Benifallet, y aumenta progresivamente su salto hacia el -

Este. Nos encontramos por tanto con una estructura de carac-



tefistica#muy similares a la que se observa por el Barranco
de Remhllé entre Fatxes y la Mola de Remulld, descrita en -
3.0.1, con la diferencia de que en este Wltimo sector la en
vergadura del corrimiento, de acuerdo con su posible enrai-
zamiento axial, al NE de Benifallet, es mucho mayor. Ver -

cortes 5,6;7,8,9,j10 v 41 (extremo Norte).

Tanto el corrimiento de 'Tivissa: como el cabal
gamiento que acabo de describir quedan ocultos por los mate
riales de relleno del Pla del Burgar~Ginestar. De estos da-
tos pﬁede deducirse con bastante fundamento que el corrimieg
to.de ijissa4L1aber£aﬁque en aquella zona por sus caracte-
risticas puede ya considerarsele como un manto de segundo -
género, de condiciones modestas, es la continuacién del ca
balgamiento que acabo de describir, que aumenta progresiva-
mente su envergadura hacia el Este. También aboga en favor
de esta hipdtesis una éstructura homéloga al cabalgamiento
de la Atalaya en el bloque de Tivissa-Vandellés, a no ser -
por el corrimiento mencionado y viceversa, puesto que si =~

bien en el bloque del Cardé hay numerosos cabalgamientos,es
tes no tienén, como describiré en préximos apartados, carac
teristicas similares al corrimiento inaicadd. Como puede ob
servarée en laJcartografia7el cabalgamiento de la Atalaya)~
queda algo desplazado hacia el Norte con relacién al corri-
micnto de ‘iTiViééay péro esto puede explicarse por la ac—-
.tﬁacién de las fallas que limitan el bloque del Cardé por

su borde oriental, y que describiré en préximos apartados.

De la descripcién hecha en 3.6.1 y 3.6.1.1 se -

deduce que la estructura de sobrecorrimiento de Tivissa-Lla



berfa posee graﬁ'importancia a escala regional. Su frente se
sigue peffectamente a lo largé-de 14 kms entre Tivissa y el
meridiano de Mas Riudoms, pero su extensidén lateral es mucho
mayor.Hacia el Este debe continuar durante varios kilémétros
si bien no puede establecerse una cantidaa por losvhechos ex
plicados—en 3.6.1 . Su extensidn hacia el.Oeéte.de Tivissa -
puede sef con las debidas reServas,-de 15 km segin explico -

en 3.60.1.1.

En resumen se puede aéegurar que'tiene una exten
sién'lateral minima de 20 kms, extensién que puede aumentar-
‘se a 30 kms con un margen razonable de seguridad, existiendo
ain la posibilidad de que sea bastante mayor, por su conti--
nuaci&h hacia él Este, pero no hay argumentos suffcientes pa
ra establecerlo con absoluta seguridad en una_cantidadmdétqg
mihada. La importancia regional de estarestructura no solo -
estriba en su extensidn lateral sino también en su envergadu -
ra qdé para el sector de-Llaberia—Vandellés tendria un valor
minimo de 6 km. Este desplazamientd ha implicado la aproxima
cién y en parte solapamiento de unidades que parcialmente ‘—

. pertenecen a dominios paleogeograficos distintos.

3.6.2.~ ESTRUCTURA INTERNA DEL SECTOR CABRAFIGA-COLL DEL MAR~-

QUES —~MOLA DE REMULLA - TUNEL DE FATXES

Esta zona se caracteriza porque en ella afloran
materiales del Muschelkalk infefiof complejamente estructura
dos.(Qued; enmarcada entre: la falla de Vilanové d’Eséornal~
bou y los discordantes de Les Planes, que en este sector la

fosilizan, por el Este; el borde meridional de la Sierra de
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Llaberfa, por el Norte y la falla que atraviesa la carrete-
' t . .
ra de Hospitalet a Mora, unos 200 m al Oeste del Tunel de -

Fatxes; por el Oeste.

En este'apartgdo no describiré la estructura de
- las Sierras de Vandeliés, situadas al Sur de la carretera -
entre Mas Riudoms y Vandellé§, pero no significa que exista
un limite légico entre la zo;a que describo y las Sierras -
de Vandellds, pues eéstas son la continuacidn de algunas de

las estructuras de cabalgamiento cuyo frente se sitiia en di

cha 'zona.

El estudio mis profundo que hasta el momento se
ha hecho de este sector es él,deﬂLLOPIS (1947); El conside-
...ra esta zona co&o un.complcjo anticlinorio que desde Cabra-
figa se prolonga hacia el beste.~Lo que predomina, segin ~
puede deducirse de sus co;tes, es la‘estructura, muy fuerte
de plegamiento, salvo el frente de¢ Cabrafiga que lo Conéidg
ra cabalgante. También opina que el "Muschelkalk marino"(si
guiendo la terminnlogia que &1 utiliza), del frente Norte -
de la Mola de Remuilé, se sitda sobre el "Muschelkalk cbhti
nental" del Valle de Sta. Marina, pero que en profundidad ,
se recupera répidameﬁte para unirse con el de la base de la
Sierra de Llaberfia. En conjunto conéidera, por tanto, que -
el "Muschelkalk marino' se encuentra normalmente bajo "el -~
coﬁtinenbal". Segiin se¢ deduce de sus cortes, en la fuerté -
estrucéura de plegamiento llega a participar el Buntsands--
tein y aunque la atenda en profundidad, incluso participa -
algo el zécaio paleozoico. La interpretacién que yo hago de

los datos de campo por mi obtenidos difiere de esta concep-

i



cién gencral en varios aspectos.

a) La zona en conjunto exhibe en efecto una fuerte tecténica
de plegamiento pero tambi'en es muy importante la de cabalga

i i

- mientos.

b) EL Muschelkalk inferior de la zona Tunel de Fatxes-Remu--

115 se sitda siempre sobre el Muschélﬁalk medio.

c) Hay una individualizacidén en niveles tectdénicos de forma
que‘ﬁo participan de la misma estructura los términos: supra
Muschelkalk medio, Muschelkalk inferior y Buntsandstein y Pa

1

leozolco.

VIRGILT (1958), dado que su trabajo tiene un emi
nente caracter estratigréfico, no estudia este séctor. Sime—e
.plmente se limita a aceptar la estructura propuesta por LLO-
PIS para Cabrafiga y considera, al menos hacia el Oeste de la
Ermita de Sta. Marina,mel Muschelkalk inferior de la Mola de
Remullétse‘sitﬁg normalménte bajo el Muscnelkalk medio de . -
Stae. Ma;ina~Col£-Roig, segin se deduce de su texto y del cor
'te IX de la figura 12 (VIRGILI 1958). Esta interpretacién no
concuerda con la que proéongo, pues tanto en la Ermita de -~
Sta. Marina como hacia el Oeste el Muschelkalk medio se en--
cuentra siempre bajo el Muschelkalk inferior de Remuil&~Tu—~
. nel de Fatxes. A |

1 .
Para el estudio de esta zona conviene distinguir

dos sectores. Un sector oriental, formado por la Sierra de -

Cabrafiga y la Sierra del Coll del Marques, quec es atravesa-—
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do por la carretera de Mont-Roig a Pratdip desde el km 21 -
hasta Pratdipy un sector occidentalvformadd por las eleva—-
ciones del Tunel de Fatxes~Mola de Remulla-Sierra de Sta.Ma

rina.

3.6.2.1.~ SECTOR DE CABRAFIGA-COLL DEL MAROQUES

Esta zona esti fuerte y complejamente estructu-
rada y la mayor dificultad para su interprectacién estriba -

i
en que en Hicha estructura participa, de forma casi exclusi

'
&

va, €l Muschelkalk inferior.

Del itinefario que puede hacerse por la carrete
ra de Mont~Roig a Pratdip, entre el km 24 y este pueblo,ob-
servando las laderas del Barranco dé la Dobfa, se deduce a
"orosso modo" que existe una multi?licacién del Muschelkalk
inferior. La razén de esto es que por la carréteraj y a lo
largo de un trayedto'que suponé unos 3 km en lfinca recta,so
lo se cortan materiales-de dicho nivel. El buzamiento:gene~
ral, salvo'éntrczios km 24,5 y 25,5 que puede scer nulo o -~
. muy pegqueiio cﬁ‘la.direccién del corte, es bastante fuerte y
practicamente en un mismo sentido. Esta enorme potencia de
dichos materiales héy que explicarla de forma tecténica. En
principio ée pléntean tres posibilidades: a) Que se deba a
un replegamiento fundamentalmente isoclinal; fue la propues
~ta por LLOPIS (1947) y scguida por VIRGILI( 1958). b) Que -
se deba a un empilamicnto de e¢scamas de mayor o menor cnver
gadura. c) Que influyan émbos factores, es deccir que haya -
cabalgamiento vy replegamiento. Los détos de campo que he ob

tenido me inclinan en favor de la tercera cxplicacidn.
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La mayor dificultad estriba en saber exactamente
cuantas de estas duplicaciones se deben a plegamiento isocli

nal y cuantas a cabalgamiento.

Describiré a continuacidén las escamas y replie--
gues que deduzco existen en este sector, indicando en cada -

caso su margen de seguridad.

En el Barranco de Llastres se lo-caliza uno de -
los cabalgamientos mejor caracterizados y cuya existencia es
Segﬁra. Ver gortos 22,23 vy 24_(tercio Sur). La superficie de
cabalgamiento la corta el cauce de dicho barranco justo en ~
la curva que apunt; hacia el SE, situada inmediatamente al -
Norte de Mas Riudoms. La superficie se sigue perfectamente -
hacia el Este por la margen Sur de dicho barranco, se incur-
va fuertemente hacia el NE, pasa a la ladera Norte del barran
co y bordeando por el Oeste la cota 213 que domina la Urgaqi
zacién "Planas del Rey", llega hasta las inmediaciones del -
Barranco de la Dobia y queda cubierta 5or derrubios. Al Nor-
te de Mas Riudoms el cabalgamienSo es cortado por uana falla
de direccién NS qﬁe pasa inmediatamente al Este del pueblo y
que hundev}elativamente el bloque oriental. La superficie de
cabalgamiento se sigue en el bloque occidental po; la mitad
de la vertiente Sur del Barranco de Llastres y es cortada -
dos veces por el mismo barranco, al Norte del km 6,5 d=» la -
carretera de Hospitalet!a Mora. A partir de esa zona y hacia
el Oeste, la cdalidad de los afloramientos no permite saber -
por donde continua. Pucde que siga hécia el Oeste y cenlace -
con la "escama de Remulla" que describiré cn el préximo apar

tado, o puede que se amortigue en forma de una fuerte flexidn
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anticlinal que existe»en el Barranco de Llastres, frente al
km 7 de la carretera de Hospifalet dei Tnfant“ a Mora. De -
acuerdo con los datos de campo la hipétesis mis probable es
la primera. o

| ’

Esta escama, que llamaré de Mas Riudoms, tiene -
como base al Muschelkalk inferior y sobre &l el resto dél‘ -
Trias y serie jurésica de Pallis y La Espelta. La base del -
Muschelkalk inferior esti fuertemente brechificada, teniendo
-en'algunos puntos la zona de brecha una potencia superior a
tres metros. La superficie de cabalgamlento se 81tua siempre
paralela a la cstratlflcac16n del congunbo cabalgante. Con =
relacidn al conjunto cabalgado la mencionada superficie se -
situa siempre sobre el techo de Muschelkalk inferior. En al
gunos punﬂos de la superficie de cabalgamiento existen arci-
llas recjas probablemente del Muschelkalk me&io. Existe un is
leo tectdnico de este cabalgamiento, formadé por materiales
del Muschelkalk inferior, 1 km al N de Mas kiﬁdcms, en la la

i {
dera meridional de la cota 495. Ver corte 23.

Por el Barranco 49 la Dobia y unés‘ZOO m al Sur
del punto en que es atravesado por el camino que va del km -
24 de la carretera de Montroig é Pratdip, al km 4 de la ca--
rretera de Hospitalet a Mora,‘se corta una superficie de ca-
balgamiento de similares caracteristicas a la anterior. Las
condiciones del afloramiento, gue queda reducido a cscasos -

Apuntos entre los derrubios de ladera y aluviales de?barranco,
no permite saber con seguridad si se trata de la misma super
ficie dé&éscaha de Mas Riudoms, o de otra mis meridional y -~

de menor envergadura que atraviesa el Barranco de Llastres -



unos 50 metros antes de entrar en los dicordantes de las Pla
nas (Ver éartografia de este sector). Esta superficie de ca
balgamiento atraviesa la carretera de Monéroig a Pratdip ba

jo los discordantes del km 23,8 y continia hacia el Este -
unos 300 m al Norte de la carretera.

1

Por el cauce del Barranco de la Dobia y hacia el

Norte del frente de la escama descrita, se cortan los mate--

riales del Muschelkalk inferior que buzan entre 150 y 25O hﬂ
f

cia el SE. Por dicho cauce y a la altura del km 24 de la ca-

rretera de Montroig a Pratdip, se corta una superficie aproxi
. madamente paralela a la estratificacidn del Muschelkalk infe

1

rior. Tiene las siguientes caracteristicas:

¢

‘a) Los materiales que yacen bajo dicha superficie son simila

res a los'del techo del Muschelkalk inferior.

b) Entre dichos materiales y los suprayacentes existe una zo

na fuertemente brechificada, que llega a tener en algunos -.
puntos una potencia de 3 a 4 m.

¢

.

c) En otros puntos de la misma superficie existen arcillas
versicolores similares a las del Muschelkalk medio.

1

Ademis existen otros hechos que son:

a) Se ha realidado un sondeo en el fondo de¢ dicho barranco ,
unos diez metros por debajo de la mencionada superficie en -
un sector en el que la estratificacién es aproximadamente ho

rizontal. Este sondeo ha atravesado durante unos 100 m los -



materiales del Muschelkalk inferior. Si se toma como referen
cia la superficie del cabalgamiento antes descrito, la poten
cia del Muschelkalk(inferior resulta casi el doble de la nor

mal. . '

b) En el cauce el Barranco de Llastres, al Norte del km 6 de
la carretera de Hospitalet a Mora, afloran arcillas rojas ye
siferas béjo los materiales del Muschelkalk inferior cabalga

} €
dos por la

escama de§Mas Riudoms; Dichas arcillas estén apro
ximadamente a la misma cota que la mencionada superficie dei
Barranco de la Dobfa y los materiales del Mﬁschelkalk infem—
rior suprayacente a las arcillas se pueden éeguir, Eon un -
margen razonable de seguridad; hasta el Barranco de la Dobifa
y ver que céinc&den con los situados sobre lavindicada suéqg'
ficie. Por taﬁto, esas arcillas puedén considerarse con un -
mafgen razonable de seguridad pgrtenecientés al Muschelkalk
medio y que afloran en ventaqa'tecténica. Todos estos datos
puedcn‘iqterﬁretarse como7gé trata de uné nueva superficié de
cabalgamiento de caracteristicas similares a la de la escama
de Mas Riudoms, es decir, paralela a la‘estratificacién tan-
to del conjunto cabalgante como cabalgado y situada siémpfe,
» con relacién al conjunto cabalgado, sébre el techo del Mus-—-
chelkalk inferior. Ver cortes 24 y 25 (tercio Sur). La super
ficie de‘cabalgamiento de esta posible eécama parece situar-
se en el taludde la carretera de Montroig-Pratdip entre los |
km 24 y 25,5. A partir esta zona no he podido continuarla ni
lateral ni transversalmenté, por lo que no he ﬁodido cCompro=-
bar con certeza su ekistencia. La dificultad de segui}la es—

triba en la mala calidad de los afloramientos y en la pecu—-—

liar estructura de plegamiento que presentan los materialces
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que formarfan“posible escama. Asi entre los km 24 y 25 de la

carretera de Montrdig~Pratdip éienen una estructura subhori-
zontél y hacia el Sur se introducen suavemente bajo la esca-—
ma de Mas Riudoms, pero en el Coll del Marqués y cota 495, -
forman un complejo anticlinal y sinclinal ambos invertidos .
Estos son los dos tdnicos pliegues totalmente seguros del sec
tor Cabrafiga~Coli del Marqués y que demuestran que en efecto
dicho sector tiene una estructuracién debida al menos en par
te a plegémiento. ELl anticlinai tiene una direccién N 70 é y
es fuertemente vergente al NNE. La cresta anticlinal discu—-—
rre‘desde la cota 495 situada inmediatamente al‘éur del Coll
del Marqués hasta la cota 471 situada al Bgte de la carrete~
ra Montroig~?ratdip.‘Vér corte 23.iEl buéamiento del flanco
Sﬁr.es de 256 a 350\haéiavel SSE, durante un amplio espacio,
aumenta bruscamente,se verticaliza y llega a invertirse y -
buzar 15O hacia el NNW, se recupera bajo é1 mismd de una for
ma brusca y queda ya hacia el Sur subhorizontal.En este re—-
pliegﬁe vérgentc al SSE, que forma el flanco Sur, se conser-—
van las arcillas del Muschelkalk medio y sobré ellas el is-—-—l
leo tecténico del Muschelkalk inéerior proéedente‘de la esca

"

ma de Mas Riudoms.,

Inmediatamente al Norte de este anticlinal se en
cuentra su sinclinal ;dyacente, su flanco comin estd fucrte-
mente invertido como puede observarse en la cértografia y el
corte 23. El niicleo de este sinclinal isoclinal invertido, -
vergentc al NNW, se localiza en el Coll del Maréués y esti -
formado por arcillas rojas del Muschelkalk medio. Este reple
gomiento afectarfia exclusivamente a la posible escama del Bag

t
rranco de la Dobia y no a los materiales del Muschelkalk in-

i
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ferior cabalgados por e]la. Dl hipotético frente de la mis-
ma, tanto por su ex1stencla como por su localizacidén le se-

fialo con un simbolo especial en la cartografia.

En la ladera scptentrional de Cabrafiga (vérti-
ce de cota 607) se localiza un nuevo cabalgamiénfo que lla-
maré de Cabrafiga. Asf mismo se situa entre materiales del

Muschelkalk inferior. Ver cartografia y cortes 23, 24 y 25
i

(ter01o Sur). Este cabalgamiento, que se orlginé a partir'—

de un pliegue anticlinal cuyo flanco septentrional inverti-
. t .

do, se fracturé y fue cabalgado por el flanco meridional,se

atentia hacia el Oeste hasta desaparecer, El Muschelkalk in-

ferior cabalgado exhibe aun antes de introducirse bajo el -

Muschelkalk medio del pie de la Sierra de Llaberia y Mont-Re
t - .
dé, un par de pliegues. El mds meridional es un sinclinal -

]
invertido, muy reducido y apretado que queda solapado por -

el cabalgamiento de Cabrafiga. ELl pliegue mis septentrional
{

es un anticlinal de direccién N 60° E, siempre as1métrlco v
1
vergente al Norte y localmente lnvertldo. En su extremo -

oriental se invierte totalmente, por accién del empuje del
cabalgamiento de Cabrafiga, lo que prueba que dicho cabalga

{ i . i {
'micento aumenta hacia el Este. Ver cortes 23, 24 y 25.
{ i .

3¢6.2.2.~ SECTOR TUNEL DE FATXES~MOLA DE REMULLA-SIERRA DE

STA-.. MARINA,

Los afloramientos del Muschelkalk inferior de -
este sector constituyen: La Sierra de Sta. Marina, La Mola
de Remulla y las elevaciones situadas inmediatamente al Nor

te del Tunel de Fatxes, cota 618, e inmediatamente al Sur -
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cotas 548, 5061 y 504.

Este Muschélkalk inferior, que‘por el Sur se in-
troduce normalmente bajo el Muschelkalk medio y superior del
pie de las sierras del Sur de Véndcllés, hacia el Norte, es
t4 claramente si%uado sobre él MUSchelkaik medio y superiof
de Remulld y sobre el MUschelkélk medio del valle de la Ermi
ta de Sta. Marina. Las cotas 534 y 403, situadas’al Oeste de
Remulla, esﬁén coronados por dos afloramientos de Muschele-
kalkf:,'binferior Lo, que'han quedado aisladbs del resto -~
dei afloramiento principal por la erosién. Ver cartografia;

, o i

El recubrimiento del Muschelkalk medio y superior
por el Muschelkalk inferior, durante un espacio minimo de =~
2,5 km es indiscutible. Lo que rcprésenta mayér problema es
saber si esa situacién supone un pliegue anticlinal tumbado,
con nicleo en Muschelkalk inferior, o bien gupone un cabalga
miento con base en ese mismo nivel, ios datos>dé campo que -
por el momento he‘podido”qbtener, creo que ﬁo son lo suficien
temente claros como bara poder afirmer que se trata de una u
otra. estructura éon absolvta y total seguridad, pero aboéan, I
con un margen muy razonable de Seguridad en favor de la estruc
tura de cabaléamienbo y de esa forma lo 1ntorpreto y reflejo
en la cartografia. Ver cortes 20, 21, 34, 43 y 44 (parte cen
tral). Asiji el Muschelkalk inferior que contacta con cl Mus—
chelkalk medio y superior subyaccntc, parece egtar norma] y
no 1nvert1do, como ocurrlria si fucqc un anticlinal tumbado,.
pero las,condlciones de los afloramientos son bastante mecdio
cres y no pﬁéde hacerse una serie estrétigréfica correcta -

que dé absoluta certeza. E1 contacto entre el Muschelkalk in

1 i
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ferior y el Muschelkalk medio o superior subyacentes, local
mente esti brechificado, indi;ando que ha habido fuerte des
plazamiento relativo. El Muschelkalk inferior se situé S0~
bre distintos materiales, lo que tampocobes propio de un -~
pliegue sino de un cabalgamiento. Ademis el estilo tecténi-
co regional esti mucho mis de acuerdo con el cabalgamienéo,

que con un pliegue anticlinal tumbado de tales dimensiones.

En la zona de Remulld, cortes 34 y 44, bajo el
Muschelkalk inferiorlse encuentran en el sentido Sur Ndrte:
priﬁéramente unas arcillas rojas bastante potentes con in--
tercalaciones de yeso, bajo ellas materiales del Muschelkalk
superior fuertemente replegados y fréctufados, y bajo ellos
las afcillas rojas del Muschelkalk medio due forma la base
del frenle de corrimiento del Manto dé Tivissa-Llaberf{a.Por
lo tanto,las arcillés rojas mis meridionales que estdn so--
bre el Muschelkalk superior, si la serie estuviera normal, -
pe;tenecerian al keuper y en este caso el cabalgamiento del
Muscheikalk inferior seria indiscutible. Sin embargo, la 1i
tologia, color y pogéncia de esas arcillas paréce mis propia
del Muschelkalk medio, y ademis deben unirse bajo el Muschel
kalk inférior de la Mola de Remulld, con ias.del valle de -
Sta. Mérina, que seguro pertenecen al Muschelkalk medio. En
ese‘caso'loé materiales del Muschelkalk medio y superior de
la zona de Remulié; fgrmarén un sinclinal invertido bajo el
Muschelkalk inferigr. Esfe seria un dato que podria inter--—
pretarse a favor de que cl Muscﬁelkalk inferior situado so-
bre este sinclinal formara el nucleo del anticlinal inverti

do subsiguiente. Sin embargo, en ¢l borde septentrional de

la cota 618 y de la Mola de Remulld, el Muschelkalk inferior
i
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parece cortar a los dos niveles de arcillas y al Muschelkalk

superior y se situa indiscriminadamente sobre ellos. Esto no
]

ocurrirfa si se tratase de un anticlinal tumbado y si puede

1

‘ocurrir en un cabalgamiento.

La potencia del Muschelkalk inferior llega a ser
en varios puntos cési el dobie de la normal s lo que podrfa -
significar que se trata de un pliegue tﬁmbado y lo que exis- -
te son los aoé flancos. Pero he‘coﬁprobado, que el Muschel—~
kalk.inferior llega a cabalgarse a>si mismo .

Este cabalgamiento existe unos 600 m al Norte de
Vandellds, atraviesa el Barranco de Remulld en direccién -~
N 650'E y llega hasta gl Coli de ld Murta, ;er coétes 34 y -
44. Este cabalgamiento se inicié,al menos en su parte orien-
tai,como un fuerte repliegue anticlinal cuyo flanco septen—-
trional invertido se fractura y es cabaigado por el flanco -
meridional. Las aréillaé del Muschelkalk medio que afloran -
en vent;na tectdénica 1 km al NNE de Vandellds, en el barran-
co que desde el Coll de la Murta desemboca eg el de Remulla,
se situan precisamente en el micleo de este.anticlinal donde
se inicié el cabalgamiento. Las arcillas rojaé situadas 300
m al Oeste de las anteriores, ya en la ladera occidental del
Barfancokde Remulla, se encuentran en la superficie de cabal
gamiento. Por loltanto la doble potencia del Muschelkalk in-

ferior puecde ser explicada por la superposicidén de dos esca-

mas.

0tro dato cen favor de la cxistencia de esas dos

escamas es, como seilalaba anteriormente; que en el borde Nor
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te de la Mola de Remuilaty de la cota 618, se observa que -
hay ué paquete inferior Ae Muschelkalk inferior éue quéda -
practicamente empotradp,contra cl Muschelkalklmedio y Muschel
kalk supecrior subyacen%es,que eh parte les corta y les solapé.

1

No obstante,existe un paquete superior de Muschelkalk infce-
rior, que éobrepasa al subyacente y llega a sitﬁarée sobre -
el Muschelkalk medio de la base del frente del Manto de Tivi

{ s

<ssa—Lla5eria. Este paquete suﬁerior, tanto en la cota 618 co

mo en la Mola de Remullé,no puede unirse sin solucidén de con
!
tinuidad con el frente de cabalgamiento del Coll de la Murta,
. , .
pues ha quedado separado de el por la erosidén. Este hecho ha
. [ ! )
ce que no pucda afirmarse sin lugar a dudas que pertenezcan
a ese cabalgamiento y que no sea otra su explicacién. Si per
) / . . . . .
tenecen a el, es decir si son dos isleos tecténicos aislados

por la erosién, el cabalgamientn del Coll de la Murta ten--

dria una envergadura minima de 1,5 a 2 kms .

En resumen, considero con las debidas reservas -
que el Muschelkalk inferior del Tunel de Fatxes~Mola de Remu

v

113~ Sierra de Sta. Marina, constituye el frente de una esca

s

ma que llamaré de "Sta. MarinamTunél de Fatxes", que cabalga
a los materiales del Muschelkalk medio § superior de Remulla
y del valle de Sta. ﬁarina, lo cuales constituyen precisamen
te ‘el freute del Manto de Tivissa-Llaberfa. Este cabalgamien
to, del que existen iéleos y ventahas tectdnicas como las deg
.critas, tiene una enverg;dura minima de 2 km.vSe originé por
despeguec a favor de las arcillas!del Buntsandstein superior.
La superficie de’cabalgdmicntd, con relaciénval conjunto ca-~
balgante, sc éitﬁa en c¢l muro del Muschelkalk inferior y pa-

ralela a la estratificacién. Con relacién al conjunto cabal-

)
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gado existe una variacién lateral., Asf en la zona del valle
-de Sta. Marlna, parece que se sltuarla‘sobre ei ﬁuschelkalk
medio, pero haCLa el Oeste, ascenderia en la serie hasta Siem—
tuarse sobre el Muschelkalk superior, produciéndose ademds -

un repliegue e 1nver516n de los materiales sobrecorrldos pPo.

siblemente por arrastre,

Esta escama, a la altura del Coll dé la Murta ,
sufre un fuerte repliegue, fraéturéndose el flanco septen;—
trional invertido, llegando a cabalgarse a si misma. En es-
te caso la superficie de cabalgamiento, con relacién al con
Junto Cdba]gante, se situa también en el mdro de Muschei—m
kalk 1n£e110r y es paralela a la estratificacién. Con rela-—
cidén’ al conjunto cabalgado, en el techo del Muschelkalk in-
ferior y también sensiblemente paralela a la estratifica--
cién. Si se consideran como dos isleos tecténicos‘de esta -
escama los paqueges supérioreé de Mﬁschelkalk inferior que
forman las cumbres dé la Mola de Remulld y de la cota 618 -~
(hecho que no es totalmente seguro,'pero si muy brobable de
acuerdo con los datos de campo) este segundo cabalgamiento

¢

tendrfa una envergadura minima de 1,5 a 2 km.

Entre el cabalgamiento del Coll de la Murta,por
el Norte y Vandéllés y Mas Boquera pér el Sdra los materia-
les del Muschelkalk inferior pertenecientes al conjunto ca-~
balgantc, oelcncuegtran fuertemente replegados. Son p]lcm~
gues de direccién N 65 - 75 E, muy apretados, de no mucha
longitud, generalmente-invertidos y vergentes al SE . Ver =~

i

cartograffa y cortes 22,34 y 44.
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2e2.Av= Continuidad lateral de la escama de Sta. Marina-Tu—
. H o ’
nel de Fatxes

El extenso afloramiento de Muschelkalk inferior

que forma las elevaciones del tunel de Fatxes-Mola de Remu-

i

11a y Sierra de Sta. Marina, queda cortado bruscamente a la
salida del Tunel de Fatxes; Hacia el Oeste del meridiano que
pasa por dicho punto, el Muschelkalk inferior no aflora méis
observindose por el contrario, segin describfa en 3.6.1, cg_
mo la Unidad Meridional cabalgé tranquilaménté a lé Unidad
Sepﬁéntrionél, sin que:su frente Sea certado y cabalgado -
por ningﬁn otro conjunto como;ocurre en el Séctor de Remu~-
113a. Esta termihacién del afloramiento de Muschelkalk infe-
rior tan solo es relativamente normal en el anéulo SW, cota
504, 2,5 km al WSW de Vandeliés, en donde forma un cierfe -
perianticlinal y se introducc bajo el Muschelkalk medio.

A

Tenemos por tanto que los materiales del Mus~-
i

chelkalk medio y superior que desde el Tunel de Fatxes ha--
\

cia el E estin cabalgados como minimo 2 km pof el Muschel--

. .

kalk infecrior, aparecen ya en Fatxes, o sea en el espacio -
" de unos cuantos metros, sin estar cabaiggdos. EL Muscheikalk4
que né aflora, esté situado normalmenté\bajo ellos aﬁnque
esté més o menoé cohplejamén%e estructurado, cosa que es di
ffcil saber sin datos de sondeos. Esta bfusca terminacién -~
de un cabaigamiento, sin atenuacidén paulatina, puede ser ez\‘
plicado por una falla de desgarre como las propuestas‘por -
GOGUEL (1952), originada precisamente durante la formacién
del mismo y que permitié una estructuracién mucho mis com--

pleja en el bloque oriental, que en el occidental. En efec-
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to a la salida del Tunel de Fatxes existe una fractura de di

‘ ) o o’ ¢ . '
reccién N 15.-25 E que constituye el contacto entre el Mus-—

chelkalk inferior y medio Que debe representar la falla pro-

puesta. Esta fractura es cortada al Sur de la carretera por
i

la "falla de Fatxes" de direccidn N 20° E, que buza unos 650

. [ i '
hacia el WSW y que hunde el bloque occidental. Ver parte cen
tral de los cortes 20 y 42. | |

s
t

Hacia el Este,cl frente de cabalgamiento de la -

escama de Sta. Marina-Tunel de Fatxes, se sigue con seguri-—-—

i

dad hasta Coll Presé,”punto éituado en la Sierra de Sta.Mari
na 1,2 km al Nbrteide Mas Boquera, donde es cortado por una
falla ac direccién N 100 E. Esﬁa fractura pone en contacto -
el Muschelkalk inferior de la escama de Sta. Marina con el -

! ' :
Muschelkalk inferior del scctor del Coll del Marques descri-
t |

to en 3.6.2.1.

A partir de esa zona, la mala calidad de los -

] i
afloramientos me ha impedido seguir la escama hacia el Este,

'

! . . 3
es decir, dentro del sector Cabrafiga~-Coll del Marques.La =~
nica escama de csbte sector que siendo segura, puede relacio

narse con la de 3ta. Marina, es la escama de Mas Riudoms,tal

como indicaba en 3.6.2.1, pues tiene caracteristicas simila-

1 ¢ t

res y los puntos a partir de los cuales amkbas escamas no pue

i i ) .
den scguirse, quedan muy préximos y relativamente alincados,

salvando el desplazamiento que produce la falla antes mencio
i o 4
nada, que cortaba el frente de la e¢scama de Sta. Marina., Es-
C , .
tas razoncs, unidas a otros datos de campo y a la estructura

de conjunto del sector, me inclinan a admitir con un margen

razonable de scguridad, que ambas escamas pueden ser una mis

! ' !



mna. La posibilidad de que la escama de Sta. Marina, naciese
del repiiegue)del anticlinal de la‘cota 495,'situ$da 2 km -~
al Norte de Mas Riudoms, ﬁanto teoricamente, como porilos -
datos de campo, es mucho ﬁenos probablezque la hipétesis -

i t 5 4 N {
precedente.

34042.3s= RELACION ENTRE EI. SECTOR CABRAFIGA-COLI, DEI MAR-.

QUES, CON LA ESCAMA DE STA, MARINA~TUNEL DE FAT-—

XES.

Si se admite la hipdtesis, muy probable e inclu
P I ;
la escama de Sta. Marina--

so razonablemente seguré,’dc que
Tunel de Fatxes y la de Mas Riudoms, son la misma,:el Mug—~—
chelkalk inferior de Caérafiga—Coll del Marqués, habria es-
tado totalmente cabaigado por dGicha escama.iEs seguroggcomo
exﬁlicabé en 3.0.2.1, que la escama de Maé Riudoms tiene -
una envergadura minima de 1 km, pero no podfa saberse si la
enverdadura real era mucho mayor. Si se admite la equivalen
cia de ambas escamas la continuacién hacia el Este del fré&
te de cabalgamiento de la escama de Sta.'Marina, sé §itda -
’practicamente sobré 1; veftical de Pratdip, y por lo tantol
:cubriria a todo el afloramiento deléMdschelkalk inferior -~
{

del sector de(Cabrafiga~Coll del Marques;

i

3.6.3.~ ESTRUCTURAS DE LA UNIDAD MERIDIONAL DENTRO DEL BLO-

QUE DE TIVISSA-VANDELLOS,

Como he indicado ya varias veces el sector de -

la Unidad Meridional quec pertencce al Bloque de Tivissa y -

(316
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Vandellods estid formado por las Sierras de Tivissa y Vandellds
y todas las que quedan al Sur de las mismas hasta la costa me
d1LCPPdn68. El frente do esta Unidad, descrito en el apartado

3.0 1, es cabalgante sobre la Unidad Septentr;onal.

oy

Los materiales del Muschelkalk medio y superior -
qué forman dicho frénte, entre Tivissa y Vandellods se introdu
cen‘nofmelkente'y sin:solucién de con%inuidad, bajo el Keuper
y Jurdsico de laé Sierras de Tivissa, nombre genérico cn el -
que englobo a todas las sierras.situadas inmediatamente al -~
Sur de Tivissa y Fatxes. Por tanto, las sierras dé Tivissa no
4610 estin dcspe gadas a partir del Muschelkalk medio, de los
niveles tridsicos inferiores a el, sino ademés corridas sobre

las elevaciones de Montaner que forman parte de la Unidad SQE

tentrional.

Hay dos razones por las que no puede decirse lo -
[ ) 4 i
mismo de las Sierras de Vandellds, nombre genérico en el que
englobo a las clevacioncs situadas inmediatamente al Sur de -
]

Vandcllos—Mas Boquera—Mas Riudoms, aunque estas formen tam—-

bién partc de 1la Unldad corrida:

i {
‘

a) La Unidad Meridional ec cabalgante sobre la Septentrional
solo hacia el Norte de una linea que pasaria aproximadamente
por Pratdip~Fatxes como indiqué‘en 3.6.1, que es donde sc lo
caliza cl fianco invertido de ia unidéd cabalgada. Hacia el'
Sur de dicha linea loé maﬁeriales supra Muschelkalk medio de

[ . ' y
la Unidad cabalgante solo estan despegados y corridos sobre

su substrato de Muschelkalk inferior.
N ( B ' ]



b) Ademés, los materiales del Muschelkalk medio y superior

que forman el frente de corrimiento actual de la Unidad Me-

{ 1 :
ridional, no puedenunirse sin solucidén de continuidad con -
los que afloran por la carrectera entre Mas Riudoms y Vande-
110s y que forman la base de las Sierras de Vandellds. Es——
. ) ]

{
tos forman parte de la escama de Sta. Marina-Tunel de Fate--

i

xes~Mas Riudoms que tiene como base el Muschelkalk inferior
de la Mola de Remulli y sobre é1 descansa todé el conjunto
de la Slcrra de Vandellob. Esta. escama corta y cabalga, ca-

ba]gamlcnto descrito en 3 6. 2, a los materLales tr1581cos d

frente del "Manto! de Tivissa~Llaberia. |
. I { ;

Las estructuras sobre alguno de cuyos aspectos
! ¢!
acabo de insistir las he explicado anteriormente en sus res
Ll
pectivos apartados. En este apqrtado descrlblré el resto -
{

de las esbructurab que exhibe la Unldad Merldlonal dentro

del Bloque de Tivissa-Vandellds. Son bastante numerosas -
i [ o i f
aunque no muy complejas. La descripcién la haré de Norte a
t o i
Sur.

f

.

El estudio de mayor envergadura de este sector
es el de LLOPIS (194]), Anteriores solo hay algunas descrip

ciones>estratigréficas de Bataller y el leve esbozo que su

{ . A i
ministra la hoja del Mapa Geoldégico Nacional, n@? 498 y pos,

1

teriormente, la Hoja del Mapa Gedlégico Nacional n2 472, -

- Reus, que igualmente da solo unas leves pinceladas de este

1

sector.
i
Las descripciones que LLOPIS da de esta zona -~

son mas genéricas que de detalle.” Indica que hay una 're~

L3186 -

el . .-
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peticidén de brechas nthienses a diferentes alturas', que in

terpreta como cabalgamientos de bastante envergadura, segin

se ve en los cortes geoldégicos que suministra del frente ju

réisico de Tivissa-Vandellds. Concluye indicando que "las ca
lizas lidsicas forman en
K ! Ce {

plano casi horizontal, que se apoya sobre el Trias" y que

L T A

general un anticlinal tumbado de -

"las calizas liisicas complejamente plegadas se han desliza

do sobre el Trias", Llega a considerar que el'"desplazamien-

! ) i

¢ . i
to de grandes moles de materiales jurisicos sobre el Keuper"
! v
causa imbricaciones de mucha importancia. Como se¢ verd a lo

largo de la descripcidn que haré de este sector, esas inter

pretaciones no concuerdan con las mfas. Puesto gue: no hay

cabalgamientos de envergadura den?ro dei Jurésico delifren—
' fi ‘

te. Tivissa-Vandellds, ni las calizas lidsicas forman en gene

i § |

ral unlanticlinal tumbgdo, ni.ha& désplazémiehtos del Jura-

Sico sobre él Kehperlcaéacés de produgir imbricaciones de -

importancia. o o | | |

o

Todo ée reduce a un sistema coherente de plie--
gues, generalm:nce normales, he direcciéa"media" NE-SW, al;
go dislocado por fallas de direccién N 159 Wy N 20° E en -
la zona dé Fatxes y Gavadi. Estos pliegues se¢ hallan acompa-
flados de algunas fallas inbefsas de poca o mediaﬂalimportqg
cia y numérosas fallés normales, f;nto mis abundantes e im-
portantes, por su longitud y salté, hacia el Sur.

Respecto al desplazamiento relativo Keuber—Jupé
sico y el deslizamiento,casi generalizado, de ésté sobre el
Trias, que LLOPIS propone, se trata en rcalidad, si se gene-

raliza, dc un "principio" de disarmonia por la diferente es

i



tructuracidén qué son capaces de adoptar el Trias y el'Jupé-

b 3

t
sico por su muy diferente competencia; pero no es causa de
: ' ]
grandes desplazamientos ni formacién de imbricaciones en es

ta zona.

Se puede afirmar que se han producido desplaza-

mieptos y cabalgamientos de imwortancia, que se han genera-
do en unos casos por despegué a niVél de Muschelkalk medio,
y otros;a favor'del!tramo arcilloso del Buntsandstein.
i i

Recienﬁemente se han hecho algunas publicacio—--
nes sobre zonas aisladas de este sector, elaboradas a pare—-—
tir delinformes pafa Geologié Aélicada; Asi la de F. ORTI =
(1970) v ei informe gcolégico del Anbéproyecto de Transvaée
del Ebro, publicado durante la redaccién de la presente me—
moria. F. ORTI (1970) suministra una-cartograéia y cortes =~
geolégiéos de la zona comprendida entre Puntaire,lLa Porte-—-—
llada y l'Hospitalet de l'Infant—Barri; de la Aimaaraba,que'
da una idea generalvace;%ada de la estrﬁctura de esé‘zona .
Pero en el comentario de 1la estfuctura regional de las Sie—~
rras de Tivissa, Fatxes y Vandellas, indica que el Secunda-
-rio de dicha'zona!" forma en su éotalidad un anticlinal(tug

-

bado hacia el Norte ", interpretacién que no concuerda en -

absoluto con la que yo Propongo.

En el informe geoldgico del Anteproyecto del «.

Transvase del Ebro se¢ suministra una cartograffa de una ban

|

da que va dcsde Benifallet y Rasqﬁcra hasta L'llospitalet de

¢

1'Infant, bordecando por el Sur las Sierras de Tivissa. La -

estructura de la zona cartografiada concuerda, dec forma ge-



neral, con la que propongo.

La descripcidn espccifica la haré de Ocste a Es
O : : S,
i
te y de Norte a Sur.

3.6.3.1.~ SECTOR DE LAS STIERRAS DE TIVISSA Y STERRA DE LA BA-
TALLA. '

Forma el sector occidental de la Unidad Meridio-

nal dentro del Bloque de Tivissa-Vandellds.

Las estructuras principales de este scctor son -

cinco grandes pliegues de orientacidén general NE-SW.

De Norte a Sur, el primero de ellos es el "Sin--
' . ' t
clinal de Jardi". Este sinclinal se localiza en las elevacior

i i . ‘ q
nes de Jardi, cota 444, situadas al ESE de Tivissa. Es un -
sinclinal normal de direccién N 300 E, levemente buzante al
SW y 1igerémente asiméprico, pues el flanco Sur tiene un buza

miento superior, en ungs 100; al del flanco Norte. Es por tan
to 1iéeramenté vergente al NW, E# su nucleo afloran las dolo-
mias del Malm superior. Ver cxtremo Norte de 1os»cortés: 13,
14, 15 vy 16. | ,

[

En ¢l flanco Norte existe un repliegue anticlinal
de escasa importancia: En el extrcmo'NE del sinclinal hay va-
rias fallas. Las de dircccién N 50O E y mis préximas al ﬁﬁ-~
cleo, (ver cartografiaf pueden ser fallas longitudinales de -

‘ . . o . ‘ -
crq@eria. Otra, supuesta; de dircccién N 50 E, situada en el
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flanco Norte debe ser una falla normal de distensidn y por

v i O
dltimo, las dos fallas, oblicuas a las anteriores, son de - -

flanco.

Inmediatamente al Sur de este sinclinal existe
t
el anticlinal que he llamado de "Tivissa~vértice Vista Be-~

11la (200 m)". Su‘nﬁcleo sé sigue desde unos 200 m al Este
de Tivissa, hasta unos 300 m al SE dél vértice mencionadd.
Es un anticlinal normal de dircccién N 500 E, buzante al -

SW, en general simétrico y bastante apretado. Casi a lo lar

i

go de todo el nucleo de este anticlinal existe una fractu-

3
H

ra subvertical, que scria en muchos puntos coincidente con

el plano axial. A su favor se ha producido la extrusidén de

las arcillas del Keuper. Este hecho se observa perfectamen

'

{
te en el collado existente en el camino de Penyaroija en—-
\ : !
tre las cotas 496 y 400, donde las arcillas se inycctan -

por. dicha fractura -entre las dolomias brechoides del Lias.

Los materiales mis antiguos que afloran en el nucleo son -

¢ 1 )

las ardiliaslrojas dellMuschelkalk medio. Estas afloran in
mediatamente al Este de Tivissa y aunque quedan cvrbiertas

por las discordantes donde se asienta la carretera dé'Hos—
pitalet a Mora, en esta zona, se relacionan claramente con
las que forman la base del frenté actual dé corrimien%o, -
que queda al Norte de dicha carretera. Los materiales que
forman las elevaciones de Montaner y que constituyen el -
conjunto cabalgado no exhiben ésta estructura anticlinal.

De ello puede deducirse que se produjo éor despegue a fa-—-
vor del Muschelkalk medio que forma la base del conjunto -
cabalgante. Al hacer la construccidén de este pliegue, por

tratarse de un pliegue bastante apretado, ¢l nicleo a la -

>
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altura del.Muschelkalk medio es ya muy estrecho, esta pérdi-
da de espacio en el niicleo hace que practicamente los mate~-
riales infrayacentes al Muschelkalk medio no puedan formar -

parte de ol,

EL flanco Norte del anticlinal es bastante regu-
lar y no tiene ninguna‘complejidad destacable. Por el contra
rio el flanco Sur tiene localmente algunas complicaciones.li¢
cho en el que ée diferencia del resto de la inmensa mayoria
de lgs estructuras de plegamicntos dé la regién estudiada,en
las que son‘los flancos septentrionales de los anticlinaies
los qué tienen mayor buéamiento, o estan inveftidos y falla-—
dos inversamente. En efecto por su extremo meridional; los -
materiales del Lias superior y Dogger esban verticales e in-
cluso llegan a invertirse y buzar 700 hacia el NW, a la vez
qué una falla inversayvergente al SE monta sobre ellas ias -
dolomfas brechoides del Lias inferior. A la actuacidn de‘es-
ta falla sc¢ debe en parte la inversidén de los materiales del
Lias superior y Dogger. fambién‘més h;cia el1NE en la Ermita
de San Blas y al NW de la misma, el flanco sur llega a buzar
90°. Existen un par de fallas de flanco, de direccién N-S, en.
‘el flanco meridicnal. Ver éercio Norte de los cortes: 13,14,

4

15, 16, 17 y 18.

Siguiendo hacia el Sur el tercer pliegue de ma--—
- yor importancia es ¢l que he llamado "Sinclinal de la Serra

de la Creu'.El eje de este sinclinal digscurre desde apfoximﬂ
damente la cota 726 de la "Serra de la Creu" hacia el SE, co

mo puede verse en la cartografia.
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Es un sinclinal normal, practicamente simétrico
y bastante laxo de direccidén N 650 Ey levémente buzante al
SW. En el ndcleo del mismo afloran las dolomias dél Malm su
perior que forman las cumbres de la Sefra dé La Creu. E1L =
flanco Sur estd afectado por dés fallas normales de direc—-.
cién N 650 Ey N 80° E que hunden’sus bloques meridionales.

_Ver parte central de los cortes 13,14,15, 16 y 17.

Entre el"Sinclinal de la Serra de la Creu™ y el
anticlinal "Tivissa- Vista Bella" existen varios pliegues -

de menor importancia que aquellos por su menor longitud y -
. i .

1

anchura. Son dos‘sinciinales ¥y un anticlinal de direccién
medla N 55 E, buzéntes hacia el SW y que se amortlguan en
dlChO sentido. Los tres pliegues son normales y ligeramente
'vergentes hacia el NW El pllegue mﬁs meridional es el "sin
clinal de la Tossa" cota 720, con nucleo en las dolomias -
del Malm superlor. El antlcl1nal {r 31ncllnal mids septentrig
nales estan cortados y desplazados por un; falla de direc—-
cién N SSO'W qﬁe tiéne una éuerte compohehte de deséarﬁe.ﬁ§

tin representados en los cortes antes mencionados.

Al Sur. del'sinclinal de la Sierra de la Creu' -~

se encﬁentra el cuabto pliegue de importéncia de la zona -
que estoy describieﬁdo. Es el que 1lamo ﬁanticlinal del Ba-
rranco de Jovaéachcé Gran ", El ndcleo de este anticlinal -

1.

se situa entre la Sierra de la Creu y la Sierra de la Bata-
llé. ﬁl extremo oriental del eje discurre por el Barranco -
de Jovara y hacia él Oeste se situa entre 300 y 500 m al -
Norte de dicho barranco, pasando por el Recé Grén y conti-——

nuando thLa“SW Puede por tanto seguirse con nitidez duran



te unos nueve kilémetros. Es un anticlinal normal cuyo cje
describe una sinuosidad. La direccién'es por tanto oscilan
te ent;e N 500 E”por‘sq;exprcmo SW, N 700 E en la parte =~
central y N 6Q0 E en el extremo NE. Este anticlinal, hacia
el Oeste, se hace progresivamente vergente al NW. En él qé
cleo afloran desde las dolomiés brechoides del Lias, por -
su ex%remo oriental, hasta“las dolomias del Malm, ﬁor.su -

extremo occidental. Ver parte central de los corteé 13, 14

15, 16, 17, 18,y31.

Entre el "Sinclinal de la Serra de la Creuly -
el "Anticlinal del Barranco de Jovara-Recé Gran" existen —t
otros pliegues de menor rango, que pucden observarse en la
cartografia. Los mis imporéantes son el anticlinal y sin--
¢linal situados al SW del vértice cota 461 " Les Marrades"
formados en las dolomfas del Malm. Ambos pliegues son nor-
males y el anticlinal es asimétricofy vergente al NW,

Inmediatamente al Sur del "anticlinal del Ba--
rranco de Jovara- Rec6 Gran" y entre este barranco y‘la ca
becera del Barraﬁco del Torrent del Pi, existe un sincli--
nal de pequefia. magnitud que puede considerarse un pliégue
adventiéio én el flaﬂco meridional del mencionado anticli-
nal, Este pliecgue es scccionado por dos fallas diagonales
de direccién N 10° E cuyo salto, ademds de componente ver-
tical tiene componente en dircccién en mayor propércién.En
el flanco Sur de este sinclinal, que es a la vez flancé -
Survdel anticlinal principal se localiza una falla invér;a
de diréccién N 60° E, vergente al NW que llega a superﬁoner

las dolomfas brechoides lidsicas :a las margocalizas bajo-
, <



censes. Ver cortes 31 (parte Sur) y 18 (parte central).

En conjunto el flanco meridional del "anticlinal
del Barranco dc Jovarah es secéionédo por una faila de dirég'
cién N 300 E, siéuada &nos 400 m al Este del vértice 684 "Mo
la de Xinesieg". Esta estructura puede seguirse a lo largo -
de unos 4,5 km y ademés de hundir relativamente el bloque oc

)

cidental, parece tener una componente de desgarre sinistral.

1
|

En la Sierra de la Batalla y las elevaciones si
tuadas entre ella y el‘Pla del Burgar, afloran exclusivamen—
te las dolomfas del Malm. Si bien el buzamicnto de conjunto de
estas dolomfas e¢s hacia el SE, es decir forman parte del flan
co meridional del gran "anticlinal del Barranco de Jovara',
en detalle:existen numerosos repliégues anticlinales y sin-—-
clinales de escasa magnitﬁd por su longitud y anchura. No -
obstante hay que tenerles muy en cuenta puesto que de no con
siderarles la potencia de estas dolomfas resultaria bastante
mayor‘de lo que es en realidad. Los buzamientos raramente su
peran los 300 & lo més frecuente es que 6scilen enfrq 10° y
20°. Loé dos repliegues de mayor importancia son un‘sinéli~
nal y anticlinal, ambos normales, situados en la zona de Llo

sanques—La Granada-Coll de la Cova. El anticlinal es ligera-~

mente vergente al NW.

Siguiendo hacia el Sur, existe ¢l quinto pliegue
de importancia de la zona que‘estoy describiendo. Correspon-
de a un plieguc =sinclinal que denomino "sinciinal de Ménta~
gut", ELl eje de dicho plicgue discurre desde aproximadamente

i

la confluencia de los barrancos de Guinarderes y Torrent del
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Pi hasta el km 7,5 de la carretera de Perelld a Rasquera, -
donde yé queda cubierto por lgs difcordantes del Pla del Bur
gar, pasando por la co£a 392, "Montagut". Se continua pof -
tanto durante un mfnimo de 7 km. Se trata de un sinclinal -~
normal, de direccién N 500—-55o E, practiéamente simétfico,bg
zante al SW y bést?nte laxo. ELl buzamiento miximo de los flan
cos no supera nunca los 300. En el extremo occidental dél -
pliegue. afloran en el nticleo ias calizas del Malm superior -—
y/o Crétécico inferior. Ver cortés 12 (extremo NW), 13, 14 vy

15 (parte SSE).

_ Al Sur del "sinclinal de Montagut" existe una im
portante falla de dlrecc16n N 30 E que pasa por el km 3 de
la carretera de Perellé a Rasquera y cuyas caracteristicas -

[

describiré en un préximo apartado. Al SE de la misma y hasta
la.costa méditerrénea, no existe ya ninguna egstructura de) -
plegamiento, bien definida, a gran escala. En el blodue nor-
occidental de la falla mencionada y hacia el SW del "sincli-
nal de Montagut"‘auniexisten estructuras de plegamiento, que
pertengcen a la zona que estoy eétudiando en este apartado .
Estas estructuras quedan relativamente individualiza&as de -
la Sierra del Boix y Mont de 1'Enclusa, que forman parte del
Blogue del Cardé, por las fallés que bordean estas elevacio——

nes pdr el E y SE.

La estructura mis importante es un anticlinal -
normal de d1r6001on N 75 E, practicamente as¢metrlco, rela-
tivamente amp]1o y cuyos flancos no llegan a superar los 35
de buzamiento. Es ligeramente buzante al WSW. Ll eje discu—-

rre degde ¢l km 3 de la carretera de Perclld a Rasquera, don
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de es cortado por la falla antes mencionada, hacia la zona ~
de Cova Plorador. En el nicleo afloran las dolomias del Malm
y la intercalacidén margo calcirea que existe en las mismas .

i

Ver cortes: 11 ( parte NNW) y 29 (parte SE) .

Entre el "sinclinal de Montagut" y el anticlinal
de "Les Comes!" que acabo de cwmehtér, hay un par de pliegues
anticlinal y sinclinal,‘de menor importancia y que pucden cob
servarse en la cartégrafié. Al SW del anticlinal del “Les Co..
mes", en 1a.zona que forma el bloque de falla al cual perte-
nece dicho anticlinal, afloran los ﬁaferialés del Creticico
inferior, fundamentalmente Barremiense, que en conjunto bu--
zan hacia el SE, aunque en detalle manifiestan suaves replie
gues. Ver cartografia y cortes: 5,6,7 y é (extremo SSE).

!

De la descripcién estructural de esta zona se pue
de concluir que en ella prédomina la estructura de plegamien-
to. Representada por pliegues normales y relativamente amplios,
algunos de los cuales, sobre tbdo!los mis meridionales, pueden
ser mis apretados y ligeramente vergentes al NW. La Qireccién
més frecuente de ios plicgues es la N 50O E, llegando algunos
a tener la direccidn Nl70O E, Parecce observarsé que hacia el
Sur se hacen mas tendidos hacia el Este. También se observa -
que cestas estructuras son més amplias y laxas hacia el Sur.En
este sentido disminuye el buzamiento miximo de los flancos vy
‘éumenta la distancia entre los ejes de los pliegues principa-
les. Se observa bor tanto que la estrﬁétura es méas apretada -
hacia ¢l NW. Este fenomeno tiene al menos una doble explica~-—
cidén. Que en efecto hacia c¢l SE disminuye la complejidad y =

también que en este sentido afloran niveles progresivamente -



més altos de la seriec estratigrifica en los que muchas de -
1és complejas estructuras del Tfias quedan progrcsiﬁamcnte -
amnortiguadas. Es dccir, en la zona mis meridional, donde pqg
dominan los pliegues 1éxos, a nivel del Trias ¢ incluso Lias
pueden existir estructuras mis apretadas que las due existen

en superficie. También parece observarse una concentracién

en bandas de direccidén entre NE-SW y ENE--WSW.

Se deduce ademis que hacia el SE el zdécalo paleo

zoico estd progresivamente mis profundo, puecsto que a igual-
dad de cota afloran hacia el SE materialés cada vez mis altos
de la ;eriés estratigréfica. Efecto que no es producido por
laé fallas de direccién N 300—50O E que hunden los bloques -
meridionales, puesto que ya ocurre al Norté de las mismaé.Su’
actuacién acentda hacia el Sur bruscamente este hecho.
Algunos de los ejes de los pliegues son buzan—-
tes hacia el SW, y ademis, sc observa de forma muy clara una
inclinacién genecral de todos los pliegﬁes en este sentido.
Esto puede explicarse por una baséulécién, hacia el SW, del

zécalo y que en consccuencia afecta a lo que sobre &1 yace.

3.6.3.2.~ SECTOR DE LAS STIERRAS DEL SUR DE VANDELLOS

Forma el sector Este de la Unidad Meridional den

tro del Bloquec de Tivissa-Vandellos.

Las estructuras que afectan a este sector debe--

rfan ser la continuacidén hacia el Este de algunas de las que

existen en el sector de las Sierras de Tivissa y Sierra de -
I
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la Batalla descritas en 3.0.3.1. Sin embargo, no puede rea-

lizarse una unién sin solucién de continuidad, entre unas y
otras. Esta continuidad queda algo rota en la franja de Fat
xes-Gavadi, zona por la:que diécurre la pista que va desde
el kilémetrb 15 de la carretera de Haspitalet a Mora al km
227,8 de la antigia cafretera nacional de Valencia a Tarra

gona.

La franja de Fatxes—Gavadi&- Barranco de Mesca—--
les, es una zona topogréficaﬁente hundida entre las eleva--
ciones de la Mola de Xinesies (684rm), por el Este y las -
elevaciones situadas al Este de Gavadi. En ella fioran mate
riales de Muschelkalk medio y superior y Keuper que se intro

ducen bajo los materiales jurisicos de la mencionada Mola y

los del Este y SE de Gavadi.

Aunque con dificultad, se deduce la existencia
de un anticlinal con nucleo en los materiales tridsicos cifﬂ
dos. Este énticlinal que se atenua y desaparece hacia el =
Oeste del Barranco dé Mescales, tiene en dicha zona una di—'
reccién N 600—-76O 2 y se inflcxiona progresivamente; de tal
forma que en las inmediaciones de Gavadi es de direccién -
N 400 E. Este anticlinal puede ser la continuacién del que
presentan los materiales del Muschelkalk inferior al E de -
Vandellds en el &4ngulo SW de su afloramiehto, (ver cartogra
ffa). A partir de este punto vuelve nuevamente a inflexio;-

‘ tend s facia ef £, //‘fiﬂl/’(’)/’maflc[drg/
narse, haciéndose mids¥yprobablemente, en un cabalgamiento, cn
esta misma dircccidén. Esta inflexidén lo mismo que la falla

de desgarre del '"tunel de Fatxes'", descrita en 3.06.2.2.,que

pernite una diferente estructuracién en uno y otro de sus -

N\



bloques, como expliqué en ese mismo apartade, supone que los
sectores ﬁue quedan a2 uno y otro lado de esta franja‘se han

visto sometidos a unos esfuerzos, que han producido un deg--—
plazamiento heorizontal difercncial de tipo sinistral, a lo -
largo de dicha franja, Estéé esfuerzos sec ﬁan manifesfado -
claramente en fofma de falla o bien por fuerte infléxién, re
lacionada probablemente con fracturacidén. Cortes 19,33 (par—

[

te central) y 32 (tercio SSE).

En esta franja, el contacto entre las arcillas -
del Keuper y las dolomiés supraracehtes, estid fuertemente me
canizado. Esto lo demuestra la existencia, casi. constante en
tre ambos niveles, de una brecha de grandes cantos dolomiti-
cos- empastados por las arcillas del Keupcr, lo que indica -
que ha habido desplazamiento reilativo entre ambos.

§

Comentado el papel que'juega esta franja dentro
de la Unidad meridional describiré las estructuras existen—-
tes en las sicerras del Sur de Vandellds. Estas sierras for-—-—
man parte como indicaba en 3.612, de la escaﬁa Mola de Remu~

i «
113~Tunel de Fatxes, cuyo frente estudi.é en(3.6.2.2. Ahora
me restrinjo, por tanto,a describir las estructuras que ticne
el conjunto cabalgante en esta zona. A esta zona no la consgi

1 '

dero ya aqui Cabalgante sino simplemente degpegada del Bunt-

sandstein y desplazada sobre éL.

La estructura de conjunto de las Sierras del Sur
de Vandellds es similar a la del sector de las Sierras de Ti
3

vissa y La Batalla, pero mids simple que &ésta, en cuanto

a las estructuras de plegomiento.

Voot
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Son un conjunto de pliegues de orientacidén gene
ral NE-SW, de menor longitud y menos marcados que los del -
sector de las Sierras de Ti;issa y una serie de fallas, de
similar direccién, mAs frecuentes hacia el Sur v que hunden

f ‘

los bloques meridionales.,

La descripcién la realizaré de Norte a Sur. En

la zona de Cabot Prunet los materiales jufidsicos buzan ha-=-
. L0 1,0 .

cia el SE entre 10 y 25 y dGnicamente estan afectados por

fallas como las que pueden observarse en la cartografia.

El primer'pliegue de relativa importancia es el
"sinclinal de La Obaga'" que se sigue desde La Obaga hasta -
la cabecera del Barranco de Teié con una difeccién N 550 E.
Es un sinclinal normal y algo asimétrico en su mitad orien-

tal, donde el flanco Norte llega a %eﬁer un buzamiento méxi
mo de 400, mientras que el flanco Sur no supera los 150. En
su mitad occidental llega a hacerse ligeramente vergente al
Nw, Es.un sinclinal poco apretado y con un flanco septentrio

nal mucho mis desarrollado que el meridional.

Hacia el Sur el scgundo pliegue de importancia

es el ﬁanticlinal de la cabcéera del Barranco de la Barran-

cada". Se localiza su niicleo, como se observa en la carto--
graffa, en la mitad supcrior del barranco de'dicho nombre y.
" pasa con &ireccién N 60°- 650 E por la cota 631. Se amorti-
gua por ambos extremo, no superando los 4,5 km de longitud.
Es un anticlinal en conjunto normal y ligeramente asimétri-
co. En las inmediaciones de la cota 631 el flanco Norte cg-

té ligeramehte invertido; es por tanto vergente al NW, El -~

]

7
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buzamiento mdximo de los flancos, salvo en la zona donde 1le
gan a invertirse, no supera los 350. Ver\cortes:29,21,33 yv34
/parte'SSE), para los dos pliegues dcscritos.;ﬁgzkclinal de
la Eséelta". Laskcumbres de "la Portellada”, cota 737 y La -
Espelta, pertenecen practicamente al nticleo de este sinclinal;
si bien el eje del mismo se situa como se ve en la cartogra-
fia y cortes: 22,42,43 y 44 (parte SSE), en la vertiente sep
tentrional de dichas cumbr;s + Es un sinclinal normal de di
reccién N 550 E, practicamente simétrico y de boca longitud.
ELl buzamiento mdximo de los flancos no supcra los 300. En el
nicleo y flanco meridional afloran ias dolomias del Malm.

i

En la vertiente ﬁeridional de la Portellada, los
barrancos del Forat, La Basseta, eté.,k;se»hah encajado fuer
temente y llegan a aflorar, segﬁn se vé en la cartografia, -
laé dolomias brechoides del Lias que forman el nicleo de un
anticlinal normal y simétrico de direccién N 400 E y poca -

longitud. Cortes 22,42 yv 44 (extremo SSE).

En la amplia zona de "Tossa Locina"", vérticec de
cota 695, afloran exclusivamente las dolomfas del Maim_ que
.tienen una estructura similar a la de la Sierra de la Bata~—-
lla, descrita en 3.6.3.1. E1 buzamiente del conjunto es ha-
cia el SSE pe}o igual-que élli hay pequeiias inflexiones.

La Sierra del Mar constituye un cierre perianti-
clinal que trasc direccién NE-SW y ciecrra por el SW con nucleo
en las dolomias del Malm; El flanco Sur estid afectado por fa
1las de direccién N 450 E Aue hunden los bloques meridiona—-—

les. Cortes 16, 17, 18 y 19 (extremo SSE).
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La dltima.estructura de plegamiento que cabe des
tacar es el'sinclinal de la Cova de Sola", situado inmediata
mente al Norte de la antigua carretera nacional de Valencia
a Tarragona, entre los km 233 y 237. Es un sinclinal normal,
de direccién N 6OOE y buzante hacia el SW en cuyo nucleo -

afloran los materiales del Creticico inferior.‘Corte 33 (ex-

tremo SSE).

Igual que ocurrla en el sector de las Sierras de
i

Tivissa y Sierra de la Batalla, descrito en 3.6.3.1, aqui el

zécalo paleozoico se encuentra progresivamente mis profundo
; i

hacia el SE, hecho que se acentiia bruscamente por la actua—-—

cién de las fallas que hunden sus bloques meridionales.
, ) &

3¢6.3.3.~ DESCRIPCION Y CINEMATICA DE LAS PRINCIPALES FALLAS

DE LA UNIDAD MERIDIONAL DENTRO DEL BLOQUE TIVISSA--
VANDELILOS.

Como puede deducirse de la observacién de la car
tografia, en la zona de la Unidad Meridional que peftenece -
al Bquué de Tivissa-VandellSs, las fallas inversas‘®son prac
.ticameﬁte inexistentes; pues éblo hay dos que resulﬁen carto
grafiables y de alguna importancia (excluyendo la zona fron-
tal de Chbréfiga—Mola de Remulld rica en cabalgamientos).Tan
to estas fallas, como las de muy pecqueiia envergadufa, tienen
direccidén paralela a los pliegueé y generalmente vergencia =
hacia el NW., De esto se'deduce que estan relacionadés geneti
camente con ellaes, puesto que ademis no afectan a hatcriales

¥

previamente plegados.
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A lo largo de las descripciones hechas en 3.6.3.1
y 3.6.3.2, he comentado algunas de las fallas que existen en
la zona de Unidad Meridional que pertencce al Bloque de Tivi-
ssa~Vandellds. Eptudlaré ahora el resto de las estructurds de
fractura queaexisten dentro de dicha zZona, incluyendo la falla
que bordea por el €T el bloque del Cardé, que es precisamente
la que ha Contribuido a la individualizacién de los Bloques -

del Cardd y Tlv1<9a~Vdndellos, en ese scctor. Sedun sus carac

Lerlgtlcav se pucdon asociar en dos grupos.

a) Fallas normales de direccién comprendida entre N 40o Ey -
N 70O E. Dentro de este grupo’las fallas mé§ frecuentes son -
las de direccién oscilante entre N 450~550 E. Lo més corrien—
te es que laé superficies de‘falla bucen\entre'450 v 70O ha=—
cia el SE y por tanto hunden relativamente sus bloques meri-—-
didnales. Las fracturas mds frecuentes ¢ importaﬁtes de esté

. '
grupo sc¢ localizan, sobre todo,cen el sector de las Sierras del

Sur de Vandelldos. De entre ellas se pueden destacar:

La falla que es atravesada por la carretera de Hospi#alet a =
Mora entre los km 3 y 4, unos 50 m al W del pucntg@obre el ba
rranéo de‘Ronyas y que se brolonga hacia ei SW pasando por el
collado existente entre las cotas 582 y 423 de la Mola de Na- ~
dell, por ias éabeceras de los bar?ancos de la Basseta y .del
Forat,.en donde ilega a poner en céntactb las caligas del -
‘Malm con las dolomfas brechoides del Lias, y alcanza hasta -
las inmediaciones del Barranco de Llérié. La longitud minima
es de unos 0 km. Por el NE la fosilizan los discordantes de
Les Planes. Por el extremo SW puede continuar méé de lo;seﬁa~

lado en la cartografia, pero su seguimiento resulta dificil -
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al hacer contactar las dolomias del Malm entre si. Por ambos

extremos disminuye el salto.

Otra falla de importancia es una de direccién -
subparalela a la anterior, N 50O E, vy de menor buzamiento, -
de forma- que llegan a cortarse en algunoé puntoé. Se gsitua
inmediatamente al Sur de la antes mencionada. EL buzamiento
medio eé de 50O y disminuye con la altura, llegando a hacer-

se subparalelas a la superficie de falla y la estratificacidn.

En el bloque hundido, que es el meridional, aflo
ran exclusivamcnte las dolomias del Malm. Su continuacién -
por el SW puede ser mayor que la expresada en la éartografia.
Su seguimiento es dificil por la misma razén que en cl caso

anterior.

En las»inmediaciones del km 4,5 de la ruta de -
Hospitalet a Mora, la carretcfa atraviesa otra falla de las
mismas caracteristicés que las anteriores, pero de menor lon
gitﬁd y salto. Eﬁ diché punto hace contactar las arcillas -
del Keuper con las dolomias brechoides del Lias.‘Ver; pdra -
las tres fallas descritas los cortes 22,23;24,45,43 v 44 (Qg

tremo SSE).

Otras fallas de este grupo son las que bordean -
.por el SE Las Siecrras del Mar‘y del Esteve.(Ver cartografia)
Todas buzan al SE y hunden sus bloques mcridionales.‘En Su—-"
perficievhaccn contactar entre si las dolomias del Malm, o ;

lo sumo, éstas con las calizas del Malm superior y/o Cretéci

co inferior. El salto es cn todas inferior a 100 m pero su -

1
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actuacidén de conjunto, produce un escalonamicento progresivo
hacia la costa con un hundimiento total de relativa impore—-
tancia. Ver cortes 10,17,18,19,20,21,32,33 v 34 (extremo . -
SSE) .

D& la naturaleza de las fallas de este grupo y
su sensible paralelismo con lzsz direcciones de plegamiento,
. o o]
que para csta zona oscilan entre N 50° E y N 65-70 E, se =
i

puede deducir que sc originaron en la ctapa de distensidén o

descompresidn.

) . . WO o .
h) Fallas de direccidn N 20 ~30  E. Fn conjunto se caracte-

rizan por cortar oblicuamentc a las estructuras de plegamien

to, 81 bien alguna falla de este grupo o algun tramo de las
A - 3 - . 2 ' . - .

mismas, tienc una direccién muy préxima a las del grupo an-—
terior y su separacidén puede resultar dudosa. En ninguna de

ellas he podido observar directa y claramente la superficie

t i ' i H
de falla, pero de su interseccidén con la topografia, se pue

“de deducir que el buzamicnto es en general bastante fuerte,

sin llegar a scr verticales, y que los materiales mis moder
nos sc¢ sitdan siemprec en c¢l techo de la falla.

' - ' | 1 1

N Este grupo de fallas tiene representantes de -

{
bastante importancia dentro de la zona estudiada, entre -
ellas:

Falla deVWColladetes", (vertice dec cota 292 si-—-—

tuado 2

-
7

5 km al NW de Perelld). Esta falla como indique en
3.0.3.1, es atravesada por la carrctera de Perelld a Rasqgue

ra a la altura del km 3, en donde sec deduce de la yuxtaposi

—

(337



\ 830

cién del nivel J; de lag dolomias del Malm con los materia-
les:barremienses. Hacia el SEE de la carretera se sigue cig
ramente hasta el cbllado gxistente entre la Portella y Cova
Fumada, 5 km al SW de Perellé, en donde practicamente hace

Coﬁtactar las calizas con Orbitolinas!del tramo superior -~
del Cretécico inferior, con elxtramo margoso intermedio.Ha~
cia él NNE de ia carretéra, esta falla bordea por el ESE -
las elevaciones de Les Maliadetes y del Peret, produciendo

el acusado escalon topogrifico existente entre éstos y la -
zona de Els Pinerets, Les Bordes.y Les Planes. Durante un -
recorrido de unos il km, entre el céllad§“#w¢zzh? Porﬁellar
Cova Fumada y el Barranco del Sabre, 6 km al N de Pcrelld ,
la falla tiene direcciéﬁ N 300 E. Hacia el NE del Barranco

del Sabre sufre una marcada inflexidn y continua durante -
unos 3 km, con direccién N 60° E. AL N de la carrctera de -
Percllé a Rasquera pone siempre en contacto las dolomias -
del Malm, o su intercaladién margo-calcireca, con los mate-—-
riales del\Cretécico inferior. La superficie de falla no es
claramente visible en ningun punto, de la interseccién con
la topografia se deduce que buza entre 550 y 80° hacia el
ESE. El salto real eé dificilmente calculable. Estimo que -

el salto vertical tiene un wvalor minimo del orden de 300 m,

Cortes: 7,8,11,12,13,14 y 29 (parte SSE).
t

Otra falla de este grupo, también de direccién

" media N 300 E se sitda entre el vértice de Rubio(Ros) de‘cg
ta 308 y el pueblo de Perellé (ver cartograffa). Buza hacia
el ESE, con una ﬁagnitud similar a la anterior y hunde rela
tivamente el bloque oriental,;en el que afloran fundamental

mente las calizas barremienscs del Percllé., Cortes 8,11,12,
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13 y 29 (extremo SSE). Otra falla de gran importancia dentro
de este sistema, e¢s la que bordea por el SE las clevaciones

de Mont de 1'Enclusa, vértice de cota 643. Esta falla es la

responsable en este sector, de la individualizacién, poco -

marcada ya en esta zona, entre el Bloque del Cardd, al cual

[l

pertenecen las clevaciones del Mon de 1'Enclusa y el Bloque

de Tivissa-Vandcllos, al cual pertencce la zona de Cova Fuma

! '
da y el Barranco de la Fullota. Esta tltima zona forma el -

bloque rclativamente hundido de dicha falla, que constituye

a su vez el bloque relativamente elevado de la Falla de Les

Comes. La falla que nos ocupa, sufre dos inflexiones. Por el
Sur tiene una direccién N 15O E, que pasa é N 350 en la par—
te éentral y se hace N 10° E en su extremo septentrional. La
superficie de falla tampoco es visible directamente, se dedu
ce que baza entre 550 y 750 hacia el ESE. En el bloque del -
barranco. de la Fullota, que esd}elativamente hundido, aflo--—

i

ran fundamentalmente las calizas con intercalaciones margo—-—
. ‘

sas del Barremiense, pero incluso llegan a aflorar dolomfas

del Malm en el nucleo del anticlinal de Les Comes. Por su ex

tremo septentrional pone en contacto las dolomias del Malm,

ue afloran ampliamente en la zona de Roca Foradada (cota -
q

756), con el tramo calizd inferior del Cretécico de Les Calo
bres. Por su extremo meridional, en ambos bloques aflora cl -
Barremicense. El salto vertical puedec ser en alguno puntos su
perior a los 350 m. En e¢l bloque elevado existen wvarias fa--
llas paralelas a lalprincipal, de iguales caracteristicas Yy

de menor magnitud. Cortes: 5,6,7 y 8 (parte SSE), 29 y 48 -

(centro).

Existen otras fallas similares de menor magnitud

9
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i

en las inmediaciones de Puig Moltd, vertice de cota 206, si-
tuado al SE de Perelld, (ver cartografia). Estas ponen en
contacto mecldnico las calizas con intercalacicnes margosas

del Barremiense de Perelld, con el Aptiense de la Punta de -

1'Aliga.
junto un marcadisimo escalonamiento en el sentido ESE, desde

Todas las fallas de este grupo producen en con-
las elevaciones del Mont de l'Enclusa y Roca Foradada hasta

Ci

la costa mediterrinea.
Estos accidentes tienen en conjunto caracteriss

paralclas a la direccién de plegamiento. Puede suponerse tam
fa

cas de fallas normales, pero su direccidén, que es oblicua a
bién una situacién diferente de los esfuerzos principales pa

la de las estructuras de plegamiento, no permite englobarles
en el mismo grupo de las descritas anteriormente y que eran

.

ra ambos grupos. llay que tener en cuenta, ademds, que la

1la de "Les Taules", descrita en la Unidad Septentrional,
. . . O . . .
tiene una diteccién N 20" E y al menos su dltimo funcionamicn

to fue como falla de desgarre. También una de las fallas que

existen en la franja de Fatxes-Gavadi tiene esa direccién vy

algo de desgarre.

Para ser fracturas originadas durante la etapa =
de descompresién la situacidén de los esfuerzos principales -

intermedio y minimo tendria que haber variado con relacidn a
la situacidén que produjo las fallas normales paralelas a los

plicgues. Por esto cabe mis bien pensar que funcionaran duran

te dicha etapa dec descompresidén pero aprovechando fracturas
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preexistentes o a lo sumo se produjeron fracturas gobernadas
o influidas por_éllas. Cabria pensar que fuecran fracturas -
rcactivadmyriginadas durante una fase de la ctapa de compre-
sién en que cl cje intermédio de esfuerzos se situase préxi-
mo a la vertical. Pero el dngulo gue forman lés fracturas -
con el eje principal de esfuerzos, quelse deduce por la direc
cién de plegamiento, es superior al que deberfan tener. Se -
habria originado un jucgo N~S y otro N 600 W y ninguno coin-
cide con la diréccién N 20°-30° E que tienen las fallas exis
i .

tentes. Ademis solo estd bien marcado un juego y no su conju

gado .

Podria pensarse también que fueron causados no -
por compresién directa sino por un par de fuerzas que o}igi—
naria fundamentalmente un solo juego de ft§9turas de cizalla.,
ELl par de fuerzas podria estar representado por dos fractu--
ras de desgarre a nivel de zbécalo, de las que se espccula so
bre su existencia en las Hojas del M.G.,N. de Tarragona,Valls
Villafranca, etc. bublicadas por el I.G.M.E.(1972), y cn ES-
TEBAN (1973), que dejasen entre ellas un bloque correspon--
diente a la zona en eétudio. De acuerdo con la direccién pre
domingnte NW-SE de estas fracturas tan solo servirfa un par
que fuese dextrdgiro que podria originar en efecto un juego
de fracturas de cizalla de direccidén N 300 E, pero précisa—~

mente este juego es el que no favorcce la accidn del par.

De todas formas la existencia de estas fracturas

. \
de direccién N 20-~30 E y con las caracteristicas indicadas,
es un hecho recal y muy marcado dentro de la zona estudiada ,

quizis bastante mis que en el resto de los Catalanides, y su
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actuacidén ha tenido bastante importancia en algunos aspec-—

tos de la estructuracién deieste sector de la Cordillera.

3.0.4.~ ESTRUCTURA INTERNA DEL BLOQUE DEL CARDO

ﬁn 3.6.1.1, describi la tectonlca del 4rea car=—
tografiada que queda al NW del Ebro. Este sector pértenece
al Bloque del Cardd y explique’que  parte de é1 podia consi
derarse la continuacién la continuacidn occidental de la -
Unidad Septentribnal, que 1legéba_a.eniazar conlla Meridional

en la zona del Rio Canaletes.

En este apgr tado deschbJré las estructuras del

resto del Bloque del Cardo, es decir el que queda al Este -
1

del Ebro, que es con mucho la mayor porcién del mismo. Esta

porcién del Bloque pertenece a la Unidad Meridional.

Ya esbocé en 3.6, y 3.6.1, y de acucrdo’con‘LLO~
PIS (1947), el origen tectonlco del P1a del Burgar,»vallc que
separa las Sierras de Cardd y Boix de lés de TlVlssa v La Ba-
‘talla. El Valle inferior del Ebro, y de acuerdo con LLOPIS -
tiene igualmente un claro origen tectdnico. Los accidentes -
tecténicos que originan el P1ld del Burgar y el valle inferior
del Ebro delimitan, y les dan caracter de Bloque,oclas Sierras
de éardé v Boix. De ellos y del significado de conjnnto que
tiene el Bloque del Cardé dentro de la estructura general de
.la zona estudiada hablaré proximamente. En primer lugar expon

dré la estructura interna del bloque.
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Del aspecto .tectdnico existe en la bibliografia

cuatro estudios principales de esta zona:

El de FAURA, FALLOT y BATALLER(1921) y la Hoja
del Mapa Geoldgic de Catalunya n? 41 Tortosa (1923) eiaborﬂ
da por los mismo avtores. Ll primero suministra unos cortes
en los que se seifialan alguna de las estrqcturas principales
pero que en conjunto resultan muy simpleé y'éarentes de una
interprctagién profunda. La Hojé de Tortosa presenta una -
cartografia que en el aspecto tecténico es adin menos signifi
cativa que los cortes anteriores por su extraordinaria sim-

i

plicidad.

LLOPIS(1947) es practicamente el que inicia el
estudio estructural de dicha zona. La concepcién de conjun-—
to de la estructura de la regién es muy acertada en varios
aspectos. Sienta las bases de la fuerte tecténica de plega-
miento & cabalgamientos de la misma y explica el caracter -
de Bloque del conjunto. La magnitud de su trabaja no le bes
mite sin embargo hacer una desgripcidén, cartografia,ni inter
pretacién detallada. Como cen la mayorfa de los sectores des
critos hasta éhora, este autor, prolonga las estructuras -
que presentan los materiales sccundarios en superficie‘has~
ta el zécalo, y sin apenas variar el tipo de la mayoria de

ellas.

VIRGILL(1958) da una interprctacidn de conjunto

bastante acertada para la zona tridsica de Rasquera-Benifa-

1

1llet.



Por dltimo ¢l Informe Geoldgico del Anteproyecto
del Transvase del Ebro, publicado durante la redaccién de es
ta memoria, guministra una cartografia y cortes muy detallgm
dos de parte de la vertiente éebtentrional de la Sierra de -

Cardd que en conjunto concuerda con las interpretaciones que

YO pPropongo.

La estrucutra interna del Bloque del Cardé es de
fuerte plégamientoﬁacompaﬁado de fallas inversas\y de cabalga -
mientos de relativa importancia. Esté estructura hacia al SE
se va simplificando progresivamente, al menos en superficie,
como ya indicaba LLOPIS(1947), pero incluso bastante més de
lo que él‘refleja en la zona de sus cortes correépondiente a
la Sierra del Boix y zona Cretécica del Mont de 1'Enclusa, -

(comparar los cortes que publica sobre el Bloque del Cardd -

con los propuesto por mi).

La descripcién de la estructura interna la reali
, ; , f
zaré de Norte a Sur.

En la vertiente septentrional de las Sierras de
Cardd, desde media ladera hasta el Ebro, afloran fundamental
mente los materiales tridsicos de la base de estas sierras.
Es lo que llamaré zon#triésiéa de Rasquera Benifallet. ILas
elevaciones del Carmull, vértice de cota 421,”consti£uyen el

-afloramiento jurdsico de esta zona.

3600441 .- ZONA TRIASTICA DE RASQUERA BENIFALLET

A nivel del Trias la estructura fundamental es -
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de fuerte plegamicnto. Son pliegues que se alinean en direc-
cién NE-SW y cuyas caracteristicas y nlmero, por ser en mu=—-
chos casos doblemente buzantes, san diferentes segin las -

transversalesg celegidas,

a.- Transversal de Rasqguera

En la transversal de Rasquera, entre dicho pueblo,
edificade sobre el Keuper y las dolomias lidsicas del extre-
mo NE del afloramiento juridsico de las Sierras de Cardé, Y -
el frente de cabalgamiento de la Unidad Meridional sobre el
Lias de la Atalaya, descrito en 3.06.1.1, existen cinco plie-

1

gues principales. De Norte a Sur ( cortes 8,9, y 10,parte =
i

NNW) son:

El anticlinal de " La Vinya". Sc puede. seguir du
rante unos 6,5 km desde uﬁos 500 m al W del km 37,6 de la ca
rretera de Rasqguera a Mora, donde queda f&silizado por los
discordantes del Pla del Burgar, hasta "La Vinya'", zona si--
tuada entre la carretera de Tortosa a Rasquera y el Ebro,1,5
km al NE de Benifallet. Es un anticlinal de direccign media
N 550 E, invertido en su tercio oriental, asimétrico'pero -
normdl en el resto y vergente siempre hacia el NW. ElL buza—-
miento masimo del flanco Sur es de 60°. En su mitad oriental
afloran en el nidcleo las arcillas dcl Muéchclkalk medio. Al
W de la transversal de Rasquera, éntre el anﬁiclinal de "La
Vinya"ly el cabalgamiento de la Unidad Meridional, existen -
tres replicgues de relativa importancia. En todos los casos =

son muy aprctados y vergentes al NW, cstando fucrtemente ine-

vertidos el sinclinal y anticlinal mis meridionales. Estos =



pliegues se atenuan y desaparecen hacia el NE y no hay que -~

W

RN Je ey gyt P
pensar, por tanto; sz

son cortados por la superficic de cabal-

<

gamiento.

Inmediatamente al Sur del "anticlinal de La Vi~-
nya" estd el "sinclinal invertido de Les Guixerés”; Tiene -
una direccién media N SOO E. k1l flanco Yorte es comin con el
anterior anticlinal. EL flanco Sur estd invertido, pasando -
de buzar entre 900 y 7()O hacia el SE en su mitad occidental,
hasta buzar 350, en el mismo sentido, en su mitad oriental;
es por tanto vergente al NW. En su niicleo aflorﬁn las arci--~
llas del Keuper, muy ricas en intercalaciones de yeso que ~
han permitido la instalacién de cantcras frente al km 30 de
la carretera de Tortosa a Rasquera. Este Keupér por el quec -
discurre la carretera de Tortosa a Rasquera ente los km 30 y

27 forma la base del afloramiento jurisico de Carmull,
§

Inmediatamente al Sur del "sinclinal invertido
de les Guixeres" se encuentra el anticlinal invertido q&e -
1lamaré ae Hons%. Este anticlinal se.sigue.desde el meri—-
~diano de Rasquera hasta la base de Carmull , no continuado —
como tal estructura en el Jurésico del Carmull. Tiene una -
direccién media N 530 E. E1l flanco meridional tiene un buza-
miento maximo de 550, siendo mis frecuente entre 300 v 400.

! .
El flanco Norte estd invertido y tienc un buzamiento general
mente mayor que el del flanco Sur. Es por tanto un anticli-—-
nal invertido, asimétrico y vergente al NW. En cl nﬁcieo -

afloran las arcillas del Mauschelkalk medio.

1Sinclinal del Barranco de Les Merles'". Se loca—



liza inmediatamente al Sur del "anticlinal de Honsg". En su

nicleo aflora ¢l Keuper que es cortado por la carrctera de

Tortosa a Reus en el pequefio collado del km 33. Tiene direc

3 0 . .
cién N 457 E, es un sinclinal muy apretado, fuertcmente -
asimétrico y vergentc al NW. El flanco meridional tiene =~

frecuentemente un buzamiento vertical.

El quinto pliegue de importancia, en la trans-~
versal de Rasquera,es el anticlinal cuyo eje pasa aproxima
damente por el km 34,5 de la carretera de Tortosa a Rasque
ra. Tienc direccidén N 450 E. En la transversal de Rasquera
cs una anticlinal inclinado vergente al NW, pero hacia el
Oeste, el flanco\septentrional se invierte progresivamente
se falla inversamente y los materiales del Muschelkalk su-
perior cabalgan ampliamcnte‘al Keuper‘del niicleo del sin--
clinal del Barranco de Lecs Merles. Esto puede obscervarse -
en la cartograffa. Ver para este sector cortes 8,9 y 10 =

(parte NNW).

bh.- Transversal de Carmull

En esta transversal, en la que ya se¢ atravie--—
san los niveles jurasicos de las elevaciones de Carmull,La
Tossa, y La Mola, la estructura no es igual que la descri-
ta en la transversal de Rasquera. Los que mds llama la -
atencidén es que cl apretado "anticlinal de Hons" y el "sin
clinai de Les Guixeres" no tienen continuidad como téles -

cn el Jurdsico del Carmmall,

El Jurdsico del Carmull, por el coutrario,exhi
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be on conjunto, una estructura con aspecto de sinclinal nor-
mal, simétrico y relativamente amplio. En el borde meridio—-
nal del Carmull, donde aflora el Trias en c¢l nicleo de un -
fuerte anticlinal:en una vertical, los buzamicentos del Trias
y Jurdsico suprayacente llegan a ser muy diferentes. E1 Keu-
per, queda ademds, muy laminado. Las tres caracteristicas ci
tadas puedeﬁ hacer pensar que el Jurasico del Carmull estd -
despegado y corrido sobre un substrato tridsico. En este co-
rrimiento podia haber participado al unisono el Jurdsico de
Cardd , o bien tratarse simplemente del desplazamicnto muy -
posterior a la ctapa de compresidn, incluso reciente, de un -
bloque desgajado de la masa del Cardd. Sin cmbargo, el estu-—
dio detallado de esta zona, permite comprobar que se trata’~
de un claro cjcmplo de disarmonia y diferente estructuracidén
de acuerdo con la distinta plasticidad y competencia de los
materiales afectados por unos mismos esfuerzos de. compresidn,

ayudado por la existencia de un despegue a favor del Keuper.

En efecto, se ve como el fuerte "anticlinal in.i~
vertido de Hons", es réhplazado cn los mis rigidos materiales
juréisicos de Carmull por una falla inversa Vergente‘al NW,. -
que)llcga a superponer las dolomias estratificadas de la ba-
se del Lias sobre las calizas estratificadas del nivel LB.E§
ta falla, por el contrario, muere al entrar en el Keuper,ver
cartografia y cortes 6,7 y 41 (parte NNW). E1 Jurdsico del -
Carmull exhibe por tanto una estructura de plogamiénto mis -
amplia que el Trias subyacente , en forma de sinclinal nor--
mal y relativamente simﬁtrico, pero afectado en su flanco -~
septentrional por una importante falla inversa longitudinal

a la direccidén de plegamiento. Dentro de cste sinclinal exis

¢

¥
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ten otros replicgues y fallas de menor importancia como pue-—
de observarsc en la cartograffa. Ver cortes : 5y 30 (parte

NNW y extremo NW rcspectivamente).

Al Sur del "sinclinal del Carmull" y siguiendo -
la transversal del Barranco del Recd del Mas o de Cardd aflo
ran los materialcs triﬁsicos que son continuacidn occdental
de los descritos en la transversal de Rasquera. Estos materia
les, siguiendo la ténica general estﬁn fuertemente replega=——
dos. Existen cuatro pliegues anticlinales de imﬁortancia an-~
tes de entrar en el Jurisico de las Sierras de Cardé.

El mis septentrional se sigue a lo largo del ca-
mino de Fontelles, entre las elcvaciones de Carmull-La Tossa
y las del vértice Raells, cota 110. Es un anticlinal de di-~
reécién media N 650 E, muy apretado, fuertoménte inclinado -~
por su mitad oriental e invertido y ligeramente cabalgante -
por el Oeste; es por tanto vergente al NW. En e¢l nicleco aflo
ran las arcillas del Muschelkalk medio. El Muschelkalk supe-
rior y Keuper del flanco septentrional estan fuertemente la-

.

minados. Es buzante hacia el E.

El segundo anticlinal tiene caracteristicas simi

lares.

El tercero es un anticlinal cabalgante. E1 cabal
gamicnto se siguc desde las inmediaciones d&l km 3 de la ca~

1

rretera de Rasquera al Balneario de Carddé hacia el SW.

E1l cuarto anticlinal, que llamaré del Barranco -
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dten Jordi, tiene una longitud de ones 6,5 km. Su eje se si-

i

gue cn direccidn N 700 I desde unos 500 m al E del km 18,5
de la carretera de Tortosa a Rasquera, hasta la curva del =
km 7,1 de la carrebera dec Rasquera al Balnerario de Cardd v
1a cumbre de la Picotxa. Es buzante hacia el WSW. Normal y -
simétrico en su mitad occidental; haciéndQse‘progresivamente
inclinado v llégando a invertirse ligeramente por el ESE@.EE
to se observa en el km 17 de la carretera de Rasquera a Car-
do donde aparecen invertidas las dolomfas del nivel leel -
flanco septentrional buzando entre 450 v 800 hécia el SSE.Por
este extremo cstid fallado inversamente, en particular los ni

re—

i
H

veles jurdsicos y es ligeramente cabalgante.

Entre el anticlinal del Barranco d'en Jordi y el
del camino de Tontelles, en las clewvaciones del vértice Ra--
ells, cota 110, afléran mate;iales jurédsicos que estan afec-
tados por una falla inversa de direccién N 750 E que buza -
entre 450 ¥ 600 hécia el SSE. Esta falla llega a superponer
las dolomias estratificadas de la base del Lias sobre el Ba-
jocensce. El blogque meridional presenta.una estructura sincli
"nal buzante hacia;el.WSW, de direccién N 60° E. Es un sincli
nal nofmal ligeramente asimétrico y vergente al NW. Ver para

este sector los cortes: 3,5,0 y 29 (parte NNW).

c.~ Sector del Coll de Som

El buzamiento hacia el W del sinclinal ultimamen
ta mencionado y del anticlinal del Barranco dten Jordi, unie-
do a la basculacidn general hacia el W que presenta ol Blow-

que de Cardd, permite, en la zona de Coll de Som, cnire la -



carrctera de Tortosa a Rasquera y el Rio Ebro, que lleguen a

aflorar las dolomias del Malm, a una cota relativamente baja

como c¢s la del vertice Som (251 m). Esta zona,como puede ob-.

{
servarse cn la cartografia y en los cortes 1 y 2, cstd afec-

tada por pliegues suaves y de pequefla longitud y fallas nor-
males de direccidn N 500 E. Entre ellas la que es atravesada
por la carretera de Tortosa a Résquera en el km 17,5, que bu
za entre 60° v 800 hacia el NW y hunde el blogque meridional.
El salto de e¢sta falla aumenta hacia el SW, de forma que en
las inmediaciones del Ebro hace contactar las dolomias del -
Malm del vértice Som con las dolomias brechoides lidsicas -
del labio meridional. Lagactuacién de esta falla, y de otra
similar situada 300 m al SE de ella, ha ayudado también a -
que aflore a tan baja cota los materiﬁlcs del Jurisico medio
' [

y superior de Coll de Bom.
(

3.0.4.2.~ ESTRUCTURA INTERNA DE LAS STERRAS DE CARDO

4.2.Au~ Cabalgamicento de Cardé

E1l cabalgamiento de Cardo es la estructura mas
importante, por'su longitud v efecto de solapamiento, del -
bloque de Cardé al Este del Ebro. Atraviesa de SW a NE, di-

cho bloque, tiene por tanto una longitud m'inima de 11 km.

La diferente altura a que es cortada la superfi
cie de cabalgamiento por la erosidén, de SW a NE, permite es
tudiar con cierto detalle sus caracteristicas y su evolucidn

transversal y fundamentalmente laterals

f
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EL punto mds nororiental del frente del cabalga-—
miento se encuentra a la altura del paralelo del km 17 de la
carretera de Perelld a Rasquera, dondc:qucda fogilizado por
los discordantes del Pla del Burgar. Fn este sector, ci fren

i . { . : P

te de Cabalgamicnto se situa entre las cotas 457 y 220 de -~
Les Penagues, o de una forma més amplia cntre el vértice Pins
(498 m ) vy el Barranco de Les Pedraletes. Tiene una diredcién
N 15O E que concuerda bastante con 1la que decbe tener la super
ficie de cabalgamicnto, si bien esta debe ser algo mas tendi-
da hacia el Este. La base del cabalgamiento la constituyen -~
las arcillas del Keuper. Estaé arcillas afloran con muy poca
potencia y gveces son inexistentes. En este dltimo caso las -
calizas del nivel L3 del conjunto cabalgado sé ponen en con-—--
tacto con las dolomias estratificadas (Ll) e incluso brechoi~-
des(Lz) cabalgantes.

Los materiales del conjunto cabalgado ecstin inver
tidos en el contactb con la superficie de cabalgamienﬁo, pro-
daciéndose un sinclinal invertido.coninﬁcleo eh las calcareni
tas del Toarciense. En conjunto el flanco invertido psté poco
desarrol%ado._Ver_Cartografia y corte 10 (parte SSW).

t . :

El frente de cabaigamiento conbinua hacia el SSW
localizéindose en el fondo del barranco de Les Pedraletes. En
cste sector la superficice de cabalgamiento se desarrolla de
lleno dentro de los materiales del Keuper, que aqui constitu-~
yen la base inmediata del conjunto cabalgado y cabalgante.Por

tanto, en el fondo del barranco no hay ya superposicidén anor-

mal por efecto del cabalgamicento.
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Puede afirmarse por tanto, que en este sector,ha
cia el SE del fondo del barranco de Les Pedraletes, el con--

junto "cabalgante" no tiene ya tal caracter,sino que simple-~

>
mente esti despegado a nivel del Keuper de su substrato in-
mediato, el Muschelkalk superior, y desplazado sobre é1,pe-

ro sin que haya superposicidén anormal.

El frente de cabalgamicnto continua hacia el SW
pasando por el Portell de Card6 y es atravesado por la carrc
tera de Rasquera a Cardd aproximadamente cen el km 8,3.En es
te contactan entre si las dolomfas brechoides (Lz) perteng——
cientes al conjunto Cabaigantc y cabalgado, separadas unica-
mente un discontinuo tramo de arcillas del Keuper. Este tra-
mo sc observa en la carretera sobre la superficie de cabalga
micnto, y asceﬁdiendo por el camino que conduce hacia el Por
tell de Cardd. Eétas arcillas sirven de lubricante del céba&
gamiento. Ve} cartograffa y cortes 9, 8, 7, y 30 (tercio -

o

NNW) .

Desde la carretera hasta el fondo del barranco -
de €ardé continuan suporﬁoniéndose las dolomias brechoides
li4sicas de uno y otro conjnnto. En la vértiente‘occidcntal
del barranco de Cardé se observa como la superficie de cabal
gaﬁiengo, que tiene un buzam&ento medio de 350, se desarro--—
1lla progresivamente sobre términos més altos de la serie es-
~tratigféfica del conjunto cabalgado, situdndose desde las do
lomias brechoides lidsicas, en el fondo del barranco,a cstar
las dolomias del Malm, en la cota 049. La base del conjunto

. /4 . . -
cabalgado continua siendo,sin embargo, las dolomias brechoi-

des lidsicas. Los materiales jurdsicos del conjunto cabalgan

L]

W
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te sufren una fuerte inflexidn en la proximidad de la super-
ficie de cabalgamientc,llegando incluso a invertirse. Hacia
el SW de la cota 049 y hasta el Ebro el frente del conjunto
cabalgante se sitla siempre sobre las dolomias del Malm, co-~
mo pucde observarse en la cartografla y cortes 1,2,3,(extfe~

mo SSE), 5,6,29 v 41 (tercio NNW).

En este mismo sentido la base del frente de cabal

gamicnto la constituyen cada vez términos mis altos de la se

rie estratigrafica, pasande de scr las dolomias brechoides =

del Lias, a las dolomias del Malm.,

a.— Caracteristica de la superficie de cabalgamiento

Tanto en relacién al conjunto cabalgado como ca-
balgante v a nivel del Jurésico, la superficie de cabalgamien
to, a lo largo de todo su desarrollo, no es paralela a la os;
tratificacién sino que la corta, formado con ella un: dngulo i-
que es mayor para el conjunto cabalgado y menor para el cabal
gante., Entre el barranco del Cardé y el PL4 del Burgar, el no
paralelismo entre la superficie de cabalgamiento y la estrati

, es bien patente con relacidén al conjunto cabalgado

ficacidn,
y menos con relacién al cabalgante. En ambos casos se limita

a una variacidén en el dngulo de buzamiento,.siendo scnsible--
mente paralelas las direcciones de la cstratificacién y super
-ficie de cabalgamicnto. Ahora bien,.cntrc el barranco dec Car-
d§ y ¢l Ebro, en donde la erosién ha profundizado menos en la
seriec cstratigrifica y permite ver el desarrollo de dicha su=-
perficic hasta la altura del Juridsico superior, se observa -

claramente que la superficic de cabalgamiento y la estratifi-



cacidén del conjunto cabalgante, ademis de tener diferente bu
‘zamiento tienen direcciones algo oblicuas. Dicha superficie
sesga oblicuamente al conjunto cabalgante no solo en sentido
trangversal sino tambiénten sentido longitudinal, como se ve
claramente entre el Balneario de Cardd y el vértice "Cullan"

(685 m), (ver cartobrafia de diclio scctor).

Entre la cota 649, 1 km la W del Balneario del -~
Cardd, el frenté de cabalgamiento sc¢ sitiia siempre sobre las
dolomfas del Malm. Se observa que al entrar en estos materia
les dicha superficie se hace algo mds tendida y su buzamien-~
to y direccidén, mis la scguﬁ% que el primero, son sonsiblemqﬁ
te paralelos‘a los de las dolomias del Malm. Estas dolomias,
ademds, no éstén practicamente invertidas, como le ocurre al
resto de los materiales infrayacenteja ellas en las proximida

des de la superficie de. cabalgamiento.

Como se observa en la cartografia, al W del vér~
tice Culld (685im), yben "superficie", el contacto de cabal-
gamiento se sitda entre las dolomias del Malm de uno y otro
bloque, por lo que su seguimientolsc hace bastante diffcil y
la posicién exacta del mismo es dudosa. Esto lo expreso en -
la caftografia haciendo a trazos discontinuos el contacto de
cabalgamiento, quede claro, por tanto, que esa discontinui--—
dad indica duda en la situacidén pemw no en la continuacién -

quce al menos es razonablemente segura hasta el Ebro.

b,~ Caracteristicas generales y cinemdtica del cabalganiento

de Cardd.

El estudio del cabalgamicento en el Barranco de -



Les Pedraletes permite ver, como indiqué anteriormente, que
la superficie de cabalgamiento al entrar en las arcillas -~
del KXeuper, sec¢ hace paralela .a dicho nivel, de forma que -
los materiales delconjunto cabalgante simplemente estdn des
pegados a favor del Keuper y desplazados sobre el substrato
tridsico infrayacente. Es decir, a nivel del Keuper podemos
hablar exclusivamente de superficie de despegue. Esta super
ficie, en un momento determinado deja de ser paralela a la
estratificacidén, aumenta su buzamiento, penetra en el Juri-
sico corténdole oblicuamente y es entonces cuando se inica
el Cdbalgamientoe Ahora bien, ain sc plantean dos posibili-
dades o que esta superficie muera dentro del Keuper, o que

provenga de una superficie de despegue a nivel del Muschel-

kalk medio. Esta superficie de despeguec, en un momento deter

minado, pudo aumentar su buzamiento, corté oblicuamente al
Muschelkalk superior, pasando por tanto a ser cabalgante.Al
penetrar en el Keuper nuevamente se hace paralela a la eg—-

tratificacidén, desarrollindose en este nivel durante un am-~

i
Vot

plio espécio, en direccidén de cabalgamiento. En otro momen-
to esta superficie se hace mas inclinada, entra en el Juri-
sico y se inicia el cabalgamiento de Cardo. Si bien csta se
gunda posibilidad es factible, me inclino mucho mis por la

primefa, o sea que la superficie de cabalgamiento muera den
tro del Keuper. Para ello me apoyo en que ni los datos de -

campo ni el estilo regional concuerdan exactamente con los

de rcgiones, como la Cordillera Cantdbrica JULIVERT(1967,71),

donde existen estructuras de?tipo quc supone la segunda hi-
pétesis. Bn efecto, la existencia constantc en el conjuhito

cabalgado de un fianco invertido que localmente incluso es-—
4 muy desarrollado, asi como la razonable coetancidad del

desarrollo del cabalgamiento con la estructura de plegamien



o no concuerdan con la scgunda hipdiesis,

Esta estructura debid de iniciarse como un plie-
gue que cn un estado, probablementec poco desarrollado, se -
fractura a nivel de los términos suprattiééicos por su flan-
co septentrional ya algo invertido. La superfigie de fractu-
ra no corta a los materiales tridsicos sino que penetra en -
cl Keuper haciéndose paralela a la estratificacién del mismo
La continuacién de los csfucrzos compresivos hace qﬁo la su-
perficic de fractura actde a nivel del Keuper simplemente co
mo de despegue v desplazamiento, mientras que en los niveles
superiores va calando progresivamente hacia arriba a la vez
que funciona como cabalgamiento, y progresa algo mids la in--
versién del flanco cabalgado. Probablemente a nivel de las -
dolomfias del Malm y términos supecriores, de acuerdo con las
caracteristicas que presenta el cabalgamiento en estos mate-
riales , la fracturacidn y cabalgamiento se cred y funciond

sin ir asociada a plicguec.

El solapamiento o envergadura minima de este ca-
balgamiento es de unos 700 m , pero indiscutiblemente la en-

vergadura real debe ser bastante mayor.

4.2.B.~ gstructura Interna del conjunto cabalfado en su mi--

]
d {

tad oricntal.

La estructura interna que presenta el conjunto -
cabalgado ya la he descrito en 3.6.4.1, tan solo queda hacer
alguna observacidn sobre la zona de la Picotxa y La Llacuna.

’ . -
Zona situada entre la carretera de La Rasquera a Cardo y el

*



Barranco de Les Pedraletes. En La Llacuna cxisten un par de
replicgues, sinclinal y anticlinal respectivamente, de poca

longitud; vero fuertcmente apretadeo. Sc obgserva como los -
ejes, que ticnen una direccidn aproximadaménte WSW-ENE, al -
aproximarse al frente de cabalgamiento sufren una fuerte in-
fiexién hacia el Norte. Esto puecde explicarse por ¢l empuje

producido sobre el flanco vertical del conjunto cabalgado -

por la masa cabalgante,

En la Picotxa, cota 706, situada aproximadamente
1.000 m al E del km 7 de la carrctera de Rasquera a Cardd,se
sitta el extremo NE de un plicgue 1lamado "sinclinal de la
Barca®" en el trabajo de FAURA, FALLOTy BATALLER (1921).Posce
una direccidn N GOOE, es fuertemente buzante al SW y su flan
co meridional esti verticalizado, e incluso invertido. En é§

te flanco es, precisamente, donde sc producce el cabalgamien-

to del Cardd.

Segiin he explicado en cl estudio del cabalgamien
to del Cardd, lo que varias veces he denominado como "conjun
to cabalgante", en recalidad tienc solo tal caracter‘al Norte
de una linea hipotética que pasc unos 400 m al Sur del vérti
ce Culla (685 m), por el Balneario de Cardd y por el Barran-

{
co de les Pedralectes. Los materiales de dicho conjunto, situa

] !
dos al Sur de la hipotética linca tan solo estan despegados
a nivel del Keuper, y desplazados relativamente sobre un -

substrato inmediato.

A continuacidn comentaré las principales cstruc

. ~ . -\
turas que cxisten al Sur del " cabalgamiento de Cardo’.

(]
(')
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TR, TG (7S . -
de "Yiquera®" {Vértice de coba 941 m )-Dalnea-~

’

rio de Cardd.

En este secbor cxisten dos importantes pliecgues
que denominaré: "anticlinal de Xdquera ~Cabecera del Barran

co de la Rodija" y Uginclinal de Els Cops.

El "anticliral de Xaquera', cuyo eje se sitda -
en la cabecera del Barraneco de la Roija tiene una direccidn
media N 7SO~800 E v es buzante al Oeste. Es un anticlinal -
bastahte fuerte que hacia el Oeste se hace progresxivamente
inclinsado y vergentc al Norte, pués el flanco septentrional
tiene un buzamiento entre 15o y 250 mayor que el del flanco
meridional. En cl ndcleo afloran las dolomfas brechoides -
del Lias. El flanco septentrional se encuentra afcctado por
varias fallas inversas vergentces al’Norte. La principal de
ellas aparece en el extremo occidental del pliegue, lo que

! l
concuerda: con que c¢l anticlinal se hacce progresivamente in
clinado y vergente al Norte,hacia el Oeste. Esta falla se -
atraviesa en ci Coll del Mortero y contintia hacia el Oeste
hasta coincidir con el "Cabalgamienbo de Cardd". Tiéne un -
buzamicnto del orden de 60° hacia el ESE pero en su mitad
Oesté se hace practicamente vertical. Muy posiLlemente ha
tenido dos périodos de juego inversos. Corta, aunque muy -
oblicuamente, al sinclinal de Els Cops por su extremo occi-

dental, yuxtaponiendo a las dolomfas del Malm del micleo de

dicho sinclinal las calizas lidsicas del bloque levantado -

[

que es el meridional. Ver cortes: 6,7,8,30 v 41 (tercio NNW).

Bl "sinclinal de Ils Cops™ se sitila enbre el -
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"cabalgamicento del Cardd" y el M"anticlinal de Xaquera", Tie-
ne direccién N 700 E. En conjunto, es un sinclinal mis bien
amplio, Bl flanco Norte buza entbre 20° v 300 y el flanco Sur
tiene un‘buzamiento algo mayor, llegando a invertirse en las
inmediaciones de la falla del Coll del Mortero, por actua—e
cidn de la misma. Ista falla sccciona totalmente al flanco

Sur y al eje por el extremo occidental del pliegue. Ver los

cortes . antes mencionados.

El "sinclinal del Els Cops!'" y el "anticlinal de
Xdquera" son cortados hacia el Este por tres fallas normales
transversales a los mismos. Las tres fallas tienen direccidn
media N 18° W. Las dos mis occidentales tienen buzamiento sé
perior a 60° hacia el E. La m&s oriental buza entre 500 y -
650 en el mismo sentido. Los bloques relativamente hundidos
son siempre oricntales. La falla més oricental que es la me--
nos importante por sus magnitudes tiene un salto vertical -

del orden de 50~60 m .

La falla intermedia tiene una longitud minima de

3,5 a 4 km y un saito vertical del orden de 100-120 m.

La falla mis oriental es la mis importante de -
las tres, Tiene una longitud de unos 10 km y un salto verti~
cal superior a 200 m . En el bloque hundido afloran fundamen
talmente las dolomias del Malm que llegan a contactar con -~
las dolomfas brechoides liadsicas del nidcleo del "anticlianl
de Xaquera'. En este b10qué no ge observa la continuacién de

dicho anticlinal ni del " sinclinal de ls Cops'.
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La actuacién de estas fallas produce un marcado cg
calonamiento en el borde oriental del bloque del Cardé. Forman
wn sistema de fallas de dircccidn paralela, cuya actuacidn de
conjunto. unida al mcnos a:la de otra que queda Tosilizada por
los discordantes del P1la del Burgar, ha originado esté émplia 
depresidn Eeéténica, pucs a la vez que hunde los bloquéé orien
tales producen un basculamiento hacia el W de los mismos. Ver

i

corte 30 (parte SE).

En el flanco Sur del "anticlinal de Xiquera'aflo-
ran ampliamente las dolomias del Malm que se eniazan hacia el
Oeste, sin zelucidn de conti%uidad,con las que constituyen el
extremo occidental del frente del Cabalgamiento de Cardd. Es-
tas dolomias que buzan entre 250 y 40O hacia el Sur; unos -
600 m al Sur de"XéquePa" (941 m),, en la zona denominada "Co--
rral del Moreno" estin afectadas por una importante falla in-
versa de direccién media E~W y buzamiento entre 350 v 450 ha-
cia el Sur. Donde mejor se observa este accidente es en las
elevaciones situadas al Este del €amino del Carddo a Tivenys.-
Tanto en el bloque hundido como en el elevado, afloran exclusi
vamente las dolomias del Malm. En las inmediaciones de la fa-
1lla se observan localmente fuertes arrastres, aunque algunas
de estas inflexiones deben represcntar el resto del flanco in
vertido del pliegue que se fracturé por su flanco septentrio-
nal y origindé esta falla. La actuacidén de este accidente supo
‘ne una superposicién de gran parte de la serie dolomitica del
Malm, que explica en parte la enorme potencia parente de los

materiales de esta edad, en la transversal de Cardo-Roca Foreg

[
[

dada (756 m). Ver cortes: 5,0,7,29 y 41 (tcrcio NNW).
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Hacia ¢l Sur de este accidente, la estructura, a

nivel de los materiales aflorantes ( Malm superior y Cretici
&

co inferior) es mis simple y menos aprctada que la existente

en la mitad septentrional del Bloque del Cardd.

3:0.4.3c= ESTRUCTURA INTERNA DEL SECTOR ¢ STERRADEL BOIX-MONT

DE LIENCLUSA~COLL DI L'ALDA

El secctor meridional del Bloque del Cardd, geo=--
grificamente estd constituido de Norte a Sur por: la Sicrra
del Boix, elevaciones del Mont de 1L'Enclusa ( 643 m ) vy ele-

4.

vaciones de Coll de 1'Alba, situadas estas dltimas en el pa-

ralelo de Tortosa.

Estd constituido por cinco pliegues principales
alineados segun una direccién media aproximada NE-SW. La des

cribiré de Norte a Sur.

Los dos pliecgucs mis septentrionales se sitdan -
en la Sierra del Boix, entre la falla inversa del Corral del
Moreno, descrita anteriormente, y Roca Foradada. Son‘un sine-
clinal y anticlinal normales de diremcién N 60° E y algo bu-
zantes al SW. Practicamente son simétricos. EL buzamicnto mé
ximo de los flancos es dec 450—500 y'el medio del orden de -

30°.

El anticlinal que l1lamaré de "La Loma de Jonc" -

tiene ¢l flanco meridional muy amplio y sus buzamientos, que
O . . . . .

llegan a ser de 45 . disminuyen progresivamente hacia el SE

. 0, .0 .
haciéndose del orden de 15 -25 . Ambos pliegues estén desarrg



liados en las dolomias del Malm. Por el Estc son seccionados,
por las fallas normales descritas anteriormente, que cortaban
al "anticlinal de Xaquera" y al "sinclinal de Els Cops".Aqui
tan solo existen la falla central y la mis oriental., En el -

bloque que queda entre awmbas sec obscrva perfectamente la con-

tinuacidn de los dos plicgucs.

En el escarpe retrocedido de la falla mis orien—-—
tal, a causa dec su gran salto, Ilegan a aflorar en el micleo
del anticlinal las calizas lidsicas del nivel L3. Puede obser
varse ademis como el pliegue se hace mds apretado en profundi
dad estrechiundose su flanco septentrional que cstd bastante -
mecanizado y haciéndose algo vergente al NW. En el bloque hundi
do de la falla mis oriental, afloran las dolomias del Malm,en
las que existe un nidcleo sinclinal que puede ser la continua--
cidén del seccionado. Su ejec estd algo desplazado hacia el S,por
efecto de la falla, lo que implicarfa una cierta componente en
direccidén en el salto de la misma. Ver cortes: 5,06,7,8,29 y 41

(parte central).

Al Sur del "anticlinal de La Loma del Jonc" los ma
.. . . . . o o}
teriales tienen un buzamiento medio de conjunto de 15 -20 ha-

cia el SSE, si bien manifiestan replicegues de poca importancia.

El buzamiento de conjunto hacia el SSE permite que
en cste sentido vayan aflorando materiales cada vez mAs moder-—
nos. Asf en la vertientec meridional del Barranco de La Buinaca
y al pic de Roca Foradada, aflora la intercalacién margo cale
cireca de las dolomias del Malm. Sobre ella, el tramo supcrior

de estas dolomlas, que forman las elevaciones de Roca Foradada
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(céta 756). Continuando hacia el SSE aparecen las calizas -
del Malm superior y/o Creticico inferior en el iXigall de -
Les Basses de Cascoll y yva al pie del Mont de L'Enclusa las
calizas y margas del Cretdcico inferior, fundamentalmente Ba
rremiense (ver cartografia). Aqui se encuentra el bercer -
pliegue de importancia, de este sector. Es un sinclinal que
1lamaré del camino del Pouet. Este camino que desde el km 3 -
de la carrctera de Tortesa a Rasquera sube hasta el Collado

situado entre Enclusa y la cota 642, discurre aproximadamen-—

te por el nticleo de dicho sinclinal en parte de su recorrido.

Es un sinclinal fuertemente buzante al SW, cuyo
cje se inflexiona pasando de tener direccidén E-W, al pie de -
Enclusa, a tener direccién N 60O E en el Barranco de Els Eg—-
trets. Por el Este se atenila hasta desaparecer como puede ob
sepvarse en la cartografia. En conjunto es un sinclinal nor—
mal y relativamente simétrico en la mayor parte de su recorri
do, pero a causa de las intercalaciones margosas que existen
en los materiales creticicos, ocurren nunerosas disarmonfas
en su desarrollo. Asi como en el Collado de L'!'Enclusa, el -~
flanco meridional sufre numerosas variaciones en seccion ver
.Eical como puede observarse en la cabécera del Barranco de -~
Pouet,'replegéndose e invirtiéndose localmente. En esta zomna
el pliegue se hace vergente al N y su flanco meridional que-
da cortadoipor una falla inversa de direccién media N 75o E

y vergente al N.

El flanco meridional del pliegue es algo mis po-
tente que el septentrional y con mayor abundancia de interca

laciones margosas,cfecto de las variaciones litolégicas que



ocurren en ¢l Creticico inferior. Ver corte 4 y parte S del
5y AL

En"La Alenté”, 1,5 km al Sur de L'Enclusa, sc -~
localiza el cuabto plicgue de importancia de este sector.Es
un anticlinal de dirececidn N750 E,ligeramente buzante al -
Oeste y desarrollado en los materialcs del Creticico infe—-
rior. Es un anticlinal normal muy amplio y tan selo ligera-
mente inclinalo al Norte, pues su flanco meridional tiene -
un buzamiento medio de 20° y el septentrional tiene un buza
miento de 10° a 150 mayor, en particular en las proximida--
des del nidcleo sinclinal del camino de? Pouet. Por el Este -
queda scccionado por la falla que bordea por el SE el blo--—

que del Cardd y que fue descrita en 3.6.3.3.

Al Sur del anticlinal de "La Alentd" existe un
nuevo sinclinal normal y simétrico poco manifiesto y de me-
nor importancia que los pliegues anteriores., Ls buzante ha-—

cia c¢l Oeste. Ver corte 4 y parte Sur del 41.

0.4 4.~ CONCIUSIGNES SOBRE LA ESTRUCTURA INTERNA DEL BLO-

QUE DEI CARDO Y ALGUNOS ASPECTOS CINEMATICOS DE LA

MISHMA .

La estructura interna del bloque del Cardd es de
fuerte plegamiento acompafiado de cabalgamientos de rclativa
importancia. Esta estructura es mds fuerte en el sector sep-
tentrional del Bloque, que coincide ademds con los aflora-—-
mientos mis bajos de la cobertera:s Trias y Jurdsico inferior.

En dicho sector predominan los plicgues muy apretados,frccuen



temente invertidos y vergentes giempre hacia el NW, y llegan
a fracturarse por su flanco septentrional y originan%cabalgg
mientos de importancia como el "cabalgamiento de la Atalaya"
y el '"cabalgamiento de Carddé", asi como otros de menor impor
tancia comentados en 3.0.4, de menor importancia. Hacia el -
SSE se observa un cambio cstructural bastante marcado:desapa
recen los cabalgamiento y los plicgues se hacen més amplios,
normales y a lo sumo algo inclinados hacia ¢l Norte. Sin em-—
bargo, hay que tener en cuenta, que en el sentido SSE el z6-
calo paleozoico se encuentra progresivamente mds profunda y
en consecuencia en dicho sentido y para igual cota, aparecen

cada vez materiales mds altos de la serie estratigrifica.Es-
tos no llegan a reflejar todas las estruchuras de los nive--—
les mas profundos, equivalentes a los que afloran en‘el sec—
tor septentrional del bloqué, o bien las reflejan atenuadas.
Estc cambio estructural manifiesta por tanto no solo una va-
riacién en sentido transversal sino también cen sentido verti

cal,

En el bloque del Cardé, al igual que en cl de Ti
vissa-Vandellds, segun cxplicaba en el apartado corréspon~~
diente, existe un claro despegue a nivel del Muschelkalk me~
dio, y otro, de menos importancia relativa, a nivel del Keu-
per, Este hecho sc deduce , entre otras cosas, porquec nunca
afloran en los numerosos nucleos anticlinales materiales in-
-feriores al Muschelkalk medio. Se observa, ademés al reali~--—
zar la construccidén geométrica de cstos pliegues, que por su
apretamiento, no queda espacio ecn c¢l niicleo para que partici

pen los materiales del Muschelkalk inferior y Buntsandstein

y mucho menos el zécalo palecozoicc. Ademis, la basc de los ca



N

Muaschelkalk medic o Keuper.

n

balgamientos se sitta a nivel del
En este sector, por tanto, los materiales del Muschelkalk in-
fericr y Buntsandstein se deben comportar bastante solidarios

con la estructura del zdécalo y mucho mencs con la de los tér-

minos de la cobertera suprayacentes a ellos.

Dentro de los térrinos de la cobertera, superio--
res al Muschelkallk inferior, existe también una marcada varia

cidén de lasgs estructuras en egentido vertical.

Aunque algunos de los cabalﬁdmientos de importan-—
cia nacen precisamente en el Trias medio, los materiales del
Muschelkallk medio y superior y los del Keuper exhiberpliegues
muy aprectados, mis o menos invertidos, sin que intervenga frac
turacidén a gran escala en su flanco septentrional. Los nive=-—
les jurdsicos y superiores, mis rigidos, no llegan a manifes-
tar una tecténica de plegamiento tan apretada. Puede ocurrir
una disarmonfa a nivel del Keuper, de forma que bajo un plie~-
gue de los niveles jurisicos y superiores, existan varios en
el Trias medio y superior. Tambiénn puede ocurrir, que un fucr
te pliegue en el Trias se traduzca cn una falla inversa, de

mayor o menor envergadura, dentro de los términos superiores.

. . . . o
La direccién de los plicgues oscila entre N 45 E
o . . . .
y N 757 E, haciéndose progresivamente mis tendidos hacia el -
Este en el sentido SSE. Asfi en el secctor septentrional del -
Bloque, donde afloran fundamentalmente los materiales tridsi-
. . . - . o .. .
cos, la direccidén media de plegamiento es N 55 E. Mientras -

sy . o
quc en el sector meridional es de N 70 E.
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Las fallas dnversas tienen una direccidn que os-
cila enbtre N 550 Evy N 80° E. Tomando todas las fallas inver
sas del Bloque, la direccidn media es N 670 E. Los cabalgae~e
micntos de Cardd y Abalaya tienen una direccidén media N 600~
—-65O E, si bien el de Cardd sufre una fuertc inflexidén hacia
cl Norte en su extreso oriental. Fallas inversas y cabalga--—
mientos, tienen en conjunto, vna direccidén sensiblemente pa-
ralela a la de los pliegues y se han producido junto con -
ellos en la ctapa de coumpresidn,bajo una situacidén en la'que

cl eje mayor del elipsoide de esfuerzos tendria direccidén -

o} o} e . o
N 15 =40 W y algo inclinado hacia el NNV,

Alguna de las fallas inversas que seccionan,aun-—
que muy oblicuamente, a un pliegue,han podido producirse con
posterioridad al desarrollo de éste, pero dentro de la ctapa

de compresidm.

Hay un sistema de fallas oblicuas a las estructu
ras de plegamicento de pequefia longitud, de forma que a lo su

. - /
mo afectan a un pliegue o a un flanco del mismo. Esta forma-

do por dos jucgos uno de direccion N 1OO~ 350 W y otra de di~

. o o ) .
reccién N 10°=30" E y que generalmente tienen salto en direc
cidn ademis de salto vertical. Pertenccen fundamentalmente a

la ctapa de compresién.

. . . o o
Fallas normales de direccién N 50 -05 E, como -
las de Coll de Som, scensiblemente paralelas a los pliegues -

que son propias de la ctapa de descompresidén, en la que el -~

eje miximo de esfuerzos se sitiia vertical.

<o
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Fallas normales de direccién N 18° W, tranversa
les a los pliegues. Son fallas que producen el escalonamien
to del borde oriental del Bloque del Cardé. Estén relaciona
das con las fallas de similar dircceidn que han producido -
el basculamiento hacia el Oeste de los bloques de Cards y

Tivissa=~Vandellds v que comenbtard cn un préximo apartado.
- _ ¥

3e7e= REIACTON ENTRT EL BILOOUE DEL CARDO Y EL BLOOUE DE TT.-

VISSA-VANDELLOS.

Ya LLOPIS (1947) indicd claramente que el Pla -
del Burgar es un valle discmétrico originado por una falla
situada en el borde oriental de las Sierras de Carddé y Boix
fosilizada por el piedemonte cuaternario adoscado a dichas -
sierras. Esta falla hunde su bloque oriental a.la vez que
éste bascula hacia el Oeste. Como explicaba en 3.6.3.3, es-
toy de acucrdo con tal deduccién « En 3.6.3.3. indico quec -
en realidad el borde oriental del Bloque del Cardé‘sufrc un
escalonamiento hacia el valle, por efccto de tres fallas -
normales, que hunden los bloques orientales y que pertene-——
cen al mismo sistcma que la fallqﬁupuesta, situada en el va
lle del Burgar. También el bloque del Cardé estd basculado
hacia el Oeste, como indicaba en 3.06.4.1. El basculamiento
de un bloque’se explica por estar limitado por dos fallas -
afines, cuyo funcionamiento, a la vez, puede producir un mo-
vimiento rotacional en el bloque comprendido entre ambas.BEn
efecto ¢l Bloque del Cardd también queda limitado por una,o
posiblemente dos, fallas a lo largo del valle inferior del

Ebro , que hunden ¢l bloque oriental. EL basculamiento de -



blogues hacia el Oeste, en obros sectores de los Catalénides
ha sido ya indicado por otros autores, FONTBOTE (1954,a), v

otros.

Los materiales mds modernos que afloran en el nd
cleo del Bloque del Cardg, que son del Cretécico inferior, cs
tin afectados por&%allas mencionadas del borde oriental. La
del Pla del Burgar, queda fosilizada por el pie de monte cua
ternario. Los pliegues fallas inversas y cabalgamientos, ecs-
tructuras todas de la etapa de compresidén, son cortados por
estas fallas. La basculacién ha"ocurridp légicamente en la -
ctapa de distensidén. EL relleno superficial del wvalle, por -

pliocuaternario, impide una datacidn precisa. Cortes 47 y 48.

El intento de correlacidn de las estructuras exi§

tentes en uno y otro bloque, asf como la inflexidén del extre
mo oriental del cabalgamiento de Cardd, suscita la hipéﬁesis,
de que la falla supuest&waueda soterrada en el valle, antes

de funcionar como normal, contribuyendo a la basculacién de

los bloques, actudé con un régimen diferente. .

La correlacidén no resulta flcil puecsto que la di
Ferente altura a que quedaron los bloques tras el hundimiento
relativo del oriental, ha hecho que la crosidén profundice -
hasta niveles mis bajos de la cobertera mesozoica en el fren
“te septentrional de las Sierras de Cardd que cn el de las -
Sierras de Tivissa. Esto hace que las estructuras en ambos -
frentes, dada la variacidén vertical del estilo tecténico no
scon dircectamente correlacionables. Ademés, el Mesozoico de

ambos bloques queda scparado por el relleno digcordante del

-
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Pla del Burgar, que tiene una anchura de 5 km en su extremo
septentriconal, y en esa distancia pueden ocurrir cambios im

portantes. Por tanto, la correlacidn que expongo a continua

cibén hay que aceptarla con las debidas reservas.

Como indicaba en 3.0.1.1, la continuacidén del co
rrimiento de Vandellds podrfa estar recpresentada, en cl Blo-
que del Cardd, por el cahalgamiento de la Atalaya. En ese =
mismo apartado, expliqué también las otras posibilidades que
existfan para la termivacidén occidental de dicho corrimiento
Se observa que la hipotética continuacién hacia ¢l Oeste de
l1a linea en la que sc inicia el cabalgamiento de la Unidad -
Meridional sobre la septentrional, queda desplazada entre -
1,5 y 2 km hacia el S, con relacién al cabalgamiento dc la -
Atalaya. También se observa que el cabalgamiento de Cardé no
tiene continuidad como tal en el Bloque de Tivissa. La dnica
estructura posiblemente relacionada con él es el anticlinal
de "Tivissa-Vista Bella", descrito en 3.6.3.1. Su continua--
cién hacia el Oeste queda igualmente desplazada hacia cl Sur

con relacién al cabalgamiento del Cardé,.

Similar desplazamiento ocurre entre el anticli-—e—
nal de Xiquera en el Bloque del Card$ y el anticlinal del"Da
rranco de Jovara-Recé Gran'" en el Bloque de Tivissa que son

también hipotéticamente rclacionables.

Estos hechos me mueven a proponer la hipétesis -
de quc al menos la fracltura supuesta que queda soterrada en
cl valle, funciond primeramente como falla de desgarre dexe—-—

. . . .
tral, actuacidén que tuvo lugar con posterioridad a la génee——



sis de les pliegues y cabulgamientos de la cobertera de anm-

bos bleoques, puesto que seginn la corvelacidn propucsta ege—e

tén cortados y desplazados. Adomésj la direccidn N 2OO~3OOW
de dicha falla es similar, aunque algo mcnos teandida al Oeg
te, que la dircccion de las fallas de desgarre transversa—-—
les a la dirveccidn Catalana propucstos en las hojas del M.-

G.N. dc Tarragona, Valls, Villafranca y Vilanova (1973) y =

en  ESTEBAN (tesis doctoral inddita).

La fuerte inflexidn hacia el Norte que sufre el
cabalgamicnto de Cardd en su exbremo oriental,no cabe, sin =
embargo, explicaria como un arrastre convencional producido
por una falla de desggarre dcxtral, puesto que tendria que -
ser al contrario. In este caso nos encontraremos con una si
tuacidén relativamente similar a la que se plantca al rela—-
cionar el Macizo del Priorat con el Horst Priorat-Gaid, y -
la disposicién del Arco Periférico de Bonastre (segin termi
nologfa de las Hojas de Tarragona, Valls, Villafranca y Vi
lanova del M.G.N. Es decir unas estructuras que suscitan la
hipétesis de la existencia de una falla de desgarre, pero -
que los desplazamientos cn los extremos de un mismo bloque,

parecen ser en distinto sentido.

La hipdtesis que los autores de la Memoria de di
chas hojasvdan para explicar aquella situacidn podrfia ser vé
lida en cste caso. Pero hago la salvedad, de que en la zona
a que yo me reficro, no considero que la actuacidn de dichas

fallas haya sido la causa de la produccién de los cabalga—~

mientos y plicgues sino de su desplazamiento.

<

-~
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Con posterioridad a esta hipotética actuacidn de
desgarre funciond como falla normal y counbtribuyd al bascula-

miento de los bloques del Cardd y Tivissa-Vandellds.

3.8.~ TECTONICA DE CONJUNTO

Fn los apartados anteriores he descrito con deta
lle las estructuras existentes en la regidn estudiada. En. es
te capitulo las recopilo y analizo por grupos y hago un resu

.

men de la tectogénesis del conjunto.

368ele= ANALISTS Y CINEMATICA DE LAS ESTRUCTURAS TECTONICAS

Uno de los hechos que caracterizan cl estilo tec
tégico de gran parte de la regidn estudiada, es la existencia
de difercntes niveles o pisos tectdnicos. Este hecho que es-~
tad en funcidén de la intercalacién de tramos francamente in--

competentes entre otros relativamente competentes, y que ocu

4
~3



rre per despegue a su favor, es tanbo mis manifiesto cuanto
mayores han sido los esfucrzos que han afectado a cada sec—

tor en particular y cuanto mis potente es la serie cstrati-
griafica. Esta caracteristica es por tanto més manificsta en
la Unidad Meridional y algo, pero menos, en la parte Sur de

la Sententrional.

Cabe distinguir un pisc de zécalo y diferentes
pisos de cobertera. Si bien litoldgica e histdéricamente cl
limite zécalo cobertera lo marca la superficie de erosién -
pretridsica, desde el punto de vista de individualizacidén -
de niveles tectdnicos, el Buntsandstein detritico grosero,
se comporta como tegumento adherido al zbécalo y manificsta

preponderantemente su estructura.

EL primer nivel de despegue se sitéia en las ar

cillas del Buntsandstein superior.

E1l despecgue fundamental ocurre a favor de las -

arcillas del Muschelkalk medio. Las razones tedricas que po

.

drfan explicar este hecho las expusc en 3.3.

Cuando ocurren despegues a favor'del Buntsands~
tein superior,Muschelkallk medio y Keuper, se individualiza
un piso de zécalo y tres de cobertera. Cada uno de ellos ad
quiere una estructuracién parcial o totalmente propia, aun—
que sicmpre sc observa una preponderancia de aquella que se

produce a favor del despegue fundamental.

Otros virtuales niveles de despegue son los ma-

s

S


http://nive3.es

(375

teriales del Bajocense; las intercalaciones margosas del Cre-
thcico inferior y las arcillas y arenas de facies Ubrillas .
De hecho, las estructuras que implican un despegue a su fa--
vor, ticnen valor localmente, pero es pequefio o nulo a escaw

la regional.

38,11 =PLTEGUES

La potencia rclativamnente grande de la cobertera.
mesozoica, particularmente en la Unidad Meridional, ha infliui
do cn que se desarrvolle en csta una estructura que pucde con
siderarse propiamente de plegamiento, a diferencia de otros

sectores més nororientales de los Catalinides e incluso del

sector norte de la Unidad Septentrional,

Las direcciones de los pliegues estin comprendi-
das entre N 560—700 E para la Unidad Meridional y N 6OO~900E
en la Unidad Septentrional. EL estilo tectdnico es variable
segin los scctores que sc consideren y estd fuertemente in--
fluido por la altura cn la seriec estratigféfica. In cl sece~
tor Norte de la Unidad Septentrional no hay pliegues. En ¢l
sector Sur de la misma y en el frente de la Unidad Meridio-—-
nal, los pliegues son muy apretados, vergentes al NW, fre--~

[
cuentemente invertidos y relacionados con fallas inversas e
incluso cabalgamicntos. Hacia el Sur los plicgucs son mds am
plios, suaves y simétricos o algo inclinados; Jos vergentces,
lo son hacia ¢l NW o NNW. De los scctores en los que aflora
el zécalo bajo la cobertera mesozoica, sc deduce que dicha -~

estructura afeccta exclusivamente a la cobertera y que sc ha



originado fundamentalmente por despegue a nivel del Muschel-
kalk medio. Dounde la compresidn ha sido maxima ha ocurrido -~
también un despegue a nivel de las arcillas del Buntsandstein

superior y ¢l Muschelkalk inferior se repliega.

En la Unidad Septentrional de observa que los ni
veles y areniscas y conglomerados del Runtgandstein no parti
cipan nunca de la estructura de- plegamiento de la cobertera.
Pucsto que esta esbructuracidén ocurre por despegue a favor -
de niveles plisticos, superiores al tramo basal e intermedio
del Buntgandstein. Este comportdmicnbo puede extenderse, con
un margen muy razonable de seguridad, al resto de la Unidad
Meridicnal, aunque cn ella nunca aflore ¢l Tridsico inferior

y por tanto su esgtructura no pucde ser observada.

A nivel del Keupcr ccurre con frecunncia una di-
sarmonia, de forma que el Juridsico, y en su caso Cretécico ,
suprayacentes adoptan plicgues mis amplios que los del subs—
trato tridsico o bien se fallan inversamente. Otras disarmo-
nias de menor importancia ocurren a . nivel del Bajocense y -

tramos arcillosos del Cretdc co inferior.

Las estructuras de plegamiento obedeccn a una si
tuacidn en que el eje mayor del eclipsoide dec esfuerzos se -
orientarfa en direccidén N 200-~4OO E y algo mis préximo a la
‘difcccién N=S en la Unidad Septentrional. La existencia de -
niveles de despegue y franjas como la de Fatxes-Gavadd, que
reflejan desplazamicento relative a nivel del zdécalo, pueden
producir respectivamente, variaciones locales de la posicidn

de los esfuerzos principales y distorsidén de los cjes de ple

'
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2:8.1.2.~ FALLAS TNVERSAS

i A5 ¢ Nty B oot

12eAc= De la cobertera

1

Englobo en cste grupo a aquellas fallas inversas
gque afccvan exciusivamente a los materiales de la cobertera.
Tiene - . 1 1 - 3 ey e 1s oy + S - P
‘Lenen en cominn el amorbiguarse de una u otra forma, general-
mente on un nivel de despegue;y no pencbrar por tanto en el

zbécalo palecozoico, o dicho con mamor precisidn no provenir -

de &1.

Unas estan intimamente relacionadas con los plie
gues, son las que afectan a los flancos septentrionales de =
los mismos. Muchas de los aquc exhiben los materiales jurdsi-

cos, son el reflejo de un fuerte y apretado anticlinal en el

Trias subyacente, donde ge amortiguan,

Otras nacen en el nivel de despeguc, frecuenteniernte-cen

el Muschelkalk medio, Keuper o materiales de facies Utrillas
y producen pequeiias escamas de superficie paralela o subpara

lela a la estratificacién.

En otros casos son simples fallas inversas que -~
“no cabe englobar cxactamente en los dos grupos anteriores,pe

\
ro que tienen en comin con cllas el no provenir del zécalo,

Bl buzamiento de los superficies de falla cs base

. . . . o .
tante variable siendo generalmente inferior a 45, en parti-
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cular en cl caso de las pequellas escamas.

En conjunto, todas tienen una direccidn sensible

> paralela a las estructuras de plegamiento.

=
v
N4
o
(4
-~

Se predujeron en una situacidn, en la cual, la -

dircccidn del eje mayor del elipsoide de esfuerzos es la mis

i

ma que. para los pliegues.

1.2.0.- Do zdcalo v cobertera

Englobo en este grupo aquellas fallas inversas -
que proviencn del £dcale paleozoico y afecban como tales a -
la'cobertora, producicndo en ella fuertes arrastres e inclu-
so pliegues o pliegues falla., No deben confundirse con una -
estructura de plegamiento en sentido estricto, pues son ¢l re
sultado de una tecténica de fractura del zdcalo.

i : : :

Las que he reconocido se localizan en el 4mbito -
de la Unidad Septentrional. Su direccidén cs bastante mis va--
riable que la direccidén de las fallas inversas de cébcrtera.
Se pueden asociar en dos grupos: uno de direccién N 350~800E,
al que pertenccen casi la totalidad, y otro con‘un solo repre
sentante, de direccién N 80° W, que corta los anteriores y ,
por tanto, es posterior a ellas. Los buzamientos de las su~-—
perficie de falla son generalmente superiores a 450. Algunas

’ 0 o
1legan a buzar del orden de 75 «50 .
La divergencia de las direccidnes de estas falias

entre sf,que supone a la vez divergencia con las de cobertera
P I & 2
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debe de explicarse mds por la anisctropla del zdcalo, que -

por una sucesidn temporal de estos accidentes, acompatiada de

il

.

cambio cn la orientacidn de los esfuerzos principales, Auns-
que la dltima propegicidn puede ser respounsable en algin ca-~
50, ya que hay fallas que se cortan, pero su gencracién y ac
tuacidén como inversas ocurriria en cualquier caso dentro de

la etapa de compresidn.

Del primer grupo, quce es el mids representado ¢ -

importante. se dedunce que la orientacidn del eje mayor del
. . , fowr 0nQ 220y .
elipsoide de csfuerzos seria N 20 -55 W. La escasez de acci.

lentes de este tipo wno permite sacar unas conclusiones tota

38,1423~ CABALGAMIENTOS

Hay representados dos tipos de cabalgamientos:
o

unos que pueden clagiiicarse cono escamas de cobertera y -

otros que derivan de un pliegue cabalgante,

Al primer grupo pertenecen las escamas dél SECmem
tor Cabrafiga-Mola de Remulla~ Tunel de Fatxes, (por ejemplo
La escama de Mas Riudoms—-Sta. Marina-Tunel de Fatxes). Estas
se han originado por despeguce a nivel de las arcillas del -
Buntsandstein superior constitutyendo siempre la base del -
conjunto cabalgado el muro del Muschelkalk inferior. La su—-—
perficie de cabalgomiento es paralela a la estratificacidn -
del conjunto cabalgante y puede sufrir alguna variacién con
relacidén al conjunto cabalgado segin explicaba en 3.6.2.1 vy

. . . o
3.0.2.2. Ticnen una direccién N 70 E.

2
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Al scgundo grupo perbencece el balganiento del

R

Cards, de dir@cc;én v 60° E; salvando la inflexidn de su ex-~
tremo oriental comentada vy explicada en 3.7.

Estas deformaciones obedecen a una situacién en
ta que el c¢je mayor del elipsmoide de esfuerzos se orientaba
en la direccién N ZOO-—3Oo W. Como explicaré en el apartado -
dCETCCtogénCSJS, opinoc que ambos tipos dc cabalgamientos no

son coebineos.

3.8.1c4.,~ CORRIMIENTO DL "IIVISSA-LLABERTAN

Tienc una direccién aproximadamente N 750 E. Por
su envergadura minima , que es de 0 km, y su contribucidén al
solapamiento de Unidades que representan dominios palecogeg—--
grificos parcialmente distintos, cabe darle en su cxtremo =

oriental actual la categoria de "manto", si bicn de condicig
nes modestas. Se ha originado por despegue a nivel del Mus—<
chelkalk medio, que constituye siempre la base del corrimien
to. Con rclacién al conjunto cabalgado la superficie de cow--
rrimiento sc hace sensiblemente paralela a la estratifica~-

cidén, discurre sobre el Cretﬁcipo superior y solapa, en el -
borde Norte del isleo tectdénico mis septentrional, a materia
les posiblemente paledgenos (?). Mis hacia el Norte de este

extremo scptentrional actual, la superficie de corrimiento -
llegarfa, muy probablemente, a situarse sobre la superficie

de sedimcntaciénq El desplazamicento se ha efectuado ecn el -~

. , .0 o .
sentbido N 15 -20 W y aumcnta progresivamente de Geste a Este.
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e8¢l e5e~ FALLAS DE DESCARRE

Dentra de la zona esbudiada como falla importan
te, tan solo la de '"Les Taules" muestra una actuacion de -
desgarre. Tienc direccidén N 200 E y es sinistral. Se locali
za en la Unidad Septentrional.y afeccta al zdcalo y la cober

tera.

En la Unidad Meridional, la franja Fatxes-Gavae
d4d, de direccién N 20° E, muestra una distorsidén de la direc
cidén de los pliegues, acompaiiada de fracturas. Ambos hachos
pueden explicarse por un desgarre a nivel de zdcalo de simi-
lar dircccidén y sentido que el que cxhibe la falla de "Les -
Taules" y que no ha llehado a manifecstarse como tal, en la -

cobertera, por la existencia de niveles de despegue en su ba

SCa

La diferente potencia de la cobertera en ambas -
Unidades puede ser una de las razones que explique el que un
desgarre en el zécalo afecte o no a la cobertera, (teqiendo
en cuenta la existencia de niveles de despegue eﬁ la base de

la misma).

La actuacién de estas fallas supone al cje prin-
cipal del elipsocide de esfuerzos orientado aproximadamecnte -
cn la direccién N 10° w y suavemente inclinado hacia ¢l Norte.
Fucra de la zona esbudiada, la falla dcl borde occidental -
del Vallc inferior del Ebro, LLOPIS(1947), pueda qﬁe perte——

nezca a este sistenae.



En 3.7. expongo la hipdtesis de que la falla prin

Blogues de Cardd y Tivissa, de di

O

cipal que individualiza los

. -2 9n© q"o ¥ 1 a i N

reccion N 20 -25 W, pudo funcionar como falla de desgarre -

dextbral antes de hacerlo como normal. En esbe caso cabria eon—

globarla, con las debidas rescrvas, en el sistema de Tallas -

de desgarre de direccidn cen NW-SSE y WW-SE que se ba puesto
P

de manifiesto recientemente ea obtros scctores mis septentrio-

nales de los Cataldnides.

3.5.L.60~ FALLAS WORMATES

£
e

Las fallas principales que al menos reflejan una
Gltima actuacidn como normales, sc¢ asocian en tres juegos di-
. . . . s O o . .
fernntes: Un juego de direccidn N 40 ~70° E, otro-de direccién

O 470 5 , : . . g . o

N 20 --30 E yv un tercer jucgo de direccidén media N 20 W,

En el primer juego ticne una direccidn sensible-e
mente paralela a la delos pliegues. Lassuperficics de falla -

o o .

buzan entre 45 y 70 . Lo mids frecuente es quc hundan los blo

i
ques meridionales. Responde a una situacién mecénica en la -

quc ¢l ejec mayor del elipsocide de esfuerzos se situaria prac—
ticamente vertical. Son fallas tipicas de la etapa de disten

sidn.

El segundo y tercer juege son respectivamente -
oblicuo y transversal a la dircccidén de los plicgues. Han -
funcionado durante la ctapa de distensién pero muy probable-—
mente aprovechando fallas crecadas en la etapa de compresidn
o bien su creacidén ha sido gobernada o influlda por ellas.Al

. . . o) . ]
juego de dircccidn N 20 W perteneccen las fallas que han con

'
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tribuido al bagculamientd de los Bloques de Cardé y Tivissa-
~Vandellos,

Estog dos jucges de failas han tenido con su poe
gible larga hisbtoria una gran influencia en la estructuracién

de la regidn cstudiada.

3,802 e RELACIONES DEL ZOCALO CON LA COBIRTERA

En los proximos apartados de: Tectogénesis y Cro
nologia de las cstructuras, Paleogcografia y Geologia Histd=—
rica, cntre otras cosas expondré,de uvna forma mas detallada,
la 1nf1ucn01a que ha tenido el zécalo pdleozozco en la evolu
CLOH Gé&?&tlgfaflCﬂ y estructural de la cobertera mesozoica.

Ahora me limitaré a resaltar las ideas generales sobre este

aspecto.

Para la zona estudiada, puede decirse que desde-el
Trias hasta como mﬁniﬁo el Bajocensg ambos inclusives, el tc
cho del zécale paleozoico, que constitufa la base de la cuen
ca sedimentaria mesozoica, se encontraba, de forma general,
a#imilar altura en todos los puntos. Isto se deduce de la igual
dad de facies y similitud de potencia para los materiales de

eso cdad, en puntos como Cardd, Tivissa, Vandellos y Llabe--

ria muy distantes entre si.

Sin embargo, en la Unidad Septentrional sobre cl

Lias superior o ¢l Bajocense se sititan directamente los mate
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riales de facies de Utrilias, mientras que en la Uniflad Meri

dionai, scbre el Bajccense yacen el resto del Dogger, el -
Malm vy el Creticico inferior,que suponen en conjunto y para

un punto Y“central® de diché Unidad, éomo Percllo una poten~-—
cia de 1.300 a 1.500 m . Asi: en la Unidad Meridional, en con
junto,la serie estratigréifica mesozoica, preccnomanense tie-

ne un espesor aproximadamente triplqﬁ&enla Unidad Septentrio

nal.

Esto signifiica que con posterioridad al Bajocense
y antes del Cenomanense, después<intentaré precisar méds esta
cdad, la base dc la cuenca mesozoica no se comporta al uniso
no en la zona que hoy ocupa la Unidad Septentirional y en -
aquella en que se depositaron los materiales de la Meridio——
nal. De una forma general, la primera tiene una tendencia re
lativa a la elevacidén y la segunda a la subsidencia, lo que
implica un balance depésito~erosién; negatbivo en la Sepben—-—
trional y positivo en la Meridional. En conjunto la zona Eep
tentrional se comporté durante una o varias épocas como zona
emergida,~formando parte de un conjunto mayor de similares -

.

caracteristicas que se extenderia hacia ¢l WSW hasta Monte

Caro y Beceite (CANEROT 1967,68y COMBES 1969) y hacia el ENE
hasta las inmediaciones de¢ Salou~Tarragona, donde precisamen
te el Paleocabo de Salou de LLOPIS(1947) o wnkral-islote de
Salou (ESTEBAN 1973) constituirfa ¢l borde NE, y relativamen
te "estable" de la zona septentrional con tendencia relativa

a la elevacién.

El aumento de la potencia del Cretdcico inferior
hacia ¢l S y SSB, lo interpreto como el resultado de la sub-

sidencia del zécalo palcozoico en dicho sentido. La subsiden
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cia y el consiguiente aumento de potencias se produce segun”
unas alineaciones de direccién WSW-ENE , o algo mis tendi--
das al Este. Estas alineaciones son sensiblemente paralelas
a algunas de las principales estructuras de la regidn, como
son el corrimiento de Tivissa-Liaberia, los cabalgamientosy

{

las estructuras de plegamiento més tendidas,.

[z}

Lag zonas en las que la cobertera se adaptaba a
las inflexiones o fracturas del zdecalo,que producian la sub

+
. o

sidencia diferencial de la cucnce ﬁa01a el ESE y SSE, po--

drian quedar debilitadas y ser foco de localizacidén y ali--
neacidn de estructuras durante los esfucrzos tectdnicos.Qui
z8s la franja de dircccidn WSW~ENE que va desde Cabrafiga

hasta Benifallet, en ;a que se sitia al frente de la Unidad
Merdidional y que es de elevada complejidad tecténica, puede
haberse localizado por dicha causal Sobre todo, esta subgi-
dencia diferencial del zécalo,que implica una variacién en
la potencia de la cobertera, ha condicionado una estructura

de la misma mis solidaria con la del zécalo en la Unidad -
Septentrional, que en la Meridional, donde puede considerir

scla relativamente independiente.

Respecto a la influcncia de las fallas inversas
de zbécalo en la cobhertera, he hablado suficientemente en -

apartados anteriores.

Quedan ain dos problemas importantes: el de las
fallas de desgarrc yv los grandes basculamientos hacia W u -
& 3 o

WoW,

[¥e)
R



Las fallas de

(v

desgarrce de dircccién N 200 W han
surgido en el zﬁc&lo y han afectado como tales a la coberte
ra cn la Unidad Septentrional, donde €sta es menos potente.
Sin embargo, en la Meridiondlg un hipctético desgarre de la
misma direccidén y sentido, no se ha manifestado como tal en
la cobertera, ha habido despcgue de ésté vy solo una distore

sidn de las estructuras,

La hipctética falla de desgarre del Pla del Bur

" . . -Or}o T 1 £
gar, de dircccidn N 20 25 W, habrfa afectado a la coberte
ra, pero no gencrando determinadas estructuras sino cortan-

do v desplazando las preexistentes,

Por Ultimo, la basculacidn quec manifiesta hacia
el Oeste, tanto la cobertera del Bloque Tivissa-Vandellds ,
como la del Bloque del Cardd es producto indiscutible de una

basculacién de bloques del. zbcalo en dicho sentide.

3.8.3.~ TECTOGENESIS Y CRONOLOGIA DE LOS ACCIDENTES

.

Analizados los rasgos cstratigrificos en las es—-
tructuras tectdénicas, y ayudado por los convcimientos que se
ticnen de otros sectores préximos de los Cataldnides y el =
Maestrazgo, expondré de forma esquematica, cual ha podido -

1

ser, a mi juicio, la evolucidén tectdnica de la regidén estudia

da. He reconocida las siguicentes chbapas.

1.~ La manifestacidén mds temprana de una inestabilidad tectd



nica regional la reflcjen las dolomfas brechoides del Lias.
Son productos resultantes de un movimicnbo tectdnico de -

gran radio.

De todas formas, csta manifestacidén tectdnica, se

: PR
0 t '

¢ - oy vy - g E o S P

ria agqui leve y,desde lucgo, La zona tendria un comporbtamien

to de cenjunto, pues no se ven ningunas estructuras de fractu

ra o flexidn que afcpten al yacente de las dolomias brechoi-

des v sean fosilizadas por ellas,

2..- Suaves movimicnto epirogénicos que afectan a un sector -
ncho mis ampiio que la regidn estudiada, son los responsables
de los cambios bruscos en la sedimcntaeiéﬁ durante el Lias me
dio y Dogger inferior. Entre el depdsito ée las calizas y mar
gas pliensbachenses y el de las calcarenitas toarcienscs ocu-—
rre un movimicnto epirogénico positive. Entre estos y el Dog-
ger inferior se produce un movimient§ de signo contrario.

30w Lé probable laguna estravigrifica que afccta al Callovien
se superior y Oxfordense inferior puecde explicarse igualmen-—
te por procesos resultantes de movimientos epirogénicos. De -~
aéuerdo con BULARD (1972), es corgeiacionable con la disconti
nuidad entre Calloviense y Oxfordense, que afccta a la mayour

parte del dominio Ibérico, CANEROT (1971), BULARD et al.(1971)

BULARD (1972), y al Mastrezgo nororiental BULARD (1972).

4.~ s mu robable que con posterioridad al Kimmeridgense in
Y B ] 1
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ferior y antes del Portlandense  ocurra un movimiento ascen
sional que afecte a toda la regidén estudiada . Este movimien
to ticne como consecuencia la erosidn de parte de los mateme
riales del Malm, de forma que las dolomfas del nivel 33 repo,
san discordantemente sobre términos de diferente edad dentro
del Malm. Esta hipdbtcesis viene corroborada por la presencia

local de residuos lateriticos sobre la superficie de erosidn.

EL que solo haya obscrvado estos hechos en dos
sectores del Bloque del Card$, me impide darle un valor regio

nal cicrto a dicho movimiento.

Segun explico en 2.1.6.12 ¢l que no haya observa
do la superficie de discordancia en otros sectores no signi-
fica necesariamente, que no exivta en ellos. Por el contrario,

me inclino a favor de que haya sido borrada o "difuminada -

w

por la dolomitizacién posterior(¢podrfa relacionarse esta ~
discordancia con la "discordancia erosiva jurésica en los =
Catalénides) de ESTEBAN y JULIA 1973 y que ESTEBAN (1973) co

rrelaciona con el hiatus de la base del Malm en la Ibérica?).

Admitiendo que las calizas basales del tramo gque he denomi
nado nivel inferior, deqtrb del Cretécico inferior, pertence~
cen cn parte a dicho piso. Segiin SOLER, CLAVELL y BOADA (AU~

XINT) y MARTINEZ (PETROFINA) en ELSTEBAN (1973


http://mov.imJ.ento

5.~ La ausencia de materiales del Cretécico inferior en la
Unidéd Septentrional y su gran desarrolls en la Meridional ,
unido al acuilamiento hacia el NNE que sufresparte de dichos

materiales dentro de.la ﬁltima Unidad, dindica que en este -~
tiempo dcbié ocurrir una marcada subsidencia diferencial‘ en
la cuenca, que eg mayor hacia el 3SSW. Esta subsidencia dife-

rencial ecs el resultado del hundimiento paulatino de grandes

bioques del zécalo.

La interpretacién de la ausencia del Creticico -
inferior en el sector Norte es comprometida. En parte se de-
berfa a no depésito, como lo indicé el acuflamiento de deter-
minados niveles en el Secfor meridional, pero es posible que
en la transgresién del Barremensc superior y Aptenée llegaran
a depositarse algunos sedimentos que fueron erosionadqs en -
una posterior elevacidén del conjunto septentrional. Esta ele
vacién, o mis probablemente clevaciones, de 1a!zona scpten-——
trional, durante el CretéciEO inferior y quizds Malm superior
(?), son desde luego indiscutibles. Esto puede afirmarse con
seguridad puestb qﬁe de ella fueron erosionados los depbsi——
tos del Malm, parte dé los del Dogger y, en algunos puntos ,

hasta los del Toarciense. Esta elevacién es el resultado del

movimiento ascensional de bloques del zdcalo.

Puede resumirse diciendo que durante parte del -
Cretécico inferior y quizds Malm superior (?) ocurren movie-
mientos diferenciales en grendes bloques o zonas del zécalé.
Mientras que en conjunto.en el ambito ocupado por la Unidad

Meridional predomina ¢l hundimiento, en el &mbito septentrio

nal priva la elevacidén de los bloques del zécalo. Esto no im



plica que dichos movimientos fuesen continuados y siempre en
sentido opuesto en ambos dominios, simplemente refleja los -

§ ¢

resultados finales de conjunto. ‘
La superficie dé discordancia en la Unidad Septen

trional queda fosilizada por los materiales de facies Utrillas.

6.- Con el Cenomanense se inicia una nueva transgresién, fuer
te aunque més bien breve. Los sedimentos de esta edad cubren

la facies Utrillas de la Unidad Septentrional,

7 «= Hasta el Maastrichtiensc, que son los materiales preoro=—
génicos mis jévenes datados con relativa seguridad, han pri-
vado los movimicntos verticales, que han producido transgre-

B

siones de diferente magnitud regional, asi como dentro de la

+

zona estudiada, una subsidencia muy marcada hacia el SSE, -

1
por hundimiento de hloques o zonas del zécalo en ese senti-—-

f
'

do.

t

§.- ..~ Etapa orogénica de compresién en sentido aproximado
'SSE-NNW, quizis algo mis tendido hacia el N, La auéencia de
materiales terciarios dentro de l; zona estudiada, solo hay

‘un retazo de arcillas yesiferas posiblemente paleégenas(fa~—
cies Garumniense(?), me impide hacer una datacién érecisa de

los accidentes orogénicos. Me ayudaré en este aspecto de los

datos regionales,

Los cfectos de¢ la compresidén son diferentes en -
el zécalo (al menos donde éste aflera) y la cobertera. En el

primero son fracturas y a lo sumo arqueamicntos de radio me-
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dio. La cobertera adopta una estructura tanto mis independiza
da del zdcalo cuanto mis hacia el Sur (mayor potencia de la -
misma), ayudada por los niveles de despegue tridsicos. En el
extremo scptentrional la estructura de la cobertera es ficl =
reflejo de la del zécalo o a lo méximo es diferente pero pro-
duéida por la fractu}acién de éste. Hacia el Sur se repliega

y cabalga con indepemdencia e incluso llega a producirse el -
despegue y corrimiento de la Unidad Meridional. Ademds, sc ob
serva claramente la nitida diferenciacidén de pisos tecténicos
dentro de la misma, taﬁto mis diferenciadqs Yy numerosos cuan-

to mayores son los esfuerzos locales, en funcidén siempre, cla.-

ro esti. de los posibles niveles de despegue.

La "colocacién" del corrimiento de Llaberia ocu—-—
rre con posterioridad a la edad de las arcillas yesiferas po-
siblemente palebgenas, Despues de él se produce la escama de

1
la Ermita de Sta. Marina-~Mas Riudoms.

El plegamiento progresa y se acentua desﬁués de -~
estos accidentes, produciéndose el resto de los cabalgamien-—-—
tos de la cobertera. Fuera de la regidn estudiada, el cabalga
miento de Salou , similar a alguno de los aqul existentes,afec
ta a ﬁn posible LFoceno y materiales de facics garumniensé LS~
TEBAN (1973), y queda fosilizado por el Andaluciense, M.G.N ,
hoja de Tarragona (1973). Su edad, intra o post cocena(?) y —
pre andaluciense puede ser la misma para las estructuras simi
lares de este sector.

1 i
Las fallas inversas de zdcalo~cobertera, de acucrdo

con los datos recgionales, pueden ser cocenose.
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Las fallas de desgarre han funcionaco con poste-
rioridad al plegamiento y los cabalgamientos;pues cortan y -

desplazan a dichas estructuras.

9.~ Etapa de diSténsién en la que'se crean fallas normales -

sensiblemente paralelas a la direccién del plegamiento. Tam-
o - :

bién aparecen fallas normales oblicuas o transversales a la

dircccidén fe los pliegues.
i

Estas dltimas pueden suponer, en parte, el rejue
go com? normales de fracturas creadas en la etapa de compre-

H
sién con caracter fundamentalmente de desgarrec.

En esta misma etapa ocurre la basculacidn de los
bloques hacia el Oeste, que en parte puede ser originada por
rejuego de fallas crecadas en la etapa de compresién y en par
te por otras, paralelas y muy prdéximas a las mismas, y produ

cidas en la etapa de distensién.
!

La etapa de distensién, segin los datos regiona-

les, es muy manifiesta desde la base del Mioceno.
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- En el presente capitulo expondré la evolucidén pa-
leogeogréfica ocurrida en la zona estudiada, a lo lafgo del -
Mosozoico; Esta evolucién la he deducico de la visién de cog—
junto de las caracteristicas lito-bio y cronoestratigréficas
de los materiales que éfloran envla regién estudiada.
| . ‘

Para que las conclusiones puedan tener mayor ampli
tud regional ykn su caso mayor precisién, tendré en cuenta las
deducciones obtenidas por otros autoresldel estudio de zonas -

i
adyacentes. A la vez servird para contrastar y discutir la co-

rrespondencia de sus intepretaciones con las propuestas por mi.

1

4.1 .~ TRIASICO

Los términos Buntsandstein, Muschelkalk inferior, =
Muschelkalk medio, Muschelkalk superior y Keuper.los utilizo -

eminentemente en un sentido de unidad litoestratigréifica.
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Aelels~ "BUNTSANDSTEIN -

En los albores del Mesozoico la regidén estudia-
da, al igual que el resto del &mbito hoy ocupado por las -
ACoLdilleras Catalanés, sé encontraba emergida. La fuerte -
erosidén produciéa durante el pérmic;, o parte de é1, ha de-
jadb un pails casi peneplanizado, que favorece la instalacidn

¢

1

de un régimen fluvial de especiales caracteristicas, en el
g | :
que se originan los conglomerados basales y las areniscas -
del Buntsandstein. Son , probablemecnte, cursos numerosos y
de no largo recorrido que divagan en el espacio y en el tiem
po, en razdén del escaso relieve y pendientes,cubriendo con
sus aportes,una amplisima extensidén y produciendo un fuerte
t i

retrabajamiento de los mismos. Las paleocorrientes parecen in

. ¥
dicar que su procednncia fundamental oscilan entre ¢l NE y

NwW,

4ol o2.—~ MIUSCHELKALK INFERIOR

La dolomitizacidén secundaria ha borrado en gran

parte la mayoria de las caracterfsticas texturales y estruc

turas, primarias, que son unos de los criterios para dedu~-

cir el medio de depésito de los materiales de este nivel.No

1

\ i i
obstante, donde éstas se conservan parecen correcsponder a -

’ t !‘
un nmedio de sedimentacién intermareal y/o de "lagoon"., Esta

H
interprctacidén estd totalmente de acuerdo, y en parte en =~

ella me baso, con el ambiente de sedimentacién del Muschel—

! ( t



kalk de la Ibérica, segin FREEMAN (1972). EL Muschelkalk in-

ferior supone por lo tanto una débil transgresién que, ha si
; ; : L

do capaz de alcanzara todala zona en cuestidn, y gran parte
del resto de los Cataldnides, m&s por la débil pendiente y -

relieve de la zona antes emergida que por un fuerte descenso
t ! :
relativo de la misma.

t [

)

4.1.3e~ MUSCHELKALK MEDIO

En 2.1.3.4 expongo las razones que dificultan con

(390

el tipo y extbnsién del estudio por mf realizado, la deduccién

del medio de sedimentacién del “tramo rojo del Muschelkalk®
. 3
VIRGILI(1958), apoyidndose en el tipo de minerales de las arci
llas lo interpreté como un medio marino poco profundo, ubica-
i
do en el borde de un continente con relieve suave.Es extraifio
Vo, '
desde luego, que no haya encontrado®ningun caso marcas de se-—
dimentacidén que permitan pensar en un submedio ni siquiera de

.

transicidén marina.
‘ i 1

o1 o4~ MUSCHELKALK SUPERTIOR

El medio sedimentario que existia en la regién,du
rante cl depdsito de los materiales del Muschelkallk superior,
de acuerdo con su fauna, litologia y estructurasprimariasera
claramcﬁté marino, Aunque probablemente sin llegar a ser de -

1

profundidad. Cabe pensar que se tratase de una plataforma car
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bonitica somera, con aporte de material detritico fino que,
! i ‘ PR ¥
posiblemente, quedaba fuera del agua esporddicamente. De to
! L] i

das formas el medio es claramente mids marino que el reinan-

te en esta regién durante el depdésito del Muschelkalk infe-

!
{ s { y

rior.

401 050"‘ KEUPER

El transito entre la facies calcireo margosa -~

del techo dei Muschelkalk superior y la,faciés arcillosa
“del Keuper manifiesta‘rasgos de regresividad. Poco a poco, -
1alcuencé adquiere‘caracteristicas continentales. Esta , a
deducif por la textura y estfuctura de los sedimentos,no po
see propiedades marinas claras. Ello no impide que se halla

1 1 3

ra relacionado. a una mayor o menor distancia con el mar.

Las observaciones que he realizado hablan en fa
vor de una cuenca contiﬁeﬂtal, en relaciéﬁ con un relieve ex
traordinariamente suave, en la que se depositaban detfi@icos

, ' {
finos y, en pequefias cuencas de tipo lagunar, evaporitas. En
esta cuenca o inmediaciones de la misma se produjeron local-
mente manifestaciones volvénicas que perturbaron la homoge~-
neidad del relieve. La erosién de estas masas volcénicas su~
ministra materiales detritico groseros, capaces de rellenar

’ } . +

pequeiios canales de tipo fluvio torrencial.

i
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4e2.=~ JURASICO

Durante el Jurdsico el medio de sedimentacién es
| e o
evidentemente marino y las facies fundamentalmente carbonata-

f

das.>A lo largo de los tiempos jurisicos las facies varian en
profundidaq, lo que supone cambios paleogeogréficos. En ;on——
junto & al menos hasta el Kimmeridgense, estas variaciones -~
afectaﬁ por iéual a toda la regidén estudiada, no inéividuali—

zéndose dentro de ella submedios nitidamente»diferentes.

4'2010" LIAS

Como indicaba en 2.1.6.12 el limite Tridsico-Juri
; T co ’
sico no lo he podido caracterizar paleontoldgicamente, por -

tanto las dolomias estratificadas del nivel L superpuestas

1)
a la facies arcillosa y/o carniolar, las incluyo dentro del -

Jurisico por dar comienzo un nuevo cidlo sedimentario.

i !

Hecha esta aclaracién puedo decir que al comien-

zo del Lias la cuanca se hace ligeramente mis subsidente que
{ . j .
durante el Tridsico. Se inicia la transgresién juridsica. En -~

toda la zona estudiada esiste un meédio marino, dec alta energfa

i

. ' ¢ '
en algunas ocasionecs, pero situado en las inmediaciones de la

linea de costa, como sc deduce de la litologfa y especialmente

i .
de las estructuras sedimentarias primarias.

938
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EL medio marino continua probablemente durante
el depbsito de las ﬁfechas dolomltlcas liésicas como lo -
prueba la existencia, en este complejo nivel, de paracon-—-
glomerados (?) y“niveles "slumpizados", aunque también son
frecuentes las superficies erosionales que pueden indicar

1

emersiones esporadicas (?).

Después de la sedlmenta01on de la masa brechoi
{t i
de y al melos hasta el inicioc del Pllcnqbachense, el mcdlo
es marino. muy tronquilo y de poca profundidad, como lo de
) ¥ . ¥ t
muestran las facies de calizas micriticas. Se hace quizis
algo mds profundo durante el Pliensbachense inferior, que
y : o !
es cuando aparecen, aunque localmente, los primeros Ammoni

tes.

Durante el Toarciense el medio es bastante ho-
mogéneo para toda la regidn estu;liadaa El‘Toarcfcnse infe-
rior y medio, calcarenifico, cs de medio marino muy bien =~
désarrollado, ﬁero mu& proximal. | .

En el Toarcicnse superior y en la base del Ba g
cense inferior, la condensacién de fauna, y especialmente -~
¢l fuerte desarrollo de oolitas ferruginosas, practicameﬁte
en toda 1la éona estudiaha, indica o un ralénti en la'subsi~
dcncia;'o uha'disminucién de la columna de agua, o un paro
en la sedimentacién. El hecho de qué solo haya podido datar
el Aalenense en dos puntos de¢ la zona, puecde iﬁplicar tame—-~

S . .
bién la existencia de corrientes que barrian los fondos.
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B

4.242.~ DOGGER Y MALM

Como indicaba en elapartado anterior, entre el -

final del Lias y el inicio del Dogger, no hay una variacién

del medlo, ni de las caracteristlcas del mismo dentro de la
i
zona estudiada. Estas caracteristicas varfian en el transcur-

i 1
v

so del Bajocense inferior,

Durante el Bajocense inferior (parte alta), me--
1 . ¢
dio y superior, el ambiente sedimentario es netamente marino,
i .
de plataforma continental; ésta sc caracteriza por su homoge.
1 . '

neidad en todo el sector estudiado.

!

En la Unidad SeptenLrlonal no se encuentran mate

1e5 jurisicos superiores al Bajocense.
[ ' ¢ I
En la Unidad Meridional, desde el Bathonense has
ta el Calloviense inferior, el medio continua siende marino

11 ] ( . )

y de plataforma continental,

La posible laguna cstratigrifica del Calloviense
Superiof y Oxfordense inferior, segin los datos que poseo,nu
cabe explicarla por una emersién de la zona estudiada duran-
te este tiempo, sino mis bien ﬁo} un paro o retraccién'en la-
sédimentaciénly/o barrido de los sediﬁcntos por corrientes,-
pero muy prdbablemente sin que el medio marino llegase a de—
saparecer de la regidn, aunque variaran sus caracteristicis.

t ] ]

La duda sobre la existencia de esta laguna, por
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lo menos localmente, viene apoyada, como comentaba en 2.1.6.
|»\"

12, por\la existencia de un ejemplar de Brightia, cuya deter
minacién considero dudosa. En el caso de ser ciérta, indica-
ria la presencia de materiales del Calloviense superior u 0x
fordense inferior. También caﬁe la posibilidad de que duran-

te este tiempo la sedimentacidén fuera escasa y no fosilifera,

i t ' ;

~

Durante el Oxfordense superior y al menos hasta

¢l Kimmeridgense inferior el medio es marino de plataforma -
i ¢ [
continental.
.

La ausencia de materiales, de parte del Bajocen~

se, del Bathonense, del Calloviense inferior, del Oxfordense

'

b .
medio-superior y al menos Kimmeridgense inferior, en la Uni-

dad Septentrional, no debe explicarse por una falta de depdsi
. | , -
to o emersidn cn esta época. Estimo que se depositaron yen.un

medio igual,o al menos similar, al existente cn la Unidad Merdi
1 1
dional, siendo erosionados en una elevacidn posterior de la rc

\ .

gién septentrional. Esto se apoya en que el Bajocense y en =~

parte el Toarciense, son progresivamente sesgados por un bi--
§ ¢ \ "

sel erosivo, que profundiza "relativamente" en la serie sep—-
1
tentrional hacia el Norte, sin que se observe ningidn cambio -
. . +
en sus Tacies. Ademds, las facies claramente marinas del Ba-

! - B
thonense, Calloviense inferior, Oxfordense medio-superior y =

i { i . o ! :
Kimmeridgense inferior en la Unidad Meridional, no preludian
: !
ninguna variacién fuerte y "rapida" de los mismos hacia el =~

'

Norte,

Con posterioridad al Kimméridgense inferior y al

! v '
menos antes de partc del Portlandicense, el sector corrcspon--
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diente al Bloque del Cardé, y probablemente toda la regién é&s
Co ,

tudlada emergidé y quedd$ en réngen continental sufrlendo una
fuerte alterd016n y erosién como lo prueballos re51duos late-

ritlcos en el Contacto, en este caso claramente dlscordante,
{
entre las calizasddOxfordense y/o Kimmeridgense y las dolomfas
i +
masivas suprayacentes.

La fuerte dolomitizacién sufrida por los materia-
les supra Kimmeridgense inferior, no me permite deducir cual

.

era el medio existente en la regidn ‘estudiada, durante el tiem

po que éstas representan. Es claro desde luego, que la zona =
! 1
se vela sometida a frecuentes periodos de emersién, como lo -
{ { 4 )
demuestran las numerosas superficies de erosién, costrifica--
i

! )
das e incluso con restos lateriticos, que existen en este ni

/ i

vel. Es muy probable que el claro medio marino reinante duran

te el Dogger y parte del Malm, se abanﬁone definitiQamente -

tras laemersién post Kimmeridgense inferior y que la transgre

sién subsiguiente solo permi%a la instalacidén de un medio de

transicién o muy poco marino, como cl existente eﬁ el tramo -
: { B : !

calizo inferior del Cretécico inferior, cuya base puede, al

¢ y

menos localmente, pertenecer al Portiandiecnse o parte de é1.

[

Si asi es, durante el Jurdsico terminal se deposi
' ' 1 f
tan calizas micriticas con Dasicladiceas y Carofitas que in
dican que el medio en la Unidad Meridional era de transicién

i i \ .
(1agoon) y correspondia a plataformas muy amplias y regulares

que sc extendian hacia el Maestrazgo nor-oriental.
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4¢3s-~ CRETACICO

4e3.1e—= NEOCOMIENSE~APTENSE

i

ELl Cretécico inferior tan sélo estd representa-
do en la Unidad Meridional, En la Septentrional sobre los -
mat;riales dei Lias y/o‘Bajocense, vacen, discofdantemente,
los materiales de facies Utrillas. | -

- \ | x

Es dificil saber con exactitud si en la Unidad
Septentrional nunca hubo sedimentos del Creticico inferior,
qéi éste sé dep;sité\en parte y fue postériorﬁen%e!erosioqg
dé, Sin embargo, el escaso y q&eces nulo caracter ma}ino -
de las facies del Cretécico inferior de la Unidad Meridio-—-
nal, as{ como el adelgazamiento queléufren dichos materia--
les hacié el Norte, en el Maestrazgo nordoriental, COMBES -
(1969), v la existencia en cllos de niveleszde emersién, hé‘

ce pensar que la Unidad‘Septentrional pudiera estar emergida

al menos durante amplios periodos del Cretédcico inferior.

En el dominio de la Unidad Meridional al iniciar
se el Creticico medio en ella existente,es practicamente el '
mismo que durante el Portlandiense ( hay que recordar quc
me refiero a una ébﬁa situada haéia!el SSE:de 1la poéicién -
que hoy ocupan los materialces de dicha Unidad, puesto que -

. i
ésta ha sufrido un desplazamiento hacia NNE, que por su ex—

tremo oriental tiene un valor minimo de 10 km). Son facies
. . \ { i
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de calizas, muy ricas en Dasicladiceas y menos en Carofitas,
1
formadas en un medio de transicidén (lagoon) muy extenso. Este
1 ‘ .1
medio pocas veces se hace claramente marino y cuando lo es ,
t .

es muy efimero, en este caso viene marcadb’por las delgadas
capas de Rudistas y/o Orbitolinas. Este tipo de sedimenta—-—
¥ \ i

cién se prolonga por lo menos hasta el final del Barremiense.
( \ ‘ B ’

En un momento de la sedimentacién de este piso ,
15 zona quedd eﬁérgida y sometida a ﬁna fuerte alteracién. -
Ello 1o prﬁeba la e&isténcia en el sector NW de la Unidad Me
ridional de un potenté hivel de lateritas y{bauxités bajo‘ -
los méteriales del Barremiense superior. Si bien este hecho
s619 lo he obseévadé‘localmente, ha sido reconocido tambiép,
en el Maestrazgo nordoriental, COMBES (1969) y‘en el\sect&r

i \ |
Cap de Salou - Tarragona, ESTEBAN (1973).

Tras la emersién.intrabarremiense. la zona queda
. . : [ ) . -1 \ ‘
nuevamente en un medio bastante similar al anterior pues con

1 i
tinda la alternancia de calizas y margas con Dasicladiceas ,
H :

H H [ f . \
Miliélidos, Carofitas y Ostréicodos, medio de lagoon, con ni-

, Ostreas y/o Orbitolinas de caracter‘més -

1

* veles de Rudistas

marino.

Durante el Aptense el medio es claramente més ma

v i
rino. Esto ha sido observado solamente en la zona de la cos-
ta (Punta de L'Aliga, sector que por cl momento no ha sido -

. i /
estudiado detalladamente). Aqui abundan las facies arrecifa-
h LB . [
les de Rudistas, facies ricas en Orbitolinas y facies margo-
\
sas, mis distales, con Ammonites.

' .
o
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De lo expuesto en este apartado se puede concluir:
: i

12,~ EL émbito.qué ocupaba la Unidad Meridional constituyd una

zona fuertemente subsidente durante el Portlandénse  y Cretédci
{ ! ' ~
co inferior, como lo prueba la gran potencia (més de 900 m en

. + i
la zona de Perellé) de los materiales de esa edad con facies ~
generalmente muy someras. Hacia la mitad del Barremiense queds
toy

al menos localmente emcrglda. Algunas emcrs1ones de menor mag-

nitud y mds locales pudieron ocurrir en otros momentos,
i i

22,~ La Unidad Septentrional podria representar una zona con -

subsidencia muy pequeiia y depésito‘muy escaSo; que era,facii~-
mente erosionado en los periodos de emersiép observados en 1la
Unidad Meridional. La erosién, en es%os periodos, pfogresafia
incluso en los materiales del Jurisico superior. Cabe, no oﬂg
tahte, suponer que ia tehdencié genéral fuese a la elevacidén
y que estuviese durante gran parte del Crcté01co 1nferlor emer
gida y someLLda a erosnon. Siendo, a lo sumo, &rea de sedimen
ta016n en la transgrcs16n Barremiense y Aptenséxy, nuevamente
erosionada durante parte, o todo, el Albense. '

: . P (

_ Esta regidén enlazarfa hacia el WSW con la zona -
méis sebtcntrional del ﬁacstrazgo nororiental que segin COMBES
(1969) y CANEROT '(1967,68) tie:{e'caracteri\sticas simijlar‘es‘.

¢ - ! 1
32, Esta diferencia tan enorme de potencia que presentan en—-
tre si los materiales cretéicicos de ambas Unldadeb (ahora adya
cenbesfﬁL{vﬁgintegrar 1a Unidad Meriddional a su pos1C16n origi

a](un ‘minimo" de 10 km hacia Ll SSE de su actual p0§1c16n)

{ i - v
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Queda un espacio, que es el que existia entre la

Unldad Septentrional y el ocupado por la Unidad Merldlonal
!
antes de su desplazamlento, del que no tenemos datos tangl—-

bles de la serie estratigréfica ‘jurédsico~creticica que tuvie
I i I l
ra. Estas caracterlstlcas son, sin embargo,razonablemente in-

terpolables entre Jos que tlcnen las men01onadas unldades.

Los materiales de esta regidn "intermedia" estan parcialmen—

te repvesentédos en los isleos tecténicos de Llaberi;, pe;o
. | o .

en ellos tan solo se conservan materiales del Trias y de la

extrema base del Lias.- ' o ‘ |

| BN {

4e3e02. SOBRE EL "PALEOCABO DE SALOU-TARRAGONAM

Los hechos expuestos hasta ahora en el presente

4 N -
capitulo se pueden resumir en:
1 t [}

a.~ En conjunto, en el dominio de la Unidad Meridional pre

va1e016 la fuerte subsidencia durante el Creticico 1nfer10r,
I N AN
lo que perLtlé un gran acumulo de sedimentos. Aunque hubo -

algun perlodo de emer816n y er081on, el balance deflnltlvo -

sed1mentac1én~er0516n, al menos hasta cl Aptense, fue alta--
mento positivo.
' { '

b.- Por el contrario el dominio de la Unidad Septentrional -
tuvo en conjun%o durante este tiempo una tendencia diferente
y al menos durante dmplios périodos,opuestaﬁbc forma que,aun
que hubiera eﬁapas de subsidencia y depésito,el balance defi

. . t { ]
nitivo scdimentacidén—~erosidén fue altamente negativo.
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c.~ La zona intermedia entre ambos dominios puede considerar

se, sin mucho atrevimiento, que tendria unas condiciones in--
[ ! [ i ’ [ {
termedias. * '

~a

d.~ Esto: supone'que de forma general, en la actualidad y ha

cia el Sur, la potencia de la serié. Jurasico-Creticico infe
1 1

rior es cada vez mayor, porque en cse sentido, existen mis -
términos de la serie y son algo mis potentes, al menos los -

del Cretéicico inferior.

e.~ Los materiales de la Unidad Meridional estan hoy despla-
: t - i §

zados hacia el NNW en un espacio minimo de 10 km , yuxtapo--

i 3 Y

niéndose con los de la Unidad Septentrional.

by

La existencia del umbral, e incluso cabo de Salou

Tarragona de direccién NNW-SSE, propuesto por LLOPIS (1947)y

[ » l
Tarragona del M.G.N.(1973) y modifica

admitido en la Hoja‘de
do a "plataforma estable" , de igual direccién, por ESTEBAN
(1973), se hé basado en la correlacién_de la serie jurdsico-
~—cretdcica de este.éector, cén'la de oé}os situados‘al NE y'
SW del mismo. En efecto, a ambos lados del supuesto umbral o
blatafqrma estable, laé series son mésipotente§. Por lo que
a.mi estudio respecta, solo me incumbe la correlacién que -~
hah efectuado con loé sectores situados al Oeste del indica-
do umbral, pues se trata de la zona por mi estudiada.
, R . .
Los menciénados autores han recalizado la correla
cién,de la serie de Salou; cén lhs de Vandéliés o‘Tivissa, -
por éjemplo, desconociendo o ;subvalorando? que estos mate—-~

: :
riales no se encuentran en su posicidn primitiva, sino que -

'
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estan fuerte.mente desplazados hacia el N-NNE, cosa que no -

ocurre, segun la geologia por todos ellos propuesta, para el

sector de Salou. Por ellb, creo, que la existeﬁcia del umbral
o pla%aforﬂa eétable, con la direccién y caracteristicas por-
ellos propuesta, necesita de una revigién, al!mehoé pbr io -
que respccta a su bhorde occidental. ‘ L

‘ { ) 1

z
La correlacidén de series, para intentar una re—-—

! i

1
construccidén paleogeogrifica, no puede realizarse directamen
‘ i : :
te sin antes restituir a su "minima" posicidn original a los

materiales de la serie de Vandellos o Tivissa, o cualquier -
v o
otra del‘conjunto desplazado.

vTeniendo en cuenta que, para la regién por mi es
tudiada, la serie juéésico;cretécica es méé potente en el -~
sentldo S-SSE, aunque.. tamblén es . dpreolable un aumento bastan
te més débll en el sentido. W—WSW (este hecho lo 1nterpreto -
principalmente por subsidencia del bloque del zdécalo hacia el

. H
S-SSE, a la vez que basculan algo hacia el W=WSW), con quien
L]
cabrla correlacionar correctamente la serle de Salodv%on la
: I

que ex1st1ria en ia zona "intermedial 51tuada entre las Uni-
dades Septentrional y Meridional, o bien con la serie del -
. ‘ , t.

borde Sur de la Septentrional, pues son las quevestén’a}%nqgf‘_d

. ¥
das segin una direccidn perpendicular a la de méximo aumento
i ) ’ , . i Co ’
de la potencia de las series.,
{

La serie de la regidén "intermedia"'" existente pri

mitivamente entre las Unidades Septentrional y Meridional,no
3 i i
lo. conocemos. Corresponderia a la de los isleos tectdénicos -
de Llaberia y en ellos solo permancce el Trias y parte de =~
oo
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las dolomias brechoides .
{ { i

Respecto a la correlacidén de la serie de Salou -

con la del borde Sur de la Unidad Septentrional, vemos:
v ' ' 3 ' !

a.~ Que mientras que en Salou existe algo de Barremiense y -
i A ..
Aptense ( muy poco potentes), ZSTEBAN(1973), en el borde Sur

de la Unidad Septentrional no existe en absoluto el'Cretéci-
{ . ) ¢ - t t : 1 i t i

co inferior.

b.- E1 "hard~gfound" prebarremiense superior se situa en Sa-
lou sobrc un posible Oxfordense, ESTEBAN(1973) En el borde

merLdlonal de Llaberla, la facies Utrillas se situa dlrecta—
t LI '
mente sobre el Bagocense.
! ‘|l- B i

Estos hechos no abogan en absoluto el que hacia

+ ! z
el W-WSW de Salou la cuenca del Cretdcico inferior fuera més
f ! t t “ ! A
subsidente que alli, en todo caso habria que considerarlo al

( - H
contrario.
¢ } t

c.~ La correlacién de los términos jurdsicos no tiene mucho
C T T h:
valor por dos razones:

{

~ En Salou no se ve el yacente de las dolomias brechoides"in
. i : ! .
fralidsicas" (ESTEBAN, 1973 y Hoja de Tarragona M.G.N.,1973)
i . l |

y este nivel por tanto ya no sirve.

. {
~ En la Unidad Septentrional, el término jurdsico mis alto es

1 B

el BaJocense. Es decir, qucdarian para corrclacionar parte -

del Lias y Bagocenuc. De todas formas puedo decir, que las
' A 1 +


http://brechoid.es
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calcarenitas toarcienses se mantlenen practlcamente ‘con igual
i ] v
potencia y que a lo sumo se ve una’ pequenlslma dlsmnnuc16n,en

la Unldad eptentrlonal con rcla016n al Cap de Salou, del Ba~
< ' i i
gocense y quééS de los Lcrmlnos 81tuados sobre las dolomias
Vg i | ]
brechOLdes y bajo dichas calcarenltas. - -

La correlacién de los términos jurdsicos de Salou
, C L
se puede hacer més claramente con los de la Unidad Merldlonal

i
es de01r con los desplazados hacia el Norte. Hac1endo esta co
T
rrelacién se comprueba que la disminucion de potencia para el

Jurésico de TlVlssa o Vandellds a Salou rcsulta bastante gra-
! ! : i
tulta._ ,
{ ot )

. Con las dolomias brechoides se mantiene el mismo

! , { . |
problema antes indicado. La correlacién mis precisa puede es-
: ‘ \
tablecerse a partir de las calcarenitas toarcienses, inclusi-
{ T 1 v ey i

VeSS,

Segin ESTEBAN (1973), la potencia en Salou desde
s \

4 . | b i
este nivel hasta el posible Oxfordense, situado bajo el "hard
* . i . '\,’ ¢ ‘
ground" prebarremiense superior, c¢s de 165 m. Pues bien, en =
I4

Tivissa, la serie jurisica desde el Toarciense, hasta el Kimme
ridgense inferior ambos inclusives, tienen 184 m, es decir so-

t } . 1 .
lo 19 m més que en Salou y hay que tener en cuenta que aqui -

i 1 '
est% representado el Kimmeridgense inferior. Por tanto, no ob

servo tal dlsmlnuc16n de potencia dentro de los térmlnos CQom~

>

rrelacionables, entre la serie de Tivissa y Salou. (No he utl

{ ]
lizado la de Vandellds porque es algo mds incompleta, sin e
i ", . \l
bargo pueden comparasc los graficos de correlacidén y ver que,
para los niveles mencionados’no hay variaciones muy manifies-
i
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tas).

De todo lo expuesto se deduce que el umbral o pa
leocabo de Salou, de direccién NNW—SSE, o plataforma establc
de 1gual dlreCC16n, segun ESTEBAN (1973), queda 1ndemostrado

'para el Cret501co inferior y por lo que su borde occidental

1
se refiere. En el Jurisico y por ese mismo borde queda 1gual
- { i
mente muy dlfumlnado, practicamente 1nexlstente.

1 ! ft !

Por tanto, de acuerdo con los conocimientos que
poseo de la zona por mi ésfudiada y coﬁ los datos que me su;
minist}an ios estudios del 4rea d; Saiou realizédos'pbr los
autoreé anteq men01on;dos, cbnsidero que el sector Salou—Ta—

| :
rgagona, éabrla 1nterpretarlo maé Llen como el borde or1en~~

tal de la franja de dlre0016n W—WSW - E ENE intermedia en—-
1 ] ' { . §
tre la zona claramente subs1dente, durante el Cretdcico infe

+ 1 E \ o
rior, de Vande116s—Tivissa—Perellé (situada en su posicién -

original) y la zona septentrional: Llaberia y su prolongacidn
. ; i P, P
hacia Becelte, con tendencia, en "conjunto" opuepta, durante
’ § 1 ! i
ese mismo periodo.
' { [

Tam./bien hay que considerar la comunicacién en-
tre las cuencas de Garraf y Vdndellos por el Norte del islo-

te de la plataforma estable de Salou~Tarragona—Salomo,propues
i
ta por ESTEBAN. (1973) Hay que tener en cuenta que la cuenca

de Vandellds se 51tuaba bastante més al Sur de donde hoy ve-
i v . \
mos los matcrlalcs en eJla depos1tados vy la nueva dlspos101on

y enlace paleoguogrqflco que propongo para c¢l sector Salou~Ta

rragona. Por estas razones parece bastante improbable la men-
1 '
cionada comunicacién como ha reconocido su autor en unos re-—-—

t
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cientes comentarios mantenidos al respecto.

4+3¢3.~ ALBENSE-SENONENSE

Los afloramientos de sedimentos creticicos supe

§

riores al Aptense, presentan una situacién inversa a la que
encontramos pgra los afloramientos Neocomiense—AptéﬁSé. Eh
efecto los-materiales albenses y del Cretéciﬁo superior han
sido fotalmente erosionados de la Unidad Meridional afiorag

do exclusivamente en la Septentrional.
1 ) ' | !

-~Durante el depésito de los materiales detriticos continen-—
tales de facies ﬁtrillas: gque por su posiciép en la serie -
estratigréffca‘(con realcién al techo) puedén ser atribui--
bles de forma general al Albense y/o Cenomanénse (?),todo -
ei dmbito de la Unidad Septentrional se encontraba en régi-

men claramente continental,

El medio que existfa en la Unidad Meridional,du

rante el depésito de este episodio detritiéo en la Sepﬁen~;
. ; ‘ . v

trional, no puecde saberse con exactitud, por la ausencia en
la misma de materiales cretécicos subraaptenses.\Es posible,
dado que la cuencalcretﬁcica inferior se abria hacia el .“S=
y SSW que, al menos, parcialmente el Albense estubiera re-
presentado por materiales marinos, como ocﬁrre en puntos -~

§
del Maestrazgo y cn algunos de la cuenca Salou~Garraf ESTE-

BAN (1973).
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- Con el Cenomanense superior ocurre una marcada transgresién
quedando sumergida y en un medio marino eﬁicontinental la -
Unidad Septentrionai. En este medio se depositaron calizas «
pélmicriticas y pelmicfospariticas con Prealveolihas, pfecedi'

das de unos béncos dolomiticos.

Légicamente, la Unidad Meridional se encontrarfia
igualmente en medio marino aunque la erosién ha eliminado los

1 ! . r bt
sedimentos que lo prueben.

- Sobre las calizas con Prealveolinas, cenomanenses, existen
calizas masivas, fundamentalmenté biopélmiériticas y pelmicfi
ticas queldében representar, al ﬁenos en parte al Turonénse v
que prueban éue ié regién estudiada continﬁ? en medio marino

o . 3 ! 1 1 4
durante esta época, (por comparacién con el 4rea de Salou-Ta-

rragona, ESTEBAN, 1973).

~Los afloramientos de materiales Senonenses son bastante res-—

tringidos. Quedan relegados a la parte central de la Sierra -
’ H i . . .
de Llaberfa (U. Septentrional) y muestran un cambio de facies

. v

de Sur a Norte.

Hacia el Sur es una alternancia de calizas glauco
" niferas con margas y arcillas, con abundantes restos de quig
tas muy probablemente maastrichtienses, Corales, Gasterépodos
y Miliélidos. |
v
Durante este tiempo y para ese sector el medio era

marino y bastante somero y proximal, afectado por esporidicas

emersiones.,
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Hacia la parte superior abundan fundamentalmen-
te los Gasterdépodos, Miliélidos, y Carofitas. El medio es -
. i {
menos marino, practicamente de transicién.
: LY ! I

Estos niveles marinos y de transicidén, maastrich

_tienses(?), hacia el Norte paéan a dolomfas y calizodolomias

conglomeriticas intraformacionales,con intercalaciones de ar

cillas blanquecinas y rojizas que en conjunto podrfan corres
|

ponder a la tranSLc1on a una facies tipicamente Garummnlense.

Por tanto, ha01a el Norte, el medio se hace més continental.

Sobre el nivel dolomitico conglomerético con ine-

. '

tercalaciones arcillosas, antes mencionado, existen arcillas
i .

rojas con yesos que podrian, constituir una sedimentacién ,de

facies garummniense. Con las debidas reservas, puede atribuir

ée al Paleoceno (?), por correlacién con la serie de Tarrago
: SR
na ESTEBAN (1973).

Estos son los materiales mids modernos, excluyen~

!

do®pie de monte cuaternario, que existen "dentro" de la re--

)
.

gién estudiada.

En la Hoja de Tarragona del M.G.N.(1973) se men
ciona la existencia de Eoceno marino en 1la Sierra de Llabe-
ria, (Unidad Septentrional). Como acabo de indicar, losiﬁni
cos materiales superiores al Senonense, dentro de la regidén
estudiada y precisamente en la Sierra de Llaberia, son las
arcillas rojas con ycso y no creo que se refieran a ellas -
como representantes de un Eoceno marino, asi que discrepo -

de tal afirmacién.
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Dentro de la regidén estudiada no existen sedimen
tos posteriores a los mencionados y anteriores a los postoro
génicos de la fase de compresién, y ain éstos se sitidan solo
en los bordes de la misma.Asi que no puede obtenerse con pre
cisién la evolucién paleogeografica durante ese tiempo. Es -
posible que el dominio de la Unidad Septentrional queaase en
régimen continental a partir del Cretdcico superior, pero in
cluso como suposicién es basﬁante atrevida,pueslno hay argu-

mentos en que basarse.

En la etapa de distensién, el mar plioceno inva-
dié las 4reas que quedaban hundidas, como por ejemplo el Va-—
1le inferior del Ebro ( SOLE, MACAU, VIRGILT&LLAMAS, 1965 ;
MALDONADO, 1972), sector que q;eda en los linites de la re--

Y
gién estudiada.
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| -
5.~ HISTORTA GEOLOGICA Y CONCLUSIONES

En este apartado pretendo dar un compendio resumi
' i t
do y ordenado cronolégicamente, de los principales aspectos
f i
y etapas sedimentarias y tectdénicas; que han afectado a 1la

regién estudiada durante el Mesozoico y en parte durante el

i 1 [ i
Cenozoico. La historia, de los acontecimicentos ocurridos du

[ ! ! .
rante este dltimo, no puede ser detallada ni su datacién co

{
rrecta , por el relegamiento;a los bordes de la zona estu--
f i
diada,de los materiales cenozoicos y atin en este caso, aflo

1

) i
rando fundamentalmente los pliocuaternarios.
{

Los materiales paleozoicos del borde Sur del Prio
rat y extrémo NE del Baix Camp de Tarragona, cuya continua-
cién hacia el Sur constituye ia base de la cbbertera ﬁeso—qg
nozoica por mi‘eséudiada, fueron afectados por'la Orogénesis

! ' .
Herciniana. En conjunto se presentan frente al periodo alpi-

!
gran parte por sus importantes enclaves de rocas ig

dico, en
neas, con unas caracterisitcas de rigidez bien marcadas y -

también con una cierta anisotropfa. Ambas caracteristicas in
' {
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fluirin en el deaarrollo, estructural de ellos mismos y de la
cobertera, durante lé Orogénesis Alpidica, existiendo una -~
clara individualizaciép.de un zécalo paleozéico v un; cober-~
tera meso—cénozoica. | | |
(-
1.~ Sobre la superficie de erosién pretridsica v“un refimen
continental se depositan los materiales aetriticos del Trié-
sico iﬁferkor; Las facies carbonatadas ael Muschelkalk se -
originan eh un medio intermareal y aﬂo sumo de plataforma car
bondtica para el Muschelkalk éuperior,que supone transgresio-
i 1
nes m;rinas débiles por su caracter,pero amplias por su exten-—
sién. Entre estas dos trénsgresiones marinas existe un perio-
do de regresién, con las mismas caracteristicas épuntadas an-
teriormente, en el cual tuvo lugar ia sedimentacién del Mus—-
chelkalk medio. Las arcillas, yésos y carniolas de facies Keu
' :
per.pudieron‘originarse en el médio continental.,

t

2.~ Durante el Tridsico hay actividad ignea. Se .producen rocas
volcénicas y/o subvolcdnicas bésicas, qLe en parte son ero;io~
nadas y pasan a formar parte del microconglomerado existente
en la facies Keuper del Bloque del Cardé. Este hecho permite -
deducir que en esta &poca el zécaio teﬁi; va fracturas activas
que'permitian el ascenso de los materiales igneos hasta la su-
perfiéie o'g&s cercanfas. Los movimientoé que pueden ocurrir -
eﬂqél zécal; en este tiempo son de caracter epirogénico.

3+~ Tras el depdésito de los materiales de facies Keuper,la zo-

na se encuentra en un régimen marino muy préximo a costas, que

al menos local y temporalmente es de alta energia.
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4.~ Quizds desde el final del Trias y durante el Lias basal
se depositan, en un medio magino, materiales carbonatados -
que mis tarde se brechifican y dolomitizan. Esta brechifica
cién pugde ;elacionérse cén una cierta inestabilidad tecté-
nica, producto de hovimientos del zécalo de caracter ep&ro—

genético.

5.= Con el transcurso del Lias, el medio que continda sien-
{ : |

do marino y proximal, se hace muy tranquilo, depositéindose

calizas micriticas con episodios margosos en el Pliensba--

chense,

6.~ En el Toarciense inferior y medio se dépositan calcare-—
nitas ricas en”Bréquiépodos, Lamelibranquios y Cefalépodos,
que se originan en un medio litoral‘muy'homogéneo ﬁara todé
la zona. ‘ |

3

7 = Los niveles ooliticos ferruginosos del Toarciense supe-—
oy |
1
"rior y base del Bajocense inferior, unido a la caracteriza-
. | : { )
cién solo local del Aalenense, también oolitico ferruginoso,

[
y a la condensacién de estos pisos o parte de ellos, pueden
indicar que durante este tiempo, la sedimentacidn es muy esca

. t ! '
sa 0 quizis en parte los materiales correspondientes han si
do erosionados, o bien la accidén de ambos fendémenos a la vez.
8.= Con el Bajocense inferior el medio sedimentario se mani-
1 H i

fiesta claramente transgresivo. Se forman calizas margosas y

margas con abundante fauna de Ammonites, en un medio marino

abierto.
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0.~ Las mismas caracteristicas del medio se mantienen durante

i { .
el Bathonense y Calloviense inferior, si bien los sedimentos

son més calcéreos. Hacia el Oeste llegan a estar totalmente -

dolomitizados.

10.- Es muy probable la existencia de una laguna estratigré-
fica a nivel del Calloviense superior y Oxfordense inferior.A
la misma conclusién llega para esta zona BULARD(1972). Esta =

laguna seria correlacionable con la que afectaen este perio-
fi ! \ f 's
do al dominio Ibérico y otros sectores peninsulares.

11.~ E1 Oxfordense medio-superior y Kimmeridgense inferior, -

cuando es datable, estd representado por calizas con intercala

{ § -

} (
ciones margosas, propias de un medio marino de plataforma con-
i

- tinental.

12.~ Con posterioridad al Kimmeridgense inferior y antes del -~

Portlandense (?) o Cretécico basal, la zona occidental de la -

1 [
regiér estudiada, y probablemente toda ella, queda emergida vy

1 i [ ! {
. . . . / .
"sometida a erosién, originandose ademds una alteracién laterdi-
o _ : T .

tica muy marcada.

13.~ Sobre diferentes niveles del Dogger o Malm,calizos, se si
tda una potente serie dolomitica masiva . La variabilidad‘cro—
nolégica de su yacente la explico por'dos causas:

a.~ Los materiales priﬁitivos se depésita;on sobre la superfi-
cie.de eroéién (él menos loéal) post Kimmeridgense, que puede
profundizar en unps sectores més que en otros;

b.- La dolomitizacidn posterior ha acentuado esta variabilidad

| ‘ : .
al profundizar diferentcmente en la serie.
i .



El medio de depdésito de los materiales dolomfticos
"post Klmmerldgense 1nferlor"‘es muy dlflCll‘de deducir por
la_fuerte dolomltlza016n. La presencia de frecuentes‘superﬁi
ciés de erosién algunas &e ellas con productos lateriticos ,
indica emersiones esporédicas: Este hecho, unido a qué estos
materlales, al menos por su parte superior proceden de la do
lom1t123016n de calizas de un medlo de "lagoon", me induce a
pensar que, probablemente, el amblente claramente marino del
Dogger y parte -del Malm, no vuelva a recuperarse en el Juré-
sico tras la emers16n, al menos local, post Klmmcrldgense in
ferlor.

'

14 .~ Durante el Portlandense (2) o Cretécico basal log domi=—-—
nios de la Unidad Meridional denotan una fuerte subsidencia.
Se originan depésitos muy someroé, de "lagobn", que sin em——

{ .
bargo pueden alcanzar una potencia superior a 200 m.

15.~ E1 Cretécico\inferior esté representado exclusivamente

! ; |

4 \ Yoy .
en la Unidad Meridional. Es una serie calcarea margosa, con

)
un tramo medio fundamentalmente margoso. Las margas sufren -
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frecuentes cambios laterales a calizas. En ella se encuentra

i . \ t [ i
representado claramente el Barremiense. La mayor parte de es

. ‘ [ B
tos scdimentos se han originado en un medio de.'lagoon" ¢ in

cluso lagunar&(éalizas y/o margas con Dasicladéiceas, Milidéli

4
dos y Caraceas) en el que existen episodios marinos con Ru-—-~

1

distas, Ostreidos y Orbitolinas. Estas intercalaciones son =

més frecuentes y potentes en la parte superior. La serie es

. 1 } t ) ¥
mids potente hacia el S y SW. En la zona de la costa se halla
' ‘ | - i
el Aptense y es claramente marino.
i

Durante el Barremiense ocurre una cmersidn, seguida
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de una transgresién generalizada, que se acentda en el Apten

{ i
S€e

16.~ EL caracter eminentemente somero, generalmente de medio .
i 1 '
de transicién , de los sedimentos del Creticico inferior, al
(
menos hasta el inicio del Aptense, unido a la gran potencia

f A {
de los mismos,indica que el &mbito de la Unidad Meridional -
i . { i i ' ' .
estd sometido durante este periodo a una marcada subsidencia

>qup es mayor, hacia el S y SW.
. ,

17.~ La falta de sedimentos cretécicos infra albenses, en la
_ i _
Unidad Septentrional, no pucde interpretarse con absoluta se

guridad. Puede deberse a un depdsito escaso y en sﬁ mayor -
] \ t ¢
parte a etapas de emersién en los que la erosién llega, en
: v )
definitiva, a profundizar hasta el Lias superior,
1 \ f

18.~ La subsidencia diferencial entre los 4mbitos de la Uni--
« ; |

[ ] [ .
dad Septentrional y Meridional, e incluso la tendencia opues-

-ta (oleva016n de la Septentrlonal), ue handebido manifestar

\
ambas, en ampllos espacios del CreLaC1co 1nfer¢or, es el re-~

sultado de fracturas o) flex1ones del zécalo. Esté, por tanto,

{
ligada-a movimientos de grandes bloques del zécalo. Estos mo-

vimientbs son de caracter epirogénﬁco. El hundimiento parece

» sér que se'realizabafen el sentiﬁo S~SSE y con uha bascula~-

cién, o mayor acentua;ién, hacia el Oeste. No podemos saber‘
l' ' [l '

si esta tendencia continué al menos durante parte del Creté-

cico superior. ’ , !

H

19.~ Durantc el depésito de los materiales detrfticos de fa- .

cics Utrillas (Albense (?), Cenomanense inferior (?) ) el do

‘ i
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minio septentrional estd en régimen continental. Estos mate

riales se depositan discordantemente sobre términos del -
Pt v

. : . ]
Lias superior y Dogger basal, cada vez mis modernos hacia -

el Sur, En la Unidad Meridioﬁal no existen depésitos creta=
\ { t
cicos superiores al Aptense. Es probable,de acuerdo con la

i t
mayor subsidencia de la cuenca hacia el S, que el Albense ,
{ 1 ' 1
al menos parcialmente, estuvicvse representado por sedimen-—-—

1 t !
tos marinos, como ocurre en sectores del Maestrizgo.

t C '

'20.~ El Cretécico superior se inicia con una marcada trans-
1 i ' .
gresién. Los dominios septentrionales quedan en régimen epi

{ t
continental, depositindose calizas durante el Cenomanense -
U . J i ‘ L
superior y Turonense (?). El &mbito meridional estaria tam-
. 1
bién légicamente en medio marino.
K N .

21.~ En el Senonense ¢l mar inicia una nueva regresién. Los

materiales calizos.y margosos con giauconiba .. de fécies

marina muy proximal, (probablemente maastrichtienses), se -

hacen, hacia 1la parte superior; de médio de %ransicién y ha
, ' ,

cia el Norte pasan a una posible facies garumniense.

) v N

22—~ El cambio a medio continental s.l., iniciado localmen-
te dentro de la Unidad Septentrional en el Senoﬁeﬁse supe-—-—
rior, pudo gene}aliza;se para todo el dominio‘Norte, en el
trénsito Cretécico-Paiéoceno y en los comienzos de este dlti
'md, de acuerdo con ias arcillas rojasgycon yesos,qﬁe yacén
sobre el Senonensec, que correspondena una facies garumniense,
y con lo que ocurre en el sector de'Tarragona, ESTEBAN (1973).
. , i

Dentro del 4rea estudiada no existen materiales pre
. i '
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orogénicos de compresién mis modernos que los aqui menciona-
. e :
dose.

23e= Inicio de la fase orogénica con una etapa claramente ~'

! 1 - L
compresiva. Esta etapa, de acuerdo con los datos regionales
R i
es fundamentalmente intraeocénica, si bien algunos accidentes

han podido iniciarse en el Paleoceno w otros continuar evolu

[ i |
cionando o producirse, al menos durante el 0Oligoceno.

En el zécalo (al menos- donde es visible) se produ-

{
cen fallas que afectan como tales a la cobertera asi como al
“t ) { ! ' \

gun arqueamiento de radio medio.

En la cobertera se distinguen dos ﬁnldades tecténl

cas que coinciden, de una forma general, con los dos domlnlos
N ’ ‘ ]
estratigrificos definidos.

La Unidad Septentrional, estratigréficamente menos

potente, tiene una estructura bastante Jnfluenc1ada por la

del zdcalo. Si bien también exhibe estructuras de plegam1en~
i i { .
to vy cabalgamiento, propias e independientes del zécalo, ori

ginadas por despegue a nivel del Trias.

t T

La linidad Meridional, estratigrificamente més po~¥
Vo
tente, tiene una estructura muy 1ndepend1ente de 1la del zoca

lo. Se caracteriza por su despegue a nivel del Trlas y corri
' i
miento hacia el N-NNW, Internamente tlenc una estructura de

plegamlento y cabalgamlento.
{

Es muy importante la individualizacién de diferen-~
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tes niveles o pisos tecténicos, de acuerdo con los virtuales
T v 1 |
niveles de despegue y la magnitud de los esfuerzos diferen—-

i v
ciales. Existe por tanto una doble variacién estructural,una
en direccién transversal, NNW-SSE, y otra en sentido varti--

\ .-
cal. Los principales grupos de estructuras y su datacién re-
i
lativa son:
i . . '
~Inicio del plegamiento y corrimiento de Llaberfa, cuya coloca

i

" cibn es p0>t Maastrlchtlcnse y p081blemente 1ntrapaleocena -
(?), aunque ha pOdldO evolu01onar algo mas después. -

~Escamas de cobertera de la zona Tunel de Fatxes—Slerra de -
]

Sta. Marina.

{
~ Acentuacidén del plegamiento y produccién de nuevos cabalga
'li ) i ) ~ -
mientos en la cobertera.

H A N
—~ Actuacidén de las fallas de desgarre mds importantes.

i 1 i

24.~ Etapa de distensién desde principios del Mioceno segun
\
datos regionales.
' ' [

Y

Se originan fallas normales paralelas o subparale-~
las a la direccién general de plegamiento y rejuegan, como -
" normales, fallas producidas en la ctapa de compresién con di

ferente caracter.

.\ t . ]

También en esta etapa se produca el basculamiento

i

hacia el Oeste de grandes bloques, a favor de fallas que ac=’

i

tdan como normales, siendo unas de ellas posiblemente preexig
1 ‘ R s N
tentes y otras de nueva creacién, paralelas a las anteriores.

v { i 1 .
El funcionamiento de algunas de las fallas de esta etapa (Vva~
1lle inferior del Ebro)ha continuado durante el Plioceno,
i ‘ ' {
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