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Something happened.

Something big.

You see the story yet?

It's all pretty much here...

in a language you can't yet understand, but it's here.
A tale of upheaval...and battles won and lost.
Gothic tales of sweeping change...

peaceful times...

and then great trauma again.

And it all connects

to our little friend!

(From the Earth to the Moon. Ep. 10 - Galileo Was Right, 1998)
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Resumen integrado de resultados

En este volumen se exponen los resultados del proyecto de tesis doctoral “Materias primas liticas y
su explotacion durante la Prehistoria en el Prepirineo oriental (NE de Iberia)” con el que se han
estudiado desde una perspectiva geoldgica los recursos de materias primas liticas de la region del
Prepirineo ilerdense en las denominadas “Sierras Marginales Catalanas” (Pocovi 1978). Es en esta
region donde en los Gltimos afios se han documentado varios yacimientos arqueoldgicos junto a

otras evidencias del poblamiento humano en la Prehistoria.

La finalidad del estudio es identificar la disponibilidad de rocas que fueron potencialmente
utilizables por las sociedades cazadoras-recolectoras prehistoricas; aportacion que servira como
base para analizar todas aquellas cuestiones relacionadas con la captacion y gestion de las materias
primas liticas en yacimientos de la region. Los resultados son aplicados posteriormente al analisis
de los sistemas de aprovisionamiento en materias primas liticas de dos yacimientos arqueolégicos

de referencia del sector estudiado: Roca dels Bous y Cova Gran de Santa Linya.

El estudio de recursos liticos se divide en el andlisis independiente de dos tipos de afloramientos:
los depdsitos primarios de silex y calcedonia, y los depdsitos secundarios representados por
terrazas fluviales cuaternarias, separacion que se debe a diferencias metodol6gicas e interpretativas
sustanciales en el estudio de ambos tipos de recursos. Este procedimiento genera puntos de debate
sobre la capacidad de utilizar unos y otros recursos para la talla litica. Se ha determinado que esta
region posee una relativa abundancia de rocas aptas para dichas actividades y que su distribucion
en el espacio no es homogénea sino que los distintos tipos de materiales se distribuyen en una
zonacion de norte a sur, delimitando areas de captacion relativamente restringidas. Se han
contabilizado cuatro tipos de materias primas potenciales: tres en posicion primaria (calcedonia
garumniense, silex de la Serra Llarga y silex de Tartareu) y una en posicién secundaria (terrazas
fluviales cuaternarias), que poseen rasgos petrolégicos suficientemente definidos como para

diferenciarlos en contextos arqueoldgicos segun su procedencia en términos geoldgicos.

El anélisis de las materias primas liticas en ambos yacimientos (Roca dels Bous y Cova Gran) ha
sido posible gracias al disefio de una sistematica aplicada en todas las fases de estudio del material
arqueoldgico. Este genera indicadores para comprender los sistemas de aprovisionamiento y
gestion de las rocas durante el Paleolitico Medio final y Paleolitico Superior antiguo. En este
proceso se ha determinado que los trece conjuntos liticos analizados se componen

mayoritariamente por tres recursos de materias primas analizados en la primera parte del trabajo
iX



(calcedonia garumniense, silex de la Serra Llarga y depdsitos fluviales), observando variaciones
significativas en funcion de la ubicacion de los yacimientos con el paisaje litico, asi como de

constricciones directas sobre las conductas humanas (medioambientales, técnicas, culturales).

La dominancia de litologias de los depdsitos fluviales en Roca dels Bous ha permitido observar
patrones de seleccién de materias primas rigurosos en busca de soportes concretos (cuarcitas
negras), que interpretamos como un indicador del conocimiento del paisaje y sus recursos por parte
de estos grupos. Esta inferencia nos hace intuir patrones de seleccién similares en los afloramientos
primarios de silex y calcedonia regionales. La concurrencia y recurrencia de los materiales de
procedencia regional a este yacimiento (silex y calcedonia) sugieren patrones de desplazamiento de
tipo estacional entre la regidn prepirenaica y la Depresién del Ebro. El total de la secuencia registra
tres dinamicas de utilizacién del paisaje claramente diferenciadas que nos hablan de la variabilidad

de estrategias y capacidades adaptativas de los neandertales durante el Paleolitico Medio final.

El mismo anélisis, aplicado a la secuencia de Cova Gran aporta indicadores de gestion del paisaje
gue pueden ser contrastados con los de la secuencia previamente mencionada. Se ha identificado
una mayor estabilidad en el aprovisionamiento de materias primas locales (calcedonia) y
regionales, aunque se detectan fluctuaciones significativas como los cambios observados entre los
principales periodos crono-culturales de la secuencia (Paleolitico Medio - Paleolitico Superior
antiguo) representados por la aportacion significativa de rocas de los depdsitos fluviales (cuarcitas)
en los niveles de Paleolitico Medio, y el uso exclusivo de calcedonia y silex en los niveles de
Paleolitico Superior antiguo. Estos datos ayudan a caracterizar el denominado periodo de la
transicion Paleolitico Medio-Paleolitico Superior que se asocia con el reemplazamiento de las
poblaciones de neandertales por las de humanos modernos. Las causas de este cambio parecen estar
relacionadas con modificaciones en los métodos de talla laminar introducidos a partir del

Paleolitico Superior, que requieren de materias primas con cualidades especificas.

La vision de una gestion de recursos liticos centrada en la regién del Prepirineo ilerdense y el
sector norte de la Depresion del Ebro se complementa con el hallazgo testimonial de piezas que
parecen tener su procedencia en formaciones mas alejadas de las analizadas en la primera parte de
esta tesis. En concreto se han identificado marcadores que conectan con &reas como el centro de la
Depresion del Ebro (area de los Monegros) asi como con la vertiente norte de los Pirineos, una
nocion hasta ahora no planteada en la region del noreste peninsular en cronologias de Paleolitico

Medio y Paleolitico Superior antiguo.



Presentacion

Let me put it this way:

Doing field geology is like solving the mystery of the dead cat. If you bring me a dead cat, all | can
tell you is it's dead, and it was a cat. But if you hand me a dead cat and you tell me you found it in
the middle of the road —ha— what killed it?

—Car?

— Truck?

— Heat exhaustion?

Now you're getting it. Okay. You find a dead cat in the kitchen of your favorite restaurant. What
killed it?

— The chef?

What are we talking about here, Jack?

— Context.

Context, the difference between roadkill and a meal. The Orocopias, gentlemen. This is Disneyland
to a field geologist: Up here it's all about context.

(From the Earth to the Moon, Ep. 10, 1998)

El significado del término “contexto” queda ilustrado en este dialogo protagonizado por David
Clennon, que encarna al gedlogo estadounidense Leon T. Silver durante la formacién en geologia
de campo de los astronautas del Apollo 15 en uno de los episodios de la serie From the Earth to the
Moon (1998). “Contexto” son todos aquellos elementos que rodean a un objeto de estudio y
conectan directa e indirectamente con éste, dandole significado dentro de un conjunto méas amplio.
Como si se tratase del escenario de un crimen, el contexto da sentido a elementos que de por si
solos pueden parecer intranscendentes, definiendo roles y relaciones espacio-temporales que
permiten responder a las preguntas: ¢(Qué?, ¢Quien?, ;Como?, ;Cuando?, ;Donde?, etc. Este
principio es aplicable a todas las ramas de la ciencia pero es especialmente relevante en disciplinas
abocadas al estudio de la historia, ya sea geoldgica, natural o humana —Up here it’s all about

context—.

La arqueologia prehistérica ha recurrido tradicionalmente a los avances realizados en campos de
conocimiento muy diversos (entre otras ciencias puras y aplicadas, o tecnologias de la
informacién), con tal de profundizar en el conocimiento de los contextos. Entre ellos la geologia
toma un papel especialmente importante, y esta inferencia no es casual: la geologia estéa presente en
el contexto de todos los yacimientos arqueoldgicos. Todo yacimiento se encuentra en un contexto
sedimentario que debe ser analizado con tal de profundizar en los llamados procesos de formacion.
Por otra parte, las dindmicas detectadas a través de las asociaciones materiales de los yacimientos
responden en parte a variables del paisaje, como la orografia y los recursos naturales que derivan

de factores eminentemente geoldgicos (entre otros la tectonica, la geomorfologia y la estratigrafia),

Xi



el estudio de las cuales entra dentro de lo que se conoce como arqueologia del paisaje. En
definitiva, los diferentes aspectos geoldgicos que conforman el contexto de un yacimiento
arqueoldgico a diferentes escalas de observacion (e.g. dentro de un yacimiento o intra-site, a escala
regional, etc.) repercuten en la manera en como los yacimientos son interpretados y por lo tanto

constituyen una parte fundamental en la comprensidon de la conducta humana en el pasado.

Tal es la influencia de la geologia en el mundo de la arqueologia que el término “geoarqueologia”
ha sido acufiado para referirse a todas aquellas aproximaciones que utilizan las ciencias de la Tierra
para resolver problemas arqueolégicos. Tal como sefiala C. Renfrew (1976), every archaeological
problem starts as a problem in geoarchaeology. Durante los Ultimos afios ha habido una mayor
concienciacion sobre la importancia de los estudios geoarqueolégicos, hecho que ha dado lugar a
una mayor afluencia de trabajos de esta indole, asi como a la integracién parcial de las
metodologias geoarqueoldgicas en la formacion de arquedlogos. Las aplicaciones geoarqueoldgicas
son tan diversas como las de la propia geologia, siendo las méas destacadas el analisis de sedimentos
y suelos, la estratigrafia, los procesos de formacién, las dataciones, la geomorfologia y
reconstruccion de los paisajes y los estudios de aprovisionamiento en materias primas liticas (Rapp
& Hill 2006).

La presente tesis doctoral, estructurada por compendio de articulos, estd conformada por cuatro
trabajos que tienen la geoarqueologia y el estudio de los contextos como denominador comin. Esta
se encuentra a medio camino entre la geologia y la arqueologia prehistérica, disciplinas que en
cierto modo pueden considerarse “hermanas”, ya que se fundamentan en el estudio del pasado,
partiendo de materiales y bases metodoldgicas en muchos casos comunes. Su planteamiento
responde a una finalidad eminentemente arqueoldgica en el que la geologia constituye la base
imprescindible para abordar una problematica extendida a todos los yacimientos prehistéricos: la
gestién de las rocas por parte de nuestros antepasados. Este tipo de aproximacién pone en relacion
artefactos arqueoldgicos con afloramientos de materias primas, obteniendo indicadores de
interaccién humanos-paisaje, Utiles en las reconstrucciones de desplazamientos y modos de vida de
las sociedades cazadoras-recolectoras. El tema de esta tesis son las materias primas liticas de un
sector de la vertiente surpirenaica oriental (noreste de Iberia). EI nicleo principal se conforma por
dos trabajos originales en los que se analiza la region estudiada desde el punto de vista de la
disponibilidad y caracteristicas de las materias primas liticas, una aportacion de datos contextuales
de ambito regional imprescindible en el estudio de todo yacimiento que servird en el futuro para
realizar estudios sistematicos pormenorizados de aprovisionamiento en recursos liticos en los
yacimientos arqueolégicos del area estudiada. A partir de dichos estudios y paralelamente se han
analizado las secuencias arqueo-estratigraficas de los yacimientos de Cova Gran de Santa Linya
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(Les Avellanes y Santa Linya) y Roca dels Bous (Camarasa) desde el punto de vista de los recursos
liticos explotados. Estas dos secuencias conforman un total de trece unidades arqueoldgicas del
Paleolitico Medio final-Paleolitico Superior antiguo. Esta labor se ve reflejada en los trabajos
presentados a traves de estudios de caso y de la aplicacion directa de los datos del paisaje en el
entendimiento de un periodo clave de la evolucién humana, como la desaparicion de los ultimos
neandertales y la aparicion de los humanos anatdmicamente modernos, fenémeno
arqueologicamente conocido como la “transicion Paleolitico Medio - Paleolitico Superior” (—
TPM/S-). Asimismo, el estudio de estas series ha implicado la manipulacion de un conjunto
voluminoso de datos (méas de 64.000 artefactos liticos), aspecto que ha requerido el disefio de una
metodologia de estudio sistematica y agil que incluyera tanto la clasificacion de los materiales
liticos como la revisién a nivel estratigrafico-espacial de los palimpsestos que conforman ambas

secuencias argqueoldgicas.

A la formacion recibida como gedlogo en la Universitat Autonoma de Barcelona (UAB, 2010) se le
suman la realizacién de un méster en Geologia especializado en técnicas de estudio de materiales
geolégicos (Master en Geologia UB-UAB, 2010-2011) y el master en Sistemas de Informacion
Geogréfica del Departamento de Geografia de la UAB (Master en Tecnologias de la Informacion
Geografica - MTIG14) durante los cursos 2012-2013, formacion que me ha permitido reunir los
conocimientos sobre técnicas de estudio de materiales geoldgicos y el manejo de datos espaciales

necesarios para abordar esta tesis.

La integracion dentro del equipo de investigacion Centre d’Estudis del Patrimoni Arqueologic de la
Prehistoria de la Universitat Autonoma de Barcelona (CEPAP-UAB) desde el afio 2010, me ha
dado la oportunidad de formarme en el campo de la geoarqueologia a través de la participacion en
excavaciones arqueoldgicas en el Prepirineo ilerdense, el aprendizaje de técnicas de gestion de
materiales arqueoldgicos y bases de datos en el laboratorio y la participacion en actividades
cientificas, divulgativas y de docencia. Entre las actividades cientificas destaca la asistencia y
participacion a través de comunicaciones en reuniones, congresos y workshops de &mbito nacional
entre los que menciono por su relevancia el 3er Col-loqui d’Arqueologia d’Oden (2011); El
cuaternario en la region pirenaica occidental: investigacion multidisciplinar (Bilbao, 2013);
Simposio Ibero-Americano de Arqueologia Espacial, SIAe (Santander, 2013); XVII Congreso
Mundial de la UISPP (Burgos, 2014); Jornades d’Arqueologia i Paleontologia de Ponent
(Balaguer, 2015); 10th International Symposium on Knappable Materials (Barcelona, 2015) e
internacional: Les journées silex de Lyon (Lyon, 2010); Computer Application and Quantitative
Methods in Archaeology, CAA (Siena, 2015); Reconstructing Prehistoric Hunter-Gatherer
Mobility (Montreal, 2016).
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Aparte de las publicaciones incluidas en este trabajo, a lo largo de estos afios de proyecto he
trabajado y colaborado en otras publicaciones entre las que destaco el estudio de las fabricas
arqueologicas y sedimentarias de los yacimientos excavados por el CEPAP-UAB, publicado en
Journal of Archaeological Science (Benito-Calvo et al. 2011) y mé&s recientemente en Treballs
d’Arqueologia (Roy et al. 2014) asi como otros trabajos relacionados con los resultados
preliminares del proyecto de prospecciones arqueoldgicas (Pizarro et al. 2013; Roy et al. en
prensa), con la metodologia de excavacion y estudio del registro arqueoldgico (Mora et al. 2014a;
Roy 2016) y con los yacimientos de la region estudiada (Mora et al. 2012, 2014b, 2014c; Casanova
et al. 2014b).

Durante este periodo también me he encargado de la estructuracion y gestion (obtencion y
mantenimiento) de todos los datos espaciales procedentes de las excavaciones del CEPAP-UAB,
hecho que ha fomentado mi formacién intensiva en SIG (Sistemas de Informacion Geogréfica),
potenciando la creacion de aplicaciones informaticas para el estudio de los yacimientos
arqueoldgicos desde la perspectiva intra-site. Por otra parte, la co-direccion del programa de
prospecciones arqueoldgicas durante los afios 2011-2016, llevado a cabo desde el CEPAP-UAB en
la region de la Noguera, me ha permitido la planificacion estructurada del trabajo de campo para el
estudio de los afloramientos de materias primas de esta tesis. Durante los afios 2012-2015 he sido
beneficiario de una beca pre-doctoral del programa FI-DGR2012 de la Generalitat de Catalunya,
con la que he podido dedicarme integramente al proyecto de investigacion y sin la cual esta tesis

habria sido imposible.
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Estructura

Esta tesis, presentada en formato de compendio de articulos, se estructura en tres grandes
apartados: 1) Introduccidn, 2) Publicaciones y 3) Discusion y conclusiones; estructura que se cifie
al formato por compendio de articulos requerido por el Departamento de Geologia de la Universitat
Autonoma de Barcelona (UAB).

En el primer capitulo —Introduccién— se plantean los conceptos y fundamentos tratados por varios
autores, la evolucion historiogréfica y el estado actual de la cuestion tratada. En este primer
capitulo también se presentan los yacimientos y el area de estudio en términos de su configuracién
paisajistica y rasgos geologicos. Se incluye un apartado metodoldgico en el que se explican de
forma detallada todos los procedimientos seguidos, tanto para el estudio de los recursos liticos de la
region en el campo y los estudios petrogréaficos, como para el estudio de las secuencias de los dos
yacimientos tratados, asi como los fundamentos de gestion de base de datos requeridos para
trabajar con los diferentes tipos de datos mediante SIG.

En el segundo capitulo —Publicaciones— se exponen los cuatro articulos que he seleccionado y que
configuran el nacleo principal de la tesis. Previamente, en cada articulo se presenta un breve
resumen en el que se especifica la aportacion del autor en el mismo, asi como la referencia de
publicacién. Los dos primeros articulos presentados tratan la caracterizacion petroldgica de
recursos de materias primas regionales diferenciando entre el analisis de depdsitos primarios de
silex y depoésitos secundarios que corresponden con las terrazas fluviales cuaternarias. En ambos
casos se incluyen estudios de caso arqueoldgicos en los que se aplican los resultados obtenidos en
los estudios previos. En el tercer articulo, las materias primas liticas tienen un papel relevante en la
diferenciacion de los tecno-complejos implicados en la TPM/S de Cova Gran de Santa Linya (Les
Avellanes y Santa Linya, Lérida). El cuarto articulo es un reflejo del desarrollo metodoldgico
empleado para el estudio de los palimpsestos como forma de representacion del registro arqueo-

estratigrafico en Roca dels Bous (Camarasa, Lérida)

En tercer capitulo —discusién y conclusiones— se discuten de forma conjunta diferentes puntos de
interés que se desprenden de los trabajos presentados. Asimismo, ya que los resultados del estudio
de las secuencias de Cova Gran de Santa Linya y Roca dels Bous no han sido presentados de forma
explicita en ninguno de los trabajos, se incluyen datos inéditos de las materias primas de dichos
estudios, que permiten profundizar en las discusiones generadas a través de las publicaciones.

Finalmente, se exponen las conclusiones a las que he podido llegar con este proyecto de tesis.
XV
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1.1. Planteamiento general y objetivos

La cuestion de fondo de esta tesis es el aprovisionamiento en materias primas liticas en la
Prehistoria, un tema que desde siempre ha despertado el interés generalizado de los arquedlogos, ya
que el transporte y transformacion de rocas es un hecho ampliamente documentado en este periodo
(Binford 1980; Geneste 1985; Kelly 1995; Delage 2003). Trazar los recorridos de las rocas que
encontramos hoy en dia enterradas en forma de instrumentos, asi como las distintas estrategias para
su obtencion y consumo ha resultado ser un punto estructural en la comprension de las
organizaciones sociales entre homininos, debido a la cualidad que poseen las rocas de vincular
pequefios eventos aparentemente intranscendentes e inconexos de dentro de un yacimiento con la
totalidad del paisaje (Church 1994; Féblot-Augustins 1997; Andrefsky 2009; Delagnes 2010).

El estudio de los paisajes en los que se encuentran los yacimientos desde el punto de vista de la
disponibilidad y caracteristicas de materias primas liticas se plantea como la solucién para esta
cuestion y se centra en analizar los contextos regionales como una valiosa fuente de datos para

comprender las conductas identificadas en los yacimientos.

En los ultimos afios, las intervenciones arqueoldgicas en el Prepirineo ilerdense (Lérida) han
transformado la percepcion sobre poblamiento prehistérico en la vertiente surpirenaica con el
descubrimiento de nuevos yacimientos que demuestran la ocupacion recurrente de este area desde
el Pleistoceno superior (Pizarro et al. 2013). Estos hallazgos tienen la peculiaridad de estar
emplazados en una misma region paisajistica, lo que permite el analisis de dichos yacimientos bajo
una serie de parametros vinculados al entorno regional que son relativamente estables de un
yacimiento al otro. Al mismo tiempo, las diversas excavaciones llevadas a cabo por el Centre
d’Estudis del Patrimoni Arqueologic de la Prehistoria de la Universitat Autonoma de Barcelona
(CEPAP-UAB) han generado un corpus de datos importante con el que analizar distintas cuestiones
sobre el poblamiento prehistérico de esta regién. Ante esta situacién, ha habido una necesidad cada
vez mayor de estudiar a nivel regional los paisajes en que se enmarcan dichos hallazgos. Segun lo
expuesto anteriormente, la disponibilidad de materias primas liticas en esta regidn constituye una

de las principales variables paisajisticas a tener en cuenta.

El planteamiento de la presente tesis es el estudio de los recursos de materias primas de esta region,

con el fin de aportar criterios contextuales que permitan analizar de forma sistematica el

aprovisionamiento en recursos liticos en estos yacimientos y profundizar asi en la evolucién del

poblamiento y en el comportamiento de las distintas sociedades cazadoras-recolectoras que

habitaron el noreste peninsular. Se trata de un enfoque geol6gico orientado a servir de base para la
3
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resolucion de un problema arqueoldgico recurrente: la procedencia de las rocas y su gestion por

parte de nuestros antepasados.

A continuacion se desglosan los diferentes objetivos generales y concretos planteados, que abarcan

multiples perspectivas relacionadas con el anlisis de materias primas liticas y la implementacion

de nuevos métodos de analisis.

Objetivos generales:

Establecer bases y criterios uniformes de caracterizacion petrologica de las materias
primas del area de estudio que permitan en el futuro estudiar las pautas de
aprovisionamiento en conjuntos arqueoldgicos del Prepirineo ilerdense. La aparicion
de nuevos yacimientos arqueoldgicos de cronologia prehistorica en este sector geografico a
lo largo de los ultimos afios, hace necesaria la existencia de estudios del paisaje de escala
regional que aporten pautas para el andlisis sistematico de los conjuntos arqueoldgicos
desde el punto de vista de los sistemas de aprovisionamiento en materias primas liticas.
Esta tarea busca establecer nuevos criterios de caracterizacion petroldgica y la
homogeneizacion de los ya existentes de manera que faciliten en el futuro el analisis de
dichos conjuntos arqueoldgicos desde el punto de vista de las rocas utilizadas para la
elaboracion de instrumental litico durante el Pleistoceno superior final y Holoceno de

forma sistematica, a fin de minimizar sesgos generados por los propios métodos de estudio.

Documentacion de afloramientos de materias primas liticas y creacién de una base
SIG que permita su gestién cartografica. Al inicio del proyecto no existia ninguna
cartografia de detalle sobre la posicion de los diferentes afloramientos de materias primas
liticas. La creacion de una cartografia de referencia de recursos liticos y la base de SIG
pertinente ha sido un punto prioritario con el que sera posible contextualizar los
yacimientos arqueoldgicos de la regién en relacion con las areas de procedencia a través de
una cartografia detallada de la disposicion en el paisaje de los principales tipos de materias

primas liticas.

Estudiar las conductas que vinculan las sociedades cazadoras-recolectoras del
Paleolitico Medio final y el Paleolitico Superior antiguo del idrea de estudio con los
paisajes analizados. Los datos sobre el contexto paisajistico regional aportados permitiran
estudiar las conductas asociadas al poblamiento y movilidad de las sociedades prehistéricas
en esta region en diferentes periodos cronoldgicos desarrolladas por especies humanas

distintas como son Neandertales y humanos modernos. En este sentido, uno de los
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objetivos principales consiste en analizar las secuencias de dos yacimientos destacados del
area de estudio: Cova Gran de Santa Linya y Roca dels Bous.

Definir pautas metodologicas para la sistematizacion del proceso de clasificacion,
entrada en bases de datos y analisis de materiales arqueoldégicos desde el punto de
vista de las materias primas. Las excavaciones en Cova Gran de Santa Linya y Roca dels
Bous forman parte del proyecto de investigacion actual llevado a cabo por el CEPAP-
UAB, por lo gue anualmente se aportan nuevos datos que se deben integrar con los datos
de campafias anteriores. Del mismo modo, la region dispone de otros yacimientos
susceptibles de ser estudiados bajo el punto de vista del aprovisionamiento de materias
primas liticas en el futuro. Por esta razon, la creacion de procedimientos de analisis
sistematicos de estudio del material arqueolégico es esencial para garantizar la integridad y
coherencia de los datos y evitar sesgos; cuestiones fundamentales para posteriormente
llevar a cabo comparaciones cualitativas y cuantitativas entre los diferentes yacimientos

analizados.

Objetivos concretos:

Localizacion y cartografia de las formaciones geoldgicas con rocas siliceas en el area de
estudio.

Caracterizacién y catalogacion de afloramientos de rocas siliceas y creacion de una base de
datos de afloramientos georreferenciada.

Realizacion de columnas estratigraficas de detalle de las formaciones con rocas siliceas.
Caracterizacién a escala macro y micro de los principales tipos de materias primas
documentadas mediante descripcién macroscopica y laminas delgadas y caracterizacién
mineraldgica por Difraccion de Rayos X (DRX).

Localizacion y cartografia de afloramientos secundarios de materias primas del area de
estudio.

Caracterizacion de afloramientos secundarios mediante técnicas apropiadas segun el tipo
de depdsito.

Creacion de una coleccion de referencia de materiales de los depdsitos secundarios para
estudiar los yacimientos de la region.

Implementacion de un modelo I6gico relacional para la clasificacion de materias primas
liticas y almacenaje en bases de datos.

Implementacion de una sistematica de clasificacion para los materiales arqueologicos

desde el punto de vista de las materias primas.
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e Disefio de herramientas &giles de entrada de datos de materias primas en la base de datos.

e Implementacion de aplicaciones de visualizacion en SIG para la gestion de datos de
materias primas a nivel intra-site y el trabajo con palimpsestos de mediana y baja
resolucion.

e Estudio de las materias primas liticas del yacimiento de Roca dels Bous (Camarasa,
Lérida).

e Estudio de las materias primas liticas de la secuencia correspondiente a la transicion
Paleolitico Medio — Paleolitico Superior del yacimiento de Cova Gran de Santa Linya (Les
Avellanes y Santa Linya, Lérida).

e Estudio de los patrones de aprovisionamiento y las conductas de interaccion con el paisaje
y poblamiento de la regidn durante el Paleolitico Medio final y el Paleolitico Superior
antiguo a partir de los yacimientos estudiados.

1.2. Un viaje inesperado: de la fuente al asentamiento.

What a journey that little rock would have taken!
(From the Earth to the Moon, Ep. 10, 1998)

Los estudios de materias primas tienen un largo recorrido en la bibliografia arqueolégica debido a
gue tratan un problema de base que surge inevitablemente frente al hallazgo de objetos liticos en
las excavaciones. Discernir de ddnde proceden dichas materias liticas y las razones que han llevado
a su consumo y transporte es de interés para todos aquellos investigadores dedicados al estudio del
desarrollo tecnoldgico y paleo-econémico en sociedades prehistéricas. Por este motivo, a lo largo
de los afios se han construido marcos tedricos que tienen como principal finalidad contribuir a la
caracterizacion de dichas sociedades desde el punto de vista de los desplazamientos y su

interaccion con el paisaje.

A pesar del interés que ha despertado el tema del aprovisionamiento en materias primas liticas, a
excepcion de algunas propuestas (Church 1994), a dia de hoy no se dispone de un lenguaje comun
que ponga a disposicién de los investigadores que se dedican a este campo una base terminoldgica
y conceptual sobre la que establecer los infinitos debates que plantea este topico. Esta circunstancia
se debe a dos razones: en primer lugar el constante enfrentamiento entre las perspectivas francesa y
anglosajona genera a menudo mdltiples maneras de afrontar los mismos problemas, divergencias
que a menudo dificultan la comunicacion efectiva de los avances entre areas geogréaficas dispares.

En segundo lugar, la variedad de rocas utilizadas por nuestros antepasados y las problematicas
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tratadas en distintas cronologias son tan amplias que es muy dificil homogeneizar los criterios de

andlisis.

En este apartado he tratado de reunir algunos de los conceptos y teorias planteados de forma
implicita o explicita por diferentes autores, y que me han sido de utilidad a la hora de estudiar el
tema planteado en esta tesis. Se trata de un mero intento de asentar una serie de principios que
aparecen diseminados en la bibliografia y que, como he dicho, no se encuentran en ninguna guia de
referencia. Los puntos de vista que se tratan a continuacién son de aplicabilidad para el area
geografica (noreste peninsular), cronologias (Paleolitico Medio-Paleolitico Superior) y litologias

tratadas en este trabajo, y consecuentemente no tienen porqué ser aplicables en todos los contextos.

En primer lugar se presenta el problema del aprovisionamiento de rocas durante la Prehistoria,
haciendo hincapié en la contribucién de este tipo de estudios en la comprensién de los modos de
vida en las sociedades cazadoras-recolectoras y su relacion con los llamados “estudios del paisaje”,
recurriendo a un breve resumen historiografico. Seguidamente, se trata el concepto “procedencia”
en el dmbito de los estudios de aprovisionamiento indagando en las distintas problemaéticas
implicitas en el estudio de ésta cuando hablamos de rocas halladas en contextos arqueoldgicos.
Finalmente, se hace referencia a lo que entendemos como “distancia” en este tipo de estudios y las
implicaciones paleo-econémicas derivadas de la gestion de los recursos liticos y de las distintas
tipologias de afloramientos de materias primas.

1.2.1. El aprovisionamiento de rocas durante la Prehistoria

Las rocas son parte inherente de los parajes que ocupan los yacimientos arqueolégicos. El estudio
de su disponibilidad y caracteristicas esta integrado en los llamados estudios del “paisaje”, término
con multiples concepciones que remite a “lugares” o places con rasgos naturales y culturales
caracteristicos (Wagstaff 1987, Ingold 1993, Branton 2009). En combinacion con el resto de
agentes geomorfol6gicos, climaticos y bioldgicos, las rocas forman los llamados natural
landscapes (paisajes naturales) sobre los que se han edificado las culturas del presente y pasado.
Debido a que se encuentran en la base de la configuracion de dichos paisajes, suelen repercutir en
todos los peldafios de una extensa piramide de procesos geoldgicos, biol6gicos, climaticos,
culturales, geodinamicos, fisico-/bio-quimicos, etc. Por eso, analizar las caracteristicas de las rocas
y su distribucion en la superficie terrestre y comprender como han influido sobre el resto de
elementos del paisaje es una parte esencial en la caracterizacion del contexto de todos los

yacimientos y por consiguiente resulta fundamental en paleo-antropologia.
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Las ventajas de estudiar los paisajes en los que se sitGan los yacimientos arqueol6gicos son
conocidas desde hace décadas. Esta practica permite superar la limitada perspectiva espacio-
temporal que se desprende al observar Gnicamente los yacimientos (Vita-Finzi 1978; Bailey &
Davidson 1983; David & Thomas 2008; Bailey et al. 2011; Reynolds et al. 2011). A partir del
estudio de los paisajes, los yacimientos dejan de ser microcosmos aislados, y se convierten en
enclaves que estan plenamente integrados e interconectados en un marco contextual mas amplio.
En cuanto a las rocas que forman estos paisajes, permiten establecer vinculos geogréaficos entre
artefactos y sus formaciones geol6gicas de origen, relacionando las gentes que habitaron en los

asentamientos con las regiones frecuentadas en sucesivos desplazamientos.

Las rocas han tenido un papel fundamental en el desarrollo de las sociedades humanas
prehistéricas, ya que por sus cualidades se pueden emplear para multiples fines (Odell 2004).
Propiedades como la fractura concoidea, dureza y tenacidad fueron criterios de seleccion para
realizar actividades cotidianas como la caza, la recoleccién o el procesado de alimentos; esenciales
en la supervivencia de los grupos cazadores-recolectores. A diferencia de otras materias, como los
restos vegetales, las pieles o los restos 6seos, las rocas son resistentes a los agentes tafondémicos y
una vez enterradas se preservan con facilidad. Es por este motivo que, a pesar de que
probablemente haya habido otras materias como la madera o el hueso que han jugado un rol
igualmente importante (Thieme 1997), las rocas son a menudo los Unicos vestigios que se
conservan, convirtiéndose en el indicador de referencia a la hora de estudiar las formas de vida
humanas en el pasado. Por consiguiente, son los instrumentos mas utilizados en el estudio de las

sociedades cazadoras-recolectoras.

Ya que esta tesis se focaliza sobre todo en aquellas rocas que fueron empleadas para la obtencion
de herramientas por medio de procesos de talla litica, los diferentes conceptos y discusiones se han

enfocado alrededor de dicha perspectiva.

Las herramientas liticas se encuentran en la base del desarrollo de las sociedades de homininos
desde hace 3,3 ma (Semaw et al. 1997; Semaw et al. 2003; Harmand et al. 2015), deviniendo un
elemento articulador de los modos de vida en la prehistoria. Multiples aproximaciones se han
enfocado a entender aspectos relacionados con la obtencion, procesado y significado de los objetos
elaborados en piedra (e.g. métodos de talla litica, analisis tipologico y funcional) (Odell 2004;
Andrefsky 2009; Renfrew et al. 1993). En este sentido, su naturaleza y procedencia geogréfica —
estudios de aprovisionamiento de materias primas liticas— constituyen cuestiones de base en dichas

aproximaciones, aparte de articular debates independientes.
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Los estudios de aprovisionamiento de materias primas persiguen, en primer lugar, responder a la
pregunta: “Hle donde proceden las rocas?”, una cuestion que surge frente al hallazgo de objetos
liticos elaborados a partir de rocas que no aparecen de forma natural en los yacimientos
arqueoldgicos y que forzosamente han debido de ser transportados por el ser humano desde su
lugar de origen (el afloramiento) hasta el asentamiento. Ante esta cuestion, hay que sefialar dos
premisas: cada roca aparece en regiones geograficas definidas, y tiene propiedades petrologicas
especificas. En consecuencia, a través del analisis del paisaje y la petrologia es posible establecer
las areas de donde fueron obtenidas las rocas utilizadas por nuestros antepasados. De este modo,
los artefactos liticos se convierten en marcadores geograficos que conectan los yacimientos
arqueoldgicos con el paisaje, reflejando aspectos relacionados con la gestion de los recursos
naturales como son las areas de aprovisionamiento, los patrones de movilidad de los grupos y las
estrategias de obtencidon y consumo de dichas materias (Geneste 1989; Kelly 1995; Feblot-
Augustins 1997).

El aprovisionamiento en materias primas liticas es transversal en Prehistoria, ya que afecta a todas
las cronologias y regiones del mundo, y la variabilidad de rocas explotadas es tan amplia como
practicamente toda la gradacion de grupos litoldgicos de la corteza terrestre. Aunque el silex o la
obsidiana resultan paradigmaticos, se ha demostrado la capacidad de los grupos humanos de
aprovechar practicamente cualquier tipo de roca, en respuesta a constricciones ambientales. Desde
el Plioceno los homininos se han abastecido de rocas con tal de obtener bienes de subsistencia para
el desarrollo de los grupos y la vida cotidiana, permitiendo la explotacion de los diferentes
ecosistemas y contribuyendo de forma decisiva en el desarrollo de lo que se ha venido a denominar
tecnologia litica (Leakey 1970; lIsaac et al. 1971; Leakey 1971). Al ser elementos practicamente
omnipresentes y abundantes en la superficie terrestre, podria decirse que en todas las partes del
mundo habitadas por el ser humano, éste ha aprovechado las rocas de su entorno. Esta ubicuidad
temporal y geogréfica ha dado lugar a una extensa bibliografia orientada a tratar el tema de esta
tesis desde un variado abanico de aproximaciones que engloba todas las fases y métodos de
analisis, desde los estadios iniciales de prospeccién en el campo hasta los andlisis del material
geolégico, y desde la clasificacion del material arqueoldgico hasta la determinaciéon de su
procedencia y las estrategias de obtencion y consumo por parte de nuestros antepasados.

Consecuentemente, sintetizar todas estas aportaciones seria una tarea dificil de abordar.

Desde un punto de vista historiografico, la cuestion del aprovisionamiento de materias primas

liticas es antigua. El primer documento que subraya la presencia de objetos liticos elaborados en

rocas que no aparecen de forma natural en el lugar de donde fueron desenterrados data de 1656

cuando Sir William Dugdale cita un hacha tallada y pulimentada encontrada en Oldbury (North
9
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Warwickshire) de la cual dice que “estaba hecha de un silex que no aparecia en un radio de 40
millas desde el lugar”. Este caso podria corresponder a la primera descripcion petrografica de un
artefacto en el que se reflexiona sobre las implicaciones referidas al transporte de materiales liticos.
Posteriormente, en 1740, W. Stukeley analizé con microscopio un fragmento de una de las rocas de
Stonehenge (Shotton & Hendry 1979:76). En Francia, en la segunda mitad del s. XIX se
documentan algunos trabajos que se interrogan por la procedencia del silex (Lartet & Christy 1869;
Combes 1888; Boule 1892). Pero probablemente el verdadero arranque de los estudios de
aprovisionamiento se produce a raiz del descubrimiento de las primeras minas neoliticas a
mediados del siglo XIX en Bélgica (Lech 1992 en Schild 1997-1998). En Reino Unido, Shotton &
Hendry (1979) describen algunos casos de inicios del s. XX (Greenwell 1870), aunque no
abordaron de forma explicita el tema del aprovisionamiento hasta bien entrado dicho siglo. Los
primeros estudios sistematicos fueron realizados por especialistas polacos en la década de 1920,
cuando el arquedlogo Stefan Krukowski junto al gebdlogo Jan Samsonowicz identifican los
principales tipos de silex en Polonia, ademas de articular por primera vez las metas de la
investigacion sobre la mineria del silex. Entre dichas metas se incluian temas que perduran hoy en
dia como el propio estudio de las materias primas, la distribucién de la mineria, la clasificacion
dinamica de los materiales liticos, o la influencia de las materias primas en la tecno-morfologia de
los artefactos (Lech 1992 en Schild 1997-1998). Estos investigadores hallarian por primera vez los
afloramientos del llamado Chocolate Flint que ha transcendido en la bibliografia hasta la
actualidad (Schild 1976). Los trabajos de Krukowski sobre la mineria culminaron en 1939 con la
publicacion de la primera monografia sobre minas de silex prehistdricas de Europa. En aquel
entonces investigadores europeos ya habian iniciado sendas investigaciones que utilizaban técnicas
petrograficas (Keller 1920; Saint-Perrier 1930; Deecke 1933; Deflandre 1936, en Mangado 2005;
North 1938 en Kempe & Harvey 1983). En Espaiia, a finales del s. XIX e inicios del s. XX algunos
estudios petrograficos realizados por Quiroga (1890) y Maximino San Miguel de Camara (1918 y

1919) se centran en caracterizar el instrumental pulimentado (Tarrifio 2006:122).

A partir de los afios 1950 deviene un topico de interés recurrente (Bigot 1949-1950 en Terradas
1996; Cogné & Giot 1952 en Shotton & Hendry 1979; Coulonges & Sonneville-Bordes 1953;
Bordes & Soneville-Bordes 1954; Valensi 1955; Boyer & Robinson 1956) aunque no es hasta la
década de 1960 cuando se produce un salto cualitativo a nivel metodoldgico e interpretativo. Esta
transformacion se debid a dos razones principales: la aparicién de nuevas técnicas de analisis
procedentes del campo de la Geologia, que dieron la posibilidad de obtener datos cuantificables
(Kempe & Harvey 1983). En este aspecto hay que mencionar la contribucion de varios
investigadores de la escuela anglo-sajona que se focalizaron en el uso de técnicas geoquimicas para
el estudio de diferentes materiales como el silex, la obsidiana o el marmol (Cann & Renfrew 1964;
10
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Renfrew et al. 1968; Luedtke 1978, 1979; Sieveking 1970). Por otra parte, la formulacion de
nuevos planteamientos tedricos asociados con la New Archaeology situaba la obtencion de la
materia prima dentro de un sistema de procesos que permiten estudiar la conducta social (Binford
& Binford 1968; Clarke 1972). Dichos trabajos fueron precursores de los modelos de movilidad de
cazadores-recolectores elaborados entre 1970 y 1990 en los cuales los recursos de materia prima
juegan un rol esencial, definiendo territorios de abastecimiento y el papel que juega dicho
abastecimiento de recursos liticos en la vida cuotidiana de los grupos. Estas nuevas perspectivas,
fundamentadas en los modelos etnograficos de grupos cazadores-recolectores sub-actuales y
actuales, enriquecian de forma sustancial los debates relacionados con esta temaética (Vita-Finzi
1978; Binford 1979, 1980; Kelly 1983, 1995). Durante las décadas de 1980 y 1990 se asentaron las
bases del estudio de materias primas mediante la realizacion de varias tesis doctorales en Francia
(Masson 1981; Demars 1982; Mauger 1985; Geneste 1985; Wilson 1986; Aubry 1991; Bellot-
Gurlet 1998), la celebracion de varias reuniones y congresos internacionales (Seronie-Vivien &
Lenoir 1987; Terradas 1996:19) y la publicacién de los primeros trabajos de sintesis (Kempe &
Harvey 1983; Sieveking & Hart 1986; Luedtke 1992; Church 1994), mientras se seguia
progresando en técnicas de caracterizacion de mayor resolucién (Malyk-Selivanova et al. 1998).
Por otro lado, a partir de la década de 1990 ya existe una integracion de los estudios de materias
primas en los estudios arqueoldgicos, dejando constancia de la importancia de la materia prima en
el andlisis litico y de movilidad de cazadores recolectores (Roebroeks et al. 1988; Kuhn 1989,
1995; Strauss 1991; Mora et al. 1992; Turg 1992; Andrefsky 1994; Church 1994; Kelly 1995).

Por la tematica de la presente tesis, destaca en los 1990 la tesis de Féblot-Augustins (1997) que
analiza las diferencias observadas en el transporte de silex de larga distancia de dos amplias
regiones: Europa Occidental y Europa Central durante el Paleolitico Medio y Paleolitico Superior.
En sus trabajos se destaca el hecho de que la investigacién en el campo del aprovisionamiento en
materias primas no se hubiera movido en las mismas lineas en ambas partes de Europa (Biré 2009),
una problematica que persiste en la actualidad para diferentes regiones del mundo y que esta
motivada, al menos en parte, por la ausencia de un marco metodoldgico y terminoldgico comun, tal
como he indicado al inicio de este apartado. Estas lineas estan enfocadas desde la perspectiva de la
investigacion europea. Alternativamente, Shackley (2008) realiza una sintesis sobre la evolucién de
los estudios de caracterizacion de materiales liticos desde la perspectiva del Nuevo Mundo, en la
que se resalta la importancia de los anlisis quimicos en los estudios de aprovisionamiento desde
los afios 1960; una visién en gran parte guiada por los estudios sobre obsidiana realizados por
autores como C. Renfrew, H. Neff, M. D. Glascock, R. H. Tykot y el mismo M. S. Shackley entre

otros.
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En Espafia, los estudios de materias primas liticas no fueron introducidos hasta los afios 1980 por
autores como A. Vila, A. Ramos Millén, L. Strauss, R. Doce, o L. Ortiz (Terradas 1996:20; Tarrifio
2006:122) y a partir de la celebracion de reuniones especificas (Mora et al. 1992). A partir de 1990
empiezan a aparecer de forma continuada trabajos de esta tematica en diferentes partes del
territorio, especialmente en el noreste peninsular (Terradas 1996, Mangado 2005). Por otra parte en
el norte de la Peninsula, P. M. Sarabia y A. Tarrifio (ge6logo) empiezan sus investigaciones
(Sarabia 1999; Tarrifio et al. 1989, Tarrifio et al. 1997, Tarrifio et al. 1998 en Tarrifio 2006).

A principios del s. XXI los estudios de materias primas liticas cubrian una extension global en
términos geogréaficos, afectando a un amplio rango de fases crono-culturales tal y como refleja la
exhaustiva recopilacién elaborada por C. Delage (2003), un volumen que reine mas de 2000
referencias sobre trabajos de materias primas liticas incluyendo una relaciéon de este tipo de
estudios por areas geograficas. Durante estos Ultimos 15 afios estos estudios se han incrementado,
siendo dificil de sintetizar toda la diversidad de trabajos que tratan esta tematica desde diferentes
puntos de vista, aunque paraddjicamente siguen siendo insuficientes en la mayoria de las areas
geograficas. En el ambito del continente europeo destacan varias tesis doctorales elaboradas en
Francia (Grégoire 2000; Delage 2001; Bernard-Guelle 2002; Bressy 2003; Primault 2003; Park
2007; Lebegue 2012; Fernandes 2012;), Italia (Porraz 2005) y Portugal (Pereira 2010). Por otra
parte, se han invertido grandes esfuerzos por parte de diferentes grupos de investigacion para
facilitar el acceso a colecciones de referencia (litotecas) de diferentes partes del mundo (entre otros:
Féblot-Augustins et al. 2010; Fernandes et al. 2013; Sanchez et al. 2014; Elburg & Van der Kroft
2016; Siegeris 2016). Asimismo, ha habido un progreso constante hacia la aplicacion de nuevas
técnicas y procedimientos de andlisis tanto en la caracterizacion petrolégica de artefactos
(Fernandes 2007; Shackley 2008; Olivares et al. 2009; Graetsch & Grlinberg 2011; Parish 2011;
Hassler et al. 2013; Parish et al. 2013; Milic 2014), como en el marco tedrico del
aprovisionamiento de materias primas en cazadores-recolectores (Brantingham 2003; Wilson 2007,
Andrefsky 2009; Terry et al. 2009; Aubry et al. 2012; Pereira & Benedetti 2013; Ekshtain 2014;
Pearce 2014). En Espafia algunos autores han trabajado este tema en los Gltimos afios (Navazo et
al. 2008; Bustillo et al. 2009; Dominguez-Bella et al. 2010; Morgado et al. 2011; Vaquero et al.
2012; Garcia-Antén et al. 2011; Rodriguez-Rellan & Fabregas 2015), a pesar de que en la
actualidad sigue habiendo un déficit generalizado en las distintas areas geogréficas. Mencidn aparte
son los trabajos realizados en la cornisa cantabrica (Arrizabalaga et al. 2014; Tarrifio et al. 2014;
Rios-Garaizar & Garcia 2015), y en el noreste y levante peninsular (Ortega et al. 2005; Duran &
Soler 2006; Mangado et al. 2006; Fullola et al. 2012; Terradas et al. 2014). Un indicador del
creciente interés de esta linea de investigacion en el noreste y levante peninsular es la defensa de
tres tesis doctorales en el ultimo afio (Sanchez 2014; Eixea 2015; Soto 2015).
12
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1.2.2. La procedencia de las rocas

La determinacion de la procedencia de las rocas encontradas en los yacimientos arqueoldgicos es la
fase principal que estructura los trabajos de materia primas. Esta se basa siempre en el mismo
principio de correlacion a partir de indicadores petrol6gicos muy diversos y a maltiples escalas de
observacion entre muestras procedentes de afloramientos geolégicos y ejemplares arqueoldgicos
(Figura 1) (Kempe & Harvey 1983).

Caracterizacion petrolégica
de muestras geologicas

Determinacion
de procedencia

Correlacion

Caracterizacion petrolégica
de artefactos arqueoléogicos

Figura 1. Principio de determinaciéon de la procedencia de artefactos liticos por correlaciéon entre marcadores

petroldgicos.

Los indicadores empleados pueden ser de indole diversa y se obtienen por medio de una gran
variedad de técnicas centradas en la caracterizacion petrografica, mineral6gica o elemental, tanto
en términos cuantitativos como cualitativos. Estas técnicas presentan ventajas e inconveniencias
ampliamente tratados por otros autores (entre otros: Church 1994; Odell 2003; Shackley 2008),
siendo el caracter destructivo o no-destructivo de dichas técnicas uno de los principales puntos a
considerar, al estar dirigidas al analisis de materiales arqueoldgicos. Otras variables son la
necesidad de realizar analisis puntuales o de Roca Total (bulk composition), asi como los limites de
deteccidn/precision de cada técnica, que varian en funcion del instrumental de laboratorio y de cada
elemento de la tabla periddica. Asimismo existen otras dificultades como las alteraciones en los
artefactos durante su historia tafonémica (patinas, alteraciones por ignicion) o la variabilidad
petroldgica en un mismo tipo de roca e incluso dentro de un mismo nédulo, que afectan el método

de muestreo tanto en los artefactos como en las muestras geoldgicas de referencia.

Cada roca constituye un caso de estudio particular, y de ello depende la eleccién de una u otra
técnica. Por ejemplo, en las obsidianas es comln el uso de técnicas de caracterizacion geoquimica
(Fluorescencia de Rayos X —FRX—, Activacion neutronica —-INAA-, Espectroscopia de Masas por
Plasma de Acoplamiento Inducido —ICP-MS-, entre otras) ya que la composicion de elementos
traza suele ser caracteristica de tipos de obsidiana diferentes (Tykot 2002; Shackley 2008;
Glascock et al. 2011). Por otra parte, la petrografia no es Util en este tipo de rocas, al tratarse de
masas Vvitreas sin rasgos diferenciadores observables en muestra de mano o mediante microscopio

petrografico. La petrografia es atil en rocas como el silex, mientras que las caracterizaciones
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elementales suelen ser mas dificiles de aplicar por la variabilidad geoquimica que presentan
(Luedtke 1992; Malyk-Selivanova et al. 1998). No es la intencion de este apartado resumir las
diferentes técnicas de analisis petroldgico aplicadas en arqueologia y me remito a trabajos de
sintesis publicados sobre esta cuestion en los ultimos 30 afios (Kempe & Harvey 1983; Sieveking
& Hart 1986; Luedtke 1992; Church 1994; Odell 2003; Shackley 2008).

Otro aspecto a resaltar es la practicamente insalvable necesidad de fundamentar las adscripciones
de procedencia de los artefactos a la clasificacion visual inicial del material arqueolégico. Debido a
gue los conjuntos liticos recuperados en yacimientos se componen en la mayoria de los casos por
centenares —si no miles— de piezas liticas, resulta imposible analizar todas y cada una de las piezas.
En consecuencia, el primer paso es siempre la separacién visual macroscépica o con la ayuda de
lupa binocular del material arqueol6gico en grupos, para mas adelante seleccionar una cantidad
estadisticamente representativa de ejemplares de cada grupo en vista a realizar los analisis
pertinentes. De este modo, por muy resolutivas que resulten estas técnicas, los resultados siempre
estaran sujetos a la incertidumbre generada por la clasificacién visual realizada inicialmente,
propagandose los posibles errores a lo largo de todo el proceso de discriminacién. Los métodos de
diferenciacion inicial del material arqueoldgico se rigen por criterios de descripcion petrogréafica a
escala macroscopica y bajo lupa binocular —con todos los inconvenientes que tiene este método—y
tienen como finalidad la creacion de grupos unitarios de materias primas, tal como se realiza en los
métodos de clasificacion por “Unidades de Materias Primas” o Raw Material Units (RMU)
(Roebroeks 1988) o su analogo “Analisis de Nodulos Analiticos Minimos” o Minimal Analytical
Nodule Analysis (MANA) (Kelly 1985; Ingbar et al. 1989; Larson & Ingbar 1992; Larson 1994;
Larson & Kornfeld 1997), procedimientos que se explican en el apartado 1.4.2.

Pero volviendo a la nocion de “procedencia” de los artefactos, este concepto merece ser matizado.
Lo que determina los estudios de aprovisionamiento no es la procedencia geografica real en el
sentido de una ubicacion geogréfica exacta, sino la formacién geoldgica de la que proceden las
rocas en cuestion, que a su vez sirve de proxy para conocer el area de captacion. Tal como se ha
sefialado anteriormente, cada formacion geoldgica tiene una extension geografica determinada que
es la que permite hablar de areas de procedencia potenciales para las rocas de los yacimientos
arqueologicos. Por lo tanto, cuando se habla de “procedencia” se debe entender como una region
que puede ser tan extensa como la misma formacion geoldgica que contiene las rocas. Esta
circunstancia conlleva una dificultad afadida a la hora de interpretar el registro arqueolégico ya
que, cuanto mas extensa es la formacion geoldgica, mas areas potenciales de aprovisionamiento
han de ser contempladas. De nuevo, en cuanto a esta problematica, el silex y la obsidiana
constituyen casos contrapuestos: El silex suele aparecer de forma abundante a lo largo de vastas
14
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extensiones geograficas y, por su amplia variabilidad petrologica, es practicamente imposible

concretar un &rea geografica dentro de toda la extension de la formacion geoldgica. Estas

propiedades propician una presencia mayoritaria en los yacimientos —por su abundancia en el

paisaje—, y por otro lado, su hallazgo en yacimientos arqueoldgicos suele dar lugar a la delimitacién

de areas de procedencia relativamente amplias y vagamente definidas. Por el contrario, la obsidiana

aparece de forma muy localizada en el espacio y presenta caracteristicas geoquimicas especificas,

por lo que su hallazgo suele permitir una determinacién muy precisa de la procedencia en términos

geograficos reales, pero su presencia no es tan habitual (dependiendo del contexto). Para tratar con

la problemética de areas de aprovisionamiento demasiado amplias, desde un punto de vista

reduccionista se refiere a formaciones geoldgicas amplias y distancias minimas entre el yacimiento

y los afloramientos mas préximos, asumiendo los errores e incertidumbre a que da lugar esta

perspectiva (Figura 2).

Por lo tanto, cuando hablamos de procedencia, hay que tener en cuenta que de lo que se esta

hablando en realidad es de una formacion geol6gica que aflora en un area conocida de la superficie

terrestre. Shackley (1998) afiade un punto mas en la reflexion en torno a la procedencia,

asegurando que nothing is ever really “sourced”, desmintiendo asi la perspectiva inflexible
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Figura 2. Delimitacion de las regiones de
procedencia segun su extension geogréfica y
distancias minimas de captacion de los recursos
desde el asentamiento. Modelo tedrico. El recurso
A aparece de forma localizada en un punto alejado
al norte del yacimiento y constituye un marcador de
alta precision, y es menos probable que aparezca
representado en el yacimiento por su menor
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més abundante en el paisaje.
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Figura 3. Modelos de analisis centripetos (centrados en los yacimientos) y centrifugos (centrados en las fuentes de

materias primas).

adoptada por muchos arque6logos, que abusan en exceso de las posibilidades de las técnicas de
caracterizacion, lo que él denomina como the sourcing myth. En otras palabras, la asignacion de
procedencia de un material litico es una cuestion esencialmente estadistica, una estimacion que
probabilisticamente se ajusta a unos pardmetros conocidos, por lo que cuando se habla de
procedencia hay que tener en cuenta que dicha asignacién, como tal, esta inevitablemente sujeta a
cierto grado de incertidumbre.

1.2.3. Areas, distancias de captacion y zonacion econémica del territorio

Determinar la procedencia en los términos establecidos anteriormente es el primer paso para
entender las conductas que subyacen en la interaccion humanos-paisaje. A partir de aqui, la
relacion yacimientos-recursos de materias primas puede ser analizada desde varios puntos de vista,
y quizas el méas habitual es visualizar la relacion geografica entre ambos componentes. Para ello se
pueden emplear modelos centripetos, que sitian los yacimientos como enclaves donde convergen
los distintos recursos de materias primas documentados. Este punto de vista es frecuente, ya que la
mayoria de estudios de materias primas estan centrados en el estudio de un yacimiento en
particular. El punto de vista opuesto, aungque no habitual, seria un modelo centrifugo centrado en
los recursos geoldgicos desde donde viajan las materias primas hacia los yacimientos,
proporcionando una nocién de cémo interactlan los distintos yacimientos con un mismo recurso
(e.g. Primault 2003) (Figura 3).

Para relacionar los afloramientos geoldgicos con los yacimientos, una de las asunciones mas
frecuentes es la distancia calculada en linea recta (a vol d’oiseau 0 distancia euclidiana). De este
modo, se habla de materias primas que se transportan a lo largo de 20, 30, 100 kilémetros en linea

recta desde el afloramiento hasta los yacimientos. Esta ha sido una practica generalizada por los
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arquedlogos desde hace décadas, aunque es evidente que no proporciona una medida de distancia
real, ya que no se tienen en cuenta variables del terreno como la topografia, vegetacion ni las
variaciones en la configuracion geomorfoldgica con el paso del tiempo (Bailey & Davidson 1983),
asi como los posibles intercambios entre grupos. Sin embargo sigue siendo de uso recurrente en la
actualidad ya que es una medida facil de obtener y es muy atil a la hora de sintetizar resultados y
compararlos con los de regiones con rasgos paisajisticos y cronologias distintos.

Empleando estos dos principios, en los 1970, C. Vita-Finzi y E.G. Higgs desarrollaron el método
del Site Catchment Analysis (SCA) que propone la reconstruccion del paisaje paleo-econémico de
las inmediaciones de los yacimientos a través del estudio de la disponibilidad de recursos naturales
e independientemente de los materiales recuperados en dichos yacimientos (Vita-Finzi & Higgs
1970; Vita-Finzi 1978). Aunque inicialmente fue empleado para el andlisis del abastecimiento de
recursos de subsistencia de las vecindades de los yacimientos, el método es igualmente aplicable a
los recursos liticos. Este método es una aproximacidn centripeta, ya que sitla cada yacimiento en
un punto central del area de estudio, hacia donde se supone que se centralizaban las distintas
actividades. Por otra parte, emplea el principio de la linea recta para delimitar areas de 5 0 10 km
alrededor de los yacimientos que representan las distancias tedricas recorridas en un tiempo de 1 a
2 horas respectivamente desde el asentamiento.

J-M. Geneste (1985) ide6 el modelo de zonacion econdmica del territorio, especificamente pensado
para analizar el abastecimiento en recursos liticos. Al igual que el SCA, los principios descritos
anteriormente son aplicados para la creacion de circulos concéntricos alrededor de los
asentamientos de 5, 20, 30 y 80 km. Este método proporciona una division arbitraria del espacio
que rodea los asentamientos, permitiendo la identificacion de tipos de aprovisionamiento
contrastados en las diferentes areas. La zonacion propuesta por Geneste se basa en observaciones

en yacimientos paleoliticos y define las siguientes zonas (Figura 4):

e 0ab5km: Zona proxima a los yacimientos, o de aprovisionamiento local. Constituye el
espacio mas frecuentado por los grupos que ocupan el yacimiento. En consecuencia, es
comunmente la zona de procedencia de mas del 80% de los restos documentados. Las
cadenas operativas aparecen representadas de forma completa en el yacimiento.

e 5 a 20 km: Zona intermedia, o de aprovisionamiento regional. Zona de paso diversamente
frecuentada, con representacion muy variable en el yacimiento. Estas materias primas
aparecen en forma de cadenas operativas discontinuas. La transformacion de los Utiles en

utillaje retocado suele ser relativamente elevada.
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e 30 a 80 km: Zona alejada, o de aprovisionamiento de larga distancia. Zona de circulacion
ocasional. A partir de 30 km observo que las materias introducidas al yacimiento se
encuentran en formas tecnoldgicamente diferentes a las materias locales, al tratarse de
materias generalmente de buena calidad representadas en el yacimiento en forma de

productos acabados.

Este planteamiento supuso un avance metodolégico para analizar los conjuntos liticos. La
propuesta de J-M. Geneste es al fin y al cabo la definicidn de tres marcas de clase que recaen en la
distancia asentamiento-afloramiento y que caracterizan de forma sintética el aprovisionamiento de
un determinado yacimiento arqueoldgico. Esta aproximacion permitiéo la identificacion de
comportamientos paleo-econémicos diferenciados entre el Paleolitico Inferior (materiales locales y
yacimientos emplazados en los mismos afloramientos), Medio (materiales esencialmente locales de
buena calidad, buen conocimiento de los recursos, con desplazamientos de larga distancia de
materias de buena calidad) y Superior (explosion en el acceso a materias primas, cadena operativa
litica fraccionada en el espacio, y mayor abundancia de materiales al6ctonos). Estas observaciones
pueden ser matizadas en la actualidad (Lebégue & Wengler 2014), pero la utilidad de este modelo
sigue siendo vigente en la interpretacion y sintesis de los patrones observados en los yacimientos.

A partir de la propuesta de J-M. Geneste, maltiples estudios han derivado propuestas similares pero
variando los valores de distancia desde el yacimiento, segun la region y la cronologia tratadas,
adaptandolos a menudo a casos concretos. Por ejemplo Bernard-Guelle (2008) utiliza la misma

nomenclatura para definir las areas de <5 km, 5-20 km y >20km. Park (2007) define cuatro tipos de

i
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Teen s e = Figura 4. Principio de zonacién econémica del territorio.

Principio d«e;:.g::f;g; econdmica Modificado a partir de Lebégue & Wengler (2014).

18



M. ROY SUNYER

materias primas segun la zona: locales (<5 km), intermedias (5-20 km), lejanas (20-50 km) y muy
lejanas (>50 km). Esta circunstancia origina un problema grave de vocabulario entre
investigadores. Por ejemplo, una cuestion muy conflictiva es delimitar qué es “local” en un
yacimiento determinado. Si bien la propuesta original establece areas de 5 km de radio alrededor de
los yacimientos como la zona de frecuentacion diaria (aprovisionamiento local), otros autores han
optado por adaptar esta distancia a sus casos de estudio (e.g. 8 km, 10 km, etc.). En cronologias
neoliticas se habla en ocasiones de materias primas locales para todas aquellas que proceden de
distancias inferiores a 20 0 50 km, ya que a partir de este periodo se documentan desplazamientos
mas largos como los documentados en el caso de la obsidiana (Terradas et al. 2014) por lo que la
zonacion cambia en cierto modo de forma proporcional al incremento de las distancias maximas
documentadas. Por otra parte existe también confusion alrededor de los términos empleados para
denominar materias primas de procedencia lejana como “lejanas / muy lejanas”, “exoéticas”,
“exdgenas”, “foraneas”, de “larga distancia” o “aloctonas”, usandose segun el autor unas veces de

forma complementaria y otras de forma intercambiable.

Estas aproximaciones buscan la definicion de estrategias de aprovisionamiento y de “territorios de
explotacion” prehistoricos, que a su vez enlazan con la movilidad de los cazadores-recolectores.
Los recursos naturales, en este caso las materias primas liticas, sirven de indicadores indirectos
para definir dichos patrones. Por ejemplo, se ha sefialado que las materias primas liticas locales
reflejan los modos de vida en la proximidad del asentamiento; mientras que las distancias méaximas
documentadas a partir de materias primas regionales de la zona intermedia, son indicativos del
tamafio de los territorios de explotacion empleados por cada grupo. Al mismo tiempo, las materias
primas de procedencia lejana pueden indicar eventos aislados de intercambios o alternativamente
desplazamientos de larga distancia de esos grupos (Fernandes et al. 2008). Sin embargo, los
principios en los que se basan estas premisas son controvertidos por multiples razones ya que
chocan tanto con los métodos imprecisos de obtencién de las mediciones como con las
observaciones en cazadores-recolectores sub-actuales. Se han sefialado los problemas del modelo
de la Central Place Foraging Theory al no considerar que en muchos casos por cuestiones
estratégicas, los asentamientos no se sitden en el centro geografico de los territorios de explotacion
sino en los margenes (Bettinger & Malhi 1997; Renfrew & Bahn 2005). Ademas, dicho
planteamiento parece prescindir de que los cazadores-recolectores son sociedades esencialmente
moviles que se desplazan y asientan reiteradamente de forma temporal por el paisaje siguiendo
patrones de movilidad descritos por el modelo Forager-Collector (Binford 1980; Kelly 1995), por
lo que hablar de la gestion del paisaje y sus recursos a través de un unico “punto central” es
reduccionista. Por otra parte, como se ha indicado, el uso de la linea recta no parece a priori la
mejor solucion para obtener dichos rangos de territorialidad. Con la introduccion de los analisis
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espaciales mediante Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG), se han producido avances que
superan en parte las controversias planteadas por el uso de las distancias euclidianas. Mediante
herramientas de geo-procesamiento es posible la obtencion de rutas de minimo coste e isopletas de
coste centradas en los yacimientos que tienen en cuenta elementos topograficos como la
hipsometria, multiples parametros de rugosidad del terreno (pendiente, vegetacion) o incluso
barreras geograficas (McCoy et al. 2011; Aubry et al. 2012; Hazell & Brodie 2012; Magnin 2015).
Dichas rutas de minimo coste se pueden aplicar a la creacion de areas para “redefinir” el principio
de zonacion econdémica, adaptandolo a los parametros topograficos. Por ejemplo, Ekshtain (2014)
aplica este método para definir qué rango geografico se considera “local” en los yacimientos de
Paleolitico Medio del norte de Israel, obteniendo un area centrada en cada yacimiento definida a
partir del calculo de una hora de trayecto a pié desde cada yacimiento a una velocidad fija de 5
km/h teniendo en cuenta las caracteristicas topogréaficas del terreno. A pesar de estas ventajas, su
estado de desarrollo es hoy por hoy incipiente, ya que no existe consenso en el uso de los diferentes
parametros y procedimientos para obtener dichas distancias y rutas por lo que los modelos iniciales

basados en las distancias en linea recta siguen siendo de uso habitual.

1.2.4. Obtencién de las materias primas. Tipologia de afloramientos.

La adquisicion de la materia prima es la primera de las fases del llamado “sistema de produccion”
(Geneste 1985). En su complejidad radican multitud de decisiones dirigidas a la subsistencia de los
homininos. Analizar las variables que han afectado la eleccidn/rechazo de un determinado recurso
en momentos concretos implica considerar cuestiones que subyacen en la naturaleza de los
Illamados paisajes liticos y a su conocimiento, necesidades especificas y capacidad cognitiva por
parte de los homuninos. Varios autores han subrayado la preponderancia que tienen las
caracteristicas del paisaje en la concatenacion de dichas decisiones, realzando variables como la
distribucion, disponibilidad, accesibilidad y calidad para la talla de los recursos, aparte del
proposito al que esta destinada la materia prima (Bamforth 1986; Kuhn 1991; Ataman et al. 1992;
Andrefsky 1994; Wilson & Constance 2013; Pereira & Benedetti 2013; Barrientos et al. 2015).
Determinar estas variables presenta dificultades, por lo que conocer su repercusion no es evidente,
aungue si pueden tratarse a nivel cualitativo. Analizar como influyen dichas variables paisajisticas
del area estudiada en los distintos conjuntos liticos de la region es una de las cuestiones a explorar a

partir de los resultados aportados en la presente tesis.

Las estrategias de obtencion de las materias primas se enmarcan en el contexto de movilidad de los

cazadores-recolectores. El concepto "movilidad™" en arqueologia ha sido debatido recurrentemente
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(Kelly 1995; Close 2000) y puede ser definida como la manera en que los humanos se mueven a
través del paisaje en relacion con propiedades del medio natural y social (Newlander 2012:55). En
este aspecto los estudios de aprovisionamiento confluyen con los estudios etnograficos con tal de
definir patrones o modelos que justifiquen decisiones implicadas en los desplazamientos a través
del paisaje. Binford (1980) definié el continuum forager-collector (modelo de movilidad
residencial-logistica) a lo largo del cual se situan las sociedades cazadoras-recolectoras. Este
modelo postula que los sistemas de movilidad subyacen en la subsistencia y se componen por la
iteracion en diferente medida entre desplazamientos residenciales (cambios de campamentos base
estacionales) y logisticos (expediciones dirigidas a la obtencién de recursos) desde un campo
residencial. El estudio en sociedades cazadoras-recolectoras sub-actuales y actuales ha demostrado
la extrema variabilidad dentro de dicho continuum, que en gran medida es el resultado de
constricciones medio-ambientales (Kelly 1995). Definir qué papel juega el aprovisionamiento en

recursos liticos ha constituido un punto central en la comprension de dichos modelos.

Binford (1979) definié las estrategias de aprovisionamiento directo (direct procurement) e
integrado (embedded procurement). El aprovisionamiento directo (o special-purpose) implica
desplazamientos especificos —con planificacion previa— para la adquisicion de recursos liticos a las
fuentes naturales, mientras que la estrategia de aprovisionamiento integrado remite al
aprovisionamiento que tiene lugar en el contexto de otras actividades cotidianas implicadas en la
subsistencia. Binford observo que en la mayoria de los casos, el aprovisionamiento de recursos
liticos se producia de forma integrada junto a otras actividades de subsistencia, tal y como sefiala

en la conocida cita referente a los Nunamiut:

Put another way, procurement of raw materials is embedded in basic subsistence
schedules. Very rarely and then only when things have gone wrong, does one go out into
the environment for the express and exclusive purpose of obtaining raw material for tools.
(Binford 1979:259)

No obstante, el propio autor reconoce que los Nunamiut es un punto extremo en todo lo que refiere
a las caracteristicas de logistica y almacenaje de bienes, asi como en la variabilidad estacional en el
acceso a diferentes recursos. Ejemplos opuestos los proporcionan grupos australianos en los que el
tipo de aprovisionamiento directo parece prevalecer, planificando expediciones dirigidas a la
obtencion de recursos liticos (Gould & Saggers 1985). En consecuencia, el grado en que se utiliza
una u otra estrategia estd fuertemente afectado por pardmetros ambientales y sociales diversos
(Duke & Steele 2010).
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El término de direct procurement ha sido reinterpretado posteriormente. Close (2000) habla de éste
para referirse a todo aprovisionamiento por parte de las mismas gentes que posteriormente
transforman la materia en herramientas, mientras que utiliza el término indirect procurement para
denominar los abastecimientos producidos por el intercambio entre grupos. Por otra parte, de
manera mas amplia, Duke & Steele (2010) utilizan de algin modo ambas ideas de forma
complementaria, tal como ilustra la figura 5: El aprovisionamiento directo en las fuentes de
materias primas puede producirse de forma integrada en el contexto de otras actividades o como
propdsito expreso (special-purpose) mientras que el aprovisionamiento por intercambio con otros
grupos —indirecto— puede producirse durante la realizacién de otras actividades (integrado) o, como

posibilidad remota, por intercambio de forma planificada.

Por otra parte, otros autores como Harvy (1994) subdividen las estrategias de aprovisionamiento
directo en: encounter strategy (captacion de recursos Unicamente cuando aparece la necesidad, sin
ningln tipo de planificacion), embedded procurement strategy (salidas con planificacion previa
dirigidas a la obtencion de otros recursos, durante las que el aprovisionamiento en recursos liticos
se produce de forma integrada) y logistical strategy (similar al special-purpose de Binford; de
forma planificada, una expedicidn se desplaza para la obtencion de recursos para todo el grupo);
mientras que el aprovisionamiento indirecto se refiere a la obtencion de materias primas por medio

del intercambio con otros grupos.

Desde el punto de vista arqueoldgico, dichos patrones de aprovisionamiento resultan dificiles de
identificar y maltiples modelos pueden coexistir en un mismo conjunto litico. Adicionalmente, en
el aprovisionamiento en materias primas liticas entran en juego otras variables como su
distribucion, disponibilidad, accesibilidad y calidad para la talla de los recursos (entre otros) que

desvirttan en gran medida estas nociones.

Embedded Special-purpose

Direct
Figura 5. Tipos de aprovisionamiento segin los criterios:
Embedded (integrado en actividades de subsistencia), Special-
purpose (desplazamientos planificados para obtener recursos

liticos), Direct (obtencion de la materia del afloramiento y

1
1
1
. 1
Indirect 1
1
: consumo por parte del mismo grupo), Indirect (obtencion por
1

.......... intercambio con otros grupos).
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En cuanto a los métodos de obtencion de la materia prima en los afloramientos, en cronologias
paleoliticas se producia principalmente a partir de la recoleccién en superficie, sobre rocas
accesibles sin la necesidad de perforar en el subsuelo ni de herramientas para separar el material de
la roca caja. Las actividades mineras, que requieren una excavacion sistematica en el subsuelo, se
documentan a partir del Neolitico (Becker 1959; Burton 1984; Lech & Lech 1984; Bacskay 1986;
Consuegra et al. 2004; Capote et al. 2006; Hauzeur et al. 2010; Melgarejo et al. 2012), aunque se
han documentado casos que introducen estas actividades anteriormente, durante el Paleolitico

Superior y Medio (Vermeersch et al. 1986) e incluso en el Paleolitico Inferior (Verri et al. 2004).

Figura 6. Tipologia de afloramientos: A) basamento metamorfico (dep6sito primario), B) rocas sedimentarias con
nodulos siliceos (deposito primario), C) terraza fluvial con cantos metamorficos (deposito secundario), D) depdsitos de
ladera con nédulos siliceos desprendidos de las inmediaciones (deposito sub-primario).

Durante el Paleolitico existe una dicotomia que concierne el tipo de afloramiento de donde se
obtienen las materias primas, ya sean afloramientos primarios o afloramientos secundarios, una
diferenciacion basada en criterios geoldgicos (Figura 6). Los afloramientos primarios son
recursos de materia prima que se encuentran en el lugar de su formacion desde un punto de vista
geoldgico. Por ejemplo, los nédulos de silex encajados en su roca caja (normalmente calizas) son
recursos de materias primas en posicion primaria ya que el silex se formd por procesos de
reemplazamiento carbonato-silice en la misma posicion donde actualmente se encuentra la materia
prima. Del mismo modo, un estrato de cuarcita o0 una veta de cuarzo también son recursos liticos en
posicién primaria. Por el contrario, los afloramientos secundarios son depdsitos que contienen
soportes de materias primas que proceden del desmantelamiento por erosion de formaciones
geologicas preexistentes (Shelley 1993; Turqg 2005; Lindsey et al. 2007; Marsaglia et al. 2010). La
aparicion de dichos soportes en los afloramientos secundarios implica procesos naturales de
transporte (rios, glaciares, depdsitos de vertiente, oleaje) que a menudo dan lugar a una mezcla

variada de litologias de diferentes procedencias (Rapp & Hill 1998).

23



MATERIAS PRIMAS LITICAS Y SU EXPLOTACION DURANTE LA PREHISTORIA EN EL PREPIRINEO ORIENTAL (NE DE IBERIA)

Esta division primarios/secundarios tiene maltiples matices. Por ejemplo Turq (2005) diferencia
entre primarios autoctonos (primarios sensu stricto), secundarios autéctonos (depdsitos de
vertiente), sub-aloctonos (aluviones) y aléctonos (terrazas fluviales). Igualmente se ha propuesto
diferenciar entre primarios y sub-primarios (depositos formados por la meteorizacion de los
primarios y adheridos a estos, si apenas desplazamiento lateral). En esta tesis me he cefiido a la
divisién bésica primarios/secundarios descrita anteriormente, recurriendo eventualmente al término
“sub-primario”. Asimismo, la diferenciacion entre afloramientos primarios y secundarios tiene
implicaciones que afectan a los métodos de muestreo y las interpretaciones arqueolégicas
derivadas, puntos de vista que se presentan y discuten en los articulos que conforman la presente

tesis.

1.3. Contextualizacion

A continuacion se describe el area de estudio desde una perspectiva regional, haciendo hincapié en
su geologia y caracterizacion paisajistica, asi como en la historia de los trabajos arqueoldgicos
realizados en la region y se presentan los yacimientos de la Roca dels Bous (Camarasa) y la Cova
Gran de Santa Linya (Les Avellanes y Santa Linya) desde el punto de vista de su ubicacién en el

paisaje y de su geoarqueologia.

1.3.1. Area de estudio: geologia y caracteristicas del paisaje

La regidn prepirenaica de la provincia de Lérida ha despertado el interés de diferentes ramas de las

ciencias naturales y sociales en los Gltimos treinta afios debido a la existencia de contrastes
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Figura 7. Esquema geoldgico estructural de la cordillera pirenaica y situacion de las Sierras Marginales Catalanas, SMC.
Modificado a partir de Teixell (2000).
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paisajisticos y geomorfolégicos muy marcados en relacion con las areas circundantes que la
convierten en un escenario ideal para estudios vinculados con el paisaje. Dichos contrastes tienen

como principal trasfondo la geologia del subsuelo prepirenaico.

En este sector, el Prepirineo se configura por dos dominios yuxtapuestos de norte a sur
denominados sierras interiores y sierras exteriores. El area que se ha trabajado corresponde al
dominio més meridional —las sierras exteriores—; region administrativamente ubicada entre las
comarcas de la Noguera y el Pallars Jussa (Provincia de Lérida) y un sector de la Provincia de
Huesca y que tiene unas dimensiones de unos 30 x 35 km y altimetria variable de 200-900 m s. n.
m. La region ha sido también denominada histéricamente “Sierras Marginales Catalanas” (SMC),
ya que se trata de una unidad “aléctona” en términos geologicos, limitada a sur, este y oeste por

materiales terciarios de la cuenca del Ebro y a norte por el primer gran contrafuerte prepirenaico: la

A)

CUATERNARIO

OLIGOCENO

CENOZOICO

EOCENO

2

CRETACICO
SUPERIOR

INFERIOR

MESOZOICO

JURASICO

Keuper
Muschelkalk

2
2
2
E

CUENCA

B) cuencaoeesro DE TREMP

SIERRAS MARGINALES

Cavalgamiento
Sinclinal del Montsec
de Ager
.

Anticlinal
de Barbastro

1000m
om}]
-1000m
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limite septentrional de la Cuenca del Ebro. Elaboracion propia. Datos vectoriales obtenidos de www.icge.cat. B) Corte
geoldgico N-S (A-A’) del area de estudio, modificado de Teixell & Mufioz (2000).
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sierra del Montsec (1700 m s. n. m.), que separa las sierras exteriores del sinclinal de Graus-Tremp
(ya en las sierras interiores) (Pocovi 1978) (Figura 7).

La singularidad de la region estudiada radica en gran parte en su geologia. Dentro de la Unidad
Surpirenaica Central (USC) (Seguret 1972), las Sierras Marginales configuran el manto de
cabalgamiento méas meridional, formado en su interior por varias sub-escamas cuyo emplazamiento
es bien conocido gracias a la preservacion de las estructuras de tectonica-sedimentacion (Teixell &
Mufioz 2000). A pesar de la altimetria relativamente baja, esta complejidad geotectonica ha dado

lugar al paisaje altamente abrupto que caracteriza la unidad de las SMC.

Las SMC se componen por grupos litolégicos sedimentarios marinos y continentales del
Mesozoico y Cenozoico, correspondientes a las fases pre-, sin- y post-orogénicas de los Pirineos
(IGME 1991a; Colombo & Cuevas 1993; Barnolas et al. 1996; Pujalte & Schmitz 2005; ICC
2010a). A nivel de sintesis, los materiales mas antiguos corresponden a un nivel plastico de arcillas
versicolores, yesos y doleritas de la facies Keuper (Tridsico superior), tipicos en el contexto
prepirenaico por constituir el nivel de despegue de todos los sistemas de cabalgamiento. En
consecuencia, suele aflorar como capa basal de las escamas cabalgantes de esta region, aunque su
maxima extension aflora formando el llamado “diapiro de les Avellanes” en la parte central del
area de estudio (Figura 8). Los materiales marinos jurasicos (yesos, margas y dolomias; Lias y
Dogger) afloran de forma testimonial en el &rea circundante a la confluencia de los rios Noguera
Pallaresa y Segre (municipio de Camarasa), constituyendo la base sobre la que se erigen las sierras
de Mont-Roig y Carbonera. Tanto los materiales jurasicos como los del Cretécico inferior (calizas
que Unicamente se observan en el sector septentrional de las SMC —area del Montsec—) presentan
rasgos estructurales de la fase extensiva pre-orogénica que caracteriza el limite entre Iberia y
Eurasia en este periodo. Ya en fase compresiva, durante el Cretacico superior se forman dep6sitos
de plataforma (calizas bioclasticas), que forman la mayor parte de las sierras de esta region
conformando un paisaje Kkarstico. A partir del Terciario, la regibn se compartimenta
progresivamente por la elevacion de las distintas escamas de cabalgamiento de orientacion E-W:
Paleoceno y Eoceno se caracterizan por momentos de transicion continental-marina. El
emplazamiento del manto de las SMC se produce entre el Eoceno superior y el Oligoceno por el
cabalgamiento de dichos materiales sobre las formaciones de relleno de la cuenca del Ebro. Hacia
el Mioceno la unidad adquiere la configuracion geo-estructural actual con la formaciéon de
cabalgamientos fuera de secuencia y retro-cabalgamientos en la zona meridional del complejo de
las SMC (Teixell & Mufioz 2000).

26



M. ROY SUNYER

Estas caracteristicas geoldgicas son la base para la formacion de un paisaje abrupto, fuertemente
compartimentado en la actualidad por rios y valles. La configuracion geotectonica ha originado una
red de disposicion ortogonal de sistemas montafiosos y cursos fluviales. El sistema montafioso, esta
compuesto por una sucesion de sur a norte de sierras y valles orientadas de este a oeste. A este
conjunto lo hemos denominado “sierras y valles transversales” (Pizarro et al. 2013), ya que se
dispone de forma transversal a los ejes de los rios principales. Sierras como Montclus, Blancafort,
Mont-Roig o Sant Miquel constituyen altos que alcanzan los 900 m y dividen el area de estudio en
sub-cuencas. Por otra parte, la red hidrografica se articula a través de los rios Noguera Ribagorzana
(oeste de las SMC), Noguera Pallaresa (zona central), y Segre (limite oriental) de componente
principal N-S. En el fondo de los valles se forman torrentes y barrancos que comunican

transversalmente con la red hidrogréafica principal (Figura 9).

Estos rios y torrentes ha moldeado el paisaje a partir de los tres ejes fluviales principales (Noguera

Ribagorzana, Noguera Pallaresa y Segre), constituyendo un elemento vertebrador de la evolucion
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Figura 9. Principales accidentes orogréficos y yacimientos arqueoldgicos del &rea de estudio.
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geomorfoldgica de la region. Desde su entrada en el area de estudio a través de la sierra del
Montsec, los rios se encajan excavando profundos valles y desfiladeros. El proceso de incision
fluvial se ve reflejado en la preservacion de un sistema escalonado de terrazas fluviales a partir del
tramo medio de la zona de estudio, formadas por una mezcla de litologias procedentes del
desmantelamiento de las formaciones pirenaicas desde su zona axial. Se contabilizan ocho niveles
de terrazas cuaternarias a diferentes alturas del lecho actual que datan del Pleistoceno-Holoceno
(Pefia 1983; ICC 2014). Dichos depositos son mas abundantes y de mayor envergadura a partir del
contacto de las SMC con la Depresion del Ebro, en el limite meridional, donde los rios se
ensanchan al abandonar los escarpes prepirenaicos y pierden energia de transporte de sedimentos.
En la actualidad el sistema fluvial se encuentra inactivo debido a que la extension de dichos rios en
el area de las SMC esta ocupada por embalses (embalses de Sant Lloreng, Camarasa, Santa Anna 'y
Canyelles), circunstancia que a su vez impide el estudio exhaustivo de estos cauces y sus depositos
sedimentarios. El limite con la Depresién del Ebro es un contacto neto entre dos unidades
geolégicas que dan lugar a un cambio geomorfoldgico radical marcado por la irrupciéon de una

extensa llanura y el ensanchamiento de los rios al sur del area de estudio.

1.3.2. Contexto arqueoldgico

Como resultado se ha conformado una unidad paisajistica singular denominada “Aspres de
Noguera”, con limites geograficos naturales muy marcados que al mismo tiempo han servido para
delimitar el area de estudio de la presente tesis. Multiples aproximaciones han sefialado la
influencia de la geomorfologia en el desarrollo y preservacion del poblamiento prehistérico (Bailey
et al. 2011) y la configuracién paisajistica de esta region es ideal para abordar esta cuestion. La
compartimentacion orografica proporcionada por los valles transversales y los rios genera
corredores naturales que fueron utilizados por las sociedades prehistéricas para desplazarse entre
ésta y las regiones vecinas de la Depresion del Ebro y la region prepirenaica septentrional, asi
como para acceder a las partes interiores de las sierras. Por otra parte, el paisaje abrupto que
caracteriza esta region, combinado con la formacion de macizos karsticos en los materiales
cretacicos y paledgenos, potencia la exposicion de paredes, abrigos y cuevas; espacios que han
favorecido la ocupacion de estos valles en diferentes periodos y la preservacion de los restos

arqueologicos (Pizarro et al. 2013) (Figura 10).
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La documentacion de hallazgos arqueolégicos en las SMC se remonta a finales del s. XIX con la
exploracién por Lluis Maria Vidal de varias cuevas como Cova del Tabac (Camarasa), Cova Joan
d’Os (Tartareu), Cova Negra de Tragé (Tragd de Noguera) o Cova Colomera (Sant Esteve de la
Sarga) (Vidal 1894a, 1894b), investigaciones que se prolongan hasta inicios de 1920 (Rovira i
Virgili 1922). Entre las décadas de 1940 y 1970 Joan Maluquer de Motes inicia el estudio de varias
cuevas de la region como Cova dels Muricecs (Llimiana) o Cova del Parco (Alos de Balaguer). A
partir de 1980 se publican las excavaciones en Cova Colomera, Cova del Tabac y Cova Joan d’Os
por Josep de la Vega (1981) y el Institut d’Estudis Ilerdencs excava la Cova dels Geguins (Les
Avellanes y Santa Linya). A partir de 1987 el Dr. Josep Maria Fullola i Pericot retoma la
excavacion de los niveles de Paleolitico Superior de la Cova del Parco (Alds de Balaguer) y se
inician las excavaciones en Roca dels Bous (Camarasa) y Estret de Tragé (Os de Balaguer) por la
Universidad Auténoma de Barcelona. A lo largo de los ultimos treinta afios diferentes grupos de
investigacion han realizado excavaciones practicamente de forma continuada en yacimientos de la
regién (Giralt 2001; Oms et al. 2009) (Figura 10). En el afio 2001, desde el CEPAP-UAB se

300.000 310.000 320.000 330.000

4.650.000
4.650.000

4.640.000
4.640.000

'
! _g . Desplazamiento através de los cursos

?% R R A (gt R G x , fluviales principales (N-S)
° ! %g‘ @ " ’J Desplazamiento a través de los valles i
§ “QZE ‘ Balaguer 4 s -m-ansversales(E-W) - §
g 35, 1675 m ‘A: Y 2
v =X * Yacimi - <
L}
%@ « Datos de prospeccion - posibles
0 5 10
- km 209 m ‘ Autor: Miquel Roy Sunyer
300.000 310.000 320.000 330.000

Figura 10. Modelo de poblamiento planteado a través de la combinacién entre geomorfologia y registro arqueoldgico de
la region, localizacion de los yacimientos documentados en la region y posibles asentamientos identificados a partir del
proyecto de prospecciones (segun Pizarro et al. 2013). Cronologias desde Paleolitico Medio hasta la Edad de Bronce.
Excavaciones recientes: 1) Estret de Tragd. 2) Abric Pizarro, 3) Forat de Conqueta, 4) Cova Gran de Santa Linya, 5)
Roca dels Bous, 6) Cova del Parco. Excavaciones antiguas: a) Cova Negra de Tragd, b) Cova Joan d’Os, c¢) Cova
Guitarro, d) Cova del Foric, e) Colomina, f) Balma del Coll de Porta, g) Coves del Geguins, h) Coves del Coscoll, i)
Cova del Tabac, j) Cova dels Muricecs, Forat de I’Or y Cova del Pas de la Lloba.
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retoman las excavaciones sistematicas del yacimiento musteriense de la Roca dels Bous (Mora et
al. 2014c) y en 2002 se descubre la secuencia de Cova Gran de Santa Linya (Les Avellanes y Santa
Linya), yacimientos en la actualidad en curso de excavacion. Asimismo desde dicho centro, a partir
de 2006 se realizan prospecciones arqueoldgicas sistematicas en el area de estudio que dan a
conocer los nuevos yacimientos de Forat de Conqueta (Les Avellanes y Santa Linya) y el
yacimiento musteriense de Abric Pizarro (Vilamajor) (Gonzalez-Marcén 2010; Vega et al. en
prensa), asi como la documentacion de numerosos enclaves con restos arqueoldgicos de diferentes
cronologias y de afloramientos de materias primas de que trata la presente tesis (Roy et al. en

prensa-b).

Las ocupaciones humanas mas antiguas en contextos estratigraficos se registran en la Cova de
I’Estret de Tragd, yacimiento musteriense situado en la margen derecha de la Noguera
Ribagorzana, actualmente inundado por el embalse de Santa Anna, en el que se documentan
ocupaciones cronométricamente ubicadas a partir de termoluminiscencia entre el MIS 5e y el MIS
3 (Casanova et al. 2014a, 2014b). El total de enclaves de poblamiento neandertal se completa con
yacimientos que registran cronologias de Paleolitico Medio como Abric Pizarro (Vilamajor),
emplazado en la cuenca del rio Farfanya en el interior de las sierras y con una cronologia en torno a
los 60 ka BP (Vega et al. en prensa), Cova dels Muricecs (Llimiana), asi como con los yacimientos
tratados en esta tesis —Roca dels Bous y Cova Gran de Santa Linya— emplazados en la cuenca del
Noguera Pallaresa-Segre, asignados radiométricamente al MIS 3. El Paleolitico Superior ha tenido
una representacion historiograficamente discontinua en esta region, con su presencia en la Cova del
Parco, que registra ocupaciones magdalenienses y epipaleoliticas (Mangado et al. 2002). Sin
embargo, con el descubrimiento de Cova Gran de Santa Linya, se amplia la secuencia crono-
cultural de este periodo, atestiguando ocupaciones practicamente continuadas en la region que van
desde el tramo de la transicion Paleolitico Medio-Paleolitico Superior (TPM/S), hasta el
Magdaleniense final (Mora et al. 2011). A partir del Holoceno se registran multiples enclaves
atribuidos al Neolitico, Mesolitico y Bronce, la mayoria de ellos en cuevas y que se han catalogado
como espacios de héabitat, de estabulacién de ganado y sepulcrales (Giralt 2001). Entre ellos
destacan yacimientos excavados recientemente como la Cova Gran de Santa Linya, el Forat de la
Conqueta o la Cova Colomera (St. Esteve de la Sarga) (Oms et al. 2009; Gonzalez-Marcén 2010;
Mora et al. 2011; Polo-Diaz et al. 2014).

La region analizada destaca tanto por la excepcional concentracion de enclaves arqueoldgicos

como por la diversidad de cronologias documentadas, reflejando la ocupacion humana

practicamente continuada durante un amplio marco temporal (MIS 5e-MIS 1). Adicionalmente, los

rasgos geomorfoldgicos previamente introducidos denotan que los yacimientos se enmarcan en un
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contexto paisajistico homogéneo, circunstancia idénea para plantear la cuestion del poblamiento
del noreste peninsular desde perspectivas sin/diacronicas de forma independiente de las variaciones
en el contexto regional de cada yacimiento. Desde el punto de vista de la afinidad paisaje-registro
arqueoldgico, el area de estudio resulta interesante dentro del contexto del noreste peninsular. En el
caso particular de las cronologias de Paleolitico Medio, esta inferencia es significativa, con la
identificacion de una concentracion de enclaves —Roca dels Bous, Estret de Trago, Abric Pizarro y
Cova Gran de Santa Linya— que contrasta con la disgregada presencia de yacimientos de estas
cronologias en el noreste peninsular como Arbreda o Abric Romani, Teixoneres o Ermitons dentro
del contexto catalan, o Gabasa, Fuente del Trucho o Fuentes de San Cristébal en el contexto
aragonés. La reciente sintesis sobre los yacimientos del noreste peninsular publicada con motivo de
la celebracion del XVII Congreso Mundial de la UISPP (2014) permite visualizar este hecho (Sala
(ed.). 2014). Aparte de las coincidencias en el entorno paisajistico, estos cuatro yacimientos
presentan cronologias de ocupacién y contextos estratigraficos afines, ademas de haber sido
excavados mediante métodos de excavacion similares; puntos que facilitan el analisis conjunto de
los datos argueoldgicos minimizando los sesgos ocasionados por divergencias en el entorno

regional o por los métodos de excavacion y registro.

1.3.3. Los yacimientos de la Roca dels Bous y la Cova Gran de Santa Linya

Los estudios del paisaje presentados en esta tesis se complementan con estudios de caso en dos
yacimientos destacados de la region: la Roca dels Bous y la Cova Gran de Santa Linya. Ambos
yacimientos han devenido enclaves de referencia en el contexto de la arqueologia prehistérica del
noreste peninsular debido a los diferentes hallazgos realizados a lo largo de los ultimos afos, que

han dado lugar a multiples publicaciones de &mbito nacional e internacional (ver yacimientos).

Las tematicas abordadas en estos estudios son muy diversas —el andlisis de cadenas operativas y
sistemas de talla y remontajes liticos, el estudio de la variabilidad musteriense, el Paleolitico Medio
final y el Paleolitico Superior en Europa Occidental y la transicion entre ambos periodos (TPM/S)
en todo lo que concierne la gestion de materias liticas y recursos faunisticos, los estudios geo-
arqueoldgicos, crono-estratigraficos y de andlisis de fabricas, los patrones de asentamiento
neandertal o el pastoreo en el Neolitico— y giran todas ellas en torno a un mismo objetivo: al

conocimiento del poblamiento del noreste peninsular por las sociedades prehistoricas.

Ambos yacimientos han sido excavados por el CEPAP-UAB con metodologias similares, hecho

que facilita la comparacion entre conductas observadas en los dos enclaves y el establecimiento de
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relaciones sin/diacronicas. Adicionalmente, se localizan en la misma cuenca hidrogréfica de la
Noguera Pallaresa/Segre, separados por unos 6 km en linea recta y por unos 14 km siguiendo el
trazado de los cursos fluviales actuales y poseen atributos paisajisticos comunes y/o
complementarios que son de utilidad para interpretar las ocupaciones documentadas.

Datacién (cal

. . . 13, -
Nivel Muestra #Laboratorio Datacion (BP) c 6 C(T) Método Protocolo BP) p (95%)
Roca dels Bous
R3 Carbén AA-6481 38800 1200 - 1Cc AMS AAA
R3 Hueso Ua-21493 18110 170 - “C AMS AAA
(S|\1110) Carbén AA-6480 >46900 145 - %c AMS AAA
N10 Hueso Ua-21494 16515 145 - 1“C AMS AAA
N10 Hueso Ua-21488 >43000 145 - “c AMS AAA
Cova Gran
Paleolitico Superior antiguo:
497A Concha marina Beta-207576 21690 120 C AMS A 26159-25730
497A Concha marina OxA-19262 24600 110 “Cc AMS Car DS 28891-28365
497A Silex quemado MAD-5569BIN 20555 1940 TL 26376-18635
497C Concha marina Beta-207577 26220 220 %C AMS A 30941-29875
497C Silex quemado MAD-5570BIN 22922 1777 TL 28420-21326
497D Concha marina OxA-19250 26340 130 %c AMS Car DS 30945-30340
497D Carb6n Beta-207578 23630 450 '22 ; “c AMS ABA 38155-35684
497D Carb6n AA-68834 32368 241 - “Cc AMS A 36891-35685
497D Carbén AA-68834 33068 261 - “C AMS AAA 38167-36431
497D Carbén AA-68834 34179 247 - C AMS ABOX 39337-38184
497D Silex quemado MAD-5502BIN 36610 4056 TL 46655-30467
Paleolitico Medio:
S1B Carb6n Beta-224299 38640 440 '24 ) %c AMS ABA 43281-42047
S1B Silex quemado MAD-5580BIN 35820 2237 TL 42234-33307
siC Carb6n Beta-195430 32000 300 '23 s “c AMS ABA 36521-35198
S1C Silex quemado MAD-5575BIN 40288 3389 TL 49002-35476
S1D Carbon Beta-187423 32180 430 '24 0 Yc AMS ABA 37415-35105
S1D Carbon Beta-207575 32260 490 '23 0 “c AMS ABA 37774-35110
S1D Carbon Beta-195431 33090 350 '22 9 Yc AMS ABA 38327-36362
S1D Silex quemado MAD-5574BIN 41308 3979 TL 51199-35319
SIE Sedimento Beta-195429 19500 90 NA uc AMS ABA
quemado

Tabla 1. Dataciones de los niveles de Roca dels Bous y del sector Rampa de Cova Gran de Santa Linya (Paleolitico

Medio y Paleolitico Superior antiguo).

1.3.3.1. La Roca del Bous

La Roca del Bous (X = 321.266, Y = 4.638.067, UTM H31 N ETRS89, 275 m s. n. m.) es un
abrigo musteriense localizado en la “cinglera de la Cascalda”, un farallon rocoso de mas de 40 m
de altura que se erige en la margen derecha del rio Segre entre las poblaciones de Sant Lloreng de
Montgai y Camarasa (La Noguera, Lérida). Su situacion en el paisaje le confiere condiciones
Unicas para analizar el poblamiento neandertal en el contexto de las SMC y en el global del noreste

peninsular. A nivel paisajistico, el yacimiento se encuentra en un punto estratégico, al situarse en
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Figura 11. Contraste geo-
morfoldgico en el limite entre las
SMC (al norte de Roca dels Bous)
y la Depresion del Ebro (al sur de

Roca dels Bous): A) Cinglera de
la Cascalda y Roca dels Bous y
montafias del Mont-Roig y Sant
Salvador al fondo, B) Depresion
del Ebro - llanura aluvial del rio
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Figura 12. Contexto geoldgico de la Roca dels Bous: A) Mapa geoldgico. Elaboracion propia, B) Seccion esquematica
del deposito sedimentario modificada a partir de Benito-Calvo et al. 2009.

un valle principal (valle del Segre) y concretamente en el punto de contacto entre las regiones
morfoestructurales de la Depresion del Ebro (al sur) y las SMC (al norte) (Figura 11). Esta
configuracion ha propiciado la utilizacién del yacimiento en los desplazamientos humanos entre
ambas regiones siguiendo la direccion del curso fluvial. De este modo, el registro arqueolégico en
este yacimiento puede estar influenciado por constricciones medioambientales de ambas areas
biogeograficas (Martinez-Moreno et al. 2010a). Por otra parte, la cornisa, su orientacion meridional
y la posicion elevada del asentamiento respecto la llanura aluvial son elementos del entorno
inmediato que proporcionan ventajas para las ocupaciones humanas, como el control visual sobre el

territorio y los elementos que lo conforman.
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Las primeras excavaciones en la Roca dels Bous conocidas fueron llevadas a cabo por el aficionado
Emili Sunyer i Coma, que publicé unos policopiados en los que daba cuenta de la importancia del
registro en este lugar (Sunyer 1973). No se ha conservado ningun tipo de registro referido a los
sectores excavados en esos trabajos, ni materiales arqueoldgicos, restando Unicamente un pequefio
testigo en el que se conservaban varias unidades arqueoldgicas de cronologias posteriores a las
unidades documentadas a partir de los trabajos actuales. Es a partir de dichos policopiados que en
la década siguiente se realizaron las primeras excavaciones por parte de arquedlogos (Mora 1988).
Desde 2001, el yacimiento se excava de forma sistematica por los investigadores del CEPAP-UAB.
Los procesos de meteorizacién de la cornisa, formada por calizas bioclasticas eocenas y brechas
conglomeréticas de las fases sin-orogénicas del Oligoceno prepirenaico, han originado un depdsito
sedimentario en su base en la que se registra este yacimiento con ocupaciones del final del
Paleolitico Medio (Tabla 1). El Segre parece ser un eje clave en la configuracion del entorno
inmediato del yacimiento. Este rio, actualmente con su actividad interrumpida por la construccion
en 1930 del embalse de Sant Lloreng de Montgai (a 2 kilometros hacia el sur), ha visto
condicionado su trazado debido a rasgos geotectonicos locales, generando un meandro encajado.
La incisién fluvial ha propiciado la preservacién del depésito sedimentario en el lado céncavo de
dicho meandro. Al abandonar los escarpes prepirenaicos de las SMC y a partir de su entrada en la
Depresion del Ebro, el curso fluvial del Segre se expande lateralmente, incrementando la tasa de
sedimentacion. En este proceso se genera un sistema escalonado de terrazas fluviales de edades que
van desde el Pleistoceno inferior hasta el Holoceno (Pefia 1983; ICC 2014). Dichas terrazas son
muy abundantes en las inmediaciones del yacimiento y han tenido un papel relevante en la
configuracion de los conjuntos arqueoldgicos de Roca dels Bous y de otros yacimientos de la

region desde el punto de vista del aprovisionamiento en rocas metamorficas. La posicion de la
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terraza Qt, (homenclatura segun Pefia 1983), documentada a -15 m del yacimiento y a +18 m del
nivel actual del rio indica la posicion aproximada que ocupaba el curso fluvial del Segre durante el
Pleistoceno superior (Figura 12).

La extension total del yacimiento es dificil de delimitar, habiendo abierto un area de excavacion
que supera los 25 m en la longitud paralela a la cornisa y los 160 m% Sin embargo, por la aparicion
de materiales en superficie y en secciones carbonatadas en espeleotemas, se estima que la extension
del yacimiento puede superar los 55 m en la longitud de dicha cornisa (Figura 13) restando intacto
parte del registro para futuras investigaciones. Sedimentologicamente, el sector excavado consiste
en un depésito gravitacional homogéneo de clastos y bloques en matriz lutitico-arenosa que se
apoya contra la pared del abrigo a partir de dos conos de derrubios yuxtapuestos, separados entre si
por una zona deprimida central. La distribucion espacial de los materiales arqueoldgicos (liticos y
0seos) y de las estructuras de combustién permite diferenciar varias unidades arqueo-estratigraficas
del Paleolitico Medio final (S9, N14, N12, N10, R3), con geometrias irregulares que se adaptan a la
morfologia del depdsito sedimentario, separadas verticalmente por estratos estériles y caidas de
bloques. Indicadores derivados de remontajes, analisis de fabricas y materias primas son reflejo de
la consistencia e integridad de dichas unidades arqueoldgicas (Benito-Calvo et al. 2009, 2011; de la
Torre et al. 2012), y el andlisis micro-estratigrafico mediante proyecciones de materiales
(secciones) sefiala fendbmenos de superposicién de artefactos/hogares que atestiguan acumulaciones
de multiples ocupaciones de corta duracion sucedidas a lo largo de una escala temporal corta pero
dificil de precisar. En consecuencia las unidades arqueolégicas pueden ser calificadas como

palimpsestos de mediana resolucion (Figura 14).

Los niveles arqueoldgicos han sido excavados a lo largo de superficies amplias que abarcan un
méximo de 120 m? en los niveles N12 y N14, mientras que la excavacion de los niveles inferiores
no ha concluido. Las diferentes unidades arqueolégicas se atribuyen al MIS 3 y poseen

caracteristicas parecidas en cuanto a la gestion de los soportes liticos con la dominancia de métodos
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Figura 14. Arqueo-estratigrafia de la Roca dels Bous.
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de talla estructurados Levallois preferencial y bifacial centripeto jerdrquico junto a métodos
expeditivos. El reducido tamafio de los nucleos indica una explotacion intensiva de la materia
prima dirigida a obtener artefactos de pequefio tamafio (Mora et al. 2012; de la Torre et al. 2013).
Por su parte, la fauna aparece en su mayoria en un precario estado de preservacion pero se ha
podido documentar la presencia de Lynx sp., Equus cfr., Hydruntinus, Cervus elaphus, Capra
hircus pirenaica, Oryctolagus cuniculus y Testudo sp. (Martinez-Moreno et al. 1994), asociacion

que no denota unas condiciones ambientales excesivamente rigurosas.

1.3.3.2. La Cova Gran de Santa Linya

Cova Gran de Santa Linya (X = 318.541, Y = 464.3877, UTM H31 N ETRS89, 385 m s. n. m.; Les
Avellanes y Santa Linya, La Noguera, Lérida) se sitla en un contexto paisajistico diferente, al
encontrarse en el fondo de un estrecho valle secundario excavado por el torrente de Sant Miquel,
afluente de la Noguera Pallaresa. Entender la hidrodindmica de este arroyo es esencial para analizar
tanto los mecanismos de formacién del abrigo como los procesos sedimentarios y erosivos

producidos en el depdsito que forma el yacimiento.

El torrente de Sant Miquel, en la actualidad de caudal estacional mas bien reducido, asimila una
cuenca hidrogréfica de 29 km® y un recorrido que supera los 12 km desde su nacimiento en el
interior de las SMC hasta la desembocadura en la Noguera Pallaresa (actualmente el embalse de
Camarasa). La morfologia de esta cuenca esta fuertemente vinculada al complejo lito-tecténico del
subsuelo, y en particular al contraste entre las arcillas y yesos con doleritas del Tridsico superior

Figura 15. Cova Gran de
Santa Linya y su asociacion
con el torrente de Sant
Miquel a vista de Dron. El
torrente fluye adosado a la
pared calcérea hacia el este,
que corresponde a la parte
superior derecha de la
imagen. Fuente: CEPAP-
UAB.
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Figura 16. Contexto geoldgico del yacimiento de Cova Gran de Santa Linya: A) Mapa geoldgico. Modificado a partir de
Mora et al. 2011, B) Seccién esquematica del complejo depdsito-cornisa. Modificado a partir de Benito-Calvo et al.
2009.

(Keuper) del diapiro de les Avellanes y las calizas del Cretacico superior (Fm. Bona). El torrente se
articula a lo largo del contacto mecéanico entre estas dos litologias, por la diferencia de competencia
de los materiales triasicos (Figura 15). En la ubicacion de Cova Gran, el torrente es intersecado por
un sistema de fracturas en las calizas cretacicas generando un meandro que, en momentos de
actividad del torrente y en combinacién con procesos de meteorizacion de la pared calcarea, habria
excavado la cavidad.

La Cova Gran se enmarca en un contexto mucho mas abrupto y de acceso mas limitado que la Roca
dels Bous, maxime si consideramos la altura a la que se encuentra el yacimiento (385 ms.n.m.) y
la hipsometria de las sierras que lo rodean en sus inmediaciones, que alcanzan los 700 m s. n. m,
asi como la situacion en el fondo de un valle secundario. Este hecho es relevante a la hora de
interpretar el paisaje en el que se inserta el yacimiento y es explicativo de por qué en 2002, tras
varias décadas de investigaciones arqueolégicas en la region, ninguno de los grupos de

investigacion habia localizado este enclave.

Este abrigo de grandes dimensiones, mas de 2000 m? de planta y 30 m de altura, se abre hacia el
sur en las calizas cretécicas de la Fm. Bona (Figura 16). El relleno de la cavidad se ha generado por
una alternancia de eventos deposicionales y erosivos vinculados a la actividad del torrente y a los
procesos de descamacion de la pared calcarea. Las excavaciones realizadas hasta la fecha se han
centrado en tres sectores estratigraficamente correlacionables que se han denominado sector Rampa
(R), sector Transicion (T) y sector Plataforma (P) (Mora et al. 2011) (Figura 17).

El sector R se documenta en la parte oeste del abrigo y consiste en un depdsito gravitacional de

unos 4-6 m de espesor y morfologia conica compuesto por clastos angulares y sub-angulares
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mezclados con arenas y limos procedentes de la pared. Este sector ocupa una posicion elevada
dentro del abrigo ya que se dispone a +9 m sobre el cauce actual del torrente y en él se han
documentado las ocupaciones mas antiguas atribuidas al Paleolitico Medio final y el Paleolitico
Superior antiguo (Tabla 1). Este tramo del yacimiento ha permanecido protegido de los procesos
erosivos del torrente gracias a un conjunto de grandes bloques situados en el extremo oeste de la
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Figura 17. Secuencia estratigrafica de Cova Gran de Santa Linya: A) Planta del abrigo en la que se posicionan los
sectores excavados (Plataforma, Transicion y Rampa), B) Perfil longitudinal de los sectores excavados donde se aprecia
la posicion elevada del sector Rampa respecto el resto del depésito, C) Crono-estratigrafia de los sectores R, T y P.
Leyenda: 1) Substrato, 2) Areas excavadas, 3) Curvas de nivel (0,5 m), 4) Transecto NE-SW, 5) Drenaje, 6) Bloques
calizos, 7) Arenas, 8) Depo6sitos de estabulacién, 9) Arcillas y arenas, 10) Arcillas, arenas y limos, 11) Clastos
redondeados y sub-redondeados, 12) Clastos angulosos y sub-angulosos, 13) Bloques, 14) Carbonatacién, 15)
Estratificacion, 16) Discontinuidad, 17) Hogares, 18) Dataciones TL, 19) Dataciones 14C AMS, 20) Unidades
estratigraficas, 21) Niveles arqueoldgicos, 22) Estadios Isotépicos Marinos —MIS—. Modificado a partir de Mora et al.

2011.
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cavidad. Hacia el interior se documentan depdsitos de cronologias posteriores emplazados en una
posicion altimétrica inferior al sector R, indicativos de procesos erosivos y posterior relleno con
materiales méas recientes. Los sectores T y P forman parte de este relleno que se estima que alcanza
los 3-4 m de potencia y registran una secuencia del Pleistoceno superior final con ocupaciones
magdalenienses y del Holoceno, entre los que destacan dos niveles de estabulacion de ganado
durante el Neolitico final y Calcolitico/Bronce inicial.

Los niveles arqueolégicos del sector Rampa analizados, al igual que en la Roca dels Bous,
constituyen palimpsestos de mediana resolucion de 5-15 cm de espesor y estdn compuestos por
asociaciones de materiales liticos y 6seos junto a hogares, diseminados de forma discontinua en la
vertical del depdsito, alternando fases de ocupacion y abandono de la cavidad (estratos estériles).
Los niveles no siguen una morfologia plana sino que se adaptan a los paleo-relieves del propio
depdsito sedimentario, y a nivel arqueo-estratigrafico la secuencia se compone de nueve niveles
arqueoldgicos, que se agrupan en dos unidades lito-estratigraficas correspondientes a ciclos

sedimentarios diferentes y que hemos denominado unidades S1y 497 (Figura 17).

La unidad inferior (S1) es un deposito de clastos angulosos procedentes de la pared y matriz de
arcillas y limos no afectados por procesos hidricos que se asocian con condiciones climaticas mas
frias que en la actualidad. Hasta ahora se han documentado 7 niveles arqueolégicos S1F, S1E, S1D,
S1C, S1B1 y S1B, atribuidos al Paleolitico Medio final (superpuestos de mas antiguo a mas
moderno), y 497D que se adscribe al Paleolitico Superior antiguo. Esta divergencia implica la
inclusién en un mismo ciclo sedimentario de los niveles relacionados con la TPM/S —niveles S1B y
497D—, en el que se produce la sustitucion de H. neanderthalensis por H. sapiens en Europa
Occidental. Por otra parte, la unidad 497 se forma por gravas calcareas sub-angulares y sub-
redondeadas que se relacionan con unas condiciones mas templadas e incluyen dos niveles
arqueoldgicos —497C y 497A— atribuidos a un Paleolitico Superior antiguo no determinado
(Benito-Calvo et al. 2009; Mora et al. 2011). El techo del depésito es una superficie erosiva de
morfologia conica y buzamiento 7-10° hacia el E y el S que provoca que la extension preservada
para los niveles arqueoldgicos se vea reducida gradualmente desde la base hasta el techo del

depdsito (Figura 18).

Los artefactos liticos son los objetos dominantes en todos los niveles arqueoldgicos (més de 35.000
artefactos) y estan representadas todas las etapas de las cadenas operativas liticas (percutores,
nucleos, lascas y fragmentos de lascas, restos de talla, y objetos retocados), mayormente en

calcedonia, silex y cuarcita.
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Existen divergencias muy marcadas entre los niveles de Paleolitico Medio y los de Paleolitico
Superior antiguo relacionadas tanto con los sistemas de produccion litica como con las materias
primas aportadas al yacimiento. En los niveles de Paleolitico Medio se observa un equilibrio entre
métodos expeditivos (talla unidireccional) y métodos planificados entre los que dominan los
métodos Levallois de tipo bifacial centripeto jerarquico y Levallois preferencial (Martinez-Moreno
et al. 2010; Mora et al. 2012), diversificacion técnica observada en otros yacimientos de la region
(Casanova et al., 2008). Existe cierta variabilidad morfoldgica en las lascas, predominando
soportes rectangulares con extracciones centripetas en la cara dorsal mientras que las puntas y las
laminas son escasas y se diferencian tecno-tipoldgicamente de las observadas en los niveles de
Paleolitico Superior antiguo. Se detectan lascas de gran tamafo realizadas sobre cuarcita que
parecen haber sido transportadas desde fuera del yacimiento, maxime cuando no se han encontrado
nicleos susceptibles de haberlas producido. Asimismo se documenta una dominancia de
denticulados entre las piezas retocadas que suelen ser de dimensiones reducidas, asi como los

raspadores, puntas, buriles o perforadores son escasos.

Por otra parte, los tres niveles de Paleolitico Superior (497A, 497C, 497D) presentan métodos de
talla orientados a la obtencion de productos laminares (lascas laminares, l[dminas y laminitas). A
nivel de variaciones internas se detecta una preferencia por obtener ldminas de gran tamafio en los
niveles 497D y 497C, mientras que en el nivel superior de la secuencia —-497A— se observa una
dominancia de laminitas. El instrumental litico esta compuesto por elementos de uso doméstico
(muescas, denticulados y raederas sobre lasca) asi como raspadores, buriles y puntas de dorso, un
tool-kit no identificado en los niveles de Paleolitico Medio y que se adscribe al Paleolitico Superior

asociado a los humanos anatdmicamente modernos.

Estas puntualizaciones sefialan una clara ruptura en los sistemas de produccién litica entre los
niveles de Paleolitico Medio y Paleolitico Superior antiguo, cambio brusco que puede ser
observado en particular entre los niveles implicados en la TPM/S (S1B-497D). Asimismo, las
materias primas parecen indicar un cambio en la gestion de los recursos del entorno reflejado en la
utilizacién de cuarcita en los niveles musterienses junto a otras rocas siliceas y en el abandono de la
cuarcita en los niveles de Paleolitico Superior antiguo. Junto a estos elementos diagnésticos, otro
cambio observado es la presencia de gasteropodos marinos perforados de caracter ornamental en
los niveles de la unidad superior que se estima que fueron desplazados a lo largo de mas de 150

km, ya sea por transporte directo o por intercambios, presuntamente desde la cuenca mediterranea.

Por otra parte, la fauna de la secuencia ha sido analizada de forma exhaustiva recientemente
(Samper-Carro 2014). A pesar de su deficiente estado de conservacion se han sefialado algunas
40



M. ROY SUNYER

) 4
so0is00- ¢ S
3001000
3000500 :
3000000 s4DSC - . e
SIS : 1)
2099500 %///}/ s
V0 7 PA T
T ;
493000 495000 497000 499000 503000
B) «w E>
3001500 O ATA e
3001000
7 /
3000500
3000000 _
, ste—,
2999500 c 90
);,‘»E;%\ WS1E/ /Y
1 TP, TS S A A A
2999000 | s L ;/%4’//

7 2 { y
187000 189000 191000 193000 195000 197000 199000

Figura 18. Arqueo-estratigrafia del sector Rampa. A) Seccion NS, Y=192.000-192.400, 40 cm de espesor, C) Seccion
EW, X=499.600-500.000, 40 cm de espesor. Se indica el contacto entre las unidades estratigraficas S1 y 497D.
Modificado a partir de Mora et al. (en prensa).

inferencias relativas a la transicion entre los dos periodos crono-culturales presentes en la
secuencia. Durante el musteriense se documenta la adquisicion de équidos, cérvidos y boévidos de
talla grande que reflejan el transporte preferencial de partes con alto valor nutricional,
observaciones que parecen indicar plenas actividades cinegéticas por parte de los neandertales. El
bajo nimero de individuos es indicativo de visitas esporadicas al asentamiento probablemente
vinculadas a desplazamientos sucesivos a lo largo de los valles que interconectan la regién.
Durante el Paleolitico Superior antiguo en cambio la adquisicién se centra en presas de menor
tamafio (cérvidos, capra pirenaica y otros mamiferos). Esta divergencia parece indicar una ruptura

hacia estrategias de subsistencia diferentes.

En conjunto los elementos identificados en este yacimiento tienen gran repercusion en el campo de
la investigacion arqueoldgica por la amplitud crono-cultural documentada, no sélo en el contexto
de las SMC, sino también en el marco del noreste peninsular y del oeste europeo, reforzando
debates estructurales como la TPM/S o el desarrollo de las distintas fases del Paleolitico Superior,
entre otros topicos. Desde el punto de vista geoarqueoldgico, dicha secuencia registra eventos
sedimentarios contrastados que permiten reconstruir con detalle los procesos de formacion del
yacimiento y, en combinacion con las unidades arqueolégicas, contribuye a la restitucion de paleo-
paisajes y modos de vida de las sociedades que poblaron esta regién desde el Pleistoceno superior.
En este contexto, las materias primas liticas constituyen indicadores paleo-culturales clave a través
de los que se pueden analizar distintos periodos temporales y detectar cambios y continuidades en

los modos de poblamiento de la region.
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1.4. Metodologia

La estrategia planteada para abordar esta tesis se basa en el estudio de dos conjuntos diferenciados:
1) los paisajes liticos como fuente de datos contextuales sobre recursos de materias primas de la
region, y 2) los yacimientos de Cova Gran y Roca dels Bous como enclaves que reflejan la
explotacién de dichos paisajes. El estudio de ambos conjuntos requiere un importante fondo
metodologico. Ademas, uno de los objetivos anteriormente enumerados ha sido el disefio de una
metodologia sistematica que fije procedimientos y criterios para futuros estudios de materias
primas en yacimientos de la region y la integracion de nuevos datos de los yacimientos ya
estudiados. De este modo se contribuira al tratamiento conjunto de los datos arqueolégicos a escala
regional, minimizando los sesgos ocasionados por la aplicacion de métodos de trabajo diferentes

entre los yacimientos del area de estudio.

Los estudios de materias primas pueden considerarse multidisciplinares, ya que se articulan por
medio de una sucesion de fases, y cada una de ellas requiere métodos especificos de trabajo. Este
hecho implica al mismo tiempo que, realizados de la forma apropiada, sean procesos de estudio
largos y laboriosos. Si bien en el curso de los afios cada investigador ha abordado la cuestion del
aprovisionamiento en materias primas liticas desde su manera particular (Luedtke 1992; Church
1994; Terradas 1995; Mangado 2005; Tarrifio 2006), existe un consenso general sobre coémo deben
articularse dichas fases. La figura 19 muestra el proceso global empleado para esta tesis. La base
del proceso se conforma a partir de dos conjuntos de materiales estudiados de forma a priori
independiente: 1) los datos de recursos de materias primas procedentes de los estudios del paisaje
(Figura 19-1A) (documentacion y caracterizacion de recursos liticos), y 2) los datos arqueoldgicos
de materias primas procedentes del estudio de los yacimientos (Figura 19-1B). Este planteamiento
proporciona criterios en forma de indicadores petrologicos que permiten en una segunda fase
conocer la procedencia en términos geoldgicos a partir del principio de correlacién explicado en el
primer apartado de este capitulo introductorio, desvelando mecanismos de obtencidn, transporte y
consumo de estos materiales (Figura 19-2) (apartado 1.2.2). En la tercera fase se analizan los
resultados desde puntos de vista diversos que responden a las necesidades especificas del
investigador, siendo frecuente la cuantificacion de litotipos identificados en los yacimientos, la
combinacion con datos de otra naturaleza como los procedentes del estudio tecno-tipoldgico del los
objetos liticos, asi como el analisis de la distribucion espacial de los objetos dentro del yacimiento
(analisis espacial intra-site) (Figura 19-3). Finalmente, todo este proceso desemboca en la finalidad
principal de los estudios de materias primas liticas: el estudio de los mecanismos de interaccion de

grupos humanos-paisaje como indicadores conductuales de las sociedades prehistoricas (Figura 19-
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4). Cada una de estas cuatro etapas es un proceso independiente que se compone de varias sub-

etapas.

A continuacion se describen los métodos utilizados en las distintas fases de la investigacion, tanto
para estudios del paisaje como para estudios de materiales arqueoldgicos. El principal objetivo de
este apartado es exponer la metodologia global aplicada y profundizar en aspectos metodolédgicos
que no se ven suficientemente desarrollados en las publicaciones, asi como dar a conocer algunas
aplicaciones novedosas que me han servido para realizar los estudios presentados y que creo que

pueden ser de interés para otros investigadores.

1A- ESTUDIO DEL PAISAIJE:

LOCALIZACION DE 1B- ESTUDIO DE MATERIALES
AFLORAMIENTOS Y ARQUEOLOGICOS
CARACTERIZACION DE RECURSOS
e Localizacién de afloramientos e Revision arqueo-estratigrafica /
primarios y secundarios. palimpsestos.
o Georreferenciacion, cartografia y ¢ Clasificacion de materiales
descripcion de afloramientos. arqueoldgicos en grupos de materias
¢ Recoleccion y caracterizacion primas.
petroldgica de muestras. e Caracterizacion petroldgica de grupos

de materias primas.

2- ASIGNACION
DE PROCEDENCIA

: &

3- ANALISIS COMBINADO DE
RESULTADOS

¢ Cuantificacion de litotipos
identificados

e Combinacién con datos tecno-
tipoldgicos

« Distribucién espacial en el yacimiento
(analisis intra-site)

. B

4- MODELOS DE INTERACCION HUMANOS-PAISAJE
(patrones de poblamiento, movilidad, uso del espacio, patrones
de gestién de materias primas)

Figura 19. Proceso general para los estudios de las materias primas, compuesto por cuatro fases (1A-1B, 2, 3y 4).
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1.4.1. Los estudios del paisaje: Localizacion de afloramientos y caracterizacion de recursos de

materias primas liticas

El objetivo de los estudios del paisaje es conocer la disponibilidad y caracteristicas petrolégicas de
materias primas en el area de las SMC. Dentro de estas categorias entran multitud de pardmetros.
Por ejemplo, “disponibilidad” puede ser entendido desde el punto de vista basico de “qué rocas
hay” y “qué rocas no hay” (presencia/ausencia) en el area de estudio (siempre hablando de rocas
aptas para los actividades de talla litica, que centran nuestro estudio). Pero ademas,
“disponibilidad” significa también “cémo de abundante” (abundancia) es un tipo de roca concreto,
su distribucidn geografica dentro del &rea de estudio y la accesibilidad para ser explotada (en el
sentido del acceso a los afloramientos y los medios necesarios para extraer las rocas del substrato).
Estos pardmetros son altamente influyentes en la toma de decisiones por parte de los grupos
prehistéricos y en su comportamiento (Andrefsky 2009). Por otro lado, el apartado de
“caracterizaciones petrologicas” implica el estudio de otros atributos a diferentes escalas de
observacidn, desde el andlisis de las caracteristicas y tipo de afloramiento y la relacién con la roca
caja, hasta la denominada “calidad para la talla” desde el punto de vista de las cualidades
reologicas (fractura concoidea/grado de isotropia, dureza, fragilidad/tenacidad, presencia de
diaclasas, homogeneidad de la matriz), asi como la identificacion de marcadores que pueden servir
para distinguir entre rocas de formaciones geoldgicas distintas.

Bajo estas premisas, el proceso empleado para el anélisis de las materias primas del &rea de estudio
se ha articulado a través de los siguientes pasos (Figura 20): 1) revision bibliogréfica, 2)
localizacion y caracterizacion de afloramientos sobre el terreno y recoleccion de muestras, y 3)

analisis petroldgico de las muestras.

Para planificar el trabajo de campo se realizd una revision bibliografica inicial basada en la
documentacion sobre las formaciones geoldgicas y trabajos arqueoldgicos de materias primas en el
area de estudio. La finalidad de esta fase era, por una parte, identificar aquellas formaciones con
rocas susceptibles de ser empleadas en actividades de talla litica (principalmente rocas siliceas
como el silex o la calcedonia y rocas metamoérficas como las cuarcitas), y analizar la estructura
geoldgica del terreno identificando elementos que hayan podido influir tanto en la eleccion de las
materias primas por parte de los grupos cazadores-recolectores como en los patrones de
poblamiento. En cuanto a los trabajos arqueoldgicos destacan dos estudios previos realizados en
dos yacimientos de la region: Estret de Trago (Parcerisas 1999) y Cova del Parco (Mangado 2005).
Por otra parte, desde el punto de vista de los trabajos geoldgicos, esta region es privilegiada al
haber sido recurrentemente estudiada debido sobre todo ala preservacion de reminiscencias
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MATERIAS PRIMAS LITICAS Y SU EXPLOTACION DURANTE LA PREHISTORIA EN EL PREPIRINEO ORIENTAL (NE DE IBERIA)

estructurales de la formacion de los Pirineos. Por este motivo, la documentacion geoldgica es
abundante, tratandose principalmente de trabajos de investigacion (entre otros: Seguret 1972;
Pocovi 1978; Pefia 1983; Colombo & Cuevas 1993; Barnolas et al. 1996; Teixell & Mufioz 2000;
Pujalte & Schmitz 2005; ICC 2010a) y cartografia geoldgica 1:50.000 y 1:25.000 (IGME 1991;
ICC 2002, 2003, 2004, 2007, 2008, 2010a, 2010b, 2014).

Tras dicha revision bibliogréfica inicial, se procedid a organizar el trabajo de campo, tarea que se
estructurd a lo largo de cuatro campafias de prospeccion desde 2011, en conjuncion con el proyecto
de prospecciones arqueoldgicas que se lleva a cabo desde el CEPAP-UAB en los ultimos 8 afios,
centrado en el mismo sector geografico. Con tal de garantizar la documentacion sistematica de
datos de campo se elabord una infraestructura de informacion geografica en ArcGIS10.X en la que
integrar todos los datos disponibles: cartografias (topogréaficas, geoldgicas), ortofotografias, datos
vectoriales de poblaciones, vias de comunicacion y red hidrogréfica, y en la que se pudieran

superponer los datos de campo obtenidos por medio de puntos con GPS.

Las formaciones con recursos de materias primas susceptibles de haber sido explotadas
(principalmente rocas siliceas y cuarcitas) fueron reseguidas a lo largo de todo el area de estudio,
codificando y georeferenciando afloramientos mediante coordenadas UTM para el posterior
almacenaje en una base de datos de afloramientos y realizacion de cartografias. Se realizaron
descripciones de los afloramientos siguiendo criterios geoldgicos (contexto tectonico,
sedimentario) y se anotaron rasgos especificos de los soportes de materias primas a nivel de
afloramiento y a nivel inter- e intra- nodular (tipos de nédulos, morfologia, tamafio, abundancia
dentro del deposito, estado de fracturacion y alteraciones). Paralelamente, se elabor6 un registro
fotogréafico tanto de los nédulos como de afloramientos y se tomaron muestras para el posterior
estudio petrologico de éstas por medio de diferentes técnicas. Toda esta informacion queda

integrada en el entorno SIG previamente mencionado.

Los métodos de catalogacion y muestreo difieren sustancialmente en funcién de si se trata de
afloramientos primarios o afloramientos secundarios, division descrita en apartados anteriores

(apartado 1.2.4), dada la naturaleza que los caracteriza.

Como “afloramientos primarios” de materias primas liticas en la region de estudio refiero los

afloramientos de calcedonia y silex que aparecen en formaciones de la base del Paleoceno y del

Oligoceno inferior (Roy et al. 2013). En este tipo de contextos, las rocas siliceas aparecen

encajadas en forma de ndédulos dentro de otras rocas y su afloramiento suele producirse en forma de

niveles estratigraficos aislados en taludes y cortes verticales de las formaciones sedimentarias. Su
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documentacion consistié en la obtencion de puntos de GPS en el lugar en el que afloran, ademas de
las descripciones anteriormente mencionadas. Por otra parte, el muestreo se vio limitado por la
cantidad y la dificultad de extraer material del substrato, recolectando una muestra por afloramiento
de volumen suficientemente grande como para extraer sub-muestras para estudios posteriores, y

procurando obtener material de las partes internas como corticales de los nddulos y de la roca caja.

Para este tipo de afloramientos se realizaron columnas estratigraficas. Con la ayuda de una vara de
Jacob, las formaciones con nédulos siliceos fueron analizadas midiendo la potencia estratigréfica,
litologia y granulometria de los estratos, anotando la presencia/ausencia de nédulos siliceos y sus
caracteristicas (dimensiones, morfologia, roca caja), estructuras sedimentarias y rasgos
paleontoldgicos (Coe 2010). Esta practica —no muy extendida en los estudios de materias primas—
contribuye a la contextualizacion geoldgica de los recursos de materias primas en su medio de
formacion y permite observar la dispersion vertical de nédulos aptos para la talla dentro de la
formacion geolégica, pudiendo determinar el nimero de niveles estratigraficos que contienen
dichos soportes y su potencia estratigrafica, con la que evaluar la disponibilidad de materias primas

aptas dentro de la formacion geoldgica (Figura 21).

Revision bibliogréafica (geologia +
estudios de aprovisionamiento en
yacimientos de la region)

|

Localizacién de afloramientos sobre el
terreno

¢ Caodificacion y georreferenciacion

Afloramientos primarios Afloramientos secundarios
e Descripcion y contextualizacion ¢ Cartografia de depositos
geoldgica e Descripcion sedimentolégica
e Descripcion soporte de materia prima 'y e Muestreo por recuento de cantos con
roca caja a nivel de afloramiento y a cuadricula (muestra aleatoria de =100
nivel de nddulo ejemplares por muestra)
e Columnas estratigraficas e Medicidn y caracterizacion
e Muestreo morfoldgica de cantos
e Identificacion litoldgica a partir de
fracturas frescas y clasificacion en
categorias de materias primas

Figura 21. Proceso de estudio y catalogacion de afloramientos de materias primas.
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En el caso de los afloramientos secundarios, los métodos de estudio varian sustancialmente. Bajo el
término “depoésito secundario” se incluyen cuerpos sedimentarios formados por materiales
procedentes de la erosion de otros depdsitos anteriores. En el area de estudio, los principales
depositos secundarios son las terrazas fluviales cuaternarias vinculadas a la evolucion de los rios
principales y emplazadas por lo tanto al fondo de los valles de la region. Estos depdsitos estan
formados por una mezcla homogénea de cantos de litologias diversas arrastradas por los cursos
fluviales desde la zona axial de los Pirineos y se disponen discordantemente sobre los materiales
autoctonos de las SMC. Adicionalmente, debido al proceso de incision fluvial se documentan
terrazas de diferentes edades que oscilan entre el Pleistoceno inferior y Holoceno, variable a tener

en cuenta a la hora de muestrear dichos depositos.

La primera tarea consistié en identificar los depdsitos en el terreno, cartografiarlos y caracterizarlos
desde el punto de vista sedimentario, con la ayuda de trabajos y cartografia previos (Pefia 1983;
ICC 2014). Tras esta primera fase, se procedié a su andlisis para conocer la disponibilidad de
materias primas. El método de estudio de este tipo de depdsitos es el muestreo a partir del recuento
de cantos. Se trata de una técnica geoldgica clasica originalmente utilizada para medir parametros
relacionados con la hidrodindmica de los rios (carga, tipologia fluvial, areas fuente, sedimentologia
fluvial, estudio de depdsitos fosiles, etc.) (Bunte & Abt, 2001). Su aplicacién en arqueologia es
relativamente reciente (Shelley 1993) y poco utilizada, aunque desde el punto de vista de su
utilidad en el campo del aprovisionamiento en materias primas liticas y la interpretacion paleo-
antropoldgica, presenta ventajas considerables en comparacion con el estudio de los depoésitos

primarios tal como se defiende en el segundo de los trabajos presentados en esta tesis.

Por medio del método de muestreo por recuento de cantos con cuadricula, se realizaron 11 sondeos:
diez de 1 m* y uno de 5 m® (Figura 22). Para llevar a cabo este muestreo, en cada nodo de la
cuadricula se recoge un ejemplar de eje maximo > 5 c¢cm (>13 c¢m en la cuadricula de 5 m?),
obteniendo de este modo muestras aleatorias de n=100 cantos, representativas de la composicion
litolégica y morfo-métrica del depésito analizado. Posteriormente, de cada ejemplar se midieron
con calibre los ejes morfoldgicos principales (longitud —a—, anchura —b—, espesor —c-) (Yuzyk &
Winkler, 1991) y a partir de fracturas frescas se anotaron parametros cualitativos como el tipo de
roca, presencia de esquistosidad, tamafio de grano, redondeamiento mediante carta de estimacion
visual, y homogeneidad de la matriz/fenocristales. Posteriormente se clasificaron los ejemplares en
grupos litolégicos siguiendo criterios de discriminacion visuales. El procedimiento global generd
una base de datos compuesta por 1123 individuos junto a los parametros asociados a cada uno,
permitiendo la cuantificacion por litotipos y su analisis por medio de varias técnicas, como la
caracterizacion morfo-métrica de las muestras por litologias y por intervalos de volumen que se
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Figura 22. Técnica de recuento de cantos con cuadricula de muestreo. a) Cuadricula de muestreo de 1 m? b)

recoleccion de ejemplares, ¢) medicién de ejes morfoldgicos principales -a, -b y -c.

representan en diagramas binarios y ternarios a partir de multiples indices (Zingg 1935; Krumbein
1941; Pye & Pye 1943; Sneed & Folk 1958; Shelley 1993; Bunte & Abt 2001). Asimismo se
elabor6 una coleccion de referencia que contiene ejemplares representativos de cada litotipo
identificado en las terrazas que servira para seguir estudiando dichos depdsitos en el futuro, asi
como para comparar con las materias primas de los yacimientos de la region. En la tabla 2 se

describen los parametros medidos y calculados por cada canto recolectado durante el muestreo.

Tras los trabajos de campo, las muestras fueron trasladadas al laboratorio del CEPAP-UAB para su
caracterizacién petrolégica. Las rocas siliceas procedentes de afloramientos primarios (calcedonias
y silex) fueron estudiadas en conjunto con sus rocas caja. Entre calcedonias y silex se contabilizan
un total de 47 muestras. La caracterizacion de este tipo de rocas estd marcada por la escasez de
elementos descriptivos, debido a que suelen estar formadas por masas isotropas de diferentes
variedades de cuarzo micro-cristalino. No obstante, el estudio conjunto con sus rocas caja y de las
diferentes partes internas y externas (cortex) de los nodulos permite conocer caracteristicas
relacionadas con sus ambientes de formacion (Tarrifio 2006). Todas las muestras recolectadas en
afloramientos primarios —rocas caja incluidas— fueron sometidas a un protocolo inicial de analisis
macroscopico. Para cada muestra, se anotaron los diferentes rasgos macroscépicos observables
referentes a la textura (tamafio de grano), la estructura (e.g. anillos de Liesegang, diferencias
texturales entre las partes internas y cercanas al cortex) y composicion (mineralogia principal,
presencia de impurezas minerales y bioclastos), asi como una medida del color mediante la escala
colorimétrica Munsell para rocas (Geological rock color chart Munsell). En el caso de las rocas
procedentes de los depdsitos secundarios, se caracterizaron macroscopicamente los diferentes
grupos de materias primas documentados en las 11 muestras, profundizando en aquellos grupos de

mayor interés para el estudio de caso del nivel N12 de Roca dels Bous (Roy et al. en prensa-a).
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Finalizada la caracterizacion macroscopica de las muestras, se seleccionaron ejemplares
representativos, tanto de rocas siliceas como de sus rocas caja y rocas de los dep6sitos secundarios
(principalmente cuarcitas, corneanas y calizas) para ser analizados mediante microscopio
petrogréafico. Debido a la relativa escasez de material en las muestras, no se realiz6 un analisis
sisteméatico de todas ellas sino que se seleccionaron aquellas muestras representativas de los
materiales a partir de los rasgos identificados en la caracterizacion macroscopica anterior y
tomando en cuenta partes internas, corticales, asi como la presencia de estructuras y cambios de
coloracion dentro de las rocas. De las muestras seleccionadas se realizaron laminas delgadas en el
Laboratorio de L&minas Delgadas del Centro Nacional de Investigacion sobre la Evolucion
Humana (CENIEH), un total de 16 laminas en calcedonias y silex conjuntamente con 15 de sus
rocas caja, 22 laminas en cuarcitas, 1 en corneana y 5 ldminas en calizas. A este proceso le siguid la
caracterizacién por medio de microscopio petrografico, profundizando en los rasgos descritos
anteriormente por medio de la identificaciébn mineraldgica (tipologias de cuarzo, impurezas),

textural y de bioclastos.

Parametro Descripcion

ID sondeo Identificador del sondeo (1-11).

Terraza Identificador de la terraza segun bibliografia y edad.

ID muestra Identificador del ejemplar.

Longitud (eje-a) Medida del eje maximo —a— en milimetros.

Anchura (eje-b) Medida del eje intermedio —b— en milimetros.

Espesor (eje-c) Medida del eje minimo —c— en milimetros.

Volumen* V =a- b - c(Volumen del ortoedro envolvente tedrico)

Indice de elongacion | ER=b/a indices de Zingg (Zingg 1935): Distinguen

(Elongation-ratio)* morfologias discoidales, prismaticas, laminares y

Indice de planaridad |PR=c/b esféricas. Diagrama binario.

(Platyness-ratio)*

F* F = (a-b) /| Indices de Sneed & Folk (Sneed & Folk 1958):
(a-c) Distinguen morfologias compactas, aplanadas,

S* S=c/a laminares y alargadas. Diagrama ternario.

Esfericidad (Sphericity)* | v = ((b - ¢) / @)™, y = I: totalmente esféricos; y = formas
aplanadas/alargadas. (Krumbein 1941; Pye & Pye 1943).

Tipo de roca 1 Clasificacion por origen de la roca (sedimentaria-ignea-
metamorfica) a partir de rasgos macroscopicos.

Tipo de roca 2 Clasificacion litologica (e.g. cuarcita, caliza, granito, etc.).

Categoria Clasificacion del litotipo basada en los rasgos petroldgicos

observables (mineralogia, textura, estructuras) y presencia de
alteraciones. Nomenclatura en c6digos de definicion propia.
Redondeamiento Por carta de estimacion visual. Mide cantidad de
(Roundness) desgaste/abrasion de los ejemplares.

Tabla 2. Parametros medidos por cada ejemplar de las muestras en los depdsitos secundarios. *Parametros calculados a

partir de los ejes morfoldgicos principales del ejemplar.
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Para caracterizar la mineralogia de las rocas procedentes de afloramientos primarios (calcedonias y
silex) y sus rocas caja, se realizaron analisis de Difraccion de Rayos X (DRX) en las mismas
muestras analizadas por lamina delgada. Este método requiere el molturado inicial de la muestra
para la obtencion de polvo. Las muestras seleccionadas fueron molturadas con un molino de anillos
de carburo de Wolframio en los servicios cientifico-técnicos de la Facultad de Geologia de la
Universidad de Barcelona. Por su dureza, este material es apropiado para moler minerales como el
cuarzo. El proceso de molturacion finalizé con la ayuda de un mortero de &gata. Los analisis de
DRX se realizaron en el Laboratorio de Arqueometria del CENIEH mediante un difractrémetro
Panalytical X’Pert PRO, porta-muestras de aluminio circulares, radiacion de Cu-Ko (1.541874 A)y
parametros analiticos fijos (Step de 0,02°, rango de 20 de 10° - 75° 45 Kw, 40 mA). Este
instrumental analitico permite la generacion de difractogramas de alta resolucién de forma
relativamente rapida (40 minutos por muestra) gracias al detector ultra-rdpido de 255 canales
activos. La interpretacion de los difractogramas resultantes se realizo con el software X’Pert High
Score Plus de Panalytical, permitiendo determinar las fases minerales presentes en cada roca de
forma cualitativa y también semi-cuantitativa (a partir de los valores de Reference Intensity Ratio,
RIR).

1.4.2. Estudio del material arqueoldgico

En este apartado se describe la metodologia aplicada para el analisis de los conjuntos liticos de la
Roca dels Bous y la Cova Gran de Santa Linya. Ambos yacimientos se caracterizan por la gran
cantidad de piezas liticas recuperadas; solamente en la secuencia del sector Rampa de Cova Gran
se documentan mas de 37.000 artefactos liticos, mientras que en Roca dels Bous superan los 26.000
ejemplares. Como paso previo al estudio de materiales se disefi6 una metodologia sistematica que
permitiera gestionar de forma &gil esa cantidad de datos generados durante la clasificacion
utilizando la base de datos, asi como su posterior explotacion mediante herramientas de estadistica
y programas SIG. Este disefio debia contemplar futuros estudios sobre materiales de nuevas
campafias de excavacion y nuevos yacimientos de la region (e.g. Estret de Trago, Abric d’en Vidal,
Abric Pizarro o Forat de la Conqueta) (Pizarro et al. 2013) bajo los mismos parametros, a fin de

garantizar la coherencia de los datos.

La elaboracion de dicho disefio se vio en gran medida facilitada por la existencia del software de
gestion de materiales arqueolégicos ArqueoUAB, desarrollado por el CEPAP-UAB. Este es un
gestor de datos arqueoldgicos programado en Visual Basic 6 utilizado para mantener actualizados y
consultar los datos procedentes de las excavaciones coordinadas por este y otros centros de

investigacion (Roda & Mora (eds.) 2014). Esta herramienta informética integra todas las capas de
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informacién obtenidas en las excavaciones y el laboratorio con distintos instrumentos (estacion
total, PDA, mediciones y rasgos tipoldgicos y tafonémicos de las piezas) en un unico entorno de
escritorio, utilizando bases de datos relacionales de MySQL, también de auto-desarrollo (Mora et
al. 2010).

En las excavaciones, el sedimento es cribado en agua con malla de 0,5 cm y todos los restos son
coordenados con estacion total. En el laboratorio, el material litico pasa por un proceso en el que es
lavado, siglado con cédigos Data Matrix -DM- (Martinez-Moreno et al. 2011) y analizado desde
el punto de vista morfol6gico (longitud, anchura, espesor y peso), tecno-tipoldgico (Sistema Logico
Analitico, SLA; Mora 1994) y tafonémico (corticalidad, rodamiento, alteraciones y concreciones).
Como resultado, se dispone de bases de datos completas desde el punto de vista de las mediciones
sobre los objetos y las caracterizaciones tipol6gicas. A este aspecto hay que sumarle el uso de
metodologias de excavacion y estudio de materiales similares en todos los yacimientos coordinados
por el CEPAP-UAB en la region de estudio desde hace mas de 30 afios, hecho que juega a favor de

garantizar la homogeneidad y coherencia de los datos arqueolégicos.

Las fases que integran el proceso de estudio del material arqueoldgico se resumen en la figura 23:
Dicho proceso se estructura por unidades arqueoldgicas, conjuntos de materiales de la misma
asignacion crono-cultural separados estratigraficamente por discontinuidades sedimentarias y/o
estratos estériles sin restos de ocupacion humana a techo y base de estas. En total se han estudiado
trece unidades arqueoldgicas: nueve en el sector Rampa de la Cova Gran de Santa Linya (S1F,
S1E, S1D, S1C, S1B1, S1B, 497D, 497C y 497A) y cuatro en la Roca dels Bous (S9, N14, N12 y
N10).

Como paso previo al trabajo directo con materiales arqueoldgicos se realizd una revision
exhaustiva de la arqueo-estratigrafia de dichas unidades arqueoldgicas (UA) desde el punto de vista
de los cambios sedimentarios y la distribucion espacial de los artefactos, permitiendo detectar y
corregir errores de asignacion de las piezas a las distintas unidades arqueolégicas. Hay que tener en
cuenta que las unidades tratadas han sido excavadas y reseguidas en extensiéon a lo largo de
superficies relativamente amplias (un maximo de 115 m? en el caso del sector Rampa de la Cova
Gran y de 120 m? en el caso de la Roca dels Bous). Adicionalmente, los trabajos arqueoldgicos en
ambos yacimientos han demostrado que sus geometrias no son uniformes en el espacio,
adaptandose a la morfologia muchas veces irregular de los estratos que las contienen y delimitadas

por superficies de sedimentacion/erosion sucedidas en el tiempo.
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Para ello, aparte de las descripciones y secciones lito-estratigraficas tomadas en el campo, se
emplearon criterios de distribucion espacial de los artefactos. Mediante la proyeccion de las
coordenadas XYZ de los artefactos en un sistema cartesiano utilizando ArcGIS10.X, se generan
nubes de puntos que se autocorrelacionan espacialmente, permitiendo visualizar relaciones espacio-
temporales entre diferentes cuerpos arqueo-sedimentarios. En concreto, se realizé una revision de
la distribucién de dichos cuerpos en la vertical mediante la visualizacién de alzados y perfiles,
también denominadas secciones transversales/sagitales o secciones ortogonales EW y NS (este-
oeste y norte-sur respectivamente, tomando la direccion del eje cartesiano Y como el norte). Para
obtener estos diagramas bi-dimensionales se proyectan en 2D separadamente las coordenadas X e Y
frente la vertical (Z2) (Hietala 1984; McPherron et al 2005; Hester 2009). Alternativamente, también
se utilizaron secciones oblicuas (aquellas que mantienen un angulo diferente de 90° con respecto a
ambos ejes horizontales X e Y). Ademads, estos diagramas deben generarse considerando
Unicamente intervalos estrechos (e.g. 20 cm) de la variable omitida (X en el caso de las secciones
NS e Y en el caso de las secciones EW), ya que por el contrario se generan acumulaciones ficticias
de materiales y mezclas entre niveles. De este modo se obtienen ldminas de un espesor determinado
gue reflejan cada una de ellas las relaciones estratigraficas entre las distintas unidades

arqueoldgicas en diferentes delineaciones de los depdsitos excavados, contribuyendo a la

Revision arqueo-estratiarafica

« Revisidn estratigréafica del nivel arqueoldgico (rasgos
sedimentoldgicos y dispersiones verticales) y correccion de errores.

s B

Clasificacion fisica del material en grupos de materias primas (RMU)

e Agrupacion por tipo de materia (silex, cuarcita, caliza, etc.)

e Sub-agrupacién por RMU a partir de rasgos macroscopicos
observables.

¢ Definicion y codificacion de RMU
Inclusion de un ejemplar representativo de cada RMU en litoteca
de referencia del nivel arqueoldgico.

. B

Determinacion de procedencia de cada RMU

e Estimacion de procedencia (si es posible) y seleccion de muestras

para analiticas.

Entrada en Base de Datos

e Registro de los campos Tipo de materia, Procedencia, y RMU

Figura 23. Proceso de estudio del material arqueoldgico.
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comprension de sus procesos de formacion de los yacimientos. A su proceso de generacion le sigue
la simbolizacion de los puntos por unidades arqueoldgicas, permitiendo su diferenciacion visual
(Figura 24).

|

Intervalo/Espesor: 20 cm

187014072 2998972548 Miimeters
B

Figura 24. Obtencion automatizada de secciones de los yacimientos estudiados para la revision arqueo-estratigréfica
inicial. A) Tipos de secciones dentro de un sistema de coordenadas cartesiano. B) Formulario de la herramienta
desarrollada en ArcPy para la generacién automatizada de secciones. C) Representacion de las secciones de una parte de
del sector Rampa de Cova Gran de forma desglosada. D) Visor de ArcGIS10.X con las capas generadas por el proceso
automatizado. 1: Fichero .mxd, 2: Arbol de capas ordenado por secciones, 3: Simbologia de los niveles (unidades
arqueoldgicas) aplicada a todas las capas por igual, 4: Capas de superposicion para puntos especificos (e.g. artefactos
recuperados en el dltimo dia de excavacion, 5: Afiadido de informacion vectorial adicional. Modificado a partir de Roy
(2016).

Dada la extension de los depdsitos excavados, dicha revision arqueo-estratigrafica implica la
preparacion de cantidad de proyecciones verticales. A modo de ejemplo, de una superficie de 50 m?

(=7m x 7m) se obtienen 36 secciones NS y 36 secciones EW de 20 cm de espesor cada una. Para
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agilizar el proceso de generacion de estos diagramas se desarrolldé una herramienta integrada en
ArcGIS10.X mediante el modulo de programacion en Python que incluye este software (Roy 2016)
(Figura 24). Esta herramienta automatiza el proceso de creacion y simbolizacion de secciones EW,
NS y oblicuas de yacimientos enteros a lo largo de intervalos especificados por el usuario. Es
presentada como un formulario donde se especifican una serie de pardmetros (base de datos de
entrada, espesor de las secciones, angulo en el caso de las oblicuas, entre otros). Las secciones
generadas son cargadas automaticamente en un visor a través del que se puede navegar por toda la
extension del yacimiento y abordar de forma &gil las nociones planteadas anteriormente. En
conjunto, es un proceso rapido que puede ser aplicado tanto en el laboratorio como durante las
excavaciones, potenciando su utilidad no so6lo para el andlisis post-excavacion sino también para
asistir en las decisiones tomadas en el dia a dia del trabajo en el yacimiento. Para mas detalles
acerca de la generacion e interpretaciéon de dichos diagramas asi como de las caracteristicas de la

herramienta implementada para su elaboracion, me remito a Roy (2016).

Esta aplicacion es un avance considerable en el estudio de los palimpsestos trabajados en estos y
otros yacimientos de la regién, permitiendo acceder a una dimension mas completa de los

conjuntos arqueolégicos desde el punto de vista de su geometria y relacion entre diferentes cuerpos

Estructura " o
de bases Nueva implementacion
Inventario
cod_pieza
cod_nivel : J—
num_pieza [T Tipo_Materia
coord_x ,
coord_y L cod_tmateria |
coord_z v abtmalenz Tipo_Procedencia
nom_tmateria
cod_tprocedencia
. o] . 1
Caliza 9<J abr_tprocedencia T >~
Cuarcita nom_tprocedencia Tipo_RMU 1
Cuarzo ~ = - d RMU
Corneana Conglomerados Oligocenos SO
Granito Depésitos fluviales nom_RMU
R.ignea Indet. Garumniense
R. metamérfica Indet. Serra Llarga A—001
Silex Roca Madre -2
Indet. Indet. SLL=1
NoClasificado No Clasificado Cta—1
S.Def. S.Def. Cen-2
etc... etc... Indet-M2201
Indet-M4101
No Clasificado
S.Def
etc...

Figura 25. Modelo conceptual de la interrelacion entre la estructura de bases de datos original con los campos de
materias primas implementados. *Por razones préacticas, la estructura original de la base de datos se ha simplificado a una

Unica tabla basica de inventario general con seis campos de ejemplo, aunque el modelo real es mucho mas amplio.
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sedimentarios. El cuarto articulo presentado en esta tesis, que trata sobre el anélisis de palimpsestos
y las nociones de temporalidad en los niveles arqueolégicos, es en parte fruto de este desarrollo
metodoldgico.

Tras la revision arqueo-estratigréafica inicial, se procedio al estudio de los materiales arqueoldgicos.
Por las razones mencionadas anteriormente, dicho estudio debia plantearse como un proceso
sistematico y metodolégicamente pre-establecido desde el inicio. Los datos generados debian
integrarse en las bases de datos de cada yacimiento junto al resto de datos elaborados generados por
el equipo de investigacion del CEPAP-UAB a lo largo de los afios, y debian de poder ser
combinados con otros atributos de los objetos como la métrica o las caracterizaciones tecno-
tipoldgicas. Para cumplir con estos requerimientos técnicos, en primera instancia se establecieron
los campos de materias primas de interés para los estudios que se iban a desarrollar. Los campos de
materia prima de interés eran:
e Tipo de materia: Clasificacion litologica bésica, se trata del tipo de roca en cuestion. Esta
subdivision incluye nomenclaturas genéricas de diferentes ordenes (e.g. silex, cuarcita,

caliza, corneana, roca metamorfica o roca ignea indeterminada, etc.).

r — —= 3
W Analisis de Piezas o &J
[+[¢| O|R|@[2]| B ;||a]
MNimero pieza Nivel
‘ 1520 | 518 UA unidad arqueclogica 1b del sondec 1 | (T Sincomenzar @ Completado (~ Analizado =
i General i Tipologia 1 Métrica/Tafo, ] Accidentes Talla Remontaje ] Infarmacian )
Clase de Materia Tipo de Objeto 1 Tipo de Objeto 2
|LIT Litico w | . ‘B’\IZG Objeto retm:auE] |3 Def Sin Definir E]
Sopaorte Tipo de Materia 2
|EP Retocado sob| » SIL Silex EI
Perfil laminar (cad. operativa) Procadencia Materia RMU
IS,DQI SDet - ‘Serra Llarge Serra Llarga E‘ ISLL—E SLL-2 E]
Fase Geneste Estructura  (a. estra.)
| p—
Tipo analiica 3
|L| [ Analitica | Descripcitn -
1 JuT.S18 |Pieza que forma parte de |
<< Eliminar I j
ArqueoUAB
Descripcion
I
L

Figura 26. Ficha descriptiva de artefactos generada por el software ArqueoUAB con los campos de materias primas
integrados. 1) Identificador de la pieza y unidad arqueoldgica, 2) Campos de materias primas implementados, 3)
Analiticas realizadas sobre la pieza en cuestion, en este caso, pieza perteneciente a la coleccion de referencia de la unidad
arqueoldgica S1B.
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e Procedencia: Formacion geologica de procedencia de la roca, determinado a partir de las
técnicas de caracterizacion petroldgica y los datos de campo (e.g. calcedonia garumniense,
depdsitos fluviales).

o Unidad de materia prima: Se trata de la unidad basica de diferenciacion de materias
primas. Son grupos de artefactos que comparten los mismos rasgos petrogréaficos
macroscopicos y definen sub-tipos de rocas de la misma procedencia geoldgica pero de un
soporte o0 no6dulo original a priori distinto. Su estudio permite identificar el nimero minimo
de preformas aportadas a un conjunto litico o un nivel arqueoldgico, segmentando el
registro en multiples procesos de talla o cadenas operativas liticas y los espacios de dentro
los asentamientos. Esta categorizacion esta basada en los métodos de clasificacion por Raw
Material Units -RMU- (Roebroeks 1988) y Minimal Analytical Nodule Analysis -MANA—
(Kelly 1985; Ingbar et al. 1989; Larson & Ingbar 1992; Larson 1994; Larson & Kornfeld
1997). La nomenclatura utilizada para denominar estas unidades de materia prima es una
codificacién especifica para cada caso, en funcién de la procedencia geoldgica del objeto
litico y sus rasgos macroscopicos observables.

Estos tres campos de datos (tipo de materia, procedencia y RMU) aparecen asociados a cada objeto
litico en una tabla de inventario central dentro de la base de datos mediante c6digos numéricos que
tienen sus equivalencias l6gicas almacenadas en tres tablas diccionario anidadas: Tipo_Materia,
Tipo_Procedencia y Tipo RMU (Figura 25). La lectura de este esquema puede ser entendida de la
siguiente manera: cada objeto esta hecho de un tipo de materia (silex, cuarcita, etc.). Cada tipo de
materia tiene una diversidad de procedencias (geoldgicas) potenciales. Por ejemplo, el tipo de
materia “silex” puede proceder de varias formaciones geologicas, por lo que puede ser atribuido a
multiples categorias de la entidad “procedencia”. Del mismo modo, dentro de cada procedencia se
define una diversidad de RMU que representan subtipos con rasgos macroscopicos diferenciables

dentro de una misma formacion.

En conjunto, estos tres campos definen lo que entendemos como “materia prima” quedando los tres
condensados en cada unidad basica 0 RMU. Este tipo de estructuraciones de datos no son comunes
en estudios de materias primas. Al igual que pasa con el uso de las secciones arqueo-estratigraficas
introducidas anteriormente, dichos conceptos han sido aplicados de forma implicita o indirecta en
muchos trabajos anteriores pero hasta hoy no habia habido ningun intento de sistematizar y
consolidar este método. Esta aportacion es relevante ya que el correcto andlisis de las materias
primas liticas de los yacimientos reside en aplicar estos procesos metodoldgicos. Aunque las
relaciones establecidas entre los tres campos son arbitrarias, siendo otros esquemas igualmente

aplicables, la utilizacion de estos campos deberia ser una practica comin en trabajos de
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aprovisionamiento, algo que a menudo no sucede. En esta tesis he considerado el esquema
presentado como el méas préactico y eficiente para la ejecucion de los procesos de estudio y

clasificado de material que se exponen a continuacion.

Esta estructura I6gica fue implementada posteriormente en el software ArqueoUAB, previamente
presentado, de modo que para cada artefacto se pudieran especificar dichos campos —tipo de
materia, tipo de procedencia y RMU-. Estos son consultables y modificables desde las fichas de los
artefactos generadas por dicho software, junto a otros datos tecno-tipoldgicos de la pieza en

cuestion (Figura 26).

El proceso de estudio del material litico se estructuré por unidades arqueoldgicas. Desde el inicio
se considerd el estudio integro de todo el material que compone las unidades, debido en primer
lugar a la necesidad de eliminar sesgos generados por el estudio de Unicamente una parte del
material como por ejemplo una Unica categoria litica (e.g. retocados) o un sector delimitado por
coordenadas X/Y dentro de la extensién total de las unidades, ya que las proporciones de materias
primas varian en funcion de las categorias liticas por razones diversas (e.g. la afinidad para la
elaboracion de herramientas en funcion de la calidad de las materias o el lugar y estrategias para su
transporte y modificacion) (Andrefsky 2009). Asimismo, tal como reflejan multiples estudios, la
distribucion espacial de los diferentes litotipos no es homogénea en los niveles (Baales 2001), por
lo que considerar Gnicamente un sector delimitado por coordenadas podia conllevar a resultados no
representativos de las unidades arqueoldgicas. En segundo lugar, conocer como se estructuran las
materias primas liticas a lo largo de todas las categorias liticas asi como la incidencia de las
agrupaciones espaciales en las superficies excavadas podian resultar puntos de interés para analizar

los comportamientos humanos en estudios ulteriores.

Asi, tras seleccionar la unidad arqueolégica de estudio, en primera instancia el material litico era
agrupado fisicamente en tipos de materia (silex, cuarcita, caliza, etc.) y seguidamente en unidades
de materia prima (RMU) a partir de rasgos petrograficos macroscopicos y de lupa binocular
(tamafio de grano, coloracion, translucidez, estructura de la matriz, presencia de inclusiones
minerales o fdsiles, tipos de cortex y zonaciones diversas). Cada RMU fue descrita desde el punto
de vista de sus rasgos petrogréficos y se selecciond un ejemplar representativo de cada RMU
(holotipo) que forma parte de la coleccion de referencia de la unidad arqueoldgica. De este modo,
al final del estudio de cada unidad se obtuvo una litoteca con ejemplares representativos de todas
las RMU de la unidad arqueoldgica que sirve para documentar materialmente la variabilidad de
litotipos y para realizar estudios mas detallados del material analizado, asi como para facilitar la
integracién de materiales arqueoldgicos procedentes de excavaciones futuras (Figura 27).
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Cada RMU fue denominada siguiendo codigos Unicos y se seleccionaron ejemplares
representativos para realizar laminas delgadas y difraccion de Rayos X para caracterizar
determinados grupos y establecer su procedencia en base a los criterios de comparacion con
materiales de afloramientos geoldgicos estudiados anteriormente. En el caso de aquellas RMU de
las que no se pudiera determinar su procedencia por tratarse de litotipos no identificados en las
formaciones geol6gicas del area de estudio, se establecia la categoria de procedencia
“Indeterminada” (Indet.) y un codigo diferenciador de la RMU. La peculiaridad de estos materiales
reside en que la mayoria de ellos estdn representados por artefactos de interés a nivel tecno-
tipoldgico (piezas retocadas, nlcleos) a la vez que son muy escasos (practicamente una o dos
piezas por RMU), por lo que no es recomendable su estudio por métodos destructivos. Estos
materiales quedarian registrados como posibles candidatos para futuras analiticas con tal de
determinar la procedencia. Debido a que las piezas pueden encontrarse alteradas (alteracion
térmica, pétinas, deshidrataciones y concreciones) o no tener rasgos suficientes como para
atribuirlos a RMU especificas, se definieron las categorias NC (no clasificado genérico), NC-Q (No
Clasificado por alteracion térmica), NC-P (No clasificado por presencia de patinas) y NC-A (No

Clasificado por presencia de otras alteraciones).

El uso de esta estrategia basada en la diferenciacion macroscépica de RMU es practicamente una
necesidad en muchos estudios de materias primas liticas actuales, debido a que no existe una
técnica que permita estudiar la procedencia de forma univoca de los cientos o miles de las piezas
que normalmente componen una unidad arqueolégica. A partir de la creacion de las unidades de
materias primas, se pueden seleccionar ejemplares representativos de dichas unidades para la
aplicacion de métodos de caracterizacion como las laminas delgadas u otros como la difraccién de
Rayos X o la geoquimica. Esta es una de las principales deficiencias de los estudios de materias
primas, ya que por muy resolutivas que sean las técnicas de caracterizacion aplicadas al material

arqueolégico para conocer la procedencia, la veracidad de los resultados finales esta4 condicionada

* A N - - Caract. macroscopica de las RMU
Aga xe R : ;
.0 Sy = m XkA Litoteca de la UA (1 ejemplar/UA)
on HE ko 17-— Analiticas (ejemplares representativos
IA - o XA x de interés) e b
* A A 4 LY )
e _,0 ™ A,A o @
B X x Ayha Q00 Procesado de d
A *ng Ay o0 : - Procesado de datos
- Recuento de litotipos
% - Datos combinados materias:
primas / tecnologia litica / métrica
ArquealiAB.exe - Analisis de distribuciones espaciales
intrasite de las RMU
Material litico de la Clasificacion Entrada en Base de Datos
Unidad Arqueoldgica (UA) por RMU's Campos: Tipo de materia, procedencia y RMU

Figura 27. Proceso de clasificacion en unidades de materias primas y gestion posterior del material arqueolégico y los

datos generados.
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por el rigor de la clasificacion visual inicial, propagandose los posibles errores a lo largo de todo el
proceso de estudio.

Tras el proceso de clasificado fisico del material arqueoldgico por tipo de materia, procedencia y
RMU, dichos datos se introducen en las bases de datos de los yacimientos utilizando la
infraestructura proporcionada por el software ArqueoUAB. El proceso de insercion convencional
requiere que, para cada pieza, se introduzcan manualmente estos tres atributos, de modo que al
final del proceso los datos son accesibles permanentemente. Inicialmente todos los campos de
materias primas del material arqueologico se encuentran en el estado “S.Def” (Sin Definir),
indicando que la pieza no ha sido estudiada. Remarcamos la diferencia existente entre este atributo
(“S.Def”) y otros de facil confusion como “Indet.” o “No Clasificado” (explicados anteriormente)

que tienen un significado muy distinto.

Dado el gran volumen de material a analizar habia que encontrar un método més eficaz de entrada
en la base de datos, para lo que se disefid e implementé un médulo integrado en el mismo
ArgueoUAB que automatiza la entrada de los tres campos analizados (tipo de materia, procedencia
y RMU). Una vez se tiene separado fisicamente el material por RMU, los valores de dichos campos
son especificados previamente en la parte superior del médulo (Figura 28), de modo que con s6lo
introducir el identificador de cada pieza, los valores de los tres campos son debidamente
modificados en la base de datos. De este modo, a partir de las RMU, los datos de materias primas
son insertados en la base de datos con solo introducir los identificadores de las piezas. Este recurso
aprovecha al maximo todo el potencial de la lectura por cédigos DM (Martinez-Moreno et al.
2011).

= e - -3
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Yacimienta [FG Cova Gra B Clase materia |HT Litico E] Nivel |S1C Unidad ATWB N2 caja

Tipo de objeto 2 Tipo Materia Procedencia RU 3 et g pleza
[BFF Fragmento| + | |[Ca Cumcita =] [Dep Fluv Depésiosi]~]  [Co-01 Ce-o1  [+] ‘ 1547
|
MNum pieza MNivel Matera Procedencia Categona T. Objeto
1129 S1C Cta Dep. Fluy Cta—01 BPF
1131 S1C Cta Dep, Fluy, Cta—01 BPF
1135 S1C Cta Dep. Fluv. Cta—01 BPF
1053 sS1C Cta Dep. Fluv. Cta—01 BFF
1070 S1C Cta Dep. Fluv. Cta—01 BPF
1081 31C Cta Dep. Fluv Cta—01 BPF
1082 1 S1C Cta Dep. Fluv. Cta—01 BPF
1083 sS1C Cta Dep. Fluv. Cta—01 BPF
1088 S1C Cta Dep. Fluy. Cia—01 BPF
1069 S1C Cta Dep. Fluy Cta—01 BPF
1447 S1C Cta Dep. Fluy, Cla—01 BPF
1451 S1C Cta Dep. Fluv. Cta—01 BPF
12127 S1C Cta Dep. Fluv. Cta—01 BPF
12155 S1C Cta Dep. Fluy. Cia—01 BPF
1493 s1C Cta Dep. Fluv Cta—01 8PF
e = — = —

Figura 28. Modulo de entrada en base de datos de los campos de materias primas. Al introducir un ndmero de pieza,
automaticamente se modifican los tres campos de materia prima de dicha pieza en la base de datos. 1) Piezas entradas por
identificador de la pieza. 2) Especificacion previa de campos de materia prima. 3) Entrada de identificadores de las

piezas manual o con lector laser para cddigos DM.
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He considerado apropiado incluir la explicacion de estos procedimientos de clasificacion y
catalogacion de materias primas ya que aportan innovaciones y rutinas que pueden ser de interés
para otros investigadores. Con el modulo de entrada automatizada estimo que se incrementa en 6
veces la velocidad de entrada en base de datos de dichos campos, en comparacion con la
introduccion manual, ahorrando cantidad de horas de trabajo con el material litico y especialmente
reduciendo la cantidad de errores, deviniendo asi un elemento crucial para el estudio de los
materiales arqueologicos de las secuencias de Cova Gran y Roca dels Bous, que en global implica

mas de 64.000 efectivos.

La aplicacion de este procedimiento para las trece unidades arqueoldgicas estudiadas complementa
las bases de datos de los yacimientos excavados combinando los atributos espaciales (coordenadas
XYZ), morfo-métricos, tecno-tipolégicos y tafondmicos preexistentes de los artefactos liticos con
los datos de materias primas analizados. Dichas bases de datos pueden ser explotadas
posteriormente para realizar todo tipo de cuantificaciones a través de consultas que combinen estos

campos asociados a cada objeto litico.

El andlisis mas general consiste en un listado de los litotipos identificados en cada unidad
arqueoldgica, ya sea por el tipo de materia, su procedencia o a nivel de RMU, practica que
proporciona una nocién de la variabilidad de litologias utilizadas. Esta primera aproximacion debe
complementarse con un analisis de la representatividad de cada litotipo dentro del conjunto litico,
mediante una lectura de sus frecuencias relativas y absolutas. Para calcular los porcentajes se usan
de forma complementaria los atributos de tipo de materia, procedencia y RMU definidos
anteriormente. La figura 29 muestra como las nociones cambian en funcion de si se considera uno
u otro campo: Analizando el nivel N10 de Roca dels Bous, se aprecia que estd formado por un
predominio del silex (63%), un 30% de cuarcita y una diversidad de otras rocas. Por otra parte,
cuando consideramos la procedencia de dichas rocas, vemos que existe un equilibrio, practicamente
a partes iguales, entre tres procedencias geoldgicas distintas: los depdsitos fluviales y dos
formaciones primarias de rocas siliceas, ademas de una minoria de objetos de procedencia
indeterminada. Alternativamente, a las clasificaciones por tipo de materia, procedencia 0 RMU se
les pueden afiadir otros atributos como los términos “Local”, “Regional” y “Larga distancia”
empleados para caracterizar los tipos de aprovisionamiento del nivel arqueoldgico tratado desde el
punto de vista de la zonacién econémica del territorio (apartado 1.2.3) (Geneste 1985). De este
modo, en el ejemplo del nivel N10 de Roca dels Bous se detectaria un aprovisionamiento
predominantemente de tipo regional ya que las formaciones con silex se encuentran en este rango
geografico, documentandose un 63% de estos materiales en el yacimiento que proceden de una
distancia de entre 5 y 20 km desde el yacimiento. Los recuentos anteriores se basan en porcentajes
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Figura 29. Diferentes maneras de presentar los datos de materias primas a partir del ejemplo de la Unidad Arqueoldgica
N10 de Roca dels Bous (Paleolitico Medio final), mediante frecuencias relativas del ndmero de efectivos o,
alternativamente, del peso utilizando tres tipos de atributos: tipo de materia, procedencia y area de zonacién econémica.
Tipo de materia: Sil (silex y calcedonias), Cta (Cuarcitas), Ca (Calizas), Cor (Corneanas), Cz (fragmentos de cuarzo), Sor
(areniscas). Procedencia (por formacion geoldgica): Dep. Fluv (Terrazas fluviales cuaternarias), Garum (Calcedonia
garumniense), Serra Llarga (Silex de la Serra Llarga), Indet.: (Materiales de asignacion indeterminada, de posible
procedencia lejana). Area de zonacion econdmica segiin Geneste (1985): Area de captacion local, < 5 km desde el
yacimiento; Regional: Area de captacion intermedia (5-20 km desde el yacimiento), Indet.: (Materiales de asignacion

indeterminada, de posible procedencia lejana, area de captacién alejada).

calculados sobre el nimero de objetos documentados en la unidad. Como alternativa, se puede
utilizar la suma del peso para analizar dichas proporciones, medida que proporciona una nocién
sobre la cantidad de materia prima aportada al asentamiento. Los mismos parametros que en el
ejemplo anterior son considerados, pero en este caso los porcentajes se han calculado en base al
peso que representa cada marca de clase (Figura 29). Este ejemplo aporta puntos de vista
alternativos, a veces opuestos, sobre un mismo conjunto de materiales y denota cémo los mismos
datos pueden ser interpretados de diversas formas en funcion de la representacion elegida. La
importancia de sopesar varios indicadores antes de llegar a conclusiones acerca de los
comportamientos humanos pasa por combinar estas nociones para descartar interpretaciones

excesivamente simplistas de los conjuntos estudiados.
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Pero para un andlisis completo de los conjuntos estudiados hay que recurrir de forma obligada a
atributos de tipo tecnolégico y cadenas operativas liticas, métricas y espaciales (Mora et al. 1992).
Gracias a que toda la informacidn de los objetos de los yacimientos estudiados esta centralizada en
el mismo sistema de bases de datos que ofrece el software ArqueoUAB, la combinacién de dichos
atributos resulta poco “costosa” a nivel técnico, aunque esto no evita que se tenga que prestar
mucha atencion en la gestion de datos y en como se combinan para una correcta lectura. Todos los
objetos liticos de los yacimientos trabajados por el CEPAP-UAB han sido medidos (métrica y
peso) y analizados mediante el Sistema Légico Analitico (SLA) (Mora 1994) a lo largo de los afios.
Esta clasificacion divide los datos en grupos (nlcleos, percutores, lascas, restos de talla, productos
acabados) que son la materializacién de las diferentes etapas de las cadenas operativas liticas. La
combinacion de las materias primas con estas categorias tecnoldgicas permite ver qué materias
estan representadas en cada etapa de los sistemas de talla, mostrando asi patrones que reflejan

divergencias en los sistemas de gestion de los recursos liticos dentro de una misma unidad.

Finalmente, debido a que todos los objetos liticos tienen asignados su posicion XYZ dentro de
sistemas de coordenadas cartesianas especificos de cada yacimiento, es posible realizar analisis
espaciales que tengan en cuenta tanto los datos analizados de materias primas liticas, como otros
atributos como los mencionados anteriormente de tecnologia litica y métrica, asi como remontajes
(de la Torre et al. 2012), asociacion con elementos estructurales como estructuras de combustion y

con otros tipos de objetos como los 6seos.

La combinacién de datos de materias primas y datos espaciales intra-site no es una practica nueva
(e.g. Baales 2001), aunque en los ultimos afios estos andlisis han eclosionado, en paralelo al
incremento en el uso de los SIG en arqueologia (Vaquero et al. 2012; Machado et al. 2013). Estos
estudios buscan identificar agrupaciones de materiales en la extension de los yacimientos que sean
indicativas de actividades humanas y del uso del espacio diferencial por parte de los homininos.
Las RMU definidas anteriormente tienen cierto potencial en este campo, al vincular materias

primas con el uso del espacio y los sistemas de talla litica.

Ya que no es el objetivo de esta tesis profundizar en el andlisis espacial intra-site de las
distribuciones de materias primas de los yacimientos estudiados, no insistiré en los métodos que
subyacen en este tipo de andlisis. Sin embargo, a modo exploratorio, he disefiado un algoritmo para
la generacion automatizada de diagramas de distribucion espacial de las RMU identificadas en la
planta de los niveles arqueoldgicos utilizando el constructor de modelos Model Builder de
ArcGIS10.X. Esta herramienta permite concatenar funciones de geo-procesamiento para su
iteracion automatizada, ahorrando tiempo en la fase de elaboracion de los gréficos. El algoritmo
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proyecta los materiales arqueoldgicos en forma de puntos en planta diferenciando tres grupos:
nucleos, percutores y el resto de categorias en uno solo (lascas, fragmentos de lasca, restos de talla,
retocados). A partir de las dispersiones de puntos se generan diagramas de densidad Kernel con la
herramienta incorporada en el modulo Spatial Analyst del software de ESRI. Para la generacion de
diagramas de densidad Kernel se requiere especificar dos parametros: radio de basqueda (define el
grado de detalle de los diagramas obtenidos) y resolucién de la imagen resultante (tamafio de celda
por pixel) fijados en 500 mm y 5 mm respectivamente. Adicionalmente, se debe especificar una
escala colorimétrica a aplicar a los diagramas en formato raster que en este caso consistié en una
escala monocromatica de 10 categorias de densidad distribuidas en una escala de multiples x 2
(cada marca de clase tiene el doble de densidad que la marca inferior) (Figura 30). Paralelamente,
la hipsometria media de las unidades arqueoldgicas era calculada a partir de la herramienta de
interpolacién por distancias inversas ponderadas (Inverse Distance Weighted, IDW) incluida en el
maodulo 3D Analyst de ArcGIS10.X y posteriormente representada en forma de curvas de nivel con
tal de tener en cuenta el posible efecto de las variaciones altimétricas en la distribucién de los
objetos. El resultado final son diagramas diferentes para cada RMU, que muestran agrupaciones de
materiales en el plano horizontal de las unidades arqueoldgicas y permiten asi indagar en las
nociones de uso del espacio planteadas anteriormente. Cada RMU aparece representada en
asociacion con elementos topograficos como estructuras de combustion y grandes bloques.
Teniendo en cuenta que cada unidad arqueoldgica puede superar la cincuentena de RMU, la
automatizacion de todo el proceso de generacion de los graficos ahorra gran cantidad de tiempo,

permitiendo focalizarse en el analisis de los resultados.

Los diagramas obtenidos deben ser considerados como un elemento méas de discusion en el estudio
de los comportamientos sociales de los homininos y como un punto de partida hacia analisis
pormenorizados de las distribuciones espaciales que tengan ademas en cuenta otros aspectos, como
por ejemplo la presencia de remontajes entre diferentes RMU, considerando asimismo la aplicacion
de tests estadisticos que descarten procesos de agrupacién estocasticos y considerando la dispersion
de las RMU en la vertical de las unidades arqueoldgicas, punto en el que entra en juego el analisis

de palimpsestos planteado anteriormente.
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Figura 30. Algoritmo para la automatizacion de la generacion de diagramas de distribucién de RMU en la horizontal de
los niveles arqueoldgicos. A) Distribucion espacial de dos RMU caracteristicas de la unidad arqueoldgica 497D
(Paleolitico Superior antiguo) de Cova Gran de Santa Linya (separacion vertical de las curvas de nivel: 15 cm). Las
densidades Kernel indican la distribucion diferenciada de cada RMU en la horizontal de la unidad 497D. B) Diagrama de

flujo de ArcGIS-Model Builder disefiado para dicho algoritmo.
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2.1. Presentacion de los articulos

La esencia de esta tesis son los articulos que se presentan a continuacion. En total se presentan
cuatro publicaciones aunque en el transcurso del proyecto ha habido otras que, o bien no se

relacionan de forma directa con el ndcleo de esta tesis o son de un &mbito de difusién menor.

En el capitulo introductorio he expuesto que existe un nexo de unién entre los cuatro trabajos que
es la aportacion de datos geoldgicos y herramientas de analisis para el estudio sistemético y
metodologicamente uniforme de los conjuntos arqueoldgicos del sector geografico de las SMC

desde el punto de vista de las materias primas liticas.

Los formatos de publicacion de los articulos son altamente sintéticos, aglutinando en unas pocas
lineas procedimientos y métodos que implican muchas horas de trabajo. Los diferentes apartados
de introduccion precedentes y los datos presentados en el siguiente capitulo de discusion extienden

de algin modo la exposicion de esta labor.

Los datos geoldgicos y arqueoldgicos aportados son de interés generalizado para la investigacion
arqueoldgica en el area de estudio. Los estudios sobre recursos liticos tienen trascendencia en todos
los yacimientos de la region, independientemente de su cronologia. Por otra parte, los resultados
obtenidos, asi como las aportaciones metodoldgicas presentadas son de interés para los estudios de

materias primas a nivel global.

En el primer trabajo se analizan los afloramientos primarios de rocas siliceas de la region de las
SMC desde el punto de vista de su distribucion geogréfica, las caracteristicas de los afloramientos
geoldgicos vy la caracterizacion petrologica de las materias en cuestion. De forma tentativa se ha
analizado un sector de los Monegros (Fraga, Huesca) que constituye un area de potencial influencia
debido a la abundancia de rocas siliceas y conecta con el area de estudio a través de la red fluvial.
Se han realizado prospecciones para localizar dichos afloramientos, se han caracterizado por medio
de columnas estratigraficas y descripciones del contexto lito-tectonico local y el correspondiente
muestreo, se han analizado los recursos mediante caracterizaciones petrograficas macroscopicas y a
lamina delgada y difraccion de Rayos X (DRX). Asimismo, esta aproximacion ha permitido la
elaboracion de una cartografia de referencia para los afloramientos de rocas siliceas de las SMC. Se
ha podido identificar una diversidad de recursos en este area compuesta por cinco tipologias de las
cuales hay tres potencialmente explotables: la calcedonia garumniense (Daniense, limite K-T), el
silex de la Serra Llarga, y el silex de Tartareu (Oligoceno inferior). Las caracterizaciones realizadas
fueron testadas con un estudio de caso en uno de los niveles arqueolégicos de Paleolitico Superior
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antiguo de Cova Gran de Santa Linya (nivel 497C) formado integramente por rocas siliceas. El
estudio petrologico de esta unidad ha mostrado una dominancia casi exclusiva de un tipo de
materia prima local como la calcedonia garumniense, que indica un espacio geografico de
subsistencia centrado en el interior de las SMC. Igualmente, se identificaron reservas de materia
prima en forma de stocks que fueron aportadas al asentamiento en vistas a un aprovechamiento

diferido que no se llegd a producir.

El segundo trabajo trata del estudio de los afloramientos secundarios de la region. Las
caracteristicas de este tipo de depdsitos han sido descritas en el apartado introductorio, y se han
discutido las divergencias metodolégicas que representa su estudio en comparacién con los
depdsitos primarios. Los afloramientos secundarios, representados en forma de terrazas fluviales
cuaternarias en un radio de 5 km alrededor del yacimiento de Roca dels Bous fueron identificados
en el campo, cartografiados y caracterizados desde el punto de vista sedimentario. El trabajo
extiende la sistematica propuesta por Shelley (1993) para el anélisis de depoésitos secundarios por
medio del recuento de cantos en 11 muestreos de 1 y 5 m? en depésitos de diferentes edades
(Pleistoceno inferior-Holoceno), con tal de conocer su composicion litolégica y los rasgos morfo-
métricos de los cantos de rio que forman estos depdsitos, y confeccionar una coleccion de
referencia que sirva para ulteriores analisis geoldgicos y arqueoldgicos. El total de rocas recogidas
en los sondeos se identifican litolégicamente y a través de multiples indices relativos a la métrica
(longitud-anchura-espesor), se caracterizan los cantos a nivel morfo-métrico. Diferentes pardmetros
referentes a la morfologia y al nivel de rodamiento de los cantos son tenidos en cuenta. Este
analisis permite derivar inferencias como por ejemplo un sesgo tanto a nivel litolégico como
morfo-métrico de los cantos. El analisis petrolégico se profundiza en el caso de las cuarcitas del
Ordovicico por ser el material de mayor interés para el caso concreto de Roca dels Bous,
identificando y cuantificando cada una de las sub-variedades en los depdsitos. Nuevamente, las
caracterizaciones geoldgicas son comparadas con un estudio de caso, el nivel N12 de Roca dels
Bous (Paleolitico Medio final), en el que los artefactos elaborados en rocas procedentes de las
terrazas fluviales suponen el 85% del conjunto. Las materias primas de este nivel son analizadas y
comparadas con los estudios en los afloramientos, identificando un patrén de seleccion de una
variedad particular de cuarcita que he denominado “cuarcita negra” y que aparece en proporciones
por debajo de otras variedades de cuarcita mas abundantes; mientras que en el yacimiento es
dominante tanto a nivel numérico como en peso al representar el 59% de artefactos de materia
prima aportada. Esta variedad de cuarcita se incrementa ligeramente en los dep6sitos al considerar
Unicamente los soportes de mayor tamafio con morfologias ovaladas y ligeramente aplanadas,
observacion que podria indicar un aprovechamiento preferencial en N12 de cantos relativamente
grandes (>10 cm) y con dicha morfologia. En este trabajo se subraya la utilidad del recuento de
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cantos (técnica relativamente poco usada) para el estudio de los depdsitos secundarios, a menudo
pasados por alto en los trabajos de materias primas, y que permite valorar no solamente la
disponibilidad de rocas en el entorno, sino que al mismo tiempo advierte de procesos de seleccion y
gestion del material litico, inferencias de dificil constatacion a partir de los estudios en
afloramientos primarios clésicos. Reivindico el estudio de este tipo de depositos para la evaluacion
del comportamiento neandertal y su know-how en las decisiones relacionadas con los métodos de

talla.

El tercer articulo discute el significado de la TPM/S en Cova Gran de Santa Linya, integrando
indicadores cronométricos, tecno-tipoldgicos y contextuales. Las materias primas liticas juegan un
papel diferenciador entre ambos periodos, ya que permiten identificar una fluctuacion significativa
en el uso de cuarcitas y otras rocas de los depésitos fluviales en los niveles de Paleolitico Medio,
mientras que durante el Paleolitico Superior antiguo, la explotacion de recursos liticos se centra en
materias siliceas de texturas mas finas como las calcedonias y el silex, cambio que esta en relacién

con la aplicacion de métodos de talla laminar que requieren materiales con cualidades especificas.

El cuarto articulo es una reflexién metodoldgica sobre la nocion de palimpsesto, temética en la que
se insertan toda una serie de aproximaciones tecnolégicas que el CEPAP-UAB lleva
implementando desde hace mas de 15 afios (creacion de bases de datos, software de gestion de
materiales arqueoldgicos, trabajo con estacion total y sistemas de informacion geografica aplicados
al intra-site, PDAs, cddigos Data Matrix (DM) para el siglado, escaner 3D/fotogrametria). A través
del caso particular de Roca dels Bous se revisan conceptos basicos en la interpretacion
arqueologica como ‘“palimpsesto”, “unidad arqueologica” o las nociones de asociacion
espacio/temporal, sincronia/diacronia. Los procedimientos, inicialmente disefiados para la revision
de las secuencias estratigraficas para el analisis de materias primas que se han presentado en el
primer capitulo (apartado 1.4), se integran de lleno en la metodologia rutinaria de excavacién con
tal de contrastar hip6tesis y problematicas surgidas durante las excavaciones, abogando por una
“reconstruccion” de las unidades arqueoldgicas en paralelo a su excavacion. Esta aproximacion
sefiala la importancia de los procesos de formacion en la configuracion de palimpsestos. La
aplicacién de secciones ortogonales y oblicuas en combinacién con los estudios estratigraficos y de
micro-morfologia de suelos permite comprender la morfologia interna de los cuerpos sedimentarios
y los procesos que los generaron, evaluando la influencia de estos en el desarrollo de las

ocupaciones humanas en el yacimiento.
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2.2. Aprovisionamiento de silex en el Prepirineo oriental durante el Paleolitico

Superior antiguo: el nivel arqueoldgico 497C de Cova Gran (Santa Linya, Lleida)

Autores: Miquel Roy Sunyer, Andoni Tarrifio Vinagre, Alfonso Benito-Calvo, Rafael Mora Torcal,

Jorge Martinez-Moreno.

Referencia:
Trabajos de Prehistoria
70, n°1, pp 7-27
indice de impacto/cuartil segiin JCR (Web of Science, 2013): 0,682

(SSCI, Anthropology), Q3
doi:10.3989/tp.2013.12100

La realizacion de cartografia y estudios detallados y sistematicos en los afloramientos de rocas
siliceas de las SMC constituia una necesidad debido al importante nimero de yacimientos de
Paleolitico Medio/Superior y Neolitico en los que se constataban estas litologias y a la ausencia de
trabajos de &mbito regional. Ante tal perspectiva se disefio el estudio basado en trabajo de campo
(prospecciones) y andlisis petrolégico de muestras, bajo la supervisién del Dr. Alfonso Benito-

Calvo (ge6logo).

Las diferentes fases de dicho estudio han sido llevadas a cabo en gran parte por un servidor
(trabajo de campo, preparacion de muestras y realizacion e interpretacion de analiticas). El
procesado de analiticas fue asistido en todo momento por el ge6logo Dr. Andoni Tarrifio
(preparacién de muestras de lamina delgada, molturacién con molino de anillos de carburo de
wolframio/mortero de dgata y montaje de muestras de DRX) en las instalaciones de la universidad

de Barcelona y los laboratorios del CENIEH (Burgos)

La clasificacion y estudio del material arqueolégico han sido realizadas asimismo por un servidor
en el laboratorio de materiales liticos del CEPAP-UAB, asi como la redaccion de este trabajo, bajo
la supervision de los Doctores Rafael Mora Torcal y Jorge Martinez-Moreno.
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2.3. Quartzite selection in fluvial deposits: the N12 level of Roca dels Bous (Middle

Palaeolithic, Southeastern Pyrenees)

Autores: Miquel Roy Sunyer, Rafael Mora Torcal, Fco. Javier Plasencia Figueroa, Jorge Martinez-

Moreno, Alfonso Benito-Calvo

Referencia:
Quaternary International
En prensa
indice de impacto/cuartil segiin JCR (Web of Science, 2015): 2,067

(SCI, Geosciencies, Multidisciplinary), Q2
doi:10.1016/j.quaint.2015.09.010

En esta contribucidn original, el analisis de los recursos de materias primas de la regién se
complementa con el estudio de los depdsitos secundarios, una aproximacion que normalmente no
se tiene en cuenta en estudios de materias primas y que ha mostrado ser resolutivo para analizar

maultiples inferencias a nivel arqueoldgico en el yacimiento de Roca dels Bous.

El disefio del estudio ha sido realizado en su totalidad por el autor de este trabajo, bajo la
supervision del Dr. Alfonso Benito-Calvo. El trabajo de campo ha consistido en la identificacién,
cartografia, descripcién y muestreo de terrazas fluviales cuaternarias, un trabajo que se ha llevado
a cabo con la ayuda de miembros del proyecto de prospecciones en los Aspres de Noguera y el
Montsec. En la fase de muestreo y medicion de ejemplares de los sondeos han participado
voluntarios del equipo de excavacion. Las laminas delgadas, tanto de las muestras geoldgicas
como del material arqueoldgico, han sido realizadas en el laboratorio de laminas delgadas del
CENIEH (Burgos).

La aplicacion de la metodologia de analisis de datos ha sido realizada en su totalidad por el autor
de esta tesis y la redaccion ha contado con la supervision de los Doctores Rafael Mora Torcal y
Jorge Martinez-Moreno.
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2.4. Contextual, technological and chronometric data from Cova Gran: Their
contribution to discussion of the Middle-to-Upper Paleolithic transition in

northeastern Iberia

Autores: Rafael Mora Torcal, Jorge Martinez-Moreno, Miquel Roy Sunyer, Alfonso Benito-Calvo,

Ana Polo-Diaz, Sofia Samper-Carro

Referencia:
Quaternary International
En prensa
indice de impacto/cuartil segiin JCR (Web of Science, 2016): 2,067

(SCI, Geosciencies, Multidisciplinary), Q2
d0i:10.1016/j.quaint.2016.05.017

Este articulo, coordinado por el Dr. Rafael Mora, integra multiples fases y facetas del proceso de
investigacion del sector Rampa de Cova Gran de Santa Linya realizados desde hace afios por

investigadores principales y colaboradores del proyecto.

La publicacion de los datos de materias primas de las unidades implicadas en la TPM/S ha sido
posible tras el estudio de estas series liticas por el autor de esta tesis, empleando la metodologia de
trabajo con el material litico expuesta anteriormente. Asimismo aporto mi punto de vista en la
interpretacion estratigrafica y de los cambios detectados a nivel material entre ambas unidades
arqueoldgicas, e igualmente soy responsable de parte del apartado grafico de este articulo.
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2.5. From site formation processes to human behaviour: Towards a constructive

approach to depict palimpsests in Roca dels Bous

Autores: Jorge Martinez-Moreno, Rafael Mora Torcal, Miguel Roy Sunyer, Alfonso Benito-Calvo

Referencia:
Quaternary International
En prensa
indice de impacto/cuartil segiin JCR (Web of Science, 2016): 2,067

(SCI, Geosciencies, Multidisciplinary), Q2
doi:10.1016/j.quaint.2015.09.038

En el transcurso del proyecto de tesis se han implementado una serie de avances metodol6gicos
que contribuyen a comprender aspectos relacionados con el proceso de formacién de los
yacimientos en los que trabajamos, en los que los Sistemas de Informacién Geografica (SIG) son
esenciales. En el caso de las materias primas liticas, se desarrollaron herramientas destinadas al
analisis de palimpsestos a fin de analizar y corregir inferencias sobre la distribucion vertical de las
unidades arqueolégicas analizadas. Dichas herramientas han sido integradas en las rutinas de

excavacion debido a su utilidad.

El autor de esta tesis se ha encargado del desarrollo de aplicaciones en plataformas SIG, asi como
de generar datos con componente geografica dentro de un sistema estructurado e integrado. El
avance mas relevante es el desarrollo de una aplicacién programada en el modulo de scripting de
ArcGIS10.X (ArcPy), para la creacion automatica de secciones ortogonales y oblicuas, aparte de
implementaciones y disefios que contribuyen a estructurar y mantener al dia y analizar los datos
gue manejamos en las diferentes excavaciones, que han sido expuestos en parte en el apartado

introductorio de la presente tesis.

De este modo, mi contribucion se centra tanto en el desarrollo técnico y tedrico de las aplicaciones
de analisis, como en su uso posterior para interpretar a nivel espacial las unidades arqueoldgicas
de Roca dels Bous. Asimismo he participado en el analisis estratigrafico y sedimentario de dicha

secuencia y en el desarrollo del apartado grafico de esta publicacién.
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Las contribuciones anteriores inciden sobre el estudio de las sociedades cazadoras-recolectoras del
noreste peninsular a través de la aportaciéon de datos sobre el contexto geoarqueoldgico regional y
de los propios yacimientos. Los datos sobre recursos liticos del area de estudio proporcionan un
conocimiento preciso acerca de la disponibilidad de rocas para la talla en el &mbito de las SMC en
las maltiples facetas que este término ofrece (Church 1994). Asi, el estudio pormenorizado de las
materias primas documentadas en los yacimientos arqueoldgicos de la region puede abordarse

desde una perspectiva de conjunto al referir la nocion de “paisaje litico” del Prepirineo ilerdense.

El andlisis de los niveles arqueol6gicos del Paleolitico Medio final y Paleolitico Superior antiguo
de Roca dels Bous y Cova Gran de Santa Linya mediante la utilizacién de una metodologia
sistematica permite reflexionar acerca de los patrones de asentamiento y aprovechamiento de
recursos naturales de los grupos humanos que poblaron el noreste peninsular. En este punto, el
analisis de los palimpsestos que configuran dichas secuencias contribuye a identificar procesos de
formacion y desvelar su incidencia en la preservacién del registro arqueoldgico, favoreciendo la

comprension de las conductas de los homininos que poblaron esta region.

En este apartado final de discusion y conclusién se discuten las nociones planteadas a posteriori de
la realizacion de los articulos, tanto sobre el estudio de los recursos de materias primas regionales
como de los materiales arqueoldgicos de las secuencias arqueo-estratigraficas analizadas. Se trata
de una revision del conjunto en la que he procurado indagar en cuestiones que por la especificidad
de los trabajos presentados no han podido ser valoradas desde un punto de vista mas amplio. En
este sentido, las secuencias analizadas de la Cova Gran de Santa Linya y la Roca dels Bous no
publicadas de forma exhaustiva en los articulos, contribuyen a la reevaluacion de aquellas nociones
debatidas en las publicaciones referentes al aprovisionamiento litico en el tramo final del
Paleolitico Medio y la transicion con el Paleolitico Superior. Este capitulo se ha estructurado como
la revisién acerca de los estudios de los recursos liticos regionales, la presentacion de las
secuencias de materias primas de Cova Gran y Roca dels Bous y finalmente una discusion de

conjunto y la exposicion de las conclusiones principales que propongo en esta tesis doctoral.

3.1. Documentacion y caracterizacion de materias primas liticas regionales

El resultado més directo es una cartografia de afloramientos de materias primas de la region
estudiada, junto a la diferenciacion de los recursos liticos identificados a lo largo del paisaje segun
su formacion geoldgica y su correspondiente caracterizacion petrologica (Figura 31). A modo de

sintesis, he identificado y reseguido en el terreno tres formaciones principales con rocas siliceas en
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posicion primaria (la calcedonia garumniense, el silex de la Serra Llarga y el silex de Tartareu), y
las formaciones en posicion secundaria representadas por las terrazas fluviales cuaternarias.
Igualmente, advierto de otras silicificaciones que por sus cualidades no se pueden considerar
relevantes para su posible aprovechamiento para actividades de talla. Ademas, incluyo el estudio de
una secuencia del Mioceno inferior de la cuenca del Ebro en la region de los Monegros, en la
margen derecha del rio Cinca, formacion en la que se conocia la existencia de abundantes nddulos
de silex que podian ser de interés para el estudio de los yacimientos de las SMC (IGME 1991b).
Adicionalmente, los trabajos de campo documentan otras rocas que suelen aparecer en los
yacimientos de forma testimonial y que pueden estar implicadas con otras actividades. Por ejemplo,
las doleritas del Keuper que por su contenido en hierro se podrian haber utilizado para generar
fuego, o que por su morfologia pudieron actuar como percutores. La aerinita es un inosilicato
presente en forma de vetas dentro de las mismas doleritas del Keuper (Crespi et al. 2009) y por su
color azul intenso podria haber sido empleado como pigmento, cuestion gque merecera ser
investigada en futuras aportaciones. Igualmente, algunas calizas micriticas de la regién muestran
fractura concoidea y se han documentado ejemplares tallados en algunos yacimientos, como Roca

dels Bous.

A nivel del conjunto de las SMC, el rasgo mas caracteristico de los recursos liticos enumerados es
su distribucion heterogénea a lo largo del territorio, pudiendo establecer de forma esquemaética una
zonacién de norte a sur acorde con la estructura geotectonica del subsuelo tal como se ve reflejado
en el mapa (Figura 31). Esta zonacion de los recursos de materias primas resulta interesante desde
el punto de vista de su explotacién y posterior documentacion en los yacimientos arqueolégicos de
la region, ya que permite la delimitacion de areas de procedencia de las rocas ordenadas en el
territorio. A modo de resumen, las caracteristicas de los cuatro recursos principales de materias

primas del area de estudio son:

e Calcedonia garumniense: EStos recursos estan encajados en una secuencia sedimentaria
del limite K-T (base del Paleoceno, Daniense) que se repite varias veces a lo largo de la
region debido a la sucesién de multiples sub-escamas de cabalgamiento que afectan a todos
los horizontes del Mesozoico y el Cenozoico hasta el Eoceno. Por esta razén, a pesar de
que las columnas estratigraficas han identificado un unico nivel de alrededor de 1 m de
potencia estratigrafica con nodulos calcedoniticos, dicho nivel aparece repetido multiples
veces a lo largo de la region siguiendo el trazado de la formacion geoldgica, diseminandose
los afloramientos a lo largo de una gran extension geogréfica (parte central y septentrional
del area de estudio) aunque de forma muy localizada (Figura 31). Desde el punto de vista
de los nodulos, estos son de dimensiones centimétricas-decimétricas y de morfologia
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irregular con multitud de diaclasas como resultado de la intensa actividad geotecténica que
ha sufrido el subsuelo. Su composicion mineraldgica-textural en mosaicos de silice fibrosa
(calcedonia) les confieren una tenacidad superior a la del resto de silex estudiados. En
general, por sus caracteristicas, esta materia, desde el punto de vista de sus cualidades para
la talla, podria calificarse como mediocre, aunque ocasionalmente aparecen soportes
adecuados para dichas actividades.

Silex de la Serra Llarga: Esta materia aparece en una formacion oligocena (Fm.
Catelltallat) que se extiende en direccion este-oeste en el margen septentrional de la
Depresion del Ebro, en el contacto con las SMC al sur del area de estudio. Aflora en unas
condiciones muy distintas a las de la calcedonia garumniense. A pesar de ocupar una
menor extension geografica (Figura 31), las columnas estratigraficas sefialan multiples
niveles de nddulos centimétricos encajados en mas de 15 m de potencia estratigréafica de
calizas lacustres. Si bien los nddulos también presentan diaclasas y eventualmente
impurezas, el material resulta mas facil de tallar al tener una textura méas vitrea que la
calcedonia. En definitiva, esta materia prima es la de mayor aptitud para la talla.

Silex de Tartareu: Este silex aflora de forma muy localizada en una formacion de calizas
lacustres del Oligoceno emplazada como parte del relleno sedimentario de uno de los
valles transversales donde se encuentran las poblaciones de Tartareu y Alberola, en la parte
central del area de estudio. Las columnas estratigraficas muestran la presencia de tres
niveles a lo largo de una secuencia de 8 m de potencia estratigrafica. A nivel petro-genético
presenta unas caracteristicas muy parecidas a las del silex de la Serra Llarga, pero a
diferencia de éste, el silex de Tartareu es mucho mas impuro (abundancia de carbonatos y
bioclastos), constatando un proceso de silicificacién poco avanzado. Como consecuencia,
aunque no se puede descartar su utilizacion en el pasado, resulta poco apto para la talla,
pero su hallazgo en contextos arqueoldgicos puede resultar un marcador geogréafico de
precision, ya que la formacion geoldgica se extiende a lo largo de una zona relativamente
pequefia.

Terrazas fluviales cuaternarias: Se documentan sobre todo en el sector septentrional de
la Depresién del Ebro en forma de un sistema escalonado de edades Pleistoceno inferior-
Holoceno (ICC 2014), aunque de forma testimonial aparecen depdsitos en el fondo de los
valles de los rios principales a partir del tramo medio inferior del &rea de estudio. Su
composicion litolégica es muy variada, consistiendo en una mezcla de litologias
procedentes de la erosion de las formaciones metamorficas, igneas y sedimentarias de los
Pirineos. A modo de sintesis, estas estan formadas principalmente por cuarcitas, calizas,
granitos, corneanas y rocas detriticas. El estudio de estos depdsitos por medio de recuento

de cantos y caracterizaciones petrogréaficas sucesivas permite cuantificar la abundancia y la
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morfo-metria de cada litotipo. Un dato a remarcar es la ausencia de silex entre las litologias
recuperadas, lo que confirma que este tipo de materia se obtiene de los depoésitos primarios
analizados o en sus coluviones adyacentes. Debido a la importancia de las cuarcitas
halladas en dichos depositos del Paleolitico Medio, se profundizé en su andlisis
estableciendo que son cuarcitas del Ordovicico de la zona axial pirenaica (ICC 2010), y
delimitando y cuantificando sub-tipos para su posterior comparacion con el registro de los
yacimientos arqueoldgicos.

La calcedonia garumniense y el silex de la Serra Llarga pueden considerarse los dos recursos
primarios principales por ser los de mejor aptitud para la talla y los mas abundantes. Su presencia
estd documentada en trabajos geoldgicos desde hace mas de 20 afios (IGME 1991a; ICC; Colombo
& Cuevas 1993), y su explotacion durante la Prehistoria fue documentada inicialmente en los
trabajos que abordaron por primera vez el estudio de las fuentes de aprovisionamiento en esta
region en los yacimientos de Trag6 (Paleolitico Medio) y Cova del Parco (Paleolitico Superior)
(Parcerisas 1999; Mangado 2005). La presencia de silicificaciones en el valle que ocupan las
poblaciones de Tartareu y Alberola (silex de Tartareu) estaba vagamente documentada en la
cartografia geoldgica (ICC 2010b) y su revision ha permitido comprobar que se trata de un recurso
minoritario, aunque a tener en cuenta desde el punto de vista de su posible aprovechamiento para
actividades de talla. En cuanto a las terrazas fluviales cuaternarias, no existia ninguna referencia de

su estudio mas alla de los trabajos geomorfol4gicos en la region (Pefia 1983, ICC 2014).

Los andlisis macroscépicos, por lamina delgada y por difraccion de Rayos X (DRX) de los recursos
primarios y de sus rocas caja han permitido su caracterizacion petro-genética, lo que permite
distinguirlos en contextos arqueoldgicos. En este sentido, existe una clara divergencia en las
caracteristicas de la calcedonia garumniense y silex de la Serra Llarga, siendo el primero una
calcedonia compuesta por mosaicos de silice fibrosa como reemplazamientos de sulfatos de origen
evaporitico (yesos), y el segundo un silex de textura micro-cristalina y colores oscuros con
abundantes relictos bioclasticos de la roca carbonética original (calizas lacustres). Los analisis por
DRX han mostrado que la composicion de estos tres tipos es principalmente de cuarzo-a, con
cantidades variables de moganita (polimorfo de la silice) (Tarrifio 2006), carbonato célcico y
Oxidos de hierro y manganeso, caracterizacion que permite descartar la presencia de minerales
accesorios que puedan ser diagnosticos de cara a diferenciar entre fuentes distintas (dolomita,

arcillas, etc.).

En definitiva, el area de estudio cuenta con tres tipos de cuarzo micro-cristalino (silex s.l.) con
cualidades petro-genéticas y petrograficas distintivas que apenas se solapan, hecho que permite su
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diferenciacion macroscopica o por lamina delgada. Esta circunstancia constituye una gran ventaja
desde el punto de vista del estudio de materiales arqueolégicos, al no precisar (en la mayoria de los
casos) de técnicas de diferenciacion mas complejas en la identificacion de estas areas fuente del
entorno regional.
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Figura 31. Cartografia de afloramientos de materias primas de la region de las SMC identificados a través de los estudios

del paisaje.
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Si nos centramos en el ambito del noreste peninsular, existen fuentes de materias primas cuyas
caracteristicas podrian entrar en conflicto con las del area de las SMC. La caracterizacion de una de
las variedades de silex de los Monegros estudiados muestra que este recurso, ubicado a mas de 60
km hacia el SW podria confundirse con el del silex de la Serra Llarga. Por otra parte la calcedonia
garumniense mantiene rasgos equiparables a los observados en otros silex calcedoniticos de
ambiente evaporitico, como los recursos eocenos documentados en el limite entre la Depresion del
Ebro y la Cordillera Prelitoral, entre las regiones de Sierra de Montsant (Priorat) e Igualada
(Anoia), a 70 km hacia el SE de las SMC citados en la bibliografia con la denominacién de silex de
Ulldemolins entre otras (Orti 2007; Soto 2015). Esta situacion es dificil de solucionar desde un
punto de vista arqueoldgico, y debe ser abordada mediante la aplicacion de técnicas de

caracterizacién alternativas como la geoquimica.

Finalmente, esta diferenciacidn de recursos liticos dentro de las SMC es un atributo favorable para
el estudio de los yacimientos de esta region desde el punto de vista del aprovisionamiento litico.
Este elemento se afiade al resto de atributos paisajisticos descritos en el apartado de contexto
(marcados contrastes orogréficos, configuracion de valles y sierras transversales, rica secuencia
crono-cultural establecida por multitud de yacimientos, contextos geomorfolégicos afines entre
diferentes yacimientos, etc.) que convierten esta region en un paraje privilegiado para analizar el

poblamiento humano del noreste peninsular.

3.2. Las secuencias de materias primas de Roca dels Bous y Cova Gran de Santa

Linya

Los estudios de caso incluidos en los articulos que conforman esta tesis aportan una vision centrada
en tres etapas de la Prehistoria que son 1) el tramo final del Paleolitico Medio, 2) el periodo de la
TPM/S y 3) el Paleolitico Superior antiguo. Dichos estudios ejemplifican las implicaciones del
analisis geoldgico regional previo, proporcionando elementos de discusion acerca de la gestion de
los recursos liticos para un periodo poco conocido en el noreste de Iberia. Los principales

resultados de estos articulos a nivel arqueoldgico se sintetizan en:

Primer articulo: Se trata uno de los niveles de Paleolitico Superior antiguo (497C) de Cova Gran,
formado integramente por calcedonias procedentes de los afloramientos primarios locales
(calcedonia garumniense), estudiados previamente y de forma detallada en el mismo articulo,
detectando ademas la acumulacién intencionada de reservas de materia prima en el asentamiento en

prevision de necesidades futuras.
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Segundo articulo: Se trata uno de los niveles de Paleolitico Medio més extensos (N12) de Roca
dels Bous, en el cual se ha detectado una explotacion casi exclusiva de cuarcitas de los depdsitos
fluviales (estudiados en el mismo articulo). Estos datos sefialan a procesos de seleccion
intencionada por parte de los neandertales de determinadas cuarcitas en dichos depositos, que a su

vez son indicativos de un profundo conocimiento del paisaje y sus recursos.

Tercer articulo: Las materias primas de los niveles implicados en el periodo de la TPM/S (S1B y
497D) documentados en Cova Gran aportan datos relevantes sobre el cambio bio-cultural de esta
etapa de nuestra evolucién como especie, desvelando un patrén constante de uso de recursos liticos
locales (calcedonia garumniense), mientras que se detecta una variacion significativa entre ambos
periodos en el uso de los recursos del marco regional representados por los depdsitos fluviales y el
silex de la Serra Llarga, cambios que se relacionan con los requisitos tecnoldgicos de los métodos
de talla de cada periodo para la elaboracion de determinados soportes (grandes lascas vs. productos

laminares).

Cuarto articulo: Se presentan las premisas tedrico-metodoldgicas bajo las que han sido estudiadas
e interpretadas las secuencias arqueo-estratigraficas desde el punto de vista de los procesos de
formacion, poniendo como ejemplo de caso los palimpsestos de Roca dels Bous, aunque las
observaciones pueden ser aplicadas en gran medida a la interpretacion de los palimpsestos del
sector Rampa de Cova Gran (Figura 18).

Estos casos reflejan patrones de comportamiento en momentos concretos de la Prehistoria.
Alternativamente, el estudio al completo de las secuencias arqueo-estratigraficas abre la posibilidad
de valorar la representatividad de los estudios de caso desde una perspectiva de conjunto, pudiendo
determinar como evolucionan dichos patrones en el global de las secuencias. Ademas, parametros
paisajisticos como la orografia o los recursos de materias primas ejercen de constantes a lo largo de
los niveles de cada secuencia, una circunstancia que permite relacionar las variaciones en los

patrones de aprovisionamiento con cambios conductuales de los homininos.

Desde este punto de vista, el andlisis de los palimpsestos deja entrever un escenario ideal para

valorar estas cuestiones. La estratificacion de unidades arqueoldgicas, posicionadas de forma

discreta dentro de los depositos sedimentarios gracias a estratos estériles (Figuras 14 y 18), obedece

a la combinacion de etapas de ocupacién-abandono de los abrigos con procesos de sedimentacion

locales. Cada unidad arqueoldgica no debe considerarse una sola ocupacion, entendida como un

evento de utilizaciéon del abrigo por parte de un grupo, sino la acumulacién de un nimero
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indeterminado de ocupaciones a lo largo de un lapso temporal relativamente corto pero dificil de
precisar. Esta configuracion determina que cada unidad arqueoldgica actie como un conjunto de
materiales producidos por varios grupos humanos que representan dindmicas y comportamientos
propios de un intervalo de tiempo dado. De este modo, cada unidad arqueoldgica puede
considerarse un conjunto independiente que actla como muestra representativa de actividades y
dinamicas llevabas a cabo por grupos de un mismo periodo. Adicionalmente, la presencia de
estratos estériles entre unidades arqueoldgicas limita los procesos de mezcla entre materiales de

diferentes niveles.

3.2.1. Roca dels Bous y Cova Gran de Santa Linya en su paisaje litico

Los rasgos paisajisticos constituyen constricciones medio-ambientales de primer orden al
determinar los modos de interaccion de las sociedades cazadoras-recolectoras con su entorno
(Kelly 1995). En el caso de Roca dels Bous y Cova Gran, han sido expuestos en el apartado 1.3,
realzando aquellos que se consideran de mayor relevancia para interpretar los conjuntos
arqueoldgicos. El estudio conjunto de dos yacimientos geograficamente préximos, pero con rasgos
paisajisticos locales distintos es relevante, ya que permite establecer puntos de comparacion con los
gue desprenderse de la vision focalizada en un Unico punto de paisaje, emplazando el debate sobre
la gestién de los recursos liticos en el global de la regién estudiada. La tabla 3 expone de modo
sintético las similitudes y diferencias existentes en el contexto paisajistico de ambos yacimientos,
entre las que destacan la similitud de cronologias, la ubicacién en relacion con las vias de
comunicacién/cursos fluviales principales o la visibilidad desde el asentamiento entre otras. Entre
estos elementos paisajisticos, el que se trata en esta tesis -disponibilidad de materias primas liticas-
tiene un reflejo materialmente palpable en el registro arqueoldgico, que Unicamente puede ser
interpretado a través de la comprensiéon del paisaje litico de cada yacimiento (Binford 1980;
Andrefsky 1994; Church 1994).

Por este motivo, a continuacién se describe la localizacion de los yacimientos tratados desde el
punto de vista de su ubicacion en el paisaje litico estudiado para proseguir con los estudios de
materias primas sobre las secuencias arqueo-estratigraficas de ambos yacimientos. Para caracterizar
estos escenarios, se han clasificado los recursos de materias primas de las SMC en funcion de su
carécter local o regional siguiendo el modelo de zonacidn econdmica del espacio planteado por
Geneste (1985): con cada yacimiento en el centro, se sitian circunferencias de 5, 20, 30 y 80 km
para delimitar las &reas de aprovisionamiento local, regional, y de larga distancia respectivamente

(zona proxima, zona intermedia y zona alejada) (apartado 1.2.3). Con este sistema, 10s recursos
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yacimientos.
Roca dels Bous Cova Gran
Cronologias Paleolitico Medio final Paleoll’t!co Medlo_ final )
Paleolitico Superior antiguo
Ao - Limite meridional de las SMC - Parte central de las SMC
Ambito X g - e
. - Cuenca hidrogréafica del Segre- - Cuenca hidrogréafica del Noguera
regional
Noguera Pallaresa Pallaresa
- Ubicacion en .szll,le prmup_a] - Ubicacion en un valle secundario
- Zona de transicion Depresion del -
— - Inmediaciones de un torrente
Ambito local  Ebro - SMC (zona de paso) .
. S actualmente estacional (torrente de
- Curso fluvial principal en las .
. o Sant Miquel)
inmediaciones (el Segre)
- Deposito gravitacional con - Deposito gravitacional con
) interestratificacion de 4 niveles interestratificacion de 9 niveles
Ambito del arqueoldgicos separados por estratos  arqueoldgicos separados por estratos

asentamiento

estériles
- Elevado control visual
- Abrigo orientado hacia el sur

estériles
- Visibilidad muy limitada
- Abrigo orientado hacia el sur

Recursos de
materias
primas

Recursos locales:

Depésitos fluviales

cuaternarios

Recursos regionales:
Calcedonia garumniense (Norte),
Silex de la Serra Llarga (Sur)

Recursos locales:

Calcedonia garumniense
Recursos regionales:

Depositos fluviales cuaternarios,
Este),

Silex de la Serra Llarga (Sur)

Tabla 3. Comparacion de los principales rasgos paisajisticos que contextualizan los yacimientos de Roca dels Bous y

Cova Gran de Santa Linya.

En Roca dels Bous, bajo la categoria de recursos locales se encuentran Unicamente los dep6sitos
fluviales (terrazas fluviales cuaternarias) que aparecen abundantemente en las inmediaciones del
curso fluvial actual del Segre, tal como se ha descrito en el segundo articulo presentado. Por otra
parte, en el ambito regional (distancia entre 5-20 km desde el yacimiento), se puede distinguir entre
los afloramientos de calcedonia garumniense localizados al norte del yacimiento en el interior de
las SMC y los afloramientos de silex de la Serra Llarga localizados en la Depresién del Ebro, a mas
de 10 km hacia el suroeste. Por lo tanto, el entorno local de este yacimiento esta dominado por los
afloramientos secundarios de origen fluvial, mientras que los recursos primarios de silex y
calcedonia deben considerarse recursos de ambito regional (Figura 32). A esta distribucién, hay
gue afadirle el recorrido del eje fluvial del Segre-Noguera Pallaresa que ha podido ejercer de via
para comunicar el yacimiento con las &reas con recursos primarios de silex y calcedonia

mencionados.

En Cova Gran de Santa Linya, su posicion en la zona central de las SMC, y en particular en un

valle secundario de la Noguera Pallaresa hace que en su entorno local (< 5 km) domine la

155



MATERIAS PRIMAS LITICAS Y SU EXPLOTACION DURANTE LA PREHISTORIA EN EL PREPIRINEO ORIENTAL (NE DE IBERIA)

calcedonia garumniense diseminada en multitud de afloramientos aislados en este sector (Figura
32). En cuanto a los recursos liticos regionales, los depoésitos fluviales cuaternarios mas proximos
son los de la Noguera Pallaresa localizados al este del yacimiento. El silex de la Serra Llarga,
emplazado entre 10 y 20 km hacia el sur en la Depresion del Ebro, es igualmente un recurso del
ambito regional.

Por lo tanto, existe una clara divergencia en la configuracion de los paisajes liticos de ambos
yacimientos, fundamentada en el papel que desempefian los recursos liticos en los espacios de
aprovisionamiento mas proximos a los asentamientos. Mientras Roca dels Bous se sitla en un
contexto local dominado por depdsitos fluviales, el entorno local de Cova Gran esta caracterizado
por afloramientos puntuales de calcedonia. Por otra parte, el silex de la Serra Llarga actia en
ambos casos como un recurso de caracter regional ubicado al sur, en el contacto con la Depresion
del Ebro. Esta divergencia en la configuracién del paisaje litico, como se verd, juega un rol caudal

en la composicidn en materias primas de ambos yacimientos.

3.2.2. Materias primas de la secuencia de Roca dels Bous

El estudio de la unidad arqueoldgica musteriense N12 sefialaba un dominio casi total de rocas
disponibles en los depdsitos fluviales de las proximidades del yacimiento. En este dominio
contribuia de una forma practicamente exclusiva las cuarcitas ordovicicas halladas en los mismos
depdsitos. Dada la composicion polimictica que caracteriza las terrazas fluviales (amplia variedad
de litologias de diferentes formaciones de origen), la preferencia por un tipo de roca especifico
como la cuarcita parecia indicar un proceso de seleccion litolégica en los depdsitos por parte de los
neandertales que ocuparon el yacimiento. Adicionalmente, la caracterizacion de sub-litologias
dentro de las cuarcitas permitié observar una seleccion mas especifica de cuarcitas con unas
propiedades visuales muy concretas —que he denominado cuarcitas negras— que en nuestros
estudios indican que aparecen en los depositos fluviales en bajas cantidades, por debajo de otras
variedades de cuarcita (alrededor del 5%). La preferencia por rocas de caracteristicas tan
especificas puede estar guiada por necesidades técnicas para la elaboracion de determinados
soportes, que a partir de estudios petrograficos no identificamos; o, alternativamente, por
constricciones de tipo cultural, valoracion que debera confirmarse en futuros estudios. En cualquier
caso, las pautas identificadas con la combinacion geologia-registro arqueoldgico muestran un
profundo conocimiento de los recursos naturales del paisaje en el que los neandertales se movian;
un conocimiento que les llevaba a diferenciar y seleccionar con gran precision litologias a priori

muy parecidas.
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MATERIAS PRIMAS LITICAS Y SU EXPLOTACION DURANTE LA PREHISTORIA EN EL PREPIRINEO ORIENTAL (NE DE IBERIA)

Esta nocion de seleccion litologica en los depositos fluviales choca con la perspectiva que se
eshoza a través de los estudios musterienses realizados en diferentes partes del noreste peninsular.
Es el caso de Abric Romani (Cordilleras Costeras Catalanas, Anoia) en el que, si bien se
documenta un uso de silex mayoritario en todos sus niveles arqueoldgicos, existe una distribucion
mas equitativa con otras litologias (cuarzo y calizas) (Martinez et al. 2005). Los niveles
musterienses de Cova de la Arbreda (Pla de I’Estany, Gerona) por su parte, muestran una
distribucion litolégica mucho més variada en la que dominan cuarzos, cuarcitas y corneanas pero
con proporciones raramente superiores al 50% en ndmero de efectivos (Duran & Soler 2006). Otro
ejemplo es Fuentes de San Cristdbal (Pirineo de Huesca), en el que se documenta una diversidad de
litologias procedentes de depdsitos secundarios entre las que domina el silex pero también abundan

cuarzos y calizas (Garcia-Anton et al. 2011).

N12 diverge de estos yacimientos, cuestién que puede ser consecuencia de variaciones puntuales a
nivel conductual de los homininos aungque también puede ser debida a diferencias remarcables en el
contexto litolégico y paisajistico de cada yacimiento. Esta inferencia es dificil de contrastar a partir
de la comparacion de yacimientos distantes y con contextos paisajisticos tan diferentes. Por el
contrario, las materias primas del resto de niveles que conforman la secuencia —S9, N14, N10-
aportan elementos de discusion acerca de esta cuestion, ya que la configuracion paisajistica y la
disponibilidad de materias primas es la misma en todos los niveles de la secuencia. De este modo,
las variaciones observadas deberian ser atribuidas a modificaciones sobre las conductas de los
neandertales. Por otra parte, considerar todos los niveles de la secuencia aporta una vision de
conjunto que permite valorar la representatividad de los patrones de gestion de materias primas

identificados en N12 dentro del global de la secuencia.

Por esta razon, a continuacion se presentan datos de materias primas del resto de niveles que
conforman la secuencia de Roca dels Bous. Esta informacion tiene como finalidad poner en la
perspectiva de la secuencia todas aquellas nociones planteadas a través de la unidad N12 y dejar

constancia del trabajo realizado sobre los materiales arqueolégicos de Roca dels Bous.

Todos los niveles de Roca dels Bous se atribuyen tentativamente dentro del MIS 3 (apartado 1.3.3).
Estamos hablando por lo tanto de un intervalo de tiempo relativamente corto, aunque dificil de
precisar debido al escaso nimero de dataciones que lo posicionan no sin problemas dentro del
intervalo 38-55 ka BP. Para el estudio de las materias primas se han utilizado las técnicas
explicadas en el apartado de metodologia (apartado 1.4.2). La aplicacion de dichas técnicas ha sido
facilitada en gran medida gracias al buen estado de preservacién general de los restos, sin patinas u
otras alteraciones que dificulten la identificacion litolégica y su procedencia. Una proporcion
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relativamente baja de objetos en silex (< 2%) no ha podido ser identificada debido a estas

alteraciones.

Los datos numéricos de materias primas de la secuencia compuesta por los niveles S9, N14, N12 y
N10 (de més antiguo a mas moderno) muestran una variacion muy marcada en los porcentajes de
materias primas a lo largo de los cuatro niveles, tanto desde el punto de vista de las rocas
explotadas como de su procedencia (Tabla 4). En la unidad S9, méas del 40% de los restos estan
elaborados en calizas disponibles en los conglomerados de la cornisa del abrigo, mientras que el
resto de materiales rondan porcentajes entre 10-15% elaborados en cuarcitas y corneanas de los
depdsitos fluviales locales, y calcedonia garumniense y silex de la Serra Llarga del entorno
regional. La talla de calizas es un fendmeno que esta empezando a ser analizado en en el contexto
del musteriense de la Peninsula Ibérica (Chacén et al. 2013; Eixea 2015). En S9 son calizas
micriticas con fractura concoidea, comportamiento similar al del silex y cuarcita que ha podido
propiciar su utilizacion. El nivel N14 es mas parecido al N12 y las rocas dominantes son las
cuarcitas de los depdsitos secundarios (80%) mientras en cantidades inferiores al 10% se
documentan el silex y la calcedonia regional. Finalmente, el nivel mas moderno de la secuencia —
N10- es el que presenta diferencias mas remarcables, ya que cuarcitas, silex y calcedonias se
distribuyen practicamente de forma similar en el conjunto (29%, 30% y 33% respectivamente).

El resto de litologias son accesorias en todos los niveles, destacando una minoria de soportes que
proceden de los depdsitos fluviales. En cuanto a materiales aldctonos se documentan 131 artefactos
de silex de procedencia indeterminada, asi como 13 restos liticos que podrian proceder de areas
alejadas. Especialmente sefialamos que 10 de ellos podrian proceder de la region de los Monegros,
asi como tres instrumentos de silex que por sus cualidades macroscépicas (presencia de granos de
cuarzo detritico) podrian proceder de la region de Montsaunés, en la vertiente norte de los Pirineos
(a unos 140 km hacia el norte; asignacion provisional segin los datos de la litoteca lithicUB)
(Simonnet 1999; Sanchez 2015). Seria importante confirmar esta asignacién, ya que la
comunicacion entre las dos vertientes de los Pirineos durante el Paleolitico Medio no esta
documentada. Aunque se ha sefialado que en algin yacimiento del noreste de Iberia como Cova de
la Arbreda se identifica el transporte de materiales desde el sur de Francia durante el Paleolitico

Medio, este patrén no se ha mencionado en el tramo interno del arco pirenaico.

Los patrones observados a través del estudio de caso de la unidad N12 no son constantes a lo largo

de toda la secuencia de Roca dels Bous. Por un lado, el nivel basal —S9— parece mostrar un

aprovechamiento mucho mas expeditivo de los recursos liticos —basicamente locales— con la

explotacion de una variedad de caliza micritica disponible en los conglomerados de la misma
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cornisa y la utilizacién recurrente de la corneana, comportamientos no detectados en el resto de
niveles. El nivel N14 si mantiene paralelismos con los patrones identificados en N12, tanto en el
uso de las cuarcitas como en los patrones de seleccion de la cuarcita negra y desde la perspectiva de
la gestion de rocas ambas unidades podrian considerarse un mismo conjunto. EI uso mayoritario de
recursos de calcedonia y silex procedentes del entorno regional (62%) del nivel N10 indica un
cambio brusco probablemente vinculado con cambios en las estrategias y patrones de movilidad y
poblamiento de la region.

Procedencia Tipo de roca S9 N14 N12 N10
Cornisa Caliza 439 (41.93%) 33 (1.40%) 22 (0.10%) -
Cuarcita 172 (16.43%) 1830 (77.34%) 18217 (83,57%) 584 (28.69%)
Corneana 106 (10.12%) 42 (1.78%) 182 (0.83%) 30 (1.47%)
Caliza 10 (0.96%) 13 (0.55%) 28 (0.13%) 7 (0.34%)
Cuarzo 1 (0.10%) - 55 (0.25%) 50 (2.46%)
. . Granito - 1 (0.04%) 2 (0.01%) 1 (0.05%)
Dep6sitos fluviales o
Radiolarita - - 1 (0,00%) 3 (0.15%)
Pizarra - 8 (0.34%) 2 (0.01%) 1 (0.05%)
Roca metam. Indet. 7 (0.67%) 14 (0.59%) 4 (0.02%) -
Arenisca 1 (0.10%) - 5 (0.02%) 2 (0.10%)
Dolerita - 22 (0.93%) 23 (0.11%) -
Calcedonia garumniense 146 (13.94%) 231 (9.76%) 2212 (10.15%) 666 (32.73%)
Silex de la Serra Llarga 127 (12.13%) 89 (3.76%) 499 (2.29%) 605 (29.73%)
Probable larga distancia - 1 (0.04%) 12 (0.05%) -
Silex Indet. - 6 (0.25%) 122 (0.56%) 3(0.15%)
et Silex NC 26 (2.48%) 62 (2.62%) 331 (1.52%) 77 (3.78%)
Caliza 11 (1.15%) 10 (0.42%) 3 (0.01%) 6 (0.29%)
Otras - 4 (0.17%) 77 (0.35%) -
Total 1047 2366 21797 2035

Tabla 4. Frecuencias absolutas y relativas de los tipos de roca identificados en los cuatro niveles de Roca dels Bous
estudiados, clasificados por los atributos de procedencia y tipo de roca. NC = No clasificados por presencia de

alteraciones (pétinas, termo-alteraciones, concreciones, etc.).

En definitiva, estos datos indican en primer lugar que los patrones de aprovisionamiento a lo largo
de la secuencia de Roca dels Bous son altamente variables, pudiéndose identificar hasta tres
dinamicas claramente diferenciadas que reflejan distintos patrones de aprovisionamiento y de uso
del paisaje. En este sentido, la unidad N12 debe considerarse parte de una secuencia altamente
dinamica desde el punto de vista de las materias primas; nocion que merece ser analizada en el
futuro con mayor profundidad, a través de la combinacion de los datos de materias primas con las
cadenas operativas liticas en las que se integran estos materiales, a fin de explicar las causas
relacionadas con esa diversidad de estrategias centradas en un mismo asentamiento y en un rango

cronométrico relativamente similar dentro de la historia de los grupos neandertales de la zona. Esta
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circunstancia es asimismo un ejemplo de la extrema variabilidad y flexibilidad de estrategias
empleadas por los neandertales a la hora de explotar los recursos naturales, lo que invita a
reflexionar sobre el significado de las observaciones de caracter puntual que habitualmente se
realizan en conjuntos arqueoldgicos aislados y que vertebran debates generales sobre la
organizacion de la subsistencia neandertal, y nos advierte de la necesidad de una mayor cantidad de
informacion para abordar este tipo de cuestiones.

3.2.3. Materias primas de la secuencia de Cova Gran de Santa Linya

El estudio de la secuencia de materias primas del sector Rampa de Cova Gran se ve reflejado en los
articulos primero y tercero a través de las unidades arqueoldgicas 497C, 497D y S1B que forman
parte de los tramos de Paleolitico Superior antiguo y Paleolitico Medio final de esta secuencia.
Estas tres unidades arqueoldgicas muestran una serie de patrones de aprovechamiento de los
recursos liticos propios de cada serie de materiales y que se han analizado en conjuncion con los

datos tecno-tipoldgicos de los objetos:

o Del nivel 497C destaca que la practica totalidad de los objetos estan elaborados sobre
materias locales (calcedonia) y que la produccidn se dirige a obtener soportes alargados por
medio de métodos de talla laminar. A esta produccion centrada en la explotacion de
materiales del entorno local, sefialamos el hallazgo de 42 soportes de calcedonia en forma
de preformas que no fueron talladas (aunque si testadas) y que parece que se acumularon
en el asentamiento en vista a necesidades futuras. Contrariamente a lo que indican las
materias primas liticas, la documentacion de 17 conchas de gasteropodos marinos (15
Nassarius pygmea y 2 Columbella rustica) que proceden del Mediterraneo indican
desplazamientos de como minimo 150 km.

e Launidad arqueoldgica 497D muestra un uso algo mas variado de los recursos. A pesar de
gue la materia principal empleada sigue siendo la calcedonia local y los métodos de talla
estan asimismo dirigidos a la obtencion de soportes alargados, en esta unidad se documenta
hasta un 14% de materiales regionales de silex de la Serra Llarga. Esta divergencia de
patrones en relacion con la unidad superior —497C— puede tener varias explicaciones. En
este aspecto es de remarcar el papel que desempefia esta materia de mayor calidad en la
confeccion de Utiles, hecho que se ve reflejado en el incremento de la proporcién de
instrumentos retocados sobre esta materia.

e La unidad arqueoldgica S1B es la mas reciente de la serie de Paleolitico Medio del

yacimiento y se inserta en el mismo ciclo sedimentario que la unidad 497D. En conjunto,
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ambas representan el cambio que caracteriza la TPM/S. El estudio de las materias primas
de este nivel deja entrever un cambio significativo en el uso de los recursos naturales entre
ambos periodos, que es el uso de las cuarcitas procedentes de los depésitos secundarios de
la region. Si bien la calcedonia local sigue siendo mayoritaria, la cuarcita, y en particular la
misma variedad de cuarcitas que se encuentra en la Roca dels Bous, forman un porcentaje
significativo del total del nivel (8% en nimero de efectivos), y mas aun si consideramos el
peso de los objetos (30% en peso), variacion que relaciono con las grandes lascas de
cuarcita morfolégicamente estereotipadas y que son transportadas intencionalmente al

asentamiento.

Al igual que pasa con Roca dels Bous, el estado de preservacion de los restos liticos en la secuencia
de Cova Gran es en general bueno, circunstancia que ha favorecido el estudio de materias primas
de los 9 niveles arqueoldgicos de esta secuencia. En este sentido, los niveles de Paleolitico Superior
muestran mejor estado de preservacién que los de Paleolitico Medio. En los niveles superiores —
497D, 497C, 497 A~ el porcentaje de piezas de silex que no han podido ser estudiadas debidamente
no supera el 4%. En cambio, en los niveles de Paleolitico Medio —niveles S1F, S1E, S1D, S1C,
S1B1 y S1B (de méas antiguo a mas moderno)— la cantidad de objetos de silex con patinas,
alteraciones térmicas, concreciones y otras alteraciones se incrementa significativamente, oscilando
la proporcion de piezas entre el 2-20% en funcién de la unidad arqueoldgica. Aun asi, la
abundancia de artefactos permite el estudio de conjuntos estadisticamente representativos.

Del mismo modo que en Roca dels Bous, las diferencias en materias primas entre las unidades
arqueoldgicas de esta secuencia se observan principalmente en la gestion de los recursos locales y
regionales (calcedonia, silex y cuarcita) (Tabla 5). A partir de la aparicion de estas litologias en las
9 unidades arqueoldgicas analizadas pueden hacerse las siguientes observaciones puntuales y de

conjunto:

El andlisis de la unidad 497A (la serie mas reciente de toda la secuencia) completa el conjunto de
Paleolitico Superior antiguo, juntamente con las unidades 497C y 497D descritas anteriormente. Se
observa un uso mayoritario de los recursos locales de calcedonia que se complementa con piezas
atribuidas a la formacion de silex de la Serra Llarga (11%) (Tabla 5). Consecuentemente, podria
decirse que desde el punto de vista del aprovisionamiento en recursos liticos, la unidad 497A es
similar a la unidad 497D, en la que el silex procedente de la Serra Llarga supone el 14% del
conjunto. Los métodos de talla documentados estan dirigidos a la obtencion de laminitas. En este
sentido, la unidad intermedia —497C— parece ser una anomalia en la secuencia de Paleolitico
Superior antiguo, donde la documentacién exclusiva de materias de origen local en combinacion
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con un rasgo peculiar como el almacenamiento de preformas como reservas de materia prima no
consumida sugiere un comportamiento diferenciado del resto de niveles, pudiéndose atribuir a un
tipo de ocupacion muy localizada temporalmente, que Ilego al asentamiento sin reservas de materia
prima y que explotd los recursos mas inmediatos del asentamiento, almacenando una cantidad
considerable en forma de cache en el sentido propuesto por Binford (1979), en prevision de unas

necesidades futuras que no llegaron a consumarse

En cuanto al tramo de Paleolitico Medio, la secuencia se completa con las unidades S1F, S1E, S1D,
S1C y S1B1 (de base a techo). Tal como ha mostrado el estudio de la secuencia de Roca dels Bous
presentada anteriormente, las variaciones en los patrones de gestién de los recursos liticos pueden
producirse esporadicamente a lo largo de una secuencia debido a modificaciones estocasticas en la
manera de explotar el paisaje. En consecuencia, las observaciones sobre materias primas realizadas
en el nivel S1B que contribuyeron en la caracterizacion de la TPM/S podrian ser debidas a
circunstancias especiales. En este sentido, el andlisis de las cinco unidades arqueolégicas
musterienses restantes permiten evaluar si esas divergencias respecto a la unidad S1B en relacion
con las unidades de Paleolitico Superior antiguo son representativas de una tendencia general, o
bien constituyen cambios puntuales en la gestion del paisaje y sus recursos naturales que no pueden

atribuirse Gnicamente a la presencia de una determinada especie de homininos.

Aunque los recursos locales de calcedonia garumniense son los dominantes a lo largo de toda la
secuencia, en los niveles de Paleolitico Medio sus porcentajes experimentan una disminucion
notable que se compensa por la aportacién de cantidades bajas pero significativas de recursos
regionales de cuarcita y silex de la Serra Llarga al asentamiento (Tabla 5). Todas las unidades
musterienses presentan porcentajes de silex de la Serra Llarga en cantidades que oscilan entre el
1%-16%, excepto la unidad S1E en que este asciende hasta un 27%. Este rasgo es indicativo del
contacto constante de los ocupantes de Cova Gran con la Depresién del Ebro, al igual que en Roca
dels Bous, sobre todo teniendo en cuenta que en este caso el yacimiento se encuentra mas alejado
de esos afloramientos. Sin embargo, este rasgo no diferencia los conjuntos de Paleolitico Medio
respecto a los de Paleolitico Superior antiguo, ya que este tipo de silex aparece ampliamente

documentado asimismo en el tramo superior de la secuencia.

Si se aprecia un cambio en la gestion de las materias primas liticas con la utilizacion recurrente de

las cuarcitas de los depdsitos secundarios a lo largo de toda la serie musteriense; fendmeno

destacado como relevante en el momento de caracterizar las unidades de la transicion (S1B-497D),

pero que ahora se confirma en el resto de niveles de la secuencia. De este modo se observa que los

seis niveles que componen el Musteriense en Cova Gran presentan proporciones de cuarcita que
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oscilan entre el 8-16% en nimero de artefactos. Ademas, las cuarcitas documentadas en estas
unidades tienen caracteristicas petrograficas idénticas a las documentadas en Roca dels Bous.

Discernir hasta qué punto estos cambios se relacionan con modificaciones en los sistemas de
produccion litica entre ambos periodos es algo que deberd ser valorado en estudios futuros. Sin
embargo, a modo tentativo es evidente que existe un factor técnico en lo que refiere a la no
utilizacion de la cuarcita durante el Paleolitico Superior antiguo y que se relaciona con los sistemas
de talla laminar gque requieren de materias con cualidades que las cuarcitas de esta regidn no tienen.
Complementariamente, el hallazgo recurrente de grandes lascas de cuarcita en los niveles
musterienses hace pensar en algun tipo de uso especifico para esta clase de soportes. Es decir, las
razones que motivaron los cambios observados en la gestion de los recursos estan relacionadas con
necesidades o requerimientos tecnolégicos o funcionales diferentes entre neandertales y humanos

modernos, mas que a un cambio en la manera de utilizar el paisaje.

A diferencia de Roca dels Bous, la secuencia de Cova Gran parece reflejar cierta constancia en las
estrategias de gestion de los recursos liticos. La secuencia se caracteriza por un claro dominio de la
calcedonia como recurso local y un uso eventual de materias procedentes de la Depresion del Ebro.
Aparte de lo mencionado referente al uso de las cuarcitas durante el Paleolitico Medio, en la
secuencia Unicamente se aprecian divergencias puntuales en las unidades arqueoldgicas 497C con
una gestion exclusiva de recursos locales y la presencia de preformas de calcedonia no consumidas

y en la aportacion excepcionalmente elevada de silex de la Serra Llarga en la unidad S1E (27%).

Por otra parte, hay un grupo de materiales que pueden considerarse accesorios pero gque son
indicativos de eventos especificos de transporte de materiales. Aparte de otros materiales
procedentes de los depositos fluviales, en Cova Gran se documenta de forma recurrente doleritas en
forma de fragmentos y soportes enteros de unos 5-15 cm y morfologia esférica debido a la
meteorizacion en bolas que caracteriza a estas rocas (onion weathering). Estos materiales estan
disponibles en las proximidades del abrigo y pensamos que podrian ser utilizados como percutores

o relacionados con la generacién de fuego, debido al contenido en hierro.

En cuanto al silex, se han contabilizado escasas piezas (entre 4-15 por nivel) y que clasifico como

silex de procedencia indeterminada. Por otra parte, en los niveles 497A y S1B se contabilizan tres

piezas que se asignaron a la formacidn de silex de Tartareu, situada a unos 10 km hacia el oeste del

yacimiento. Finalmente, al igual que en Roca dels Bous, destaca el hallazgo de piezas que pueden

considerarse de larga distancia, como un artefacto en 497D que parece proceder de la region de los

Monegros, mientras que en 497A, S1B1 y S1C se documentan un total de 4 piezas que
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provisionalmente atribuyo a la formacion de silex con cuarzo detritico de la region de Montsaunés

en la vertiente norpirenaica, variedad igualmente detectada en Roca dels Bous.

En resumen, el estudio de la secuencia completa del sector Rampa de Cova Gran muestra por un
lado que el dominio de recursos locales de calcedonia es un rasgo caracteristico de todas las
unidades arqueoldgicas que la conforman. Sin embargo, el patrén de exclusividad de esta materia
local identificado en la unidad 497C, presentada en forma de estudio de caso en la primera
publicacidn, parece no seguir la tendencia general mostrada por el resto de niveles de la secuencia,
en los que se observa una aportacion adicional recurrente de materias de la Depresion del Ebro.
Consecuentemente, la unidad 497C no es representativa de los patrones de adquisicion de
materiales de los niveles de Paleolitico Superior antiguo de Cova Gran, peculiaridad que se
refuerza por la existencia de preformas de silex que no se registra en ninguna otra unidad. Por otra
parte, el analisis individual de las unidades implicadas en el periodo de la transicién (S1B-497D)
dejaba entrever una diferenciacion en la gestion de los recursos de materias primas que concuerda
con lo observado en la secuencia y que se hace evidente por la documentacion de cuarcita en todos
los niveles musterienses, un patron que parece obedecer a requerimientos técnicos diferentes mas
que a variaciones en la forma de utilizar el paisaje entre neandertales y humanos modernos. Por lo
tanto, podria decirse que dichas unidades (S1B y 497D) si son representativas del global de la
secuencia estudiada, constatacion que refuerza las conclusiones planteadas en la tercera publicacion

de la presente tesis.

3.2.4. La gestién de los recursos liticos en las SMC durante el Paleolitico Medio y el Paleolitico

Superior

El analisis de las trece unidades arqueoldgicas presentado en el apartado anterior amplia la
informacion referida a la gestion de materias primas disponibles en el area de las SMC y del
noreste peninsular. Esta informacion puede ser analizada de forma conjunta y vinculada con el

paisaje de las SMC y con otros referentes arqueoldgicos de dentro y fuera del area de estudio.

La composicion del registro arqueoldgico se explica por una coyuntura de decisiones/acciones
motivadas por constricciones medioambientales diversas (Vita-Finzi 1978). Como parte de dichas
constricciones, la constitucion paisajistica local de los yacimientos se erige como uno de los
elementos de mayor repercusion. Roca dels Bous y Cova Gran son ejemplos de esta premisa, ya
que las materias primas sefialan un claro dominio de rocas disponibles en las inmediaciones de los

yacimientos (Figura 33). Este patron resulta habitual en secuencias de Paleolitico y se explica por
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la mayor circulacion en las areas mas proximas a los asentamientos por parte de los individuos que
los ocupaban (Féblot-Augustins 1997; Lebégue & Wengler 2014).

Las materias primas de origen local se caracterizan habitualmente por su escaso interés
arqueoldgico, dado que no ofrecen la posibilidad de valorar distancias de desplazamiento, cuestion
esencial en los debates sobre movilidad. Sin embargo, en esta tesis sefialamos la oportunidad de
poner en valor estas materias locales. Se ha demostrado el potencial que poseen estos materiales en
el andlisis de conductas de los neandertales que ocuparon la Roca dels Bous, visualizando patrones
de seleccion de materias primas que hasta ahora habian pasado desapercibidos. Las unidades
arqueoldgicas de Roca dels Bous y Cova Gran han mostrado que estos patrones de seleccién de
materias primas en los depdsitos fluviales son comunes durante el Paleolitico Medio. Por su parte,
la dominancia de calcedonia garumniense en los niveles de Cova Gran plantea la misma situacion
en un contexto paisajistico distinto, donde los afloramientos locales de calcedonia son abundantes.
Las observaciones de campo realizadas en los afloramientos de calcedonia indican que este tipo de
materia es generalmente mediocre y poco apta para la talla; sin embargo, eventualmente se hallan
soportes de buena calidad, lo que me inclina a proponer gque los mecanismos de seleccion
detectados en las cuarcitas pueden ser aplicados a la seleccién de nddulos de silex y calcedonia

apropiados.

Esta observacion aboga que los estudios de materias primas deben ir méas alla de lo relacionado con
la movilidad de los grupos, incidiendo ademas en todas aquellas cuestiones referidas a la gestion y
manipulacion de soportes, desde su obtencion en los afloramientos hasta su abandono, pasando por
todas las fases intermedias de testeado, transporte, talla y reutilizacion de utensilios. En el estudio
de estos procesos, las materias primas locales aportan mas informacion, ya que preservan las
cadenas operativas mas completas (Geneste 1985). En este sentido, el estudio de las cadenas
operativas realizado sobre materiales de asignacion local en Roca dels Bous y en Cova Gran se
perfila como una via a explorar en el futuro a partir de los datos de materias primas aportados en

esta tesis.

Roca dels Bous y Cova Gran se enmarcan en un espacio litolégico comun en el que las
divergencias observadas en la gestion de materias primas se deben a la distribucion de los recursos
liticos del entorno de cada yacimiento (Figura 32). Prueba de ello es que ambos yacimientos
registran cronologias de Paleolitico Medio pero las materias primas de dichas ocupaciones difieren
a nivel cuantitativo en funcion de la asignacion local/regional propia de cada yacimiento.
Seguramente, otros elementos del paisaje debieron influir tanto en los patrones de poblamiento de
la region y en la utilizacién de los asentamientos, como en la estructura final de los conjuntos
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liticos. Factores como la visibilidad desde el asentamiento, su posicion en relacién a la red fluvial
principal y a los valles secundarios han sido enumerados en la tabla 3 como factores de
convergencia/divergencia entre Roca dels Bous y Cova Gran.

Documentar la incidencia de estos factores paisajisticos a nivel arqueoldgico es complejo. Sin
embargo, la proximidad entre ambos yacimientos, que se sitGan en una misma cuenca fluvial y la
similitud crono-cultural entre estas unidades arqueoldgicas permiten realizar puntualizaciones a

nivel cualitativo que se relacionan directamente con los datos de materias primas aportados.

Roca dels Bous se sitlia en el contacto entre las unidades geomorfoldgicas de las SMC al norte y la
Depresion del Ebro al sur. Ademas se emplaza en un eje fluvial principal como el Segre y su
posicién elevada respecto la llanura aluvial le proporciona control visual sobre esta unidad desde el
mismo yacimiento. La Cinglera de la Cascada, el farallén en el que se encuentra, es un enclave
identificable en el paisaje desde varios kilometros hacia el sur. La incidencia de estos factores sobre
los patrones de asentamiento neandertal ha sido sefialada anteriormente (Martinez-Moreno et al.
2010a). En particular, se ha indicado que la localizacion paisajistica de Roca dels Bous se
interpreta como un lugar de paso durante los desplazamientos de grupos de tipo estacionales entre
ambas unidades geomorfolégicas (direccion norte-sur) en busca de recursos alimenticios. A este
respecto, los datos de materias primas concuerdan con esta nocion, al reproducirse dinamicas de
utilizacion del paisaje influenciadas por dos areas bio-geogréficas localizadas al norte y al sur del
yacimiento, tal como sefialan las materias primas de origen regional, como la calcedonia
garumniense (procedente de las SMC, en el sector norte) y el silex de la Serra Llarga (Depresion
del Ebro, en el sector sur) (Figura 33). Estos datos esbozan un patrén de desplazamiento de los
grupos en direccién norte-sur que podria estar motivado por la existencia de movimientos de tipo
residencial en el sentido propuesto por Binford (1980). Siguiendo las pautas del modelo de
aprovisionamiento de tipo embedded, postulado por el mismo autor, la adquisicién y transporte al
yacimiento de estas materias primas regionales se llevaria a cabo en combinacion con actividades

de subsistencia durante dichos desplazamientos.

Cova Gran, por su parte, se enmarca en un paisaje diferente, al hallarse en el fondo de un valle
secundario de la Noguera Pallaresa. Esta configuracion lleva a pensar en un uso orientado a la
explotacion de los valles interiores de las SMC (valles transversales), implicando que estas zonas
internas eran espacios poblacionalmente activos durante la Prehistoria, un dato que parece estar
reforzado por los trabajos de prospeccion arqueoldgica realizados en los ultimos afios (Pizarro et al
2013). Sin embargo, el contacto continuo de estas ocupaciones de neandertales y humanos
modernos con la Depresion del Ebro es evidente, tal como sefiala la recurrencia de silex de la Serra
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Llarga en este yacimiento, por lo que la ocupacién de Cova Gran podria estar relacionada asimismo
con estos movimientos estacionales entre las sierras prepirenaicas y las llanuras. Por otra parte, la
presencia de cuarcitas en todos los niveles de Paleolitico Medio indica el uso recurrente del curso
de la Noguera Pallaresa como via de acceso al asentamiento desde el este, siguiendo el trazado del
torrente de Sant Miquel.

La figura 33 sintetiza los tipos de aprovisionamiento local/regional detectados en ambos
yacimientos. El tamafio del circulo central representa la proporcion (en nimero de objetos) de los
materiales locales documentados en cada unidad arqueoldgica, los vectores negros indican la
aparicion de materias primas de origen regional, relacionandolos con la direccion de la que
proceden. Se observa que Roca dels Bous muestra una aportacion recurrente pero variable de
materias primas de origen regional procedentes del norte y el sur del yacimiento. Aunque la
aportacion de las diferentes clases de materia varia cuantitativamente entre las unidades
arqueoldgicas: los niveles inferiores S9, N14 y N12 presentan una dominancia de materias primas
locales (depdsitos fluviales o calizas de la cornisa), mientras que en N10 dominan las rocas siliceas
del entorno regional. Por otra parte, en Cova Gran se diferencian las dos dindmicas que
caracterizan los principales periodos crono-culturales de la secuencia (Paleolitico Medio-
Paleolitico Superior), reflejadas en la utilizacion (aunque minoritaria) durante el Paleolitico Medio
de cuarcitas procedentes del rio Noguera Pallaresa, situado al este, y el uso exclusivo de calcedonia
y silex de la Serra Llarga durante el Paleolitico Superior antiguo.

En conjunto, ambas secuencias muestran patrones de movilidad que reflejan la explotacion de las
sierras prepirenaicas y el sector septentrional de la Depresion del Ebro (Figura 33), tanto en los
niveles de Paleolitico Medio como en los de Paleolitico Superior antiguo. Los datos observados
sobre materias primas no permiten identificar diferencias entre ambos periodos a nivel de
explotacién de estas areas. Al contrario, la recurrencia de materiales de las SMC y la Depresion del
Ebro indica que tanto los neandertales como los humanos modernos se desplazaban entre las areas
de montafia y la llanura siguiendo pautas similares. Interpretar los patrones de movilidad de estos
grupos pasa por comprender la naturaleza movil intrinseca de las sociedades cazadoras-recolectoras
(Kelly 1995). Desde este punto de vista, los patrones de movilidad a nivel local y regional
documentados a través de las materias primas deben ser entendidos como parte de un esquema de
movilidad méas extenso que probablemente se extiende al marco geogréfico del noreste peninsular.
Indicadores como las materias primas procedentes de largas distancias documentados en el
Paleolitico Medio y Paleolitico Superior antiguo son indicativos de dicho esquema, con los que se
han establecido contactos entre la region prepirenaica, la parte central de la Depresion del Ebro
(&rea de los Monegros) e incluso con la vertiente norte de los Pirineos (region de Montsaunés) en
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Roca dels Bous Cova Gran de Santa Linya
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Figura 33. Sintesis de la procedencia de las materias primas de las secuencias de Roca dels Bous y Cova Gran de Santa

Linya segln su area de captacion local (<5 km, circulo interior) o regional (5-20 km, circulo exterior) y de la direccion
de procedencia de las materias regionales (la orientacion de los vectores negros). La dimensién vertical no indica
temporalidad.
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ambos periodos. Ademas, persiste un conjunto de piezas de silex cuya procedencia permanece
indeterminada. A este respecto hay que afiadir el hallazgo de ornamentos marinos en los niveles de
Paleolitico Superior antiguo en Cova Gran, que conectan dicho enclave con la cuenca mediterranea
localizada a més de 150 km hacia el este del area de estudio (Martinez-Moreno et al. 2010b) y que
podrian haber llegado al yacimiento por los mismos mecanismos que las mencionadas materias
liticas exoticas. Las causas que explican la llegada de este nimero reducido de piezas a los
yacimientos no son evidentes, pudiéndose atribuir tanto a desplazamientos de larga distancia como
a intercambios entre grupos de diferentes regiones. En cualquier caso, atestiguan cierta
conectividad con areas alejadas dentro del contexto del noreste peninsular e incluso con el sur de

Franca.

En el contexto de Paleolitico Medio y Paleolitico Superior del noreste peninsular no es habitual
documentar desplazamientos de larga distancia de materiales liticos. En este sentido, quizas la
aportacion de silex durante el Paleolitico Superior en la Cova de 1’Arbreda (Ortega et al 2005) y
recientemente en los yacimientos magdalenienses de Cova del Parco, Montlle6 y Forcas | (Sanchez
2014), son los Unicos documentados. El resto de yacimientos del noreste peninsular parecen no
mostrar este tipo de patrones, una nocion que contrasta con lo sefialado en el sur de Francia, en el
que los desplazamientos de materiales liticos por mas de 50 km se documentan de forma recurrente
durante el Paleolitico Medio (Féblot-Augustins 1997, Lebegue & Wengler 2014). Las razones que
han podido llevar a esta diferenciacion pueden ser atribuidas a la presencia de los Pirineos que
potenci6 comportamientos diferenciados entre ambas vertientes. Ademas, tampoco puede
descartarse que la principal razon esté mas relacionada con la escasez de trabajos de materias

primas realizados en el noreste peninsular en comparacion con la region francesa.

Por otra parte, la escasa conexidn que muestran Roca dels Bous y Cova Gran con regiones alejadas
puede ser también debida a una componente paisajistica de peso, y es el hecho de que la region
cuenta con una diversidad relativamente amplia de recursos liticos susceptibles de ser explotados
(Figura 31). A la documentacion de tres formaciones primarias principales de rocas siliceas se le
afiade la presencia de depdsitos fluviales cargados de rocas metamorficas como las cuarcitas, lo que
conlleva una relativa abundancia de materias primas aptas dentro de la region. Esta configuracion
debe haber repercutido en la estructuracion del registro arqueoldgico de las SMC ya que ha podido
acentuar la acumulacion de dichos materiales regionales, enmascarando aquellos indicios que

conectan la region prepirenaica con &mbitos geograficos mas amplios.

Las nociones que se desprenden de este analisis pueden ser contrastadas con las materias primas
liticas de otros yacimientos de la region de las SMC realizados a lo largo de mas de 15 afios. En
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concreto, los yacimientos de Estret de Trag6 y Cova del Parco ofrecen puntos de vista que
conciernen al Paleolitico Medio y Superior de esta region respectivamente. En cuanto a Estret de
Trag0, se poseen datos parciales de materias primas de las 7 unidades arqueoldgicas atribuidas
entre el MIS5e/MIS5 y MIS3 (Parcerisas 1999, Castafieda & Mora 2000, Casanova 2009; de la
Torre et al. 2013). La ubicacion de este yacimiento se asemeja a la de Roca dels Bous, al
localizarse sobre el curso fluvial de la Noguera Ribagorzana. A falta de estudios pormenorizados,
estas unidades muestran una explotacion mayoritaria de calcedonia garumniense (local), silex de la
Serra Llarga (situado a unos 10 km hacia el sur) y rocas metamorficas captadas de los depdsitos
fluviales adyacentes. Por su parte, Cova del Parco, yacimiento que se ubica a unos 10 km hacia el
este de Cova Gran, presenta dos niveles del Magdaleniense Superior y Epipaleolitico que cuentan
con estudios pormenorizados sobre las materias primas, que indican un uso mayoritario de
calcedonia garumniense y silex de la Serra Llarga (Mangado 2005). Si bien las materias primas de
este yacimiento mantienen paralelismos con las unidades de Paleolitico Superior antiguo de Cova
Gran, en estudios recientes en Cova del Parco se identifican marcadores de larga distancia que lo
conectan con distintos valles de ambas vertientes de los Pirineos (Sanchez 2014). Relacionar estos
resultados con los obtenidos en el Paleolitico Superior antiguo de Cova Gran pasa por considerar
un posible ensanchamiento de los espacios de aprovisionamiento en el lapso Paleolitico Superior
antiguo - Paleolitico Superior final que separa ambas secuencias, por medio de cambios en la
demografia y en los patrones de movilidad. Por otra parte, hay que considerar las diferencias
paisajisticas entre ambos enclaves, situandose Cova Gran en un valle secundario mientras que Cova
del Parco se sitta en el valle de un rio principal como el Segre, que conecta con el sur de Francia a
través del corredor de la Cerdafia. En este sentido hay que sefialar la documentacion de una amplia
secuencia magdaleniense en Cova Gran (Magdaleniense Inferior-Magdaleniense Superior), el
estudio de la cual podria orientar este debate en el futuro. Finalmente, la documentacion del
Illamado silex de Montsaunés en Roca dels Bous y Cova Gran proporciona elementos de reflexion
acerca del papel de los Pirineos en el transito de grupos de una y otra vertientes. Si bien se ha
sefialado que a partir del Paleolitico Superior final existe una conexion a través del arco pirenaico
(Sanchez 2014), los datos proporcionados por medio del estudio de las secuencias de Roca dels
Bous y Cova Gran parecen constatar la existencia de dicha conexion ya a partir del Paleolitico

Medio final y el Paleolitico Superior antiguo.

A modo de resumen, indicar que la dominancia de rocas procedentes de la region prepirenaica

observada en Roca del Bous y en Cova Gran sefiala dindmicas de ocupacion y desplazamiento

centradas en las areas yuxtapuestas de las SMC y la Depresion del Ebro. Este patron parece ser

recurrente tanto en el Paleolitico Medio final como en el Paleolitico Superior antiguo, sin detectar

cambios remarcables en las dindmicas de ocupacion entre ambos periodos. A pesar de la
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dominancia de materias locales y regionales, el hallazgo a modo testimonial de marcadores de larga
distancia indica que los pobladores de esta region han estado en contacto con regiones vecinas del
noreste peninsular y sur de Francia ya desde el final del Paleolitico Medio, un patrén que debe ser

indicativo de marcos de movilidad mas extensos que involucran estos sectores geogréaficos.

3.3. Conclusiones

Desplazamientos y gestion de recursos naturales son cuestiones estructurales en el estudio de las
sociedades prehistoricas. Las materias primas liticas como descriptores del paisaje litico y el
registro arqueoldgico proporcionan elementos de discusion acerca de estos aspectos. En la region
de las SMC, area en la que en los Gltimos afios se han detectado una serie de yacimientos, la nocién
del aprovisionamiento en materias primas liticas es clave para analizar la evolucion del
poblamiento prehistérico, influyendo ademas en debates que abarcan el conocimiento de las

sociedades cazadoras-recolectoras en el ambito de la Peninsula Ibérica.

El anélisis de las SMC como unidad geoldgica y paisajistica diferenciada ha permitido documentar
la disponibilidad de materias primas liticas en esta region. Este analisis incluye el estudio de los
afloramientos primarios y secundarios (por medio de su descripcién, columnas estratigraficas y
recuentos de cantos), su distribucién geografica y la caracterizacion petroldgica de las materias
primas a diferentes escalas de observacion (macroscopica, lamina delgada y mineralégica —-DRX-).
Se ha podido establecer que la region de las SMC contiene una diversidad amplia de materias
primas liticas, representada por cuatro formaciones geoldgicas principales, en posicion primaria
(calcedonia garumniense, silex de la Serra Llarga, silex de Tartareu) y una en posicién secundaria
(terrazas fluviales cuaternarias). Esta diversidad la convierte en un area con abundancia de recursos
liticos. A través de la cartografia de afloramientos se observa que su distribucion geografica no es
homogénea, sino que las formaciones con materias primas liticas se posicionan de forma
disgregada en el espacio, siguiendo una zonacion de norte a sur en el area de estudio, configuracién
que propicia la delimitacion de las &reas de captacion de las materias primas (Figura 31). Los
estudios petrolégicos hacen posible diferenciar entre distintos tipos de recursos liticos, lo que

permite adscribir los conjuntos arqueoldgicos a ese entorno regional.

Esta configuracion de recursos liticos se combina con el resto de elementos paisajisticos ya
conocidos de las SMC (sierras y valles transversales a los rios principales), y en conjunto permiten
analizar la evolucién del poblamiento del noreste peninsular. Debido al potencial que guarda el

estudio de los yacimientos presentes en esta region, se disefid una metodologia que permitiese el
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estudio sistematico de las materias primas de los yacimientos, y su integracion y comparacion con
datos de distintos yacimientos en el futuro. Este disefio permite clasificar, entrar en bases de datos y
analizar grandes cantidades de materiales liticos de forma eficiente, aportando elementos que
pueden contribuir en el desarrollo metodoldgico y conceptual de esta disciplina en el futuro.

Las secuencias de Roca dels Bous y Cova Gran de Santa Linya (sector Rampa) poseen una
combinacion de rasgos estratigraficos y crono-culturales que invitan a reflexionar sobre las
cuestiones relacionadas con el poblamiento y aprovisionamiento de rocas en esta region en el tramo
Paleolitico Medio final - Paleolitico Superior antiguo. Mediante el estudio de los palimpsestos, se
ha determinado que estas secuencias se forman por una estratificacion de unidades que refleja
episodios de ocupacion-abandono de los asentamientos. El estudio de cada unidad arqueolégica
proporciona pautas para el analisis discreto de una acumulacién de ocupaciones dentro de un
mismo tramo crono-cultural y, en conjunto, las unidades de una misma secuencia esbozan la
evolucion de los patrones de asentamiento en dicho yacimiento. Ambas secuencias consideradas de
forma conjunta proporcionan nociones para valorar el poblamiento prehistérico a una escala
regional, incidiendo en la importancia de las variables paisajisticas en la configuracién de los

conjuntos liticos de cada secuencia.

El estudio de las secuencias muestra que la manera en que las ocupaciones utilizaban los recursos
liticos no es constante en el tiempo, sino que se producen fluctuaciones significativas en la
aportacion de tres recursos de materias primas principales de la region —calcedonia garumniense,
silex de la Serra Llarga y depositos fluviales— que se atribuyen tanto a la ubicacion de los
yacimientos respecto a dichos recursos liticos como a modificaciones conductuales producidas por
factores medioambientales, culturales y técnicos que merecerdn ser objeto de futuras

investigaciones.

La ubicacién de los yacimientos es una variable de peso en la configuracion de los conjuntos
liticos, ya que los recursos considerados locales (distancia al yacimiento < 5 km) son los mas
explotados. En Roca dels Bous son las rocas de los depdsitos fluviales adyacentes, mientras que en
Cova Gran es la calcedonia garumniense. Esta decision parece influir en la gestion del 60-100% de
los materiales de una misma unidad arqueoldgica y constituye una variable importante en la
configuracion final de los conjuntos liticos desde el punto de vista de la gestion de las materias y

los sistemas de talla, aunque no aporta informacién acerca de los desplazamientos de estos grupos.

En Roca dels Bous la explotacién de los depdsitos fluviales estaba orientada a la obtencion de
variedades especificas de cuarcitas, lo que implica procesos de seleccion por parte de los
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neandertales de los soportes de materia prima en los depdsitos fluviales. Esta inferencia tiene
mualtiples implicaciones. Destaca el profundo conocimiento del entorno y sus recursos que se
desprende de este analisis; un conocimiento que llevaba a estos grupos neandertales a distinguir
entre una amplia variabilidad de litologias para captar aquellas que se ajustaban a unos criterios que
todavia no conocemos completamente. En segundo lugar, el proceso de seleccion detectado a
través de la combinacién geologia-arqueologia impulsa la necesidad de estudiar los depositos
secundarios, a menudo no tenidos en cuenta, pero que se han mostrado altamente resolutivos e
informativos de dindmicas y comportamientos que hasta la fecha habian pasado desapercibidos.
Por ultimo, los trabajos de campo revelan que los patrones de seleccion detectados en los depdsitos
fluviales pueden ser analogos y aplicados a la obtencion de soportes apropiados en los depdsitos
primarios de silex y calcedonia de la region. Esta inferencia es Util en la interpretacion de
ocupaciones como las de Cova Gran, donde la calcedonia es dominante, y que permite analizar la
capacidad de respuesta de neandertales y humanos modernos en la identificacion de las fuentes y

las cualidades de las materias primas de la region.

La composicién en materias primas primordialmente locales detectada en las unidades
arqueoldgicas se complementa con aportaciones variables de recursos liticos del medio regional
(entre 5-20 km desde el yacimiento) que pueden alcanzar proporciones significativas dentro de una
unidad arqueoldgica (como sefiala N10 de Roca dels Bous) y que hablan de la movilidad de los
grupos dentro de la regién. En Roca dels Bous esta circunstancia es relevante ya que dichos
recursos de procedencia regional (calcedonia garumniense y silex de la Serra Llarga) dibujan un
patron de desplazamiento recurrente en direccion norte-sur que parece conectar las dos areas
geomorfoldgicas de la Depresion del Ebro y el Prepirineo de las SMC, que relacionamos con
desplazamientos estacionales de los grupos entre dichos dominios geograficos en busca de recursos
alimenticios. En Cova Gran, la presencia de recursos regionales de silex de la Serra Llarga indica
asimismo el contacto constante de los grupos con la Depresién del Ebro mientas que el uso de
rocas metamorficas durante el Paleolitico Medio sefiala al uso de los rios principales como vias de

acceso a los valles interiores de las SMC.

Las fluctuaciones en la gestion de los tres recursos liticos principales se hacen evidentes sobre todo
en los niveles que conforman la secuencia de Roca dels Bous, al detectarse tres dinamicas de
utilizacion de los recursos liticos diferentes. Este patron habla de la flexibilidad de las estrategias
de gestion de las materias primas y en la manera de utilizar el paisaje, asi como de las capacidades
adaptativas de los neandertales a lo largo del Paleolitico Medio final. A su vez, es reflejo del
elevado dinamismo del registro arqueoldgico en todo lo que refiere a aprovisionamiento de rocas,
incluso en el mismo yacimiento, lo que invita a considerar la representatividad e incidencia de
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estudios de materias primas de unidades arqueoldgicas concretas en los grandes debates sobre

nuestra evolucion.

Cova Gran de Santa Linya es distinto al mostrar una gestion mas constante de los recursos liticos,
comparado con Roca dels Bous. A pesar de ello, aparte de algunas fluctuaciones puntuales, se ha
detectado un cambio significativo referido en la gestion de los depdsitos fluviales como fuente de
materias primas (cuarcitas) en los niveles musterienses. Esta préctica se abandona a partir del
Paleolitico Superior antiguo, fendmeno que atribuyo a requerimientos funcionales. En
consecuencia, el principal cambio detectado en la gestién de materias primas de esta secuencia
viene dado por constricciones técnicas para elaborar determinados tipos de soportes, lo que se
relaciona con cambios en la esfera técnica, social y cognitiva que esta en relacién con la irrupcion

de una nueva entidad bio-cultural en la zona: H. sapiens anatbmicamente moderno.

De forma testimonial, se han documentado algunas piezas liticas en ambos yacimientos que
parecen tener su procedencia en formaciones distantes de las SMC. Aparte de un nimero de piezas
de las que no se ha podido establecer la procedencia, se documentan marcadores que podrian
proceder de la region de los Monegros (centro de la Depresion del Ebro) asi como de la vertiente
norte de los Pirineos (region de Montsaunés). Estos datos resultan interesantes en el contexto del
noreste peninsular, donde son escasos los ejemplos de transporte de materias primas liticas por
largas distancias. En particular, la posible procedencia de piezas de la vertiente norte de los
Pirineos resulta de gran interés, al interconectar ambas areas geograficas sobre lo que actualmente
no se tiene constancia. De confirmarse esta asignacion, se deberia examinar la transferencia de
gentes y la interaccion entre grupos de ambas vertientes. De este modo, el hallazgo de estos
marcadores en unidades arqueoldgicas de Paleolitico Medio final y Paleolitico Superior antiguo
parece indicar que estos desplazamientos a través del arco pirenaico centro-oriental existieron de

forma muy anterior a lo que se creia.

Desde el punto de vista de las cronologias tratadas —Paleolitico Medio final/Paleolitico Superior
antiguo— y de los estudios de materias primas liticas, los datos y nociones aportados dibujan un
registro de referencia en el contexto del noreste peninsular, donde los yacimientos en los que se
tratan estos topicos son muy escasos. Esta tesis reivindica la importancia de los estudios de
materias primas como elementos claves para analizar las estrategias de subsistencia y el entorno
cognitivo de los cazadores-recolectores del Pleistoceno superior, y contribuird en el futuro a la

interpretacion de las ocupaciones prehistdricas de esta region.
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