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PESCRIPCID PAR D8 CONDICIONAMENT EXTERIOR - E:1/250

0.1 m3 Excavacio de terres per a formacio de cami i rampes d'accés en qualsevol terreny, amb mitjans mecanics carrega mecanica del material excavat i transport de les terres sobrants dins el mateix solar.

0.2 m3 Paviment de tot-U en el cami i rampes d'acces, gruix 10 cm. Inclou estesa i compactacié amb mitjans mecanics.

0.3 ut Excavacio6 de terres per a formacié de rasa 0,40 x 1,5 x 15 per a la xarxa de d'evacuacioé d'aiglies en qualsevol terreny, amb mitjans mecanics transport de les terres sobrants dins el mateix solar i tapa final restituint
paviment tot-u.

0.4 ut Subministre i col-locacié de reixa interceptora d'aiglies pluvials a la rampa d'accés, tipus ULMA amb reixeta de ferro colat 3 mm apte per al transit rodat agafada amb formigé a tot el perimetre i connexio sifénica
0.5 ut Subministre i col-locacié clavegueroé format per tub de PVC pressid doble capa de diametre 200 mm amb perfil rigid nervat exteriorment,col-locat dins de rasa fins desguas a bosc.

1- ENDERROC | MOVIMENT DE TERRES INTERIOR

1.1 m3 Enderroc parcial de mur de contencié de formigdé armat per a ubicacié porta accés rodat 4.1.Tall vertical i horitzontal del formigd amb disc de gran format.
1.2 m3 Excavacié per a rebaix, neteja i compactat de primers 10 cm terreny per a base de solera, amb mitjans mecanics i carrega mecanica sobre camio per a transport de les terres dins el mateix solar.
———— o m] m] m] m] m] m] m] m] m] m] m] m] m} m] O ] O Oo—1
3- TANCAMENTS
3.1 m3 Subministre i formacio de solera lleugera en contacte amb el terreny formada per subbase de emmacat de grava, capa filtrant i drenant de PAD, formigé HAF-20 de 15 cm de gruix, armat amb malla electrosoldada AMBIT A CONDICIONAR
15x15 d.8, armat amb fibres de polipropilé, acabat fratasat amb helicopter, junt perimetral d'EPS, junt de retraccio segons planol amb serra de 4 cm.
3.2 ut Premarc format per tub quadrat d'acer galvanitzat de 40x40 mm de dimensions 425 x 55, situats a 225 cm algada del paviment fixats amb tacs a sostres i a suports estructurals verticals. ﬁ % PAVIMENT DEL SOTERRANI
3.3 m2 Tancament perimetre vertical exterior amb pannells metal-lics de xapa grecada galvanitzada fixada amb tacs a elements estructurals i a suports verticals. 1 _ _ — | - - A
3.4 m2 Tancament perimetre vertical interior amb pannells metal-lics de xapa grecada galvanitzada fixada amb tacs a elements estructurals i a suports verticals fixacio prévia de perfileria auxiliar d'anivellament. N / i i REIXA INTERCEPTORA
\ / ! I \\ /
4- OBERTURES VTS |
\ / | \\ /

4.1 ut Porta d'accés rodat metal-lica formada per un full basculant de dimensions 400 x 225. Inclou mecanitzacio. N ¥
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ACUSTICA: 55 dB INSTAL-LACIONS: cablejat

TERMICA: 1'2 Wim2 °C
FOC: El 60 - EI120 1
RESISTENCIA: 0'4 - 0'8 kN / m

INSTAL.: grans dimensions FUNCIO: Separacions - Tipus B1
ACUSTICA: 33 dB

TERMICA: no n'hi ha

FOC: no n'hi ha

RESISTENCIA: 0'4 kN / m ‘
INSTAL.: grans dimensions

FUNCIO: Trasdossats - Tipus D
ACUSTICA: 30-47 dB
TERMICA: 0'74 - 122 W/im2 °C
FOC: El 120

RESISTENCIA: 0'4 - 0'8 kN / m
INSTAL.LACIONS: cablejat
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A) UTILITZACIO DE LA PECA AMB EL DISSENY ACTUAL (1.0) B) PROPOSTA DE MODIFICACIONS EN EL DISSENY DE LA PECA (1.1)
UBICACIO DE CAIXES DISSENY ACTUAL
I i | | | I E | PAS DE LES CANALS T
d \ § &
ENTEAEEES TRSNESSNENSNENENT Gk lenenenel
| ERANN AN LA REY AnaE NE s U .
o M
g | | | | | | E oliehlelle
_ 3 -
q . | 80 |
_ MODIFICACIO B1 MODIFICACIO B2
51 I _3 DESPLAGAMENT NERVIS VERTICALS DESPLAGAMENT NERVIS HORITZONTALS
J —4 . (*\ T, /_4) r C_\ﬁ el Il i/__) : .__!.(’_—...]. [
—_— / et
| l , 3 QOLOLOON (I
| : d I = _l —H— . —.IL/'I__
E ; :51 A -_ . [
________________ o e et e e 19 || [T R i - Y\ ' e == 3 (/_ . N o — | .
’ | | | 5 | P O] OO \/ O 1D D 1 I G G 11
= | — 1
| d © ]
U1 . q°
51 ! | : - MODIFICACIO B3
| - i L L ] AUGMENT DE LES PRESTACIONS
120 | | 120 I 120 I
I 0.90 0,90 B1 - PERMET LA SITUACIO HORITZONTAL DE CAIXES PER A MECANISMES DOBLES
B2 - PERMET LA SITUACIO DE CAIXES PER A MECANISMES DOBLES, TANT VERTICAL COM HORITZONTAL, ALGUNES CAIXES DE DISTRIBUCIO
= = = . = _ . | EL PAS DE CANALS MES AMPLES.
[ T 1 — T T I 1
PUNTS FEBLES DETECTATS PUNTS FEBLES RESOLTS
P1 - LIMITACIO EN LES DIMENSIONS | ORIENTACIO DE LES CAIXES DE MECANISMES. P1 - LIMITACIO EN LES DIMENSIONS | ORIENTACIO DE LES CAIXES DE MECANISMES.
P2 - LIMITACIO EN LES DIMENSIONS DE LES CAIXES DE DISTRIBUCIO P2 - LIMITACIO EN LES DIMENSIONS DE LES CAIXES DE DISTRIBUCIO (PER ALGUNES DIMENSIONS)
P3 - LIMITACIO EN EL PAS DE LES CANALS HORITZONTALS P3 - LIMITACIO EN EL PAS DE LES CANALS (PER ALGUNES DIMENSIONS)

li | ;
_____ OCID D ‘ &) ;

—_——  —

|
|
! P1 ‘ P2 P3 P P2 P3

ALTRES AOEEUTES B CONGRIERAR PUNTS FEBLES PENDENTS DE RESOLDRE

A1 - LIMITACIO DE LA SITUACIO DE LES CAIXES A UNA QUADRICULA DE 15X15 cm

x P2 - LIMITACIO EN LES DIMENSIONS DE LES CAIXES DE DISTRIBUCIO (PER ALGUNES DIMENSIONS)
A2 - CAL TRENCAR LA PEGA EN ALCADA PER ADAPTAR-LA A L'ALCADA DE L'ENVA

P3 - LIMITACIO EN EL PAS DE LES CANALS (PER ALGUNES DIMENSIONS)
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C) INTRODUCCIO DE LA PECA COMODI D) UTILITZACIO CONJUNTA DE LA PECA MODIFICADA B2 + PECA COMODI B3
MODIFICACIO B1 MODIFICACIO B2
DESPLAGAMENT NERVIS VERTICALS DESPLAGAMENT NERVIS HORITZONTALS ‘ ‘
|  LUE i 1 v il ] | = L1
: ~] N s .
OOIOHOOND] >, . [ ] [
L] i, SR, SN | S, W | S : - e e \//_\\.l I/_\J 2 P3
J g [ [ [
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MODIFICACIO |B3 ’ i ’ | ‘ ‘
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e L]
I\_/ I/’_ 3\ :
Nt 0 b ! |
A & e . P1
= \ ) BEN T T
i) = iale= —F== —0Q |
——— [l =1 ! :
= ; ! :
60 I : | :
I I | |
| | |
AUGMENT DE LES PRESTACIONS i | i
| | i
C1 - PERMET LA SITUACIO DE CAIXES DE DISTRIBUCIO DE DIMENSIONS SUPERIORS
C2 - PERMET EL PAS DE CANALS HORITZONTALS DE DIMENSIONS SUPERIORS
TS F T ALTRES ASPECTES RESOLTS
P1 — LIMITACIO EN LES DIMENSIONS | ORIENTACIO DE LES CAIXES DE MECANISMES. A1 - LIMITACIO DE LA SITUACIO DE LES CAIXES A UNA QUADRICULA DE 15X15 cm
P2 — LIMITACIO EN LES DIMENSIONS DE LES CAIXES DE DISTRIBUCIO (PER ALGUNES DIMENSIONS) A2 - CAL TRENCAR PEGA EN ALCADA (AMB LA PECA ACTUAL L'ALGADA DE L'ENVA HAURIA DE SER SEMPRE MULTIPLE DE 30)
P3 — LIMITACIO EN EL PAS DE LES CANALS (PER ALGUNES DIMENSIONS)
PEGA MODIFICADA + PEGA COMODI m':él:égﬁ PEGA ol 60X25
- 1 2 3 4 5 6 7 8 L] 10 1 12
| i f— l 25 50 75 100 125 150 1rszoozzszm|275|ano
| ; il = T 1 30| 55 80 105 130 155 180 205 230| 280 330 380 430
_____ : (DT" 2 60| 8 110 135 160 185 210 235| 260| 310 360 410 460
: S 3 90| 115 140 165 190 215 240 265 290| 340 390 440 490
5 . - >
: e - 2 4 120| 145 170 195 220 245 270| 295| 320 370 420 470 520
| e ———— =)
I = 175 200 225 5 325 350 400 450 500 550
P1 P2 P3 : = 20 715 om
i 3smzos2302552&0‘30533035533043043053{1530
_ I E}- 70 210f 235 260| 285 310 335 360 385 410 460 510 560 610
- S 8 240| 265 290 315 340 365 390 415 440 490 540 590 640
] ml 295| 320 345 370 395 420 445 470 520 570 620 670
10 ﬂlﬂl 325 350 375 400 425 450 475 500 550 600 650 700
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SECCIONS VERTICALS
J1 - FIXACIO DIRECTA DE LA PLACA DAMUNT SUPORT
J2 - FIXACIO PREVIA D'UNA TIRA DE PLACA PER RIGIDITZAR LA UNIO ENTRE PLAQUES | DONAR COTINUITAT AL JUNT J L ‘
J3 - FIXACIO DE PLACA DAMUNT PERFIL METAL.LIC ENCOLAT, CLAVAT O CLIPLAT AL SUPORT oY
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J1 - PUNTS DE SUPORT DISCONTINUS. L'ESPAI ENTRE EL SUPORT | LA PLACA NO PERMET SITUAR CAIXES DE MECANISMES
J2 - PERMET RIGIDITZAR LA UNIO ENTRE PLAQUES | DONAR COTINUITAT AL JUNT VERTICAL. PERMET SITUAR CAIXES DE MECANISMES S5 S6 4
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SITUACIO DE MECANISMES | TRACAT D'INSTAL-LACIONS

" DETALLS ALCAT
TRACAT SEGUINT LA QUADRICULA GENERAL PAUTADA PER LA PECA DE SUPORT ALLS ALGA
PRESTACIONS
. | . . . — P1 - PERMET LA SITUACIO HORITZONTAL DE CAIXES PER A MECANISMES DOBLES
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ACCES

FUNCIO: Separacions - Tipus B2
ACUSTICA: 55 dB
TERMICA: 1'2 Wim2 °C

3,76

4,45

2,17

4,2

SALA

VESTIBUL

2,46

o

o )
3| PASSADIS

BANY

DORMITORI

2,46

376

FOC: El60-EI20
RESISTENCIA: 0'4 - 0'8 kN / m
INSTAL.: grans dimensions

FUNCIO: Divisions - Tipus A
ACUSTICA: 33 dB
TERMICA: no n'hi ha

FOC: no n'hi ha
RESISTENCIA: 0'4 kN / m
INSTAL-LACIONS: cablejat

FUNCIO: Separacions - Tipus B1
ACUSTICA: 33dB

TERMICA: no n'hi ha

FOC: no n'hi ha

RESISTENCIA: 0'4 kN / m
INSTAL.: grans dimensions

H— INSTAL.LACIONS: cablejat

FUNCIO: Delimitacions - Tipus C
ACUSTICA: 50 dB (40dB inicials)
TERMICA: 12 Wim2 °C

FOC: El 60

RESISTENCIA: 04 - 08 kN / m

FUNCIO: Trasdossats - Tipus D
ACUSTICA: 30-47 dB
TERMICA: 0'74 - 122 W/im2 °C
FOC: EI 120

RESISTENCIA: 0'4 - 0'8 kN / m
INSTAL.LACIONS: cablejat

5]
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(1] (2] (3]

REPLANTEIG D'INSTAL—-LACIO ELECTRICA COL-LOCACIO DE TRACATS | DERIVACIONS ELEECTRIQUES | ITC REPLANTEIG | COL—LOCACIO DE SUBESTRUCTURA TRASDOSSAT
ELECTRICISTA PLA +0 ELECTRICISTA PLA 416 COL-LOCADOR PLACA PLA +40
<200 7
= ELECTRICITAT = P R N || s | | S
- — = = = = = = = = e e e = e = = = — _ k= = = = = = LN ; i =] o § 1 "
g ] _ 0
I I
I I
I I
I |
I I
I I
e I
) | ﬂ\ ﬂ\ —80—H4
I
I
e ik 2 <200 ff ﬁf i
A i i ! . -
o o B s . e e e - [ i i I
~ REQUEREIX PLANOLS D'INST. ELECTRICA | ITC ESPECIFICS | DETALLATS. - LE;'C&UN% 25 A‘;g’l*‘;l}g g“ggﬁk'“ﬂ;?%iﬁ*‘ﬁg}rg‘m FABRICACIG). — SISTEMA W623 DE KNAUF: CANALS SUPERIOR | INFERIOR EN U (25-19—15).
~ ES PLANTEJA T EC SUP P NT | T P = | - Alrlt LEJAUES. ST il < ECES: "g,
IN"E:I(}F'HANTFJA IRJ\(;.I'\T ELECTRIC A PART SUPERIOR PARAMEN TRAGAT ITC A PART _ TC: CONNEXIS DE TRAMS DE MANERA CONTINUA. TOTA LA INSTAL—LACIG ARRIBA A OBRA MESTRES VERTICALS 47/]?, ARRIOSTRADES AMB PECES "C

PLEGADA "EN ACORDIO".

— ELECTRICITAT: CONNEXIG DE TRAMS MITJANGANT CAIXES DE DERIVACIO QUE QUEDARAN
OCULTES. LA CONNEXIG ENTRE TRAMS ES FARA EN CBRA.

— FIXACIO MECANICA DE CANALS UNEX A PARET (TACS D'IMPACTE).

5] Le]
COL-LOCACIO DE PLACA PYL OBERTURA DE FORATS PER COL-LOCAR MECANISMES COL—LOCACIO MECANISMES: CAIXETI — MECANISME — EMBELLIDCR
COL-LOCADOR PLACA PLA +55 COL-LOCADOR PLACA ELECTRICISTA PLA +55

T

~ PLACA PYL DE KNAUF: g¢=15 mm — AMIDAMENT MANUAL DE POSICI6 DE MECANISMES — CAIXET! ESPECIFIC PER ENCASTAR A PYL.
H=1200 mm
PRESTACIONS PROCES D'EXECUCIO
+ - CAIXES DE DERIVACIG OCULTES DIFICULTEN MOLT QUALSEVOL MODIFICACIO. + MES RAPIDESA DE COL-LOCACIO DE PLACA PYL. - L'ELECTRICISTA HA DE VENIR DIVERSOS COPS A L'ORRA,
+ MECANISMES TOTALMENT ENRASATS AMB TRASDOSSAT, DONAT QUE ES
OE LA COL-LOQUEN A POSTERIORI AMB CAIXETI ESPECIAL PER PYL.
[TERACIO
DEL [ EVITA REGATES A PARETS EXISTENTS. - DIFICULTAT MODIFICACIONS ELECTRIQUES, PER LA GEOMETRIA DE LES CANALS. + PREFABRICACIS DE LA INSTAL-LACIS, - EXCESSIVA MANIPULACIO MANUAL DE LES CANALS UNEX EN OBRA, PROVOCADA

SISTEMA [ IDENTIFICACIO SITUACIO TRAGAT ELECTRIC. - TRAGAT ITC NO POT ANAR PER PART INFERIOR SI HI HA PORTES. + NETEDAT A L'OBRA PER L'EXIGENCIA DEL PROJECTE VALTEC DE TREBALLAR AMB REFERENCIES JA
2! - DUPIICA |A SURFSTRUCTURA FN FNVANS PRFFXISTENTS QUF FS TRASDOSSFN EXISTENTS.
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EN HABITATGES CARA A LA REHABILITACIO DE LES SEVES PRESTACIONS I E: 1/50
SISTEMA NOU A VERIFICAR: SITUACIO MECANISMES Tutor: Joan Lluis Zamora i Mestre
| TRACAT INSTAL-LACIONS ITERACIO 1 ; Autor: Raul Serra i Fabrega
[] CAIXA DE DERIVACIO ACCESSIBLE | REGISTRABLE
D | | "t CAIXA DE DERIVACIO NO ACCESSIBLE, OCULTA DARRERA DE TRASDOSSAT
= —— CABLEJAT ELECTRIC DINTRE DE CANALS UNEX (1° ITERACIO)
‘ Y L/
| - 0tz — MECANISMES ELECTRICS | PUNTS DE LLUM (1* ITERACIO)
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COL—LOCACIO AILLAMENT TERMIC REPLANTEIG D'INSTAL—LACIO ELECTRICA
OPERARI ? PLA +20 ELECTRICISTA ? PLA +0
| .y
100
[ 1 | [

— ALLAMENT TERMIC: FRANGES D'EPS DE g=20mm A=100mm, FORMANT UNA PLANXA, — REQUEREIX PLANOLS D'INST. ELECTRICA | ITC ESPECIFICS | DETALLATS.

ADHERIDES A SUPORT TEXTIL. REFERENCIA REHAU TACKER SYSTEM 20-2, — ES PLANTEJA TRAGAT ELECTRIC A PART SUPERIOR PARAMENT | TRAGAT ITC A PART

— EL SUPORT TEXTIL QUEDA OCULT A LA PART POSTERICR. INFERIOR,

— FIXAT MECAMNICAMENT A SUPORT. - ES TALLA L'EPS A LES ZONES ON HAN DE TRANSCORRER LES XARXES D'ELECTRICITAT | ITC

— EL SUPORT TEXTIL SOLIDARITZA L'AILLAMENT, TOT | ELS TALLS.

4] H

REPLANTEIG | COL-LOCACIO DE SUBESTRUCTURA TRASDOSSAT OBERTURA DE FORATS PER COL-LOCAR MECANISMES

COL-LOCADOR PLACA PLA +40 COL-LOCADOR PLACA PLA
s ] e o o (X — PEEEE e
— § = | — — s
— ,:50:; 1 I i A g ] =
= e = | T
| 5 [ EES 000 e | | =
= ] I I = = e =

~ SISTEMA W823 DE KNAUF: CANALS SUPERIOR | INFERIOR EN U (25-19-15). — PLACA PYL DE KNAUF: g=15 mm

MESTRES VERTICALS 47/17, ARRIOSTRADES AMB PECES "C". H=1200 mm

— ES FORADA ABANS DE COL-LOCAR LA PLACA.

— ES PRENEN MIDES DES DE L'OLTIMA PLACA | DES DEL SOSTRE, — AMIDAMENT MANUAL DE

POSICI6 DE MECANISMES
PRESTACIONS

COL—LOCACIO D'INSTAL—ACIG ELECTRICA | ITC, INCLOENT MECANISMES
ELECTRICISTA PLA +16

b

<200 ,

<ZLUU 7

| |
I I | [
LONGITUD DE CANALS UMEX LIMITADA A 2m (PER FABRICACIO).
— LES CANALS ARRIBEN A OBRA PRECABLEJADES.
— ELECTRICITAT: CONNEXIC DE TRAMS MITJANGANT CAIXES DE DERIVACIG CIRCULARS QUE
QUEDARAN OCULTES. LA CONNEXIS ENTRE TRAMS ES FARA EN OBRA.
— FIXACIG MECANICA DE CANALS UNEX A PARET (TACS D'IMPACTE).
- ES COL-LOQUEN FALQUES DE FUSTA SOTA ELS CAIXETINS PER ASSOLIR LA PROFUNDITAT
DESITJADA.

6]
COL—LOCACIO DE PLACA PYL | EMBELLIDOR
COL-LOCADOR PLACA

= EL MATEIX COL-LOCADOR DE PLACA POSA ELS EMBELLIDORS,

PROCES D'EXECUCIO

F MILLORA DEL COMPORTAMENT TERMIC, TOT | QUE L'AILLAMENT S'INTERROMP PEL- CAIXES DE DERIVACIO OCULTES DIFICULTEN MOLT QUALSEVOL MODIFICACIO. + L'ELECTRICISTA REDUEIX VISITES A L'OBRA.
PAS DE LES CANALS UNEX. = CAIXES DE DERIVACIO CIRCULARS NO TENEN TAMANY ADEQUAT PER PASSAR-HI
DE A b LA PRESENCIA D'ATLLAMENT NO IMPLICA AUGMENT DEL GRUIX DEL SISTEMA. MASSA CIRCUITS.
= COMPORTAMENT DAVANT DEL FOC NO ADMISSIELE DE L'AILLAMENT TERMIC DE
ITERACIO EPS.

- ELS MECANISMES NO QUEDEN ENRASATS AMB LA FYL, DONADA LA IRREGULARITAT
DEL SUPORT PREEXISTENT.

DEL

SISTEMA [ IDENTIFICACIO SITUACIC TRAGAT ELECTRIC. - TRAGAT ITC NO POT ANAR PER PART INFERIOR SI HI HA PORTES. + NETEDAT A L'OBRA

= DUPIICA | A SUBFSTRUCTURA FN FNVANS PRFFXISTFNTS QUF FS TRASDOSSFN

+ EVITA REGATES A PARETS EXISTENTS. - DIFICULTAT MODIFICACIONS ELECTRIQUES, PER LA GEOMETRIA DE LES CANALS. + PREFABRICACIO DE LA INSTAL-LACIG.

- ES COMPLICA LA FEINA DEL COL-LOCADOR DE PLACA.

= MO ES POT GARANTIR LA COPLANAREITAT DELS MECANISMES.

- DEFINIR QUIN INDUSTRIAL COL—LOCA L'AILLAMENT TERMIC.

- PEMDENT SISTEMA RAPID | EFECTIU DE PRENDRE MIDES PER DEFINIR POSICIO DE
MECANISMES | FORADAR LA PYL.

- AUGMENT CONSIDERABLE DEL N* DE CONNEXIONS ELECTRIQUES: MES TEMPS |
MES MERMA DE MATERIAL.

- EXCESSIVA MANIPULACIO MANUAL DE LES CANALS UNEX EN OBRA, PROVOCADA
PER L'EXIGENCIA DEL PROJECTE VALTEC DE TREBALLAR AMBE REFERENCIES JA
EXISTENTS.
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ja col-locats

O CAIXA DE DERIVACI6 ACCESSIBLE | REGISTRABLE
{3 CAIXA DE DERIVACIO NO ACCESSIBLE, OCULTA DARRERA TRASDOSSAT
—— TRAGAT ELECTRIC PRINCIPAL DINTRE DE CANALS UNEX (2° ITERACIO)
—— TRAGAT ELECTRIC DES DE CANALS PRINCIPALS FINS A PUNTS TERMINALS
(2° ITERACIO)
— MECANISMES ELECTRICS | PUNTS DE LLUM  (2° ITERACIO)
—— PREVISI6O CABLEJAT DE TELECOMUNICACIONS A LA CUINA:
1 COAXIALS RTV
1 UTP BAT
— PREVISI6 MUNTANTS KNAUF
ELS MUNTANTS DE LA SUBESTRUCTURA KNAUF ES COLLOQUEN CADA
60 cm, EXCEPTE A PARAMENTS ENRAJOLATS, ON VAN CADA 40 cm.
NOTA:

S'ESTA INTENTANT CREAR UN CRITERI GRAFIC QUE ESTALVIT HAVER DE
DIBUIXAR ELS ALGATS INTERIORS. DONAT QUE ES EXPERIMENTAL I, DE
MOMENT, IMPERFECTE, TAMBE HE DIBUIXAT, PER AQUESTA ITERACIO, ELS
ALCATS. CONVINDRIA QUE LES PARTS IMPLICADES FESSIN LES OBSERVACIONS
PERTINENTS PER MILLORAR ELS CRITERI DE DIBUIX. INTENTAREM NO

DIBUIXAR—LOS A LA TERCERA [TERACIO.

|| 212 ra 142 7> 214 7 |
SALA PUNTS FEBLES:
BANY CUINA CUINA BANY — DEPENENT DE L'AMPLADA DE LA CANAL QUE ARRIBI A LA
; T CUINA AMB ELS 5 CIRCUITS, SOBRETOT EN EL CAS QUE
“ 97 85 ;@/ ‘ REQUEREIXI MES D'UNA CANAL, S’HAURA D'IMPROVISAR UNA
51—28 CAIXA DE DERIVACIONS DE LA MATEIXA AMPLADA.
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SISTEMA NOU A VERIFICAR: CASUISTICA AILLAMENT TERMIC DE LA ITERACIO 2

Autor: Rall Serra i Fabrega

AILLAMENT AL MATEIX NIVELL QUE CANALS

HORITZONTAL

MESTRA
TRASDOSSAT

AILLANT ALTERNATIU

COTES

VERTICAL
MECANISME
ESTANDAR

COTES RESULTANTS

45

GRUIX A

COMPLETAR

ES PROPOSA
POREXPAN O SIMILAR

- Pitjor comportament térmic que les altres opcions.
- Permet registrabilitat de canals.

- No augmenta el gruix del sistema.
- Es col-loca l'aillament a priori.

INCONVENIENTS:

- Hi ha molta merma de material aillant.

col-loquen les canals i es van fent "parxes” fins tapar tota la

*** Depenent de quin material sigui es veuria si es folra tota
la paret | després es retalla alla on hi vagin canals, o bé es

AILLAMENT PER SOTA DE CANALS

POREXPAN O
AILLANT ALTERNATIU

CANAL
HORITZONTAL

MESTRA

TRASDOSSAT
CANAL
VERTICAL

COTES
MECANISME

COTES RESULTANTS
ESTANDAR

Vv

55_§{

I
1
23+—-17
1
50
1
1
1
I

45

GRUIX A

COMPLETAR

ES PROPOSA

POREXPAN O SIMILAR

- Millor comportament térmic.
- Es col-loca I'aillament a priori.
- Permet registrabilitat de canals.

INCONVENIENTS:
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AILLAMENT PER SOBRE DE CANALS

LLANA DE VIDRE
CANAL
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INCONVENIENTS:
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REPLANTEIG | COL—LOCACIO D'INSTAL—ACIO ELECTRICA | ITC, INCLOENT MECANISMES

COL-LOCACIC DE SUBESTRUCTURA DE FIXACIO DE L'AILLAMENT TERMIC

ELECTRICISTA PLA +16 QOPERARI 7 PLA +15
A <200 ,
1 o )1 T 1 _l L
i) il
<200 ’ gos o gon ©

— LONGITUD DE CAMALS UNEX LIMITADA A 2Zm (PER FABRICACIO).
~ ELECTRICITAT: ELS TRAMS DE 2m ARRIBEM PRECABLEJATS A OBRA, PLEGATS "EN ACORDIO".
ES FIXEN DE MANERA CONTINUA, SENSE CAIXES DE DERIVACIO INTERMITGES. NOMES QUEDA
UNA CAIXA VISTA PER ESTANGA, LES CONNEXIONS DE LA QUAL ES FARAN EN OBRA. SERA
QUADRADA O CIRCULAR SEGONS EL N* DE CIRCUITS QUE ALLOTGL
~ FIXACIO MECANICA DE CANALS UNEX A PARET (TACS D'IMPACTE).

ES COL-LOQUEN FALQUES DE FUSTA SOTA ELS CAIXETINS PER ASSOLIR LA PROFUNDITAT

FIXATS MECANICAMENT AL PARAMENT, A PART INFERIOR | SUPERICR.

— ES FAN SERVIR RETALLS DE PYL O FUSTA DE GRUIX SIMILAR A CANALS UNEX (16mm),

PLA

FES]TJADA, l 5‘
REPLANTEIG | COL-LOCACIO DE SUBESTRUCTURA TRASDOSSAT OBERTURA DE FORATS PER COL-LOCAR MECANISMES
COL-LOCADOR PLACA PLA 452 COL-LOCADOR PLACA
[N ) ISP, S ) CEEVESNEESRTS, { (———— | | ERE———— . e ;A ——" == Sansemflfeeseewa—H remse = i
= = — —
o) [ e
— 60 — A—r—p—
BOE W

— PLACA PYL DE KNAUF; g=15 mm
H=1200 mm
— ES FORADA ABANS DE COL-LOCAR LA PLACA.
— ES PRENEN WIDES DES DE L'OLTIMA PLACA | DES DEL SOSTRE. — AMIDAMENT MANUAL
POSICIS DE MECAMISMES

— SISTEMA WE23 DE KNAUF: CANALS SUPERIOR | INFERIOR EN U (25-18-15).
MESTRES VERTICALS 47/17, ARRIOSTRADES AMB PECES "C".

PRESTACIONS

DE

COL—LOCACIO AILLAMENT TERMIC
OPERARI ? PLA +28

160

— ALLAMENT TERMIC: MULTICAPA g=12mm A=160cm, ALTERNANT LAMINES REFLECTANTS |
ESPUMA. REFERENCIA ACTIS TRISO-DUR,
~ LA INSTAL-LACIO ELECTRICA QUEDA OCULTA DARRERA DE L'AILLANT. S'OBREN "FINESTRES"
AMB CUTER PER DESCOBRIR ELS MECANISMES | CAIXES DE DERIVACIO.

~ FIXAT MECAMICAMENT A SUPORT. CINTA ADHESIVA ACTIS ENTRE DIFERENTS LAMINES.

B
COL-LOCACIO DE PLACA PYL | EMBELLIDOR
COL-LOCADOR PLACA PLA +67

- EL MATEIX COL-LOCADOR DE PLACA POSA ELS EMBELLIDORS.

PROCES D'EXECUCIO

[F MILLORA DEL COMPORTAMENT TERMIC.

[F NOMES S'INTERROMP L'AILLAMENT TERMIC ALLA ON HI HA MECANISMES. EPS.
DF A - LA INSTAL-LACIO ELECTRICA QUEDA AMAGADA DARRERA NO NOMES DE LA PYL,
==L SING TAMBE DARRERA DE L'AILLAMENT TERMIC.
ITERACIG - TOT | EL POC GRUIX DE L'AILLAMENT, AUGMENTA EL GRUIX TOTAL DEL SISTEMA,

- ELS MECANISMES NO QUEDEN EMRASATS AMB LA PYL, DONADA LA IRREGULARITAT
DEL SUPORT PREEXISTENT,

- DIFICULTAT MODIFICACIONS ELECTRIQUES, PER LA GEOMETRIA DE LES CAMALS, + PREFABRICACIO DE LA INSTAL-LACIO.
- TRAGAT ITC NO POT AMAR PER PART INFERIOR 5| HI HA PORTES. + NETEDAT A L'OBRA

H EVITA REGATES A PARETS EXISTENTS.

|
DEL IDENTIFICACIO SITUACIO TRAGAT ELECTRIC.

SISTEMA

¥

= COMPORTAMENT DAVANT DEL FOC NO ADMISSIBLE DE L'ATLLAMENT TERMIC DE  + L'ELECTRICISTA REDUEIX VISITES A L'OBRA.
+ ES REDUEIX EL N* DE CONNEXIONS ELECTRIQUES RESPECTE LA ITERACIG 2. PARET PRESKISTENT. AUGMENTA TEMPS D'EXECUCIO | MATERIAL EMPRAT.

= REQUEREIX SUBESTRUCTURA AUXILIAR PER SEPARAR ATLLAMENT MULTICAPA DE

= ES COMPLICA LA FEINA DEL COL-LOCADOR DE PLACA.
- MO ES POT GARANTIR LA COPLANAREITAT DELS MECANISMES.
- DEFINIR QUIM INDUSTRIAL COL-LOCA L'AILLAMENT TERMIC.

- PENDENT SISTEMA RAPID | EFECTIU DE PRENDRE MIDES PER DEFINIR POSICIO DE
MECANISMES | FORADAR LA PYL.

- EXCESSIVA MANIPULACIO MANUAL DE LES CANALS UNEX EN OBRA, PROVOCADA
PER L'EXIGENCIA DEL PROJECTE VALTEC DE TREBALLAR AMB REFERENCIES JA
EXISTENTS.
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SISTEMA NOU A VERIFICAR: SEQUENCIA D’OBRA DE LA ITERACIO 3B Autor: Rall Serra i Fabrega
7 2 2
REPLANTEIG | COL-LOCACIO D’INSTAL-ACIO ELECTRICA | ITC, INCLOENT MECANISMES REPLANTEIG | COL-LOCACIOC DE SUBESTRUCTURA TRASDOSSAT RETALLADA PYL | OBERTURA DE FORATS PER MECANISMES
ELECTRICISTA PLA +16 COL-LOCADOR PLACA PLA +40 COL-LOCADOR PLACA PLA
A~ <200
) I —] @ = — = =
— >
BB ] oz e
P 60 — A—B— f—— A
<200 awa o 335 ©
I I . S ROC : Ienec | Padnocn || el | Sl | Inhnade 1| s MBI | S | Y
— LONGITUD DE CANALS UNEX LIMITADA A 2 PER FABRICACIO). - e
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|PARTIDA ANALITZADA

|Contr0l

|Data inici

[Ambit

Exemplificacié del sistema nou

|N9 iteracié lteracié 1

|Data acabament

ne Operacio

Execucio

Sostenibilitat

Industrial

n? operaris

Temps

Utillatge

Residus
generats

Recursos
emprats

Seg. i Salut, ergonomia...

Observacions / Consideracions dels
industrials

Muntatge de canals d'instal-lacié
1 electrica en taller

Muntatge de canals d'instal-laci6 de
2 telecomunicacions en taller

3 Embalatge instal-lacions eléctriques
Embalatge de instal-lacions de
4 telecomunicacio

Ubicaci6, fixat i muntatge
5 d'intal-laci6 eléctrica en obra

Ubicaci6 i fixat i muntatge

6 d'intal-lacié de telecomunicacions

7 Neteja de suport

8 Replanteig d'estructura metal-lica

9 Preparaci6 i fixat de canals

Muntatge de I'estructura metal-lica
10 de mestres

11 Fixat de PYLs

12 Foradat i rejuntat de PYLs

13 Muntatge de mecanismes

Instal-lador

Instal-lador

Instal-lador

Instal-lador

Instal-lador

Instal-lador

Col-locador PYL

Col-locador PYL

Col-locador PYL

Col-locador PYL

Col-locador PYL

Col-locador PYL

Instal-lador

59'13"

59'40"

315"

9'10"

4h 46'27"

2h 32' 28"

15' 56"

52' 14"

1h 31' 15"

2h 12' 50"

3h 59' 07"

2h 29' 46"

1h 45' 15"

ancates 7
radial /
tornavis /
cuter / serra

/ ecarpra
alncares /

radial /
tornavis /
cuter / serra
/ ecarpra

trepant /
tornavis
manual i
eléctric /

radial / cuter
trepant /

tornavis
manual i
eléctric /
radial / cuter
rasqueta /
escombra /
recollidor
nivell laser /
guinyola /
llapis
usores FYL /
trepant /
tornavis
eléctric /
radial
trepant /
tornavis
eléctric /

radial
usores FYL /

trepant /
tornavis
eléctric /
radial
trepant amb
corona /
cuter / serra
/ espatula
trepant /
tornavis
eléctric /
radial

- plastic

- plastic

- morter

retalls de perfil
metal-lic i de
- banda sonora

residus deribats
del retall de les
- PYL

4,5 | aigua -

Dificultat per tallar les
divisions interiors de les
canals.

Dificultat per tallar les
divisions interiors de les
canals.

Dificultat per embalar les
canals de 2m de longitud

Dificultat per ubicar la
instal-lacié en algada

Dificultat per ubicar la
instal-lacié a 8cm del

paviment
Punts de dificil accés

requereixen utilitzacié
d'escala

Feina extremadament
complicada per la precisié
de mesures exigida a tots

els industrials de I'obra

Acta 41 del 10.5.2012

Acta 41 del 10.5.2012

Acta 41 del 10.5.2012

Acta 41 del 10.5.2012

Acta 44 del 15.5.2012

Acta 44 del 15.5.2012

Acta 45 del 16.5.2012

Acta 45 del 16.5.2012

Acta 45 del 16.5.2012

Acta 45 i 46 del 16 i 17.5.2012

Acta 46 del 17.5.2012

Acta 46 del 17.5.2012

Acta 62 del 11.6.2012

Nota: Considerar també els temps d'espera




| PARTIDA ANALITZADA

|Control

|Data inici

|Ambit Exemplificacié del sistema nou |N9 iteracié  Iteraci6 2 |Data acabament
Execucié Sostenibilitat
n? Operacié . . X Recursos . Seg. i Salut, ergonomia... | Observacions / Consideracions dels industrials
Industrial n2 operaris . Temps Utillatge Residus generats
emprats
dlicates 7
radial /
tornavis / Dificultat per tallar les
Muntatge de canals d'instal-lacié cuter / serra divisions interiors de les
1 eléctrica en taller Instal-lador 23 53'28" /ecarpra - - canals. Acta 52 del 25.5.2012
2 Embalatge instal-lacions eléctriques Instal-lador 3 3'00" - - - - Acta 52 del 25.5.2012
ueparic/
tornavis
manual i
Ubicacid, fixat i muntatge d'intal-lacié eléctric / Dificultat per ubicar la
3 eléctrica en obra Instal-lador 2 12h 48' 20" radial / cuter - plastic instal-laci6 en alcada Acta 54 del 30.5.2012
ueparic/
tornavis
manual i
eléctric /
4 Muntatge de mecanismes Instal-lador 2 2h 00' 00" radial / cuter - - - Acta 54 del 30.5.2012
rasqueta / Punts de dificil accés Actes 55, 56, 69, 77 i 78 dels
escombra / requereixen utilitzacié 31.5.2012, 1.6.2012, 20.6.2012,
5 Neteja de suport Col-locador PYL 2 50'00"  recollidor - morter d'escala 26.7.201227.7.2012
nivell laser / Actes 55, 56, 69, 77 i 78 dels
guinyola / 31.5.2012, 1.6.2012, 20.6.2012,
6 Replanteig d'estructura metal-lica Col-locador PYL 2 2h 01'13" llapis - - - 26.7.2012i27.7.2012
usuvies FrL/
trepant /
tornavis retalls de perfil Actes 55, 56, 69, 77 i 78 dels
eléctric / metal-lic i de 31.5.2012, 1.6.2012, 20.6.2012,
7 Preparacio i fixat de canals Col-locador PYL 2 4h 08' 07" radial - banda sonora - 26.7.2012i27.7.2012
repant /
tornavis Actes 55, 56, 69, 77 i 78 dels
Muntatge de I'estructura metal-lica de eléctric / 31.5.2012, 1.6.2012, 20.6.2012,
8 mestres Col-locador PYL 2 6h 10" 08" radial - - - 26.7.2012127.7.2012
usuvies rFrL/
trepant /
tornavis 10,5 kg residus Actes 55, 56, 69, 77 i 78 dels
eléctric / deribats del 31.5.2012, 1.6.2012, 20.6.2012,
9 Fixat de PYLs Col-locador PYL 2 11h 19' 35" radial - retall de les PYL - 26.7.2012 27.7.2012
repant amp
corona/
cuter / serra
10 Rejuntat de PYLs Col-locador PYL 2 2h 41' 32" / espatula 10 | d'aigua - - Acta 79 del 30.7.2012
80 | d'aigua
i ciment
cola
especial per
enganxar 5 kg de Punts de dificil accés,
paleti / llana sobre ceramica + requereixen treball a
11 Alicatat Constructor 1 8h 53' 03" dentada pladur ciment cola diferent alcada. Acta 75 del 11.7.2012

Nota: Considerar també els temps d'espera




|PARTIDA ANALITZADA

|Contro|

|Data inici

[Ambit

Exemplificacié del sistema nou

[Neiteracié iteracio 3

|Data acabament

Operacio

Execucié

Sostenibilitat

Industrial

n? operaris

Temps

Utillatge

Recursos
emprats

Residus
generats

Seg. i Salut, ergonomia...

Observacions / Consideracions dels
industrials

10

Muntatge de canals d'instal-lacié
eléctrica en taller

Embalatge instal-lacions eléctriques

Ubicacio, fixat i muntatge d'intal-lacié
eléctrica en obra

Muntatge de mecanismes

Neteja de suport

Replanteig d'estructura metal-lica

Preparacio i fixat de canals

Muntatge de l'estructura metal-lica de
mestres

Fixat de PYLs

Rejuntat de PYLs

Instal-lador

Instal-lador

Instal-lador

Instal-lador

Col-locador PYL

Col-locador PYL

Col-locador PYL

Col-locador PYL

Col-locador PYL

Col-locador PYL

15

3h 32' 00"

3' 00"

15h 30' 23"

2h 00' 00"

45' 00"

1h 35' 12"

1h 43' 41"

4h 27' 00"

7h 30' 00"

3h 19' 00"

ancates /
radial /
tornavis /
cuter / serra /
ecarpra

trepant /
tornavis
manual i
eléectric /
radial / cuter
trepant /
tornavis
manual i
eléectric /
radial
rasqueta /
escombra /
recollidor
nivell laser /
guinyola /
llapis

usores PYL /
trepant /
tornavis
eléectric /
radial
trepant /
tornavis
eléectric /
radial
usores PYL /
trepant /
tornavis
eléectric /
radial
trepant amop
corona /
cuter / serra /
espatula

15 | aigua

plastic

morter

retalls de perfil
metal-lic i de
banda sonora

residus deribats
del retall de les
PYL

Dificultat per tallar les
divisions interiors de les
canals.

Dificultat per ubicar la
instal-lacié en alcada

Punts de dificil acces
requereixen utilitzacio
d'escala

Acta 61 del 8.6.2012

Acta 61 del 8.6.2012

Acta 64 del 13.6.2012

Acta 64 del 13.6.2012

Actes 77, 78 i 79 dels 26,27 i 30.7.2012

Actes 77, 78 i 79 dels 26,27 i 30.7.2012

Actes 77, 78 i 79 dels 26,27 i 30.7.2012

Actes 77, 78 i 79 dels 26,27 i 30.7.2012

Actes 77, 78 i 79 dels 26,27 i 30.7.2012

Acta 79 del 30.7.2012

Nota: Considerar també els temps d'espera




[PARTIDA ANALITZADA [control [Data inici
[Ambit Exemplificacié del sistema nou [N2iteracié  End / canv. Inst [Data acabament
o L, Execucio SOStenlblhtaF i . Observacions / Consideracions dels
ne Operacio i i . Recursos Residus Seg. i Salut, ergonomia... . ]
Industrial n2 operaris ~ Temps Utillatge industrials
emprats generats
252 kg de Resulta més complicat
e enderrocar un pararment
caramica | amb diferents capes
morter, 105,3 kg diferenciades que un
Enderroc dels 2 trams d'enva Maceta i de PYL i 5kg de parament d'un sol cos
1.1 executats a aquest efecte Constructor 1 36'57" escarpa - metall integrat. Acta 75 del 11.7.2012
Espatula /
cutter /
Reparaci6 de les zones afectades pe atornilladora Suposit basat en dades
1.2 l'enderroc Col-locador PYL 1 1h 00' 00" eléctrica 71 d'aigua - - obtingudes
Ganivet de Trasdossat facilment
2.1 Obertura de forats en el trasdossat Col-locador PYL 1 10' 00" serra - - practicable. Acta 77 del 26.7.2012
Irepant /
Realitzacié de la instal-lacié de tornavis / Complicacions en el poc
traspas i muntatge dels nous cutter / espai disponible per operar
2.2 mecanismes Instal-lador 1 4h 10' 00" alicates - - a l'interior del trasdossat Acta 77 del 26.7.2012
Espatula /
cutter /
atornilladora Trasdossat faciiment
2.3 Tapat dels forats en el trasdossat Col-locador PYL 1 17'12" eléectrica 3l d'aigua - restituit Acta 78 del 27.7.2012

Nota: Considerar també els temps d'espera




|PARTIDA ANALITZADA

|Contro|

|Data inici

[Ambit

Exemplificacié del sistema convencional

|N9 iteracié

zona 0

|Data acabament

Execucid Sostenibilitat
n2 Operacié . X X Recursos Residus Seg. i Salut, ergonomia... Observacions / Consideracions dels industrials
Industrial n2 operaris | Temps Utillatge
emprats generats
1 Replanteig instal-lacié Instal-lador 1 26'20" llapis / metro / pinzell aigua - S'utilitza aigua per la pintura blava.
Punts de diticll acces,
167kg de requereixen muntatge de |La runa generada per la partida 3 i la
martell / escarpa / ceramica + bastida. Es genera molt |partida 8, ha esat quantificada de forma
2 Obertura de regates Constructor 2 1h51'46" bastida - morter M80 soroll. conjunta.
pala / escombra /
3 Recollida de runa Constructor 2 12'15" carretilla - Es genera molta pols.
Punts de diticll acces,
167kg de requereixen muntatge de |La runa generada per la partida 3 i la
martell / escarpa / ceramica + bastida. Es genera molt |partida 8, ha esat quantificada de forma
4 Fixat de caixes i adaptacio de regates Constructor 2 1h 23' 48" bastida aigua i guix morter M80 soroll. conjunta.
pala / escombra /
5 Recollida de runa Constructor 2 444" carretilla - - Es genera molta pols.
Punts de dificil acces,
requereixen muntatge de
6 Pas de tub corrugat Instal-lador 2 1h 0'00" ganivet/ serra - - bastida.
Punts de dificil accés, | S'utilitzen 4 sacs de guix per fixar els
aigua, guixi  restes de requereixen muntatge de |corrugats, 11 sacs de morter per tapar
7 Fixat de corrugats i tapat de regates |Constructor 2 3h 17' 00" paleti / bastida morter morter i guix bastida. les regates i 100 litres d'aigua.
pala / escombra /
8 Recollida de runa Constructor 2 14'13" carretilla - - Es genera molta pols.
restes de Punts de dificil accés,
cartré i requereixen treball a
9 Pas de cablejat Instal-lador 2 1h 20' 23" ganivet/ serra / guia - plastic diferent algada.
La iteracio 0 no es segrega en quant a
Neteja de parament, realitzacié de I'enguixat, sin6 que s'inclou en les
mestres, col-locacio6 d'angles, iteracions 1, 2 i 3, seguint un criteri de
10 enguixat, enlluit i fregat amb estofa  |Guixaire 1 - - - - - localitzacié

Nota: Considerar també els temps d'espera




[PARTIDA ANALITZADA [control [Data inici
|Ambit Exemplificacié del sistema convencional |N9 iteraci6  zona 1 |Data acabament
Sostenibilitat
n2 Operacié . X X Recursos Residus Seg. i Salut, ergonomia... Observacions / Consideracions dels industrials
Industrial n2 operaris | Temps Utillatge
emprats generats
1 Replanteig instal-lacié Instal-lador 1 7"56" llapis / metro / pinzell aigua - S'utilitza aigua per la pintura blava.
runa
integrada per
cascots Punts de dificil accés,
ceramicsi | requereixen muntatge de
martell / escarpa / restes de bastida. Es genera molt
2 Obertura de regates Constructor 2 30"00 Dbastida - morter. soroll.
pala / escombra /
3 Recollida de runa Constructor 2 430" carretilla - - Es genera molta pols.
runa
integrada per
cascots
ceramics i
restes de
4 Fixat de caixes i adaptacio de regates Constructor 2 33'00" martell/escarpa aigua i guix morter. Es genera molt soroll.
pala / escombra /
5 Recollida de runa Constructor 2 1'30" carretilla - - Es genera molta pols.
Punts de dificil acces,
requereixen muntatge de
6 Pas de tub corrugat Instal-lador 2 20'12" ganivet/serra - - bastida.
S'utilitzen 4 sacs de guix per fixar els
Punts de dificil accés, |corrugats, 11 sacs de morter per tapar
aigua, guixi  restes de requereixen muntatge de |les regates i 100 litres d'aigua per a
7 Fixat de corrugats i tapat de regates | Constructor 2 29'00" paleti/bastida morter morter i guix bastida. realitzar la totalitat de les iteracions.
pala / escombra /
8 Recollida de runa Constructor 2 242" carretilla - - Es genera molta pols.
restes de Punts de dificil acces,
cartré i requereixen treball a
9 Cablejat Instal-lador 2 15'35" ganivet/ serra/ guia - plastic diferent alcada.
Neteja de parament, realitzacié de Punts de dificil accés,
mestres, col-locacié d'angles, bastida / llanes variades restes de requereixen treballa | S'utilitzen 960 litres d'aigua per a
10 enguixat, enlluit i fregat amb estofa  |Guixaire 1 7h 12' 06" /tenalles / regles / estofa| aiguaiguix guix i cartro diferent algada. enguixar tota la vivenda.
Es censen 9,75 kg de runa provinents
11 Recollida de runa Guixaire 1 5'36" pala/escombra/ cubell - - - de laiteracio 1
Punts de dificil acces,
Tornavis / navalla / requereixen treball a
12 Muntatge de mecanismes Instal-lador 2 1h5'43" escala - - diferent alcada.
13 Comprobacié de la instal-lacié Instal-lador 2 10'00" - - - -

Nota: Considerar també els temps d'espera




[PARTIDA ANALITZADA [Control [Data inici
[Ambit Exemplificacio del sistema convencional [Neiteracic zona 2 [Data acabament
Execucid Sostenibilitat
n2 Operacio . . . Recursos Residus Seg. i Salut, ergonomia... Observacions / Consideracions dels industrials
Industrial n2 operaris | Temps Utillatge
emprats generats
1 Replanteig instal-lacié Instal-lador 1 23'30" llapis / metro / pinzell aigua - S'utilitza aigua per la pintura blava.
runa
integrada per
cascots Punts de dificil accés,
ceramics i |requereixen treball a diferent
restes de alcada. Es genera molt
2 Obertura de regates Constructor 2 1h 03' 00" martell / escarpa - morter. soroll
pala / escombra/
3 Recollida de runa Constructor 2 746" caretilla - - Es genera molta pols.
runa
integrada per
cascots
ceramics i
restes de
4 Fixat de caixes i adaptacié de regates Constructor 2 1h 40' 00" martell / escarpa aigua i guix morter. Es genera molt soroll.
pala / escombra/
5 Recollida de runa Constructor 2 430" carretilla - - Es genera molta pols.
Punts de dificil accés,
requereixen treball a diferent
6 Pas de tub corrugat Instal-lador 2 20'30" ganivet/serra - - alcada.
S'utilitzen 4 sacs de guix per fixar els
Punts de dificil accés, corrugats, 11 sacs de morter per tapar
aigua, guixi  restes de | requereixen treball a diferent les regates i 100 litres d'aigua per a
7 Fixat de corrugats i tapat de regates | Constructor 2 1h 00' 00" paleti morter morter i guix alcada. realitzar la totalitat de les iteracions.
8 Recollida de runa Constructor 2 545" pala/escombra - - Es genera molta pols.
9.1 Realitzat de mestres Constructor 2 1h 00' 00" regle / paleti aigua i morter
11,90 kg de Punts de dificil accés,
restes de |requereixen treball a diferent Els 11,90 kg de restes de morter
9.2 Arrebossat Constructor 2 2h 35'13" regle / paleti aigua i morter morter alcada. pertanyen a les partides 9.1 9.2
14,20 kg de Punts de dificil accés,
aigua i ceramica + |requereixen treball a diferent
9.3 Alicatat Constructor 2 7h 29'00" paleti/llana dentada ciment cola ciment cola alcada.
restes de Punts de dificil accés,
cartr i requereixen treball a diferent
9 Cablejat Instal-lador 2 1h 00' 00" ganivet/ serra/ guia - plastic alcada.
Neteja de parament, realitzacio de Punts de dificil accés,
mestres, col-locacié d'angles, bastida / llanes variades / restes de |requereixen treball a diferent S'utilitzen 960 litres d'aigua per a
10 enguixat, enlluit i fregat amb estofa Guixaire 1 10h 44' 54" tenalles / regles / estofa | aiguaiguix Quix i cartré alcada. enguixar tota la vivenda.
Es censen 16,50 kg de runa provinents
11 Recollida de runa Guixaire 1 10'36" pala/escombra/ cubell - - - de la iteracio 2
Punts de dificil accés,
Tornavis / navalla / requereixen treball a diferent
12 Muntatge de mecanismes Instal-lador 2 1h 18'27" escala - - alcada.
13 Comprobaci6 de la instal-lacié Instal-lador 2  10'00" - - _ _

Nota: Considerar també els temps d'espera




[PARTIDA ANALITZADA [control [Data inici
|Ambit Exemplificacié del sistema convencional |N9 iteraci6  zona 3 |Data acabament
Execucié Sostenibilitat
n2 Operacié . X X Recursos Residus Seg. i Salut, ergonomia... Observacions / Consideracions dels industrials
Industrial n2 operaris | Temps Utillatge
emprats generats
1 Replanteig instal-lacié Instal-lador 1 413" llapis / metro / pinzell aigua - S'utilitza aigua per la pintura blava.
runa
integrada per
cascots Punts de dificil accés,
ceramicsi | requereixen muntatge de
martell / escarpa / restes de bastida. Es genera molt
2 Obertura de regates Constructor 2 10'42" bastida - morter. soroll.
pala / escombra /
3 Recollida de runa Constructor 2 240" carretilla - - Es genera molta pols.
runa
integrada per
cascots Punts de dificil accés,
ceramics i | requereixen muntatge de
martell / escarpa / restes de bastida. Es genera molt
4 Fixat de caixes i adaptaci6 de regates Constructor 2 39'00" bastida aigua i guix morter. soroll.
pala / escombra /
5 Recollida de runa Constructor 2 2'25"  carretilla - - Es genera molta pols.
Punts de dificil acces,
requereixen muntatge de
6 Pas de tub corrugat Instal-lador 2 25'04" ganivet/serra - - bastida.
S'utilitzen 4 sacs de guix per fixar els
Punts de dificil accés, |corrugats, 11 sacs de morter per tapar
aigua, guixi  restes de requereixen muntatge de |les regates i 100 litres d'aigua per a
7 Fixat de corrugats i tapat de regates |Constructor 2 14'00" paleti/bastida morter morter i guix bastida. realitzar la totalitat de les iteracions.
pala / escombra /
8 Recollida de runa Constructor 2 40" carretilla - - Es genera molta pols.
Punts de dificil acces,
requereixen treball a
9 Cablejat Instal-lador 2 30'52" ganivet/serra - - diferent alcada.
Neteja de parament, realitzacié de Punts de dificil accés,
mestres, col-locacié d'angles, bastida / llanes variades restes de requereixen treballa | S'utilitzen 960 litres d'aigua per a
10 enguixat, enlluit i fregat amb estofa  |Guixaire 1 6h21' 00" / tenalles / regles / estofa| aiguaiguix guix i cartro diferent algada. enguixar tota la vivenda.
Es censen 10,50 kg de runa provinents
11 Recollida de runa Guixaire 1 10'00" pala/escombra/ cubell - - - de la iteracié 3
Punts de dificil accés,
Tornavis / navalla / requereixen treball a
12 Muntatge de mecanismes Instal-lador 2 1h 10' 38" escala - - diferent algada.
13 Comprobaci6 de la instal-lacié Instal-lador 2 10'00" - - _ _

Nota: Considerar també els temps d'espera




[PARTIDA ANALITZADA [control [Data inici Dijous 12/4/2012
|Ambit Exemplificacié del sistema convencional |N9 iteraci6  End. / canv. I‘Data acabament
Execucid Sostenibilitat
n2 Operacié . X X Recursos Residus Seg. i Salut, ergonomia... Observacions / Consideracions dels industrials
Industrial n2 operaris | Temps Utillatge
emprats generats
5T0Kg de
runa
Enderroc dels 2 trams d'enva ceramica, Més senzill d'enderrocar
1.1 executats a aquest efecte Constructor 1 2h 35' 37" Maceta / escarpa - morter i guix que el nou sistema
Enguixat de les zones afectades per
1.2 I'enderroc Guixaire 1 20'38" Llana dentada/escala | 40l d'aigua - -
Realitzacio de rases, ubicacio de 3kg de runa
nous caixetins i tub corrugat i tapat de| Maceta / escarpa / llana ceramica,
2.1 rases amb guix. Constructor 2 1h 15' 13" dentada 5ld'aigua morter i guix -
Cablejat de la nova instal-lacio,
muntatge de mecanismes i
2.2 comprobacié de funcionament Instal-lador 1 24'35" Tornavis / ganivet - - -

Nota: Considerar també els temps d'espera




|n‘-’ iteracio 1 | Control sistema nou -paleta Dguixaire / col-locador PYL |

|CONCEPTE ANALITZAT temps / residus / aigua Delectricista |:|temps morts |

A. NOU SISTEMA

temps o ., temps (hores,minuts,segons) X ponderacid total
n2 operacio observacions

Muntatge de canals
d'instal-lacié eléctrica en
0:59:13 1 taller 1:58:26 Executat per 4 operaris inexperts (*) 0,5 1:58:26

Muntatge de canals
d'instal-lacié de

0:59:40 2 telecomunicacions en taller 0:59:40 Executat per 2 operaris inexperts (*) 0,5 0:59:40
Embalatge instal-lacions
0:03:15 3 electriques 0:04:53 Executat per 3 operaris inexperts (*) 0,5 0:04:53

Embalatge de instal-lacions
0:09:10 4 de telecomunicacié 0:13:45 Executat per 3 operaris inexperts (*) 0,5 0:13:45

Ubicacid, fixat i muntatge
d'intal-lacié eléctrica en
4:46:27 5 obra 4:46:27 Executat per 2 operaris inexperts (*) 0,5 4:46:27

Ubicacio i fixat i muntatge
d'intal-lacié de

2:32:28 6 telecomunicacions 2:32:28 Executat per 2 operaris inexperts (*) 0,5 2:32:28
0:15:56 7 Neteja de suport 0:31:52 Executat per 2 operaris experts 1 0:31:52
Replanteig d'estructura
0:52:14 8 metal-lica 1:44:28 Executat per 2 operaris experts 1 1:44:28
1:31:15 9 Preparacid i fixat de canals 3:02:30 Executat per 2 operaris experts 1 3:02:30
Muntatge de I'estructura
2:12:50 10 metal-lica de mestres 4:25:40 Executat per 2 operaris experts 1 4:25:40
3:59:07 11 Fixat de PYLs 7:58:14 Executat per 2 operaris experts 1 7:58:14
2:29:46 12 Foradatirejuntat de PYLs 4:59:32 Executat per 2 operaris experts 1 4:59:32
1:45:15 13 Muntatge de mecanismes 1:45:15 Executat per 2 operaris inexperts 0,5 1:45:15
46:15:00 14 Assecat del rejuntat 46:15:00 1 46:15:00 RENDIMENT PARCIAL
0,00% 15,19% 27,93% 56,89% 0:49:26
PARCIAL 0:00:00 = 12:20:54 22:42:16 46:15:00 temps SUPERFICIE RENDIMENT TOTAL
68:51:36 TOTAL 81:18:10 temps 81:18:10 / 42,55 = 1:54:39




|n‘-’ iteracio |Contro| sistema nou -paleta Dguixaire / col-locador PYL |
|CONCEPTE ANALITZAT temps / residus / aigua Delectricista |:|temps morts |
A. NOU SISTEMA
ne operacié _ temps (minuts) observacions ponderacid total
temps
Muntatge de canals
d'instal-lacié eléctrica en
0:52:28 1 taller 5:01:41 Executat per 23 operaris inexperts 0,25 5:01:41
Embalatge instal-lacions
3:00:00 2 electriques 4:30:00 Executat per 3 operaris inexperts 0,5 4:30:00
Ubicacio, fixat i muntatge
d'intal-lacié eléctrica en
12:48:20 |3 obra 12:48:20 Executat per 2 operaris inexperts 0,5 12:48:20
2:00:00 4 Muntatge de mecanismes 2:00:00 Executat per 2 operaris inexperts 0,5 2:00:00
0:50:00 5 Neteja de suport 1:40:00 Executat per 2 operaris experts 1 1:40:00
Replanteig d'estructura
2:01:13 6 metal-lica 4:02:26 Executat per 2 operaris experts 1 4:02:26
4:08:07 7 Preparacid i fixat de canals 8:16:14 Executat per 2 operaris experts 1 8:16:14
Muntatge de I'estructura
6:10:08 8 metal-lica de mestres 12:20:16 Executat per 2 operaris experts 1 12:20:16
11:19:35 |9 Fixat de PYLs 22:39:10 Executat per 2 operaris experts 1 22:39:10
2:41:32 10 Rejuntat de PYLs 5:23:04 Executat per 2 operaris experts 1 5:23:04
39:07:00 |11 Assecat del rejuntat 39:07:00 1 39:07:00 RENDIMENT PARCIAL
0,00% 20,66% | 46,14% 33,21% 1:02:14
PARCIAL 0:00:00 24:20:01 54:21:10 39:07:00 temps SUPERFICIE RENDIMENT TOTAL
84:58:23 TOTAL 117:48:11 temps 117:48:11 | / 75,87 1:33:10




|n‘-’ iteracio |Contro| sistema nou -paleta Dguixaire / col-locador PYL |
|CONCEPTE ANALITZAT temps / residus / aigua Delectricista |:|temps morts |
A. NOU SISTEMA
ne operacié _ temps (minuts) observacions ponderacid total
Muntatge de canals
d'instal-lacié eléctrica en
3:32:00 1 taller 3:32:00 Executat per 15 operaris inexperts 0,25 13:15:00
Embalatge instal-lacions
0:03:00 2 eléctriques 0:03:00 Executat per 3 operaris inexperts 0,5 0:04:30
Ubicacio, fixat i muntatge
d'intal-lacié eléctrica en
15:30:23 3 obra 15:30:23 Executat per 2 operaris inexperts 0,5 15:30:23
2:00:00 4 Muntatge de mecanismes 2:00:00 Executat per 2 operaris inexperts 0,5 2:00:00
0:45:00 5 Neteja de suport 0:45:00 Executat per 2 operaris experts 1 1:30:00
Replanteig d'estructura
1:35:12 6 metal-lica 1:35:12 Executat per 2 operaris experts 1 3:10:24
1:43:41 7 Preparacid i fixat de canals 1:43:41 Executat per 2 operaris experts 1 3:27:22
Muntatge de I'estructura
4:27:00 8 metal-lica de mestres 4:27:00 Executat per 2 operaris experts 1 8:54:00
7:30:00 9 Fixat de PYLs 7:30:00 Executat per 2 operaris experts 1 15:00:00
3:19:00 10 Rejuntat de PYLs 3:19:00 Executat per 2 operaris experts 1 6:38:00
48:00:00 |11 Assecatdel rejuntat 48:00:00 1 48:00:00 RENDIMENT PARCIAL
0,00% 23,85% 21,86% 54,29% 0:30:51
PARCIAL 0:00:00 21:05:23 19:19:53 48:00:00 temps SUPERFICIE RENDIMENT TOTAL
88:25:16 TOTAL 88:25:16 temps 69:29:39 / 41,81 1:39:44




|n‘-’ iteracio End. / canv. Inst. |Contro| sistema nou -paleta |:|guixaire / col-locador PYL |

|CONCEPTE ANALITZAT temps / residus / aigua Delectricista |:|temps morts |
A. NOU SISTEMA
ne operacio temps (minuts) observacions ponderacid total
TOTAL
Enderroc dels 2 trams
d'enva executats a aquest
0:36:57 1.1 efecte 0:36:57 Executat per 1 operari expert 1 0:36:57
Reparacié de les zones
1:00:00 |1.2 afectades per I'enderroc 1:00:00 Executat per 1 operari expert 1 1:00:00
48:00:00 |[1.3 Assecat del rejuntat 48:00:00 1 48:00:00 RENDIMENT PARCIAL
0,00% 1,24% 2,02% 96,74% 0:19:38
PARCIAL 0:00:00 0:36:57 = 1:00:00 48:00:00 temps SUPERFICIE m2 RENDIMENT TOTAL
49:36:57 TOTAL 49:36:57 temps 49:36:57 / 4,94 = 10:02:37
Obertura de forats en el
0:10:00 2.1 trasdossat 0:10:00 Executat per 1 operari expert 1 0:10:00
Realitzacio de la instal-lacié
de traspas i muntatge dels
4:10:00 2.2 nous mecanismes 1:02:30 Executat per 1 operari inexpert 0,25 1:02:30
Tapat dels forats en el
0:17:12 2.3 trasdossat 0:17:12 Executat per 1 operari expert 1 0:17:12
48:00:00 |[2.4 Assecat del rejuntat 48:00:00 1 48:00:00 RENDIMENT PARCIAL
0,00% 2,10% 0,92% 96,98% 1:29:42
PARCIAL 0:00:00  1:02:30 @ 0:27:12 48:00:00 temps ACTUACIO RENDIMENT TOTAL
52:37:12 TOTAL 49:29:42 temps 49:29:42 / 1 = 49:29:42

RENDIMENT P MITJA

0:50:38
SUPERFICIE RENDIMENT T MITJA
| TOTALSISTEMA NOU | 268:35:59 / 160,23 = 1:40:35




|n‘-’ zona 1 |Contro| sistema convencional -paleta Dguixaire / col-locador PYL |

|CONCEPTE ANALITZAT temps / residus / aigua Delectricista |:|temps morts |
B. CONVENCIONAL
n2 operacié temps (minuts) observacions ponderacié total

0:07:56 1 Replanteig tragat eléctric 0:07:56 Executat per 1 operari expert 1 0:07:56
0:30:00 2 Obertura regates Executat per 2 operaris experts 1 1:00:00
0:04:30 3 Recollida runa Executat per 2 operaris experts 1 0:09:00

Fixat de caixes i adaptacio
0:33:00 4 deregates Executat per 2 operaris experts 1 1:06:00
0:01:30 5 Recollida de runa Executat per 2 operaris experts 1 0:03:00
0:20:12 6 Pas de corrugats 0:40:24 Executat per 2 operaris experts 1 0:40:24

Fixat de corrugats i tapat
0:29:00 7 de caixes Executat per 2 operaris experts 1 0:58:00
0:02:42 8 Recollida de runa Executat per 2 operaris experts 1 0:05:24
0:15:35 9 Pas de cablejat 0:31:10 Executat per 2 operaris experts 1 0:31:10

Neteja de parament,
realitzacié de mestres,

col-locacié d'angles,

enguixat, enlluit i fregat
7:12:06 10 amb estofa 7:12:06 Executat per 1 operari expert 1 7:12:06
0:05:36 11 Recollida de runa 0:05:36 Executat per 1 operari expert 1 0:05:36
1:05:43 12 Muntatge de mecanismes 2:11:26 Executat per 2 operaris experts 1 2:11:26

Comprobacio de la
0:10:00 13 instal-lacio 0:20:00 Executat per 2 operaris experts 1 0:20:00

497:39:41 | 14 Temps d'assecat del guix 497:39:41 1 497:39:41
5:06:37 15 Part proporcional zona 0 3:45:04  1:21:33 = 0:00:00 0:00:00 1 5:06:37 RENDIMENT PARCIAL
1,37% 1,01% 1,41% 96,21% 0:27:39
PARCIAL 7:06:28 | 5:12:29 | 7:17:42 497:39:41 temps SUPERFICIE RENDIMENT TOTAL
513:44:08 TOTAL 517:16:20 temps 517:16:20 | / 42,55 = 12:09:25




|n‘-’ zona 2 |Contro| sistema convencional

-paleta

Dguixaire / col-locador PYL |

|CONCEPTE ANALITZAT temps / residus / aigua Delectricista |:|temps morts |
B. CONVENCIONAL
n2 operacié temps (minuts) observacions ponderacié total
0:23:30 1 Replanteig tragat eléctric 0:23:30 Executat per 1 operari expert 1 0:23:30
1:03:00 Obertura regates Executat per 2 operaris experts 1 2:06:00
0:07:46 3 Recollida runa Executat per 2 operaris experts 1 0:15:32
Fixat de caixes i adaptacio
1:40:00 4 deregates Executat per 2 operaris experts 1 3:20:00
4:30:00 5 Recollida de runa Executat per 2 operaris experts 1 9:00:00
0:20:30 6 Pas de corrugats 0:41:00 Executat per 2 operaris experts 1 0:41:00
Fixat de corrugats i tapat
1:00:00 7 de caixes Executat per 2 operaris experts 1 2:00:00
0:05:45 8 Recollida de runa Executat per 2 operaris experts 1 0:11:30
1:00:00 9.1 Realitzat de mestres Executat per 2 operaris experts 1 2:00:00
2:35:13 9.2 Arrebossat Executat per 2 operaris experts 1 5:10:26
1:00:00 9 Pas de cablejat 2:00:00 Executat per 2 operaris experts 1 2:00:00
Neteja de parament,
realitzacié de mestres,
col-locacié d'angles,
enguixat, enlluit i fregat
10:44:54 110 amb estofa 10:44:54 Executat per 1 operari expert 1 10:44:54
0:10:36 11 Recollida de runa 0:10:36 Executat per 1 operari expert 1 0:10:36
1:18:27 12 Muntatge de mecanismes 2:36:54 Executat per 2 operaris experts 1 2:36:54
Comprobacio de la
0:10:00 13 instal-lacié 0:20:00 Executat per 2 operaris experts 1 0:20:00
498:21:57 | 14 Temps d'assecat del guix 498:21:57 1 498:21:57
9:06:44 15 Part proporcional zona 0 6:41:19  2:25:25 @ 0:00:00 0:00:00 1 9:06:44 RENDIMENT PARCIAL
5,61% 1,54% 1,99% 90,86% 0:37:28
PARCIAL 30:44:47 | 8:26:49 | 10:55:30 498:21:57 temps SUPERFICIE RENDIMENT TOTAL
533:38:22 TOTAL 548:29:03 temps 545:44:01 | / 75,87 7:11:35




|n‘-’ zona 3 |Contro| sistema convencional -paleta Dguixaire / col-locador PYL |

|CONCEPTE ANALITZAT temps / residus / aigua Delectricista |:|temps morts |
B. CONVENCIONAL
ne operacié temps (minuts) observacions ponderacié total
0:04:13 1 Replanteig instal:-lacio 0:04:13 Executat per 1 operari expert 1 0:04:13
0:10:42 2 Obertura de regates Executat per 2 operaris experts 1 0:21:24
0:02:40 3 Recollida de runa Executat per 2 operaris experts 1 0:05:20
Fixat de caixes i adaptacio
0:39:00 4 de regates Executat per 2 operaris experts 1 1:18:00
0:02:25 5 Recollida de runa Executat per 2 operaris experts 1 0:04:50
0:25:04 6 Pas de tub corrugat 0:50:08 Executat per 2 operaris experts 1 0:50:08
Fixat de corrugats i tapat
0:14:00 7 de regates Executat per 2 operaris experts 1 0:28:00
0:00:40 8 Recollida de runa Executat per 2 operaris experts 1 0:01:20
0:30:52 9 Cablejat 1:01:44 Executat per 2 operaris experts 1 1:01:44
NEteja ae parament;
realitzacié de mestres,
col-locacié d'angles,
enguixat, enlluit i fregat
6:21:00 10 amb estofa 6:21:00 Executat per 1 operari expert 1 6:21:00
0:10:00 11 Recollida de runa 0:10:00 Executat per 1 operari expert 1 0:10:00
1:10:38 12 Muntatge de mecanismes 2:21:16 Executat per 2 operaris experts 1 2:21:16
Comprobacio de la
0:10:00 13 instal-lacié 0:20:00 Executat per 2 operaris experts 1 0:20:00
498:30:22 | 14 Temps d'assecat del guix 498:30:22 1 498:30:22
5:01:17 15 Part proporcional zona 0 6:41:19  2:25:25  0:00:00 0:00:00 1 5:01:17 RENDIMENT PARCIAL
1,72% 1,35% 1,25% 95,68% 0:26:31
PARCIAL 8:57:48  7:02:46 = 6:31:00 498:30:22 temps SUPERFICIE RENDIMENT TOTAL
513:32:53 TOTAL 521:01:56 temps 516:58:54 | / 41,81 = 12:21:54




|n‘-’ zona End. / canv. Inst. |Contro| sistema convencional -paleta | |guixaire / col-locador PYL |
|CONCEPTE ANALITZAT temps / residus / aigua Delectricista |:|temps morts | |
B. CONVENCIONAL
t inut io
ne operacié emps (minuts) observacions ponderacid total
Enderroc dels 2 trams
d'enva executats a aquest
2:35:37 1.1 efecte Executat per 1 operari expert 1 2:35:37
Enguixat de les zones
0:20:38 |1.2 afectades per I'enderroc 0:20:38 Executat per 1 operari expert 1 0:20:38
500:00:00 |1.3 Temps d'assecat del guix 500:00:00 1 500:00:00 RENDIMENT PARCIAL
0,52% 0,00% 0,07% 99,42% 0:35:41
PARCIAL 2:35:37 | 0:00:00 @ 0:20:38 500:00:00 temps SUPERFICIE m2 RENDIMENT TOTAL
502:56:15 TOTAL 502:56:15 temps 502:56:15 | / 4,94 = 101:48:33
Realitzacio de rases,
ubicacié de nous caixetins i
tub corrugat i tapat de
1:15:13 2.1 rases amb guix. 2:30:26 Executat per 2 operaris experts 1 2:30:26
Cablejat de la nova
instal-lacié, muntatge de
mecanismes i comprobacid
0:24:35 2.2 de funcionament 0:24:35 Executat per 1 operari expert 1 0:24:35
500:00:00 |2.3 Temps d'assecat del guix 500:00:00 1 500:00:00 RENDIMENT PARCIAL
0,50% 0,08% 0,00% 99,42% 2:55:01
PARCIAL 2:30:26 | 0:24:35 | 0:00:00 500:00:00 temps ACTUACIO RENDIMENT TOTAL
501:39:48 TOTAL 502:55:01 temps 502:55:01 | / 1 = 502:55:01
RENDIMENT P MITJA
0:37:36
SUPERFICIE RENDIMENT T MITJA
| TOTAL SISTEMA CONVENCIONAL | 1594:57:15| / 160,23 = 9:57:15




|n9 iteracid 1 Control sistema nou -cerémica | |PYL
|CONCEPTE ANALITZAT temps / residus / aigua -metall | |pastes (guix, morter...)
A.NOU SISTEMA | Jatres
residus (k

n? operacié — ( g) observacions

Muntatge de canals d'instal-lacio
1 eléctrica en taller

Muntatge de canals d'instal-lacio
2 de telecomunicacions en taller

Embalatge instal-lacions
3 eléctriques 1) Degut a la impossibilitat de separar els cascots

Embalatge de instal-lacions de w 5 - - X 1 de ceramica de les restes de morter, la
4 telecomunicacio w quantificacio es realitza de forma conjunta.

Ubicacio, fixat I muntatge
5 d'intal-lacio eléctrica en obra

Ubicaci6 i fixat i muntatge
6 d'intal-laci6 de telecomunicacions
7 Neteja de suport
8 Replanteig d'estructura metal-lica _;
9 Preparacio i fixat de canals E

Muntatge de I'estructura metal-lica _j B 3 45,213 B i
10 de mestres 8
11 Fixatde PYLs
12 Foradat i rejuntat de PYLs

I
13 Muntatge de mecanismes w
PARCIAL 5 3 45,213 0 1 kg SUPERFICIE kg / m2
TOTAL 54,213 kg / 42,55 1,27




|n9 iteracid 2 Control sistema nou -cerémica | |PYL

|CONCEPTE ANALITZAT temps / residus / aigua -metall | |pastes (guix, morter...)
A.NOU SISTEMA | Jattres
idus (ki

n? operacié — resiqus ( g) observacions

Muntatge de canals d'instal-lacio
1 eléctrica en taller

Embalatge instal-lacions o o | .
2 eléctriques o ) ) ) ) 05 0,5 kg de plast_|E: i cartro_, a raq de les mermes

Ubicacio, fixat i muntatge o de la instal-laci6 prefabricada i el seu embalatgd
3 d'intal-lacio eléctrica en obra
4 Muntatge de mecanismes
5 Neteja de suport
6 Replanteig d'estructura metal-lica _j
7 Preparacio i fixat de canals E

Muntatge de l'estructura metal-lica _i 2 45,213 X
8 de mestres 8
9 Fixat de PYLs
10 Rejuntat de PYLs

PARCIAL 0 2 45,213 0 0,5 kg SUPERFICIE kg / m2
TOTAL 47,713 kg / 75,87 = 0,63




|n9 iteracid

Control

sistema nou

-cerémica |

[pyL

|CONCEPTE ANALITZAT

temps / residus / aigua

-metall

|pastes (guix, morter...)

A. NOU SISTEMA

ne operacio

residus (kg)

—

observacions

Muntatge de canals d'instal-lacio
1 eléctrica en taller

Embalatge instal-lacions
2 eléctriques

Ubicacio, fixat I muntatge
3 d'intal-lacié eléctrica en obra

4 Muntatge de mecanismes

ELEC

2,5

Residus de plastic i cartré

5 Neteja de suport

6 Replanteig d'estructura metal-lica

7 Preparacio i fixat de canals

Muntatge de l'estructura metal-lica
8 de mestres

9 Fixat de PYLs

10 Rejuntat de PYLs

COL. PYL.

45,213

15,2

Residus sobrants de tota la instal-laci6 de
trasdossat

|a|tres

PARCIAL

45,213

17,7

kg

SUPERFICIE

kg / m2

TOTAL

70,913

kg

/

41,81

1,70




CONCEPTE ANALITZAT temps / residus / aigua -metall | |pastes (guix, morter...)

A.NOU SISTEMA | Jattres
idus (k
ne operacio —_ residus (k) observacions
Enderroc dels 2 trams d'enva _j
1.1 executats a aquest efecte E B 5 105,3 252 i
Reparaci6 de les zones afectades _i ) ) ) ) )
1.2 per I'enderroc o
PARCIAL 0 5 105,3 252 0 kg SUPERFICIE kg / m2
TOTAL 362,3 kg / 4,94 = 73,34
N _ _ _ _
2.1 Obertura de forats en el trasdossat 8
Realitzacio de 1a'instal-lacio de G
traspas i muntatge dels nous o - - - - -
2.2 mecanismes ]
i
2.3 Tapat dels forats en el trasdossat 8 . . . . .
PARCIAL 0 0 0 0 0 kg ut. kg / ut
TOTAL 0 kg / 1 = 0,00
SUMA DE PARCIALS 5 13 135,639 0 19,2 KG SUPERFICIE kg / m2
TOTAL 172,839 KG / 160,23 = 1,08




|n9 zona

Control

sistema convencional

-cerémica |

[pyL

|CONCEPTE ANALITZAT

temps / residus / aigua

-metall

|pastes (guix, morter...)

B. CONVENCIONAL

| residus (kg)

|a|tres

ne operacio observacions
8]
o] - - - -
1 Replanteig tracat electric o
2 Obertura regates
3 Recollida runa Degut a la impossibilitat de separar els cascots
Fixat de caixes i adaptacié de _ de cré}mical fje les rgstes de morter, Ig
4 regates & X - - X quantificacio es realitza de forma conjunta. Cal
fer constar que la runa generada per aquestes
partides es fa constar, conjuntament, amb les
5 Recollida de runa partides 7 8.
o
o] - - - -
6 Pas de corrugats ]
7 Fixat de corrugats i tapat de caixes Degut a la impossibilitat de separar els cascots
:(i « 212 de cramica de les restes de morter, la
a ’ guantificacié es realitza de forma conjunta. Cal
fer constar que aquests 21,20 Kg sén el
8 Recollida de runa resultat de les partides 2, 3, 4,5, 7 8.
8 La Gnica runa generada en aquesta partida sén
9 Pas de cablejat o ) ) ) ) les caixes que allotjaven el cable.
Neteja de parament, realitzacid
de mestres, col-locacié d'angles, 9
enguixat, enlluit i fregat amb =) 9,75
10 estofa o
11 Recollida de runa
12 Muntatge de mecanismes G S'observa que la runa generada per aquestes
w partides és Unicament les caixes dels
13 Comprobacio de la instal-lacié "‘" mecanismes
14 Part proporcional zona 0 75,87 - - -
PARCIAL 75,87 0 0 30,95 kg SUPERFICIE kg / m2
TOTAL 106,82 kg / 42,55 2,51




|n9 zona 2 Control sistema convencional -cerémica | |PYL

|CONCEPTE ANALITZAT temps / residus / aigua -metall | |pastes (guix, morter...)
B. CONVENCIONAL | Jattres
ne operacio — residus (k) observacions
8]
o] - - - - -
1 Replanteig tracat electric o
2 Obertura regates
3 Recollida runa Degut a la impossibilitat de separar els cascots
Fixat de caixes i adaptacié de i de cre‘}rlnical de les restes de morter, Ig
4 regates & X - - X - guantificacié es realitza de forma conjunta. Cal
fer constar que la runa generada per aquestes
partides es fa constar, conjuntament, amb les
5 Recollida de runa partides 7 8.
o
o] - - - - -
6 Pas de corrugats o
Degut a la impossibilitat de separar els cascots
de cramica de les restes de morter, la
7 _Fixat de corrugats i tapat de caixes 61,6 quantificacié es realitza de forma conjunta. Cal
fer constar que aquests 21,20 Kg sén el
8 Recollida de runa I resultat de les partides 2, 3, 4,5,7i 8.
9.1 Reallitzat de mestres £ X i i i Les partides 9.1 i 9.2 es comptabilitzen juntes.
11,9 Aquest valor fa referéncia Gnicament a reste de
9.2 Arrebossat morter
El valor de la partida 9.3 fa referencia a restes
9.3 Alicatat 14,2 de ceramica + restes de morter
8 La Gnica runa generada en aquesta partida sén
9 Pas de cablejat o ) ) ) ) X les caixes que allotjaven el cable.
Neteja de parament, realitzacid
de mestres, col-locacié d'angles, 9
enguixat, enlluit i fregat amb =) - - - 16,5 -
10 estofa o
11 Recollida de runa
12 Muntatge de mecanismes J
13 Comprobacio de la instal-lacid o ) ) ) ) )
14 Part proporcional zona 0 41,81 - - - -
PARCIAL 41,81 0 0 104,2 0 kg SUPERFICIE kg / m2
TOTAL 146,01 kg / 75,87 = 1,92




|n9 zona 3 Control sistema convencional -cerémica | |PYL

|CONCEPTE ANALITZAT temps / residus / aigua -metall | |pastes (guix, morter...)

B. CONVENCIONAL | Jattres

idus (k
n? operacié — rest US( g) observacions

ELEC.

1 Replanteig instal-lacio

2 Obertura de regates

3 Recollida de runa

Fixat de caixes i adaptacio de
4 regates

PAL.
x

5 Recollida de runa

ELEC.

6 Pas de tub corrugat

Fixat de corrugats i tapat de Degut a la impossibilitat de separar els cascots
7 regates - - - 9,5 - de cramica de les restes de morter, la

8 Recollida de runa quantificacio es realitza de forma conjunta.

ELEC. PAL.

9 Cablejat

Neteja de parament, realitzacié de
mestres, col-locacié d'angles,
10 enguixat, enlluit i fregat amb estofa

10,5 -

GUIX.

11 Recollida de runa

12 Muntatge de mecanismes

ELEC

13 Comprobacio de la instal-lacié

14 Part proporcional zona 0 55,67 - - - -

PARCIAL 55,67 0 0 20 0 kg SUPERFICIE kg / m2

TOTAL 75,67 kg / 41,81 = 1,81




|n9 zona End. / canv. Inst. Control sistema convencional I:Icerémica | |PYL

|CONCEPTE ANALITZAT temps / residus / aigua -metall | |pastes (guix, morter...)
B. CONVENCIONAL | Jattres
idus (k
ne operacio —_ residus (k) observacions
Enderroc dels 2 trams d'enva _j
1.1 executats a aquest efecte E . . . 510 .
Enguixat de les zones afectades X
1.2 per l'enderroc 3 - - - - -
PARCIAL 0 0 0 510 0 kg SUPERFICIE kg / m2
TOTAL 510 kg / 4,94 = 103,24
Realitzacio de rases, ubicacio de )
nous caixetins i tub corrugat i tapat :,:‘ - - - 3 -
2.1 de rases amb guix. o
Cablejat de la nova instal-lacio, G
muntatge de mecanismes i o - - - - -
2.2 comprobacié de funcionament w
PARCIAL 0 0 0 3 0 kg ut. kg / ut.
TOTAL 3 kg / 1 = 3,00
SUMA DE PARCIALS 340,35 ] 0 i 0 158,15 0 KG SUPERFICIE kg / m2
TOTAL 498,5 KG / 160,23 = 3,11




[ne iteracié

|Control

sistema nou

|CONCEPTE ANALITZAT

temps / residus / aigua

A. NOU SISTEMA

operacié

aigua

observacions

Muntatge de canals d'instal-lacio
eléctrica en taller

Muntatge de canals d'instal-lacié
de telecomunicacions en taller

Embalatge instal-lacions
electriques

Embalatge de instal-lacions de
telecomunicacio

Ubicacio, fixat i muntatge
d'intal-lacio eléctrica en obra

Ubicacid i fixat i muntatge
d'intal-laci6 de telecomunicacions

ELEC

Neteja de suport

Replanteig d'estructura metal-lica

Preparacié i fixat de canals

10

Muntatge de l'estructura
metal-lica de mestres

11

Fixat de PYLs

12

Foradat i rejuntat de PYLs

COL. PYL.

10

Aigua corresponent al rejuntat de les PYL

13

Muntatge de mecanismes

ELEC

SUPERFICIE

CONSUM It/m2

PARCIAL

10

litres

/

42,55

0,24




[ne iteracié

|Control

sistema nou

|CONCEPTE ANALITZAT

temps / residus / aigua

A. NOU SISTEMA

operacié

aigua

observacions

Muntatge de canals d'instal-lacio
eléctrica en taller

Embalatge instal-lacions
electriques

Ubicacio, fixat I muntatge
d'intal-lacio eléctrica en obra

Muntatge de mecanismes

ELEC

Neteja de suport

Replanteig d'estructura metal-lica

Preparacié i fixat de canals

Muntatge de l'estructura
metal-lica de mestres

Fixat de PYLs

10

Rejuntat de PYLs

COL. PYL.

10

Aigua utilitzada per al rejuntat de les PYL

SUPERFICIE

CONSUM It/m2

PARCIAL

10

litres

/

75,87

0,13




[ne iteracié

|Control

sistema nou

|CONCEPTE ANALITZAT

temps / residus / aigua

A. NOU SISTEMA

operacié

aigua

observacions

Muntatge de canals d'instal-lacio
eléctrica en taller

Embalatge instal-lacions
electriques

Ubicacio, fixat I muntatge
d'intal-lacio eléctrica en obra

Muntatge de mecanismes

ELEC

Neteja de suport

Replanteig d'estructura metal-lica

Preparacié i fixat de canals

Muntatge de l'estructura
metal-lica de mestres

Fixat de PYLs

10

Rejuntat de PYLs

COL. PYL.

15

Aigua utilitzada per al rejuntat de les PYL

SUPERFICIE

CONSUM It/m2

PARCIAL

15

litres

/

41,81

0,36




[ne iteracié

End. / canv. Inst.

|Control

sistema nou

|CONCEPTE ANALITZAT

temps / residus / aigua

A. NOU SISTEMA

ne operacié aigua observacions
Enderroc dels 2 trams d'enva _i
1.1 executats a aquest efecte Ef .
i
>
B o
Reparacié de les zones _j 7
1.2 afectades per I'enderroc 8
SUPERFICIE CONSUM It/m2
PARCIAL 7 litres / 4,94 = 1,42
_i
>_
o
Obertura de forats en el C_)i -
2.1 trasdossat O
Realitzacio de la instal-lacié de G
traspas i muntatge dels nous o -
2.2 mecanismes w
i
&
. 3
—
2.3 Tapat dels forats en el trasdossat 8
uT. CONSUM It/UT.
PARCIAL 3 litres / 41,81 = 0,07
SUPERFICIE CONSUM It/m2
[ToTAL 38  |UTRES / 160,23 = 0,24




|n9 zona

|Control

sistema convencional

|CONCEPTE ANALITZAT

temps / residus / aigua

B. CONVENCIONAL

operacié

aigua

observacions

10
11
12

13
14

Replanteig tracat electric
Obertura regates

Recollida runa

Fixat de caixes i adaptacio de
regates

Recollida de runa

Pas de corrugats
Fixat de corrugats i tapat de
caixes

Recollida de runa
Pas de cablejat

Neteja de parament,
realitzacié de mestres,
col-locacié d'angles, enguixat,
enlluit i fregat amb estofa
Recollida de runa

Muntatge de mecanismes

Comprobacio6 de la instal-lacié

Part proporcional 0
PARCIAL

PAL. ELEC.

PAL. ELEC.

GUIX. ELEC.

ELEC.

26,5

254,4

26,56
307,46 litres

SUPERFICIE

CONSUM It/m2

/

42,55

7,23




|n9 zona

|Control

sistema convencional

|CONCEPTE ANALITZAT

temps / residus / aigua

B. CONVENCIONAL

operacié

aigua

observacions

9.1
9.2
9.3

10
11
12
13
14

Replanteig tragat eléctric
Obertura regates

Recollida runa

Fixat de caixes i adaptacié de
regates

Recollida de runa

Pas de corrugats

Fixat de corrugats i tapat de
caixes

Recollida de runa

Realitzat de mestres
Arrebossat

Alicatat

Pas de cablejat

Neteja de parament, realitzacio
de mestres, col-locacid d'angles,
enguixat, enlluit i fregat amb
estofa

Recollida de runa

Muntatge de mecanismes
Comprobaci6 de la instal-lacié

Part proporcional 0

GUIX. ELEC. PAL. ELEC. PAL. ELEC.

ELEC.

47,4

455,04

47,35

SUPERFICIE

CONSUM It/m2

PARCIAL

502,44

litres

/

75,87

6,62




|n9 zona

|Control

sistema convencional

|CONCEPTE ANALITZAT

temps / residus / aigua

B. CONVENCIONAL

operacié

aigua

observacions

Replanteig instal-lacié

ELEC.

Obertura de regates

Recollida de runa

Fixat de caixes | adaptacio de
regates

Recollida de runa

PAL.

Pas de tub corrugat

ELEC.

Fixat de corrugats i tapat de
regates

Recollida de runa

PAL.

26,1

Cablejat

ELEC.

10

Neteja de parament, realitzacio
de mestres, col-locacid d'angles,
enguixat, enlluit i fregat amb
estofa

11

Recollida de runa

GUIX.

250,56

12

Muntatge de mecanismes

13

Comprobacio de la instal-lacio

ELE(

14

Part proporcional 0

26,09

SUPERFICIE

CONSUM It/m2

PARCIAL

302,75

litres

/

41,81

7,24




[ne zona End. / canv. Ind. |Control sistema convencional
|CONCEPTE ANALITZAT temps / residus / aigua
B. CONVENCIONAL
ne operacié aigua observacions
Enderroc dels 2 trams d'enva i
1.1 |executats a aquest efecte E )
Enguixat de les zones afectades x
: ) 40
1.2 |per I'enderroc o
SUPERFICIE CONSUM It/m2
PARCIAL 40,00 litres / 41,81 = 0,96
Realitzaci6é de rases, ubicaci6 de U
nous caixetins i tub corrugat i X 5
2.1 |tapat de rases amb guix.
Cablejat de la nova instal-lacio, O
muntatge de mecanismes i "_',J -
2.2 |comprobacié de funcionament w
ut. CONSUM It/ut
PARCIAL 85 litres / 41,81 = 2,03
SUPERFICIE CONSUM It/m2
[ToTAL | 1112,65 |[LITRES / 160,23 = 6,94
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1 Descripci6 del sistema i usos previstos
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1.1 Definicid del sistema

El sistema objecte d’aquest document ofereix una solucié per al tracat ocult d’instal-lacions
cablejades (eléctriques, de telecomunicacions i domotiques) sobre envans d'obra de fabrica
preexistents sense necessitat de realitzar regates i amb un revestiment final de plaques de
guix laminat (PYL) autoportant.

Aquest sistema es caracteritza per la posada en servei d'una nova instal-lacié cablejada*
sense enderrocar la instal-lacié preexistent. Per tant es redueix la runa produida i la
contaminacio (ambiental, acustica...) associada a les tasques d’enderroc. A més s'assoleix
una millora de les prestacions de resisténcia al foc, aillament acustic i aillament termic del
conjunt. De la mateixa manera, no queden malmeses les prestacions del parament base des
del punt de vista de I'estabilitat mecanica.

Quant a la seva posada en obra, el sistema preveu:
- La prefabricacio previa dels seus components, de manera que la feina a realitzar en

obra quedi reduida a la col-locacié i els ajustos finals.

- L’execuci6 independent dels treballs de cada ram d’obra que participa en el procés
constructiu, fent que cada intervencid es realitzi en una sola operacié sense cap
interrupcié per part d’altres agents.

Es recomana determinar els casos en els que la prefabricaci6 dels components no és
factible al 100%.

Els passos per a I'execucié del nou sistema i els rams encarregats de la seva execucio son:

- Execucid, si escau, dels envans: ram de paleta (fora de I'abast d’aquest document).
- Tracat de la instal-laci6é cablejada: ram eléctric. Consisteix en:

» Replanteig dels tracats i mecanismes de la instal-lacié en cada cara dels
envans.

= Precablejat de les canals a taller.
» Col-locaci6 en obra dels mecanismes i canals de la instal-lacié cablejada
- Revestiment dels envans d’obra de fabrica: ram acabats. Consisteix en:
» Replanteig i col-locacio dels separadors i perfils resistents de I'extradossat.
» Col-locacié i rejuntat de les plaques de guix laminat.

» Acabat final (fora de I'abast d'aquest document).

Es defineix instal-lacié cablejada com aquella que dbna servei al local mitjancant el tracat de cables conductors, siguin
d’energia eléctrica o de senyal electronica o luminica, o de transmissié de dades.
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Figura 1.1: Esquema general de muntatge.

El sistema preveu la possibilitat d'incorporar aillament termo-acustic, si la funcié separadora
de I'enva intervingut ho requereix (veure I'apartat 3.2.3.6).

El sistema consta dels seglients components:

- Sistemes de tracat de les instal-lacions cablejades: canals, socols, bases de
mecanismes (veure apartat 2.2).

- Subestructura de perfils metal-lics (veure aparatat 2.2.3).
- Placa externa de guix laminat — PYL (veure apartat 2.4).

- Aillament termo-acustic, quan apliqui, (veure apartat 2.5).

Els mecanismes eléctrics queden ubicats entre el parament original i la cara externa
d'acabat, oferint un aspecte enrasat com el que presenten els sistemes encastats en
regates. Per tal que els mecanismes i caixes de derivacio actives quedin enrasades, caldra
desenvolupar un accessori adient que serveixi a tal efecte, o bé es poden falcar per darrera
els mecanismes i caixes de derivacio.

Es recomana desenvolupar aquests accessoris.

El gruix total del sistema és el resultat de la suma del gruix de cadascun dels seus
components més les tolerancies de I'obra. El gruix nominal minim previst és de 50 mm (16
mm canals cablejades + 1 mm + 17 mm subestructura metal-lica + 1 mm + 15 mm PYL).

El gruix total del sistema es pot veure incrementat si les condicions geometriques del
parament base original son irregulars i cal procedir a regularitzar-lo separant més
I'extradossat. En aquest cas el gruix total seria de 50 mm + maxima separacié del parament
base respecte el pla ideal.
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En el cas que les actuals dimensions de profunditat dels mecanismes eléctrics normalitzats
al mercat es modifiquin, el procediment constructiu permet adaptar la resta de components a
les noves dimensions.
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En cas que s’afegeixi un revestiment exterior al sistema, com pot ser un enrajolat, el gruix
d’aquests elements haura de considerar-se en el comput del gruix total del sistema.

1.2 Usos als que esta destinat

Aguest sistema esta dissenyat per a obres integrals de rehabilitacié de paraments verticals
interiors o per a obra nova sobre envans en els que no es vol realitzar regates.

Els paraments verticals seran d'obra de fabrica o assimilables, en edificis residencials. El
sistema també permet ser emprat en paraments construits a base de prefabricats de
formigé, on la dificultat d’obrir regates encara és més notoria.

1.3 Limitacions d’us

Limitacions derivades de la instal-lacidé cablejada

No es consideren limitacions especifiques per a la instal-lacié cablejada, que hauran de
satisfer alldo especificat en el Reglament Electrotécnic de Baixa Tensiéo (REBT) i del
Reglament regulador d’Infraestructures Comuns de Telecomunicacions (RICT) vigents, per a
espais interiors residencials.

Limitacions derivades de I'extradossat

No es consideren limitacions especifiques per a I'extradossat a excepcié de les generiques
propies dels sistemes constructius amb plaques de guix laminat.

Limitacions derivades de les condicions d’habitabilitat:

En cada cas haura s’ha de comprovar que la reduccié de superficie util de cada local
deguda a I'execucio d’aquest sistema no sigui incompatible amb els requisits d’habitabilitat
vigents: Decret 259-2003 Requisits minims d'habitabilitat, DB SUAL i DB SI3, pel que fa a
superficies d’estances i distancies minimes de zones de pas.
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2 Components del sistema
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2.1 Introduccio

A continuacié es mostra la relacié d’elements, capes i components del sistema, enunciats
d’interior a exterior.

Posici6 de les

. .z *
capes en el sistema Descripcio de la capa Component (*)

UNEX Z6calo 80

UNEX Moldura 78

12 capa Instal-lacions cablejades canalitzades UNEX Caja de conexiones 50

Mecanismes

Elements de fixacié universal (no
contemplats en aguest document)

KNAUF Perfil U15/19/25/0,5

22 capa Subestructura de perfils metal-lics KNAUF Mestra 47/17/0,6

KNAUF Ancoratge directe 47/17

KNAUF PYL estandard

32 capa Placa externa KNAUF Elements de fixaci6 de la placa

KNAUF Tractament de juntes

Segons opcio ROCKWOOL Llana de roca Fieltro 133
escollida (veure Aillament termoacustic
apartat 2.5) CHOVA Chovacustic 65

Taula 2.1: Elements del sistema.

(*) Les empreses que aporten elements al sistema es reserven la possibilitat futura de
modificar les seves caracteristiques per a fer-los més eficients o substituir-los per d’altres
millorats.

Sempre que sigui possible, els components del sistema hauran de disposar del marcatge CE
d’acord amb la norma que els apliqui.

Aquesta possible modificaci6 dels components del sistema haura de contemplar la
compatibilitat amb la resta de components i amb les instruccions d’instal-lacié descrites en
I'apartat 3.

2.2 Instal-lacions cablejades canalitzades

En aquest sistema, la instal-lacié cablejada transcorre per una série de canalitzacions que
alhora romanen ocultes i no visibles dins de la cambra de I'extradossat. Tanmateix son
compatibles i combinables amb els sistemes vistos de la seva mateixa classe.
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La normativa aplicable als elements de la instal-laci6 cablejada és la que s’indica a
continuacio:
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- Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto
(REBT).

- Reglamento Regulador de las Infraestructuras comunes de Telecomunicaciones para el
Acceso a los Servicios de Telecomunicacion en el Interior de las Edificaciones. Real
Decreto 346/2011, de 11 de marzo. (RICT)

- UNE EN-50085-1: Sistemas de canales para cables y sistemas de conductos cerrados de
seccion no circular para instalaciones eléctricas. Parte 1: Requisitos generales.

- UNE EN-50085-2-1: Sistemas de canales para cables y sistemas de conductos cerrados
de seccion no circular para instalaciones eléctricas. Parte 2-1: Sistemas de canales para
cables y sistemas de conductos cerrados de seccidon no circular para montaje en paredes
y techos.

- UNE 20460-5-52: Instalaciones eléctricas en edificios. Parte 5: Eleccién e instalaciéon de
materiales eléctricos. Capitulo 52: Canalizaciones.

A continuaci6 es descriuen els elements considerats per a les canalitzacions de les
instal-lacions cablejades.

2.2.1 Canals

Son perfils lineals, de seccié buida rectangular i de gruix reduit de paret, que permeten
allotjar en el seu interior conductors d'instal-lacions cablejades. Tenen una tapa exterior
registrable. Compleixen la Directiva de Baixa Tensié 2006/95/CE, i sén conformes amb la
norma EN 50085-2-1:2006.

El gruix nominal del perfil per a aguest sistema no ha de superar els 16 mm. La seva algcada
dependra del nombre de conductors que hagin de contenir en funcié dels circuits tragats. La
canal pot presentar diversos compartiments per a separar i identificar els circuits. També pot
presentar accessoris cara a facilitar la retencié dels conductors.

Totes les canals emprades en aquest sistema estan fetes de PVC (U23X segons
denominacié comercial d’'Unex), amb les caracteristiques indicades en la taula 2.2.
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Denominacion comercial
|
APLICACION A: |Canales €0 @@ €D Elementos de acabado,
Ho7]77] funcionales y para la
| Molduras adaptacion de
Zocalo D mecanismos en:
| Bandejas @3 . Canzles €8 @@ €D @ |
| sus elementos. Molduras
| de soportacion Zécalo @)
|y accesorios Mddulos, Torretas
| y Columnas &

Cajas de mobiliario G)
Cajas modulares B

MATERIA PRIMA BASE [ PVC PVE
CONTENIDO EN SILICONAS <0.01% <0,01%

Expedientes: [22468-3 y 22468-2 22468-1

n

,% CONTENIDO EN FTALATOS S/ASTM D2124-99:2004 | s/ASTM D2124-99:2004,
EL <001% <0,01%
é Expodientes: |22468-8y 22468-2 22468-1
CONTENIDO EN HALOGENOS
Expedientes:
RIGIDEZ DIELECTRICA s/ UNE EN 60243-1:1999| Aislante
1844 KV/mm
CE36-09-B6-01y
- | CE-08-A0-01
REACCION AL FUEGO S/UNE 23-727:1990 S/UNE 23-727:1990

M2

Placa plana extruida Placa plana extruida
P-09-11333-B-1 y P-07-8426

% Expedientes; | P-07-8248/1
@
- CLASIFICACION DE

COMPORTAMIENTO

AL FUEGO

Expedientas:

ento al fu

ENSAYOS DE INFLAMABILIDAD S/ANSI/UL94:1990
UL DE MATERIALES PLASTICOS | grado UL94 VO

UL File 317944
(formulacion extrusion,
| color gris)
Expedientes: [¥ P-0010713/1 |
L.O.1. INDICE DE OXIGENO %f";’;‘f;" 150 4586:19%9 ‘

MOBO07T y
Expedientes: | P-09-10713

COEFICIENTE DE DILATACION 0,07 mmom
LINEAL

Expedientes:

COMPORTAMIENTO FRENTE Las normas ISO/TR 10358 y DIN B061 indican
A AGENTES QUIMICOS ol comportamiento del PVC rigido frente a una
serie de productos quimicos en funcion de la
temperatura.

(ver comportamiento agentes quimicos)

Expedientes: m

HOMOLOGACION UL File E317944 ‘

(solo formulacion
extrusion color gris)

Lag caracteristicas marcadas con ﬁ._- se basan en ensayes puntuales scbre la materia prima utilizada para la fabricacion de nuestros productos o bier
reflejan los valores generalmente aceptados en la practica por los fabricantes de materia prima y que faciitamos unicamente a titulo informativo v de
arientacidn.

Taula 2.2: Caracteristiques del PVC utilitzat en les canals.

2.2.1.1UNEX Zo6calo 80:

Aquest component s'utilitza com a branca primaria de derivacio des de les caixes principals
de I'habitatge, tant d’electricitat (quadre general) com de telecomunicacions (ICT), seguretat
o domodtica. En cas que la quantitat de circuits o cables sigui a allotjar sigui elevada es
poden agrupar diversos perfils en paral-lel. Les caracteristiques técniques del producte
gueden recollides en la taula 2.3.
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Caracteristica Valor declarat Norma de referéncia
Longitud (mm) 2000 --
Alcada (mm) 100 --
Gruix (mm) 16 --
Temperatura minima 45
d’emmagatzematge i transport (°C)
Temperatura minima d'instal-lacio i
c -5
aplicacié (°C)
Temperatura maxima d’'aplicacioé (°C) 60
Resisténcia a propagacio de flama No propagador
Continuitat eléctrica Sense continuitat
Caracteristiques d’aillament eléctric Amb aillament eléctric UNE-EN 50085-2-1
I(’Brau de protecci6 proporcionat per IP40 (muntada sobre paret)
evolvent
Retencio de tapa d'accés al sistema Només s'obre amb eina
Funcions assegurades Tipus 3
Tensio assignada (V) 750
Proteccid contra danys mecanics IKO7
Assaig fil incandescent (°C) Grau de severitat: 960 --
Contingut en silicona (%) <0.01 --
. - REF. Emb.
1. Zécalo técnico e
Blanco Aluminio m
—[ 80034-2 24
i 80034-03 12
|
|
om | Material: U23X
Mota: Base perforada cada 200 mm. Se incluyen puenies retenedores.

Taula 2.3: Caracteristiques del Z6calo 80 de UNEX.

2.2.1.2UNEX Moldura 78:

Aquest component s'utilitza com a:

- Branca primaria de derivaci6 des de les caixes principals de I'habitatge, tant d’electricitat
(quadre general) com de telecomunicacions (ICT), seguretat o domotica, quan la quantitat
de circuits o cables a allotjar sigui suficientment baixa per permetre-ho.

- Branca secundaria des de les branques primaries fins els mecanismes o punts de servei.

Les caracteristiques tecniques del producte queden recollides en la taula 2.4.
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Caracteristica Valor declarat Norma de referéncia
Longitud (mm) 2000 --
Alcada (mm) 100 --
Gruix (mm) 16 --
Temperatura minima 45
d’emmagatzematge i transport (°C)
Temperatura minima d'instal-lacio i > . . .
aplicacio (°C) 15°C (dimensions 7x12 i
P 10x16)
Temperatura maxima d’'aplicacioé (°C) 60
Resisténcia a propagacio de flama No propagador
Continuitat electrica Sense continuitat
Caracteristigues d’aillament eléctric Amb aillament eléctric UNE-EN 50085-2-1
Grau de protecci6 proporcionat per IP40 (muntada sobre paret)
I'evolvent IP30 (dimensions 7x12 i 10x16)
Retencio de tapa d'accés al sistema Només s'obre amb eina
Funcions assegurades Tipus 3
Tensio assignada (V) 750
IKO7
Proteccié contra danys mecanics IKO4 (dimensions 7x12 i
10x16))
Assaig fil incandescent (°C) Grau de severitat: 960 --
Contingut en silicona (%) <0.01 --
1. Moldura sin tabique (1 compartimento) B Dipeones Eb:
U23X u23x U41x mm
Blanco Gris Blanco
RAL 9010 RAL 7035 RAL 9010 A B Tipo m
! 78010-2 T 12 1 200
Tipo 1 78021-2 10 16 1 96
1 78022-2 78022-42 10 22 2 96
78023-2 10 30 2 80
78031-2 78031-04 16 16 2 80
78033-2 78033-42 16 30 2 60
78043-2 78043-04 20 30 2 60
. Tipo b 78045-2 T78045-42 20 50 2 48
9
Nota: Base perforada con 1 fila de taladros @ 4 mm. con paso 200 mm.
(ref. 78045 con 2 filas de taladros)

Taula 2.4: Caracteristiques de la Moldura 78 de UNEX.

2.2.2 Caixes de derivacio

Les caixes de derivacio s'utilitzen per executar les derivacions de cadascun dels circuits
permetent, en alguns casos, la seva registrabilitat. El sistema considera dos tipus de caixa
de derivacions:

- Actives, en el cas que presentin sistemes dinterconnexié mitjancant regletes de
connexio. Han de ser registrables, per tant hauran de quedar enrasades amb la cara
exterior de l'extradossat o de l'acabat exterior. Per aconseguir-ho sera necessari
desenvolupar una caixa 0 accessori que permeti aquest ajust (per exemple mitjangcant un
sistema que permeti regular la profunditat), o bé retallar en obra I'excés de gruix.

- Passives, en el cas que els conductors no s’interrompin i Unicament canviin de direccio.
No necessiten ser registrables, per tant hauran de quedar amagades darrera de la placa
PYL. Es desenvolupara una caixa que permeti aguest ajust, o bé caldra retallar en obra
I'excés de gruix.
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Es recomana desenvolupar aquests accessoris.

Les caixes de connexié han de complir amb la normativa d’obligat compliment, igual que en
el cas d'instal-lacions encastades (Reglament Electrotécnic de Baixa Tensié i normes UNE a
gué aquest fa referéncia).

Trama gris + cursiva: comentaris o observacions que no formaran part del text final.

2.2.2.1 Caixa de derivacions estandard

El sistema permet la utilitzacié de caixes de derivacié estandard, tant per funcionar com
caixes actives 0 passives. Poden ser quadrades, rectangulars o circulars, i de la dimensié
adient segons el nombre de conductors i/o connexions que hagin d’acollir. El seu grau de
proteccié (normal, estanca o antihumitat) també dependra del tipus de I'ambient en que es
trobi.

Es recomana definir com funcionaran com a caixes actives (si calen modificacions).

2.2.2.2 Caixa de connexions especial: Caja de conexiones de suelo 50, d’'Unex

Es una caixa circular de 120 mm de diametre i 160 mm de profunditat, pensada per a ser
emprada en paviments tot i que la seva utilitzacié en paraments verticals és possible. Al
igual que les anteriors, també poden funcionar com a caixes actives o0 passives.

Els avantatges d'utilitzar aquest tipus de caixa de derivacions en el sistema respecte de les
estandards son:

- la seva profunditat és regulable, atés que té un ranurat que facilita el seu tall.

- la seva forma circular facilita la perforacié de la placa PYL amb broques de corona

Els conductors eléctrics entren en aquesta caixa per forats realitzats a la seva part més
posterior. En aquest cas la tapa original ha estat substituida per una de nova fabricada a
mida, amb un diametre de 160 mm, de manera que també funciona com a tapajuntes.

REF. Aplicacién Emb.

11. Caja de conexiones para suelo
torretas

50802 50623 4
50624
50723
50724
50743
50744

40 mm
Min.

Material: U24X

Mota: Altura minima para = montae de la caiar 40 mm.

Caja de suelo 3 §
i ref. 78507-2 Sl

Figura 2.1: Caixa de connexions especial: Suelo 50 de UNEX
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2.2.3 Mecanismes

El projectista escollira la marca i model de mecanismes que consideri adient. Ates que el
mecanisme es col-locara en obra abans que I'extradossat de placa PYL, no és possible la
utilitzacio dels caixetins especials per placa de guix laminat.

Mentre no existeixi en el mercat un mecanisme de profunditat regulable sera necessari algun
accessori que permeti la correccié de la seva profunditat, per tal que quedi enrasat amb la
cara exterior de I'extradossat o el revestiment final, si s’escau. En el seu defecte es poden
emprar falques.

Es recomana desenvolupar aquests accessoris.

Es imprescindible una certa rigidesa i resisténcia de la fixacié del mecanisme, per evitar que
aquest es mogui durant el seu Us (per exemple desendollant un aparell electric).

El projectista o la direccié facultativa acordaran amb [linstal-lador, d'acord amb el
mecanisme triat, com procedir a I'ajust final.

2.3 Subestructura metal-lica

Sistema format pels seguents components:

- KNAUF Perfil U 15/19/25/0,5
- KNAUF Maestra 47/16/0,6
- KNAUF Anclaje directo 47/16/0,6

Es materialitza en el sistema amb el nom comercial de W623 de Knauf. Aquest sistema
permet:

- controlar la distancia respecte al parament preexistent,
- atorgar verticalitat i planor a I'acabat
- transmetre les carregues a 'estructura general de I'edifici
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Figura 2.2: Revestiment amb plaques de guix laminat.

2.4 Sistema de plaques de guix laminat PYL KNAUF

2.4.1 Placa de guix laminat (PYL) estandar A

La PYL esta formada per un anima de guix revestida per les dues cares per una lamina de
carté segons norma UNE EN 520:2005+A1:2010 amb un gruix nominal total de 15 mm.

Dimensiones (mm) Placa tipo Tipo A
Longitud : 2000-3000 UNE EN 520
Reaccion al fuego A2-s1,d0
Ancho : 1200
UNE EN 13501-1
Espesores : 9.5,12.5, 15y 18 Conductividad térmica A 0.21 W/mK
UNE EN ISO 10456
Densidad >680Kg/m°
Comportamiento frente al agua
Absorcién del agua (total) 40%
Color : cara aparente de color blanquecino y
cara oculta de color crema
Secado (después de 2hs de 70hs.
inmersion)

Tipos de bordes

Esta placa no tiene tratamiento hidréfugo. En contacto con el agua,
Longitudinal : revestido de carton BA tarda aproximadamente 2 horas para llegar a un aumento de su
peso del 10% y experimentar una pérdida de su resistencia.

Transversal : sin carton BC

Taula 2.5: Caracteristiques de la placa PYL estandard A
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2.4.2 Placa de guix laminat (PYL) Diamant DFH1I

Aquesta placa es fa servir en el cas de voler assolir uns valors d’aillament acustic superiors
als de la placa estandard.

Esta composta per una anima de guix mesclada amb fibra de vidre i les seves cares estan
revestides amb lamina de cartr6. Té una major duresa superficial i millor comportament
enfront del foc. Es faciiment identificable per la seva cara vista de color blau. Té un gruix
nominal de 15 mm.

Dimensiones (mm) Placa tipo Tipo DI
Longitud : 2500-3000 UNE EN 520 D, densidad controlada
(>0.8x103Kg/m?®)

Ancho : 1200
F, yeso mejorado a altas
Espesores: 12.5y 15 temperaturas
H, absorcion de agua reducida.
Color : ambas caras azuladas I, dureza superficial mejorada

Reaccion al fuego A2-s1,d0

Tipos de bordes
UNE EN 13501-1

o . i Conductividad térmica A 0.30 W/mK
Longitudinal : revestido de carton BA

. 3 UNE EN ISO 10456
Transversal : sin cartén BCO Densidad 21000 Kg/m®

Dureza superficial (huella)

Ensayo a choque de cuerpo Diametro < 15 mm.
duro:
Comportamiento frente al agua

Absorcion total <5% de su peso.

El tratamiento hidréfugo que reciben, hace que una placa DFH1I en
contacto con el agua, tenga un retardo aproximado de 48 horas,
para llegar a un aumento de su peso del 10% y

experimentar una pérdida de su resistencia.

Taula 2.6: Caracteristiques de la placa PYL Diamant DFH1I
El sistema també admet I'Us de plaques derivades simples com ara de major duresa

superficial, major resistivitat al vapor, major resistencia al foc, major resistencia a la radiacio,
etc.
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2.4.3 Altres elements del sistema extradossat

Cinta per juntes: Juntas Knauf

Cinta de paper microperforat. Pel tractament de juntes manual o0 a maquina amb cinta, amb
pasta Knauf Fugefiller, en base de guix, per ser preparat barrejant-se amb aigua.

Banda Acustica Knauf

Knauf Banda acustica, és una cinta superficial d’'escuma de poliureta elastica, duradora,

Trama gris + cursiva: comentaris o observacions que no formaran part del text final.

amb cel-les tancades, autoadhesiva per una cara, de color antracita.

Material

Composicién

Knauf Banda acustica, es una cinta superfi-
cial de espuma de poliuretano elastica, dura-
dera, de celdas cerradas, autoadhesiva en
una cara, de color antracita.

Embalaje

Ancho A [ Espesor E [ Longitud del rollo L
A=30mm /E=32mm./L=30m.
Cadigo: 00003467

Ancho A | Espesor E / Longitud del rollo L
A=50mm /E=32mm./L=30m.
Cadigo: 00003468

Ancho A/ Espesor E / Longitud del rollo L
A=T0mm./E=32mm./L=30m.
Cadigo: 00003469

Ancho A | Espesor E / Longitud del rollo L
A=95mm /E=32mm./L=30m
Cadigo: 00003470

Aplicacion

+ Aplicar sobre la superficie del perfil que
apoye contra la estructura existente.

+ Cuidar que la superficie del perfil se
encuentre limpia y libre de polvo u otro ele-
mento contaminante.

+ Presionar sobre la superficie, cuidando que
no haya ningan doblez

Es importante gue la banda cubra toda la
superficie del perfil. Para cada perfil, elegir
el ancho de banda adecuada

Perfil U30x30 b =30 mm.
Perfil 70 mm. b =70 mm.
Perfil 48 mm b =50 mm
Perfil 90 mm b =95 mm

Campo de uso

+ Se utiliza en las zonas de contacto de los
perfiles con cualquier superficie, para
homogeneizar dicho contacto, igualando
las irregularidades.

+ Evita el puente acistico e interrumpe la
transmision por flancos, aumentando el
aislamiento aclstico de los sistemas
Knauf.

Almacenaje

Almacenar en un sitio seco, libre de heladas.
Tiempo maximo de almacenaje: 12 meses.

Temperatura de trabajo

Se puede aplicar mientras la temperatura
oscile entre -5°C y + 40°C.

Se debera tener especial cuidado en gue la
temperatura del suelo no sobrepase las
mencionadas temperaturas.

Taula 2.7: Caracteristiques de la banda acustica de Knauf.

Cargols per extradossat PYL

e Cargol LB (punta broca) 3,5x9,5 mm

D’acer d'alta resisténcia que incorpora un tractament anticorrosiu. Punta de broca d'alta

Propiedades

+ Facilidad de instalacién a mano

+ Autoadhesiva

+ Elasticidad permanente hasta -80°FC

* Limpia y rapida de instalar

+ Resistente al agua, agua salada, oxido,
rayos uva, insectos, lejia, acidos ligeros y
cambios atmosféricos.

Datos técnicos

Solicitaciones = Datos técnicos

Resistencia a o
temperatura G

Peso especifico . + 30 kg/m3 (DIN 544209)

Conductividad '

riod 0,032 WimK & 0°C
Longitudinal: 0,42 Nimm?
Transversal: 0,34 N/mm

Resistencia a la
fraccion

Clasificacion al B

fuego

Deformacion por | Bajo carga (22 W23°C):
compresion 25%

Permeabilidad al 0,72 g.-‘m2 24 h. Cuerpo de
vaporde agua | prueba 5 mm. fuerte
Absorcion de AT dias: 0,6 % vol

agua A28 dias: 1,0 % vol.

duresa per travessar lamines d’acer de 0,7 a 2,25 mm de gruix.

LB35x95

(e
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e Cargol TN 3,5x25, 3,5x35 mm
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Cargol amb punta normal, per estructures de fusta i perfils metal-lics de fins a 0,7 mm de
gruix.

TN35x25 ]

TN35x%35
TM35x 45 |

2.5 Aillament

El sistema pot incloure una capa d’aillament termo-acustic, depenent de les prestacions que
es vulguin assolir. Existeixen tres variants diferents:

VARIANT 1:
Sense cap aillament: destinat a divisories dintre d’'un mateix habitatge.

VARIANT 2:

Amb llana de roca fixat al parament d’obra de fabrica preexistent. S’ha utilitzat ROCKWOOL
Fieltro 133, que és un feltre de llana de roca amb les fibres perpendiculars, adherit a una
lamina d’alumini. El seu poc gruix permet no haver d'incrementar el gruix total del sistema.

Gruix: 20 mm
Densitat: 37 kg/m3
Conductivitat termica: 0,040 W/mK
Reaccio al foc: Al

VARIANT 3:

Amb llana de roca adherida al parament d’'obra de fabrica preexistent (ROCKWOOL Fieltro
133) i aillant multicapa CHOVA Chovacustic 65, adherit a la cara interior de la placa de guix.
Aguest ultim és un compost multicapa format per napa de poliéster de 20 mm adherida
termicament a una lamina viscoelastica d’alta densitat de 4 mm.

Gruix: 20+4 mm
Densitat: 6,9 kg/m2
Conductivitat termica: 0,041 W/mK
Reaccio al foc: B-s1,d0
Aillament acustic (Rw): 58 dB

No s’ha pogut observar en obra les variants 2 i 3.
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3 Criteris de projecte i execucio del sistema
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3.1 Criteris de projecte

3.1.1 Introduccié

A diferéncia dels métodes convencionals de tragcat mitjangant regates o dins d’envans buits,
el tracat de les instal-lacions cablejades segons aquest nou sistema, requereix d'un estudi
previ en el projecte per tal de fer el sistema més operatiu a I'obra, atés el seu grau
d’industrialitzacio.

Aquesta tasca previa en el projecte d’execucié consisteix en la representacié grafica de les
instal-lacions cablejades, recomanablement en els alcats interiors dels locals, definint
exactament els tracats de les canals i la posicié dels mecanismes i punts de servei.

La representacid grafica del tracat té com a objectiu evitar improvisacions especialment en el
cas dobstacles (portes, mobles, radiadors, etc.), aixi com permetre la prefabricacid
practicament total de la instal-lacio a taller. En cas que la prefabricacié no sigui possible, es
poden realitzar totes les tasques a peu d’obra.

|

= e |

Figura 3.1: Exemple de representaci6 grafica en planta i exemple de representacié grafica en algat interior

El sistema permet el tracat de totes les instal-lacions cablejades Unicament pels paraments i
només excepcionalment caldra fer un tracat fora dels paraments (p.e. punt de llum zenital o
detector d’incendis).

El sistema no impedeix la preséncia a la mateixa cambra d’'altres xarxes d'instal-lacions,
cablejades o no. En cada cas concret el projectista haura de decidir com interactuen les
diverses xarxes.

Es remarca que el sistema duplica la capacitat d'allotjar instal-lacions d’'un enva, ates que
n'aprofita les dues cares sense donar lloc a cap conflicte entre elles. Quan cal que una
instal-lacié cablejada canvii de cara a I'enva ho fa simplement travessant-la.
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3.1.2 Procés de disseny
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El procés de disseny consta de:

- Generaci6 de la documentacio grafica especifica, tant en planta (posicié de mecanismes)
com en alcats interiors (posicié de canals, caixes de derivacié i mecanismes) per a
facilitar les tasques de prefabricacio i detectar aquells punts singulars. Es recomana que
les acotacions dimensionals es facin a eixos.

- Dimensionat dels conductors (nombre i diametre) que formen els diversos circuits
(electrics, telecomunicacions, seguretat, domotica, etc.) per part de l'instal-lador electric.

- Dimensionat de les canals UNEX capaces d'allotjar fisicament tots els conductors
previstos en cada tram.

L'especejament de les canals dependra de la seva longitud de subministra. Actualment
la comercialitzacio es fa en trams de 2 m.

- Determinaci6 del tipus i ubicacio de la capa addicional d’aillament termo-acustic si escau
en algun parament. Es recomana que ocupi la totalitat de la superficie del parament.

- Elecci6 de I'extradossat de placa PYL, segons la versio de placa necessitada.

3.1.3 Criteris de disseny

3.1.3.1 Comprovacions previes

A continuacié s'indiquen aquells aspectes rellevants a tenir en compte en el disseny de la
instal-laci6. Aquests aspectes precisen d'un estudi i amidament previ de I'obra amb la
finalitat de definir les dimensions del sistema de canals i les cotes d’acabat del revestiment,
aixi com altres actuacions necessaries en I'execucio.

Geometria dels locals

Es important abans de comencar el procés de preparacié de la instal-lacié, comprovar les
dimensions reals dels locals. En cas contrari, i en el benentés que els components de la
instal-laci6 cablejada arriben preferentment prefabricats, hi hauria unes notables
divergéncies que impedirien la seva implantacio.

Planor i aplomat del parament existent

La flexibilitat de les canals UNEX permet la seva col-locacié sobre el parament assumint un
desplom raonable en una obra de fabrica. Pel que fa als elements de la xarxa cablejada que
gqueden vistos (i enrasats) amb el parament, com mecanismes i caixes de derivacio, ja s’ha
comentat en els capitols 2.2.2 i 2.2.3 que caldra emprar algun accessori adient per poder
regular la profunditat dels mateixos.

L’extradossat de placa de guix laminat (PYL) ja esta dissenyat per poder assolir la separacio
adequada respecte del parament preexistent.

Es recomana definir en projecte les accions necessaries per preveure quin sera el gruix final
en cada punt d’instal-laci6 d’'un mecanisme, mentre no sigui possible utilitzar accessoris
regulables.
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Inteqritat del parament existent
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Els envans tradicionals s6n de poc gruix i en alguns casos es troben fisurats. El sistema no
resol aquest defecte, per la qual cosa I'enva ha de ser reparat préviament per a resoldre la
seva integritat. En qualsevol cas, la preséncia del nou sistema no suposa cap empitjorament
de les condicions preexistents.

S’admet I'existéncia de qualsevol revestiment previ en aquest parament mentre estigui net,
continu, consistent i ben adherit. En cada cas s’haura d’estudiar el tipus de fixacié dels
elements del sistema, segons el gruix i el revestiment del parament preexistent.

Perimetrals

Les superficies horitzontals, superior (forjat) i inferior (paviment), sobre les quals es fixaran
els perfils de la subestructura de I'extradossat han de ser també suficientment planes,
fermes i seques per a complir la seva funcié de transmissié d’esforcos i ajuts dimensional
continu. El procediment previst no difereix del previst en els envans de PYL habituals.

No es preveu cap solucié especial en el cas d'aplicacid en paraments amb el perimetre
dessolidaritzat com a soluci6 acustica.

Funcionals

Cal comprovar que amb la realitzaci6 de I'extradossat cap element funcional actiu quedi
ocult i inaccessible. Aix0 és especialment rellevant en el cas d’altres instal-lacions vistes que
ara passarien a ser ocultes (especialment de fluids —fontaneria, gas, sanejament,
climatitzacio—, que tenen majors dimensions), aixi com altres elements penjats del parament
(com per exemple radiadors).

La implantacié d’extradossats que augmenten el gruix dels paraments pot obligar a modificar
els bastiments de les fusteries interiors i exteriors. El projecte d’obra haura de preveure com
resoldre aquest nou acord dimensional.

3.1.3.2 Separacié de xarxa eléectrica i de telecomunicacions.

Degut a que el gruix del sistema és fix i s’han d’evitar concentracions de tracats, es
recomana separar els tracats cablejats de la llum i I'electricitat que transcorreran per la part
superior del parament respecte els tracats cablejats de senyal (telecomunicacions, domotica,
seguretat, etc.), que ho faran per la part inferior. Aquesta distribucié és recomanable i pot
evitar a l'obra alguns problemes derivats del creuament de conductors (induccions,
interferencies, etc.).

En el cas d’algunes tecnologies de conductors de telecomunicacions cal limitar al maxim el
nombre de connexions per a mantenir la qualitat i velocitat del senyal. En aquest cas tot el
tracat s’haura de fer a peu d'obra.

En el tracat de la xarxa de telecomunicacions, ates que no pot haver derivacions en tota la
longitud dels cables, els conductor es col-locaran de manera que aquells que alimentin punts
de consum més propers a la caixa ITC quedin a la part superior de la canalitzacio, per tal
d’evitar el creuament amb la resta de conductors, i aixi successivament.
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Figura 3. 2: Disposici6 de la xarxa eléctrica (blau) i de telecomunicacions (marrd).

3.1.3.3Tracat de canals

Per a reduir al maxim les minves de perfils de canals, que tenen habitualment una longitud
comercial de 2 metres, es procurara fer les derivacions entre dos trams sencers de canal,
sempre que la configuracio arquitectonica aixi ho permeti.

Qualsevol tracat d'una instal-lacié cablejada sempre seguira les directrius horitzontal o
vertical, la qual cosa facilita la seva prefabricacio i també la seva futura deteccié en cas de
necessitar el seu registre. Mai no es podra fer cap canvi de nivell en vertical en una
cantonada.

En la mesura que sigui possible segons la distribucié arquitectonica, s'intentara que les
canalitzacions cablejades, especialment la instal-lacié TIC, no hagin de transcorrer per
paraments amb portes. Si aix0 és inevitable es podran emprar canals trepitjables en el tram
on hi hagi la porta, que a més podran funcionar com a junta de paviment.

En el cas de les instal-lacions cablejades en tracat horitzontal es recomana separar-se uns
un minim de 8 cm del terra i del sostre per tal de poder preveure I'existencia d’'un socol o
una cornisa.

La separaci6 entre canals sera aquella que permeti I'obertura de la tapa dels canals.

3.1.3.4 Caixes de derivacio

S’han de col-locar caixes de derivacio en tots els vértexs de trobada entre canals de diferent
direccié. Com ja s’ha comentat poden ser de dos tipus:

- Actives, en el cas que presentin sistemes d’interconnexio
- Passives, en el cas que els conductors no s’interrompin i Unicament canviin de direccio.

Sempre que si €s sigui possible és recomanable la ubicacié de les caixes de derivacio, tant
registrables (actives) com ocultes (passives), sobre de les portes, atés que en aquesta
posicié no és gens habitual que quedin ocultes per la preséncia d'armaris o altres peces de
mobiliari. En el cas que no pugui ser, ha de deixar-se sempre una distancia minima de 20
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cm, mesurats en horitzontal, entre la caixa i la vertical de la porta o el final de parament, per
a preveure la possible existéncia del marc de la porta.
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Figura 3.4 : Disposicio de les caixes de derivacio.

3.1.3.5 Canvis de direcci6 en un mateix pla (angles)

Els canvis de direccié en un mateix pla es resolen de dues maneres, segons el cas.

1. Amb caixa de derivacié, ja sigui activa o passiva

2. Sense caixa de derivacio

En aquest cas es solapen les dues canals en angle recte, de manera que el costat curt
d’'una s’entrega contra el costat llarg de l'altra. Es fa una perforacié a la paret lateral
d’aquesta ultima, per permetre el pas dels conductors sense sobrepassar el gruix de la
canal. Les aletes de les tapadores de les canals també es retallaran per no interrompre
el pas del conductors.

En el cas que hi hagi gran densitat de conductors es podra retallar el cap final de la
canal al biaix, per a tenir més radi de gir
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3.1.3.6 Canvis de direcci6 en plans diferents

Els canvis de direccié en plans diferents es resolen amb les peces que el sistema de
canalitzacions preveu a tal efecte. Aquestes peces es col-loquen un cop les canals ja estan
fixades al parament, i les diverses connexions eléctriques estan realitzades.

CL CRACATT G T AT AT AT Tl vl

Alternativament també és possible fer arribar les tapadores de les canals fins a la mateixa
cantonada. Aleshores no sera necessari col-locar les peces especials.
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En qualsevol cas, les travetes al llarg de les canals ajudaran a mantenir el cablejat en el seu
lloc.
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3.1.3.7 Extradossat de placa de guix laminat:

No es consideren criteris de disseny diferents als generics per aquests sistemes
constructius.

3.1.4 Seguretat estructural

No aplica.

3.1.5 Seguretat en cas d’incendi

3.1.5.1 Reacci6 al foc

Les canals considerades han de complir amb I'especificat a la norma UNE-EN 50085-1 en
guant a inici, contribucio i propagacio del foc.

Cal considerar que els elements de la instal-lacié cablejada queden confinats entre dos
paraments de baixa reactivitat al foc.

Altres elements que conformen el sistema tenen la seglient reacci6 al foc:

Placa KNAUF Standard A A2-s1,d0
Placa Knauf Diamant DFH1I A2-s1,d0
ROCKWOOL Fieltro 133 Al
CHOVA Chovacustic 65 B-s1,d0

Respecte a l'aillant, cal tenir en compte I'establert a la taula 4.1 del DB-SI. Es considera que
el revestiment de PYL no és una capa de proteccié EI-30 i, per tant, caldria determinar la
reaccio al foc del conjunt en un assaig en la seva “aplicacio final d’as” en aquells casos en
els que l'aillament no assoleixi les classes recollides en aquesta taula.

En el cas de que l'aillant termic sigui classe E-d2 o superior, és aplicable el RD 110/2008
qgue modifica al RD 312/2005. En la taula 1.3-2 contempla les condicions que cal complir per
tal de poder classificar el conjunt sense necessitat d’assaig.

3.1.5.2 Resistencia al foc

Es considera que el sistema, com qualsevol extradossat de placa PYL, millora la resisténcia
al foc de la particio d’obra de fabrica abans de ser revestida, si bé no s’ha determinat la seva
contribuci6.

En el cas que es faci servir placa KNAUF Diamant DFH1I la resposta davant del foc millora
notablement.
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3.1.5.3 Comportament enfront al foc exterior
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No aplica.

3.1.6 Higiene, salut i medi ambient

3.1.6.1 Grau d’'impermeabilitat a I'aigua de pluja

No aplica.

3.1.6.2 Grau d'impermeabilitat en zones interiors humides

El grau d’'impermeabilitat a I'aigua dels locals humits residencials ha de ser garantida pels
revestiments. En aquest cas apliquen els mateixos criteris generals que en qualsevol obra
d’envans de guix laminat.

En el cas que es faci servir placa KNAUF Diamant DFH1I la resposta a la humitat ambient

millora notablement.

3.1.6.3 Limitaci6 de condensacions

Caldra comprovar en projecte la possibilitat de condensacions intersticials i superficials
provocades per la instal-lacio de I'extradossat.

Cal donar les caracteristiques necessaries dels components del sistema per poder realitzar
els calculs higrotérmics corresponents (principalment plaques i aillaments). A obtenir de la
documentacio dels fabricants.

Cal considerar els possibles ponts térmics que puguin ocasionar les canals que no queden
cobertes per aillament.

3.1.7 Seguretat d'utilitzacio

En relacié amb aquest requisit, es considera que el sistema manté les mateixes prestacions
que un enva de PYL executat amb la mateixa subestructura i placa.

Caldra comprovar les prestacions en front a impactes de cos dur i tou i carregues
horitzontals. Aquestes prestacions no queden cobertes pel marcatge CE de les PYL.

3.1.8 Proteccié enfront el soroll

Es considera que el sistema, com qualsevol extradossat de placa PYL, millora I'aillament al
soroll aeri de la partici6 d'obra de fabrica. Els assaigs realitzats han ofert els seguents
resultats:
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PARET BASE
(enguixat + enva ceramic 4cm + enguixat)
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VARIANT 1
(enguixat + enva ceramic 4cm + enguixat + cambra aire + extradossat PYL Standard 15mm)

VARIANT 2
(enguixat + enva ceramic 4cm + enguixat + llana de roca (37kg/m® 20mm + cambra aire +
extradossat PYL Standard 15mm)

VARIANT 3 Ry
(enguixat + enva ceramic 4cm + enguixat + llana de roca (37kg/m® 20mm + cambra aire +
napa poliéster 20mm + lamina viscoelastica 4mm + extradossat PYL Standard 15mm)

Ra (dBA) Rw (dB) C Cu
Paret base 29,6 29 0 -2
Variant 1 41,3 42 -2 -5
Variant 2 46,9 50 -4 -11
Variant 3 53,5 55 -3 -9

Pel que fa a I'absorcié acustica del parament, aquesta correspondra a la de la solucio de
placa i estructura escollides.

Pendent, per a un futur DAU, d’analitzar els resultats dels assaigs aportats
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3.1.9 Estalvi d’energia i aillament térmic
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3.1.9.1 Aillament térmic

Es considera que el sistema, com qualsevol extradossat de placa PYL, millora l'aillament
termic de la particié d’obra de fabrica pel sol fet de delimitar una cambra d’aire de poc gruix.
Aquest aillament es pot veure sensiblement millorat si la cambra es reomple amb un
material aillant termo-acustic especific.

Els assaigs realitzats han ofert els segtients resultats:

PARET BASE
(enguixat + enva ceramic 4cm + enguixat)

VARIANT 1
(enguixat + enva ceramic 4cm + enguixat + cambra aire + extradossat PYL Standard 15mm)

VARIANT 2
(enguixat + enva ceramic 4cm + enguixat + llana de roca (37kg/m® 20mm + cambra aire +
extradossat PYL Standard 15mm)

VARIANT 3 Rw
(enguixat + enva ceramic 4cm + enguixat + llana de roca (37kg/m® 20mm + cambra aire +
napa poliéster 20mm + lamina viscoelastica 4mm + extradossat PYL Standard 15mm)

Transmitancia termica U (W/m 2K)

Paret base 2,63
Variant 1 1,57
Variant 2 0,88
Variant 3 0,62

Pendent, per a un futur DAU, d’analitzar els resultats dels assaigs aportats

3.1.9.2 Inércia térmica

Les dades rellevants per al calcul de la inércia térmica son:

- Calor especific: 1000 J/(kg-K) (de placa PYL Standard A)
- Massa superficial: 11,2 kg/m?(de placa PYL Standard A)
- Densitat: > 680 kg/m° (de placa PYL Standard A)

- Resisténcia o transmitancia térmica del conjunt:W/(m?-K) veure quadre anterior

3.1.10 Durabilitat

La durabilitat esperada del nou sistema es la mateixa que la de la resta de sistemes
d’extradossat amb placa PYL.
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3.2 Criteris d’execucio6
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3.2.1 Criteris generals d’execucio

Aguest sistema pretén que els diferents oficis que han d'intervenir en el procés constructiu
puguin fer-ho:

- minimitzant el nombre de les seves visites a I'obra, intentant que sigui una.
- minimitzant el temps transcorregut a I'obra, procurant la prefabricacio.
- minimitzant les interferéncies amb altres industrials, evitant cavalcaments d’activitats.

Es important que tots els components que arribin a obra prefabricats ho facin amb una
senyalitzacio clara de quina sera la seva disposicié final concreta a obra, per tal d’'evitar
confusions i perdues de temps.

3.2.2 Equip necessari

Per al tracat de la instal-lacié cablejada: els propis del ram electric, i especialment
I'anivellador laser. Les canals es fixaran mecanicament al suport.

Per a l'execucidé de l'extradossat: els propis del ram d'acabats (instal-ladors de PYL) i
especialment I'anivellador laser.

Es recomana I'is de dispositius de trasllat de dimensions que facilitin I'encaix de les
obertures practicades in situ a la placa PYL amb els mecanismes de les instal-lacions que
han de quedar vistos i enrasats.

3.2.3 Instal-laci6 del sistema

La instal-lacio del sistema consta dels seglients passos:

- Projecte de la instal-lacio (veure 3.1)

- Precablejat de les canals (veure 3.2.3.1)

- Instal-laci6 de les canals precablejades en obra (veure 3.2.3.2)
- Instal-lacio perfils metal-lics (veure 3.2.3.3)

- Col-locacio PYL (veure 3.2.3.4)

La instal-laci6 de l'aillant dependra de la tipologia d'aillant considerat al projecte (veure
apartat 3.2.3.6).

3.2.3.1 Precablejat de les canals

L'instal-lador procedira al tall dels trams de canal en base a la documentacié grafica
elaborada en la fase de projecte i al model de canal seleccionada en cada cas per a allotjar
els circuits. Seguidament passa a realitzar I'assemblatge amb els mecanismes i caixes de
derivacid. Aquestes accions es realitzaran preferiblement a taller.
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Quan ja es disposen dels trams de canals, pel cas d'instal-lacions de poténcia, el seu
cablejat i connexions a mecanismes i caixes de derivacid, es fara preferiblement a taller
segons s’indica a continuacio:

Trama gris + cursiva: comentaris o observacions que no formaran part del text final.

- Els trams horitzontals susceptibles de ser col-locats en obra d’'una sola tirada, es
cablejaran de manera continua, i arribaran a obra en forma de kit plegable.

- Els trams verticals, que alimenten els diferents mecanismes, es precablejaran per
separat, per poder-los connectar als trams horitzontals, segons s’ha explicat als
apartats 3.1.3.5 i 3.1.3.6. Aquests inclouran, sempre que sigui que possible, els
mecanismes.

El cablejat dels trams de canal per instal-lacions de senyal (telecomunicacions, seguretat,
domotica, etc.), atés que cal minimitzar al maxim el nombre de connexions, es disposaran
els diversos trams de canal i es precablejara d’'una sola tirada tot el tragcat. Atés que el
diametre d’aquests cables és més gran que els dels conductors eléctrics i, per tant, tenen
menys flexibilitat, pot ser necessari haver de tallar puntualment les parets interiors de les
canals per poder alimentar els punts de consum.

@ Ratirar & fin una vez Instalado
Unex ;

Enlavor ca filrn ansde tass s

En el cas que la instal-lacio de telecomunicacions hagués de recorrer molts metres es podria
deixar I'opcio que es realitzés el cablejat en obra.

En tots els casos es deixaran trams sobrants de cable conductor d’aproximadament 50 cm a
banda i banda de cada tram, per a facilitar I'execuci6 de les connexions amb altres trams de
canal i permetre el plec en acordi6é del conjunt de canals, de cara a facilitar el seu transport a
obra en vehicles habituals.
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Es important deixar la porta oberta a poder realitzar el cablejat a I'obra, ja que queda
pendent comprovar que es pugui realitzar tot en el taller, especialment pel que fa al cablejat
de les TIC.

3.2.3.2Instal-lacié de les canals precablejades en obra

Els passos a seguir son:

- Replanteig de les canals sobre els paraments, vorejant els obstacles (pilars i altres).
Només es foradaran petites obertures en paraments preexistents quan sigui
imprescindible i no existeixi cap altra opcio d’arribar a I'estanca en questio.

- Presentacio i fixacié en obra de tot el tracat cablejat de poténcia (preferiblement per la
part superior del parament).

- Presentaci6 i fixaci6 en obra de tot el tracat cablejat de senyal des dels respectius
quadres fins a cada punt terminal (preferiblement per la part inferior del parament).

(En ambdos casos es recomana fer servir unes galgues auxiliars o element similar
recolzades a terra per a presentar les canals abans de poder-les fixar a l'alcada
establerta).

Cal tenir en compte que cal passar totes les canals a través dels forats practicats en els

envans de les diverses estances. Aquest punt pot ser critic en funcié de la distribuci6é dels
envans o d’altres elements (per exemple, pilars) presents a 'obra.

- Fixacié_ mecanica de les canals amb tacs d'impacte assolint el contacte continu entre la
canal i el parament d’obra de fabrica preexistent. El nombre de fixacions per cada tram de
canal dependra de la seva llargaria i del seu pes (en funcié del nombre de cables que hi
allotgi), perd no haura de ser menor de tres.

El final d'un tram de canal ha de coincidir en alcada amb el comencament del tram
segient, per tal de poder disposar una tapadora compartida entre ambdues, que
mantindra la continuitat de la protecci6é dels conductors eléctrics.
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En cas que, pel nombre elevat de conductors o circuits, sigui necessaria la ubicacié de
més d’una canal, s’haura de garantir I'obertura de les respectives tapes.

4
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Exemple de col-locacié capicuat del canal Z6calo 80 d’Unex.

&!/

En els canvis de pla, dins d’'un mateix tram precablejat, s’haura de vigilar que en estirar-
se el sobrant de cable conductor, aquest no surti del seu compartiment. Per aixo
s'utilitzaran els sistemes que mantenen els cables a la seva posicio (travetes
corredisses).

- Fixacid de les caixes de derivacio actives per a fer les connexions. Es foraden per la zona
adjacent a la seva base per a permetre el pas del cablejat. Les connexions es fan de
manera habitual, mitjangant regletes. Les caixes de derivacio actives es tallaran
posteriorment (veure 3.2.3.5).
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- Fixacié dels mecanismes al parament preexistent. Atés que actualment no existeixen
mecanismes que permetin la regulacié variable de la seva profunditat, caldra emprar un
accessori que permeti I'ajust final en obra. En el seu defecte es recomana I's de falques
posteriors per poder ajustar el gruix total del sistema i obtenir uns mecanismes finalment
enrasats per la seva cara exterior. Es recomanen els seguents gruixos de falques:
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o0 10 mm, per paraments que hagin d’anar pintats.
o 20 mm, per paraments que hagin d’anar enrajolats.

o

e

» F

Els mecanismes es col-locaran al final de les canals, o en posicié adjacent, sense deixar
cap tram de cable conductor sense la proteccié de la canal. Si el mecanisme ha d’estar
separat de la canal es salvara la distancia amb un altre tram de canal.

T

Es recomana establir un procediment per determinar quina és la cota final en aquest punt de
la instal-lacio.

- Ubicacié i connexi6 dels aplics de llum. Si una luminaria esta situada com a punt final
d’'una canal es deixaran sortir els conductors i es treuran pel forat practicat a tal efecte a
la placa de guix laminat. El forat a la placa ha de coincidir exactament amb el final de la
canal.

Si la luminaria esta situada en qualsevol altre punt de la canal es practicara un orifici a la
tapadora de la mateixa, just en el punt on hagi d’anar col-locada. El forat posterior a la
placa de guix laminat també haura de coincidir amb la posicié on els conductors surten de
la canal.

Els forats practicats ala placa de guix hauran de permetre el pas d'una regleta de
connexio.
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- Comprovaci6 del correcte funcionament de la xarxa eléctrica i de TIC

3.2.3.3Instal-lacié perfils metal-lics

- Replanteig amb nivell laser de la posicio dels perfils U superior i inferior a partir del punt
més sobresortint de les canals precablejades ja col-locades. La posicié definitiva es
marca visualment amb “azulete” o mitja equivalent.

- Col-locaci6 dels perfils inferior i superior KNAUF de xapa plegada U 15/19/25.

Es col-loquen els perfils sobre el paviment i cara inferior de forjat amb banda acustica a la
superficie de recolzament o de contacte amb el suport. La continuitat dels trams de perfils
sera sempre “a testa” i mai per cavalcament.

Es forada I'element de suport i la canal un cop presentada, amb un trepant amb
percussor.

S’introdueix un tac polimeéric.
Es fixa mecanicament amb I'element de fixacié6 més adequat.

Caracteristica Valor Observacions
Distancia entre fixacions dels <400 mm Per suport de placa de guix, etc.
perfils superior i inferior < 600 mm Per suport de formigo, mag, fusta,
terratzo, acer, etc.
N° ancoratges minim 3 Per perfils > 500 mm
2 Per perfils £ 500 mm.
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En els casos en qué per alguna raé no és possible fixar el perfil horitzontal al paviment o
al pla inferior del forjat (per exemple per I'existéncia d’'una tarja practicable, conductes
d’instal-lacions, etc) es disposaran escaires metal-lics fixats al parament vertical. Sobre
aquests es fixara el perfil horitzontal.

- Replanteiqg del perfils verticals 41/17.

Amb cinta meétrica i nivell laser es marca la posicio dels perfils verticals cada 60 cm, o
cada 40 cm en aquells paraments que hagin d’anar enrajolats. La modulacié dels
muntants no ha de variar en els buits de pas, i s'ha de mantenir sobre la llinda. En el cas
dels extrems o de trobada amb obertures, es replantejara la distancia entre mestres
segons el criteri habitual dels sistemes de placa PYL, perdo mai amb distancies superiors
a les descrites.
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Replanteiqg dels ancoratges puntuals de trava 47/17.

Amb cinta metrica es marca la posicié dels ancoratges puntuals amb una separacio
vertical maxima de 120 cm.

Perforaci6 del suport.
Es forada la paret preexistent amb una broca adient segons el tipus de suport.
Col-locacio dels ancoratges puntuals de trava 47/17.

S’adhereix banda acustica en aquelles zones que estaran en contacte amb el suport i
posteriorment es fixen amb reblons de flor.

Col-locaci6 dels perfils verticals 47/17:

Es tallen els perfils amb radial a la mida adient en cada cas. La longitud dels muntants ha
de ser 15 mm més curta que l'al¢caria lliure que han de cobrir.

S’encaixen a pressio en els perfils superior i inferior.

Es pleguen 90° les potes dels ancoratges puntuals i es fixen mecanicament als perfils
verticals, amb cargols de punta de broca.
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Els perfils verticals queden encaixats entre el perfil inferior i superior, i fixats a la part
central. Es talla el sobrant d’ancoratge puntual que sobressurt del perfil vertical amb serra
de disc.

El conjunt de I'entramat ha de ser estable i indeformable.

3.2.3.4Col-locacié PYL

- Replanteig de la posicié dels mecanismes, punts de llum, caixes de derivacié i punts de
servei de telecomunicacions sobre la PYL.

La presa de mides es fa per mitjans manuals. En la direccio horitzontal es pren des del
limit de la placa PYL ja col-locada, mentre que en la direcci6 vertical la mesura es pren
des del sostre.

- Obertura de forats a la placa PYL.
Si el forat té un perimetre poligonal s’executara amb un xerrac o eina similar.
Si el forat és circular pot fer-se amb un xerrac o una serra de corona.

- Col-locaci6 de la placa PYL,

Es fa encaixar la PYL amb els elements de la instal-lacié cablejada que han de quedar a
la vista.

- Fixacio de la PYL
Es fixa la PYL a la subestructura amb cargols, segons el sistema habitual d’extradossat.
- Tractament de les juntes entre plaques
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El tractament de les juntes entre plaques es fa amb cinta perforada sobre el reomplert de
les juntes, rejuntat amb nova pasta i dues mans de pasta fina. Finalment s'escatara la
superficie.

Trama gris + cursiva: comentaris o observacions que no formaran part del text final.

3.2.3.5Col-locacié embellidors i ajust de caixes de derivacio actives

- Retallada de caixes de derivaci6 actives (Caja de Suelo 50)

Un cop la placa PYL esta del tot fixada ja espot retallar la part de la Caja de Suelo 50 que
sobressurt de la cara exterior de la placa PYL. Aquesta feina pot ser executada pel
mateix col-locador de placa o pel pintor. Excepcionalment també per I'electricista.

- Col-locacio d’embellidors

Un cop l'extradossat esta del tot acabat sera el pintor o el col-locador de placa qui
col-locara els embellidors i les tapadores de les caixes de derivacido actives.
Excepcionalment l'electricista també pot fer aquesta feina. Depenent del model de
mecanisme emprat €s possible que la col-locacié de I'embellidor permeti un cert ajust
final pel que fa a la separacié del parament.

3.2.3.6 Col-locaci6 de l'aillament

En funcio del projecte, la col-locacio de I'aillament es realitzara segons es tingui la variant 1,
2 0 3 de l'apartat 2.5 del present document.

Instal-lacié segons:
- VARIANT 1: sense aillament.

- VARIANT 2: 20mm llana de roca adherida al parament preexistent.
0 Sera un operari especific qui col-locara I'aillament.
0 Esrealitza abans de col-locar els canals precablejats a I'obra.

o Retall del material aillant termo-acustic amb especejament vertical per a la
cobertura de tot el parament. En cas que hi hagi portes, finestres o qualsevol
altra interrupcid, es tallara la peca a mida per encaixar amb el perimetre.

o Fixacié del material al parament de manera que el revesteixi totalment.
Depenent de la naturalesa mutua del parament i del material aillant termo-
acustic es determinara la fixaci6 més adient: fixacié mecanica, cinta adhesiva
de doble cara o altres.

0 Atesa la seva facil treballabilitat es pot retirar la llana de roca manualment en
la zona per on discorri el tracat de la instal-lacid cablejada, la fixacio de la
qual no es veu afectada per la presencia de la llana. No és necessari retallar
la lamina d’alumini que solidaritza el Fieltro 133.

o El gruix final de tot el sistema no queda afectat, donat que I'espai que queda
entre el parament preexistent i la subestructura de I'extradossat no sera
menor de 20 mm.

- VARIANT 3: 20 mm llana de roca adherida al parament preexistent i aillament
multicapa (20 mm napa de poliester + 4 mm lamina viscoelastica d’alta densitat)
adherit a la cara interior de la placa PYL.

o Col-locacié de la llana de roca de la mateixa manera que en la Variant 2.
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Sera el col-locador de placa PYL qui aplicara l'aillant multicapa sobre
l'intradds de la placa.

Per aix0 haura d'estar totalment col-locada la instal-laci6 electrica i la
subestructura d'acer galvanitzat (mestres i canals). Un cop estiguin les
plagues PYL replantejades i tallades a mida per la seva col-locacié es
col-locaran en posicié horitzontal, a terra o sobre un suport rigid.

Es retallara l'aillant multicapa amb un especejament adient per cobrir
totalment tota la superficie de la placa, i es fixara a la seva cara interior,
mitjancant cola en base aigua (tant a la placa com a la lamina viscoelastica) o
amb grapes.

Fixacio de la placa a la subestructura amb cargols,segons métode habitual.
La pressié exercida pels cargols reduira sensiblement el gruix de la napa de
poliester a les zones de contacte entre placa i subestructura d’acer.

No afecta a I'execucio de la instal-lacio eléctrica, atés que aquesta ja esta
col-locada quan s’executa I'extradossat. S’haura de considerar, pero, que el
gruix total del sistema pot veure's lleugerament incrementat, a efectes de
ajust final de la separacid6 de mecanismes i caixes de derivacié respecte el
parament preexistent.

Caldra revisar aquest apartat en cas de realitzar-se un futur DAU, ja que no s’ha pogut
comprovar la aplicacié en obra.

3.2.3.7 Execucio de punts singulars

Cantonades

Per a I'execucio de les cantonades i trobades de paraments, els perfils de terra i sostre s'han
de tallar perpendicularment a la seva directriu per resoldre la trobada per testa, comptant
perd, amb els gruixos de les plagues que hagin de passar.

Queden expressament prohibides les trobades a biaix d’escaire.

Preséncia d’elements pesats

Cal preveure el refor¢ de I'entramat amb elements metal-lics en aquells punts que hagin de
suportar elements pesats fixats a I'extradossat (radiadors, llibreries, etc...).

Trobada amb obertures

En els buits, els muntants delimitaran els cércols i es col-locaran perfils horitzontals en les
llindes de buits reforcant les unions amb muntants amb una bandera minima de 20 cm de

longitud.

Sera necessaria la intervencié d’'un fuster per resoldre 'augment de gruix del parament en
marcs de portes i/o finestres. La direcci6 facultativa, juntament amb el fuster, decidiran, en
funcid del tipus de bastiment que es trobin, quina és la solucié més adient per suplementar
I'entapetat existent.
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La testa de les plagues PYL sempre haura de quedar protegida.
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Pendent de comprovar la aplicacié en obra.

3.2.3.8 Supervisio de I'obra

Comprovacié de la continuitat del material aillant termo-acustic si escau.

Comprovacio del funcionament i proteccié de la instal-lacio cablejada, abans d’executar
I'extradossat.

Comprovacié que l'extradossat queda pla i aplomat, presentant un aspecte net, sense
ressalts ni trencaments.

Verificacié de la geometria i continuitat dels acords de I'extradossat amb els mecanismes
visibles i registrables de la instal-laci6 cablejada.
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3.3 Detalls constructius
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DETALL 3.3 DETALL 3.3 relaclé canal/mecanlsme
axonomefrla e 1.2
0. ELEMENTS PREEXISTENTS
0.1, Sostre
0.2. Parament
0.3, Terra
1. EXTRADOSSAT DE PLACA DE GUIX LAMINAT
1.1. KNAUF PYL STD e =15 mm
2, SUBESTRUCTURA DE PERFILS METAL'LICS
2.1. KNAUF Perfil U15/19/25/0,5
2.2. KNAUF Mestrad7/17/0,6
2.3, KNAUF Ancoratge dlirecte 47/17
3. CANALITZACIONS PER ALLOTJAR LES INSTAL. CABLEJADES
3.1. UNEX Zdcalo 80 (tragats horitzontals)
3.2, UNEX Moldura 78 (iragats verticals)
3.3, Conductors eléctrlcs
34. Mecanisme
3.5, Caixa de derivacio
4, AILLAMENT TERMOACUSTIC (opcional)
4,1, ROCKWOOL Fieltro EF 133; llana de roca
4.2. CHOVA Chovacustic 65: napa de poliéster + lamina viscoelastica
5. ALTRES
5.1. Element d'ajust de la profunditat final del mecanisme per enrasar-k
la PYL (en funcié del tipus de mecanisme i el gruix del revestiment final).
5.2. Socal
5.3. Enrajolat
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Procés de muntatge del sistema (amb la variant 2 d’'aillament termoacustic):

1]
COL—LOCACIO AILLAMENT TERMQ—ACUSTIC
OPERARI PLA +20

— AILLAMENT TERMIC: LLANA DE ROCA DE g=20mm A=100mm, FORMANT UNA PLANXA,
ADHERIDES A SUPORT LAMINAR D’ALUMINI. REFERENCIA: FIELTRO ROCKWOOL 133 g=20mm.
— EL SUPORT DE LAMINA D'ALUMINI QUEDA OCULT A LA PART POSTERIOR.

— FIXAT A SUPORT MECANICAMENT O AMB CINTA ADHESIVA DE DOBLE CARA.

2]
REPLANTEIG D'INSTAL—LACIO ELECTRICA | RETIRADA LLANA DE ROCA
ELECTRICISTA PLA +20

— REQUEREIX PLANOLS D’INST. ELECTRICA | ITC ESPECIFICS | DETALLATS.

— ES PLANTEJA TRAGAT ELECTRIC A PART SUPERIOR PARAMENT | TRAGAT ITC A PART
INFERIOR.

— SOLCAR LA LLANA DE ROCA MANUALMENT PER COL—LOCAR LES CANALS D'INSTAL.
CABLEJADES, ATES QUE ES DIFICILMENT COMPRESSIBLE PER LA DIRECCIO DE LES FIBRES DE
LLANA (PERPEND. AL PARAMENT). NO RETIRAR LA LLANA IMPLICA UN SOBREXCES DE FIXACIO
DE LA CANAL CABLEJADA (MES TEMPS | MES FORATS AL PARAMENT).

— EN QUALSEVOL CAS EL SUPORT D'ALUMINI SOLIDARITZA L’AILLAMENT.
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3]
COL—LOCACIO D'INSTAL-LACIO ELECTRICA
ELECTRICISTA PLA +20

@

@@@ @

\ \ \ \
— LONGITUD DE CANALS UNEX LIMITADA A 2m (PER FABRICACIO).
— ELECTRICITAT: ELS TRAMS DE 2m ARRIBEN PRECABLEJATS A OBRA, PLEGATS "EN ACORDIO”".
ES FIXEN DE MANERA CONTINUA, SENSE CAIXES DE DERIVACIO INTERMITGES. NOMES QUEDA
UNA CAIXA VISTA PER ESTANGA, LES CONNEXIONS DE LA QUAL ES FARAN EN OBRA. SERA
QUADRADA O CIRCULAR SEGONS EL N* DE CIRCUITS QUE ALLOTGI.
— FIXACIO MECANICA DE CANALS UNEX A PARET (TACS D’IMPACTE).
— ES COL-LOQUEN FALQUES DE FUSTA SOTA ELS CAIXETINS PER ASSOLIR LA PROFUNDITAT
DESITJADA.

4]
REPLANTEIG | COL—LOCACIO DE SUBESTRUCTURA TRASDOSSAT
COL—LOCADOR PLACA PLA +40
— ==

BB

@?@3@ i}

L |

[ [ [ [

— SISTEMA W623 DE KNAUF: CANALS SUPERIOR | INFERIOR EN U (25-19-15).
MESTRES VERTICALS 47/17, ARRIOSTRADES AMB PECES "C”".
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E
OBERTURA DE FORATS PER COL—LOCAR MECANISMES
COL-LOCADOR PLACA PLA

3]

— PLACA PYL DE KNAUF: g=15 mm
H=1200 mm
— ES FORADA ABANS DE COL-LOCAR LA PLACA.
— ES PRENEN MIDES DES DE L'OLTIMA PLACA | DES DEL SOSTRE. — AMIDAMENT MANUAL DE
POSICIO DE MECANISMES

6]
COL—LOCACIO DE PLACA PYL | EMBELLIDOR
COL—LOCADOR PLACA PLA +55
— T ) —
[iiic)
TO
| I

— EL MATEIX COL-LOCADOR DE PLACA POSA ELS EMBELLIDORS.

3.4 Criteris de transport

El transport de les canalitzacions precablejades a obra es fara plegades en forma d’acordié,
amb els extrems protegits i amb algun sistema que eviti que les canals llisquin o es separin
unes de les altres, mitjancant un film o similar.

Pagina 45 de 52
A8 _Document_de_definicions ITO311-05-A



Cadascun dels paquets portara una identificacio clara de I'estanga on s’ha d’instal-lar.
S’evitara que entrin en contacte amb la pols o la humitat, i s’aplegaran en obra en horitzontal
a cobert i en una zona lliure de pas dels operaris.
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Es recomana comprovar en obra I'adequacié del sistema de transport.

3.5 Criteris de manteniment o conservacio

El manteniment i conservacié del sistema es fa de la mateixa manera que qualsevol
extradossat de placa PYL.

Un cop les canals queden ocultes darrera de I'extradossat , la manera de saber el tracat
concret d’aguestes canals per tal de realitzar alguna modificacio, el manteniment o
simplement per poder clavar algun objecte al parament, sera tragar linies verticals
imaginaries a partir de les caixes de derivaci6 i horitzontals a l'alcada dels mecanismes, i
deixar lliure una franja d’'uns 10 cm a banda i banda de les mateixes.

En qualsevol cas, qualsevol fixaci6 mecanica haura de ser especifica per extradossats de
placa PYL. Per tant no hauria d’existir risc de contacte amb la instal-lacié electrica, atés que
les esmentades fixacions no travessen la placa.

Pendent de comprovar.

En alguns locals de gran densitat de circuits, resulta admissible que els brancals primaris es
tracin en vertical i els secundaris en horitzontal.

La logica del sistema permet conéixer amb absoluta fiabilitat el recorregut exacte de la
instal-lacié cablejada. Es preveu incloure els planols técnics que la defineixen en el Llibre de
I'Edifici.

Pendent d’analitzar el perill en la deteccié de la posicié de les canals pel cas de caixes de
derivaci6 ocultes (passives).

De cara a fer modificacions puntuals en una instal-lacié cablejada executada amb aquest
sistema s’ha de seguir el segtient protocol:
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- Com a criteri general la modificacié en posici6 d’'un mecanisme es fara en direccio
horitzontal, a partir del mecanisme existent. En canvi, quan es vulgui afegir un nou
mecanisme s’actuara en vertical, des de la canalitzacio principal.

Trama gris + cursiva: comentaris o observacions que no formaran part del text final.

- Replantejar les modificacions que es volen dur a terme.

- Obertura de forats a la placa PYL amb un xerrac, amb una amplada que permeti la
introduccio de la canalitzacio i de la ma de I'operari per poder treballar comodament.
Es recomana que I'amplada no sigui inferior a 10 cm. La longitud del forat ha de ser
prou comoda per permetre fer les connexions dels conductors, fixar el mecanisme a
la nova posicié i permetre la col-locacié de la nova canalitzacié. Es conserven els
trams de placa retirats per a la seva posterior recol-locacio.

- Col-locacié del mecanisme a la seva nova posicid. Les observacions fetes en altres
apartats sobre com ajustar la profunditat del mecanisme per qué quedi enrasat son
aplicables en aquest cas.

- Col-locaci6 del tram de la nova canalitzacid, sense cablejar, a la seva posicié. Haura
de fer-se passar per darrera de les mestres de I'extradossat. Depenent de la longitud
del tram pot presentar problemes, en funcié de la geometria de I'estanca i la posicié
del nou mecanisme en relaci6 amb la cantonada de la mateixa. Si hi hagués
dificultats per inserir el tram de canalitzacié dintre de I'extradossat existeix la
possibilitat de dividir la longitud total en trams més curts.

- Pas de cablejat per la nova canalitzacio, des de la posicié del nou mecanisme fins a
I'origen del tram que s’esta col-locant.

- Connexi6é del mecanisme en la seva nova posicié amb el conductor que hi arriba per
la nova canalitzacio.

- Connexi6 amb la xarxa existent:

o En el cas de mecanismes que canvien de posicié l'antic mecanisme
esdevindra caixa de derivacio entre el conductor que hi arriba amb el que hi
surt.

o0 En el cas de mecanismes de nova creacio la connexié es fara dintre de la
nova canalitzaciod, en la interseccié d’aquesta amb la canalitzacio principal.

- Comprovacio del correcte funcionament de la instal-lacio.

- Col-locacio de les tapadores de les canalitzacions.

- Col-locacié de I'embellidor dels mecanismes.

- Reparacio de I'extradossat per tapar els forats realitzats. Per aixo es col-loquen trams
de mestra d’acer per la part interior de la placa PYL, a I'extrem de I'obertura i cada 60
cm aproximadament, de manera que actuin com a topall de la placa. Es fixen
mecanicament amb els cargols emprats habitualment per extradossats.

- Es recuperen els fragments de placa retallats previament. Es rebaixen lleugerament

els llavis de la placa, tant al tram que s'ha retirat com al que queda col-locat a
I'extradossat, per evitar els "péls" de guix a la junta.
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- Fixaci6 dels trams retirats amb cargols. Tractament de juntes segons procediment
habitual.

]

DEFINICIO D'OBJECTIUS

PLA

NOU
MECANISME

DESPLAGAMENT |DE
MECANISME

— COM A CRITERI GENERAL S'OPTA PEL SEGUENT:

_ MODIFICACIONS EN POSICIO DE MECANISME: EN HORITZONTAL, A PARTIR DEL MECANISME
EXISTENT.

_ NOU MECANISME: EN VERTICAL DES DE LA CANAL PRINCIPAL, FENT LA CONNEXIO ON
S'INTERSECTEN. PER TANT ES DESCARTA ANAR A BUSCAR CAIXA DE DERIVACIONS EXISTENTS,
DONAT QUE IMPLICARIA HAVER DE DESMUNTAR MOLTA SUPERFICIE DE PYL (RECORDEM QUE
LES REFERENCIES UNEX EMPRADES NO PERMETEN ESTIRAR EL CABLE).

2]
OBERTURA DE FORAT A PYL
COL—LOCADOR PLACA PLA

NOU
MECANISME

DESPLAGAMENT | DE
MECANISME

BE
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E
COL—LOCACIO DE MECANISMES | DE CANALS
ELECTRICISTA PLA

NOU
MECANISME

DESPLAGAMENT]| DE
MECANISME

—

(=)
&

ORAT MES GRAN PER|
ODER MANIPULAR

— LES CANALS HAN DE FER—SE PASSAR PER DARRERA DELS MUNTANTS DEL TRASDOSSAT.
DEPENENT DE LA LONGITUD DEL TRAM POT PRESENTAR PROBLEMES.

— FALQUES DE FUSTA PER ACONSEGUIR QUE ELS MECANISMES ESTIGUIN ENRASATS AMB LA
PYL.

4]
TRAGAT DE CABLES DINTRE LA CANAL | CONNEXIO A CIRCUIT ELECTRIC
ELECTRICISTA PLA

H——=| | CONNEXIO A
IRCUIT ELECTRIC,
(DINTRE DE LA MATEIXA CANAL)

ECANISME  ANULI-LAT
(PASSA A SER CAIXA|DE
DERIVACIO)

i i} e m o}

=

— ELS CABLES ES COL—LOQUEN IN SITU.

— UN COP S’HAN FET LES CONNEXIONS | ES COMPROVA EL FUNCIONAMENT DE LA
INSTAL—LACIO ES COL—LOQUEN LES TAPES DE LA CANAL.

— L’EMBELLIDOR ES COL-LOCA EN AQUESTA FASE..
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4]
COL—LOCACIO DE TRAMS DE MUNTANTS COM A SUPORT DE PYL
COL—LOCADOR PLACA PLA

i

al

o e ——— S—

5]

— ES FIXEN A LA CARA POSTERIOR DE LA PYL AMB CARGOLS.
— PREVIAMENT S'HA DE REBAIXAR LLEUGERAMENT ELS LLAVIS DE LA PYL, TANT AL FRAGMENT

QUE S’HA RETIRAT COM AL QUE QUEDA COL-LOCAT AL TRASDOSSAT, PER EVITAR ELS "PELS"
DE GUIX A LA JUNTA

6]
COL—LOCACIO DE PYL
COL—LOCADOR PLACA PLA

7

] —

]
jmij

— ES RECUPEREN ELS FRAGMENTS RETALLATS PREVIAMENT, QUE ES FIXEN AMB CARGOLS.
— TRACTAMENT DE JUNTES SEGONS PROCEDIMENT HABITUAL.
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Protocol per fer modificacions a la xarxa no observat en obra. Pendent d’analitzar.

3.6 Mesures per a la proteccié del medi ambient

Durant els processos de posada en obra del sistema no cal seguir cap sistema especial de
proteccio del medi ambient atés que els sistemes participants ja els tenen implementats.

La quantitat de residus generats a peu d’obra es tractaran segon la normativa aplicable.
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3.7 Condicions exigibles a les empreses instal-ladores

La tipologia d’empreses que intervindran en la instal-lacié d’aquest sistema corresponen a
dos rams:

e Ram eléctric: es tracta dempreses especialitzades en execucié d'instal-lacions
eléctrigues i de senyals. Per al desenvolupament d’aquest sistema hauran d’acreditar:

0 Expertesa en tracat d’instal-lacions superficials.
0 Expertesa en prefabricacié d'instal-lacions
* Ram d'acabats:

0 Per al'execucié del sistema d’aillament: es tracta d’empreses especialitzades
que coneixen els materials, els suports convencionals i les tecniques
d'aplicacié.

0 Per a Tlexecuci6 de [Iextradossat de PYL. es tracta dempreses

especialitzades que coneixen els seus materials, els suports convencionals i
les tecniques d’aplicacio.
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PLA PARTICULAR D’AVALUACIO

Nou procediment per al tracat ocult d’instal-lacions
cablejades integrades en envans d’obra de fabrica
en edificis residencials sense necessitat de fer
regates.

(PROJECTE VALTEC09-2-0032-00)

de
UPC - LIiTA



Objecte

El present document recull constitueix el Pla Particular de l'avaluaci6  del sistema
constructiu per al tracat ocult d’instal-lacions cablejades integrades en envans d'obra de
fabrica en edificis residencials sense necessitat de fer regates, amb vistes a la posterior
elaboracio d’un document DAU-Document d’Adequacio a I'Us per part de I'lTeC.

El Pla Particular de I'avaluacio del sistema s’ha desenvolupat amb relacio a:

- El compliment de la reglamentacié de construccié d’ambit espanyol: fonamentalment el
CTE-Codi Tecnic de [I'Edificaci6 i daltres reglamentacions (REBT Reglament
Electrotécnic de Baixa Tensio i RICT Reglament regulador d’Infraestructures Comuns de
Telecomunicacions).

- S'adopta per altra banda la metodologia d’avaluacié europea propia de la Directiva de
Productes de la Construccié 89/106/CEE i més concretament, per a I'ambit dels kits de
divisories interiors, de la guia de DITE 003 Internal partition kits. Els requisits essencials
de referéncia son:

0 RE 1: Resistencia mecanica i estabilitat.

RE 2: Seguretat en cas d’'incendi.

RE 3: Higiene, salut i medi ambient.

RE 4: Seguretat d'utilitzacio.

RE 5: Protecci6 enfront al soroll.

RE 6: Estalvi d’energia.

O O O O o

El document es presenta en forma de taules, per facilitar-ne la lectura i seguiment, d’acord
amb l'estructura seguent:

- Requisit considerat
- Metode de verificacio
- Criteris d’avaluacio (Referéncia / Valor limit).

- Casos a avaluar (criteris de seleccié de casos, tenint en compte les possibles variants
que presentara el sistema avaluat®).

- Observacions

Per altra banda cal destacar que el sistema constructiu proposat €s sempre addicional a un
tancament vertical principal, ja sigui existent (obres de rehabilitacid) o de nova planta.
Aquest tancament principal és qui assumeix en bona mesura les funcions de separacié que
puguin ser requerides a aquell tancament i, en aquest context, el revestiment que aqui és
objecte d’avaluacio contribueix a complir aquestes funcions, perd no és el responsable
principal de complir-les.

Aix0 es tradueix en els seglents dos tipus de requisits del sistema de revestiment:

- Requisits aplicables al sistema de revestiment

- Requisits aplicables al tancament vertical, als quals el sistema de revestiment hi
contribueix (aguestes queden indicades a la taula seguient amb I'opci6 PND = Prestacio
No Determinada).

! Ara mateix son criteris orientatius, que s’acabaran de concretar en la mesura que alguns aspectes
de definicié del sistema també es concretin (aillaments, etc.).



REQUISITS REGLAMENTARIS APLICABLES A LA AVALUACIO DEL SISTEMA VALTEC

Criteris d’avaluacio

RE  Requisit Métode de verificacio (Referencia / Valor Casos a avaluar Observacions

limit)
El sistema no contribueix a la resistencia mecanica i
T estabilitat de I'edifici, ni al seu arriostrament.
Resisténcia
1 mecanica i No Aplicable. L R . .
- Nota: si que caldra caracteritzar la massa que el sistema
estabilitat

de revestiment afegeix a I'edifici, en especial en obres de
rehabilitacio.

Reaccio al foc

Classificacio: UNE EN 13501-1

Decisions europees de classificacié
sense necessitat d'assaig

RD 110/2008 que modifica RD
312/2005

UNE EN 50085-1 i 50085-2-1 per a
la reaccio al foc de les canals.

Apartat 4 del DB-SI1.

En cas d'assaig:

PYL de gruix i densitat
menor, gramatge
major.

Aillament de classe
inferior.

Declaracié de la reacci6 al foc dels components rellevants
del sistema. La reacci6 al foc dels cables només cal
considerar-la en instal-lacions d’enllag i espais de publica
concurrencia.

Important definir els aillaments:

Cal tenir en compte que en el cas dels aillaments que
tinguin una classe inferior a I'indicada en la taula 4.1 del
DB-SI caldra realitzar un assaig en aplicacio final d'Us per
comprovar que es compleix la classe Bs3-d0, ja que no es
pot considerar el revestiment de PYL com a EI-30.

En el cas de que l'aillant térmic sigui classe E-d2 o
superior, és aplicable el RD 110/2008 que modifica al RD
312/2005. En la taula 1.3-2 contempla les condicions que
cal complir per tal de poder classificar el conjunt sense
necessitat d'assaig.

Resisténcia al foc

Assaig segons UNE EN 1364-1.

Veure taula 1.2 del DB-SI1

Classificacio segons UNE- EN
13501-2.

PYL de gruix i densitat
menor, i configuracio
més débil
estructuralment (major
separacio de
muntants).

Aillament menys
prestacional.

Només aplica als casos en els que la paret delimiti un
sector d’incendi. Determinacio de la contribuci6 per part del
revestiment a la resisténcia al foc del conjunt.

Opci6 PND (*)

A8.2_Pla_particular_avaluacio
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Criteris d’avaluacio

RE  Requisit Métode de verificacioé (Referéncia / Valor Casos a avaluar Observacions
limit)
Emissi6 de S’haura de comprovar que tots els elements que componen el Consideraci6 de I'emissié de substancies perilloses de
e sistema compleixen amb la normativa nacional vigent i que cadascun dels components del sistema.

substancies . O S -

perilloses apareixen a l'indicative list i a 'annex VI. .
-- Opci6 PND (*)
Identificaci6 de les dades
higrotérmiques a partir del marcatge

3 CE dels diferents elements que

Permeabilitat al
vapor d'aigua

componen el sistema o del cataleg
d’elements constructius del CTE.

Possible assaig segons UNE-EN
ISO 12572, si es considera
necessari (en cas que les dades
disponibles dels components no
estiguin disponibles)

Declaraci6 del valor

Declaraci6 dels valors per a cada component del sistema.

Es dona la informacié necessaria per tal que en fase de
projecte es pugui realitzar el calcul oportu.

Resisténcia a
carrega lineal
horitzontal

Guia de DITE 003
ISO/DIS 12055

Resisténcia minima
recollida en el DB-SE-AE
en funcioé de la categoria
d’Us dels espais que
delimita I'enva

PYL de gruix menor

Configuracio més debil
estructuralment (major
separacio de
muntants).

Opcié PND (*)

Resisténcia a

carregues puntuals

4 excentriques

Guia de DITE 003
ISO/DIS 8413 + annexos B, Ci D
de la DITE 003

Declaraci6 de la categoria

de carrega.

PYL de gruix menor

Configuracio més debil
estructuralment (major
separacio de
muntants).

Resisténcia a

impacte de cos dur

Guia de DITE 003
ISO 7892 i ISO/DIS 7893 + annexos
B, Ci D de la DITE 003.

Declaraci6 de la categoria

d’Us.

PYL de densitat menor.

Ne fixacions minim.

Configuracié més dehil
estructuralment (major
separacio de
muntants).

Es classifica la solucié constructiva segons categoria d'ds
(1,1, 111, 1V) i categoria de carrega a o b.

A8.2_Pla_particular_avaluacio
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Criteris d’avaluacio

RE  Requisit Métode de verificacioé (Referéncia / Valor Casos a avaluar Observacions
limit)
PYL de densitat menor.
Ne° fixacions minim.
Resisténcia a ' s
impacte de cos tou Configuracié més de_bll
estructuralment (major
separacio de
muntants).
Seguretat en fronta  Avaluacié de les solucions . . s
. No es considera que difereixi d’allo establert per als
danys personals per constructives (cantonades, vores - -
. envans de PYL.
contacte lliures, etc.)
. . Determinar el valor ARAa.
PYL de gruix i densitat A
menor. Determinar (o recopilar de la informaci6 del marcatge CE
pasaigsseqons A UNEEN S0 (A1 [T AL Consderarlaigiesa ) abcant o pametes felevntsespecimentper
10140-1/2/4/5 per determinar . P . de la configuracio -9 .
) P : acustic a soroll aeri per al estructural
aillament acustic a soroll aeri. . : . . S -
il t acustic al tancament vertical. ) ) Important tenir en compte les solucions de desolidaritzacio
Aillament Considerar el possible el revestiment
soroll aeri aiillament. '
Opcié PND (*)
5 L'existéncia del revestiment no En el cas de parets les prestacions d'aillament acustic de

hauria d’afectar negativament les
prestacions d’aillament acustic de la
paret existent.

les quals resideixin en el fet d’estar desolidaritzades del
seu perimetre (I'estructura de I'edifici), el revestiment afegit
ha de respectar aquesta desolidaritzacid.

Valors d’'aborcié acustica obtinguts
per assaig segons EN ISO 11654 o
EN ISO 354, o dels valors tabulats
al cataleg d’elements constructius
del CTE.

Absorcié actstica Temps de reverberacié de
I'apartat 2.2 del DB HR.

Calculs del temps de reverberacio

segons apartat 3.2.2 del DB HR.

PYL de densitat major.

Considerar la rigidesa
de la configuracio
estructural.

No es considera que difereixi de I'establert pels envans de
PYL

Determinacio del valor ay i el temps de reverberacio

Opci6 PND (*)
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ITeC

RE  Requisit

Meétode de verificacié

Criteris d'avaluacio
(Referéncia / Valor
limit)

Casos a avaluar

Observacions

Aillament térmic

Declaraci6 dels valors de
conductivitat térmica dels
components més rellevants del
sistema en base al marcatge CE o
al definit en el cataleg d’Elements

Declaraci6 dels valors

El conjunt mur+sistema haura de complir amb la demanda
energeética del DB HE1. Es donen les dades per calcular-
ho en projecte.

Opci6 PND (*)

6 constructius del CTE.
Pel calcul de la inércia térmica
Nt A caldra declarar: calor especific, . Es donen les dades de cada component del sistema per
Inércia térmica - TN Declaracié dels valors - :
densitat, resisténcia térmica i massa calcular-ho en fase de projecte.
superficial.
PYL de gruixidensitat  consideracio dels assaigs definits en el RE 4 des del punt
menor. ; i
Guia de DITE 003 Sect el _ . . . de vista dels danys funcionals.
ISO/DIS 8413 q eclaracio S’ lacategoria  configuracio més debil Es classifica la Solucid ) 4G
ISO 7892 i 1ISO/DIS 7893 e carrega i d'Us. estructuralment (major Is”c fIilTSII\Ilca_ a solucio gons\tructwa segons categoria d'Us
S separaci6 de (1, 1, 11, IV) i categoria de carrega a o b.
7 Durabllltz_it i aptitud muntants).
de servei
- y Rang representatiu de
Visita d'obres en execuci6 les solucions
Avaluacié de I'execucié del sistema o _ constructives Qal triar obres representatives dels casos més habituals i
Analisi de les solucions considerades en el d’aquells que presentin alguna singularitat rellevant
constructives proposades procediment d’execucié
Identlflca}m_o de les Assaigs d'identificacié o certificats Compliment amb - Es determinara en el futur Pla d’assaigs quins son les
caracteristiques , ; s Productes utilitzats en o . ; .
ID de components, d’acord amb la I'especificar en el - - caracteristiques més rellevants a identificar dels productes
dels components d d del d d finici els assaigs de sistema i la fabricaci6 de | o -
del sistema norma de cadascun dels productes. Document de Definicions utilitzats en la fabricacio de les provetes d'assaig.

(*) Opcié PND: Prestacié No Determinada. En aquests casos existeix un requisit reglamentari de la paret relacionat amb la prestacio, pero es pot considerar que el fet de revestir la paret
amb una capa de PYL pot millorar la prestacié de la paret original, tot i que no s’avalua aquesta millora. En cas d’obra nova, caldria partir de la base de que la paret sola sense revestir ja
compleix amb els requisits establerts.
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Nota: Els requisits indicats en la taula recullen allo que és aplicable al sistema Valtec, d’acord amb la informacié de la que es disposa actualment

(veure versi6 2 del document de definicions). Canvis posteriors en aguesta informacié, aixi com canvis en la normativa de referencia, poden comportar
la necessitat de modificar I'avaluacio prevista.
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INFORME DE VISITES D'OBRA

Nou procediment per al tracat ocult d’instal-lacions
cablejades integrades en envans d’obra de fabrica
en edificis residencials sense necessitat de fer
regates.

(PROJECTE VALTECO09-2-0032-00)
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1. Objecte

L'objecte de les visites d'obra recollides en aquest document és comprovar que es
compleixen els criteris d’execucié i posada en obra definits per al sistema Valtec, objecte
d’aquest estudi.

També es comprova que el sistema de tracat ocult de cablejat eléctric funciona correctament
i s'observa si existeixen patologies o punts deébils del sistema que es puguin millorar. Aixi
mateix es prova de detectar aquells aspectes del disseny, posta en obra i utilitzacié sobre
els que cal parar especial atencié per a que el producte funcioni correctament.

2. Documentaci6 disponible
Per a portar a terme les visites d’obra s’ha disposat de la seguent informacio:

- Documentacio grafica del projecte

- Actes de les reunions prévies entre les diferents parts implicades, en les que es
comenten les particularitats i els punts sobre els que cal parar atencié del sistema.

- Document de definicions, que recull els components del sistema i les instruccions
d’instal-lacid, en diferents estats de redaccio.

Queda pendent d’establir un glossari amb els termes utilitzats en aquest sistema, ja que s’ha
detectat que pot haver certa confusié en algun cas (canals U de Knauf i canaletes de Unex).

3.  Obrainspeccionada

L'obra consisteix en un prototipus que s’ha executat en el soterrani del LiTA, que simula dos
pisos amb una habitacio, bany, cuina i sala d’estar. En un dels pisos la instal-lacié eléctrica
s’ha executat amb el sistema tradicional de regates, mentre que en laltre s’executa el
sistema Valtec.

Les visites d’obra s’han centrat en observar I'execucié d’aquesta segona obra, en execucio
amb el sistema objecte de I'estudi, agafant la primera com a referéncia.

Particularitats de I'obra inspeccionada en la primera iteraci6 (17/5/12)

Components observats:

A continuacio es llisten els components del sistema presents en I'obra. No s’han comprovat
les dimensions indicades.

- Envans ceramics de distribucioé entre habitacions de 4 cm de gruix. La divisoria amb el
pis del costat s’ha executat amb un doble full de 4 cm + aillant + 7 cm, estant la peca de
4 cm pel costat del pis inspeccionat.

- Canaletes Unex per al cablejat de 16 mm de gruix.

- Caixetins de dos tipus: ocults i registrables. Els ocults han estat tallats amb radial per
adaptar-se al gruix de la cambra de maxim de 40 mm. Els registrables queden enrasats
amb la PYL.
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- Mestres 47/17 del sistema Knauf W623 de 17 mm de gruix, amb les fixacions
corresponents al suport (fotografia 112 ).

- Canals U del sistema Knauf W623, fixats perimetralment (fotografia 1i 3 ).

- PYL de 15 mm (fotografia 4 ).

- Pasta de rejuntat Knauf (fotografia 5 ).

Estat de I'obra abans de la inspeccio:

- Les parets estan nues, sense revestir. Presenten una molt bona planimetria, segons
s’observa i ens indiquen. Cal destacar que aquest no sera sempre el cas i molt menys
en obres de rehabilitacio.

- S’ha disposat el cablejat en el dormitori (fotografia 6 ).

- S’ha disposat el cablejat de telecomunicacions des del menjador fins la cuina i el
dormitori (fotografia 7 ).

- El cablejat no inclou els mecanismes (endolls i interruptors), siné que deixa els cables
solts (fotografia 6 ).

- En algun cas s’han utilitzat caixetins ocults per tal d'empalmar dues canaletes
(fotografia 8 ). Aguesta solucié s’adopta particularment en aquesta obra degut a que les
canaletes han arribat precablejades en trams de 2 m. No es preveu que aquesta solucio
sigui necessaria si el cablejat es realitza a I'obra.

- S’han fixat els canals i les mestres en el dormitori (fotografies 2, 3, 6 i 8 ). S’ha realitzat
una sola fixacié en tota I'alcada del muntant, situada a mitja alcada. Segons Knauf, per
aquests muntants cal 1 fixacio cada 120 cm. En aquest cas és d’'una cada 130 cm (260
cm d’alcada total), que ha estat considerat acceptable pels instal-ladors.

- Les mestres i canals del sistema Knauf es replantegen amb la seva part més exterior a
40 mm del suport, per tal d’absorbir les petites diferencies de planimetria en els murs.
Cal tenir en compte que les canaletes tenen un gruix de 16 mm i els muntants de 17 mm
(total 33 mm).

Particularitats de I'obra inspeccionada en la tercera iteraci6 (13/6/12)

Components observats:

A part dels components observats en la visita anterior, s'observa el seguent:

- Aillament de EPS de Rehau: sistema de plancha para grapar, utilitzat en l'aillament de
terres radiants. S’ha utilitzat coma aillament en la paret en la 2a iteracidé. Aquest
aillament és euroclasse E, segons indiquen. Veure la fotografia 18 .

- Aillament reflectant d’Actis Triso-Dur: euroclasse F. (aguest nom no apareix a la web del
fabricant, el més possible és que es tracti del producte Triso-Murs).

- Caixes de connexio per a terres d’'Unex de forma circular (fotografia 19 ).

- Caixes de connexio generiques rectangulars (fotografia 20 ).

Estat de I'obra abans de la inspeccio:

- Primera iteraci6 completament acabada. Els mecanismes han estat instal-lats d’acord
amb el sistema habitual en envans de PYL (fotografia 21 ).

- Segona iteracié a mitges: s’ha acabat completament la part del bany, pero falta revestir
la part de la cuina (falta posar els muntants i les mestres).

- Tercera iteracio: s’esta instal-lant la part electrica del sistema.
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4. Observacions realitzades durant I'execucio

4.1 Primera iteraci6 (visita 17/5/12)

En el moment de realitzar aquesta visita les instruccions d'instal-laci6 no estan
completament descrites i, per tant, I''TeC no comprova I'adequacié de les instruccions a la
realitat en obra. A més, en aquesta primera iteracid6 encara manca alguna part del
procediment per definir i s’esta utilitzant com a banc de proves per anar resolent els dubtes i
punts conflictius, que principalment es redueixen al procediment per instal-lar les PYL amb
els mecanismes.

En quant a la instal-laci6 eléctrica:

No s’observa la instal-lacio del cablejat, ja que es va realitzar el 15/5/12. Com ja s’ha indicat
abans, es destaca:

- Les canaletes han estat cablejades abans de ser portades a l'obra, la qual cosa és
una particularitat d’aquesta obra en concret i comporta la utilitzacioé de caixetins per a
empalmar-ne el cablejat (fotografia 8 ).

- En aquesta primera iteracid, la instal-lacié electrica i de telecomunicacions no
disposa dels mecanismes. Es preveu col-locar-los posteriorment a les PYL.

En quant a la instal-lacid de les plagues de guix laminat:

S’entén que se segueixen les instruccions d’instal-lacié per al sistema W623.es de Knauf, tot
i que no s’ha comprovat ja que no €s objecte d’aquesta visita aquesta comprovacio. Les
particularitats d’aquesta iteracié es recullen a continuacio:

- En aquesta iteracid no s'instal-la I'aillament de llana mineral. Es deixa per a les
seglents iteracions.

- Es proven diferents estrategies per al replanteig de les instal-lacions (veure seglent
punt).

En quant a la interaccié entre instal-lacions i plagues de guix laminat

- El replanteig de les perforacions per als mecanismes es preveu, en funcié de la
posicio del cablejat, segons la figura seglent (veure també la fotografia 9 ):

Figura 1 : Disposicio de les perforacions respecte als extrems de les canaletes de les
instal-lacions.
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Es plantegen les seglents estrategies:

Per a la instal-lacié dels mecanismes: mesurar la posicié de la canaleta i el
mecanisme, posar la placa i perforar-la una vegada instal-lada (fotografies
10, 11 12).

Per als caixetins registrables: presentar la placa per passar les mides i posicié
de la perforacié, perforar la placa i seguidament instal-lar-la (fotografies 13,
14i15).

Totes dues estrategies semblen funcionar correctament, amb les seglents
observacions:

En relacié amb el punt 1 anterior, ha estat a punt de produir-se un errada en
'obra degut a un error en I'anotacié de les mesures preses. S’ha detectat que
la posicié a la que en un principi s'anava a fer la perforacié no coincidia amb
I'establerta en el projecte. Ha calgut obrir una part d’'una placa per confirmar
la mesura. Per altra banda, és un error no previsible, que sempre es pot
resoldre canviant la placa.

Cal tenir en compte que el punt 2 anterior només és valid quan les mides es
prenen des de la part superior de la placa, que atesta contra el forjat superior.
Prendre les mesures des de la part inferior de la placa pot portar problemes
de coincidencia degut a que aquesta sempre s’eleva en la seva instal-lacio
una distancia que depen de la seva al¢ada (fotografia 16 ).

Queda pendent comprovar la obligatorietat de que tots els cables que circulen
per la cambra hagin d’'estar protegits amb algun tipus de canalitzacié (tub
corrugat en els envans de PYL convencionals) i quines condicions ha de
complir aquesta protecci6. No queda clar que, tal i com s’ha deixat la
instal-lacié, no quedin petites parts de cables sense protegir.

En algun cas, és possible que el caixeti del mecanisme a instal-lar pugui topar
amb la canaleta (que sobresurt una mica del perimetre de la perforaci6, com
a la fotografia 17 ).

Sense disposar dels mecanismes, no hi ha un criteri clar per determinar quant
pot sobresortir una canaleta sense que impedeixi la instal-lacié6 d’aquests
mecanismes.

No s’ha pogut observar la instal-lacié dels mecanismes en el revestiment.

Es planteja la possibilitat de tallar els cables al fer la perforacié amb la corona. En els
talls realitzats, no s’ha detectat cap problema.

Observacions generals de la primera iteracio

El sistema funciona i és executable en termes generals, si bé cal tenir en compte els
seguents punts:

1.

Instal-lacions eléctriques podrien no quedar protegides en certs punts (no ‘ha pogut
observar).

Cal parar atencio a la referencia de les mesures quan es traslladen a la placa.

No queda clar el seglient pas (no observat) d'instal-lacié dels mecanismes: capacitat
per instal-lar els mecanismes, proteccio continua dels cables, etc.

La separacié completa dels gremis no és possible amb aquest plantejament, i cal una
alternanca entre electricista i instal-lador PYL.
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4.2 Tercera iteracio (visites del 13/6/12 i 21/6/12)

S’ha avancat bastant en determinar la instal-laciéo del sistema tot i que encara queden
aspectes per definir. A continuacio es recullen alguns aspectes que també formen part de la
segona iteracio, pero que es destaquen ja sigui perque son aspectes definitius, o per la seva
rellevancia en el desenvolupament.

En quant a la instal-lacio electrica:

- En la segona iteracid s’havien utilitzat caixes de connexié rodones de Unex.
Aquestes caixes tenen un problema de capacitat i en algun cas (a la cuina) ha calgut
posar-ne dues per tal de realitzar totes les connexions (fotografia 19 ).

- En la tercera iteracié ja no s'utilitzen caixes de connexié per unir els cables de
diferents canals (fotografia 22 ). Ara s’ha canalitzat tot el tragat i s’ha portat a obra
plegat. Si que s’instal-len les caixes de connexié necessaries segons la normativa,
en aquest cas rectangulars (fotografia 20 ).

- La forma d’enrasar el mecanisme a la superficie de la PYL es realitza en cada cas
particular, en funcioé del gruix previst del sistema en el punt en concret. Es realitza
posant uns suports de fusta de diferents gruixos sobre els quals es munta el
mecanisme (fotografia 23 ). En alguns casos, cal fer manualment uns rebaixos en els
suports per poder-hi inserir el cablejat (fotografia 24 ).

- En alguns casos, s'observa que I'embellidor dels mecanismes té un petit joc, tot i que
en un principi no es pot confirmar si és degut al producte utilitzat o a un problema de
mal enrasat amb del mecanisme amb la superficie de la placa PYL (fotografia 26 ).
En la darrera visita (21/6/12) es confirma que és un defecte del propi embellidor.

- Es confirma que les canals utilitzades sén la Moldura 78 i el Z6calo 80 de Unex. Es
confirma que ambdds components sén IP4X, segons cataleg del fabricant, i per tant
compleixen amb la REBT (taula 1 de la ITC-BT-20).

En quant a la instal-laci6 de les plaques de guix laminat i a la interacci6 entre
instal-lacions i plaques:

- Sorgeix un problema en la cuina que impedeix que els mecanismes estiguin ben
alineats amb la superficie del revestiment de PYL. La paret presenta un desplom de
1,5 cm, que no va ser contemplat en la instal-lacié dels mecanismes electrics, pero
gue s’ha hagut de respectar en la instal-lacié dels muntants del PYL. Aix0 provoca
gue els mecanismes estiguin bastant ensorrats respecte el pla del PYL, i encara més
si es té en compte que cal enrajolar una de les parets. S'estima que caldria al voltant
d’l cm més de falca per resoldre aquest fet (fotografia 27 ).

- En la tercera iteracio, s'utilitza un aillament reflectant d’Actis. Ha estat fixat a dalt i a
baix amb unes mestres extretes de sobrants de PYL (1 cm de gruix). No s’han
utilitzat mestres verticals (fotografia 28 ).

- Alla on hi ha un mecanisme, es talla I'aillament reflectant per deixar-lo sortir. No s’ha
segellat la junta entre mecanisme i aillament amb les bandes adhesives habituals
d’aquest sistema. Passa el mateix amb el cablejat d'un llum (fotografia 29 ).

- Lainstal-lacié de I'aillament reflectant ha provocat que el sistema augmenti 1 cm de
gruix. Ha calgut replantejar novament els muntants de PYL (fotografia 30 ).

- Els muntants de PYL se subjecten de la mateixa manera que en la resta d'iteracions.
En els punts de subjeccié a mitja alcada, es perfora 'aillament, que queda comprimit
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contra la paret (fotografia 31 i 32 ). Cal fer un nou replanteig de la distancia entre
muntants per tal que no coincideixin sobre d’'una canal vertical.

L'endoll que ja estava muntat sobre aquesta paret queda ensorrat una vegada
instal-lada la placa, degut al centimetre no previst de I'aillament reflectant (fotografia
33). El sistema final presenta un ressalt alla on s’ha instal-lat aquest tipus d’aillament
(fotografia 34 ).

Observacions de la segona visita (13/6/12):

Aquest sistema d’ajust a la superficie pot presentar els seglients problemes:

» En murs amb una mala planeitat poden haver diferéncies no previstes que
provoquin problemes en I'ajust a la superficie.

= Es dificil de preveure a priori la distancia a salvar, especialment si també cal
fer un alicatat final.

» La persona que realitza la instal-lacié dels mecanismes no és la mateixa que
la que finalment instal-la el revestiment de PYL. El primer esta imposant un
replantejament al segon?

Amb aquest sistema tampoc es resol el fet de que hi hagi cables sense protegir,
encara gue sigui una petita part d’aquests (fotografia 25 ).

Es comenta la possibilitat de dissenyar uns mecanismes amb uns caixetins
“telescopics”, capacos d'ajustar-se al revestiment PYL de forma que quedin enrasats
amb la superficie. Aixo no es podra dur a terme abans de la fi d’aquest treball.
Segons s’indica, el fet de portar a obra totes les canals ja cablejades entorpeix la
fixacio d’aquestes a la paret. No s’ha pogut observar si ha calgut realitzar un ajust en
obra per possibles diferéncies entre I'especificat als instal-ladors i les dimensions
reals en els punts concrets d'instal-laci6.

Observacions de la tercera visita (21/6/12):

Es constata la dificultat de que I'electricista instal-li els mecanismes enrasats en un
pla del qual no disposa de cap referencia. Aixo és encara més dificil si la paret té cert
desplom o fa panxa. Aquest fet provoca que els mecanismes no puguin quedar
enrasats amb la superficie final. Tot i que s’han comentat diverses opcions per
resoldre aquest fet, no s’ha pogut observar la seva posta en practica en les
inspeccions realitzades.

La utilitzacio de laillant reflectant no es realitza en les condicions definides pel
fabricant del producte per a obtenir unes prestacions optimes.

Finalment no s’ha observat I'enderroc d’una part del sistema ni la modificacié de la
posicié d’un mecanisme.
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4.3 Conclusions generals

Les conclusions que es presenten a continuacio deriven del que s’ha pogut observar en les
visites d'obra. Altres possibles solucions a certs problemes no han estat observades.

Cal tenir en compte que I'obra inspeccionada és assimilable a I'execucié del procediment en
una obra nova. No s’ha observat la instal-lacié en una obra de rehabilitacio.

En general, el sistema pot ser muntat d’acord amb les instruccions definides al Document de
definicions, si bé no s’ha pogut observar els seglients aspectes:
- Quant a I'encaix del sistema eléctric i el revestiment:

= No s’ha pogut observar un procediment d’instal-laci6 que garanteixi que els
mecanismes queden correctament enrasats amb la superficie final del revestiment.

= En aquells casos en els que el mecanismes que no han quedat enrasats una
vegada col-locat el revestiment, com procedir per enrasar-los amb la superficie final
de PYL (casos en els que no s’ha previst el desplom de la paret).

- Quant al muntatge de la instal-laci6 eléctrica precablejada en taller:

= Com procedir davant diferéncies entre les dimensions de les canals cablejades al
taller i les dimensions reals en obra.

= Com procedir en el cas d’haver de passar tota una linia d’instal-lacions a través dels
envans que separen diferents habitacions.

- Quant als aillaments utilitzats:
= Com s'instal-la l'aillament fixat sobre la placa de PYL.

= Com s'instal-la I'aillament sobre el parament, previ a la instal-lacié de les canals i
com s'’instal-len posteriorment les canals.
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Annex 1 - Fotografies

Fotografia 2: Mestres de Knauf fixades al suport.
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Fotografia 3: Canals de Knauf. Cas particular de retirament per adaptacio als tubs presents a I'obra.

Fotografia 4: PYL de Knauf.
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Fotografia 6: Part de la instal-lacié del dormitori. Vertical: electricitat. Horitzontal: telecomunicacions.
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Fotografia 8: Caixeti ocult utilitzat per empalmar el cablejat de dues canaletes.
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Fotografia 9: Perforacié a la placa coincident amb el final de la canaleta.

Fotografia 10: Anotaci6 de la posici6é dels mecanismes.
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Fotografia 11: Perforacié amb corona de les PYL.

Fotografia 12: Acabat de la perforacio previ a la col-locacié del mecanisme.
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Fotografia 13: Mides i posicio del caixeti passades a la placa.

Fotografia 14: Perforaci6 de la placa.
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Fotografia 16: Error en la posicio de la perforacié per prendre la referéncia des de la part inferior de la placa. La
canaleta sobresurt massa i pot impedir la instal-lacié del mecanisme.
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Fotografia 17: Canaleta que sobresurt de la perforacié del mecanisme.
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Fotografies de la segona visita d’obra (13/6/12

Fotografia 18: Aillament 2a iteraci6é de Rehau

Fotografia 19: Caixes de connexié d’Unex de forma circular
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Fotografia 20: Caixes de connexid genériques rectangulars.

Fotografia 21: Mecanismes instal-lats de la primera iteracio.
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Fotografia 22: Cablejat de la tercera iteracio.

Fotografia 23: Suports de fusta dels mecanismes.
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Fotografia 25: Presa de corrent de la cuina.
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Fotografia 26: Mecanisme final instal-lat (sense embellidor).
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Fotografies de la tercera visita d’obra (21/6/12

Fotogienfer 17+ Mecanismes de la cuina. Paret que haura d’anar enrajolada.

Fotogienierc3?"
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Fotografia 29: Talls en l'aillament reflectant per deixar pas a les instal-lacions.

FotogranférstU?- Replanteig del revestiment PYL degut al augment de gruix per la col-locacio de Vaillament reflectant.
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Fotografia 32: Muntants sobre aillament reflectant.
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Fotagicafia_23- Endoll sobre la paret de I'aillament reflectant.

Fotografia 34: Ressalt de la PYL alla on hi ha aillament reflectant.
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DOSSIER TECNIC | ACCIONS POSTERIORS
PER A L’'ELABORACIO D’'UN DAU
Nou procediment per al tracat ocult d’instal-lacions
cablejades integrades en envans d’obra de fabrica

en edificis residencials sense necessitat de fer
regates.

(PROJECTE VALTECO09-2-0032-00)

de
UPC - LIiTA
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1. Objecte

El present treball recull la participacié de I''TeC com a verificador extern d'un sistema
constructiu desenvolupat pel Laboratori d'innovacié i Tecnologia a I'Arquitectura, LiTA, de la
UPC.

El sistema consisteix en un nou procediment constructiu, anomenat Valtec, per al tracat ocult
d’instal-lacions cablejades sense necessitat de realitzar regates en paraments d'obra de
fabrica. Aquest procediment es basa en la utilitzacié de sistemes presents al mercat, on la
innovacio rau en la combinacio i execucié d’aquests sistemes.

Les tasques de I''TeC com a revisor extern del projecte Valtec han consistit en:

1. Revisar i orientar la redaccié del Document de Definicions del procediment constructiu.
2. Definir els requisits reglamentaris aplicables al sistema muntat en obra.
3. Validar la metodologia per a I'execucio d’aquest procediment, mitjancant visites d’obra.

Els documents resultants per a cadascuna de les tasques anteriors sén els seglents i
gueden recollits a continuacio:

1. Document de Definicions 4027-2-A
2. Plad’Avaluaci6 4027-3-A
3. Informe de Visites d’'Obra 4027-4-A

El present document (4027-5-A) recull les accions posteriors a considerar en cas de realitzar
un proceés d’avaluacio tipus DAU per al procediment constructiu Valtec.

2. Quant al Document de Definicions

El document elaborat pel LiTA i revisat per I''TeC conté majoritariament tota la informacio del
sistema necessaria per a la redaccié d’'un DAU. Aquesta informacié consisteix basicament
en els components necessaris i els criteris per al disseny i I'execucié en obra del sistema.

Els comentaris marcats en gris en el document no apareixeran en el document final i
recullen aquells aspectes pendents de definir o que cal revisar per tancar-lo completament.
En vermell s’han marcat comentaris o parts del text final proposats pel LiTA pendents de
comentar. Es destaquen els segiients aspectes pendents:

1. Instal-laci6 de l'aillament
2. Col-locacié enrasada dels mecanismes amb la superficie del parament

Per resoldre el segon punt, s’ha proposat desenvolupar uns accessoris nous. Es un aspecte
gue caldra analitzar en una futura avaluacié del sistema.

Caldra completar aquests aspectes abans de procedir a la redacci6 final del DAU.
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3. Quant al Pla d’Avaluacio

El document elaborat resumeix les prestacions a avaluar per a cadascun dels requisits
essencials considerats en la reglamentacié espanyola a considerar en cas d’elaborar un
DAU del sistema.

Cal tenir en compte que aquest document s’ha redactat en base al coneixement del sistema
per part de I'l'TeC en el moment de la seva elaboracié. Per tant, en cas de realitzar un futur
DAU:

1. Caldra revisar els canvis considerats en el sistema per resoldre els punts pendents
recollits en el Document de Definicions, en la mesura que puguin suposar la
modificacio dels requisits o prestacions considerats el Pla d’Avaluacio.

2. Caldra comprovar que la reglamentacio vigent en el moment de realitzar el DAU no
hagi sofert cap canvi que pugui afectar I'avaluacié prevista.

Per altra banda, en el document es relacionen diverses prestacions amb la opci6 de
“prestacio no determinada” (PND — veure nota al final de la taula). En cas d’elaboracié d’'un
DAU, caldra que el titular del DAU defineixi quines d’aquestes prestacions vol declarar.

4. Quant a la validacio del procediment constructiu

Tal com es recull en l'apartat 4.3 d’aquest document, hi ha una série d’aspectes del
procediment constructiu pels quals no ha estat possible comprovar la seva aplicacié en obra.
Caldra doncs, una vegada definits i revisats els aspectes pendents indicats en el punt 2
anterior, revisar la seva implantacio en obra, per mitja de visites a obres en execucio.

Es recomana, per tal de considerar el maxim nombre de casos possibles:

1. Que les obres a visitar siguin obres de rehabilitaci6 més que obra nova.
2. Que la revisi6 pugui realitzar-se en totes les etapes de projecte i execucio.

3. Que en les obres a visitar es contempli la completa industrialitzacio del sistema, en
guant al muntatge de la instal-lacié electrica en taller.

5. Procediment posterior per a I'obtencié d’'un DAU

Els documents elaborats en aquest treball formen part del conjunt de documents que
s’elaboren en el procés de redaccié d’'un DAU i que formen part del Dossier Tecnic del DAU.
Els apartats anteriors contemplen els aspectes rellevants a tenir en compte en cas que en
un futur es dugui a terme un projecte d’aquest tipus.

Altres documents que es recullen en el Dossier Técnic del DAU i que no han format part
d'aquest treball son:

- Pla de Control
- Recull de les evidencies inicials de tipus
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- Especificacio dels assaigs

- Especificacio dels calculs

- Actes de presa de mostres i recepcio de mostres al laboratori

- Resta de documents interns de I'I'TeC per a I'avaluacio i la redaccié del DAU.

Per a I'obtencié d’'un DAU del sistema objecte d’aquest treball caldra realitzar les accions
relacionades en la taula seguent:

# Qui Accié
1 Sol-licitant Resoldre el punt 2 anterior
2 ITeC Rev!sar la resolucio de_I punt 2
Revisar el punt 3 anterior
Sol-licitant S . . - , L, .
3 ITeC Validacié del procediment mitjangant visites d’obra (resolucié del punt 4 anterior)
- Definir quines prestacions caldra declarar en el DAU, del conjunt de prestacions
4 Sol-licitant - - :
amb la opci6 de prestacié no determinada.
5 ﬁ%lélcnant Acordar un Pla de Control del sistema objecte del DAU
6 Sol-licitant Aportar els assaigs del sistema dels que disposi.
7 ITeC Preparar un Pla d’Assaigs corresponent a I'avaluacié prevista
8 Laboratori Preparar pressupost per als assaigs
9 Sol-licitant Preparar les provetes necessaries per als assaigs
Laboratori P P P 9
10 Laboratori Realitzar els assaigs i emetre els informes definitius
11 ITeC Revisar els informes i avaluar els resultats
12 ITeC Redactar el DAU i circular-lo a la comissié d’experts
13  Comissi6 d’Experts Realitzar els comentaris oportuns
14 ITeC Resolucié dels comentaris i emissié del DAU final
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1.- OBJETIVO DE LA MEDICION

Determinacion mediante mediciones en laboratorio de la mejora del aislamiento acustico al ruido
aéreo, de acuerdo a las normas UNE-EN ISO 10140-2:2011 y UNE-EN ISO 10140-1:2011 (Anexo
G), proporcionada por un trasdosado segun proyecto VALTEC 09-2-0032-00, a base de PYL de 15
mm sobre estructura autoportante, instalado sobre pared de base de ladrillo hueco simple

ceramico. El trasdosado incorpora canalizacion para instalaciones cableadas.

2.- EQUIPOS DE MEDICION

Los equipos usados para realizar las mediciones acusticas son los siguientes:

» Analizador n° id: 103099 (Bruel&Kjaer mod. Pulse)

« Calibrador n° id: 103032 (Bruel&Kjaer mod. 4231)

» Micréfonos n© id: 103123, 103126, 103128, 103131, 170093 y 170108 (Bruel&Kjaer
mod. 4943)

« Fuentes de ruido n° id: 170260 y 170261(CESVA mod. BP012)

« Amplificador con generador de ruido n° id: 103125 (CESVA mod. AP600)

e Ecualizador n° id: 170092 (INTER mod. EQ-9231)

« Termohigrometro n° id: 103021 (Oregon Scientific mod. BA116)

« Flexdmetro n° id: 103095 (Stanley mod. Powerlock)

» Medidor de distancia n° id: 170136 (Stanley mod. TLM130)
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3.- PROCEDIMIENTO DE MEDICION Y EVALUACION

3.1. METODO DE ENSAYO

El ensayo se realiza segun el procedimiento de trabajo C521 0197 de LGAI Technological Center,
basado en la norma UNE-EN ISO 10140-2:2011 “Medicion del aislamiento acustico al ruido
aéreo”, la cual es la Parte 2 del conjunto de normas UNE-EN ISO 10140 “Medicion en laboratorio

del aislamiento acustico de los elementos de construccion”

Se utilizan dos recintos adyacentes horizontales o verticales, considerando uno el recinto emisor y
el otro el recinto receptor. El elemento constructivo a ensayar se sitUa en la abertura de
separacién entre ambos recintos. En el recinto emisor se genera una campo acustico difuso con
un nivel suficiente para que el nivel de presidon sonora en el recinto emisor sea en todas las
bandas de frecuencia de medida al menos 6 dB (y preferiblemente mas de 15 dB) superior al
nivel de ruido de fondo. Si el nivel medido en el recinto emisor no cumple esta condicion se

deberd aplicar la correccion especificada en la norma UNE-EN ISO 10140-4:2011.

Se mide el nivel de presién sonora promedio en el recinto emisor y receptor, segun procedimiento
especificado en la norma UNE-EN ISO 10140-4:2011.

El indice de reduccion acustica, R, se calcula mediante la siguiente ecuacion:

R=1,-L, +10/g(%) [dB]

dénde:
« L, es el nivel de presion sonora promedio de la energia en el recinto emisor (dB)
» L, es el nivel de presion sonora promedio de la energia en el recinto receptor (dB)
» Ses el 4rea de la abertura de ensayo libre en la que se instala la muestra (m?)

« Aes el drea de absorcidn equivalente en el recinto receptor (m?)

El area de absorcion equivalente, 4, en metros cuadrados, se calcula a partir del tiempo de

reverberacion utilizando al formula de Sabine indicada en la siguiente ecuacion:

0,16V

A :(T) [m?]
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donde:
« Ves el volumen del recinto receptor (m?)

« T es el tiempo de reverberacién del recinto receptor (s)

3.2. CALCULO DEL INDICE PONDERADO DE REDUCCION ACUSTICA R,

El indice ponderado de reduccidén acustica R, se define en la norma UNE-EN ISO 717-1:1997
como el valor, en decibelios, que toma el espectro de referencia (ver tabla 3.1) a la frecuencia de

500 Hz, después de desplazarlo tal y como se explica a continuacion.

Para evaluar los resultados de una medida de R (aislamiento acustico por frecuencia en bandas
de tercio de octava), el espectro de referencia se desplaza en saltos de 1 dB (positivo 0 negativo)
hacia la curva medida mientras la suma de desviaciones desfavorables, en el margen de
frecuencia entre 100 y 3150 Hz, sea lo mayor posible pero sin superar los 32,0 dB. Una
desviacion desfavorable, a una determinada banda de frecuencia, se da cuando el resultado de la

medicion es menor que el valor de la curva de referencia en aquella banda.

frec. (Hz) 100 125 160 200 250 315
Ref. 33 36 39 42 45 48
frec. (Hz) 400 500 630 800 1000 1250
Ref. 51 52 53 54 55 56
frec. (Hz) 1600 2000 2500 3150 4000 5000
Ref. 56 56 56 56 56 56

Tabla 3.1: Valores que toma la curva de referencia para cada banda frecuencial en tercios de octava

3.3. TERMINOS DE ADAPTACION AL ESPECTRO (C; Cy)

Definido en la norma UNE-EN ISO 717-1 el término de adaptacion al espectro es el valor, en
decibelios, que se debe afadir al valor de la magnitud global (R,,...) para tener en cuenta las

caracteristicas de un espectro particular.

Estos parametros los introduce la norma para tener en cuenta los diferentes espectros de las
fuentes de ruido (como ruido rosa y ruido de trafico) y para evaluar curvas de aislamiento

acustico con valores muy bajos en una sola banda de frecuencia.
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A continuacion se incluye una tabla orientativa sobre la relevancia de uno u otro término segin

las fuentes de ruido:

Término de adaptacion espectral
Tipo de fuente de ruido
adecuado

C Actividades humanas (conversaciones, musica, radio, TV)
(término de adaptacién espectral al ruido rosa) | Ju€dos de nifios

Trenes a velocidades medias y altas

Autopistas (> 80 Km/h)

Aviones a reaccion, en distancias cortas

Factorias, que emiten ruido de frecuencias medias y altas

Cir Tréfico urbano

(término de adaptacién espectral al trafico) Trenes a velocidades bajas

Aviones a propulsion

Aviones a reaccion, a grandes distancias
Musica de discotecas

Factorias, que emiten ruido de frecuencias bajas

Tabla 3.2: Términos relevantes de adaptacion espectral para diferentes tipos de fuentes de ruido

3.4. CALCULO DEL INDICE GLOBAL DE REDUCCION ACUSTICA PONDERADO A, R,

El indice global de reduccidén acustica, ponderado A, de un elemento constructivo, Ry, es la
valoracion global, en dBA, del indice de reduccion acustica, R, para un ruido incidente rosa
normalizado ponderado A. En el Anejo A del documento basico “DB-HR Proteccion frente al ruido”
del Cddigo Técnico de la Edificacidn, el indice R, se define mediante la siguiente expresion a partir

de los valores del indice de reduccidn acustica R obtenidos mediante ensayo en laboratorio:

n
R, =-10 Log 2 10™" "7 [dBA]
i=1
dénde:
« R es el valor del indice de reduccion acustica en la banda de frecuencia i, en dB.
* La, es el valor del espectro de ruido rosa, ponderado A, en la banda de frecuencia i, en
dBA.

« jrecorre todas las bandas de frecuencia de tercio de octava de 100 Hz a 5 kHz.
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frec. (Hz) 100 125 160 200 250 315
Lar, -30,1 -27,1 -24,4 -21,9 -19,6 -17,6
frec. (Hz) 400 500 630 800 1000 1250
Lar, -15,8 -14,2 -12,9 -11,8 -11,0 -10,4
frec. (Hz) 1600 2000 2500 3150 4000 5000
Lar, -10,0 -9,8 -9,7 -9,8 -10,0 -10,5

Tabla 3.3: Valores del espectro normalizado de ruido rosa, ponderado A

3.5. MEJORA DEL AISLAMIENTO ACUSTICO AL RUIDO AEREO

En el Anexo G de la norma UNE-EN ISO 10140-1:2011 “Reglas de aplicacién para productos
especificos”, la cual es la Parte 1 del conjunto de normas UNE-EN ISO 10140:2011 “Medicién en
laboratorio del aislamiento acustico de los elementos de construccion”, se especifica el
procedimiento para la determinacion de la mejora del aislamiento acustico al ruido aéreo de

revestimientos acusticos en paredes y suelos.

Se define el indice de mejora de reduccidn acustica AR, en decibelios, como la diferencia entre los
indices de reduccién acustica del elemento basico con y sin el revestimiento para cada banda de
tercio de octava:

AR =R_ -R, [dB]

sin

Para determinar la mejora de aislamiento acustico al ruido aéreo el revestimiento se debe aplicar
al elemento basico normalizado de acuerdo con la norma UNE EN-ISO 10140-5:2011, Anexo B. En
el caso de revestimientos de paredes, el elemento basico a utilizar es la pared normalizada con
frecuencia critica baja (“pared pesada”). Se trata de una pared de mamposteria, de hormigon
homogéneo o de bloques de hormigdn, de masa superficial 350+50 kg/m? con su frecuencia

critica en la banda de octava de 125 Hz.

Si el rendimiento de un revestimiento en una pared sélida ligera es de interés se debe utilizar una
pared ligera normalizada de aproximadamente 70 kg/m? con una frecuencia critica en torno a 500
Hz, la pared normalizada con frecuencia critica media (“pared ligera”) de acuerdo con la norma
UNE EN-ISO 10140-5:2011, Anexo B.
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Para poder especificar el efecto del revestimiento en las situaciones especificas se pueden utilizar
otras estructura basicas ademas de las especificadas para la caracterizacion general del producto.
En este caso, los resultados de nimero Unico sdlo se pueden indicar en términos de la diferencia
directa entre los indices de reduccidon acustica ponderados con y sin revestimiento: “diferencia

directa de los indices ponderados de reduccion acustica”

3.5.1 CLASIFICACIONES DE NUMERO UNICO

3.5.1.1 DE ACUERDO A UNE-EN ISO 10140-1:2011 Anexo G

Si se utilizan elementos basicos ademas de los elementos basicos normalizados, las clasificaciones
de Unico numero se desprenden directamente de las clasificaciones de nimero Unico para ese

elemento basico con y sin el revestimiento sometido a ensayo.

Se define la diferencia directa de los indices ponderados de reduccién acustica, ARy girect, COMO la
diferencia de los indices de ponderados de reduccién acustica del elemento basico con y sin el
revestimiento en las condiciones particulares de medicion (sin generalizacion por medio de una
curva de referencia para la reduccion acustica del elemento basico):

AR =R, ., - R

w, direct w,con w, sin

[dB]

La mejora ponderada A de los indices de reduccién acustica ponderados, A(Ry+C) y A(Ry+Cy;) se

calculan de manera equivalente.

3.5.1.2 DE ACUERDO AL DB-HR

En el Anexo A del documento basico “DB-HR Proteccion frente al ruido” del Cédigo Técnico de la
Edificacion, la mejora AR, se define como el aumento del indice global de reduccién acustica de
un elemento constructivo por adicidn de un tratamiento o revestimiento al elemento constructivo
base. Se valora por la diferencia entre los valores globales del indice de reduccion acustica
ponderado A, R,, del elemento constructivo de referencia con el revestimiento de mejora y el

propio del elemento constructivo de referencia.



Arplus®

LGAI

Expediente nimero: 12/5734-1661 Pagina numero: 8

En el Anexo E del documento basico “"DB-HR Proteccion frente al ruido” del Cédigo Técnico de la

Edificacién se especifica el procedimiento de medida y valoracion de la mejora AR,.

El valor de AR, se obtiene mediante la siguiente ecuacion :
AR, = (R, + 4R), - R, , IdBA]

donde:
*  (Ro+AR), es el indice global de reduccion acustica, ponderado A, del elemento
constructivo base con el revestimiento, en dBA.
e Rpaes el indice global de reduccién acustica, ponderado A, del elemento constructivo

base de referencia.

En caso de que el ensayo se realice sobre un elemento base diferente del especificado en el
Anexo B de la norma UNE EN-ISO 10140-5:2011, se debe tomar como R,a el indice de reduccion

acustica, ponderado A, del elemento constructivo base utilizado.

3.6. INCERTIDUMBRE DE LOS RESULTADOS

La incertidumbre asociada al ensayo ha sido calculada y esta a disposicion del peticionario.
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4.- DESCRIPCION DE LA MUESTRA

La muestra es un cerramiento vertical formado por una pared de base de ladrillo ceramico sobre
la que se aplica sobre una cara un trasdosado de acuerdo al proyecto VALTEC 09-2-0032-00,

proyecto realizado por el peticionario del ensayo.

Dicho cerramiento se construye sobre un marco portamuestras con una abertura interior de 3,84

X 2,99 m (anchura x altura), lo que supone una superficie de muestra de 11,48 m°.

Los materiales que componen el trasdosado son aportados por el peticionario y recibidos por el
Laboratorio de Acustica de LGAI Technological Center los dias 8 y 9 de octubre de 2012.

El cerramiento vertical esta formado por los siguientes elementos:

- Pared de base: tabique ceramico a base de ladrillo hueco simple ceramico de 40 mm de

espesor, revestido en ambas caras con aproximadamente 10 mm de yeso
- Estructura autoportante a base de perfiles de acero:

o Perfil en U de chapa de acero galvanizada, de 19 mm de profundidad y 0,55 mm
de espesor, tipo KNAUF ref. Perfil 15/19/25 a modo de canal superior, inferior y

lateral.

o Perfil en C de chapa de acero galvanizada, de 47x17 mm (anchura x profundidad)
y 0,6 mm de espesor tipo KNAUF ref. Maestra CD 47/17, a modo de montante
colocado cada 600 mm vy arriostrado a la pared cada 1,20 m mediante perfil de

chapa galvanizada tipo KNAUF ref. Anclaje Directo

- Placa de yeso laminado estandar de 15 mm de espesor, 1200 x 3000 mm y masa
superficial 11,2 kg/m?, tipo KNAUF ref. Placa Knauf Standard (A) 15 mm

Como elemento constructivo base para la instalacion del trasdosado del cual se desea determinar
la mejora de aislamiento aclstico se construye una pared utilizando ladrillo hueco simple ceramico

de dimensiones nominales 475 x 200 x 40 mm (longitud x altura x espesor) y masa nominal 3,4

kg.
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La unién de los ladrillos se realiza mediante junta horizontal y vertical de mortero M-7,5. El
encuentro superior de la pared con el marco portamuestras se ejecuta mediante junta horizontal
de yeso. Una vez terminada la pared se le aplica en ambas caras un enlucido de yeso de

aproximadamente 10 mm de espesor.

Imagenes 1 a 4 Ladrillo hueco simple utilizado y proceso de construccion de la pared de base

Sobre una de las caras de esta pared de base se instala el trasdosado de acuerdo al proyecto
VALTEC 09-2-0032-00. La instalacion comienza con la colocaciéon de una canalizacion para
instalaciones cableadas tipo UNEX ref. 80034-2, cubriendo toda la anchura del tabique ceramico,
situada a 1,84 m del suelo. Dicha canalizacién esta fabricada en PVC, presenta unas dimensiones

de 100x16 mm (anchura x profundidad) y se atornilla a la pared.
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Imagen 5 Canalizacion para instalaciones cableadas

La estructura autoportante se instala delante de la pared de base dejando una distancia de
separacion aproximada de 30 mm. En primer lugar se fija, mediante tornilleria, perfil en U de 19
mm de profundidad tipo KNAUF ref. Perfil 15/19/25 a todo el perimetro de la abertura del marco
portamuestras a modo de canal. Al perfil en U se le adhiere banda elastica de polietileno de 3 mm
de espesor en la zona inferior, quedando asi interpuesta entre perfil y marco portamuestras en la
unidén entre ambos. Entre canal inferior y superior se colocan los perfiles en C de] 47x17 mm
(anchura x profundidad) tipo KNAUF ref. Maestra CD 47/17, a modo de montantes. La
modulacién de los montantes es cada 600 mm. Los dos montantes extremos se colocan a 120

mm de cada lateral del marco portamuestras.

Imagenes 6 a 8 Perfil en U utilizado y con la banda elastica adherida, y perfil en C empleado como

montante
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Los montantes se arriostran a la pared de base mediante perfil de chapa galvanizada tipo KNAUF
ref. Anclaje Directo. Este arriostramiento se realiza con 2 perfiles por montante, separados 1,2 m
entre ellos y situados a 90 cm de la parte inferior y superior del marco portamuestras

respectivamente.

Imagenes 9 a 12 Perfil utilizado para el arriostramiento y su instalacion

A la estructura se atornillan las placas de yeso laminado (PYL) estandar de 15 mm de espesor. Se
instalan 2 PYL de anchura entera en el centro del cerramiento y en los laterales del cerramiento
otras 2 PYL cortadas a la anchura necesaria para cubrir la totalidad del cerramiento. La distancia
entre la cara interna de las PYL una vez colocadas y la lana pared de base es de

aproximadamente 50 mm.
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Imagenes 13 y 14 PYL estandar de 15 mm utilizadas

Imagenes 15 a 17 Colocacion de las PYL
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El perimetro de unidn entre las PYL y el marco portamuestras se sella mediante cordén de
silicona. El sellado de juntas verticales entre PYL se realiza mediante cinta de papel y pasta de

juntas para PYL.

Imagenes 18 y 19 Pasta de juntas para PYL y cinta de papel

Imagenes 20 a 23 Proceso de sellado de las juntas entre PYL y entre PYL y marco portamuestras
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Imagen 24 Placas de yeso una vez terminado el sellado

Con objetivo de conocer la mejora del aislamiento acustico al ruido aéreo proporcionada por el
trasdosado respecto la pared de ladrillo hueco simple (considerada como pared de base), se
ensaya en primer lugar la pared de ladrillo sin el trasdosado y posteriormente con dicho

trasdosado ya instalado.

Imagenes 25 y 26 Pared de base sin y con el trasdosado, respectivamente, lista para ensayo

La pared de base de ladrillo cerdmico presenta un espesor aproximado de 60 mm y una masa por
unidad de superficie estimada de aproximadamente 55 kg/m?. El cerramiento una vez terminado,
tras instalar el trasdosado de acuerdo a proyecto VALTEC 09-2-0032-00 sobre una de las caras
de la pared de base, presenta un espesor total aproximado de 125 mm y una masa por unidad de

superficie estimada de aproximadamente 67 kg/m?.
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La pared de base se construye durante el 27 y 28 de septiembre de 2012 con los recursos de
LGAI Technological Center, mientras que trasdosado se instala durante el 8 y 10 de octubre de

2012 con los recursos aportados por el peticionario.

En las siguientes figuras se muestran las secciones de las construcciones ensayadas (cotas en

mm).

~60 ~125

"\ perfil 15/19/25
(perimetral)

||| ladrillo hueco ladrillo hueco | |
simple 40 mm simple 40 mm

canalizacion inst.
cableadas

mortero M-7,5— .= mortero M-7,5—

yeso yeso < PYL 15 mm

yeso
~10 mm ~10 mm

~10 mm

~50

Figuras 1y 2 Pared de base sin y con trasdosado
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5.- CONDICIONES DEL ENSAYO

5.1. PARED BASE (pared de ladrillo hueco simple ceramico de 40 mm)

Temperatura:

22,2 °C Temperatura:

Humedad: 58 % Humedad: 58 %

Presion estatica: 1004 hPa

60,4 m* 60,0 m?

5.2. PARED BASE + TRASDOSADO

Temperatura:

22,4 °C Temperatura:

Humedad: 54 % Humedad: 54 %

Presion estatica: 996 hPa

59,6 m* 60,0 m?
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6.- RESULTADOS

A continuacién se muestran los resultados obtenidos para la pared de base sola (apartado 6.1) y
para la pared base con el trasdosado instalado (apartado 6.2), asi como la mejora del aislamiento

acustico al ruido aéreo debida a la aplicacion del trasdosado respecto la pared de base (apartado

6.3).
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6.1. PARED DE BASE i,;;_;—%& E C
N° 9/LE766

Indice de reduccién acustica, R, de acuerdo con la norma UNE-EN ISO 10140-2:2011

Peticionario: Laboratori d'innovacié i Tecnologia a I'Arquitectura \ 0 |
(LiTA) Universitat Politécnica Catalunya i
Muestra ensayada: B iaiigiad
Pared a base de ladrillo hueco simple ceramico de 475 x 200 x 40 mm (longitud |
x altura x espesor) y masa nominal 3,4 kg, unido con junta horizontal y vertical ] |
de mortero M-7,5. Enlucido de yeso de aproximadamente 10 mm en ambas mertero n
caras de la pared. T
Masa por unidad de superficie, m, (estimada): 55 kg/m? ﬁ
yeso | __yeso
Area, S de la muestra: 11,48 m? (3,84 x 2,99 m) ~iomm % ~10mm
Fecha de ensayo: 8 de octubre de 2012 ]
]
20 Indice de reduccion actstica, R
Frecuencia (Hz) R (dB)
100 24,3 651
125 25,1
60 4
160 26,9
200 27,4 55 1
250 28,5
50 1
315 27,4
400 24,7
500 24,5 g
630 24,3 -~
(-4
800 25,4
1000 26,7
1250 29,0
1600 32,0
2000 34,4
2500 37,5
3150 40,4 )
4000 434 —— Ref. IS0 717-1 despl.
5000 45,7 10 T T T T T
O 1N O O O INO O O O O OO OO © o o
ON UOVOOM 1O OMOOLWOoO O O N © OHz
I = " N ANM T 1N O OO N OO +H O O
I 4 4 N AN ™M < N

UNE-EN ISO 717-1:1997  Indice ponderado de reduccién aclstica, Ry, (C; Cy): 29 (0; -2) dB

CTE DB-HR fndice global de reduccién actstica ponderado A, Ra: 29,6 dBA

Los resultados se refieren exclusivamente a las mediciones realizadas con la muestra, producto o material entregado a LGAI
Technological Center el dia sefalado y ensayado en las condiciones indicadas en este documento.
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6.2. PARED DE BASE+TRASDOSADO ir\i;/é, E

Indice de reduccién acustica, R, de acuerdo con la norma UNE-EN ISO 10140-2:2011

~125
Peticionario: Laboratori d'innovaci6é i Tecnologia a I'Arquitectura | s ]
(LiTA) Universitat Politécnica Catalunya i \_perfil 15/19/25
(perimetral)
Muestra ensayada: oo |
Trasdosado a base PYL estandar de 15 mm sobre estructura autoportante, i conalzacion et
instalado en una de las caras de una pared base (pared de ladrillo hueco simple [ ] cableadas
ceramico de 40 mm de espesor enlucido con aprox. 10 mm de yeso en ambas mortero M-7,5 D
caras). El trasdosado incorpora canalizacion para instalaciones cableadas =
Masa por unidad de superficie, m, (estimada): 67 kg/m? E
Area, S de la muestra: 11,48 m? (3,84 x 2,99 m) o mm |- Pk ismm
Fecha de ensayo: 11 de octubre de 2012 %
5]
- Indice de reduccion actstica, R
Frecuencia (Hz) R (dB)
100 24,3 65 1
125 26,2
160 29,3 60
200 30,3 55 -
250 29,5
315 31,9 50 1
400 34,0 45 -
500 35,9 ~
[~
630 39,1 T 40 -
(-4
800 44,0
351
1000 48,0
1250 53,0 30 A
1600 57,2
2000 58,6 21
2500 56,6 20 1
3150 58,9
—e—R (dB)
4000 61,1 151
— Ref. ISO 717-1 despl.
5000 63,0
10 T T T T T
O N O O O INO OO O O OO0 O O O o o
ON\DOLOHOOMOOLOOOOLOOOI‘&
I 4 4 N AN M N O OO NV OWInmM H O O
— 4 4 N AN ™M T N
UNE-EN ISO 717-1:1997  Indice ponderado de reduccidn acustica, Ry (C; Cy): 42 (-2; -5) dB
CTE DB-HR fndice global de reduccién actstica ponderado A, Ry: 41,3 dBA
Los resultados se refieren exclusivamente a las mediciones realizadas con la muestra, producto o material entregado a LGAI
Technological Center el dia sefialado y ensayado en las condiciones indicadas en este documento.
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6.3. MEJORA DEL AISLAMIENTO AL RUIDO AEREO

Mejora del aislamiento acustico al ruido aéreo sequn UNE-EN ISO 10140-1:2011 (Anexo G)

N° 9/LE766

Pared de base (ladrillo hueco simple 40 mm)

Pared de base + trasdosado

Ra= 29,6 dBA

Ra= 41,3 dBA

Ry (C;Cy) = 29 (0;-2) dB

Rw (C;Cy) = 42 (-2;-5) dB

e indice de mejora de reducdén acisitca AR
Frecuencia (Hz) AR (dB)

100 0,0

125 1,1

160 2,4

200 2,9

250 1,0

315 4,5

400 9,3

500 11,4

630 14,8

800 18,7

1000 21,3

1250 24,0

1600 25,2

2000 24,2

2500 19,1

3150 18,5

4000 17,6

so0 73 5885358355888 5858 8k

— = 4 N AN M T N
CTE DB-HR Mejora del indice global de reduccién acustica, ponderado A, ARa: 11,7 dBA
UNE-EN ISO Diferencia directa de los indices ponderados de reducciéZ |;c:ctlsticaf 13 dB
w,direct -

10140-1:2011 A(Ry+C)airect ;: A(Rw+Cer)airect : 11;10 dBA

Los resultados se refieren exclusivamente a las mediciones realizadas con la muestra, producto o material entregado a LGAI
Technological Center el dia sefialado y ensayado en las condiciones indicadas en este documento.




LGAI

LGAI Technological Center, S.A. &y
Campus UAB s/n AFpIus
Apartado de Correos 18

E - 08193 Bellaterra (Barcelona)

T +34 93 567 20 00 I—GAI

F +34 93 567 20 01

www.applus.com

INFORME DE CALCULO DE LA RESISTENCIA
TERMICA DE UN CERRAMIENTO VERTICAL
COMPUESTO POR UN MURO DE LADRILLOS
CERAMICOS Y UN SISTEMA DE TRASDOSADO

Informe nimero: 12/5734-1870

Referencia del peticionario:

Laboratori d'innovacié i Tecnologia a I'Arquitectura (LiTA)
Universitat Politécnica de Catalunya (UPC)

C/ Pere Serra, 1-15

08173 Sant Cugat del Vallés (Barcelona)

Fecha:
12 de noviembre de 2012

LGAI Technological Center

Organismo Notificado N2 0370

La reproduccion del presente documento, solo estd autorizada si se hace en su totalidad. Solo tienen validez legal los
informes con firmas originales o sus copias compulsadas. Este documento consta de 10 paginas.

Péagina 1

LGAI Technological Center S.A. Inscrita en el registro Mercantil de Barcelona, Tomo 35.803, Foliol, Hoja N° B-266.627 Inscripcion 12 C.1.F. : A-63207492



Arplus®
LGAI

Informe nimero: 12/5734-1870 Pagina 2 de 10

Célculo de la resistencia térmica y de la transmitancia térmica de un cerramiento vertical compuesto
por un muro de ladrillos ceramicos y un sistema de trasdosado de referencia VALTEC 09-2-0032-00, a
base de PYL de 15 mm sobre estructura autoportante.

Este informe concierne a los resultados de de calculo obtenidos de acuerdo con los procedimientos
de la norma UNE EN 6946:2012: “Componentes y elementos para la edificacion Resistencia térmica y
transmitancia térmica Método de cdlculo". El método de calculo se basa en las conductividades
térmicas de diseiio o resistencias térmicas de disefio adecuadas de los materiales y productos que
componen la particién.
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El principio del método de calculo es obtener la resistencia térmica de cada parte térmicamente
homogénea del componente y combinar estas resistencias individuales para obtener la resistencia
térmica total del componente, incluyendo el efecto de las resistencias superficiales.

Los valores térmicos de disefio pueden darse como la conductividad térmica de disefio o como la
resistencia térmica de diseno. Si se da la conductividad térmica, se obtiene la resistencia térmica de
la capa a partir de

R_d
)
donde

des el espesor de la capa de material en el componente;

A es la conductividad térmica de disefio de los materiales obtenida a partir de valores tabulados o
declarada por los fabricantes.

La resistencia superficial establece las condiciones de contorno del ambiente, a ambas caras del
elemento considerado, que depende de la transferencia de calor por conveccion y radiacién con el
entorno.

Los valores de la resistencia térmica superficial, Ks, utilizados en los calculos son los declarados en la
tabla 1 (Tabla 1 de la norma UNE-EN ISO 6946:1996).

Direccién del flujo de calor
Hacia arriba Horizontal Hacia abajo
Rsi 0,1 0,13 0,17
Rse 0,04 0,04 0,04

Tabla 1. Resistencias superficiales.

Al calcular la resistencia de los componentes de la edificacidn interiores (tabiques, etc.), o de un
componente entre el ambiente interior y un espacio no calefactado, se aplica R en ambos lados. Los
calculos del presente informe se realizan para particiones verticales interiores por lo que se utilizan
valores de resistencia superficial de 0,13 m?K/W en ambas caras del cerramiento.
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Una camara de aire no ventilada es aquella en la que no se ha dispuesto expresamente que se dé
flujo de aire a través de ella. En la tabla 2 se dan los valores de disefio de la resistencia térmica.

Espesor de la cdmara Resistencia térmica [m*K/W]
de aire [mm] Flujo ascentente Flujo horizontal Flujo descendente

0 0,00 0,00 0,00

5 0,11 0,11 0,11

7 0,13 0,13 0,13
10 0,15 0,15 0,15
15 0,16 0,17 0,17
25 0,16 0,18 0,19
50 0,16 0,18 0,21
100 0,16 0,18 0,22
300 0,16 0,18 0,23

Tabla 2 - Resistencia térmica de una cdmara de aire no ventilada con superficies con alta emisividad.

Estos valores son validos para cdmaras de aire que:

e estan limitadas por dos caras que son paralelas y perpendiculares efectivamente a la
direccion del flujo de calor y que tienen una emisividad no inferior a 0,8;

e tienen un espesor (en la direccién del flujo de calor) de menos de 0,1 veces cada una de las
otras dos dimensiones, y no superior a 0,3 m;

e notienen intercambio de aire con el ambiente interior.

La resistencia térmica total, Rz, de un componente de la edificacion plano formado por capas
térmicamente homogéneas perpendiculares al flujo de calor debe calcularse mediante la siguiente
expresion:

Rr=Rgi+R{+R,+--+ R, + R,
donde
Ry es la resistencia superficial interior;
Ri, Ry, ..., Ryson las resistencias térmicas de disefio de cada capa;

Rs. es la resistencia superficial exterior.
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2.5 TRANSMITANCIA TERMICA

La transmitancia térmica viene dada por:

Si el coeficiente de transmisidn térmica se presenta como un resultado final, debe redondearse a
dos cifras significativas, y debe proporcionarse la informacion sobre los datos de entrada utilizados
para el calculo.

3 DESCRIPCION Y CARACTERISTICAS DEL CERRAMIENTO

El elemento a evaluar es un cerramiento vertical formado por una pared de base de ladrillo cerdmico
sobre la que se aplica en una cara un trasdosado de acuerdo al proyecto VALTEC 09-2-0032-00. El
cerramiento estd formado por los siguientes elementos:

e Pared de base: tabique ceramico a base de ladrillo hueco simple ceramico de 40 mm de
espesor, revestido en ambas caras con aproximadamente 10 mm de yeso

e  Estructura autoportante a base de perfiles de acero

e Placa de yeso laminado standard de 15 mm de espesor y 1200 mm de anchura, tipo KNAUF
ref. Placa Knauf Standard (A) 15 mm

~125
~60_ _~65

[N perfil 15/19/25
(perimetral)

ladrillo hueco |
simple 40 mm

mortero M-7,5—— L
/

\\

/
/

yeso

] — PYL 15 mm
~10 mm

~50 |

Figura 1. Esquema del sistema evaluado.
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Los valores térmicos de disefio pueden darse como la conductividad térmica de disefio o como la

resistencia térmica de disefio.

Valores de resistencia térmica calculados a partir del espesor y la conductividad térmica del material:

Material

Espesor de la capa

Conductividad térmica

Resistencia térmica

Enlucido de yeso

10 mm

0,57 W/mK

0,018 m*K/W

Placa Knauf Standard (A)

15 mm

0,21 W/mK

0,071 m’*K/W

El valor de resistencia térmica correspondiente al muro de ladrillo hueco simple ceramico de 40 mm
de espesor se obtiene de la tabla 3.17.1 “Fabrica de ladrillo ceramico” del Catalogo de Elementos
Constructivos del CTE, version 6.3 de marzo de 2010. Esta tabla se presenta en la tabla 3.

Fabrica de ladrillo ceramico
Descripcion HE
Espesor de la R @
. Abri P Ce
Fabrica” fabrica E 3 2, ) n
mm kg /m m*-K/I'W JlkgK
Ladrillo hueco LH
Tabigue de LH sencilio 40=E=60 1000 0,09 1000 10
Tabicén de LH doble 60<E=90 930 0,16 1000 10
Tabicon de LH triple 100=E=110 920 0,23 1000 10
Ladrillo hueco gran formato GF®
Tabique de LH sencillo GF 40=E=60 670 0,18 1000 10
Tabicén de LH doble GF 60 <E=90 630 0,33 1000 10
Tabicén de LH triple GF 100=E=110 620 0,48 1000 10
Ladrillo perforado LP
Y2 pie 40=G= 60 1156 130 1140 0,18 1000 10
60 <G= 80 1156 130 1020 0,21 1000 10
80<G=100 1156 130 900 0,23 1000 10
1 pie 40=G= 60 240 6 280 1220 0,35 1000 10
60<G= 80 2406 280 1150 0,41 1000 10
80<G=100 2406 280 1000 047 1000 10
Ladrillo macizo LM
% pie 40=G=50 1156130 2170 0,12 1000 10
1 pie 40=G=50 2406 280 2140 0,17 1000 10

1)

2

"’ Valores vaiidos para iadriiios con formato métricg: y con formato cataian.
Se ha considerado un mortero de p= 1900 ka/m

Tabla 3. Tabla 3.17.1 “Fabrica de ladrillo ceramico” del Catadlogo de Elementos Constructivos del CTE, version

6.3 de marzo de 2010.
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El valor de resistencia térmica de la cavidad de aire se obtiene de la tabla 2 del presente informe
(Tabla 2 de la norma UNE-EN 6946:2012).

Los calculos se realizan para particiones verticales interiores por lo que se utilizan valores de
resistencia superficial de 0,13 m?K/W en ambas caras del cerramiento.

Valores de resistencia térmica obtenidos por tablas:

Material Espesor de la capa Resistencia térmica
Ladrillo hueco simple cerdmico de 40 mm 40 mm 0,090 mzK/W
Camara de aire no ventilada 50 mm 0,180 mzK/W
Resistencias superficiales - 0,130 mzK/W

La resistencia térmica total del cerramiento estd dada por la siguiente expresion:

RT = Rs + Ryeso + Rbloques + Ryeso + Rcavidad + Rplaca + Rs

donde

R es el valor de resistencia térmica superficial,

Ryeso es el valor de resistencia térmica del enlucido de yeso de 10 mm,

Rpioques es el valor de resistencia térmica del muro de bloque ceramicos de 40 mm,

R avidad es el valor de resistencia térmica de la cavidad de aire de 30 mm,

Rpiaca es el valor de resistencia térmica de la placa de yeso laminado de 15 mm de espesor.

El valor de resistencia térmica total del cerramiento es:
Ry = 0,64 m*K/W
Este valor incluye las resistencias superficiales en ambas caras.

La resistencia térmica del muro de bloques ceramicos revestido con enlucido de yeso de 10 mm por
ambas caras sin el trasdosado es de 0,38 m*K/W (incluye las resistencias superficiales).

El valor de transmitancia térmica total del cerramiento es:

Ur = 1,57 W/m’K
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5 RESUMEN DE RESULTADOS
5.1 Valores de conductividad térmica
Material Valor Fuente
Enlucido de yeso 0,57 [W/mK] CTE
Placa Knauf 0,21 [W/mK] KNAUF
5.2 Resistencia térmica de cada capa
Material Capa Valor Fuente
Enlucido de yeso 0,017 [m*K/W] calculo
Placa Knauf 0,070 [m*K/W] calculo
Muro de fabrica 0,090 [m*K/W] CTE
Cavidad de aire 0,180 [m?*K/W] EN 6946
Resistencia superficial 0,130 [m’K/W] EN 6946

5.3 Resistencia térmica total del cerramiento con el trasdosado
Ry =0,64 m*K/W
La resistencia térmica total incluye las resistencias superficiales.

5.4 Transmitancia térmica total del cerramiento con el trasdosado

Ur = 1,57 W/m’K

Dr. Leandro M. Barrera Rolla
Consultoria de Seguridad Contra
Incendios
LGAI Technological Center, S.A.
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ANEXOS — DOCUMENTACION TECNICA ENTREGADA POR EL
PETICIONARIO

Fichas técnicas de los materiales utilizados, entregadas por el peticionario.
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K711b.es Knauf Standard A

Placa universal basica para sistemas de construccion en seco

knauf

Datods técnicos
B Formato de placas (en mm) Placa tipo STD
A UNE EN 520
Reaccitn al fuego UNE EN 13501-1 A2-s1,d0 (B) UNE EN 520
= Factor de resistencia al vapor de agua p
s = Seco 10 UNE EN 520
g' = Himedo 4 UNE EN ISO 10456
& Conductividad térmica A Wi(m.K) 0,21 UNE EN I1SO 10456
— Hinchamiento y retraccion
1200 = Porcf 1% de variacion de H rel. Az mm/m 0,005 - 0,008
= Por °K de variacion de temperatura mm/m 0,013-0,02
® Tipos de bordss = Absorcion de agua (superficial) g/m? <180
- Longitudinal: revestido con cartan BA m Absorcion de agua (fotal) % >40
| Secado (después de 2 hs. de inmesion) hs. 70
:: \ Absorcion capilar después de un tiempo de inmesian:
i m Después de 24 hs. 210 mm.
B Tipos de bordes m Después de 20 dias 380 mm.
- Transversal: sin carton BC Densidad kg/m® =680
L Calor especifico JI(kg"K) 1000
0 ‘ Permeablidad al aire m*/(m%s.Pa) 14x10°
Dureza superficial (huella) mm <20
B Tolerancias Permeablidad al aire m(m2sPa) 14x10%
- Ancho +0 /4 mm
- Longtud +0/5mm Dilatacion témica 1C 5 x10*
- Espesor: Medidas:
Placa 125y 15 mm.  +0,5/-0.5 mm m Espesores. mm 9,512,515y 18
Placa 18 mm. +0,7/-0,7 mm m Anchura. mm 1200
- Ortogonalidad 25mm/m = Longitudes mm. Varias
. i Peso:
B Radios de curvatura minimo ' Plicade 9.5 mm. kg/m 74
Placa 9.5 mm. 5
m Placa de 12,5 mm. kg/m 9.1
- Longtud r= 2000 mm 5
] m Placade 15 mm. kg/m 11,2
- Espesor: rz 500 mm
m Placa de 18 mm. kg/m? 14,0
Placa 12,5 mm.
- Longtud r= 2750 mm Resist. caracteristica a compresion f; gg K
- Espesor: r=1000 mm (de la propia placa) N/mm? =35 DIN 1052
Madulo medio de elasticidad Eqpq
No se recomienda el curvado de placas de (de la propia placa)
mayor espesor. = [ongitudinal: N/mm? 2800
m transversal: N/mm? 2200
Temperatura maxima de uso i < 50 (puntualmente hasta 60)
Carga de rotura a flexion (N) UNE EN 520
Placa tipo 9,5 mm. 12,5mm 15mm 18 mm
= [ongitudinal: =400 2 560 =650 =774
m fransversal: =160 =210 =250 =302

Knauf

Atencion al cliente:
- Tel.: 902 440 460
- Fax.: 91.766 13 35

www.Knauf.es

Las placas de Yeso Laminado, al absorber agua, aumentan su peso. Con un aumento del 10% de su
peso, experimentan una perdida del 70% de su resistencia.

Esta placa no tiene tratamiento hidrofugo. En contacto con el agua, tarda aprox. 2 hs., para llegar a
un aumento de su peso del 10%.

Knauf GmbH Espafia, Av. de Manoteras, 10 - edificio C - 28050 Madrid

B cosie de la Ramada es de 0,0887 Emin. durante &l pimer minut y 0,0688 €/min. los restantes, lamando desde un Eeléfono fijo desde Espana.
Las Eamadas desde un movil o intemaconales, son las fjadas por & operador

knaur

Todos los derechos reservados. Prohibida la reproducdion total o parcial, sin la autorizacion de Knauf GmbH Espafia. Garanfizamos la cafidad de nuestros producios. Los datos técnicos,
fisicos y demés propiedades consignados en esta hoja técnica, son & resuitado de nuesta expenenda utiizando sistemas Knaufy todos sus componenies que conforman un sistema
integral. Los datos de consumo, canfidades y forma de frabajo, provienen de nuestra experiencia en & montaje, pero se encuentran sujetos a varaciones, que puedan provenir debido a
diferentes téonicas de montaje, etc. Por ka dificuitad que enfrafia, no ha sdo posible ©ner en cuenta todas las normas de la edificacion, regias, decretos y demas escntos que pudieran
alectar al sstema. Estss nommas de utilizacion, deben ser tenidas en cuenta por quienes harin uso del mismo. Cualquier cambio en fas condidones de moniaje, ufiiizacion de otro tipo
«de matenial o variacion con relacion a las condidones bajo las cuales ha sido ensayado & sistema, puede alterar su comportamiento v en este caso, Knauf no se hace responsable del
resuftado de las consecuencias ded mismo,

Los detalles constructivos, asi como los datos fisicos, estaticos y propiedades de nuestros sistemas, se pueden
garantizar solamente utilizando productos comercializados o recomendados por Knauf GmbH.
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1.- OBJETIVO DE LA MEDICION

Determinacion mediante mediciones en laboratorio de la mejora del aislamiento acustico al ruido
aéreo, de acuerdo a las normas UNE-EN ISO 10140-2:2011 y UNE-EN ISO 10140-1:2011 (Anexo
G), proporcionada por un trasdosado segun proyecto VALTEC 09-2-0032-00, a base de 20 mm de
lana de roca y PYL de 15 mm sobre estructura autoportante, instalado sobre pared de base de

ladrillo hueco simple ceramico. El trasdosado incorpora canalizacién para instalaciones cableadas.

2.- EQUIPOS DE MEDICION

Los equipos usados para realizar las mediciones acusticas son los siguientes:

» Analizador n° id: 103099 (Bruel&Kjaer mod. Pulse)

« Calibrador n° id: 103032 (Bruel&Kjaer mod. 4231)

» Micréfonos n© id: 103123, 103126, 103128, 103131, 170093 y 170108 (Bruel&Kjaer
mod. 4943)

« Fuentes de ruido n° id: 170260 y 170261(CESVA mod. BP012)

« Amplificador con generador de ruido n° id: 103125 (CESVA mod. AP600)

e Ecualizador n° id: 170092 (INTER mod. EQ-9231)

« Termohigrometro n° id: 103021 (Oregon Scientific mod. BA116)

« Flexdmetro n° id: 103095 (Stanley mod. Powerlock)

» Medidor de distancia n° id: 170136 (Stanley mod. TLM130)
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3.- PROCEDIMIENTO DE MEDICION Y EVALUACION

3.1. METODO DE ENSAYO

El ensayo se realiza segun el procedimiento de trabajo C521 0197 de LGAI Technological Center,
basado en la norma UNE-EN ISO 10140-2:2011 “Medicion del aislamiento acustico al ruido
aéreo”, la cual es la Parte 2 del conjunto de normas UNE-EN ISO 10140 “Medicion en laboratorio

del aislamiento acustico de los elementos de construccion”

Se utilizan dos recintos adyacentes horizontales o verticales, considerando uno el recinto emisor y
el otro el recinto receptor. El elemento constructivo a ensayar se sitUa en la abertura de
separacién entre ambos recintos. En el recinto emisor se genera una campo acustico difuso con
un nivel suficiente para que el nivel de presidon sonora en el recinto emisor sea en todas las
bandas de frecuencia de medida al menos 6 dB (y preferiblemente mas de 15 dB) superior al
nivel de ruido de fondo. Si el nivel medido en el recinto emisor no cumple esta condicion se

deberd aplicar la correccion especificada en la norma UNE-EN ISO 10140-4:2011.

Se mide el nivel de presién sonora promedio en el recinto emisor y receptor, segun procedimiento
especificado en la norma UNE-EN ISO 10140-4:2011.

El indice de reduccion acustica, R, se calcula mediante la siguiente ecuacion:

R=1,-L, +10/g(%) [dB]

dénde:
« L, es el nivel de presion sonora promedio de la energia en el recinto emisor (dB)
» L, es el nivel de presion sonora promedio de la energia en el recinto receptor (dB)
» Ses el 4rea de la abertura de ensayo libre en la que se instala la muestra (m?)

« Aes el drea de absorcidn equivalente en el recinto receptor (m?)

El drea de absorcion equivalente, 4, en metros cuadrados, se calcula a partir del tiempo de

reverberacion utilizando al formula de Sabine indicada en la siguiente ecuacion:

0,16V

A :(T) [m?]



Arplus®

LGAI

Expediente nimero: 12/5734-1660 Pagina nimero: 4

donde:
« Ves el volumen del recinto receptor (m?)

« T es el tiempo de reverberacién del recinto receptor (s)

3.2. CALCULO DEL INDICE PONDERADO DE REDUCCION ACUSTICA R,

El indice ponderado de reduccidén acustica R, se define en la norma UNE-EN ISO 717-1:1997
como el valor, en decibelios, que toma el espectro de referencia (ver tabla 3.1) a la frecuencia de

500 Hz, después de desplazarlo tal y como se explica a continuacion.

Para evaluar los resultados de una medida de R (aislamiento acustico por frecuencia en bandas
de tercio de octava), el espectro de referencia se desplaza en saltos de 1 dB (positivo 0 negativo)
hacia la curva medida mientras la suma de desviaciones desfavorables, en el margen de
frecuencia entre 100 y 3150 Hz, sea lo mayor posible pero sin superar los 32,0 dB. Una
desviacion desfavorable, a una determinada banda de frecuencia, se da cuando el resultado de la

medicion es menor que el valor de la curva de referencia en aquella banda.

frec. (Hz) 100 125 160 200 250 315
Ref. 33 36 39 42 45 48
frec. (Hz) 400 500 630 800 1000 1250
Ref. 51 52 53 54 55 56
frec. (Hz) 1600 2000 2500 3150 4000 5000
Ref. 56 56 56 56 56 56

Tabla 3.1: Valores que toma la curva de referencia para cada banda frecuencial en tercios de octava

3.3. TERMINOS DE ADAPTACION AL ESPECTRO (C; Cy)

Definido en la norma UNE-EN ISO 717-1 el término de adaptacion al espectro es el valor, en
decibelios, que se debe afadir al valor de la magnitud global (R,,...) para tener en cuenta las

caracteristicas de un espectro particular.

Estos parametros los introduce la norma para tener en cuenta los diferentes espectros de las
fuentes de ruido (como ruido rosa y ruido de trafico) y para evaluar curvas de aislamiento

acustico con valores muy bajos en una sola banda de frecuencia.
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A continuacion se incluye una tabla orientativa sobre la relevancia de uno u otro término segin

las fuentes de ruido:

Término de adaptacion espectral
Tipo de fuente de ruido
adecuado

C Actividades humanas (conversaciones, musica, radio, TV)
(término de adaptacién espectral al ruido rosa) | Ju€dos de nifios

Trenes a velocidades medias y altas

Autopistas (> 80 Km/h)

Aviones a reaccion, en distancias cortas

Factorias, que emiten ruido de frecuencias medias y altas

Cir Tréfico urbano

(término de adaptacién espectral al trafico) Trenes a velocidades bajas

Aviones a propulsion

Aviones a reaccion, a grandes distancias
Musica de discotecas

Factorias, que emiten ruido de frecuencias bajas

Tabla 3.2: Términos relevantes de adaptacion espectral para diferentes tipos de fuentes de ruido

3.4. CALCULO DEL INDICE GLOBAL DE REDUCCION ACUSTICA PONDERADO A, R,

El indice global de reduccidén acustica, ponderado A, de un elemento constructivo, Ry, es la
valoracion global, en dBA, del indice de reduccion acustica, R, para un ruido incidente rosa
normalizado ponderado A. En el Anejo A del documento basico “DB-HR Proteccion frente al ruido”
del Cddigo Técnico de la Edificacidn, el indice R, se define mediante la siguiente expresion a partir

de los valores del indice de reduccidn acustica R obtenidos mediante ensayo en laboratorio:

n
R, =-10 Log 2 10™" "7 [dBA]
i=1
dénde:
« R es el valor del indice de reduccion acustica en la banda de frecuencia i, en dB.
* La, es el valor del espectro de ruido rosa, ponderado A, en la banda de frecuencia i, en
dBA.

« jrecorre todas las bandas de frecuencia de tercio de octava de 100 Hz a 5 kHz.
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frec. (Hz) 100 125 160 200 250 315
Lar, -30,1 -27,1 -24,4 -21,9 -19,6 -17,6
frec. (Hz) 400 500 630 800 1000 1250
Lar, -15,8 -14,2 -12,9 -11,8 -11,0 -10,4
frec. (Hz) 1600 2000 2500 3150 4000 5000
Lar, -10,0 -9,8 -9,7 -9,8 -10,0 -10,5

Tabla 3.3: Valores del espectro normalizado de ruido rosa, ponderado A

3.5. MEJORA DEL AISLAMIENTO ACUSTICO AL RUIDO AEREO

En el Anexo G de la norma UNE-EN ISO 10140-1:2011 “Reglas de aplicacién para productos
especificos”, la cual es la Parte 1 del conjunto de normas UNE-EN ISO 10140:2011 “Medicién en
laboratorio del aislamiento acustico de los elementos de construccion”, se especifica el
procedimiento para la determinacion de la mejora del aislamiento acustico al ruido aéreo de

revestimientos acusticos en paredes y suelos.

Se define el indice de mejora de reduccidn acustica AR, en decibelios, como la diferencia entre los
indices de reduccién acustica del elemento basico con y sin el revestimiento para cada banda de
tercio de octava:

AR =R_ -R, [dB]

sin

Para determinar la mejora de aislamiento acustico al ruido aéreo el revestimiento se debe aplicar
al elemento basico normalizado de acuerdo con la norma UNE EN-ISO 10140-5:2011, Anexo B. En
el caso de revestimientos de paredes, el elemento basico a utilizar es la pared normalizada con
frecuencia critica baja (“pared pesada”). Se trata de una pared de mamposteria, de hormigon
homogéneo o de bloques de hormigdn, de masa superficial 350+50 kg/m? con su frecuencia

critica en la banda de octava de 125 Hz.

Si el rendimiento de un revestimiento en una pared sélida ligera es de interés se debe utilizar una
pared ligera normalizada de aproximadamente 70 kg/m? con una frecuencia critica en torno a 500
Hz, la pared normalizada con frecuencia critica media (“pared ligera”) de acuerdo con la norma
UNE EN-ISO 10140-5:2011, Anexo B.
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Para poder especificar el efecto del revestimiento en las situaciones especificas se pueden utilizar
otras estructura basicas ademas de las especificadas para la caracterizacion general del producto.
En este caso, los resultados de nimero Unico sdlo se pueden indicar en términos de la diferencia
directa entre los indices de reduccidon acustica ponderados con y sin revestimiento: “diferencia

directa de los indices ponderados de reduccion acustica”

3.5.1 CLASIFICACIONES DE NUMERO UNICO

3.5.1.1 DE ACUERDO A UNE-EN ISO 10140-1:2011 Anexo G

Si se utilizan elementos basicos ademas de los elementos basicos normalizados, las clasificaciones
de Unico numero se desprenden directamente de las clasificaciones de nimero Unico para ese

elemento basico con y sin el revestimiento sometido a ensayo.

Se define la diferencia directa de los indices ponderados de reduccién acustica, ARy girect, COMO la
diferencia de los indices de ponderados de reduccién acustica del elemento basico con y sin el
revestimiento en las condiciones particulares de medicion (sin generalizacion por medio de una
curva de referencia para la reduccion acustica del elemento basico):

AR =R, ., - R

w, direct w,con w, sin

[dB]

La mejora ponderada A de los indices de reduccién acustica ponderados, A(Ry+C) y A(Ry+Cy;) se

calculan de manera equivalente.

3.5.1.2 DE ACUERDO AL DB-HR

En el Anexo A del documento basico “DB-HR Proteccion frente al ruido” del Cédigo Técnico de la
Edificacion, la mejora AR, se define como el aumento del indice global de reduccién acustica de
un elemento constructivo por adicidn de un tratamiento o revestimiento al elemento constructivo
base. Se valora por la diferencia entre los valores globales del indice de reduccion acustica
ponderado A, R,, del elemento constructivo de referencia con el revestimiento de mejora y el

propio del elemento constructivo de referencia.
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En el Anexo E del documento basico “"DB-HR Proteccion frente al ruido” del Cédigo Técnico de la

Edificacién se especifica el procedimiento de medida y valoracion de la mejora AR,.

El valor de AR, se obtiene mediante la siguiente ecuacion :
AR, = (R, + 4R), - R, , IdBA]

donde:
*  (Ro+AR), es el indice global de reduccion acustica, ponderado A, del elemento
constructivo base con el revestimiento, en dBA.
e Rpaes el indice global de reduccién acustica, ponderado A, del elemento constructivo

base de referencia.

En caso de que el ensayo se realice sobre un elemento base diferente del especificado en el
Anexo B de la norma UNE EN-ISO 10140-5:2011, se debe tomar como R,a el indice de reduccion

acustica, ponderado A, del elemento constructivo base utilizado.

3.6. INCERTIDUMBRE DE LOS RESULTADOS

La incertidumbre asociada al ensayo ha sido calculada y esta a disposicion del peticionario.



Arplus®

LGAI

Expediente nimero: 12/5734-1660 Pagina nimero: 9

4.- DESCRIPCION DE LA MUESTRA

La muestra es un cerramiento vertical formado por una pared de base de ladrillo ceramico sobre
la que se aplica sobre una cara un trasdosado de acuerdo al proyecto VALTEC 09-2-0032-00,

proyecto realizado por el peticionario del ensayo.

Dicho cerramiento se construye sobre un marco portamuestras con una abertura interior de 3,84

X 2,99 m (anchura x altura), lo que supone una superficie de muestra de 11,48 m°.

Los materiales que componen el trasdosado son aportados por el peticionario y recibidos por el
Laboratorio de Acustica de LGAI Technological Center los dias 8 y 9 de octubre de 2012.

El cerramiento vertical esta formado por los siguientes elementos:

- Pared de base: tabique ceramico a base de ladrillo hueco simple ceramico de 40 mm de

espesor, revestido en ambas caras con aproximadamente 10 mm de yeso

- Fieltro de lana de roca con las fibras perpendiculares revestido por una lamina de
aluminio, de 20 mm de espesor y 37 kg/m? de densidad, tipo ROCKWOOL ref. Fieltro 133

- Estructura autoportante a base de perfiles de acero:

o Perfil en U de chapa de acero galvanizada, de 19 mm de profundidad y 0,55 mm
de espesor, tipo KNAUF ref. Perfil 15/19/25 a modo de canal superior, inferior y

lateral.

o Perfil en C de chapa de acero galvanizada, de 47x17 mm (anchura x profundidad)
y 0,6 mm de espesor tipo KNAUF ref. Maestra CD 47/17, a modo de montante
colocado cada 600 mm vy arriostrado a la pared cada 1,20 m mediante perfil de

chapa galvanizada tipo KNAUF ref. Anclaje Directo

- Placa de yeso laminado estandar de 15 mm de espesor, 1200 x 3000 mm y masa
superficial 11,2 kg/m?, tipo KNAUF ref. Placa Knauf Standard (A) 15 mm

Como elemento constructivo base para la instalacion del trasdosado del cual se desea determinar
la mejora de aislamiento aclstico se construye una pared utilizando ladrillo hueco simple ceramico

de dimensiones nominales 475 x 200 x 40 mm (longitud x altura x espesor) y masa nominal 3,4

kg.
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La unién de los ladrillos se realiza mediante junta horizontal y vertical de mortero M-7,5. El
encuentro superior de la pared con el marco portamuestras se ejecuta mediante junta horizontal
de yeso. Una vez terminada la pared se le aplica en ambas caras un enlucido de yeso de

aproximadamente 10 mm de espesor.

Imagenes 1 a 4 Ladrillo hueco simple utilizado y proceso de construccion de la pared de base

Sobre una de las caras de esta pared de base se instala el trasdosado de acuerdo al proyecto
VALTEC 09-2-0032-00. La instalacién comienza con la colocacion de fieltro de lana de roca
revestido por una lamina de aluminio tipo ROCKWOOL ref. Fieltro 133, de 20 mm de espesor,
cubriendo toda la superficie de la pared. La presentacion comercial del fieltro empleado es en
rollo de 1 m de anchura, de modo que se coloca en tramos verticales de 1 m de anchura. Dichos
tramos se fijan a la pared mediante puntas de acero, dejando la cara con la lamina de aluminio

en contacto con la pared.
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Sobre la lana de roca se instala canalizacion para instalaciones cableadas tipo UNEX ref. 80034-2,
cubriendo toda la anchura del tabique ceramico, situada a 1,84 m del suelo. Dicha canalizacién
esta fabricada en PVC, presenta unas dimensiones de 100x16 mm (anchura x profundidad) y se
atornilla a la pared sobre la lana de roca comprimiéndola ligeramente. La canalizacion sobresale

de la vertical de los paneles de lana aproximadamente 5 mm.
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Imagenes 11 a 15 Detalle y colocacion de la canalizacion para instalaciones cableadas

La estructura autoportante se instala delante de la lana de roca dejando una distancia de
separacion aproximada de 10 mm. En primer lugar se fija, mediante tornilleria, perfil en U de 19
mm de profundidad tipo KNAUF ref. Perfil 15/19/25 a todo el perimetro de la abertura del marco
portamuestras a modo de canal. Al perfil en U se le adhiere banda elastica de polietileno de 3 mm
de espesor en la zona inferior, quedando asi interpuesta entre perfil y marco portamuestras en la

union entre ambos.

Imagenes 16 y 17 Perfil en U utilizado y perfil con la banda elastica adherida
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Imagenes 18 y 19 Instalacion el perfil en U en marco portamuestras, delante la lana

Entre canal inferior y superior se colocan los perfiles en C de\ 47x17 mm (anchura x profundidad)
tipo KNAUF ref. Maestra CD 47/17, a modo de montantes. La modulacién de los montantes es

cada 600 mm. Los dos montantes extremos se colocan a 120 mm de cada lateral del marco

portamuestras.

Imagenes 20 a 24 Perfil en C empleado como montante y su instalacion
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Los montantes se arriostran a la pared de base mediante perfil de chapa galvanizada tipo KNAUF
ref. Anclaje Directo. Este arriostramiento se realiza con 2 perfiles por montante, separados 1,2 m

entre ellos y situados a 90 cm de la parte inferior y superior del marco portamuestras

respectivamente.

Imagenes 27 a 29 Detalle de los perfiles de arriostramiento y distancia entre ellos



Arplus®

LGAI

Expediente nimero: 12/5734-1660 Pagina numero: 15

A la estructura se atornillan las placas de yeso laminado (PYL) estandar de 15 mm de espesor. Se
instalan 2 PYL de anchura entera en el centro del cerramiento y en los laterales del cerramiento
otras 2 PYL cortadas a la anchura necesaria para cubrir la totalidad del cerramiento. La distancia
entre la cara interna de las PYL una vez colocadas y la lana de roca es de aproximadamente 30

mm, y de aproximadamente 50 mm hasta la pared de base.

Imagenes 32 y 33 Colocacion de las PYL
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Imagenes 34 a 36 Detalles de la instalacion de las PYL

El perimetro de unidn entre las PYL y el marco portamuestras se sella mediante cordén de

silicona. El sellado de juntas verticales entre PYL se realiza mediante cinta de papel y pasta de
juntas para PYL.

Imagenes 37 y 38 Pasta de juntas para PYL y cinta de papel
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Imagenes 39 a 42 Proceso de sellado de las juntas entre PYL y entre PYL y marco portamuestras

Con objetivo de conocer la mejora del aislamiento acustico al ruido aéreo proporcionada por el
trasdosado respecto la pared de ladrillo hueco simple (considerada como pared de base), se
ensaya en primer lugar la pared de ladrillo sin el trasdosado y posteriormente con dicho

trasdosado ya instalado.

Imagenes 43 y 44 Pared de base sin y con el trasdosado, respectivamente, lista para ensayo
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La pared de base de ladrillo cerdmico presenta un espesor aproximado de 60 mm y una masa por
unidad de superficie estimada de aproximadamente 55 kg/m?. El cerramiento una vez terminado,
tras instalar el trasdosado de acuerdo a proyecto VALTEC 09-2-0032-00 sobre una de las caras
de la pared de base, presenta un espesor total aproximado de 125 mm y una masa por unidad de

superficie estimada de aproximadamente 68 kg/m?.

La pared de base se construye durante el 27 y 28 de septiembre de 2012 con los recursos de
LGAI Technological Center, mientras que trasdosado se instala durante el 8 y 9 de octubre de

2012 con los recursos aportados por el peticionario.

En las siguientes figuras se muestran las secciones de las construcciones ensayadas (cotas en

mm).

~60 ~125

| 0 ~60 | ~65
T ™N

~—perfil 15/19/25
(perimetral)
ladrillo hueco ladrillo hueco
simple 40 mm simple 40 mm

canalizacion inst.
cableadas

mortero M—7,5ﬁ mortero M-7,5—

20 mm

yeso

yeso yeso |
~10 mm

l«— PYL 15 mm

S
|
E
i
|
|
|
i
|

|
1
|
|
1
ﬁ lana de roca
|
a
|
-

|~50 |

Figuras 1y 2 Pared de base sin y con trasdosado
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5.- CONDICIONES DEL ENSAYO

5.1. PARED BASE (pared de ladrillo hueco simple ceramico de 40 mm)

Temperatura:

22,2 °C Temperatura:

Humedad: 58 % Humedad: 58 %

Presion estatica: 1004 hPa

60,4 m* 60,0 m?

5.2. PARED BASE + TRASDOSADO

Temperatura:

22,3 °C Temperatura:

Humedad: 54 % Humedad: 54 %

Presion estatica: 1001 hPa

59,6 m* 60,0 m?
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6.- RESULTADOS

A continuacién se muestran los resultados obtenidos para la pared de base sola (apartado 6.1) y
para la pared base con el trasdosado instalado (apartado 6.2), asi como la mejora del aislamiento

acustico al ruido aéreo debida a la aplicacion del trasdosado respecto la pared de base (apartado

6.3).
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6.1. PARED DE BASE i,;;_;—%& E C
N° 9/LE766

Indice de reduccién acustica, R, de acuerdo con la norma UNE-EN ISO 10140-2:2011

Peticionario: Laboratori d'innovacié i Tecnologia a I'Arquitectura \ 0 |
(LiTA) Universitat Politécnica Catalunya i
Muestra ensayada: B iaiigiad
Pared a base de ladrillo hueco simple ceramico de 475 x 200 x 40 mm (longitud |
x altura x espesor) y masa nominal 3,4 kg, unido con junta horizontal y vertical ] |
de mortero M-7,5. Enlucido de yeso de aproximadamente 10 mm en ambas mertero n
caras de la pared. T
Masa por unidad de superficie, m, (estimada): 55 kg/m? ﬁ
yeso | __yeso
Area, S de la muestra: 11,48 m? (3,84 x 2,99 m) ~iomm % ~10mm
Fecha de ensayo: 8 de octubre de 2012 ]
]
20 Indice de reduccion actstica, R
Frecuencia (Hz) R (dB)
100 24,3 651
125 25,1
60 4
160 26,9
200 27,4 55 1
250 28,5
50 1
315 27,4
400 24,7
500 24,5 g
630 24,3 -~
(-4
800 25,4
1000 26,7
1250 29,0
1600 32,0
2000 34,4
2500 37,5
3150 40,4 )
4000 434 —— Ref. IS0 717-1 despl.
5000 45,7 10 T T T T T
O 1N O O O INO O O O O OO OO © o o
ON UOVOOM 1O OMOOLWOoO O O N © OHz
I = " N ANM T 1N O OO N OO +H O O
I 4 4 N AN ™M < N

UNE-EN ISO 717-1:1997  Indice ponderado de reduccién aclstica, Ry, (C; Cy): 29 (0; -2) dB

CTE DB-HR fndice global de reduccién actstica ponderado A, Ra: 29,6 dBA

Los resultados se refieren exclusivamente a las mediciones realizadas con la muestra, producto o material entregado a LGAI
Technological Center el dia sefalado y ensayado en las condiciones indicadas en este documento.
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6.2. PARED DE BASE+TRASDOSADO S E
’f//_/f:\\?\‘ EN S A Y 0 S

N° 9/LE766

Indice de reduccién acustica, R, de acuerdo con la norma UNE-EN ISO 10140-2:2011

~125
Peticionario: Laboratori d'innovacié i Tecnologia a I'Arquitectura [ s
(LiTA) Universitat Politécnica Catalunya i B Nperfil 15719725
(perimetral)
Muestra ensayada: ampie 40 mm I B
Trasdosado a base de 20 mm de lana de roca y PYL estandar de 15 mm sobre i conalzacion inct
estructura autoportante, instalado en una de las caras de una pared base [ ] cableadas
(pared de ladrillo hueco simple ceramico de 40 mm de espesor enlucido con mortero M7, D Q
aprox. 10 mm de yeso en ambas caras). El trasdosado incorpora canalizacion 1t g
para instalaciones cableadas = 0mm
Masa por unidad de superficie, m, (estimada): 68 kg/m? . EL & | L prismm
Area, S de la muestra: 11,48 m? (3,84 x 2,99 m) Bl
Fecha de ensayo: 10 de octubre de 2012 mif:
| ~50 |
- Indice de reduccion aciistica, R
Frecuencia (Hz) R (dB)
100 20,9 65
125 25,2
160 33,9 60
200 39,2 55 -
250 41,3
315 43,4 50
400 46,0 45 -
500 48,2 —
[~
630 51,9 T.40 1
(-4
800 54,5
351
1000 58,2
1250 60,8 30 -
1600 60,3
2000 59,4 =N
2500 57,1 20 -
3150 60,4 R@)
4000 64,1 151
—— Ref. ISO 717-1 despl.
5000 65,2
10 T T T T T
O N O O O INO OO O O OO0 O O O o o
ON\DOLOHOOMOOLOOOOLDOOI-&
I 4 A4 N AN M N O OO NV OWInM +H O O
— 4 4 N AN ™M T N
UNE-EN ISO 717-1:1997  Indice ponderado de reduccidn acustica, Ry (C; Cy): 50 (-4; -11) dB
CTE DB-HR fndice global de reduccién actstica ponderado A, Ry: 46,9 dBA
Los resultados se refieren exclusivamente a las mediciones realizadas con la muestra, producto o material entregado a LGAI
Technological Center el dia sefialado y ensayado en las condiciones indicadas en este documento.
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6.3. MEJORA DEL AISLAMIENTO AL RUIDO AEREO

N° 9/LE766

Mejora del aislamiento acustico al ruido aéreo sequn UNE-EN ISO 10140-1:2011 (Anexo G)

Pared de base (ladrillo hueco simple 40 mm)

Pared de base + trasdosado

Ra= 29,6 dBA Ra= 46,9 dBA
Rw (C;Cy) = 29 (0;-2) dB Rw (C;Cy) = 50 (-4;-11) dB
3d53 indice de mejora de reducdén adisitca AR
Frecuencia (Hz) AR (dB)
100 -3,4
30 1
125 0,1
160 7,0
200 11,8 251
250 12,8
315 16,1 20 1
400 21,3
500 23,7 15 -
630 27,6
800 29,1
10 1
1000 31,5
1250 31,8
1600 28,3 51
2000 24,9
2500 19,6 01
3150 20,0
4000 20,7 5 , , , ,
5000 19,5 SRS RL88R338R3838R8388
A A N ANMTDHDODODONOON O OHz
T - = N AN ™M T N
CTE DB-HR Mejora del indice global de reduccién acustica, ponderado A, AR, : 17,3 dBA
Diferencia directa de los indices ponderados de reduccion acustica,
UNE-EN ISO P R ' 21dB
w,direct -
10140-1:2011
A(Rw+C)girect ; A(Rw+Ctr)direct : 17;12 dBA

Los resultados se refieren exclusivamente a las mediciones realizadas con la muestra, producto o material entregado a LGAI

Technological Center el dia sefialado y ensayado en las condiciones indicadas en este documento.
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Célculo de la resistencia térmica y de la transmitancia térmica de un cerramiento vertical compuesto
por un muro de ladrillos ceramicos y un sistema de trasdosado de referencia VALTEC 09-2-0032-00, a
base de 20 mm de lana de roca y PYL de 15 mm sobre estructura autoportante.

Este informe concierne a los resultados de de calculo obtenidos de acuerdo con los procedimientos
de la norma UNE EN 6946:2012: “Componentes y elementos para la edificacion Resistencia térmica y
transmitancia térmica Método de cdlculo". El método de calculo se basa en las conductividades
térmicas de diseiio o resistencias térmicas de disefio adecuadas de los materiales y productos que
componen la particién.

1 (0211 = 1 T RIS 2
2 METODO DE CALCULOD ...ouvveeccectete ettt sttt ettt a ettt en s st s s s ssa st s s nasaesesanas 3
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El principio del método de calculo es obtener la resistencia térmica de cada parte térmicamente
homogénea del componente y combinar estas resistencias individuales para obtener la resistencia
térmica total del componente, incluyendo el efecto de las resistencias superficiales.

Los valores térmicos de disefio pueden darse como la conductividad térmica de disefio o como la
resistencia térmica de diseno. Si se da la conductividad térmica, se obtiene la resistencia térmica de
la capa a partir de

R_d
)
donde

des el espesor de la capa de material en el componente;

A es la conductividad térmica de disefio de los materiales obtenida a partir de valores tabulados o
declarada por los fabricantes.

La resistencia superficial establece las condiciones de contorno del ambiente, a ambas caras del
elemento considerado, que depende de la transferencia de calor por conveccion y radiacién con el

entorno.

Los valores de la resistencia térmica superficial, Ks, utilizados en los calculos son los declarados en la
tabla 1 (Tabla 1 de la norma UNE-EN ISO 6946:1996).

Direccién del flujo de calor
Hacia arriba Horizontal Hacia abajo
Rsi 0,1 0,13 0,17
Rse 0,04 0,04 0,04

Tabla 1. Resistencias superficiales.

Al calcular la resistencia de los componentes de la edificacidn interiores (tabiques, etc.), o de un
componente entre el ambiente interior y un espacio no calefactado, se aplica R en ambos lados. Los
calculos del presente informe se realizan para particiones verticales interiores por lo que se utilizan
valores de resistencia superficial de 0,13 m?K/W en ambas caras del cerramiento.
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Una camara de aire no ventilada es aquella en la que no se ha dispuesto expresamente que se dé
flujo de aire a través de ella. En la tabla 2 se dan los valores de disefio de la resistencia térmica.

Espesor de la cdmara Resistencia térmica [m*K/W]
de aire [mm] Flujo ascentente Flujo horizontal Flujo descendente

0 0,00 0,00 0,00

5 0,11 0,11 0,11

7 0,13 0,13 0,13
10 0,15 0,15 0,15
15 0,16 0,17 0,17
25 0,16 0,18 0,19
50 0,16 0,18 0,21
100 0,16 0,18 0,22
300 0,16 0,18 0,23

Tabla 2 - Resistencia térmica de una cdmara de aire no ventilada con superficies con alta emisividad.

Estos valores son validos para cdmaras de aire que:

e estan limitadas por dos caras que son paralelas y perpendiculares efectivamente a la
direccion del flujo de calor y que tienen una emisividad no inferior a 0,8;

e tienen un espesor (en la direccién del flujo de calor) de menos de 0,1 veces cada una de las
otras dos dimensiones, y no superior a 0,3 m;

e notienen intercambio de aire con el ambiente interior.

La resistencia térmica total, Rz, de un componente de la edificacion plano formado por capas
térmicamente homogéneas perpendiculares al flujo de calor debe calcularse mediante la siguiente
expresion:

Rr=Rgi+R{+R,+--+ R, + R,
donde
Ry es la resistencia superficial interior;
Ri, Ry, ..., Ryson las resistencias térmicas de disefio de cada capa;

Rs. es la resistencia superficial exterior.
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2.5 TRANSMITANCIA TERMICA

La transmitancia térmica viene dada por:

Si el coeficiente de transmisidon térmica se presenta como un resultado final, debe redondearse a
dos cifras significativas, y debe proporcionarse la informacion sobre los datos de entrada utilizados
para el calculo.

3 DESCRIPCION Y CARACTERISTICAS DEL CERRAMIENTO

El elemento a evaluar es un cerramiento vertical formado por una pared de base de ladrillo cerdmico
sobre la que se aplica en una cara un trasdosado de acuerdo al proyecto VALTEC 09-2-0032-00. El
cerramiento esta formado por los siguientes elementos:

e Pared de base: tabique ceramico a base de ladrillo hueco simple ceramico de 40 mm de
espesor, revestido en ambas caras con aproximadamente 10 mm de yeso

e Fieltro de lana de roca con las fibras perpendiculares revestido por una lamina de aluminio,
de 20 mm de espesor y 37 kg/m? de densidad, tipo ROCKWOOL ref. Fieltro 133

e Estructura autoportante a base de perfiles de acero

e Placa de yeso laminado standard de 15 mm de espesor y 1200 mm de anchura, tipo KNAUF
ref. Placa Knauf Standard (A) 15 mm

—

perfil 15/19/25
(perimetral)

ladrillo hueco |
simple 40 mm

mortero M-7,5— | s
=
P
e lana de roca
20 mm
Y€so |« PYL 15 mm
~10 mm

Figura 1. Esquema del sistema evaluado.
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Los valores térmicos de disefio pueden darse como la conductividad térmica de disefio o como la

resistencia térmica de disefio.

Valores de resistencia térmica calculados a partir del espesor y la conductividad térmica del material:

Material Espesor de la capa | Conductividad térmica Resistencia térmica
Enlucido de yeso 10 mm 0,57 W/mK 0,018 mzK/W
ROCKWOOL Fieltro 133 20 mm 0,04 W/mK 0,500 mzK/W
Placa Knauf Standard (A) 15 mm 0,21 W/mK 0,071 m*K/W

El valor de resistencia térmica correspondiente al muro de ladrillo hueco simple ceramico de 40 mm

de espesor se obtiene de la tabla 3.17.1 “Fabrica de ladrillo ceramico” del Catalogo de Elementos

Constructivos del CTE, version 6.3 de marzo de 2010. Esta tabla se presenta en la tabla 3.

Fabrica de ladrillo ceramico
Descripcion HE
Espesor de la RM @ c
. Abri p P
Fabrica' fabl:”]l;a E kg / m® mKIW J/kg'K a
Ladrillo hueco LH
Tabique de LH sencillo 40=E=60 1000 0,09 1000 10
Tabicén de LH doble 60<E=90 930 0,16 1000 10
Tabicén de LH triple 100=E=110 920 0,23 1000 10
Ladrillo hueco gran formato GF®!
Tabique de LH sencillo GF 40=E=60 670 0,18 1000 10
Tabicén de LH doble GF 60<E=90 630 0,33 1000 10
Tabicén de LH triple GF 100=E=110 620 0,48 1000 10
Ladrillo perforado LP
Ve pie 40=G= 60 1156 130 1140 0,18 1000 10
60 <G = 80 1156 130 1020 0,21 1000 10
80<G=100 1156 130 900 0,23 1000 10
1 pie 40=G= 60 2406 280 1220 0,35 1000 10
60<G= 80 240 6 280 1150 0,41 1000 10
80<G=100 240 6 280 1000 047 1000 10
Ladrillo macizo LM
% pie 40=G=50 1156 130 2170 0,12 1000 10
1 pie 40=G=50 240 6 280 2140 017 1000 10

M Valores validos para ladrillos con formato métrico y con formato catalan.

(2)

Se ha considerado un mortero de p= 1900 ka/m’

Tabla 3. Tabla 3.17.1 “Fabrica de ladrillo ceramico” del Catidlogo de Elementos Constructivos del CTE, version
6.3 de marzo de 2010.
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El valor de resistencia térmica de la cavidad de aire se obtiene de la tabla 2 (Tabla 2 de la norma
UNE-EN 6946:2012).

Los calculos del presente informe se realizan para particiones verticales interiores por lo que se
utilizan valores de resistencia superficial de 0,13 m?K/W en ambas caras del cerramiento.

Valores de resistencia térmica obtenidos por tablas:

Material Espesor de la capa Resistencia térmica
Ladrillo hueco simple cerdmico de 40 mm 40 mm 0,090 mzK/W
Camara de aire no ventilada 30 mm 0,180 mzK/W
Resistencias superficiales - 0,130 mzK/W

La resistencia térmica total del cerramiento estd dada por la siguiente expresion:

RT = Rs + Ryeso + Rbloques + Ryeso + Rlana + Rcavidad + Rplaca + Rs

donde

R es el valor de resistencia térmica superficial,

Ryeso es el valor de resistencia térmica del enlucido de yeso de 10 mm,

Rpioques es el valor de resistencia térmica del muro de bloque ceramicos de 40 mm,

Rigna es el valor de resistencia térmica del fieltro de lana de roca de 20 mm de espesor,

R gvidad es el valor de resistencia térmica de la cavidad de aire de 30 mm,

Rplaca es el valor de resistencia térmica de la placa de yeso laminado de 15 mm de espesor.

El valor de resistencia térmica total del cerramiento es:
Ry =1,14 m*K/W
Este valor incluye las resistencias superficiales en ambas caras.

La resistencia térmica del muro de bloques ceramicos revestido con enlucido de yeso de 10 mm por
ambas caras sin el trasdosado es de 0,38 m*K/W (incluye las resistencias superficiales).

El valor de transmitancia térmica total del cerramiento es:

Ur = 0,88 W/m’K
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5 RESUMEN DE RESULTADOS

5.1 Valores de conductividad térmica

Material Valor Fuente
Enlucido de yeso 0,57 [W/mK] CTE
Lana de roca 0,04 [W/mK] Rockwool
Placa Knauf 0,21 [W/mK] KNAUF
5.2 Resistencia térmica de cada capa
Material Capa Valor Fuente
Enlucido de yeso 0,017 [m*K/W] célculo
Lana de roca 0,500 [M*K/W] calculo
Placa Knauf 0,071 [m*K/W] calculo
Muro de fabrica 0,090 [m*K/W] CTE
Cavidad de aire 0,180 [m*K/W] EN 6946
Resistencia superficial 0,130 [m’K/W] EN 6946

5.3 Resistencia térmica total del cerramiento con el trasdosado

Ry =1,14 m*K/W

La resistencia térmica total incluye las resistencias superficiales.

5.4 Transmitancia térmica total del cerramiento con el trasdosado

Dr. Leandro M. Barrera Rolla
Consultoria de Seguridad Contra
Incendios
LGAI Technological Center, S.A.

Ur = 0,88 W/m’K



Arplus®

LGAI

Informe nimero: 12/5734-1869 Pagina9de 11

ANEXOS — DOCUMENTACION TECNICA ENTREGADA POR EL
PETICIONARIO

Fichas técnicas de los materiales utilizados, entregadas por el peticionario.
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ROCKWOOL

Fieltro 133
Producto

Fieltro de lana de roca con las fibras perpendiculares,
revestido por una lamina de aluminio.

Aplicaciones

Aislamiento térmico y acustico de conductos de
ventilacion, equipos de climatizacién, tuberias,
calderas, etc.

Aislamiento acustico

superior
Caracteristicas técnicas
Area Descripcion Norma
Densidad 37 kg/m3 UNE-
nominal EN
20354
Conductividad 1,  temperatura Valor Unidad Norma
Térmica co de
medida
TmC® 10 0.038 A EN 12667 - ASTM C177
TmC® 20 0.040 A EN 12667 - ASTM C177
TmC® 30 0.041 A EN 12667 - ASTM C177
TmC® 40 0.043 A EN 12667 - ASTM C177
TmC® 50 0.044 A EN 12667 - ASTM C177
TmC° 100 0.054 A EN 12667 - ASTM C177
Temperatura de 250° Cen régimen continuo, segun norma EN 14706 - ASPM
trabajo C411. La temperatura del lado revestido no debe exceder los 80°
C.
Calor especifico 0.84 kJ/kg k a 20°C
Comportamiento Absorcion de agua <1 kg/m2. Absorcién al vapor de agua es de
al agua +/- 0,02% de su volumen segun norma ASTM C1104/C1104M
Reaccion al Al UNE-
fuego EN
13501.1
Dimensiones Largo (mm) Ancho (mm) Espesor (mm)
12000 1000 20
10000 1000 25
8000 1000 30
6000 1000 40
5000 1000 50
4000 1000 60
Resistenciaala  compresion Carga en kPa EN 826
compresion
5% 10

10% 21
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K711b.es Knauf Standard A

Placa universal basica para sistemas de construccion en seco

Datods técnicos

B Formato de placas (en mm)

2000 - 3000

1200

B Tipos de bordes
- Longitudinal: revestido con cartdn BA

B Tipos de bordes
- Transversal: sin carton BC

B Tolerancias

- Ancho +0 /4 mm
- Longtud +0 /-5 mm
- Espesor:
Placa12,5y15mm. +0,5/-05 mm
Placa 18 mm. +0,7/-0,7 mm
- Ortogonalidad <25mm/im
B Radios de curvatura minimo
Placa 9.5 mm.
- Longtud r = 2000 mm
- Espesor: r=500 mm
Placa 12,5 mm.
- Longtud r=2750 mm
- Espesor: r= 1000 mm

No se recomienda el curvado de placas de
mayor espesor.

Placa tipo

Reaccion al fuego UNE EN 13501-1
Factor de resistencia al vapor de agua p

= Seco

= Himedo

Conductividad térmica A

Hinchamiento y retraccion

m Porc/ 1% de variacion de H rel. Ac:
m Por °K de variacion de temperatura
= Absorcion de agua (superficial)

m Absorcién de agua (fotal)

Secado (después de 2 hs. de inmesion)

Wim.K)

mm/m
mm/m
g/m?
%

hs.

Absorcion capilar después de un tiempo de inmesion:

m Después de 24 hs.
m Después de 20 dias

Densidad

Calor especifico
Permeablidad al aire
Dureza superficial (huella)
Permeablidad al aire
Dilatacion térmica
Medidas:

m Espesores.

= Anchura.

= Longitudes

Peso:

m Placade 9,5mm.

m Placade 12,5 mm.

m Placade 15 mm.

m Placade 18 mm.

Resist. caracteristica a compresion f; g k
(de la propia placa)

Mbdulo medio de elasticidad E .4
(de la propia placa)

m |ongitudinal:

m fransversal:

Temperatura maxima de uso

Carga de rotura a flexion (N) UNE EN 520

Placa tipo 9.5 mm.
m |ongitudinal: =400
= transversal: =160

210 mm.
380 mm.
kg/m?
Ji(kg.%K)
m*(mZs.Pa)
mm
m*/(m?s.Pa)
1°C

mm
mm
mm.

kg/m?
kg/m?
kg/m?
kg/im?

N/mm?

N/mm?
N/mm?

°c

12,5mm
= 560

2210

knauf

STD
A UNE EN 520

A2s1d0(B)  UNEEN 520

10 UNE EN 520
4 UNE EN ISO 10456

0,21 UNE EN ISO 10456

0,005 - 0,008
0,013-0,02
<180

>40

70

2680
1000

14 x10%
<20

14 x10%
5 x10®

95,125 15y18
1200
Varias

74
91
1,2
14,0

235 DIN 1052

2800
2200

< 50 (puntualmente hasta 60)

15mm 18 mm
2650 =74
=250 =302

Las placas de Yeso Laminado, al absorber agua, aumentan su peso. Con un aumento del 10% de su
peso, experimentan una perdida del 70% de su resistencia.

Esta placa no tiene tratamiento hidrofugo. En contacto con el agua, tarda aprox. 2 hs., para llegar a

un aumento de su peso del 10%.

Knauf GmbH Espafia, Av. de Manoteras, 10 - edificio G - 28050 Madrid

Knauf

Atencion al cliente:
- Tel.: 902 440 460
- Fax.: 91.766 13 35

B coste de la Bamada es de 0,0857 €/min. durante e primer minui y 0,0658 €/min. los restantes, Ramando desde un &kfono fijo desde Espafia.
Las Eamadas desde un movil o intemacionales, son kas fjadas por el operador.

knauf

Todos los derechos reservados. Prohibida la reproducdion iotal o parcial, sin la autorizacion de Knauf GmbH Espafia. Garanfizamos la calidad de nuestros producios. Los datos técnicos,

fisicos y demds propiedades consignados en esta hoja técnica, son e resuftado de nuestia experienda utiizando sistemas Knauf y todos sus componenies que conforman un sistema
integral. Los datos de consumo, canfidades y forma de frabajo, provienen de nuesta experiencia en & montaje, pero se encuentran sujetos a vanaciones, que puedan provenir debido a
diferentes técnicas de montaje, etc. Por ka dificuitad que entrafia, no ha sido posibie tener en cuenta todas as normas de b edificacion, regias, decretos y demés escitos que pudieran
afectar al sistema. Estas normas de uliizacion, deben ser tenidas en cuenta por quienes haran uso del mismo. Cualquier cambio en kas condicones de montaje, ufiizacion de otro tipo
www.Knauf.es e matenial o variacion con relacion a las condicones bajo las cuales ha sido ensayado e sistema, puede aiterar su comportamiento y en esie casa, Knauf no se hace responsable del

resutiado de las

consecuencias del mismo.

Los detalles constructivos, asi como los datos fisicos, estaticos y propiedades de nuestros sistemas, se pueden
garantizar solamente utilizando productos comercializados o recomendados por Knauf GmbH.
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INFORME DE ENSAYO

ENSAYO SOLICITADO:

Medicion en laboratorio de la mejora del aislamiento acustico al
ruido aéreo, segin normas UNE-EN ISO 10140-2:2011 y UNE-EN
ISO 10140-1:2011 (Anexo G), proporcionada por un trasdosado
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FECHA DE REALIZACION DE LOS ENSAYOS: 8 de octubre y 8 de noviembre de 2012

ENSAYOS REALIZADOS POR: Xavier Roviralta (Lab. de Actstica - LGAI Technological Center)

Xavier Costa
Responsable de Acustica
LGAI Technological Center S.A.

Garantia de Calidad de Servicio
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Calidad de Applus+, en la direccion: satisfaccion.cliente@appluscorp.com

La reproduccion del presente documento sdlo estd autorizada si se hace en su totalidad. Sélo tienen validez legal los informes con

firma original o sus copias compulsadas. Este documento consta de 25 paginas de las cuales 0 son anexos. - pagina 1 -
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1.- OBJETIVO DE LA MEDICION

Determinacion mediante mediciones en laboratorio de la mejora del aislamiento acustico al ruido
aéreo, de acuerdo a las normas UNE-EN ISO 10140-2:2011 y UNE-EN ISO 10140-1:2011 (Anexo
G), proporcionada por un trasdosado segun proyecto VALTEC 09-2-0032-00, a base de 20 mm de
lana de roca, compuesto multicapa (Iamina viscoelastica y capa de absorbente acustico) y PYL de
alta dureza de 15 mm sobre estructura autoportante, instalado sobre pared de base de ladrillo

hueco simple ceramico. El trasdosado incorpora canalizacion para instalaciones cableadas.

2.- EQUIPOS DE MEDICION

Los equipos usados para realizar las mediciones acusticas son los siguientes:

e Analizador n° id: 103099 (Bruel&Kjaer mod. Pulse)

» Calibrador n° id: 103032 (Bruel&Kjaer mod. 4231)

« Micréfonos n° id: 103123, 103126, 103128, 103131, 170093 y 170108 (Bruel&Kjaer
mod. 4943)

* Fuentes de ruido n° id: 170260 y 170261(CESVA mod. BP012)

« Amplificador con generador de ruido n° id: 103125 (CESVA mod. AP600)

« Ecualizador n° id: 170092 (INTER mod. EQ-9231)

« Termohigrémetro n° id: 103021 (Oregon Scientific mod. BA116)

« Flexdometro n° id: 103095 (Stanley mod. Powerlock)

» Medidor de distancia n° id: 170136 (Stanley mod. TLM130)
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3.- PROCEDIMIENTO DE MEDICION Y EVALUACION

3.1. METODO DE ENSAYO

El ensayo se realiza segun el procedimiento de trabajo C521 0197 de LGAI Technological Center,
basado en la norma UNE-EN ISO 10140-2:2011 “Medicion del aislamiento acustico al ruido
aéreo”, la cual es la Parte 2 del conjunto de normas UNE-EN ISO 10140 “Medicion en laboratorio

del aislamiento acustico de los elementos de construccion”

Se utilizan dos recintos adyacentes horizontales o verticales, considerando uno el recinto emisor y
el otro el recinto receptor. El elemento constructivo a ensayar se sitUa en la abertura de
separacién entre ambos recintos. En el recinto emisor se genera una campo acustico difuso con
un nivel suficiente para que el nivel de presidon sonora en el recinto emisor sea en todas las
bandas de frecuencia de medida al menos 6 dB (y preferiblemente mas de 15 dB) superior al
nivel de ruido de fondo. Si el nivel medido en el recinto emisor no cumple esta condicion se

deberd aplicar la correccion especificada en la norma UNE-EN ISO 10140-4:2011.

Se mide el nivel de presién sonora promedio en el recinto emisor y receptor, segun procedimiento
especificado en la norma UNE-EN ISO 10140-4:2011.

El indice de reduccion acustica, R, se calcula mediante la siguiente ecuacion:

R=1,-L, +10/g(%) [dB]

dénde:
« L, es el nivel de presion sonora promedio de la energia en el recinto emisor (dB)
» L, es el nivel de presion sonora promedio de la energia en el recinto receptor (dB)
» Ses el 4rea de la abertura de ensayo libre en la que se instala la muestra (m?)

« Aes el drea de absorcidn equivalente en el recinto receptor (m?)

El area de absorcion equivalente, 4, en metros cuadrados, se calcula a partir del tiempo de

reverberacion utilizando al formula de Sabine indicada en la siguiente ecuacion:

0,16V

A :(T) [m?]
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donde:
« Ves el volumen del recinto receptor (m?)

« T es el tiempo de reverberacién del recinto receptor (s)

3.2. CALCULO DEL INDICE PONDERADO DE REDUCCION ACUSTICA R,

El indice ponderado de reduccidén acustica R, se define en la norma UNE-EN ISO 717-1:1997
como el valor, en decibelios, que toma el espectro de referencia (ver tabla 3.1) a la frecuencia de

500 Hz, después de desplazarlo tal y como se explica a continuacion.

Para evaluar los resultados de una medida de R (aislamiento acustico por frecuencia en bandas
de tercio de octava), el espectro de referencia se desplaza en saltos de 1 dB (positivo 0 negativo)
hacia la curva medida mientras la suma de desviaciones desfavorables, en el margen de
frecuencia entre 100 y 3150 Hz, sea lo mayor posible pero sin superar los 32,0 dB. Una
desviacion desfavorable, a una determinada banda de frecuencia, se da cuando el resultado de la

medicion es menor que el valor de la curva de referencia en aquella banda.

frec. (Hz) 100 125 160 200 250 315
Ref. 33 36 39 42 45 48
frec. (Hz) 400 500 630 800 1000 1250
Ref. 51 52 53 54 55 56
frec. (Hz) 1600 2000 2500 3150 4000 5000
Ref. 56 56 56 56 56 56

Tabla 3.1: Valores que toma la curva de referencia para cada banda frecuencial en tercios de octava

3.3. TERMINOS DE ADAPTACION AL ESPECTRO (C; Cy)

Definido en la norma UNE-EN ISO 717-1 el término de adaptacion al espectro es el valor, en
decibelios, que se debe afadir al valor de la magnitud global (R,,...) para tener en cuenta las

caracteristicas de un espectro particular.

Estos parametros los introduce la norma para tener en cuenta los diferentes espectros de las
fuentes de ruido (como ruido rosa y ruido de trafico) y para evaluar curvas de aislamiento

acustico con valores muy bajos en una sola banda de frecuencia.
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A continuacion se incluye una tabla orientativa sobre la relevancia de uno u otro término segin

las fuentes de ruido:

Término de adaptacion espectral
Tipo de fuente de ruido
adecuado

C Actividades humanas (conversaciones, musica, radio, TV)
(término de adaptacién espectral al ruido rosa) | Ju€dos de nifios

Trenes a velocidades medias y altas

Autopistas (> 80 Km/h)

Aviones a reaccion, en distancias cortas

Factorias, que emiten ruido de frecuencias medias y altas

Cir Tréfico urbano

(término de adaptacién espectral al trafico) Trenes a velocidades bajas

Aviones a propulsion

Aviones a reaccion, a grandes distancias
Musica de discotecas

Factorias, que emiten ruido de frecuencias bajas

Tabla 3.2: Términos relevantes de adaptacion espectral para diferentes tipos de fuentes de ruido

3.4. CALCULO DEL INDICE GLOBAL DE REDUCCION ACUSTICA PONDERADO A, R,

El indice global de reduccidén acustica, ponderado A, de un elemento constructivo, Ry, es la
valoracion global, en dBA, del indice de reduccion acustica, R, para un ruido incidente rosa
normalizado ponderado A. En el Anejo A del documento basico “DB-HR Proteccion frente al ruido”
del Cddigo Técnico de la Edificacidn, el indice R, se define mediante la siguiente expresion a partir

de los valores del indice de reduccidn acustica R obtenidos mediante ensayo en laboratorio:

n
R, =-10 Log 2 10™" "7 [dBA]
i=1
dénde:
« R es el valor del indice de reduccion acustica en la banda de frecuencia i, en dB.
* La, es el valor del espectro de ruido rosa, ponderado A, en la banda de frecuencia i, en
dBA.

« jrecorre todas las bandas de frecuencia de tercio de octava de 100 Hz a 5 kHz.
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frec. (Hz) 100 125 160 200 250 315
Lar, -30,1 -27,1 -24,4 -21,9 -19,6 -17,6
frec. (Hz) 400 500 630 800 1000 1250
Lar, -15,8 -14,2 -12,9 -11,8 -11,0 -10,4
frec. (Hz) 1600 2000 2500 3150 4000 5000
Lar, -10,0 -9,8 -9,7 -9,8 -10,0 -10,5

Tabla 3.3: Valores del espectro normalizado de ruido rosa, ponderado A

3.5. MEJORA DEL AISLAMIENTO ACUSTICO AL RUIDO AEREO

En el Anexo G de la norma UNE-EN ISO 10140-1:2011 “Reglas de aplicacién para productos
especificos”, la cual es la Parte 1 del conjunto de normas UNE-EN ISO 10140:2011 “Medicién en
laboratorio del aislamiento acustico de los elementos de construccion”, se especifica el
procedimiento para la determinacion de la mejora del aislamiento acustico al ruido aéreo de

revestimientos acusticos en paredes y suelos.

Se define el indice de mejora de reduccidn acustica AR, en decibelios, como la diferencia entre los
indices de reduccién acustica del elemento basico con y sin el revestimiento para cada banda de
tercio de octava:

AR =R_ -R, [dB]

sin

Para determinar la mejora de aislamiento acustico al ruido aéreo el revestimiento se debe aplicar
al elemento basico normalizado de acuerdo con la norma UNE EN-ISO 10140-5:2011, Anexo B. En
el caso de revestimientos de paredes, el elemento basico a utilizar es la pared normalizada con
frecuencia critica baja (“pared pesada”). Se trata de una pared de mamposteria, de hormigon
homogéneo o de bloques de hormigdn, de masa superficial 350+50 kg/m? con su frecuencia

critica en la banda de octava de 125 Hz.

Si el rendimiento de un revestimiento en una pared sélida ligera es de interés se debe utilizar una
pared ligera normalizada de aproximadamente 70 kg/m? con una frecuencia critica en torno a 500
Hz, la pared normalizada con frecuencia critica media (“pared ligera”) de acuerdo con la norma
UNE EN-ISO 10140-5:2011, Anexo B.
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Para poder especificar el efecto del revestimiento en las situaciones especificas se pueden utilizar
otras estructura basicas ademas de las especificadas para la caracterizacion general del producto.
En este caso, los resultados de nimero Unico sdlo se pueden indicar en términos de la diferencia
directa entre los indices de reduccidon acustica ponderados con y sin revestimiento: “diferencia

directa de los indices ponderados de reduccion acustica”

3.5.1 CLASIFICACIONES DE NUMERO UNICO

3.5.1.1 DE ACUERDO A UNE-EN ISO 10140-1:2011 Anexo G

Si se utilizan elementos basicos ademas de los elementos basicos normalizados, las clasificaciones
de Unico numero se desprenden directamente de las clasificaciones de nimero Unico para ese

elemento basico con y sin el revestimiento sometido a ensayo.

Se define la diferencia directa de los indices ponderados de reduccién acustica, ARy girect, COMO la
diferencia de los indices de ponderados de reduccién acustica del elemento basico con y sin el
revestimiento en las condiciones particulares de medicion (sin generalizacion por medio de una
curva de referencia para la reduccion acustica del elemento basico):

AR =R, ., - R

w, direct w,con w, sin

[dB]

La mejora ponderada A de los indices de reduccién acustica ponderados, A(Ry+C) y A(Ry+Cy;) se

calculan de manera equivalente.

3.5.1.2 DE ACUERDO AL DB-HR

En el Anexo A del documento basico “DB-HR Proteccion frente al ruido” del Cédigo Técnico de la
Edificacion, la mejora AR, se define como el aumento del indice global de reduccién acustica de
un elemento constructivo por adicidn de un tratamiento o revestimiento al elemento constructivo
base. Se valora por la diferencia entre los valores globales del indice de reduccion acustica
ponderado A, R,, del elemento constructivo de referencia con el revestimiento de mejora y el

propio del elemento constructivo de referencia.
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En el Anexo E del documento basico “"DB-HR Proteccion frente al ruido” del Cédigo Técnico de la

Edificacién se especifica el procedimiento de medida y valoracion de la mejora AR,.

El valor de AR, se obtiene mediante la siguiente ecuacion :
AR, = (R, + 4R), - R, , IdBA]

donde:
*  (Ro+AR), es el indice global de reduccion acustica, ponderado A, del elemento
constructivo base con el revestimiento, en dBA.
e Rpaes el indice global de reduccién acustica, ponderado A, del elemento constructivo

base de referencia.

En caso de que el ensayo se realice sobre un elemento base diferente del especificado en el
Anexo B de la norma UNE EN-ISO 10140-5:2011, se debe tomar como R,a el indice de reduccion

acustica, ponderado A, del elemento constructivo base utilizado.

3.6. INCERTIDUMBRE DE LOS RESULTADOS

La incertidumbre asociada al ensayo ha sido calculada y esta a disposicion del peticionario.
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4.- DESCRIPCION DE LA MUESTRA

La muestra es un cerramiento vertical formado por una pared de base de ladrillo ceramico sobre
la que se aplica sobre una cara un trasdosado de acuerdo al proyecto VALTEC 09-2-0032-00,

proyecto realizado por el peticionario del ensayo.

Dicho cerramiento se construye sobre un marco portamuestras con una abertura interior de 3,84

X 2,99 m (anchura x altura), lo que supone una superficie de muestra de 11,48 m°.

Los materiales que componen el trasdosado son aportados por el peticionario y recibidos por el
Laboratorio de Acustica de LGAI Technological Center los dias 23 y 30 de octubre y 5 y 6 de

noviembre de 2012.
El cerramiento vertical esta formado por los siguientes elementos:

- Pared de base: tabique ceramico a base de ladrillo hueco simple ceramico de 40 mm de

espesor, revestido en ambas caras con aproximadamente 10 mm de yeso

- Fieltro de lana de roca con las fibras perpendiculares revestido por una lamina de
aluminio, de 20 mm de espesor y 37 kg/m® de densidad, tipo ROCKWOOL ref. Fieltro 133

- Estructura autoportante a base de perfiles de acero:

o Perfil en U de chapa de acero galvanizada, de 19 mm de profundidad y 0,55 mm
de espesor, tipo KNAUF ref. Perfil 15/19/25 a modo de canal superior, inferior y

lateral.

o Perfil en C de chapa de acero galvanizada, de 47x17 mm (anchura x profundidad)
y 0,6 mm de espesor tipo KNAUF ref. Maestra CD 47/17, a modo de montante
colocado cada 600 mm vy arriostrado a la pared cada 1,20 m mediante perfil de

chapa galvanizada tipo KNAUF ref. Anclaje Directo

- Compuesto multicapa de espesor total 24 mm y masa superficial total 6,9 kg/m?, formado

por napa de poliéster de 20 mm y ldamina viscoelastica de 4 mmy 6,5 kg/m?

- Placa de yeso laminado cortafuego, impregnada y de alta dureza de 15 mm de espesor,
de 1200 x 3000 mm y masa superficial 15,5 kg/m?, tipo KNAUF ref. Placa Knauf Diamant
DFH1l 15 mm
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Como elemento constructivo base para la instalacion del trasdosado del cual se desea determinar
la mejora de aislamiento acustico se construye una pared utilizando ladrillo hueco simple ceramico
de dimensiones nominales 475 x 200 x 40 mm (longitud x altura x espesor) y masa nominal 3,4
kg.

La unién de los ladrillos se realiza mediante junta horizontal y vertical de mortero M-7,5. El
encuentro superior de la pared con el marco portamuestras se ejecuta mediante junta horizontal
de yeso. Una vez terminada la pared se le aplica en ambas caras un enlucido de yeso de

aproximadamente 10 mm de espesor.

Imagenes 1 a 4 Ladrillo hueco simple utilizado y proceso de construccion de la pared de base
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Sobre una de las caras de esta pared de base se instala el trasdosado de acuerdo al proyecto
VALTEC 09-2-0032-00. La instalacion comienza con la colocacién de una canalizacion para
instalaciones cableadas tipo UNEX ref. 80034-2, cubriendo toda la anchura del tabique ceramico,
situada a 1,84 m del suelo. Dicha canalizacion esta fabricada en PVC, presenta unas dimensiones

de 100x16 mm (anchura x profundidad) y se atornilla a la pared.

\

Imagenes 5 a 9 Detalle y colocacion de la canalizacion para instalaciones cableadas

Cubriendo toda la misma cara de la pared de base, en torno a la canalizacién para instalaciones
cableadas, se coloca fieltro de lana de roca revestido por una lamina de aluminio tipo ROCKWOOL
ref. Fieltro 133, de 20 mm de espesor. La presentacién comercial del fieltro empleado es en rollo
de 1 m de anchura, de modo que se coloca en tramos verticales de 1 m de anchura. Dichos
tramos se fijan a la pared mediante puntas de acero, dejando la cara con la lamina de aluminio

en contacto con la pared.
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raf el fiim una vez instalado
o film aprés instaflation
] iave this film after installation
@ Diese Folie nach der Installation abziehen @
Retirar al film una vez instalado

Enlever ce film aprés installation
@ Remove this film after installation

Digse Folle nach der Instaliation abzighen

Imagenes 14 a 16 Colocacion de la lana de roca en una de las caras de la pared de base
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La estructura autoportante se instala delante de la lana de roca dejando una distancia de
separacion aproximada de 25 mm entre la parte exterior de la estructura y la canalizaciéon para
instalaciones. En primer lugar se fija, mediante tornilleria, perfil en U de 19 mm de profundidad
tipo KNAUF ref. Perfil 15/19/25 a todo el perimetro de la abertura del marco portamuestras a
modo de canal. Al perfil en U se le adhiere banda elastica de polietileno de 3 mm de espesor en la
zona inferior, quedando asi interpuesta entre perfil y marco portamuestras en la union entre

ambos.

Imagenes 19 y 20 Instalacion el perfil en U en marco portamuestras, delante la lana

Entre canal inferior y superior se colocan los perfiles en C del 47x17 mm (anchura x profundidad)
tipo KNAUF ref. Maestra CD 47/17, a modo de montantes. La modulacién de los montantes es
cada 600 mm. Los dos montantes extremos se colocan a 120 mm de cada lateral del marco

portamuestras.
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Imagenes 21 a 23 Perfil en C empleado como montante y su instalacion

Los montantes se arriostran a la pared de base mediante perfil de chapa galvanizada tipo KNAUF
ref. Anclaje Directo. Este arriostramiento se realiza con 2 perfiles por montante, separados 1,2 m
entre ellos y situados a 90 cm de la parte inferior y superior del marco portamuestras

respectivamente.

Imagenes 24 y 25 Perfil utilizado para el arriostramiento y su instalacion
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Imagenes 26 a 28 Colocacion de los perfiles de arriostramiento

A la estructura se atornillan las placas de yeso laminado (PYL) cortafuego, impregnada y de alta
dureza de 15 mm de espesor, tipo KNAUF ref. Placa Knauf Diamant DFH1l 15 mm. Se instalan 2
PYL de anchura entera en el centro del cerramiento y en los laterales del cerramiento otras 2 PYL
cortadas a la anchura necesaria para cubrir la totalidad del cerramiento. La distancia entre la cara
interna de las PYL una vez colocadas y la lana de roca es de aproximadamente 30 mm, y de
aproximadamente 50 mm hasta la pared de base. Previamente a la instalacion de las PYL se les
adhiere un compuesto multicapa en la cara correspondiente al interior del cerramiento. Este
compuesto multicapa estéa formado por una napa de poliéster de 20 mm como absorbente
acustico y ldmina viscoelastica de 4 mm y 6,5 kg/m?. El compuesto se adhiere a la PYL mediante
cola de contacto aplicada en la lamina viscoelastica y la PYL. Al fijar las PYL a la estructura la
napa queda encarada hacia la lana de roca, y se comprime hasta unos aproximadamente 3 mm
de espesor en la zona en contacto con los montantes, resultando una distancia total aproximada

entre pared de base y lamina viscoelastica (adheria a la PYL) de 44 mm.
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Imagenes 29 a 31 PYL de 15 mm de alta dureza utilizadas

Imagenes 32 a 36 Compuesto multicapa y su adhesion a las PYL
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Imagenes 37 y 38 Compuesto multicapa adherido a la PYL
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El perimetro de unidn entre las PYL y el marco portamuestras se sella mediante cordon de masilla
acrilica. El sellado de juntas verticales entre PYL se realiza mediante cinta de papel y pasta de

juntas para PYL.

Imagenes 47 y 48 Pasta de juntas para PYL y cinta de papel

Imagenes 49 a 51 Proceso de sellado de las juntas entre PYL
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Imagenes 52 a 54 Sellado perimetral entre PYL y marco portamuestras

Con objetivo de conocer la mejora del aislamiento acustico al ruido aéreo proporcionada por el
trasdosado respecto la pared de ladrillo hueco simple (considerada como pared de base), se
ensaya en primer lugar la pared de ladrillo sin el trasdosado y posteriormente con dicho

trasdosado ya instalado.

Imagenes 55 y 56 Pared de base sin y con el trasdosado, respectivamente, lista para ensayo

La pared de base de ladrillo cerdmico presenta un espesor aproximado de 60 mm y una masa por
unidad de superficie estimada de aproximadamente 55 kg/m?. El cerramiento una vez terminado,
tras instalar el trasdosado de acuerdo a proyecto VALTEC 09-2-0032-00 sobre una de las caras
de la pared de base, presenta un espesor total aproximado de 123 mm y una masa por unidad de

superficie estimada de aproximadamente 79 kg/m?.
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La pared de base se construye durante el 27 y 28 de septiembre de 2012 con los recursos de
LGAI Technological Center, mientras que trasdosado se instala durante el 6 y 7 noviembre de
2012 con los recursos aportados por el peticionario.

En las siguientes figuras se muestran las secciones de las construcciones ensayadas (cotas en
mm).

~60 ~123
~60 ‘ ~63
~—perfil 15/19/25
(perimetral)
ladrillo hueco ladrillo hueco |
simple 40 mm simple 40 mm
canalizacion inst.
cableadas
mortero M-7,5—— mortero M-7,5—— '
3
lana de roca
20 mm
yeso “ yeso compuesto
~10 mm || ~10 mm ~10 mm multicapa
< PYL15 mm

Figuras 1y 2 Pared de base sin y con trasdosado
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5.- CONDICIONES DEL ENSAYO

5.1. PARED BASE (pared de ladrillo hueco simple ceramico de 40 mm)

Temperatura:

22,2 °C Temperatura:

Humedad: 58 % Humedad: 58 %

Presion estatica: 1004 hPa

60,4 m* 60,0 m?

5.2. PARED BASE + TRASDOSADO

Temperatura:

19,4 oC Temperatura:

Humedad: 44 % Humedad: 46 %

Presion estatica: 1001 hPa

59,6 m* 60,0 m?
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6.- RESULTADOS

A continuacién se muestran los resultados obtenidos para la pared de base sola (apartado 6.1) y
para la pared base con el trasdosado instalado (apartado 6.2), asi como la mejora del aislamiento

acustico al ruido aéreo debida a la aplicacion del trasdosado respecto la pared de base (apartado

6.3).
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6.1. PARED DE BASE i,;;_;—%& E C
N° 9/LE766

Indice de reduccién acustica, R, de acuerdo con la norma UNE-EN ISO 10140-2:2011

Peticionario: Laboratori d'innovacié i Tecnologia a I'Arquitectura \ 0 |
(LiTA) Universitat Politécnica Catalunya i
Muestra ensayada: B iaiigiad
Pared a base de ladrillo hueco simple ceramico de 475 x 200 x 40 mm (longitud |
x altura x espesor) y masa nominal 3,4 kg, unido con junta horizontal y vertical ] |
de mortero M-7,5. Enlucido de yeso de aproximadamente 10 mm en ambas mertero n
caras de la pared. T
Masa por unidad de superficie, m, (estimada): 55 kg/m? ﬁ
yeso | __yeso
Area, S de la muestra: 11,48 m? (3,84 x 2,99 m) ~iomm % ~10mm
Fecha de ensayo: 8 de octubre de 2012 ]
]
20 Indice de reduccion actstica, R
Frecuencia (Hz) R (dB)
100 24,3 651
125 25,1
60 4
160 26,9
200 27,4 55 1
250 28,5
50 1
315 27,4
400 24,7
500 24,5 g
630 24,3 -~
(-4
800 25,4
1000 26,7
1250 29,0
1600 32,0
2000 34,4
2500 37,5
3150 40,4 )
4000 434 —— Ref. IS0 717-1 despl.
5000 45,7 10 T T T T T
O 1N O O O INO O O O O OO OO © o o
ON UOVOOM 1O OMOOLWOoO O O N © OHz
I = " N ANM T 1N O OO N OO +H O O
I 4 4 N AN ™M < N

UNE-EN ISO 717-1:1997  Indice ponderado de reduccién aclstica, Ry, (C; Cy): 29 (0; -2) dB

CTE DB-HR fndice global de reduccién actstica ponderado A, Ra: 29,6 dBA

Los resultados se refieren exclusivamente a las mediciones realizadas con la muestra, producto o material entregado a LGAI
Technological Center el dia sefalado y ensayado en las condiciones indicadas en este documento.
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W ey,
S

6.2. PARED DE BASE+TRASDOSADO ila\\i%{ﬁé E

54,,.?_‘\‘:\§~“ E M $ AY 0 B
il N° 9/LE766

Indice de reduccién acustica, R, de acuerdo con la norma UNE-EN ISO 10140-2:2011

~123
Peticionario: Laboratori d'innovacié i Tecnologia a I'Arquitectura 6063
(LiTA) Universitat Politécnica Catalunya i - ngrm 15{1?)/25
3! perimetral
Muestra ensayada: e ot I B
Trasdosado a base de 20 mm de lana de roca, compuesto multicapa y PYL I conaliacion et
(cortafuego, impregnada y alta dureza) 15 mm sobre estructura autoportante, | cableadas
instalado en una de las caras de una pared base (pared de ladrillo hueco simple mortero 17> ki
ceramico de 40 mm de espesor enlucido con aprox. 10 mm de yeso en ambas T o de o
caras). El trasdosado incorpora canalizacion para instalaciones cableadas = 20 mm
Masa por unidad de superficie, m, (estimada): 79 kg/m? ~1oy§sm°?5 : i
Area, S de la muestra: 11,48 m? (3,84 x 2,99 m) CIEE L oviisom
Fecha de ensayo: 8 de noviembre de 2012 L B
ﬂ;
- Indice de reduccion aciistica, R
Frecuencia (Hz) R (dB)
100 28,1 65 1
125 36,7
160 41,9 60
200 449 55
250 44,9
315 47,8 501
400 49,1 45 -
500 48,6 ~
[~
630 53,3 T 40 -
(-4
800 56,9
351
1000 62,5
1250 64,8 30 A
1600 62,9
2000 63,4 21
2500 66,6 20 1
3150 66,6 R(B)
4000 67,5 151
— Ref. ISO 717-1 despl.
5000 66,1
10 T T T T T
O N O O O INO OO O O OO0 O O O o o
ON\DOLOHOOMOOLOOOOLOOOI-&
I 4 4 N AN M N O OO NV OWInmM H O O
— 4 4 N AN ™M T N
UNE-EN ISO 717-1:1997  Indice ponderado de reduccidn acustica, Ry (C; C): 55 (-3; -9) dB
CTE DB-HR fndice global de reduccién actstica ponderado A, Ry: 53,5 dBA
Los resultados se refieren exclusivamente a las mediciones realizadas con la muestra, producto o material entregado a LGAI
Technological Center el dia sefialado y ensayado en las condiciones indicadas en este documento.
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6.3. MEJORA DEL AISLAMIENTO AL RUIDO AEREO

N° 9/LE766

Mejora del aislamiento acustico al ruido aéreo sequn UNE-EN ISO 10140-1:2011 (Anexo G)

Pared de base (ladrillo hueco simple 40 mm)

Pared de base + trasdosado

Ra= 29,6 dBA

Ra= 53,5 dBA

Ry (C;Cy) = 29 (0;-2) dB

Rw (C;Cy) = 55 (-3;-9) dB

dB indice de mejora de reducdén adisitca AR
Frecuencia (Hz) AR (dB)
100 3,7
35 1
125 11,6
160 14,9
200 17,6 301
250 16,5
315 20,5 25 1
400 24,3
500 24,0 20
630 29,0
800 31,6
15
1000 35,8
1250 35,8
1600 31,0 101
2000 29,0
2500 29,1 51
3150 26,2
4000 24,0 0 , ; ; ;
5000 20,3 SRS RL88R338R3838R8388
A A N ANMTDHDODODONOON O OHz
T - = N AN ™M T N
CTE DB-HR Mejora del indice global de reduccién acustica, ponderado A, ARa: 23,9 dBA
Diferencia directa de los indices ponderados de reduccion acustica
UNE-EN ISO P AR " 26dB
w,direct -
10140-1:2011
A(Rw+C)yirect ; A(Rw+Ctr)direct : 23;19 dBA

Los resultados se refieren exclusivamente a las mediciones realizadas con la muestra, producto o material entregado a LGAI
Technological Center el dia sefialado y ensayado en las condiciones indicadas en este documento.
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Célculo de la resistencia térmica y de la transmitancia térmica de un cerramiento vertical compuesto
por un muro de ladrillos ceramicos y un sistema de trasdosado de referencia VALTEC 09-2-0032-00, a
base de 20 mm de lana de roca, compuesto multiplaca ChovACUSTIC 65, y PYL de 15 mm sobre
estructura autoportante.

Este informe concierne a los resultados de de calculo obtenidos de acuerdo con los procedimientos
de la norma UNE EN 6946:2012: “Componentes y elementos para la edificacion Resistencia térmica y
transmitancia térmica Método de cdlculo". El método de calculo se basa en las conductividades
térmicas de disefio o resistencias térmicas de disefio adecuadas de los materiales y productos que
componen la particién.

1 (0211 = 1 TR 2
2 METODO DE CALCULOD ...oueveeccectetete ettt sttt a s st en s st s s s ssa st s s s asaesesnas 3
2.1 Resistencias térmicas de capas térmicamente homogéneas ........cccccvvveeeeeeececiiieee e, 3
2.2 ReSiStENCIAS SUPEITICIAIES .ciiiiiiie ittt e e s e e e e bee e e eneeas 3
2.3 Resistencia térmica de las cdmaras de aire no ventiladas.........cccoceevvieieeeciee e, 4
2.4 RESISTENCIA TERMICA TOTAL DE UN COMPONENTE DE LA EDIFICACION FORMADO POR
CAPAS HOMOGENEAS. ...ttt et eee e et e eeeeeeeeeese e eseetaseseesesees et eseeeeeeneeseneeseneeseneeseneessaensens 4
2.5 TRANSMITANCIA TERMICA ...ttt sttt ettt sttt s sttt e s sssaesess s saena 5
3 DESCRIPCION Y CARACTERISTICAS DEL CERRAMIENTO ...veeeveeteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeeeeeeeeneneees 5
B CALCULDS......oeeeececeee ettt ettt s s a et et es s s et et et es s asa et et e s s s asaeteses s anans eseses s ananaes 6
4.1 Calculo de la resistencia térmica de Cada Capa......ccccueeeeeciieeeeiiieeeecieee e eeire e e eeree e e e aaeee e 6
4.2 Calculo de la resistencia térmica total del cerramiento ......cccoccvveeeecieeiiiiee e, 7
4.3 Transmitancia térmica del CerramientO.......ccuiiieciie e e e e 7
5 RESUMEN DE RESULTADOS ..ottt eeeettees e e e e e e e tattee e s e e e e e eaatbanaesaeesessaasanannseeeessesssnnnnnns 8
5.1 Valores de conductividad tErMICA ........eeiieciiieiciee et araee s 8
5.2 Resistencia tErmica de Cada Capa ....ccccvreeieeeiiiciieieee et eeerrre e e e e e e erbare e e e e e eeeraabraeeeaee s 8
5.3 Resistencia térmica total del cerramiento con el trasdosado ........cccccceeeeecieieccciee e, 8
5.4 Transmitancia térmica total del cerramiento con el trasdosado........ccccceeecieeeecciieeeccieeeeennee, 8

ANEXOS — DOCUMENTACION TECNICA ENTREGADA POR EL PETICIONARIO ......cooververereerieerersierrenaans 9
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El principio del método de calculo es obtener la resistencia térmica de cada parte térmicamente
homogénea del componente y combinar estas resistencias individuales para obtener la resistencia
térmica total del componente, incluyendo el efecto de las resistencias superficiales.

Los valores térmicos de disefio pueden darse como la conductividad térmica de disefio o como la
resistencia térmica de diseno. Si se da la conductividad térmica, se obtiene la resistencia térmica de
la capa a partir de

R_d
)
donde

des el espesor de la capa de material en el componente;

A es la conductividad térmica de disefio de los materiales obtenida a partir de valores tabulados o
declarada por los fabricantes.

La resistencia superficial establece las condiciones de contorno del ambiente, a ambas caras del
elemento considerado, que depende de la transferencia de calor por conveccion y radiacién con el

entorno.

Los valores de la resistencia térmica superficial, Ks, utilizados en los calculos son los declarados en la
tabla 1 (Tabla 1 de la norma UNE-EN ISO 6946:1996).

Direccién del flujo de calor
Hacia arriba Horizontal Hacia abajo
Rsi 0,1 0,13 0,17
Rse 0,04 0,04 0,04

Tabla 1. Resistencias superficiales.

Al calcular la resistencia de los componentes de la edificacidn interiores (tabiques, etc.), o de un
componente entre el ambiente interior y un espacio no calefactado, se aplica R en ambos lados. Los
calculos del presente informe se realizan para particiones verticales interiores por lo que se utilizan
valores de resistencia superficial de 0,13 m?K/W en ambas caras del cerramiento.
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Una camara de aire no ventilada es aquella en la que no se ha dispuesto expresamente que se dé
flujo de aire a través de ella. En la tabla 2 se dan los valores de disefio de la resistencia térmica.

Espesor de la cdmara Resistencia térmica [m*K/W]
de aire [mm] Flujo ascentente Flujo horizontal Flujo descendente

0 0,00 0,00 0,00

5 0,11 0,11 0,11

7 0,13 0,13 0,13
10 0,15 0,15 0,15
15 0,16 0,17 0,17
25 0,16 0,18 0,19
50 0,16 0,18 0,21
100 0,16 0,18 0,22
300 0,16 0,18 0,23

Tabla 2 - Resistencia térmica de una cdmara de aire no ventilada con superficies con alta emisividad.

Estos valores son validos para cdmaras de aire que:

e estan limitadas por dos caras que son paralelas y perpendiculares efectivamente a la
direccion del flujo de calor y que tienen una emisividad no inferior a 0,8;

e tienen un espesor (en la direccién del flujo de calor) de menos de 0,1 veces cada una de las
otras dos dimensiones, y no superior a 0,3 m;

e notienen intercambio de aire con el ambiente interior.

La resistencia térmica total, Rz, de un componente de la edificacion plano formado por capas
térmicamente homogéneas perpendiculares al flujo de calor debe calcularse mediante la siguiente
expresion:

Rr=Rgi+R{+R,+--+ R, + R,
donde
Ry es la resistencia superficial interior;
Ri, Ry, ..., Ryson las resistencias térmicas de disefio de cada capa;

Rs. es la resistencia superficial exterior.
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La transmitancia térmica viene dada por:

Si el coeficiente de transmisidon térmica se presenta como un resultado final, debe redondearse a
dos cifras significativas, y debe proporcionarse la informacion sobre los datos de entrada utilizados
para el calculo.

El elemento a evaluar es un cerramiento vertical formado por una pared de base de ladrillo ceramico
sobre la que se aplica en una cara un trasdosado de acuerdo al proyecto VALTEC 09-2-0032-00. El
cerramiento esta formado por los siguientes elementos:

e Pared de base: tabique ceramico a base de ladrillo hueco simple ceramico de 40 mm de
espesor, revestido en ambas caras con aproximadamente 10 mm de yeso

e Fieltro de lana de roca con las fibras perpendiculares revestido por una ldmina de aluminio,
de 20 mm de espesor y 37 kg/m? de densidad, tipo ROCKWOOL ref. Fieltro 133

e Compuesto multicapa ChovACUSTIC 65, formado por una napa de poliéster de 20 mm.
adherida térmicamente a una ldmina viscoeldstica de alta densidad de 4 mm.

e Estructura autoportante a base de perfiles de acero

e Placa de yeso laminado standard de 15 mm de espesor y 1200 mm de anchura, tipo KNAUF
ref. Placa Knauf Standard (A) 15 mm

_ ~133-139
’ ~60 ‘ ~73-79 ‘
\—perfil 15/19/25
(perimetral)
ladrillo hueco
simple 40 mm
mortero M-7,5—
lana de roca
20 mm
yeso material aislante
~10 mm bicapa
L PYL 15 mm
’ ~55-60 ‘

Figura 1. Esquema del sistema evaluado.



Arplus®
LGAI

Informe nimero: 12/5734-1875 Pagina 6 de 12

Los valores térmicos de disefio pueden darse como la conductividad térmica de disefio o como la
resistencia térmica de disefio.

Valores de resistencia térmica calculados a partir del espesor y la conductividad térmica del material:

Material Espesor de la capa | Conductividad térmica Resistencia térmica
Enlucido de yeso 10 mm 0,570 W/mK 0,018 mzK/W
ROCKWOOL Fieltro 133 20 mm 0,040 W/mK 0,500 mzK/W
ChovACUSTIC 65 24 mm 0,041 W/mK 0,585 mzK/W
Placa Knauf Standard (A) 15 mm 0,300 W/mK 0,071 m*K/W

El valor de resistencia térmica correspondiente al muro de ladrillo hueco simple ceramico de 40 mm
de espesor se obtiene de la tabla 3.17.1 “Fabrica de ladrillo ceramico” del Catalogo de Elementos
Constructivos del CTE, version 6.3 de marzo de 2010. Esta tabla se presenta en la tabla 3.

Fabrica de ladrillo ceramico
Descripcién HE
Espesor de la rRUQ c
- abri P P
Fabrica" fabnr’]';a E kg / m’ m2K/ W J 1 kg-K B
Ladrillo hueco LH
Tabique de LH sencillo 40=E=60 1000 0,09 1000 10
Tabicon de LH doble 60<E=90 930 0,16 1000 10
Tabicon de LH triple 100=E=110 920 0,23 1000 10
Ladrillo hueco gran formato GF®
Tabigue de LH sencillo GF 40=E=60 670 0,18 1000 10
Tabicon de LH doble GF 60<E=90 630 0,33 1000 10
Tabicén de LH triple GF 100=E=110 620 0,48 1000 10
Ladrillo perforado LP
2 pie 40=G= 60 1156 130 1140 0,18 1000 10
60 <G = 80 1156130 1020 0,21 1000 10
80<G=100 1156130 900 0,23 1000 10
1 pie 40=G= 60 240 6 280 1220 0,35 1000 10
60<G = 80 240 6 280 1150 0,41 1000 10
80<G =100 240 6 280 1000 0,47 1000 10
Ladrillo macizo LM
5 pie 40=G=50 1156 130 2170 0,12 1000 10
1 pie 40=G=50 240 6 280 2140 0,17 1000 10

™" valores validos para ladrillos con formato métrico y con formato catalan.
Se ha considerado un mortero de p= 1900 ka/m’

Tabla 3. Tabla 3.17.1 “Fabrica de ladrillo ceramico” del Catadlogo de Elementos Constructivos del CTE, version
6.3 de marzo de 2010.
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El valor de resistencia térmica de la cavidad de aire se obtiene de la tabla 2 del presente informe
(Tabla 2 de la norma UNE-EN 6946:2012).

Los calculos se realizan para particiones verticales interiores por lo que se utilizan valores de
resistencia superficial de 0,13 m?K/W en ambas caras del cerramiento.

Valores de resistencia térmica obtenidos por tablas:

Material Espesor de la capa Resistencia térmica
Ladrillo hueco simple cerdmico de 40 mm 40 mm 0,090 mzK/W
Camara de aire no ventilada 4 mm 0,088 mzK/W
Resistencias superficiales - 0,130 mzK/W

La resistencia térmica total del cerramiento estd dada por la siguiente expresion:

RT = Rs + Ryeso + Rbloques + Ryeso + Rlana + Rcavidad + RChovACUSTIC + Rplaca + Rs
donde

R es el valor de resistencia térmica superficial,

Ryeso es el valor de resistencia térmica del enlucido de yeso de 10 mm,

Rpioques es el valor de resistencia térmica del muro de bloque ceramicos de 40 mm,

Rigna es el valor de resistencia térmica del fieltro de lana de roca de 20 mm de espesor,
R gvidad es el valor de resistencia térmica de la cavidad de aire de 30 mm,

Rchovacustic  €s el valor de resistencia térmica del compuesto ChovACUSTIC 65, de 24 mm,
Rpiaca es el valor de resistencia térmica de la placa de yeso laminado de 15 mm de espesor.

El valor de resistencia térmica total del cerramiento es:
Ry =1,61 m*kK/W
Este valor incluye las resistencias superficiales en ambas caras.

La resistencia térmica del muro de bloques cerdmicos revestido con enlucido de yeso de 10 mm por
ambas caras sin el trasdosado es de 0,38 m’K/W (incluye las resistencias superficiales).

El valor de transmitancia térmica total del cerramiento es:

Ur = 0,62 W/m’K
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Material Valor Fuente
Enlucido de yeso 0,570 W/mK CTE

ROCKWOOL Fieltro 133 0,040 W/mK ROCKWOOL

ChovACUSTIC 65 0,041 W/mK CHOVA

Placa Knauf Standard (A) 0,300 W/mK KNAUF
Material Capa Valor Fuente
Enlucido de yeso 0,017 [m*K/W] calculo
ChovACUSTIC 65 0,585 [m*K/W] célculo
Lana de roca 0,500 [m?K/W] célculo
Placa Knauf 0,050 [M*K/W] calculo

Muro de fabrica 0,090 [m?K/W] CTE
Cavidad de aire 0,088 [M*K/W] EN 6946
Resistencia superficial 0,130 [m*K/W] EN 6946

Ry =1,61 m*K/W

La resistencia térmica total incluye las resistencias superficiales.

Ur = 0,62 W/m’K

Dr. Leandro M. Barrera Rolla
Consultoria de Seguridad Contra
Incendios
LGAI Technological Center, S.A.
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ANEXOS — DOCUMENTACION TECNICA ENTREGADA POR EL
PETICIONARIO

Fichas técnicas de los materiales utilizados, entregadas por el peticionario.
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K716F.es Knauf Diamant DFH1I I{Illlllf

Placa universal basica para sistemas de construccion en seco

Datods técnicos

B Fomato de placas (en mm) Placa tipo Cortafuego-Impregnada-Alta dureza
DFH1I UNE EN 520
Reaccion al fuego UNE EN 13501-1 A2-s1,d0 (B) UNE EN 520
S Factor de resistencia al vapor de agua p
= = Seco 10 UNE EN 520
g' = Himedo 4 UNE EN ISO 10456
& Conductividad térmica A Wi(m.K) 0,30 UNE EN ISO 10456
— Hinchamiento y retraccién
1200 m Por ¢/ 1% de variacion de H rel. A:: mm/m 0,005 - 0,008
m Por °K de variacion de temperatura mm/m 0,013 - 0,02
W Tipos de bordes = Absorcion de agua superficial / (total) g/m? =180/(% =5) UNEEN 520
- Longitudinal: revestido concarton ~~ BA Densidad kg/m?® > 1000
f—\\ Calor especifico JI(kg.°K) 1000
¢ Permeablidad al aire m¥(m?.s.Pa) 1.4 x10%0
W Tipedishordn Dureza superficial (huella) mm <15
- Transversal: sin cartén BC Permeablidad al aire m3(m2.s.Pa) 14 x10%
Dilatacion térmica 1°C 5x10%
‘ Medidas:
m Espesores. mm 12,5, 15
] = Anchura. mm 1200
u TOE;ZRS'HS p— » Lc-Jngitudes mm. Varias
- Longtud +0/-5 mm Peso:
- Espesor: m Placa de 12,5 mm. kg/m? 12,8
Placa 125y 15mm. +05/-05mm @ Placadet5mm. ki 155
- Ortogonalidad <25mm/m Resist. caracteristica a compresion f,
(de la propia placa) ' N/mm? 275 DIN 1052
W Radios de curvatura minimo Modulo medio de elasticidad Eppgg
Placa 12.5 mm. (de la propia placa)
~Longtud. r22150 MM | g jongitudinal Nimm? 24900
- Espesor: r 2 1000 mm m transversal: N/mm? = 3900
Debido al tratamiento hidréfugo, tardan mas Temperatura maxima de uso %G < 50 (puntualmente hasta 60)
tiempo de absorber el agua y curvarse. Carga de rotura a flexion (N) UNE EN 520
No se recomienda el curvado de placas de Placa tipo 12,5mm 15mm
mayor espesor. m longitudinal: 2725 2870
m transversal: 2300 =360

Las placas de Yeso Laminado, al absorber agua, aumentan su peso. Con un aumento del 10% de su
peso, experimentan una perdida del 80% de su resistencia.

El tratamiento hidréfugo que reciben, hace que una placa H en contacto con el agua, tenga un retar-
do de aprox. 48 hs., para llegar a un aumento de su peso del 10%.

Knauf GmbH Espana, Av. de Manoteras, 10 - edificio C - 28050 Madrid

Knauf

Atencion al cliente: El coste de la lamada es de 0,0887 €imin_ durante el primer minuto y 0,088 E/min_ los restantes, lamando desde un teléfano fijo desde Espafia ”‘"f
- Tel.: 902 440 460 Las llamadas desde un movil o internacionales, son las fijadas por el operador.

- Fax.: 91 766 13 35 Todos k vados. Prohibida la ion total o parcal, sin |2 autorizadion de Knauf GmbH Espafia. Garantizamos |a calidad de nuestros productos. Los datos técnicos,

fisicos y demas propiedades consignados en esta hoja técnica, son el resultado de nuestra expenem:a utiizando sistemas Knaufy todos sus componentes que conforman un sistema
integral. Los datos de consumo, cantidades y forma de trabajo, provienen de nuestra montaje, pero sujetos a variaciones, que puedan provenir debido a
diferentes tacnicas de montaje, etc. Por la dificultad que entraia, no ha sido posible tener en cuenta Iudas Ias normas de la edificacion, regias, dearetos y demas escrtos que pudieran
afectar al sistema. Estas normas de utilizacion, deben ser tenidas en cuenta por quienes harén uso del mismo. Cualquier cambio en las condiciones de montaje, utilizacién de otro tipo

www.Knauf.es de material o variacidn con relacion a las condiciones bajo as cuales ha sido ensayado el sistema, puede alterar su comportamiento y en este caso, Knauf no s hace responsable el
resultado de las consecuendas del mismo.

Los detalles constructivos, asi como los datos fisicos, estaticos y propiedades de nuestros sistemas, se pueden
garantizar solamente utilizando productos comercializados o reci dados por Knauf GmbH.
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ROCKWOOL

Fieltro 133
Producto

Fieltro de lana de roca con las fibras perpendiculares,
revestido por una lamina de aluminio.

Aplicaciones

Aislamiento térmico y acustico de conductos de
ventilacion, equipos de climatizacién, tuberias,

calderas, etc.
Aislamiento acustico

superior
Caracteristicas técnicas
Area Descripcion Norma
Densidad 37 kg/m3 UNE-
nominal EN
20354
Conductividad 1,  temperatura Valor Unidad Norma
Térmica co de
medida
TmC® 10 0.038 A EN 12667 - ASTM C177
TmC® 20 0.040 A EN 12667 - ASTM C177
TmC® 30 0.041 A EN 12667 - ASTM C177
TmC® 40 0.043 A EN 12667 - ASTM C177
TmC® 50 0.044 A EN 12667 - ASTM C177
TmC° 100 0.054 A EN 12667 - ASTM C177
Temperatura de 250° Cen régimen continuo, segun norma EN 14706 - ASPM
trabajo C411. La temperatura del lado revestido no debe exceder los 80°
C.
Calor especifico 0.84 kJ/kg k a 20°C
Comportamiento Absorcion de agua <1 kg/m2. Absorcién al vapor de agua es de
al agua +/- 0,02% de su volumen segun norma ASTM C1104/C1104M
Reaccion al Al UNE-
fuego EN
13501.1
Dimensiones Largo (mm) Ancho (mm) Espesor (mm)
12000 1000 20
10000 1000 25
8000 1000 30
6000 1000 40
5000 1000 50
4000 1000 60
Resistenciaala  compresion Carga en kPa EN 826
compresion
5% 10

10% 21
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CARACTERISTICAS TECNICAS
ESPESOR (mm) 24
PESO MEDIO (kg/m? 6,9
CONDUCTIVIDAD TERMICA (W/m-K) 0,041
REACCION AL FUEGO Autoextinguible
AISLAMIENTO ACUSTICO (Rw;dB) 58*
DIMENSIONES (m) 55x 1
m? PALET 49,5
ALMACENAMIENTO: El material debe resguardarse de la intemperie y almacenarse en
posicion vertical.

* Ensayo LABEIN B130 IN CM-305 E. Consultar ficha de sistema D04.

RECOMENDADO PARA...

- Tratamientos actisticos de locales de actividad como bares, restaurantes, salas de fiestas...

- Refuerzo del aislamiento actstico de materiales de construccién tradicionales como
medianeras de una sola hoja de ladrillo.

- Soluciones de reducido espesor en obras de rehabilitacion.

- Salas de maquinas y zonas comunes de edificios.

responde a d btenid propios |aboratorios y/o en

Lai . - . " Estep 5
-@ h 0vA promedio. Chodl, SA. se reserva ificar o anular ale p La garantia de Chovk, SA.se limita a la calidad del producta.

En cuanto a la puesta en obra, en |a cual no partici| deb ir minuci las i iones de i ion del producto. Los valores de aislamiento acistico podrian ser
i los que anuf s debid i jecucién de obra. Esta ficha técni o lad isi ioresy, de duda, soliciten la Gltima revisidn.
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1.- OBJETIVO

Estudio de los resultados de aislamiento aclstico al ruido aéreo de un cerramiento vertical
formado por tabique ceramico y trasdosado a base de lana de roca y placa de yeso laminado, con
informe de ensayo n° 12/5734-1660. Ademas, propuesta de posibles modificaciones a realizar en
la configuracion del cerramiento para la mejora de su indice global de aislamiento acustico al ruido

aéreo.

2.- ESTUDIO DE SOLUCION CONSTRUCTIVA

2.1. DESCRIPCION DE LA SOLUCION CONSTRUCTIVA
La solucion constructiva objeto de estudio estd formada por los siguientes elementos:

- Tabique ceramico a base de ladrillo hueco simple ceramico de 40 mm de espesor, revestido

en ambas caras con aproximadamente 10 mm de yeso

- Fieltro de lana de roca con las fibras perpendiculares revestido por una lamina de aluminio,
de 20 mm de espesor y 37 kg/m® de densidad, tipo ROCKWOOL ref. Fieltro 133

- Estructura autoportante a base de perfiles de acero:

o Perfil en U de 19 mm de profundidad y 0,55 mm de espesor, tipo KNAUF ref. Perfil

15/19/25 a modo de canal superior, inferior y laterales

o Perfil en C de 47x17 mm (anchura x profundidad) y 0,6 mm de espesor tipo KNAUF
ref. Maestra CD 47/17, a modo de montantes colocados cada 600 mm vy
arriostrados a la pared cada 1,20 m mediante perfil de chapa galvanizada tipo
KNAUF ref. Anclaje Directo

- Placa de yeso laminado standard de 15 mm de espesor y 1200 mm de anchura, tipo
KNAUF ref. Placa Knauf Standard (A) 15 mm

Los tramos de lana de roca, de 1 m de anchura, se fijan a la pared mediante puntas de acero.

Sobre la lana de roca se instala canalizacion para instalaciones cableadas tipo UNEX ref. 80034-2,
cubriendo toda la anchura del tabique ceramico, situada a 1,84 m del suelo. Dicha canalizacion
esta fabricada en PVC, presenta unas dimensiones de 100x16 mm (anchura x profundidad) y se

atornilla a la pared sobre la lana de roca comprimiéndola ligeramente.
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La estructura autoportante se instala delante de la lana de roca y a dicha estructura se atornillan
las placas de yeso laminado (PYL). Los perfiles perimetrales en U incorporan banda elastica de
polietileno de 3 mm en la unidn con el marco portamuestras. La distancia entre la cara interna de

las PYL una vez colocadas y la lana de roca es de aproximadamente 30 mm.

El perimetro de unidn entre las PYL y el marco portamuestras se sella mediante corddn de silicona.
El sellado de juntas verticales entre PYL se realiza mediante cinta de papel y pasta de juntas para
PYL.

Las siguientes imagenes muestran el proceso de construccidn de la solucidn constructiva descrita

Imagenes 1 a 4 Ladrillo hueco simple utilizado y proceso de construccion del tabique
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Imagenes 5 a 7 Colocacion de la lana de roca y la canalizacion para instalaciones cableadas

Imagenes 8 y 9 Instalacion de la estructura autoportante
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Imagenes 10 a 12 Colocacion de la PYL y cerramiento listo para el ensayo

La medicion del aislamiento acustico al ruido aéreo de acuerdo a la norma UNE-EN ISO 10140-
2:2001 del cerramiento se realiza en el Laboratorio de Acustica de Applus-LGAI Technological

Center el 10 de octubre de 2012, obteniendo los siguientes resultados:

- Indice global de reduccién acustica ponderado A, Ra = 46,9 dBA

- Indice ponderado de reduccién actstica, Rw (C; Cy) = 50 (-4; -11) dB
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2.2. MEJORA DEL INDICE GLOBAL DE REDUCCION ACUSTICA PONDERADO A

Con objetivo de mejorar el aislamiento acustico de la solucidén constructiva objeto de estudio, es
posible realizar varias modificaciones en la configuracion del cerramiento. El objetivo numérico a
alcanzar es un indice R, superior a 50 dBA, preferiblemente 52 6 53 dBA, por tal de sobrepasar el
valor minimo especificado por el CTE DB-HR para los cerramientos que separen recintos no
pertenecientes a una misma unidad de uso siendo al menos uno de ellos recinto protegido

(habitaciones y estancias en edificios residenciales).

2.2.1 BASES TEORICAS

El cerramiento objeto de estudio es una particién doble (siendo la particiones individuales la pared
base por un lado y la PYL por otro), con lo que la transmision del ruido a través del dicho

cerramiento depende de:
- Las masas de las particiones individuales
- La profundidad de la camara de aire
- El material absorbente acustico en la cdmara, si lo hay

- El acoplamiento mecanico, si lo hay, entre las particiones individuales

En general, cuanto mayor es el espacio entre las dos particiones de una pared doble, mayor es el
aislamiento acustico al ruido aéreo. Sin embargo, el aire atrapado en el espacio entre las
particiones individuales actia como un muelle, transfiriendo energia vibratoria de una particién a
otra. Esta interaccién entre los paneles produce una bajada en la curva del indice de reduccién

acustica.

Esta bajada se denomina resonancia masa-aire-masa, debido a que la frecuencia a qué se sitla
esta resonancia depende fundamentalmente de la masa de las dos particiones y del espacio de
aire entre ellas. Cuanto mayor es la masa de las particiones o mayor es el espacio entre ellas,
menor es la frecuencia de resonancia. Afadir material absorbente acustico a la cdmara de aire
también reduce la frecuencia de resonancia a la vez que incrementa en general el aislamiento

acustico.
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El indice de reduccion acustica se reduce alrededor de la resonancia masa-aire-masa (fiam) CONn
respecto a la esperada a partir de la ley de masas. La mejora del indice de reduccién acustica
debida a la construccion de una particion doble comienza aproximadamente 1 octava por encima
de la fam. Para maximizar la mejora debida a la cdmara de aire, la fi,.m deberia ser tan baja como

sea posible.

Los materiales fibrosos empleados tradicionalmente para aislamiento térmico, como lana de roca,
fibra de vidrio, etc. son adecuados como material absorbente acustico a colocar en la camara de
aire. Por el contrario, los aislante de espuma de célula cerrada como el poliestireno o poliuretano
no son buenos absorbentes acusticos. Ademas de proporcionar una reduccion de la fam, la adicion
de material absorbente en la cdmara aumenta el indice de reduccién acustica en las bandas de
frecuencia por encima de la fam. NO €s necesario rellenar completamente la cdmara con material
absorbente, ya que por encima de 2/3 de volumen rellenando se obtiene poco incremento del
indice global de reduccion acustica. Por otro lado, la adicion de material absorbente en la camara
también puede ayudar a eliminar los efectos negativos en caso de existir grietas o fisuras en

alguna de las dos particiones individuales.

La cdmara de aire ideal de una particién doble no presenta conexiones rigidas mecanicas entre su
superficies. Asi se evita que el sonido se transmita directamente de un lado al otro de la particion,
como ocurre con la vibracion en los materiales sélidos. En vez de ello, ha de transmitirse a través
del aire de la cdmara (un proceso de transmision menos efectivo, salvo para frecuencias proximas
a la resonancia masa-aire-masa). En la practica, si las uniones mecanicas son suficientemente
flexibles, la transmisiébn a través de la estructura sdlida estara atenuada. Afadir material
absorbente a la camara es beneficioso solo si las conexiones estructurales entre las superficies no

transmiten mucha energia vibratoria.
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2.2.2 PROPUESTAS DE MODIFICACIONES PARA MEJORA DEL AISLAMIENTO ACUSTICO

En la solucidn constructiva objeto de ensayo, los parametros a tener en cuenta son los siguientes:
- Masa por unidad de superficie (estimada) de las particiones individuales
o Pared de base (tabique cerdmico): 55 kg/m?

o Trasdosado (PYL sobre estructura autoportante): 13 kg/m?

Profundidad de la camara de aire entre pared de base y PYL: aprox. 50 mm

Material absorbente acustico en la cdmara: lana de roca de 20 mm y 37 kg/m?

Acoplamiento mecanico entre las particiones individuales: arriostramiento de los montantes

de la estructura autoportante cada 1,20 m, mediante perfiles de chapa atornillados

a la pared base a través de la lana de roca

Las 3 vias de actuacion propuestas para la mejora del aislamiento acustico son las siguientes:

- Via 1: Incremento de la masa por unidad de superficie de las particiones individuales que

componen la solucién constructiva
- Via 2: Incremento de la profundidad de la cdmara entre pared de base y trasdosado

Via 3: Incremento del espesor del material absorbente acustico en la camara

Via 4: Combinaciones de las anteriores vias de actuacion

En el Anexo 1 se adjunta un cuadro resumen que recoge las caracteristicas de los materiales
propuestos en las diferentes vias de actuacion. En el Anexo 2 se adjuntan los detalles

constructivos de las modificaciones propuestas.

Se descarta actuar sobre el acoplamiento mecanico entre las particiones individuales al considerar
que éste no es demasiado critico. Se trata de fijaciones puntuales (en total 14 puntos de anclaje)
entre la pared de base y la estructura autoportante, no de uniones con contacto lineal completo
entre ambos elementos. Ademas, este arriostramiento de la estructura autoportante se realiza
fijando los perfiles de anclaje a la pared a través de la lana de roca, de modo que la lana actla

como elemento flexibilizador de la unidon mecanica.
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ViA 1

La frecuencia de resonancia masa-aire-masa (fnam) con la configuracion de solucidon constructiva

actual presenta el siguiente valor estimado:

La primera via de actuacion para reducir esta frecuencia de resonancia es la de aumentar la masa
por unidad de superficie de las particiones individuales que componen la solucién constructiva.
Debido a la naturaleza de la solucion constructiva, resulta mas facil aumentar la masa de la
particion individual correspondiente al trasdosado de PYL que intentar aumentarla en el tabique
ceramico. Ademas, debido a que la masa del tabique es bastante mayor que la de la PYL sobre
estructura autoportante (55 kg/m? respecto a 13 kg/m?), resulta mucho mas efectivo el aumento

de masa en la particidon con masa inferior.

Para aumentar la masa por unidad de superficie del trasdosado se proponen 3 posibles

modificaciones:

- Opcion A: anadir una 22 PYL del mismo tipo (placa estandar de 15 mm de espesor) (ver

figura 2 del Anexo 2)

- Opcién B: afadir una lamina aislante de alta densidad adherida a la PYL (ver figura 3 del
Anexo 2)

- Opcidn C: anadir ambos elementos (ver figura 4 del Anexo 2)

La opcién A conllevaria un aumento de la masa del trasdosado de 13 a 25 kg/m?, lo cual implicaria
una reduccion de la frecuencia de resonancia a aproximadamente f.m = 60 Hz. También existe la
posibilidad de sustituir la PYL actual por otras placas de mayor densidad, como por ejemplo placas
de fibrocemento tipo KNAUF ref. Aquapanel, que presentan mayores densidades (1150 kg/m>en el
caso de Aquapanel) conllevando un aumento de la masa superficial de la placa (en el caso de
Aquapanel, presenta unos 16 kg/m” para 12,5 mm de espesor). O bien utilizar placas de yeso
laminado de alta densidad como por ejemplo tipo KNAUF ref. Diamant, que en este caso presenta

unos 15,5 kg/m? para un espesor de 15 mm.
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Para la opcion B, en el mercado se dispone de multiples opciones. Algunas de ellas son:

- TEXSA ref. Tecsound 60, Tecsound 70 y Tecsound 100, ldminas sintéticas de alta densidad
de, respectivamente, 3 mmy 6 kg/m?, 3,5 mmy 7 kg/m? y 5,3 mmy 10 kg/m?

- ACUSTICA INTEGRAL ref. LA-10, lamina bituminosa de 5 mm y 10 kg/m?
- DANOSA ref. M.A.D.4, ldamina elastomérica de alta densidad de 4 mm y 6 kg/m?

- CHOVA ref. ViscoLAM 65 y ViscoLAM 100, laminas viscoelasticas de alta densidad de,
respectivamente, 4 mmy 6,5 kg/m?, y 7 mmy 10 kg/m?

La adicién de este tipo de laminas, en la cara interior de la PYL (grapada o adherida bien con cola
o bien trabajando con lamina que sea autoadhesiva), conlleva una reduccién de la frecuencia de
resonancia a entre fyam = 68 Hz y fram = 62 Hz. Asi pues, con las laminas de mayor masa
superficial podria alcanzarse una reduccion de dicha fi,am similar a la que implica la adicion de una
22 PYL. Con este tipo de laminas se introduce un elemento desvinculador interpuesto entre la
estructura y la PYL, con lo que ademas de reducir el efecto de coincidencia de la PYL, provocan

una mejora del indice R en todo el espectro de medicion y no Unicamente en torno a la fiam.

La opcién C se presenta evidentemente como la opcidon optima en cuanto a incremento de
aislamiento, ya que es la que implica un mayor aumento de masa y por tanto la mayor reduccion
de la fam, pudiendo llegar hasta valores de 53 a 56 Hz. La mejor disposicion de los elementos
seria la realizacion de un sandwich formador por PYL/Iamina/PYL, consiguiendo asi una gran
reduccion del efecto de coincidencia propio de las PYL y provocando un sustancial incremento del

indice R en todo el espectro de medicion.

Por otro lado, hay que tener en cuenta que estas modificaciones implican un aumento del espesor
total del trasdosado y por extension de toda la soluciéon constructiva. Los incrementos serian los

siguientes, nada despreciables en el caso de las opciones Ay C:
- Opcion A: 15 mm
- Opcion B: entre 3y 7 mm
- Opcion C: entre 18 y 22 mm
Es de esperar que las posibles modificaciones referenciadas como Opcion A, B y C permitieran

alcanzar un R, de 50 dBA, aunque Unicamente a la Opcidn C se le supone el alcanzar los 52 6 53
dBA.
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VIA 2

Considerando los aumentos de espesor citados anteriormente en la VIA 1 para las diferentes
opciones de modificacion de la solucidon constructiva, cabe proponer un aumento de la cavidad de
aire entre pared de base y PYL de dimensiones parecidas, entre 10 y 20 mm (ver figura 5 del

Anexo 2).

Para un aumento de 10 mm de la cavidad de aire, la frecuencia de resonancia masa-aire-masa
fnam S€ reduciria hasta aproximadamente los 71 Hz, mientras que en el caso de un aumento de 20

mm se reduciria hasta aproximadamente los 66 Hz.

Estas disminuciones de la f..m provocarian una variacion en la curva de indices R (curva de
aislamiento aculstico) que es de esperar que permitiera, Unicamente en el caso de aumentar 20

mm la cavidad, el alcanzar los 50 dBA de indice global Rx.

VIA 3

Un incremento del espesor del material absorbente presente en la cavidad hasta llenar unos 2/3
de la profundidad de dicha cavidad implicaria una cierta mejora del indice R. La cavidad del
trasdosado objeto de estudio (distancia entre la pared de base y la PYL) es de aproximadamente
50 mm, de modo que esta mejora de aislamiento se produciria al ir aumentando el espesor de la
lana de roca existente actualmente desde los 20 mm hasta los aproximadamente 33 mm. Debido a
la configuracion actual del trasdosado, en que la distancia aproximada de la lana de roca a la

estructura autportante es de 10 mm, el incremento de espesor solo seria posible hasta los 30 mm.

Aun asi, es de esperar que el aumento de espesor de material absorbente existente en la cavidad
(lana de roca de 20 mm y 37 kg/m®) hasta los 30 mm no permitiese alcanzar un indice global Rs
de 50 dBA.
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VIA 4

La combinacidn de alguna de las anteriores vias de actuacion se presenta otra manera efectiva de
sobrepasar el valor de 50 dBA de indice global R, Yy alcanzar los 52 6 53 dBA. Se proponen 2

posibles combinaciones:
- Combinacién A: VIA 1 + VIA 2 (ver figuras 6 y 7 del Anexo 2)

- Combinacién B: VIA 1 + VIA 2 + VIA 3 (ver figura 8 del Anexo 2)

En el caso de la combinacién A se trataria de aumentar la masa por unidad de superficie del
trasdosado (VIA 1) a la vez que se aumenta la profundidad de la cavidad entre pared de base y
trasdosado (VIA 2).

Para el aumento de masa considerado en la VIA 1 se podria optar entre la opcidn A: adicidn de
una 22 PYL, y la opcién B: lamina aislante de alta densidad. La opcién C (adiciéon de una 22 PYL y
lamina aislante de alta densidad) se descarta por el elevado incremento de espesor total de la

solucion constructiva que supondria en combinacion con la VIA 2.

En cuanto al aumento de profundidad de la cavidad, en el estudio se considera Unicamente un
incremento de hasta 10 mm ya que el hecho de anadir al trasdosado una 22 PYL (opcion A de la
VIA 1) o una ldmina aislante (opcién B de la VIA 1) ya implica un cierto aumento del espesor total

de éste.

La combinacién de las vias de actuacién 1 y 2 puede proporcionar una reduccién de la frecuencia
de resonancia masa-aire-masa hasta alcanzar valores en torno a f.m = 55 Hz en caso de optar por
la adicidén de una 22 PYL (Opcion A) y valores comprendidos entre fyam = 61 HZ ¥ fam = 56 Hz en
caso de optar por la adicion de un lamina aislante de entre 6 y 10 kg/m?, respectivamente (Opcidn
B).

Esta combinacion de las vias de actuacion 1 y 2 conlleva los siguientes aumentos de espesor del

trasdosado:
- Opcion A de la VIA 1 + VIA 2: 25 mm

- Opcién B de la VIA 1 + VIA 2: entre 13y 17 mm
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En el caso de la combinacién B se trataria de aumentar la masa por unidad de superficie del
trasdosado (VIA 1) a la vez que se aumenta el espesor del material absorbente (VIA 3). La
solucién propuesta a continuacion para conseguir el aumento de estos dos parametros provocaria
de forma indirecta el aumento de la cavidad (VIA 2). En el mercado existen materiales aislantes
multicapa que permiten obtener estos dos propdsitos. Concretamente existen compuestos bicapa
formados por una capa de lamina aislante de alta densidad y una capa de material absorbente

acustico. A continuacion se listan diversos de estos materiales bicapa:

- TEXSA ref. Tecsound FT 75, compuesto por una capa de lamina Tecsound 70 y un fieltro
textil poroso de 10 mm de espesor. Su espesor total es de 14 mm y su masa superficial de
7,6 kg/m?

- DANOSA ref. ACUSTIDAN 16/4, formado por una capa de lamina elastomérica de alta
densidad de 4 mm y 5,6 kg/m? y una manta de 16 mm de espesor compuesta de fibras de

algoddn y reciclado textil. Su espesor total es de 20 mm y su masa superficial de 7 kg/m?

- CHOVA ref. ChovACUSTIC 65 y ChovACUSTIC 65 FIELTEX, compuestos por una lamina
viscoelastica de alta densidad de 4 mm y 6,5 kg/m* y una capa de absorbente acustico.
Sus caracteristicas son:

0 ChovACUSTIC 65: napa de poliéster de 20 mm como absorbente acustico. Espesor
total de 24 mm y masa superficial 6,9 kg/m?

o ChovACUSTIC 65 FIELTEX: fieltro textil de 16 mm como absorbente acustico.
Espesor total de 20 mm y masa superficial 7,4 kg/m?

La colocacion dptima de cualquiera de estos compuestos bicapa dentro de la solucidon constructiva
seria fijandolo a la PYL de manera que la lamina aislante estuviera en contacto con la PYL y la
capa de absorbente acUstico quedara hacia la camara de aire. La fijacién a la PYL deberia ser

mediante grapas o mediante cola de contacto.

Con esta disposicion del compuesto bicapa en el trasdosado se conseguirian tres efectos

beneficiosos en cuanto al incremento del indice de reduccion acustica R:
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- Se afadiria masa por unidad de superficie al trasdosado al adherirle una lamina aislante de

densidad, como se proponia en la Opcién B de la VIA 1

- Se aumentaria el espesor de material absorbente acustico en la cavidad ya que la capa de
material absorbente (fieltro textil o napa de poliéster) se encontraria situada dentro la

cavidad existente entre la pared de base y la PYL. (Véase VIA 3)

- Debido a que el compuesto bicapa se interpondria entre la PYL y la estructura, la
profundidad de la cavidad existente entre la pared de base y la PYL aumentaria. De este

modo se estaria empleando, aunque de forma indirecta, la VIA de actuacion 2.

En cuanto al aumento de cavidad, no se trataria del espesor total nominal que presentan los
compuestos listados sino que seria algo inferior. Debido a que la capa de absorbente acustico
quedaria interpuesta entre la PYL (con la ldmina) y la estructura, al atornillar la placa esta capa de
absorbente se comprimiria en cierta medida en las zonas en contacto con la estructura. A efectos
de simplificar el presente estudio se fijara una mismo grado de compresién, de aproximadamente
el 50%, de la capa de material absorbente quedando los aumentos de cavidad segun el siguiente

listado:
- Tecsound FT 75: aproximadamente 5 mm
- ACUSTIDAN 16/4: aproximadamente 8 mm

- ChovACUSTIC 65 y ChovACUSTIC 65 FIELTEX: aproximadamente 10 y 8 mm,

respectivamente

En cuanto a la adicién de material absorbente acustico, implicaria el disponer de un espesor total
de material de entre 30 y 40 mm dentro de la cavidad. Estos espesores alcanzan ya los indicados
en la VIA de actuacion 3 en cuanto a disponer de 2/3 de la profundidad de la cavidad rellenos de
material absorbente acustico. Ahora bien, debido a los aumentos de cavidad citados, de entre 5y
10 mm, es necesario recalcular qué espesor de material es el necesario para disponer de 2/3 de la
cavidad rellenos de absorbente. En este caso serian necesarios entre 37 y 40 mm, cosa que se
consigue con todos los compuestos bicapa excepto con el Tecsound FT 75 (con el ACUSTIDAN
16/4 y el ChovACUSTIC 65 FIELTEX el espesor total se queda a sélo a 1 mm de los 37 mm).
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La utilizacién de alguno de estos materiales bicapa provocaria un aumento adicional del espesor
total del trasdosado y por tanto de la solucion constructiva. Aunque el espesor adicional no seria el
espesor total nominal que presentan los materiales bicapa considerados sino que seria algo
inferior tal y como se ha citado anteriormente, quedando los aumentos de espesor de la solucion

constructiva segun el siguiente listado:

- Tecsound FT 75: aproximadamente 9 mm
- ACUSTIDAN 16/4: aproximadamente 12 mm

- ChovACUSTIC 65 y ChovACUSTIC 65 FIELTEX: aproximadamente 14 y 12 mm,

respectivamente

La combinacién de las vias de actuacién 1, 2 y 3 mediante la utilizaciéon de alguno de los
materiales bicapa propuestos proporcionaria una reduccion de la frecuencia de resonancia masa-

aire-masa hasta valores comprendidos entre fiam = 62 Y fam = 59 Hz.
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ANEXO 1. CUADRO RESUMEN DE MATERIALES

A continuacién se adjunta un cuadro resumen de los incrementos de masa superificial y espesores

que aportan los diferentes materiales citados en el estudio.

Material A maiz;;'nﬁf;f Lt A cavidad (mm) tése::::asdo; t(c::an:)
PYL STD 15 mm (adicién) 12 -- 15
Placa Aquapanel 12,5 mm
(sustitucidn por PYL actual) 4 N "2
Placa Diamant 15 mm
(sustitucidn por PYL actual) 31 N 0
Tecsound 60 6 -- 3
Tecsound 70 7 -- 3,5
Tecsound 100 10 -- 53
LA-10 10 - 5
M.A.D.4 6,5 -- 4
ViscoLAM 65 6,5 - 4
ViscoLAM 100 10 -- 7
Tecsound FT 75 7,6 (7 la Iamina) 5 * 9 *
ACUSTIDAN 16/4 7 (6,5 la l1dmina) 8 * 12 *
ChovACUSTIC 65 6,9 (6,5 la lamina) 10 * 14 *
ChovACUSTIC 65 FIELTEX 7,4 (6,5 la lamina) 8 * 12 *

* Aumentos de espesor considerando un 50% de compresion de la capa de absorbente acustico de los
materiales compuestos bicapa en el momento de atornillar la PYL (que incorporaria alguno de estos

materiales) a la estructura.
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ANEXO 2. DETALLES CONSTRUCTIVOS
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Peticionario UPC - Universitat Politécnica de Catalunva f\Fplusﬁ3
Fecha ensayos 10 y 11 de octubre y 8 de noviembre de 2012
Ne informes 12/5734-1660 (Muestra 1) ; 12/5734-1661 (Muestra 2) ; 12/5814-1817 (Muestra 3) LGAI
Mejora de aislamiento acustico al ruido aéreo segiin UNE-EN ISO 10140-2:2011 y UNE-EN ISO 10140-1:2011 (Anexo G)
indice de reduccién acustica, R
70,0
Frec (Hz) Pared base Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3
100 24,3 20,9 24,3 28,1 -3,4 0,0 3,7
125 25,1 25,2 26,2 36,7 0,1 1,1 11,6 °
160 26,9 339 29,3 41,9 7,0 2,4 14,9 J »
60,0
200 274 39,2 30,3 44,9 11,8 2,9 17,6 \\'/o
250 28,5 41,3 29,5 44,9 12,8 1,0 16,5 y
315 274 43,4 31,9 47,8 16,1 4,5 20,5
400 24,7 46,0 34,0 49,1 21,3 9,3 24,3 4
500 24,5 48,2 359 48,6 23,7 11,4 24,0 50,0
630 24,3 51,9 39,1 53,3 27,6 14,8 29,0 y
800 254 54,5 44,0 56,9 29,1 18,7 31,6 y
1000 26,7 58,2 48,0 62,5 31,5 21,3 358
1250 29,0 60,8 53,0 64,8 31,8 24,0 358 © 400
1600 32,0 60,3 57,2 62,9 28,3 25,2 31,0 7
2000 344 59,4 58,6 63,4 24,9 24,2 29,0 o
2500 37,5 57,1 56,6 66,6 19,6 19,1 29,1 »
3150 40,4 60,4 58,9 66,6 20,0 18,5 26,2 . ~
4000 43,4 64,1 61,1 67,5 20,7 17,6 24,0 0oy 7 =
5000 45,7 65,2 63,0 66,1 19,5 17,3 20,3
Ra 29,6 46,9 41,3 53,5 dBA AR, 17,3 11,7 23,9
20,0 —e—Pared base ||
Ry 29 50 42 55 dB ARw,direct 21 13 26 —=—Muestra 1
®-—Muestra 2
C 0 -4 -2 -3 ARy +C) 17 11 23 dBA —e—Muestra 3
Cy -2 -11 -5 -9 AR, +Cy) 12 10 19 dBA 100 ‘ H
o wn o o o wn o (=3 o o o o o o o (=] o o
S 9 8RS SIBBB88E&88S B4 8 8
— - - N N o« < (2]
Hz
Ref. muestra |Descripcion muestra
Pared base |Pared de base construida con ladrillo hueco simple de 40 mm (junta horizontal y vertical de mortero M-7,5) revestido en ambas caras con aproximadamente 10 mm de yeso.
Pared base + trasdosado formado por 20 mm de lana de roca tipo ROCKWOOL ref. Fieltro 133 y PYL estandar 15 mm tipo KNAUF ref. A-EN STD 15 sobre estructura autoportante de perfiles de acero tipo KNAUF. Canalizacion para
Muestra 1 |, . .
instalaciones cableadas tipo UNEX ref 80034-2
Muestra 2 |Pared base + trasdosado formado por PYL estandar 15 mm tipo KNAUF ref. A-EN STD 15 sobre estructura autoportante de perfiles de acero tipo KNAUF. Canalizacion para instalaciones cableadas tipo UNEX ref 80034-2
Muestra 3 Pared base + trasdosado formado por 20 mm de lana de roca tipo ROCKWOOL ref. Fieltro 133 y PYL 15 mm tipo KNAUF ref. Diamant 15 sobre estructura autoportante de perfiles de acero tipo KNAUF a la que se adhiere compuesto
uestr bicapa (ldmina viscoelastica y capa de absorbente acUstico) tipo CHOVA ref. ChovACUSTIC 65. Canalizacion para instalaciones cableadas tipo UNEX ref 80034-2
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0. RESUM

En aquest document es presenten la metodologia, resultats i recomanacions a les
gue es va arribar a partir de la realitzacio d’'un analisi de cicle de vida ACV simplificat
aplicat al projecte Valtec 09-2-0032-00.

El projecte consisteix en el desenvolupament técnic d’un nou procediment per al
tracat ocult d’Instal-lacions cablejades, integrades en d’envans d’obra de fabrica de
mad ceramic, en edificis residencials, sense necessitat de fer regates (NPI).

Aquest estudi d’ACV simplificat va ser encarregat per l'entitat responsable del
projecte Valtec 09-2-0032-00, el grup LiTA, Laboratori d'Innovaci6 i Tecnologia de
I'Arquitectura del Departament de Construccions Arquitectoniques | de la Universitat
Politecnica de Catalunya UPC, a l'assessoria ambiental Societat Organica
Consultora Ambiental, S.L.

El document consta de les segients parts:
1. Introducci6
2. Metodologia
3. Resultats del ACV simplificat
4. Conclusions i recomanacions

1. INTRODUCCIO

L'objectiu del projecte Valtec 09-2-0032-00 és el desenvolupament del NPI en el que
col-laboren les empreses fabricants d’aplacats de cartr6-guix laminat Knauf i de
canals plastics de conduccié de cables Unex.

La proposta consisteix en dissenyar un tracat d'instal-lacions amb canals
prefabricades aplicades sobre murs i envans de mad ceramic existents, recobertes
per un revestiment aplacat final.

El tracat racionalitztat d’aquestes canals segueix un ordre ortogonal i paral-lel a
murs, terres i sostres, disposat de forma tal que, amb la remocié temporal de
'aplacat de revestiment, facilita les operacions de modificacié o rehabilitacié de les
instal-lacions. Es tracta d’'un sistema constructiu aplicable també a obra nova.

Aquest sistema es compara, sistematicament, amb el procediment convencional
d’instal-lacions amb regates (PCI) en murs ceramics arrebossats.

Procediment convencional d'instal-lacions amb regates en murs ceramics (PCl)
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Nou procediment d'instal-lacions integrades en canals i revestides per aplacats (NPI)

L’ACV simplificat realitzat com part del projecte Valtec 09-2-0032-00 té els seglents
objectius:

1) determinar els impactes ambientals del nou procediment d’instal-lacions
integrades (NPI) i del procediment convencional d’instal-lacions amb regates
en murs ceramics arrebossats (PCI) en les fases i indicadors determinats en
I'apartat sobre metodologia i comparar-los.

2) determinar unes possibles linies d'actuacions futures tendents a la
reduccié de l'impacte ambiental del procediment NPI a través d'un tercer
model denominat Nou Procediment d’Instal-lacions Integrades Optimitzat
(NPI-0O).

L’'andlisi se centra en els principals impactes ambientals de les dues solucions
constructives mencionades (NPI, de projecte, i PCI, convencional) i en la fases en
que es concentren.

Com a unitat de servei del ACV s’emprara una unitat de superficie equivalent per a
cada solucio6 constructiva, conformada per instal-lacions i revestiments aplicats sobre
una base de paret o enva de mao ceramic, amb tots els materials complementaris i
accessoris que les conformin.

La comptabilitzacio dels fluxos materials es fa a partir d'uns amidaments i
pressupostos, corresponents a les dues solucions constructives, NPl i PCI
proporcionats pels tecnics del LiTA. Es pren, com a font principal per a la
determinacido de les quantitats de materials emprats, el banc de partides de
construccid i rehabilitaci6 BEDEC PR/PCT de [lInstitut de Tecnologia de la
Construccio de Catalunya.

Addicionalment, i davant de cada cas particular que es pugi presentar no
suficientment representat a la base de dades anteriors, es tindran en compte també
altres fonts alternatives de comptabilitzaci6 de materials com, per exemple, els
albarans dels proveidors o informacio proporcionada per les empreses proveidores
dels productes emprats.

L’ACV simplificat permetra quantificar els impactes ambientals de les dues solucions
constructives des d’'una mateixa Optica d'avaluacié podent-se, a partir d’aqui, establir
una comparacioé que determini els punts forts i febles en cada cas. Aixo fa possible
determinar on cal reveure el disseny de la solucié constructiva proposada (NPI) per
tal de disminuir el seu impacte ambiental fent-la, per tant, més competitiva. Aquesta
solucié esta representada per la versié optimitzada de la solucié constructiva de
proposada (NPI-O).



2. METODOLOGIA

La metodologia que permetria una valoracié exhaustiva de l'impacte ambiental dels
edificis o les seves solucions constructives és l'analisi de cicle de vida ACV
establerta per les normes ISO 14040/43, ja que permet quantificar l'impacte
mediambiental global realitzant una comptabilitat completa del consum de recursos i
de l'emissio de residus associats al cicle de vida total. No obstant aixo, les
metodologies i eines relacionades amb I'ACV dels edificis no sén suficientment
conegudes ni utilitzades entre els agents del sector de la construccié: promotors,
constructors, projectistes, autoritats locals i propietaris dels edificis. La complexitat
de la seva aplicacié en una industria de les caracteristiques de la construccio, el
temps que requereix el seu desenvolupament respecte dels terminis de realitzacio
del projecte dels edificis i I'elevada inversi6 econdomica que requeriria la seva
aplicacio en ells amb les eines i metodologies actualment disponibles, que no es
troben adaptades a les caracteristiques especifiques del sector a Espanya, fa que la
seva implantacio sigui molt dificil.

A partir d'aixdo els escassos estudis de 'ACV sobre edificis que es realitzen a
Espanya han hagut de simplificar significativament la metodologia emprada aixi com
realitzar diverses adaptacions i aproximacions respecte de les dades disponibles en
les fonts d'informacid, que en la seva majoria procedeixen d'altres paisos d'Europa o
de la resta del mén i tal com s'ha dit no poden extrapolar-se directament a la situacié
local. Aquests ACV habitualment es realitzen sobre la base d'uns pocs indicadors
d'impacte ambiental i aprofundeixen I'estudi només en les fases d'extraccio i
fabricacié de materials, d'una banda, i d'Us i manteniment de I'edifici, per l'altra. Els
impactes de les fases de transport a obra, construccié o rehabilitacié de I'edifici,
enderrocament i tractament final dels residus o bé s'estimen de forma global a partir
d'informacio estadistica, altres avaluacions realitzades, etc., o bé no s'inclouen en
I'estudi per considerar-se que la seva participacié en el total del cicle de vida té
escassa rellevancia.

En aquests estudis simplificats se’ls coneix com ACV simplificats i resulten de gran
utilitat per a l'avaluacié tendencial de l'impacte ambiental —no aixi per a la seva
determinacid6 amb gran exactitud- de l'edificacié. Entre altres caracteristiques que
faciliten la seva aplicacié en el sector, els ACV simplificats suposen un temps de
realitzacié d'estudis més curt, unes menors quantitats d'informacié necessaria per
representar les fases del cicle de vida i els seus escenaris i, finalment, i uns menors
costos economics ja que és possible realitzar bona part d'ells amb eines i fonts
d'informacio de lliure disposicid, de baix cost, o d'Us public.

L'’ACV resumit que s’ha dut a terme pel del nou procediment d'instal-lacions
integrades, ha tingut en compte les segtients consideracions previes:

-Unitat funcional: 1 m? de revestiment, conformat en cada un dels sistemes
constructius a comparar per tot els materials d’instal-lacions i recobriments aplicats
sobre una paret de mad ceramic preexistent, amb tots els complements i accessoris
que les conformin.

-Fases considerades: produccié de materials [1] i construccié [2].

-Impactes avaluats: pes dels materials [kg/m?], consum d'energia [MJ/m?], emissions
de CO, [kgCO,/m?], residus de construccié [kg/m?] i MIPS o intensitat material per
unitat d’Gs en fase de extracci6 i fabricacié de materials [Kg/m?).

-Assumpcions i limits del procediment resumit: en [1] es consideren totes les
operacions d'extracci6 i transport de materies primeres fins a la fabrica de materials.
El transport aixi com les operacions propies de fabricacio i muntatge dels seus



components fins a la sortida de la fabrica. En [2] I'Us de maquinaria que consumeixi
energia (eléctrica, gasoil, etc.), els processos de transformacié de materials que
suposin generacio de residus i els embalatges amb els quals arriben a obra els
materials. No es té en compte la despesa energética de la forca humana ni tampoc
I'amortitzacié de mitjans auxiliars d’obra.

-Eines i bases emprades: gairebé tots els computs s'han realitzat amb I'ajuda de fulls
de calcul estandard i sense la utilitzacié de programes experts. Les bases de dades
sobre materials consultades han estat BEDEC PR/PCT del 'Institut de Tecnologia de
la Construccié de Catalunya e ICE de la Universitat de Bath, aixi com calculs propis
per a la determinacié del volum i la densitat dels materials que conformen les
diferents solucions constructives i del seu pes especific. Quant a les operacions de
generacio de residus, s'ha consultat el mateix banc PR/PCT, aixi com informacio
proporcionada per fabricants, altres estudis, calculs i estimacions propies.
En la conversié del consum d'energia (en kWh electrics o litres de gasoil) a
emissions de CO, van ser tinguts en compte els coeficients de pas establerts en els
processos de la Certificacié d’Eficiencia Energética d’Edificis espanyola. En el cas
dels valors de MIPS (intensitat material per unitat d’ds) la font d’'informacié sén els
fulls informatius que al respecte emet I'Institut Wuppertal.

-Tipologies estudiades: s’han analitzat tres tipologies constructives diferents, les
dues comparades al projecte i una més per tal de representar I'escenari de millora
de la solucio6 constructiva proposada.

1 Procediment convencional d’instal-lacions amb regates en mur ceramic
arrebossat (PCI).

2 Nou procediment dinstal-lacions integrades (NPI) compost per
instal-lacions mitjancant un tracat ocult en canals de PVC sobre envans
d’obra de fabrica preexistents amb un revestiment final de plaques de cartré-
guix laminat PYL mitjancant subestructura de perfils verticals i horitzontals de
xapa d'acer galvanitzat.

3 Nou procediment d’instal-lacions integrades optimitzat (NPI-O) compost per
instal-lacions mitjancant un tracat ocult de canals obertes (alleugerides en
pes) de PVC reciclat sobre envans d’obra de fabrica preexistents amb un
revestiment final de plagues d’aglomerat de fibra de cel-lulosa reciclada i guix
residual aplicat sobre una subestructura de perfils verticals i horitzontals de
fusta d’origen local i tractada amb productes naturals.

3. RESULTATS DEL ACV RESUMIT

A continuaci6 es presenta una sintesi de I'avaluacio i resultats d'impacte ambiental al
llarg de les diferents fases del cicle de vida dels tres tipus de tancaments estudiats
(PCI, NP1 i NPI-O).

3.1 Fase d’'extraccio-fabricacié de materials

Es presenten les tres opcions estudiades. Les grafiques seguents exposen els
resultats obtinguts en els indicadors de pes, energia, emissions de CO, i MIPS per a
les diferents opcions, aixi com una comparacié entre elles, en la qual destaca el
sistema PCI amb els impactes ambientals més baixos en tres dels quatre indicadors.

Per contra de la opcié NPI presenta en general els impactes més elevats a causa, tot
i tenir un consum de recursos inferior en pes, d’emprar materials amb impactes amb
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energia, emissions i MIPS més elevades (especialment degut a un contingut superior
de plastics i metalls).

PCI Kg/m? Mj/im? KgCO./m? | MIPS kg/m?

Enguixat bona vist, instal-lacions en
regates. 18,393 52,917 6,054 34,016

NPI Kg/im? Mj/m? KgCO,/m? | MIPS kg/m?

Revestiment PYL, canals PVC, estructura
metal-lica. 14,844 218,647 18,313 53,793

NPI-O Kg/m? Mj/m? KgCO,/m? | MIPS kg/m?

Aglomerat de fibra-guix, enllatat de fusta,
i canals de PVC reciclat alleugerits. 16,916 57,396 6,057 59,923

Taula de resultats comparatius dels impactes ambientals entre les opcions considerades

L'opci6 NPI-O, que respecte de la opci6 NPl presenta millores ambientals
(substitucié del material d’aplacat per una composicié de reciclat/residu, estructura
de fusta en comptes d’'acer i canals de PVC reciclat i amb menor consum de
material) aconsegueix situar-se en valors d’energia molt propers a la opcié PCI (un
10% meés elevats i practicament iguala les seves emissions de CO,. Pel que fa a
I'indicador MIPS, pero, es manté encara bastant per sobre.

La seglent imatge ensenya els valors d'impacte ambiental assolits per les tres
solucions constructives en els indicadors de pes, energia i emissions, pero
comparats a través d’'una grafica de barres.

250,000
200,000
150,000 B Kg/m?2
100,000 B Mj/m2
50,000 - KgCO2/m?2
0,000 -
PCI NPI  NPI-O

Grafica de resultats comparats dels impactes ambientals de les diverses opcions

3.2 Fase de construcci6

En aquesta fase, on es tornen a presentar resultats dels tres sistemes comparats, es
calculen els impactes ambientals de I'is de la maquinaria emprada en els processos
d’'obra, els materials d'embalatge que es converteixen en residus i la gestio de
residus a partir dels materials emprats en el propi procés constructiu, representats
en energia i emissions de CO..



PCI

Total maquinaria 3,34 Mj/m?
Total materials de embalatge 6,62 Mj/m?
Total residus obra 2,81 Mj/m?
TOTAL ENERGIA CONSTRUCCIO PCI 12,77 Mj/m?
Total maquinaria 0,25 KgCO,/m’
Total materials de embalatge 0,34 KgCO,/m’
Total residus obra 0,21 KgCO,/m’
TOTAL CO, CONSTRUCCIO PCI 0,79 KgCO,/m?
NPI

Total maquinaria 5,10 Mj/m?
Total materials de embalatge 6,71 Mj/m?
Total residus obra 2,76 Mj/m?
TOTAL ENERGIA CONSTRUCCIO NPI 14,57 Mj/m’
Total maquinaria 0,37 KgCO,/m’
Total materials de embalatge 0,35 KgCO,/m’
Total residus obra 0,20 KgCO,/m’
TOTAL CO, CONSTRUCCIO NPI 0,93 KgCOz/mz
NPI-O

Total maquinaria 5,10 Mj/m?
Total materials de embalatge 5,12 Mj/m?
Total residus obra 2,62 Mj/m?
TOTAL ENERGIA CONSTRUCCIO NPI-O | 12,84  Mjim?
Total maquinaria 0,37 KgCO,/m’
Total materials de embalatge 0,20 KgCO,/m’
Total residus obra 0,19 KgCO,/m’
TOTAL CO,CONSTRUCCIO NPI-O 0,77 KgCO,/m?

Taula de resultats comparats dels impactes ambientals de les diverses opcions



En aquesta fase els resultats en termes d'impacte ambiental no presenten grans
diferencies entre els tres sistemes ja que el rang entre minims i maxims se situa en
un 15% i, a més, en magnitud els valors assolits son forca inferiors al de la fase
anterior.

Tant en termes d’energia com d’emissions de CO, I'opcid NPI és la que arriba als
valors superiors, seguida per les opcions PCI i, finalment, NPI-O amb uns valor
lleugerament inferiors.

Les diferéencies més importants se centren en un major Us de maquinaria en
I'execucio de les tasques d’'obra en les opcions NPI i NPI-O. Aguesta segona obté un
millors resultats finals producte d’'una lleugera reducci6 en els materials d’embalatge
i de generaci6 de residus.

3.3 Consideraci6 conjunta de les fases avaluades

La suma dels valors obtinguts en les dues fases del cicle de vida avaluades permet
obtenir uns resultats totals que proporcionen una visié més global del comportament
de cada sistema d’instal-lacions i recobriment de parets i envans. També detectar
quines fases del cicle reuneixen majors proporcions d’'impacte ambiental i, per tant,
on s’ha de posar I'atencié en la cerca de opcions de millora.

Addicionalment, la visié conjunta de diferents fases permet identificar desviacions i
diferencies entre les diferents opcions avaluades. A continuacié es presenten els
resultats comparant les tres alternatives.

EXTRAC./FABRICACIO | CONSTRUCCIO TOTAL

Mj/m2 | KgCO2/m2 Mj/m2 | KgCo2/m2 Mj/m2 | KgCO2/m2
PCI 52,92 | 6,05 12,77 | 0,79 6569 | 6,85
NPI 218,65 | 18,31 14,57 | 0,93 233,22 | 19,24
NPI-O 57,40 | 6,06 12,84 | 0,77 7024 | 6,83

Taula de resultats agregats dels impactes ambientals dels tancaments.

Com a primera observacio cal considerar la predominanca de la fase d’extraccio i
fabricacié dels materials respecte de la de construccid. Aixo fa que la determinacié
de les quantitats de materials emprades aixi com la naturalesa dels mateixos siguin
els aspectes més importants en el conjunt de fases avaluades.

La relacid de participacid en el total de cada fase se situa en el 80% i 20%
respectivament per a les fases d’extraccio i construccié en els sistemes PCI i NPI-O.
En el cas del sistema NPI, el que té valors més elevats d’'impacte ambiental en
extraccié i fabricacié de materials, aquesta relacio és de 94% i 6%.

La segona observacié és que les grans diferéncies entre sistemes, respecte dels
valors totals dels impactes avaluats, se situen també en la fase d'extraccid i
fabricaci6. Mentre que aqui la comparacio entre el sistema amb més i menys
impacte arriba a una relacié de 4 a 1 (NPI respecte de PCI) en el cas de la fase de
construccio aquesta és de 1,15 a 1 (NPI respecte de NPI-O).

Cal tenir present que no s’han pogut avaluar altres aspectes que podrien alterar
aquesta valoracié com ara residus solids en fase de construccio i la resta de fases
gue completarien el cicle de vida: Us i manteniment, d'una banda i enderroc o
desconstruccio i gestio final de residus, d’altra banda.



A continuacio es presenten les mateixes dades ambientals contingudes al quadre,
perd en format de grafiqgues de barres

Mj/m2
250,00
200,00
150,00
100,00
50,00 — —— —
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PCI NPI NPI-O
EXTRAC./FABRICACIO ®CONSTRUCCIO

Grafica de resultats agregats d'energia (MJ/m?) dels tancaments.
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Gréfica de resultats agregats d'emissions de CO, (KgCO,/m?) dels tancaments.

4. CONCLUSIONS | RECOMANACIONS

Seguidament es presenten algunes observacions realitzades amb el proposit de
determinar linies i opcions de millora ambiental per al sistema NPI.

El completament de l'analisi del cicle de vida pel que fa a lindicador de
residus solids i pel que fa a les fases d’'Us i manteniment i de final de vida i
gestio final de residus no permet arribar a conclusions definitives en la
valoracio ambiental.

Els avantatges ambientals del sistema NPI, consistents en racionalitzacié de
la solucié constructiva que demana inicialment més materials i materials amb
impactes superiors per tal de poder-los reaprofitar al llarg del cicle de vida,
guan hi hagin modificacions lleugeres en els tancaments i enderrocs petits
(fase d'Gs i manteniment) o modificacions totals i enderrocs grans (fase de
final de vida util i gestio final de residus), no pot ser avaluada completament
si no s’arriba a la consideracio de totes les fases del cicle de vida.

Es preveu, tot i que no es pot demostrar numéricament, que el reaprofitament
de materials en modificacions o enderrocs en les fases faltants, ja sigui per
reutilitzacio directa en la propia obra o per reciclatge en instal-lacions alienes



a ella, compensaria els majors impactes ambientals detectats en la fase
d’extraccio-fabricacio en el cas del sistema NPI, i més encara en la seva
opci6 optimitzada NPI-O (substituci6 de plagues de revestiment, de
estructura de suport i de canals de cablejat per alternatives de menor consum
de materials o de materials d'impacte ambiental més baix).

A més, tant en el cas del sistema NPl com en el de l'alternativa NPI-O es
podria pensar en I'aplicacid d’'un canvi en els aplacats que permeti la seva
remocio i recolocacido sense destrucci6 de les plaques. Si la junta fos
reversible i si la placa admetés el cargolat i recargolat, una gran quantitat de
material de revestiment podria ser reaprofitat en operacions de maodificacio
parcial o total dels envans, instal-lacions, etc. Aix0 representaria un
avantatge molt important respecte del sistema PCI que, sempre, suposara
I'enderroc, la generacid de residus no reciclables (ja que barreja materials
amb incompatibilitats com el guix, el mad, els morters de ciment, etc.). | si, a
més, els sistema d'instal-lacions cablejades per canals admetés algun grau
de reutilitzacié, ja que els trams verticals i horitzontals podrien reutilitzar-se
en noves localitzacions a partir de disposar de mides més o0 menys estandard
adaptables a diferents posicions en diferents llocs, la possible reutilitzacié de
materials en modificacions i enderrocs del sistema NPI o NPI-O augmentaria.

Fent una aproximaciéo de possibles reutilitzacions de materials d’aplacat,
canals amb cablejat i subestructures en nous usos en fases d'Us i
manteniment i de final de vida i gestié final de residus, en el cas dels
sistemes NPI i NPI-O, es considera que fins a una tercera part dels materials
involucrats en modificacions parcials o totals dels envans podria admetre
reutilitzacié directa en I'obra. | que, si s’empra una gestid de residus que
asseguri una correcta separacio, fins a la meitat dels materials no reutilitzats
admetria reciclatge.

Aquests dos factors, la reutilitzacié directa de part dels materials de la solucio
constructiva original i el reciclatge de part dels materials no reutilitzats, es
considera que no és possible en el sistema PCI ja que I'enderroc i la barreja
de materials incompatibles per a un reciclatge conjunt les impedirien.

La consideracio d’aquests dos factors en les fases i impactes ambientals no
avaluats podria, molt possiblement, situar al sistema NPI i encara més a la
seva alternativa NPI-O com a la millor solucié en termes ambientals i en el
context del cicle de vida complet.
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Investigacion referente a "Procedimiento para el trazado oculto de instalaciones en

tabiques o paredes de obra de fabrica sin regatas".

(1) Introduccion y planteamiento inicial

Estimados Srs.,

De acuerdo con sus instrucciones, hemos procedido a hacer una investigacion sobre el

tema arriba resefiado. El objetivo del presente estudio es determinar las posibilidades de

proteccion del tema de referencia.

Segun la informacién que disponemos,

la busqueda ha sido realizada a nivel mundial

sobre un procedimiento para el trazado oculto de instalaciones (eléctricas, de

telecomunicaciones y domoticas) sobre

una pared existente sin necesidad de hacer

regatas, asi como el tabique finalizado. Para llevar a cabo el procedimiento en cuestion

se desarrollan las distintas fases definidas en el documento “Nou procediment per al

tracat ocult d'instal-lacions cablejades,

integrades en envans d'obra de fabrica (mad

ceramic), en edificis residencials, sense necessitat de fer regates”.
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Gracias a este procedimiento es posible la puesta en servicio de una nueva instalacién
cableada sin necesidad de demoler o destruir la instalacién preexistente. Este aspecto
permite reducir los escombros producidos y la contaminacion, asociados ambos a las

tareas de demolicion.

Ademas, el procedimiento también contempla la mejora de las propiedades aislantes de
las paredes o tabiques objeto de las tareas de rehabilitacion, concretamente en los
ambitos acustico, térmico y de resistencia al fuego. Existe la posibilidad de incorporar

material aislante siempre que el proyecto asi lo requiera.

Para la puesta en marcha, esta previsto que los distintos componentes se monten o
prefabriqguen en taller y se instalen de forma independiente entre si, reduciendo la
presencia de operarios y especialistas en la obra; y optimizando el montaje de los

distintos componentes en el taller.

Finalmente se colocan los distintos elementos del trasdosado de forma que la superficie

exterior Unicamente requiera el acabado final a elegir.

Todo ello conlleva la obtencién de tabiques trasdosados con un replanteo 6ptimo del
trazado de los servicios. Estos servicios, fundamentalmente cableado eléctrico y/o de
telecomunicaciones discurren por acanaladuras sobre el tabique a rehabilitar. Ademas se
obtiene un tabique con unas dimensiones Optimas, particularmente el grosor total del

conjunto se prevé que se reduzca como minimo hasta los 50 mm.

Cabe sefialar que en la memoria del documento mencionado anteriormente, se detallan
las especificaciones técnicas de todos los elementos necesarios para la realizacion del
procedimiento, asi como las marcas comerciales de dichos elementos, puesto que son

elementos disponibles en el mercado.
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(2) Metodologia

Basandonos en la informacion anterior, hemos realizado la busqueda en la base de datos
de Patentes de Invencién y Modelos de Utlidad de la OEPM (Oficina Espafiola de
Patentes y Marcas) INVENES. Igualmente se ha consultado la base de datos de la

Oficina Europea de Patentes, Espacenet (ep.espacenet.com).

Para llevar a cabo dicha busqueda en las citadas bases documentales de patentes, se
han utilizado numerosas palabras claves, con sus derivados (plurales, palabras con la
misma raiz, etc.) asi como sus combinaciones ligadas convenientemente por operadores

I6gicos.

Para la busqueda en las Bases de datos de patentes de la Oficina Europea de Patentes

hemos utilizado los siguientes términos en inglés:
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Wall, plasterboard, cable, dry wall, clad, sheet, installation, lining

Para la busqueda en la base de la Oficina Espafiola de Patentes y Marcas, hemos

empleado los siguientes términos en castellano:

Tabique, pared, placa, cable, trasdosado, yeso, instalaciones, panel

Igualmente fue utilizada la Clasificacién Internacional de Patentes (CIP) en su 82 edicion,

utilizando los siguientes codigos:

E04B2 Muros, p. ej. tabiques para edificios; Estructura de los muros en lo relativo al

aislamiento; Montajes especificos para los muros;

E04C2 Elementos de construccion de espesor relativamente débil para la

construccion de partes de edificios.

(3) Resultados obtenidos

De acuerdo a la busqueda realizada hemos podido constatar que existen numerosas
solicitudes de patentes o patentes concedidas relacionadas con la tematica objeto de
investigacion, las cuales describen distintos tipos de sistemas para llevar a cabo
trasdosados incluyendo rehabilitaciones, asi como los distintos componentes del mismo,

algunos de ellos con trazados ocultos de servicios.

A continuacién haremos referencia a algunos de los documentos mas relacionados con el

objeto de busqueda.

U200202482. Esta solicitud de modelo de utilidad espafiol, divulga un Perfil estructural
para tabiqueria. En las figuras de dicha solicitud se puede observar la estructura de un
tabique con unos perfiles se soporte, habilitados para el paso de servicios ocultos tales

como el cableado doméstico.
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T Fie.2
P200501005. Esta solicitud de patente espafiola describe un sistema de tabique aislante
trasdosado y procedimiento de montaje de dicho tabique. Este documento presenta un
nuevo ejemplo de trasdosado dotado de un aislante, presentando la peculiaridad de

poder contar con medios de absorcion de las dilataciones.
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P 200701967. Este documento es la publicacién de una solicitud espafiola en la que se

describe un sistema de revestimiento para paredes. Este sistema permite instalar paneles

embellecedores sobre tabiques y cerramientos en general con una fijaciéon ripida y sencilla de

dichos paneles.

U 488416. Esta solicitud de modelo de utilidad espafiol describe un sistema de sujecion

para paneles trasdosados. Es otro ejemplo del estado de la técnica relacionado con el

objeto de la presente invencion.
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FR 8401956. Este documento es una solicitud de patente francesa en la cual también se

describe y se define un sistema para aislar muros y paredes mediante paneles aislantes

autoportantes.
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US 4,875,322. Esta patente americana se centra en un procedimiento para aislar paredes
asi como el panel prefabricado que se empleara. Se pueden apreciar una pluralidad de
elementos de tornilleria empleados en h fijacién de dichos paneles planos juntamente

con el material aislante sobre la pared a aislar.




J.ISERN PATENTES Y MARCAS

Agencia de la propiedad Industrial e Intelectual

U 200102838. Esta solicitud de modelo de utilidad se centra en una estructura soporte
para trasdosado registrable. Aunque el resultado final y los elementos constituyentes
descritos en dicha solicitud, difieren del presente objeto de la investigacion, se menciona
literalmente en la descripcion de la misma “...esta indicado para rehabilitaciones aunque
también esta encaminado a instalarse en nuevas obras...También cabe sefialar que con
la nueva estructura se evitaran obras de albafileria que son necesarias
convencionalmente cuando se pretende montar instalaciones en edificaciones antiguas o

en construccion...”

Por ultimo cabe mencionar que esta estructura permite la ocultacion y accesibilidad de

distintas instalaciones eléctricas, de aire acondicionado, calefaccion, etc.

P200000607. Esta solicitud de patente espafiola se refiere a un “Procedimiento de
rehabilitacion de balcones de fachada de edificios existentes mediante estructura
metalica prefabricada y hormigonado de losa “in situ”. EI &mbito de aplicacion de esta
solicitud se enmarca en las rehabilitaciones de fachadas urbanas, més concretamente en
la restauracion de balcones. El procedimiento incluye el uso de una estructura
prefabricada en un taller, la cual se instala en la zona a rehabilitar, y unas etapas

posteriores en las que se aplica hormigon para conseguir un conjunto monolitico.



J.ISERN PATENTES Y MARCAS

Agencia de la propiedad Industrial e Intelectual

Adicionalmente a la literatura sobre patentes, se ha localizado un catalogo sobre tabiques
trasdosados aislados, comercializados por el fabricante “Knauf’ mencionado en la
memoria facilitada por el cliente. En dicho catdlogo se especifican las caracteristicas de
los paneles de yeso, el aislante y demas elementos necesarios. En las imagenes
incluidas se pueden observar que dichos tabiques trasdosados permiten el paso de
cableado y otros servicios entre el tabique de ladrillo y el panel de yeso, sin necesidad de

regatas.
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(3.1) Junto con el presente informe se adjuntan los documentos que en nuestra opinion

son mas relevantes con respecto al objeto del presente estudio.

(4) Consideraciones sobre las bases de datos

Adicionalmente, se debe tener en cuenta que durante las investigaciones en las bases de
datos disponibles de las distintas oficinas de patentes de todo el mundo, asi como en las
bases de datos de pago, sélo se pueden detectar aquellos registros que ya hayan sido
publicados. En Espafia (como en la mayoria de los paises), las solicitudes de Patentes de
Invencion no se publican hasta un minimo de 18 meses (a veces mas) contados desde la
fecha de deposito de la solicitud y los Modelos de Utilidad 6 meses; quiere esto decir que
todas las solicitudes de Patentes de Invencion presentadas en los Ultimos 18 meses y de
Modelos de Utilidad presentados en los ultimos 6 meses no son de acceso publico y por

lo tanto no son detectables en este tipo de investigaciones.

Por otro lado, puede haber eventuales errores en la clasificacion de los documentos de
patentes en las distintas Oficinas de Patentes e incluso en la trascripcion de los textos de
dichos documentos que cambien la grafia de palabras sobre las que realizamos la
busqueda. Este tipo de errores podrian imposibilitar que se halle un documento que

puede resultar de interés especial para la investigacion.

Ademas, cada vez hay un mayor nimero de registros procedentes de paises asiaticos
como Japon, China, Taiwan y Corea entre otros, en los que la informacion disponible esta
limitada principalmente por la barrera idiomética, pudiéndose buscar la informacion
Unicamente empleando resimenes generados por traductores automaticos y en
bastantes casos no pudiendo acceder ni siquiera a dicha informacion, con la gran
limitacion que esto supone a la hora de realizar la basqueda y de interpretar los

resultados que de estas bases se pueden obtener.
(5) Requisitos de patentabilidad
Como bien saben, los requisitos de proteccién que exige la Ley de Patentes para

conceder una nueva solicitud de registro son novedad (novedad mundial en el caso de

10
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una Patente de Invencion, y novedad en Espafia en el caso de una solicitud de Modelo

de Utilidad), y actividad inventiva.

Entendiéndose por nueva aquella invencion que no esta comprendida en el estado de la
técnica (anterioridades); y entendiéndose por actividad inventiva aquella invencién que no

resulta del estado de la técnica, de una manera evidente para un experto en la materia.

En la documentacion adjunta se aprecia un predominio de documentos publicados en
Espafa, puesto que de esta forma es posible analizar el cumplimiento de los requisitos

de patentabilidad para una solicitud de patente de invencion y una de modelo de utilidad.

(6) Conclusiones

Teniendo en cuenta los documentos encontrados y analizados anteriormente podemos
concluir que son conocidos numerosos documentos de patentes y documentos
comerciales que describen diferentes tipos de soluciones técnicas relacionadas con la
instalacion de trasdosados sobre tabiques o paredes ya existentes con el fin de mejorar
su aislamiento acustico y térmico, como seria el caso de una rehabilitacion. Mas
concretamente también son conocidos documentos que muestran trazados ocultos de

cableado doméstico en el interior de dichos trasdosados.

Los documentos de patentes y modelos localizados son ejemplos de invenciones que
representan el estado de la técnica sobre el objeto de la presente invencién. A partir de
su lectura se deduce que es ampliamente conocido el empleo de tabiques trasdosados
en obra nueva o en la rehabilitacion de edificios existentes, pudiendo tener dichos
tabiques la estructura y la configuracion definidas en la memoria facilitada por el cliente;
incluyendo las instalaciones ocultas de servicios entre el tabique original y el panel
trasdosado sin la necesidad de regatas. Ademas también son conocidos los elementos
auxiliares mencionados en dicha memoria, como por ejemplo todos aquellos relacionados
con las instalaciones eléctricas o de telecomunicaciones como son el cableado

empleado, los canales, cajas de conexiones, etc.

Analizando la memoria aportada, se constata la existencia de un listado con todos los

elementos necesarios para llevar a cabo la invencién, detallando las especificaciones
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técnicas y las marcas que los comercializan. De este extremo se deduce que todos los
elementos detallados son conocidos tanto a nivel nacional como a nivel internacional, y

por tanto carentes de novedad.

Continuando con el procedimiento descrito en la memoria, se especifica que en una fase
inicial se lleva a cabo un replanteo con todos los elementos del las instalaciones
cableadas sobre el tabique a rehabilitar, utilizando herramientas informéticas. Tal y como
se especifica en el catalogo informativo de la empresa “Knauf’, concretamente en la
pagina 01, esta empresa ya ofrece un servicio técnico personalizado para cada cliente,
apoyado en un sistema “CAD” para encontrar la solucion mas adecuada para cada caso.
Ademas en el mismo catalogo se muestran trasdosados con enchufes yconducciones
sanitarias, de lo cual se deduce que es una solucion ampliamente conocida en este
sector técnico el hecho de ocultar instalaciones cableadas en el trasdosado sin la

necesidad de regatas.

En la misma memoria, también se sefiala que las diferentes etapas se pueden realizar
independiente y paralelamente entre si, y que por ejemplo el cableado puede introducirse
en los canales en el propio taller del instalador sin necesidad de efectuarlo en obra. Estas
caracteristicas se derivan de la propia naturaleza del trasdosado en el que pueden
intervenir especialistas de diversos campos trabajando en paralelo; y por ejemplo la

instalacion del cableado en el taller es una solucién mas al alcance del instalador.

Respecto a la patentabilidad del objeto de la presente investigacion convendria
considerar por separado el conjunto obtenido y el procedimiento que se sigue para su

obtencidn, para una mayor claridad.

Respecto al procedimiento para ocultar las instalaciones de cableados sin la necesidad
de regatas, son conocidas en el estado de la técnica soluciones informéticas que
permiten establecer el disefio de los trazados que seguiran dichos cableados sobre las
paredes existentes o en construccion. En cuanto a la posibilidad de separar las tareas
independientemente y montar parte de los elementos en el taller para instalarlos
posteriormente en obra, podria resultar obvio para el experto en la materia a partir de los

documentos localizados dentro del ambito de la construccion y concretamente la
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rehabilitacion. También es conocido el hecho de no producir residuos o minimizarlos

durante la ocultacién e instalacién de cableado en tabiques trasdosados.

Continuando con el conjunto final obtenido por el procedimiento en cuestion, se constata
que todos los elementos empleados son conocidos en la actualidad, por lo que no serian
novedosos. Ademas se podria considerar que el hecho de optimizar el espesor total del
conjunto se deriva de la propia naturaleza de los elementos conocidos y/o del uso de
herramientas informaticas que optimizan la ocupacion del espacio. A pesar de que no se
han localizado documentos en los que aparezcan canales para trazar el cableado como
en el objeto de la investigacion, resultaria obvio a partir de la documentacioén analizada,
sustituir las conducciones corrugadas por canales y seria evidente a priori obtener los

beneficios conseguidos.

Por tanto, a la vista de la informacién obtenida y analizada, no se ha localizado ningin
documento que describa exactamente todas y cada una de las etapas seguidas por el
procedimiento objeto de la investigacion. No obstante resultaria obvio para el experto en
la materia deducir las diferentes etapas del proceso a partir del conocimiento del estado

de la técnica. Es por ello que entendemos que dicho procedimiento no cumpliria el

requisito de actividad inventiva a nivel mundial, requerido para la concesion de una

patente de invencion.

Tal y como se menciona anteriormente el conjunto obtenido por el procedimiento emplea
elementos plenamente divulgados y conocidos en el mercado por lo que no cumpliria con

los requisitos de novedad y actividad inventiva a nivel internacional y nacional, requeridos

para la concesién de una patente de invencion y de un modelo de utilidad

respectivamente.

(7) Recomendaciones

En el caso de que se optara por la proteccién del procedimiento objeto de estudio, dicha
proteccion deberia buscarse a través de la figura de la patente de invencion, puesto que

la legislacién espafiola no permite proteger procedimientos bajo la figura del modelo de
utilidad.
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Continuando con la posible solicitud de patente de invencion, y teniendo en cuenta las
conclusiones mencionadas anteriormente, recomendamos que si desea solicitar dicha

patente sea a través del procedimiento de concesién general.
Cabria sefalar que en el momento que se solicitara la patente de invencion, se
conseguiria una expectativa de derecho que acompafiaria a la invencién en su posible

lanzamiento comercial.

Por otro lado, conviene estudiar y desarrollar aquellas soluciones técnicas empleadas por

si pudieran ser objeto de patentes o modelos de utilidad posteriores.

Sin otro particular, reciba saludos cordiales.

Sergi Ruiz
Dpto. Patentes
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A12.- BIPROCEL

A continuacio es presenta un fragment traduit, pero reproduit integrament, del treball:
Zamora i Mestre, J LI, i Montero, A. Treball Final de Master UPC (2014). Aplicaciones
de materiales fibrosos moldeados procedentes del reciclaje, Caso: Trasdosados en
rehabilitacion de edificios. Barcelona, Espanya.

Aquest annex ha estat supervisat i corregit per la Doctora en Quimica, Sra. Margarita

Calafell Monfort, socia fundadora i assessora técnica de BIPROCELL S.L., que va
acceptar formar part dels referees d’aquesta tesi doctoral.

5.6 Empresa BIPROCEL S.L.

5.6.1 L’Empresa

BIPROCEL?'®

biprocel €

BIOTECHNOLOGICAL
PROCESS ON CELLULOSE, 5.L

-
II- lustracié 33 Margarita Calafell posant amb Il-lustracié 34 Margarita Calafell a la planta pilot de
diferents mostres dels productes BIPROCEL I'empresa Biprocel S.L
Font: Sala de premsa UPC 11 febrer 2011 Font: Diari de Terrassa 22 octubre 2013

Es una empresa de biotecnologia industrial nascuda a la Universitat Politécnica
de Catalunya a partir d'un projecte d'investigacio sobre la transformacio de
residus de paper. Els seus creadors tenien com a objectiu reciclar un residu amb
un alt impacte mediambiental per obtenir un nou material a través d'un procés

sostenible.

L'any 2010 , la UPC va presentar la sol-licitud de patent, que va ser publicada

internacionalment en I'any 2011. Aquest mateix any el projecte va esdevenir

19 La cel-lulosa modelada té un mercat limitat pero el material BIPROCEL pot tenir molts avantatges per a
nous productes reciclats en diferents arees, i la principal seria la construccié. En el seguent enllag una
entrevista a la fundadora de I'empresa Margarita Calafell :

(https://www.youtube.com/watch?v=ePIwTM3ZyU4 ) http://www.biprocel.com/es



una spin-off de la UPC i els seus fundadors es van proposar explotar

industrialment la llicencia de la patent en exclusiva.

Visio:

Crear un material sostenible que sigui alternativa a aquells productes que tenen
data de caducitat degut a que la seva materia primera procedeix de fonts no
renovables, especialment de productes derivats del petroli.

Missio:

Col-laborar amb les empreses generadores de residus cel-lulosics per, a través
d'un procés sostenible, obtenir un material reciclat i reciclable, les propietats del

qgual li permetin ser utilitzat en diversos sectors.

Dissenyar i llicenciar processos de fabricacio de materials alternatius a partir de
residus cel-lulosics (producte BIPROCEL).

Valor:

- Producte d'igual o amb millors prestacions funcionals que els actuals productes
gue vol substituir.

- Producte sostenible, obtingut a partir de residus cel-luldsics que contenen
encara energia aprofitable.

- Transformacié en origen, on es produeix la materia primera ( residu ) .

- Redueix I'impacte ambiental de I'activitat industrial.




- Cradle to Cradle: Materials reciclables, a partir productes reciclats.

- Procés Patentat.

5.6.2 Tecnologia

La tecnologia de BIPROCEL S.L permet obtenir materials homogenis amb
qualitat regular i constant independentment de la qualitat del residu cel-lulosic

utilitzat.

No cal seleccionar el residu que s'utilitza com a materia primera, es pot utilitzar
com a materia primera el residu de paper que no es considera repulpable, que
fins ara anava a l'abocador, permetent aprofitar tot el residu de partida -fins i tot
les tintes, les carregues i les cues, de manera que d'l Kg de brossa s'obté 1
kg de material final . A més el cent per cent de les aiglies del procés es recicla.

5.6.3 El material

BIPROCEL pot substituir altres materials menys amigables amb el medi

ambient, com els plastics, el cautxu o els aglomerats de la fusta.

Una altra propietat important d'aquest nou material, és la seva homogeneitat. En
aixo es distingeix dels aglomerats de fusta i de les estelles de fusta premsades.
Els polimers inclouen en la seva fabricacio les resines de melamina-formaldhid
altament inflamables i irritants. Els segons presenten un aspecte tosc i irregular

amb facilitat per esmicolar-se.



5.6.4 El producte

Dins de la gamma de productes que es poden fer amb el material BIPROCEL es
poden citar les segients , que ens brinden diversitat de dimensions , gruixos ,
densitats , colors , formes , resistéencies i altres propietats que s'acomoden als

diversos usos.
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Ignifug, flexible, impermeable, porés, resistent i versatil. Aquestes son les caracteristiques de
BIPROCEL, un nou material que es fabrica amb residus cel-luldsics procedents de la fabricacio de paper ,
de les restes de la indistria paperera i d'arts grafiques i dels residus de la recollida selectiva de paper i
cartrd. En aquestes il-lustracions es poden observar que el concepte de versatilitat del nou material es
compleix al peu de la lletra. Diferents mides, formes , colors , gruixos , resisteéncies, s6n només algunes de
propietats que el material BIPROCEL pot brindar al mercat.



5.6.5 Taula de propietats
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Analisi d'estudi

A la taula de propietats exposada anteriorment es realitza un estudi comparatiu
del material BIPROCEL amb relacio a altres materials del mercat com son: la
fusta, la fibra de fusta i el cartr6. Els parametres que es varen comparar per

realitzar I'estudi segons les normes descrites a la taula, sén els seguents:

- Densitat

- Gruix

- Utilitzacié de Formaldehid
- Resistencia a la flexio

- Absorcio de l'aigua

- Retardant de la flama

- Conductivitat termica

D'aquesta analisi comparativa es dedueix que el material BIPROCEL té
avantatges respecte al cartré per la seva major resisténcia i pel que fa als
materials de fusta per la seva major lleugeresa. A meés pel que fa als materials

de fusta per la seva millor flexibilitat i possibilitats de modelat.

Pel que fa al gruix BIPROCEL és el material més idoni, ja que el seu gruix
minim és de 2,5 mm, sense que els materials de comparacio se li aproximin. El
material més prim dels comparats és la fibra de fusta tipus T amb un gruix de 6

mm. Agquestes dades s’han obtingut segons la norma UNE-324-1.

En la fabricacié de BIPROCEL no s'utilitza formaldehid a diferencia de la fibra
de fusta. Aixd és un punt important, ja que aquest producte ha estat prohibit ja
en alguns paisos a causa de l'alt risc per a la salut dels que hi treballen. Segons

I'Agéncia Internacional per a la Investigaci6 del Cancer en els seus ultims

informes I'ha classificat en el grup 1, Carcinogen confirmat per humans (Cancer

nasofaringi). Les dades s’han obtingut segons la norma UNE 120 .



En el punt destudi de retardant de flama el material BIPROCEL té una
classificacio M1 que el posiciona com a millor comportament al foc amb relacio
als altres materials comparats, els quals estan classificats amb puntuacions de
M3 la fusta , M2 els dos tipus de fibra de fusta i M4 el cartro .

La conductivitat termica de BIPROPCEL és de 0.8W / mk , una caracteristica molt
important per a la nostra proposta, en l'estudi comparatiu €s I'nic material que el

posseeix amb un 0,8 W / mk . Dels altres materials no hi ha dades.

En conclusio es pot afirmar que el material BIPROCEL té excel-lents avantatges
per explotar-lo en el mercat en diferents arees de la indUstria i aporta oportunitats
I avantatges per al desenvolupament de la proposta i el compliment dels objectius

plantejats en la investigacio.



5.6.6 El procediment

BIPROCEL ha desenvolupat un procés sostenible no contaminant en el qual
s'obté un material final amb interessants propietats que el fan aplicable en els

sectors més exigents del mercat.

El procés de l'obtencié del BIPROCEL es caracteritza per quatre factors: no
requereix la utilitzacié de productes quimics; no hi ha minva de materia primera,
de manera que per cada quilogram de residus, s'obté un quilogram de
BIPROCEL; no produeix residus, perque l'aigua que s'utilitza també es recicla i té
un baix consum energetic, molt inferior al de les transformacions quimiques dels

materials amb bases cel-lulosiques.

Margarita Calafell destaca que "amb la nova técnica que hem desenvolupat per a
aquest material es pot aconseguir modificar les propietats de qualsevol tipus de
residus que provinguin de matéries cel-lulosiques com el paper, els residus de

fusta o el cotd".

Les propietats de BIPROCEL el fan molt atractiu per a sectors com la
construccid, l'automocio, el transport o I'embalatge, que el veuen com una
alternativa real i, a curt termini, necessaria per a la seva activitat. De fet, el nou
material podra substituir, per exemple, les plaques de guix laminat, els envans
aillants, plaques d'insonoritzacio o els falsos sostres. A més, el fet que sigui
emmotllable també permet utilitzar BIPROCEL com a material d'embalatge en

substitucio del poliestire expandit i altres productes derivats del petroli.

El procés pel qual passa la materia primera per convertir-se en BIPROCEL és
senzill, eficag, rapid, economic i sobretot no afecta el medi ambient ni amb

residus ni amb gasos toxics.



5.6.7 La materia primera

La materia primera utilitzada per a la fabricacio del material BIPROCEL té tres

procedéncies :

Residus de depuradores de la industria paperera. Normalment residus d'alt
contingut en carregues minerals i resines i amb baix percentatge de fibres de
cel-lulosa de baixa qualitat (fibra curta). Aquest residu és altament contaminant
perquée o s'abandona en abocadors amb la possible contaminacio de les aigies
fredtigues o es porta a combusti6 amb la produccié d'abundants cendres i

produccié de dioxid de carboni.

Il-lustraci6 35 Residu procedent de depuradora II-lustracio 36 Residu procedent de depuradora
paperera. paperera.

Residus de paper imprés procedents d'industries grafiques. Aquest residu conté
altes quantitats de materia inorganica i resines de resisténcia en humit. També
porta tintes i pigments. Sol gestionar-se en incineradores pero la seva gestié sol

ser cara i contaminant.



II-lustraci6é 37 Residu procedent
d'industries grafiques
Residus procedents de la recollida selectiva de paper i cartr6. Aquest residu és el
que té major percentatge de fibra llarga . Perd de vegades sol portar impureses
metal-liques o de plastic que han de ser retirades. A més aquest residu és el que
té millor gestid6 en el mercat, perd també pot utilitzar-se per a la fabricaci6 de
BIPROCEL.

Il lustraci6é 38 Residu procedent de la recollida
selectiva de paper i cartro.



5.6.8 Control de qualitat

Tant la materia primera com el producte final sbn sotmesos a un rigoros control de

qualitat.

A la matéria primera s'analitza: Humitat, longitud de les fibres, metalls, cendres,

carbonats, sulfats, fosfats, clorurs.

BIPROCEL S.L té uns laboratoris de control de qualitat del procés per al dia a dia.
Els altres controls del material BIPROCEL, segons norma, es duen a terme en

laboratoris externs certificats.



5.6.9 Usos

El material BIPROCEL, en ser emmotllable, permet també ser utilitzat per a
I'embalatge, de manera que també pot arribar a substituir el porexpan i altres
productes derivats del petroli. Es destaca igualment que, amb la nova tecnica que
s'ha desenvolupat per a aquest material, es pot aconseguir modificar les propietats
de tota mena de residus que provinguin de matéries cel-luldsiques, com el paper,
el cartro, les serradures i residus de serreries, residus de industries papereres i

residus de paper tintat de la industria d'arts grafiques..

Des d'un principi, es va pensar en quines podrien ser les aplicacions de
BIPROCEL. Les seves propietats el fan candidat idoni per a la construccio
(substitut perfecte del Pladur), insonoritzacions, embalatges, i fins i tot es podrien
fabricar palets per al sector del transport. El material BIPROCEL compta amb una
amplia gamma de solucions i productes per suplir les necessitats del mercat

actual, entre els usos, es poden citar els segtents :

CONSTRUCCIO LOGISTICA HORTICULTURA  MOBILIARI
- Plaques de - Transport: palets - Panells i - Interior de
separacio i modelats a partir  modelats que portes
mampares. de panells serveixen com a tallafoc.
- Elements BRIPROCEL. contenidors de - Panells
d’arquitectura Packaging, planter, com decoratius.
efimera. emmagatzematge, testos ecologics,
- Alllaments: embalatge i com a material
Termic Acustic transport de protector contra
- Encofrat productes. males herbes o
perdut. com a caixes de

transport i

emmagatzematge




Il-lustracié 39 Model de palet modelat 1 Il-lustracié 40 Model de palet modelat 2
Font: BIPROCEL S.L. Font: BIPROCEL S.L.

Il-lustracié 41 Model de palet d’estudi

Font: BIPROCEL S.L. Il-lustraci6é 42 Mostres de productes Biprocel

Font: BIPROCEL S.L.

Il-lustracié 43 Model com a Us en Il-lustraci6é 44 Model d’embalatge d’estudi
horticultura Font: BIPROCEL S.L.
Font: BIPROCEL S.L.
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21 Mostra de diferents usos donats pel material BIPROCEL



5.7 Analisi cicle de vida ( ACV ) del material BIPROCEL

S'ha realitzat un estudi de l'impacte del material BIPROCEL comparat amb el

material d'un EURO palet. Els resultats estan reflectits en la seguent figura:

SREBHEEEVNEBREUBREES
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Els parametres estudiats son :
- Canvi climatic

- Destruccio6 de la capa d' 0z6
- Pluja acida

- Efecte eutrofic en aigua dolca
- Efecte eutrofic mari

- Toxicitat en humans

- Eco toxicitat marina

- Efecte ionitzant

- Impacte en l'agricultura

- Impacte urba

- Impacte en el paisatge

- Destruccio d'aigua

- Destrucci6 de fossils

Pels resultats el palet BIPROCEL és molt més ecologic que un EURO palet.
Només en lI'impacte ecoldgic mari s’inverteix aguesta tendéncia.





