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4.- APENDIX

O PROGRAMES

A continuació es presenten els llistats dels programes més importants realitzats al
llarg de la tesi. Són els que s'utilitzen per adquirir les dades durant el procés de tractament i
per calcular l'activitat de la lacasa, el color i el contingut en compostos aromàtics. Serien
doncs els programes a què es fa referència en la Figura 3.5.1.

MENÚ PRINCIPAL DEL PROCÉS DE TRACTAMENT

El següent programa presenta un menú en pantalla, amb diferents opcions per a
configurar el procés de tractament: calibratge de les sondes de pH i p02, calibratge de les
bombes d'àcid i álcali, configuració del fitxer d'adquisició i temps d'anàlisi.

Programa : MENUPCL2.BAS
Revisió : 4.00
Data : Novembre de 1994
Menú principal per l'adquisicií de dades del Termentador

*XFS'

DECLARE SUB MENU (CAS%, FILA%, COLUM«/«. AMPLE"/«. ITEMS0/»)
DECLARE FUNCTION ROTACIÓN (BAJO%, ALTO"! ó. CORRIENTE0/«. CAS%)
DECLARE SUB MESURA (TEXTS. VOLT!. CAS%)
C = O 'Contador per assegurar que slia fet el Fitxer PARAM.CFG
SHELL "COPY C:\PROCES\PCL.CFG C:\PROCES\PCLBAK"

1 OPEN "C:\PROCES\PCL.CFG" FOR INPUT AS #2
INPUT #2, MPH, BPH
INPUT#2,MO2, BO2
INPUT#2,BA,BB
CLOSE #2

10 CLS
CONST FALSE - 0, TRUE = NOT FALSE
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CONST ESCAPE = 27. RETORNO = 13, ABAJO = 80. ARRIBA = 72
DIM TEXTOSMENUP(1 TO 8) AS STRING

'»"TEXT DEL MENU"*
TEXTOSMENUP(l) = "Calibrar la sonda de pH"
TEXTOSMENUP(2) = "Calibrar la sonda d'oxigen"
TEXTOSMENUPP) = "Calibrar les bombes"
TEXTOSMENUP(4) = "Par...metres del proc.s"
TEXTOSMENUP(5) - "Comenjar"
TEXTOSMENUP(6) = "Valors color i arom.. .tics"
TEXTOS MENUP(7) = "Valors activitat enzim...tica"
TEXTOSMENUP(8) = "Acabar"
CALL MENU(CAS%. 6,25.30, 8)

SELECT CASE CAS%
CASE1

1 *** CALIBRA LA SONDA DE pH "*
TEXTS = "POSA LA SONDA A pH 7 ! PREM UNA TECLA"
CALL MESIFRA(TEXT$, VOLT!, CAS%)
VOLT7! = VOLT!
CLS
TEXTS » "POSA LA SONDA A pH 4 I PREM IHMA TECLA"
CALL MESURA(TEXTS. VOLT!, CAS%)
VOLT4! = VOLT!
BPH = (4* VOLT7Í-7.01 * VOLT4!)/3.01
MPH = 7.01 / (VOLT7! + BPH)
CLS
LOCATE 10, 10: PRINT "SI pH= m « ( Volt + b )"
LOCATE 12,13: PRINT "m= "; MPH
LOCATE 13,13: PRINT "b= "; BPH
DO
TECLAS - INKEYS
LOOP WHILE TECLAS = ""

CASE 2

' "* CALIBRA LA SONDA D'OXIGEN ***
CLS
TEXTS = "POSA LA SONDA A O2 = 100% 1 PREM UNA TECLA"
CALL MESURA(TE\TS. VOLT!. CAS%)
VOLT7! = VOLT!
MO2 = 100 / VOLT7!
CLS
LOCATE 10, 10: PRINT "SI %O2 = m » ( Volt + h )"
LOCATE 12,13: PRINT "m= ": MO2
LOCATE 13,13: PRINT "b= ": BO2
DO
TECLAS = INKEYS
LOOP WHILE TECLAS = ""

CASE 3
CLS
LOCATE 6,25: PRINT "* BOMBA D'ÀCID"
LOCATE 8,25: INPUT "Quants mL s'omplen amb dos minuts"; BAI
BA = BA1/120
LOCATE 11, 25: PRINT "• BOMBA DE BASE"
LOCATE 13,25:INPUT "Quants mL s'omplen amb dos minuts"; BB1
BB = BB1/120
LOCATE 18,10: PRINT USING "Bomba d'...cid: #.### niL/seg"; BA
LÓCATE 18,40: PRINT USING "Bomba de base: #.### mL/seg"; BB
DO
TECLAS = INKEYS
LOOP WHILE TECLAS = ""

CASE 4

•*** CREA EL FITXER DE PARAMETRES DEL PROCES *»«
CLS:COLOR2
C-l
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100 INPUT "Nom del fitxer de dades'".FITXERS
IF LEN(FITXER$) > 8 OR LEN(FTTXER$) = O THEN
BEEP
PRINT : PRINT "El nom del fitxer ,s erroni ". PRINT
GOTO 100

END IF

COLOR4
PRINT • PRINT "ENTRA ELS TEMPS (hores) D'ANÀLISI (mtro per

acabar)"
DIMTANALISI(IOO)
DO
X = X+1
AS = INKEYS
INPUT "TEMPS ", TANALISI(X)
LOOP WHILE TANALISI(X)< 0

OPEN "C \PROCES\TEMPS CFG" FOR OUTPUT AS #3
FORN=1TOX-1
WRITE #3, TANALISI(N)
PRINT "ANÀLISI A LES ", TANALISI(N), " HORES"
NEXT N
CLOSE #3

COLORÓ
PRINT PRINT "Dia d'inici de l'expenment ".DATES
PRINT. PRINT "Hora actual ".TIMES
PRINT PRINT "** Estàs d'acord?" RESPS = INPUT$( l )
IF RESPS = "N" OR RESPS = "n" THEN 100
SHELL "COPY C \PROCES\PARAM CFG C \PROCES\PARAM B4K"
OPEN "C \PROCES\PARAM CFG" FOR OUTPUT AS #3
WRITE #3, FITXERS, DATES, TIMES
CLOSE #3

CASES

' ««* COMENÇA EL PROCÉS D'ADQUISICIÓ DE DADES ***
OPEN "C \PROCES\PCL CFG" FOR OUTPUT AS #1
WRITE #1,MPH,BPH
WRITE #1,MO2,BO2
WRITE#1,BA.BB
CLOSE #1
IFC = OTHEN

CLS
LOCATE 10, 33 COLOR 14 PRINT "ATENCIÓ1"" BEEP
LOCATE 13, 13 COLOR 15 PRINT " No ha«, actualitzat el fitxer de paramètres del procès "
LOCATE 15, 29 PRINT "Vols continuar (S/N)'"
C$ = INPUT$(1)
IF C$ = "s" OR C$ = "S" THEN GOTO 500 ELSE GOTO l

END IF

500 OPEN "C \PROCES\PARAM CFG" FOR APPEND AS #4
WRITE #4, TIMES
CLOSE #4

SHELL "C \PROCES\PROCES EXE"

CASE 6
SHELL "C.\PROCES\CO-AR-GL EXE"

CASE?
SHELL "C \PROCES\ENZIMS EXE"

CASES

1 •»• TANCA ELS FITXERS I SURT DEL PROGRAMA ***
OPEN "C \PROCES\PCL CFG" FOR OUTPUT AS #1
WRITE #1, MPH, BPH
WRITE #1, MO2.BO2
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WRITE#1,BA,BB
CLOSE «
IF C = O THEN

CLS
LOCATE 10, 30: COLOR 14: PRINT "ATENCIÓ!!!": BEEP
LOCATE 13, 10: COLOR 15: PRINT " No has actualitzat el fitxer de par...mtres del proc.s."
LOCATE 15, 25: PRINT "Vols continuar (S/N)?"
C$ = INPUT$(1)
IF CS = "s" OR C$ = "S" THEN GOTO 1500 ELSE GOTO 1

END IF

1500 SYSTEM

END SELECT

GOTO 1

SUB MENU (CAS%, FILA%, COLUM%, AMPLE%. ITEMS%)
SHARED TEXTOSMENUPQ AS STRING
CLS
LOCATE (FILA% - 2), (COLUM% -1): COLOR 14: PRINT "*" M E N U P R I N C I P A L »**"

FOR ANTPOS% = 2 TO ITEMS0/« * 2 STEP 2
COLOR4
LOCATE (FILA% + ANTPOS%), COLUM"/»: PRINT "'": STRING$(AMPLE°/o. " "); '""
LOCATE (FILA% + ANTPOS% + 1). COLUM%
PRINT "A"; STRINGS(AMPLE%, "A");
COLOR 7
LOCATE (FILA% + ANTPOS%), (COLUM% + 3): PRINT TEXTOSMENUP(ANTPOS% / 2)

NEXT
COLOR 4
LOCATE (FILA% + 1), COLUM%: PRINT "Ú"; STRING$(AMPLE%. "A"); "¿"
LOCATE (FILA% + 1 + ITEMS% * 2). COLUM%
PRINT "À"; STRINGS(AMPLE%, "A"); "Ù"
COLOR 7
POSIC1ON% = 2
ANTPOS% = 2

DO
SELECT CASE TECLAS»

CASE ARRIBA
ANTPOS%= POSICIÓN" ó
POS1C1ON% = ROTACION(2. (ITEMS% * 2). POSICIÓN?'». -2)

CASE ABAJO
ANTPOS% = POSICION%
POSICIÓN0/» = ROTACION(2, (ITEMS% » 2). POS1CION%, 2)

CASE RETORNO
EXIT DO

CASE ELSE
'BEEP

END SELECT

LOCATE (FILA% -*- ANTPOS%), COLtîM% + 1 : PRINT STRINGS(AMPLE%. " ")
LOCATE (FILA% + ANTPOS»/»), (COLUM% + 3): PRINT TEXTOSMENUP(ANTPOS% / 2)
LOCATE (FILA% + POSICIÓN0/»), COLUM% + 1 :
COLORÍ
PRINT STRING$(AMPLE0/». CHR$(219))
COLOR 15, 1
LOCATE (FILA% + POSICIÓN0/»), (COLUM% + 3):
PRINT TEXTOSMENLIP(POSICION% / 2)
COLOR 7,0
DO

KS = INKEYS
LOOP WHILE KS - ""

TECLA0/» - ASC(RIGHT$(KS, 1))
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LOOP UNTIL TECLAVo = RETORNO
CAS% = POSICIÓN0/.,/2

END SUB

SUB MESURA (TEXTS, VOLT!, CAS%)
CLS
DIM PH%(100)
DIM PARAM%(60)
PARAM%(0) = 0
PARAM%(1) = &H220
PARAM%(4) = 2
PARAM%(5) = 400
PARAM%(6) = 5000
PARAM%(7) = 0
PARAM%(8) = 0
PARAM%(10) = VARPTR(PH%(0))
PARAM%(11) = VARSEG(PH%(0))
PARAM%(12) = 0
PARAM%(13) = 0
PARAM%(14) = 2
PARAM%(15) = 0
PARAM%(16) = 1
PARAM%(17) = 0

LOCATE 10, 10: PRINT TEXTS
DO
TECLAS = INKEYS
LOOP WHILE TECLAS = ""

DO
TECLAS = INKEYS
FUN% = 3
CALL PCL711(FUN%, SEG PARAM%(0))
IF PARAM%(45) <-- 0 THEN PRINT "INICIALITZACIO FALLIDA": STOP
FUN%=100
CALL PCL711(FUN%, SEG PARAM%(0))
IF PARAM%(45) <> 0 THEN PRINT "A/D INICIALITZACIO FALLIDA": STOP
FUN%= 105
CALL PCL71 1(FUN%, SEG PARAM°4(0))
IF PARAM%(45) ' ' 0 THEN PRINT "A/D TRANSFERENCIA DE DADES FALLIDA": STOP

150 FUN%=106
CALL PCL711(FUN%, SEG PARAMXO))
CHK% = (PARAM%(46) AND 1)
IF CHK% o O THEN GOTO 150
IF CAS% = 1 THEN VOLT! = (PH%(0) / 4096) * 10 + (-5)
IF CAS% = 2 THEN VOLT! = (PHÍÍ<1) / 4096) * 10 + (-5)
LOCATE 12, 10: PRINT USING "La lectura en Volts ,s: #.###"; VOLT!
LOCATE 14, 15: PRINT "Prem una tecla quan la lectura sigui estable"
LOOP WHILE TECLAS = ""

END SUB

FUNCTION ROTACIÓN (BAJO%. ALTO%, CORRIENTE"o. CAS°o)
CORRIENTE% «= CORRIENTE% + CAS%
IF CORRIENTE% • ALTO% THEN CORRIENTE% = B.A.IO%
IF CORRIENTE% • . BAJO% THEN CORRIENTE"« = ALTO««
ROTACIÓN = CORRIENTE0/'»
END FUNCTION

PROGRAMA D 'ADQUISICIÓ DE DADES

Un cop configurats els diferents paràmetres del procés, s'inicia el programa
d'adquisició de les dades de procés.
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Programa : PROCES.BAS
Revisió : 6.00
Data : 07/2/96
Programa d'adquisició de dades del reactor (pH i pO2)

*XFS<

1 DECLARE SUB DIOIN (DI)
DECLARE SUB PANTALLA ()
DECLARE SUB NOVAPANT (FITXER 1$, AC, ACC, BA, BAC, NT, NTC, TATUR)
DECLARE SUB CALCTEMPS (HI, MI. MMI, DAY. H 10. DIES)

' *** CONTROL DELS ERRORS *»*
ON ERROR GOTO 2

2 IF ERR = 53 AND ERL = 50 THEN
TANAL = 0: COL = 0: ARO = 0: LAC = 0
GOTO 60

END IF

IF ERR = 55 THEN
CLOSE #5
RESUME

END IF

'*«« VARIABLES **«
DIM PARAM%(60) ' If two boards installed, need to declare

' the second parameter array
DIM DAT°/<100) ' Conversion data buffer
DIM CANO!(100)
DIMCAN1!(100)
DIM TANAL1SI(50)

WATCH = 0
v = o
F = 0
DIA! = 0
CICLES! = 1

' »** LLEGEIX ELS FITXERS DE CONFIGURACIÓ **»
OPEN "C:\PROCES\PARAM.CFG" FOR INPUT AS #3
INPUT #3, FITXERS, DATAS. HORAS
FITXERIS - "C:\PROCES\DATAV + FITXERS + ".DAT"

HI = VAL(HORA$)
MI = VAL(RIGHT$(HORAS. 5))
MMI = VAL(DATA$)
DAY = VAL(RIUHT$(DATA$. 7))
CLOSE #3

OPEN "C:\PROCES\PCLCFG" FOR INPUT AS #2
INPUT #2, MPH. BPH
INPUT #2, MO2. BO2
INPUT #2, CABALACID, CABALBASE
CLOSE #2

OPEN "C:\PROCES\TEMPS.CFG" FOR INPUT AS #6
DO UNTIL EOF(6)
FIA = FIA+1
INPUT #6, TANALISI(FIA)

LOOP
CLOSED

' »** LLEGEIX ELS ÚLTIMS VALORS D'ANÀLISI FIA ***

50 OPEN "C:\PROCES\DATA\" + FITXERS + ".FIA" FOR INPUT AS #8
DO UNTIL EOF(8)
INPUT n, TANAL. COU ARO, LAC
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LOOP
CLOSE #8

1 *»« LLEGEIX LES DADES ANTERIORS DEL PROCES, SI N'HI HAN ***
60 OPEN FTTXERIS FOR APPEND AS #1

CLOSE* l
CALL NOVAPANT(FITXER1S, AC. ACC. BA, BAC, NT. NTC. TATUR)
COLOR 4: LOCATE 1, 14: PRINT FITXERIS: COLOR 5
LOCATE 1,42: PRINT HORAS
LOCATE 2,42: PRINT DATAS
COLOR 15

1 **» VARIABLES DE LA PLACA ***
PARAM%(0) = 0 ' Board number
PARAM%(1) = &H220 ' Base I/O address
PARAM%(4) = 2 'IRQ level : IRQ2
PARAM%(5) = 400 ' Pacer rate = 2M / (50 * 100) = 400 Hz
PARAM%(6) = 500
PARAM%(7) = 0 ' Trigger mode, 0 : pacer trigger
PARAM%(8) = 0 'Non-cyclic
PARAM%(10) = VARPTR(DAT%(0)) ' Offset of A/D data buffer A
PARAM%(11) = VARSEG(DAT%(0)) ' Segment of AJO data buffer A
PARAM%(12) = 0 ' Data buffer B address, if not used.
PARAM%(13) = 0 ' must set to 0.
PARAM%(14) = 5 ' A/D conversion number (IMPARELL: MINIM 3)
PARAM%(15) = 0 ' A/D conversion start channel
PARAM%(16) = 1 ' A/D conversion stop channel
PARAM%(17) - 0 ' Overall gain code, 0 : +/- 5V

TEMPS 1= TIMER
TIMERX = 0

' *** LLEGEIX LES MESURES **'
100 AS = INKEYS

IF AS = CHR$( 127) THEN 1100
IF AS = CHRS(9) THEN 950

FUN% = 3 'FUNCTIONS
CALL PCL711(FUN%, SEG PARAM%(0)) ' Func 3 : Hardware initialization
IF PARAM%(45) o O THEN PRINT "DRIVER INITIALIZATION FAILED !": STOP

FUN% = 100 ' FUNCTION 100
CALL PCL711(FUN%, SEG PARAM^O)) ' Func 100 : A/D initialization
IF PARAM%(45) <> 0 THEN PRINT "A/D INITIALIZATION FAILED !": STOP

FUN% = 105 ' FUNCTION 105
CALLPCL711(FUN%, SEG PARAM%(0)) 'Func 105 : Pacer trigger .A/D

' conversion with interrupt data transfer
IF PARAM%C*5) o- O THEN PRINT "A/D INTERRUPT DATA TRANSFER FAILED !": STOP

600 FUN%=106 'FUNCTION 106
CALL PCL711(FUN%, SEG PARAMÍ^O)) ' Func 106: Check interrupt status
CHK% = (PARAM%(46) AND 1)
IF CHK% --> 0 THEN GOTO 600 ' 0 : Not active. 1 : Active

' *** CALCULA EL VOLTATGE I FA LES MITJANES ***
FOR I = 0 TO PARAM%(I4) STEP 2
CANO!(I) = (DAT%(I) / 4096) « 10 + (-5)

NEXT I

FOR I = 1 TO PARAM%(14) - 1 STEP 2
CAN1 !(I) = (DAT%(I) / 4096) » 10 + (-5)

NEXT I

800 X0! = 0
FOR KO = 0 TO PARAMX14) STEP 2
M!=CANO!(KO)
MO! = (M! + XO!)
XO! = MO!

NEXT KO
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MCANO! = XO! / ((PARAM%(14) +1 ) / 2)

900 XI! = O
FOR Kl = 1 TO PARAM%(14) STEP 2
M!=CAN1!(K1)

X1!=M1!
NEXTK1
MCAN1! =X1! /((PARAM%(14).

1 »*«« ESCRIU EN PANTALLA ELS VALORS DE pH, pO2 **"
PH = ABS(MPH * (MCANO! + BPH))
PO2 = ABS(MCAN1! ' MO2)
LOCATE 9, 1: PRINT USING "##.##"; PH
LOCATE 18, 5: PRINT USING "###.##"; PO2

1 **** BARRA DEL PH I pO2**"*
PHSETPOINT = 4.5
LOCATE 1, 1: PRINT" pH"
LINE(-10,8X-8, 11), 15, B
LINE (-9.95. 8.05M-8.1. 10.95), 0. BF
LINE (-9.95. 8 + .214 * PHSETPOINTH-8.Í. 8.05 + (PH * 2.8) / 14). 4. BF
LINE (-9.95, 8 + .214 * PHSETPOINT)-(-8.1. 8 + .214 * PHSETPOINT). 2

LOCATE 11.6: PRINT "Oxigen"
LINE (-7.8. 6.3H-6. 3.8). 15. B
LINE (-7.75, 6.25H-6.1. 3.85). 2. BF
LINE (-6.1. 3.85 + PO2 * .02X-7.75. 6.25), 4. BF
COLOR 11
LOCATE 23. 1: PRINT "ÚLTIMS VALORS:"
LOCATE 24, 1: PRINT "TEMPS: "
LOCATE 25. 1: PRINT "LACASA: "
LOCATE 26, 1: PRINT "COLOR: "
LOCATE 27. 1: PRINT "AROM: "
COLOR 15
LOCATE 24. 8: PRINT TANAL
LOCATE 25. 8: PRINT LAC
LOCATE 26, 8: PRINT COL
LOCATE 27. 8: PRINT ARO

' »«* CALCULA EL TEMPS I L'ESCRIU **«

CALL CALCTEMPS(HI. MI, MMI. DAY, H 10. DIES)

DIA = INT(H 10/24)
TEMPS2 - ((H10 / 24) - (INT(H10 / 24))) « 24

LOCATE 1, 53: PRINT TIMES
LOCATE 2, 53: PRINT DATES

1 *«» DETERMINA SI CAL FER ANÀLISI PER FIA ***

FOR X = 1 TO FIA
I F H I O -(TANALISI(X)-.05)ANDH10- (TANALISl(X) + .05) THEN

950 SHELL "C:\ON-LINE\ON-LINE.EXE"
GOTO1

END IF
NEXT X

1 **** LECTURES DIGITALS **"
CALL DIGIN(DI)
IF ACC - 1 THEN
ACID = ACID + AC
ACC = 0

END IF

IF DI = 254 THEN
CIRCLE (-5, 10), .4. 2
PAINT (-5. 10). 2
CIRCLE (-5, 8.6), .4, 4
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PAINT (-5, 8.6), 4
ACID = ACID + (.51* CABALACID)

END IF

IFBAC=1THEN
BAS = BAS + BA
BAC = 0

END IF

IF DI = 253 THEN
CIRCLE (-5,10), .4,4
PAINT (-5,10), 4
CIRCLE (-5, 8.6), .4, 2
PAINT (-5,8.6), 2
BAS = BAS + (.53 * CABALBASE)

END IF

IF DI o 253 AND DI < • 254 THEN
CIRCLE (-5, 10), .4,4
PAINT (-5,10), 4
CIRCLE (-5, 8.6), .4, 4
PAINT (-5, 8.6), 4

END IF

LOCATE 4,6: PRINT " ACID"
LOCATE 5, 8: PRINT USING "##.## ml"; ACID
LOCATE 7, 6: PRINT " BASE"
LOCATE 8, 8: PRINT USING "##.## ml": BAS

1 **»* ESCRIU EN FITXER ELS VALORS DE pH.pO2 I TEMPS ****
OPEN FITXER 1$ FOR APPEND AS #1

IF CICLES! = 1 THEN
WRITE #1, HIO, PH, PO2, ACID, BAS
LOCATE 20, 2: PRINT "HDD"
LINE(-10,2.8X-6, 1.8), 5, B
CIRCLE (-7.2, 2.3), .4,4
PAINT (-7.2,2.3), 4
F = H10

END IF

CIRCLE (-7.2, 2.3), .4, 10
PAINT (-7.2, 2.3), 10

IF HIO - F >.25 THEN
WRITE #1, HIO, PH, P02. ACID. BAS
F = H10 + .016
CIRCLE (-7.2, 2.3), .4, 4
PAINT (-7.2, 2.3), 4

END IF

CLOSE #1

' **** DIBUIXA ELS VALORS DE pH I pO2 ***••

TEMPS = (TIMER - TEMPS 1) / 3600

' * Dibuixa la caixa que borra la linea *
IF TIMERX > TEMPS THEN

TIMERX = 0
TEMPS1=0
V = CICLES!
GOTO 1000

END IF
IF TEMPS + 2 > 23.9 THEN R = (23.9 - TEMPS) ELSE R = 1
LINE (TEMPS + .05, 9.99MTEMPS + R. .01 ). 1. BF

1 * Dibuixa les lineas *
IF CICLES!» 100 THEN
PHI = (MPH * (CANO!(0) + BPH)) « 2 - 6
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PO21 = M02*CAN1!(1)/10
LINE (O, PHIHTEMPS. PH * 2 - 6), 14
LINE (0, PO21HTEMPS. PO2 /10), 13
MCANOY! = PH
MCAN1Y! = PO2/10
TIMERX = TEMPS

END IF

IF CICLES! - V • 100 THEN ' CICLES! - V 1
LINE (TIMERX, MCANOY! * 2 - 6)-(TEMPS. PH * 2 - 6), 14
LINE (TIMERX. MCAN1 Y!)-(TEMPS. PO2 / 10). 13
V = CICLES!
TIMERX = TEMPS

1000 MCANOY! = PH
MCAN1Y! = PO2/10

END IF

CICLES != CICLES ! + 1
GOTO 100

1100 BEEP
COLOR 14
LOCATE 28, 25: PRINT "SEGUR QUE VOLS SORTIR ?": FIS = INPUTS(l)
COLOR 15

IF FIS = "S" OR FIS = "s" THEN
END

END IF

LOCATE 28, 25: PRINT"

GOTO 100

SUB CALCTEMPS (HI. MI. MMI. DAY, H10. DIES)

HF = VAL(TIME$)
MF = VAL(RIGHTS(TIMES. 5))

MMF = VALIDATES)
DF = VAL(RIGHTS(DATES. 7))

D = DF-(DAY + 1)
IF D = -1 THEN D = 0

HO = 23 - HI
IF HO = 23 THEN HO = 0

MO = 60 - Ml
IF MO = 60 THEN MO = 0

IF DAY = DF THEN
H = HF - HI
M = MF - MI
IF MF - MI • 0 THEN

MF = MF + 60
HI1 = HI + 1
H = HF-HI1
M = MF - Ml

END IF

GOTO 101
END IF

IF MMF - MM1 = 0 THEN
H = HF + HO + D * 24
M = MF + MO

IF MF + MO = 60 THEN
M = M - 60



— Apèndix 133

END IF

END IF

IF MMF - MMI = 1 THEN
IF MMI = 1 OR MMI = 3 OR MMI = 5 OR MMI = 7 OR MMI = 8 OR MMI = 10 OR MMI = 12 THEN DMES = 31
IF MMI = 4 OR MMI = 6 OR MMI = 9 OR MMI = 11 THEN DMES = 30
IF MMI = 2 THEN DMES = 29
Dl = DMES - DI
D = D1 + DF-1
IF D = -1 THEN D = 0
H = HF + HO + D * 24
M = MF + MO
IF MF + MO >= 60 THEN
M = M - 60
H = H+1

END IF

END IF

101 LOCATE 1, 66: PRINT H; "H"; M; "M"
H10 = H + (M/60)
DIES = INT(H 10/24)
LOCATE 2, 66: PRINT HIO

END SUB

SUB DIGIN (DI)

DIM PARAM°/o(60) ' If two boards installed, need to declare
' the second parameter array

DIM DAT%(100) ' Digital input data buffer

PARAM%(0) = 0 ' Board number
PARAM%(1) = &H220 ' Base I/O address
PARAM%(5) = 50 ' Pacer rate = 2M / (50 * 100) = 400 Hz
PARAM%(6) =100 '
PARAM%(27) = VARPTR(DAT%(0)) ' Offset of digital input data bufler A
PARAM%(28) = VARSEu(DAT%(0)) ' Segment of digital input data buffer A
PARAM%(29) = 0 ' Data bufler B address, if not used.
PARAM%(30) = 0 ' must set to 0.
PARAM%(31) = 1 ' Digital input number
PARAM%(32) = 0 ' Digital input port

FUN% = 3 ' FUNCTION 3
CALL PCL711(FUN%. SEG PARAM%(0)) ' Func 3 : Hardware initialization
IF PARAM%(45) O O THEN PRINT "DRIVER INITIALIZATION FAILED !": STOP

FUN% = 20 ' FUNCTION 20
CALL PCL711(FUN%. SEG P ARAMIO)) ' Func 20 : Digital input initialization
IF PARAM%(45) <> 0 THEN PRINT "DIGITAL INPUT INITIALIZATION FAILED !": STOP

RIN% = 21 ' FUNCTION 21
CALL PCL711(FUN%. SEG PARAM°-i<0)) ' Func 21 : Digital input
IF PARAM%(45) < • 0 THEN PRINT "DIGITAL INPUT FAILED !": STOP

DI = (DAT%(I) AND &HFF)

END SUB

SUB NOVAPANT (FITXERIS, AC, ACC, BA, BAC, NT. NTC. TATUR)

CLS
LOCATE 12, 40: PRINT "Un moment."
DIM T(2000)
DIM PO(2000)
DIM PH(2000)
DIM AC(2000)
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DIM BA(2000)

OPEN FITXER 1S FOR INPirr AS #5

N = 0:X = 0:R = 0
DO UNTIL EOF(5)

LOCATE 12,40: PRINT "Un moment. "
X = X+1
LOCATE 12.40: PRINT "Un moment... "
INPUT #5, T(X). PH(X). PO(X). AC(X). BA(X)
N = N+1
LOCATE 12.40: PRINT "Un moment .."

LOOP

CLOSE #5

IFN = 0 GOTO 1200

TI = T(N)-24
IFTI- OTHENTI = 0

FOR X = O TO N
IF INT(T(X)) = INT(TI) THEN 500

NEXT X
500 REGTI = X

CALL PANTALLA
FOR X = REGTI TO N

IF T(X) • T(X + 1) THEN 505
LINE (T(X) - TI. PH(X) * 2 - 6)-(T(X + 1 ) - TI. PH(X + 1 ) * 2 - 6). 14
LINE (T(X) - TI, PO(\) / 1 OHT(X •+• 1 ) - TI. PO(\ + 1 ) / 10). 13

NEXT X

505 ' «** NOUS VALORS D'ÀCID. BASE I TEMPS *«*
AC = AC(N)
BA=BA(N)

1 *«* CONTADORS PELS NOUS VALORS DE TEMPS. ACIS I BASE ***
ACC = 1 'Contador ACID
BAC - 1 'Contador BASE

1200 IF N =0 THEN CALL PANTALLA

END SUB

SUB PANTALLA
'*** DIBUIXA LA PANTALLA ***
CLS
SCREEN 12
VIEW(1. 1X630,400)
WINDOW (-10. -.3X24.5,11.5)

LINE (-2.3,-.05X-2.3, 10.1). 14
LINE (-.1,-.05X24.3.10.1). I. BF
LINE (-.1, -.05X24.3. 10.1). 15. B
LINE(-.l,-.05X-.l. 10.1). 4

LX = 22
FOR LT = 0 TO 24 STEP 4
LOCATE 26. LX: PRINT LT
LX = LX + 9

NEXT LT

LOCATE 4, 20: PRINT "100"
LOCATE 14,20: PRINT " 50"
LOCATE 25,20: PRINT " 0"

LOCATE 4,15: PRINT 8
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LOCATE 12,15: PRINT 6
LOCATE 21,15: PRINT 4

FOR TX-0 TO 24 STEP 2
LINE(TX-.lHTX,--2)

NEXTTX
FORTPO = OTO10
LINE (-.3, TPOX-.l, TPO), 4

NEXTTPO
FORTPH = OTO10
LINE (-2.5, TPHH-2.3, TPH), 14

NEXTTPH

LINE (-10, 8H-8,11), 15, B

CIRCLE (-3,10), .4,4
PAINT (-5,10), 4
CIRCLE (-5,8.6), .4,4
PAINT (-5,8.6), 4

END SUB

PROGRAMA DE GESTIÓ DEL FIA EN LÍNIA

Quan arriba el temps de realitzar les anàlisis de lacasa, color i compostos aromàtics,
el control del sistema passa al programa que es presenta a continuació, que inicialitza el FIA i
executa els programes per realitzar les diferents mesures FIA.

Programa: ON-LINE.BAS
Revisió : 3.00
Data: 6-2-1996
Programa gestió del FIA

' XFS '

DECLARE SIFB TTLO (VALTTLO)
DECLARE SUBTTL1 (VALTTL1)
CLS : SCREEN 12
CONT=0

1 *** PANTALLA «**

COLOR 14
LOCATE 2, 20: PRINT "INICIALITZACIO DELS APARELLS"
COLOR4
LOCATE 10, 20: PRINT "VÀLVULA DE COLOR-AROMAT1CS: RECIRCULACIO"
LOCATE U, 20: PRINT "VÁLVULA DE LACASA: RECIRCULACIO"
LOCATE 12,20: PRINT "BANY: OFF"
LOCATE 13, 20: PRINT "ESPECTOFOTOMETRE: OFF
LOCATE 14, 20: PRINT "VÀLVULA D'INJECCIO: OFF"
LOCATE 15, 20: PRINT "BOMBA: OFF"
LOCATE 16, 20: PRINT "LAMPADA UV: OFF"
COLOR 15
LINE (10,10X100,60). 5. B

' *•• INICIALITZA LA PLACA DE RELÉS »**
VALTTLO = O
CALL TTLO(VALTTLO)
'VALTTL1 = 0
'CALL TTL1 (VALTTL1 )

'*** RELÉ BANY, ESPECTOFOTOMETRE I VÀLVULA INJECCIÓ ***
VALTTLl = 8
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CALLTTLI(VALTTLl)
LOCATE 12.26: PRINT "ON "
LOCATE 13.38: PRINT "ENCENENT-SE"
LOCATE 14.40: PRINT "ON "

'*** VÁLVULA DE COLOR-AROMATICS: EN LINEA ***
VALTTL1 = 12
CALLTTLKVALTTLl)
LOCATE 10,48: PRINT "EN LINEA "

'*** EWEOA LA BOMBA ***
VALTTLO = 8
CALL TTLO(VALTTLO)
LOCATE 15.27: PRINT "ON "

'*** ESPERA 1 MINUT *»*
TEMPS = TIMER

10 T - TIMER - TEMPS
COLOR4
LOCATE 3,4: PRINT USING "###.# seg": T
COLOR 15
IF T ̂ =60 THEN 20'60
AS = INKEYS: IF A$ = CHRS(127) THEN 20
GOTO 10

20 '**• CONECTA AMB L'ESPECTOFOTOMETRE I ENCÉN LA LAMPADA D'UV '
LOCATE 13. 38: PRINT "ON

OPEN "COM2:9600.E.7.1" FOR RANDOM AS 33
PRINT #3. "A"
PRINT #3. "K"
PRINT #3. "0310"
PRINT #3. "J"
PRINT #3. "B"
PRINT #3. "L"

FOR X = 1 TO 7000: NEXT X

WHILE LOC(3) 0: SS = INPIT$(LOC(3). #3): WEND: S$ = ""

LOCATE 16.32: PRINT "ON "
CLOSE #3

1 **« VÁLVULA COLOR EN RECIRCULACIO ***

VALTTLI = 8
CALL TTLl(VALTTLl)
COLOR 4
LOCATE 10. 48: PRINT "RECIRCULACIO"

""ESPERA 15 MINUT"*
TEMPS = TIMER

50 T = TIMER-TEMPS
COLOR 4
LOCATE 3. 4: PRINT USINU "###.# sog"; T
COLOR 15
AS = INKEYS: IF AS = CHRS(I27) THEN 60
IF T - • 800 AND CONT = 0 THEN
VALTTLI = 12
CALL TTL1( VALTTLI)
LOCATE 10.48: PRINT "EN LINEA "
CONT= I
END IF
IF T '"= 900 THEN 60 '900
GOTO 50

60 ' *•» VÁLVULA COLOR-AROMATICS: EN LINEA "»

VALTTLI = 12
CALLTTLl(VALTTLl)
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COLORIS
LOCATE 10,48: PRINT "EN LINEA "
1 »** CRIDA AL PROGRAMA DE MESURA DE COLOR I AROMÀTICS *»»

SHELL "C:VCOLOR\COLOR.EXE"
1 **» VÀLVULA COLOR-AROMATICS: RECIRCULACIO *»•
CLS

VALTTL1 = 8
CALLTTLl(VALTTLl)

COLOR 14
LOCATE 2,20: PRINT "INICIALITZACIO DELS APARELLS"
COLOR 15
LOCATE 10,20: PRINT "VÀLVULA DE COLOR-AROMATICS: EN LINEA "
COLOR4
LOCATE 11, 20: PRINT "VALVIFLA DE LACASA: RECIRCULACIO"
COLOR 15
LOCATE 12,20: PRINT "BANY: ON "
LOCATE 13,20: PRINT "ESPECTOFOTOMETRE: ON "
LOCATE 14,20: PRINT "VÀLVULA D'INJECCIÓ: ON "
LOCATE 15,20: PRINT "BOMBA: ON "
LOCATE 16,20: PRINT "LAMPADA UV: ON "
COLORIS
LINE (10,10X100,60), 5, B

COLOR4
LOCATE 10, 20: PRINT "VÁLVULA DE COLOR-AROMATICS: RECIRCULACIO"

1 *** VÁLVULA LACASA: EN LINEA ***

VALTTL1 = 11
CALL TTLl(VALTTLi)
COLOR 15
LOCATE 11,20: PRINT "VÁLVULA DE LACASA: EN LINEA "

'**» ESPERA S MINUT ***
TEMPS = TIMER

100 T = TIMER-TEMPS
COLOR4
LOCATE 3,4: PRINT USING "###.# seg"; T
COLOR 15
A$ = INKEYS: IF AS = CHRS(I27) THEN 110
IF T >= 300 THEN 110'300
GOTO 100

110 ' «** CRIDA AL PROGRAMA DE MESURA DE COLOR I AROMÀTICS **»

SHELL "C:\LACASA\LACAS A. EXE"

' *** VÁLVULA COLOR-AROMATICS: EN LINEA I LACASA EN RECIRCULACIO *«•
CLS
VALTTL1 - 12
CALL TTLl(VALTTLl)
COLOR 15
LÓCATE 10,48: PRINT "EN LINEA "

COLOR 14
LÓCATE 2, 20: PRINT "INICIALITZACIO DELS APARELLS"
COLOR 15
LOCATE 10, 20: PRINT "VÁLVULA DE COLOR-AROMATICS: RECIRCULACIO"
COLOR 4
LOCATE 11, 20: PRINT "VÁLVULA DE LACASA: RECIRCt 'LACIO'1

COLOR IS
LOCATE 12,20: PRINT "BANY: ON "
LOCATE 13, 20: PRINT "ESPECTOFOTOMETRE: ON "
LOCATE 14, 20: PRINT "VÀLVULA D'INJECCIÓ: ON "
LOCATE 15, 20: PRINT "BOMBA: ON "



— 138 Apèndix —

LOCATE 16.20: PRINT "LAMPADA UV: ON "
COLOR 15
LINE (10, 10X100, 60), 5. B

COLOR 4
LOCATE 10,20: PRINT "VÁLVULA DE COLOR-AROMATICS: EN LINEA "

'*** ESPERA 5 MINirr *»*
TEMPS = TIMER

150 T = TIMER -TEMPS
COLOR4
LOCATE 3.4: PRINT USINO "HHtt.tt seg"; T
COLOR 15
AS = INKEYS: IF A$ = CHRS( 127) THEN 160
IF T --=300 THEN 160300
GOTO 150

160 •»*• ATURA LA BOMBA »»*
VALTTLO = 0
CALLTTLO(VALTTLO)
COLOR 4: LOCATE 15. 20: PRINT "BOMBA: OFF"

'*** RELÉ BANY. ESPECTOFOTOMETRE I VÀLVULA INJECCIÓ ***

VALTTLl = 0
CALL TTL1(VALTTL1 )
COLOR4
LOCATE 12, 20: PRINT "BANY: OFF"
LOCATE 13.20: PRINT "ESPECTOFOTOMETRE: OFF "
LOCATE 14.20: PRINT "VÀLVULA D'INJECCIÓ: OFF "
LOCATE 16.20: PRINT "LAMPADA UV: OFF"

SHELL "C:\PROCES\PROCES.EXE"

SUB TTLO (VALTTLO)

DIM PARAM%(<JO) ' If two boards installed, need to declare
' the second parameter array

DIM D ATX100) ' Digital output data bufl'er

DAT%(0) = VALTTLO

PARAM%(0) = 0 ' Board number
PARAM%( 1 ) = &H220 ' Base I/O address
PARAM%(33) = VARPTR(DATMO)) ' Offset ofdigilal output data butler A
PARAM%(34) = VARSEU(DAT°<<0)) ' Segment of digital output data buflèr A
PARAM%(35) = 0 ' Data butler B address, if not used,
PARAM°/o(36) = 0 ' must set to 0.
PARAM%(37) = 1 ' Digital output number
PARAM%(38) = 0 ' Digital output port

FUN% = 3 'FIÍNCTION3
CALL PCL711(FIÍN%. SEO PARAM°/o(0)) ' Func 3 : Hardware initialization
IF PARAM%(45) 0 THEN PRINT "DRIVER INITIALIZATION FAILED !": STOP

FUN% = 28 ' FtrNCTION 28
CALL PCL711(FUN%, SEG PARAM»/o((») ' Func 28 : Digital output initialization
IF PARAM%(4S) • 0 THEN PRINT "DIGITAL OUTPUT INITIALIZATION FAILED !": STOP

FUN% = 29 'FUNCTION 29
CALL PCL711(FUN%. SEG PARAM%(0)) ' Func 29 : "N" times of digital output
IF PARAM%(45) • • 0 THEN PRINT "DIGITAL OITPUT FAILED !": STOP

END SUB

SUB TTL1 (VALTTLl)
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DIM PARAM%(60) ' If two boards installei need to declare
' the second parameter array

DIM DAT%(100) ' Digital output data bufler

DAT%(0) - VALTTL1

PARAM%(0) = U 'Board number
PARAM%(1) = &H220 ' Base I/O address
PARAM%(33) - VARPTR(DAT%(0)) ' Offset of digital output data bufler A
PARAM%(34) - VARSEG(DAT%(0)) ' Segment of digital output data buffer A
PARAM%(35) - 0 ' Data bufler B address, if not used.
PARAM%(36) = 0 'must set to 0
PARAM%(37) = I ' Digital output number
PARAM%(38) - 1 ' Digital output port

FUN% = 3 'FUNCTIONS
CALLPCL711(FUN%,SEGPARAM%(0)) 'FuncS Hardware initialization
IF PARAM%(45) -> 0 THEN PRINT "DRIVER INITIALIZATION FAILED '" STOP

FUN%~28 'FUNCTION 28
CALLPCL711(FUN%,SEGPARAMXO)) 'Func28 Digital output initialization
IF PARAM%(45) <- 0 THEN PRINT "DIGITAL OUTPUT INITIALIZATION FAILED '" STOP

R!N% = 29 ' RINCTJON 29
CALL PCL711(RTN%, SEG PARAM%(0)) ' Fuño 29 "N" time«; of digital output
IF PARAM%(45) < 0 THEN PRINT "DIGITAL OUTPUT FAILFD '" STOP

END SUB

PROGRAMA PER MESURAR L'ACTIVITAT LACASA

Programa LAC AS A. B AS
Revisió g 00
Data 26-1-1996
Programa del FIA de Inca« on-line

*\FS*

DECLARE Sim PANTALLA (FITXER 1$)
DECLARE SUB BOMBA (VALBOMB)
DECLARE SUB ACTIVITAT (FITXERS, FITXERFI AS LAC AS V)
DECLARE SUB ABS460 ()
DECLARE SUB CALCTEMPS (HL Ml. MMI. DAt H Nf)
DECLARE SlfB SEGONAPUNX (REPE. SEGONS)
SCREEN 12 CLS

'*»»» CONTROL D'ERRORS *«**

NERR - -l

ON ERROR GOTO 1

1 NERR = NERR +1
IF NERR = 0 THEN 2
LOCATE 25, 1 PRINT "Linea ", ERL
LOCATE 26,1 PRINT "Error ", ERR
LOCATE27.1 PRINT"N§ ".NERR

SELECT CASE ERR

CASE 24
FOR X = 1 TO 6000 NEXT X
RESUME

CASE 9
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WHILE LOC(3) 0: SS = INPLTS(LOC(3). #3)
LOCATE 12. 1: PRINT "RS-232: "
LINE(-19..9X-9..8).2. BF
LINE (-19, .9X-19 + (LOC(3) / 2,2). .8), 4. BF
LINE(-19,.9M-9,-8). 15. B

WEND: S$ = ""
RESITME NEXT

CASE ELSE
PRINT "ERROR"
RESUME NEXT

END SELECT

REPE = 0
X = 0

2 ' «** POSA EN MARXA LA BOMBA ***
VALBOMB = 8
CALL BOMBA( VALBOMB)

1 •** LLEGEIX ELS FITXERS DE CONFIGURACIÓ ***
OPEN "C:\PROCES\PARAM.CFG" FOR INPUT AS #5
INPUT #5. FITXERS. DATAS. HORAS
HI = VAIXHORAS)
MI = VAL(RIGHTS(HORAS. 5))
MMI = VAL(DATAS)
DAY = VAL(R1GHTS(DATAS. 7))
CLOSE #5

' *»• CREAR EL FITXER D'ADQUISICIÓ '*'

10 COLOR 15
CALL CALCTEMPS(H1. MI. MMI. DAY. H. M)
FITXERFIAS = "C:\LACASA\DATAV + LTRIMS(STR$(H)) + "-" + LTRIMS(STRS(M)) + "L" + ".DAT"
OPEN FITXERFIAS FOR OUTPUT AS #1

' **« DETERMINA EL TEMPS D'ATURADA «»»

15 OPEN "C:\PROCES\DATA\" - FITXERS + ".FIA" FOR INPUT AS #4

DO UNTIL EOF(4)
INPUT #4, ACT
X = X + l
LOOP

CLOSE #4
IF X = 3 THEN SEGONS = 19
IPX 3 THEN
IF ACT 500 THEN SEGONS = 19
IF ACT -500 AND ACT 1000 THEN SEGONS = 26
IF ACT 1000 THEN SEGONS = 30

END IF

IF REPE = 1 THEN SEGONS = 26
IF REPE = 2 THEN SEGONS = 30

OPEN "C:\LACASA\DATAV + FITXERS + ".TMP" FOR APPEND AS #2
WRITE #2, FITXERFIAS. SEGONS
CLOSE #2 .

1 *** VARIABLES ***
DIM PARAM%(60) ' If two boards installed, need to declare

1 the second parameter array
DIM DAT%( 100) ' Conversion data buffer
DIMCAN3!(100)
CICLE! = 1

1 *** DIBUIXA LA PANTALLA I CONECTA AMB L'ESPECTROFOTOMETRE ***
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CALL PANTALLA(FITXER1 $)
OPEN "COM2:9600,E,7,r FOR RANDOM AS #3
COLORIS
LOCATE 9,1: PRINT "Bomba: "
CIRCLE (-11,1.02), 1,2
PAINT (-11.1.02), 2
CIRCLE (-8,1.02), 1,4

LINE (-12,1.2H-8,1.5), 15, B
LINE (-20,1.2H-16,1.5), 15, B

LOCATE 11,1: PRINT "RS-232: "
LINE (-19, .85X-9, .75), 2, BF
LINE (-19, .85H-19 + (LOC(3) / 2.2), .75), 4, BF
LINE (-19, .85H-9, .75), 15, B

LINE (-19, .55X-9, -45), 2, BF
LINE (-19, .55H-19. .45), 4, BF
LINE (-19, .55H-9, .45), 15, B

LOCATE 15,1: PRINT "V...lvula: P-01"

LOCATE 19, 1: PRINT "MAXIM: "
LOCATE 20, 1: PRINT "T.RES: "
LOCATE 21. 1: PRINT "Pend: "
LOCATE 22, 1: PRINT "LACASA: "

1 «** VARIABLES DE LA PLACA ••*
PARAM%(0) = 0 ' Board number
PARAM%(1) = &H220 ' Base I/O address
PARAM%(4) = 2 'IRQlevel : IRQ2
PARAM%(5) =100 ' Pacer rate = 2M / (50 * 100) - 400 Hz
PARAM%(6)=100
PARAM%(7) = 0 ' Trigger mode. 0 : pacer trigger
PARAM%(8) = 0 'Non-cyclic
PARAM%(10) = VARPTR(DAT%(0)) ' Offset of A/D data hufler A
PARAM%(11) = VARSEG(DAT°/o(0)) ' Segment of A/D data buller A
PARAM%(12) - 0 ' Data buffer B address, if not used.
PARAM%(13) = 0 ' must set to 0.
PARAM%(14) = 5 ' A/D conversion number (IMPARELL: MINIM 3)
PARAM%(15) = 2 ' A/D conversion start channel
PARAM%( 16) = 2 ' A/D conversion stop channel
PARAM%(17) = 2 ' Overall gain code. 0 : +/- 1.25

'«»» tNICIALITZACIO DE L'ESPECTOFOTOMETRE *•»*

CALLABS460

'*** CARREGA DEL LOOP »»*

VALBOMB = 9
CALL BOMBA(VALBOMB)
FOR X = 1 TO 100: NEXT X
VALBOMB = 8
CALL BOMBA(VALBOMB)

LOCATE 15, 1: PRINT"V...lvula: P-02"
FOR X = 1 TO 2600: NEXT X

VALBOMB =10
CALL BOMBA(VALBOMB)
FOR X = 1 TO 100: NEXT X
VALBOMB- 8
CALL BOMBA(VALBOMB)

COLOR 15
LOCATE 15, 1: PRINT"V...lvula: P-01"

LOCATE 28, 25: COLOR 4
PRINT "PREM 'Ctrl + Back spc.' PER ATURAR "
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COLORIS
TEMPS = TIMER
TIMERX = 0

1 •** LLEGEIX LES MESURES ***
100 AS = INKEYS

IF AS = CHR$(127) THEN 1100
FUN% = 3 'FUNCTIONS
CALL PCL711(FUN%. SEC! PARAMXO)) • Func 3 : Hardware initialization
IF PARAM%(45) • • 0 THEN PRINT "DRIVER INITIALIZATION FAILED !": STOP

FUN% = 100 ' FlfNCTION 100
CALL PCL711(FUN%. SEU PARAM%(0)) ' Func 100 : A/D initialization
IF PARAM%(45) • 0 THEN PRINT "A/D INITIALIZATION FAILED !": STOP

FUN% = 105 ' FUNCTION 105
CALL PCL711(FUN%. SEÜ PARAM%(0)) ' Func 105 : Pacer trigger A/D

1 conversion with interrupt data transfer
IF PARAM%(45) •- 0 THEN PRINT "A/D INTERRUPT DATA TRANSFER FAILED !": STOP

600 FUN%=106 'FUNCTION 106
CALL PCL71 l(FUN°/o. SEU PARAMVO)) ' Func 106: Check interrupt status
CHK% = (PARAMX46) AND 1)
IF CHK% • • 0 THEN UOTO 600 ' 0 : Not active, 1 : Active

1 *** CALCULA EL VOLTATUE I FA LA MITJANA ***
FOR I = 0 TO PARAMX14)

CAN3!(I) = (DATMI) / 4096) ' 10 + (-5)
NEXT I

X0!=0
FOR KO = 0 TO PARAMX14)

M! = CAN3!(KO)
MO! = M! + XO!
XO! = MO!

NEXT KO
MCAN3! = XO! /(PARAM%(I4)) + 1
IF MCAN3! • 0 THEN MCAN3! = 0
IFCAN3!(0)- OTHENCAN3!(0) = 0

1 *«* MOSTRA ELS VALORS EN PANTALLA I ESCRIU AL FITXER «**
LOCATE 7. 8: PRINT USING "##.##": TIMER - TEMPS
LOCATE 7. 1: PRINT USING "M.ffH": MCAN3! / 2
LOCATE 1. 53: PRINT FITXER IS
WRITE #1, TIMER - TEMPS. MCAN3! / 2
LINE (-11.9. 1.21M-8.2. 1.21 + (.28 * (TIMER • TEMPS) / 60)). 4, BF
LINE (-19.9, 1.21M-16.2. 1.21 + .28). 0. BF
LINE (-19.9, 1.21 H-16.2. 1.21 + (.28 * (MCAN3! /2)/1.5)). 4. BF

' »** SI L'ABS 2 REPETEIX LA PUNXADA ***
IFMCAN3Î/2 1.9 THEN
CALLSEGONAPirNX(REPE. SEGONS)
CLS
GOTO 2

END IF

1 **» ATURA LA BOMBA »»*
IF BOMB = 1 THEN 800
IF (TIMER-TEMPS) SEGONS THEN
VALBOMB = 0
CALL BOMBA(VALBOMB)
BOMB=1
PAINT (-11, 1.02). 0
CIRCLE (-11, 1.02), 1.2
CIRCLE (-8.1.02), 1.4
PAINT (-8. 1.02). 4

END IF

800 ' *»* DIBUIXA LA GRÁFICA ***
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IF CICLES! = 1 THEN
LINE (0, CAN3!(0) / 2HTIMER - TEMPS, MCAN3! / 2)
MCAN3Y! = MCAN3!
TIMERX = TIMER - TEMPS

END IF

IF CICLES! >1 THEN
LINE (TIMERX MCAN3Y! / 2HTIMER - TEMPS. MCAN3! / 2)
MCAN3Y! - MCAN3!
TIMERX = TIMER - TEMPS

END IF

CICLES! = CICLES! + 1
IF TIMER - TEMPS >= 60 THEN 1100
GOTO 100

1100 '"'POSA EN MARXA LA BOMBA***
BEEP
VALBOMB = 8
CALL BOMBA(VALBOMB)

CIRCLE (-11,1.02). 1,2
PAINT (-11, 1.02), 2
PAINT (-8,1.02), 0
CIRCLE (-8, 1.02), 1.4

LOCATE 15,1: PRINT"V...lvula: P-01"
CLOSE #1

CALL ACTIVITAT(FITXER$, FITXERFIAS. LACASA!)

'*** ESCRIU ELS RESULTATS OBTINGUTS EN IFN FITXER ***
OPEN "C:\PROCES\DATA\" + FITXERS + ".FIA" FOR APPEND AS «5
PRINT #5. LACASA!
CLOSE #5

'DO: AS = INKEYS: LOOP WHILE A$ = ""

END

SUB ABS460

1 *** INICIALITZACIO ESPECTOFOTOMETRE **«

BEEP
PRINT #3, CHRS(13): 'CONECTA AMB L'ESPECTOFOTOMETRE
GOSUB 200
PRINT n, "K" ' EDITA
GOSUB 200
PRINT#3, "J" 'ENTER
GOSUB 200
PRINT #3, "A" ' MODE CANVI LONGITUT D'ONA
GOSUB 200
PRINT #3, "K" ' EDITA
GOSUB 200
PRINT #3, "0468" ' LONGITUT D'ONA
GOSUB 200
PRINT #3, "B" ' MODE ABSORVANCIA
GOSUB 200
PRINT #3, "L" 'FA EL ZERO
GOSUB 200
PRINT #3, CHR$(27)
GOSUB 200

GOTO 210

200 WHILE LOC(3) > 0. SS = 1NPUTS(LOC(3). #3)
LINE (-19, .85X-9. -75). 2, BF
LINE (-19, .85H-19 + (LOC(3) / 2.2). .75). 4. BF
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LINE (-19, .85X-9. .75). 15. B
WEND: S$ = ""

RETURN

210 END SUB

SUB ACTIVITAT (FITXERS. FITXERFIAS. LACASA!)

OPEN "C:\LACASA\DATA\" + FITXERS + ".TMP" FOR INPUT AS #2
DO UNTIL EOF(2)
INPUT #2, FITXERFIAS. TATURADA
LOOP
CLOSE #2

'*«« DADES DE LA CORRELACIÓ SEGONS SIGUI EL TEMPS D'ATURADA ***

IF TATURADA = 19 THEN
TATURADA = 22: A = .00209: B - .0000156

END IF

IF TATURADA = 24 THEN
TATURADA = 27: A = .00127: B = .0000136

END IF

IF TATURADA = 21 THEN
TATURADA = 24: A •= .00! 12: B = .0000092

END IF

IF TATURADA = 26 THEN
TATURADA = 29: A = .000531: B = 7.53E-Ü6

END IF

IF TATURADA = 28 THEN
TATURADA = 31: A = .000733: B = 5.61E-06

END IF

IF TATURADA = 30 THEN
TATURADA = 33: A = .000645: B = 4.19E-06

END IF

IF TATURADA = 32 THEN
TATURADA = 35: A = .000823: B = 2.82E-06

END IF

DIM RT(IOOO)
DIM RA(1000)
DIMTMAX(IOOO)
DIM MAX( 1000)

'*** LLEGEIX LES DADES DEL FITXER '*»
OPEN FITXERFIAS FOR INPUT AS #1

LOCATE 15. 1 : PRINT "Fitxer: "

X = 0: Q - 0: W = O
DOUNTILEOF(l)

X - X +1
INPUT #1. RT(X). RA(X)

LINE (-18.8, .545H-18.8 + (X « 10 / 450). .455), 4. BF

1 TROBA EL REGISTRE DE TEMPS IGUAL AL TEMPS D'ATURADA
IF RT(X) > TATURADA AND RT(X) •• TATURADA + 1 AND Q = 0 THEN

REGATURADA - X
Q = l

END IF
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1 TROBA EL REGISTRE DE TEMPS IGUAL A TEMPS FINAL DE MESURA
IF RT(X) > TATURADA + 20 AND RT(\) • TATt IRADA + 21 AND W = O THEN

REGFINAL = X
W = l

END IF

REG = X
LOOP

CLOSE Ml

.««* TROBA EL MAXIM DEL PIC *«*
M = 0

FORR = 2TOREG
IFRA(R)>=RA(R-1)ANDRA(R) -=RA(R+1) ANDRA(R) -.1THEN

IF RT(R) < TATURADA THEN
M = M + 1
MAX(M) = RA(R)
TMAX(M) = RT(R)

END IF
END IF
IF RT(R) < TATURADA AND RA(R) ; RA(R -1 ) AND RA(R) RA(R + I ) THEN

IF RA(R) <•. I AND (RA(R + 1 ) - RA(R)) = .002 AND (RA(R + 2) - RA(R + I )) .002 THEN
TSORTIDA = RT(R)

END IF
END IF

NEXT R
IF M = 1 THEN
MAXIM = MAX(1)
TMAXIM = TMAX(1)

END IF
IF M > 1 THEN
FOR X = 2 TO M
IF MAX(X) >= MAX(X -1 ) AND MAX(X) -= MAX(X + 1 ) THEN

MAXIM = MAX(X)
TMAXIM = TMAX(X)
GOTO 60

END IF
IF MAX(X) = MAX(X -1 ) THEN

MAXIM = MAX(X-1)
TMAXIM = TMAX(X -1)
GOTO 60

END IF
NEXTX
END IF

60 IF REG - REGATirRADA 4 THEN
BEEP: COLOR 2
LOCATE 7,15: PRINT "HO SENTO. NO PUC CALCULAR L'ACTIVITAT LACASA!"
COLOR 15
REGATURADA = 9: P - 15
GOTO 750
END IF

N = (REGFINAL - REGATURADA) + 1
COLOR 2
COLOR 15

' *»• CALCULA ELS SUMATORIS I FA LA REGRESSIÓ ***
STA = 0
ST = 0
SA = 0
ST2 = 0
SA2 = 0

FOR I - REGATURADA TO REGFINAL
SUMTA = RT(I) * RA(I) + STA
SUMT = RT(I) + ST

= RA(I) + SA



SUMT2 - RT(I) * RT(I) + ST2
SUMA2 - RA(1) » RA(I) + SA2
STA -SUMTA
ST-SUMT
SA -SUM A
ST2-SUMT2
SA2-SUMA2

NEXT I
SUM2T - suMT • st»rr
SUM2A - SUMA • SUMA
Bl - (N • SUMTA - SUMT • SUMA) / (N • SUMT2 - SUM2T)
AI - (SUMA - Bl • SUMT) / N
RI - ((N • SUMTA) - (SUMT • SUMA)) / (SQR((N • SUMT2 - SUM2T) * (N • SUMA2 - SUM2A)))
LACASA!-(B1-A)/B

LOCATE 19.7: PRINT USING •*«.«**-•. MAXIM
IjOCATE 20. 7: PRINT USING "«**.* seg": TMAXIM
LOCATE 21. 7: PRINT USING •.***** seg"; B«
LOCATE 22. 7: PRINT USING "***.» »eg": LACASA!

750 END SUB

SUB BOMBA (VALBOMB)

DIM PARAM%<60) ' If two boards installed. need to declare
' the «econd parameter array

DIM DAT%( 1 00) ' Digital output data buffer

DAT%(0) " VALBOMB

PARAM*/i(0) - 0 ' Board number
PARAMV I ) - &H220 ' Base I/O address
PARAM«/.(33) - VARPTR(DAT%(0)) * Oflwl of digital output data buffer A
PARAM%<34) . VARSEU(DAT»/KO)) ' Segment of digital output data buffer A
PARAM%<3i)-0 'Data buffer B address, if not used.
PARAM*X36)-0 'must set to 0.
PARAM%(37) ~ 1 ' Digital output number
PARAM%(38) - 0 ' DçDéaêDèDêDfHit port

FUNH - 3 • FUNCTION 3
CALL PCL7I I(FUN%. SEO PARAMAD)) ' Fuñe 3 : Hardware initialization
IF PARAM V»5) • 0 THEN PRINT "DRIVER INITIALIZATION FAILED !": STOP

FUNK -2* ' FirNCTlON 28
CALL PCL7I KFUNÍ*. SEG PARAM«/i(0)) ' Func 28 : Digital output initialization
IF PARAM'xi(45) 0 THEN PRINT "DIGITAL OUTPUT INITIALIZATION FAILED !": STOP

Apèndix —

INPUT "ENTER DIGITAL OUTPUT DATA (0-235) : ": DAT»«(0)

29 •FirNCTION29
CALL PCL71 l(FirN%. SEG PARAM?4(0)) • Func 29 : "N" times of digital output
IF PARAN! V45 ) • 0 THEN PRINT "DIGITAL OlHTirT FAILED !": STOP

END SUB

SUB CALCTEMPS (HL ML MML DAY. a M)

HF-VALfTIMES)
MF - VAIXR1GHT$(TIME$. 5»
MMF-VAL(DATE$)
OF - VAIXRIGHTXDATES. T))

D-DF-(DAY-H)
ffD— ITHEND-O

HO-23-HI
ff HO -23 THEN HO -0



. . ,. — 147— Apèndix ——

MO - 60 - Ml
IF MO • 60 THEN MO = 0

IF DAY = DF THEN
H = HF-HI
M = MF-M1
IFMF-MKOTHEN
MF-MF + 60
HI1-HH-1
H = HF-HI1
M-MF-MI

END IF
GOTO 101

END IF

IFMMF-MMI-OTHEN

IF MF + MO >= 60 THEN
M = M-60
H = H + 1

END IF

END IF

IFMMF-MMI-1THEN
IF MMI = 1 OR MMI = 3 OR MMI = 5 OR MMI = 7 OR MMI = 8 OR MMI = 10 OR MMI = 12 THEN DMES = 31
IF MMI - 4 OR MMI - 6 OR MMI = 9 OR MMI = 1 1 THEN DMES = 30
IF MMI = 2 THEN DMES = 29
Dl = DMES - DI
D = D1 + DF-1
IFD = -1THEND = 0

M = MF + MO
IF MF + MO >- 60 THEN
M = M - 60
H = H + 1

END IF

END IF

101 END SUB

SUB PANTALLA (FITXER 1 S)

'*** DIBUIXA LA PANTALLA *«*
CLS
SCREEN 12
EKY - 1.5
VIEW (1, 20X635,410)
WINDOW (-20, EDCYH60, -.1)
COLOR 14
LX=19
FOR LT = 0 TO 50 STEP 10
LOCATE 27. LX: PRINT LT

NEXTLT
LOCATE 27, 78: PRINT " 60"

LOCATE 14, 16: PRINT USING "*.#"; (EIXV - .1) / 2
LOCATE 4, 16: PRINT USING "tt.1t"; (EIXV - .1 )
FOR TX = 0 TO 100 STEP 10
LINE(TX,-.08KTX.-.l)

NEXTTX
FOR TPO = 0 TO EIXT STEP . 1
LINE (O, TPOH--8. TPO)

NEXT TPO
LINE (0, -.08X60, EKYX 1. BF
LINE (0, -.08X60, EIXY). 14, B
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LINE(0,OH60.0). 13

COLOR 15
LOCATE 1, 8: PRINT " T(s)"
LOCATE 7, 8: PRINT " 0.00"
LOCATE l, 1: PRINT "Abs"
LOCATE 7. 1: PRINT USING "#.## "; MCAN3! / 2
LOCATE 1, 53: PRINT FITXER 1$

ENDSUB

SUB SEGONAPUNX (REPE. SEGONS)
IF SEGONS = 19 THEN REPE = 1
IF SEGONS = 26 THEN REPE = 2
CLS
LOCATE 15, 10: PRINT "NETEJANT EL SISTEMA...."
VALBOMB = 8
CALL BOMBA(VALBOMB)
FOR X = 0 TO 100000: NEXT X
END SUB

PROGRAMA DE MESURA DE COLOR I COMPOSTOS AROMÀTICS

Programa : COLORÍ 4.BAS
Revisió : 8.00
Data: 22-1-1996
Programa del FIA de color i aromàtics

*XFS'

DECLARE SUB PANTALLA (FITXERIS)
DECLARE SUB BOMBA (VALBOMB)
DECLARE SUB AROMÀTICS ()
DECLARE SUB ABSCOLOR ()
DECLARE SUB CALCTEMPS (HI. MI. MMI. DAY. H. M)

SCREEN 12: CLS
COLOR 15
NERR = -1
LB = 0: LB280 = 0: CONTLB = 0
ABSAROM = 0: ABS280 = 0: CONTABS = 0

'**** CONTROL D'ERRORS *•*•

ON ERROR GOTO 1

1 NERR = NERR + 1
IF NERR = 0 THEN 2
LOCATE 26. 1: PRINT "Linea: ": ERL
LOCATE 27. 1: PRINT "Error: ": ERR
LOCATE 28. 1: PRINT "N§: ": NERR

SELECT CASE ERR

CASE 24
FOR X = 1 TO 6000: NEXT X
RESUME

CASE 9
WHILE LOC(3) • 0: SS = INPUT$(LOC(3). #3)
LOCATE 12. 1: PRINT "RS-232: "
LINE (-19, .9X-9..8).2. BF
LINE (-19, .9M-19 + (LOC(3) / 2.2), .8). 4, BF
LINE (-19, .9H-9. .8). 15. B

WEND: SS = ""
RESUME NEXT
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CASE ELSE
PRINT "LALA"
RESUME NEXT

END SELECT

2 ' *»« POSA EN MARXA LA BOMBA I CONECTA AMB L'EPECTOFOTOMETRE »**
VALBOMB = 8
CALL BOMBA(VALBOMB)
OPEN "COM2:9600,E,7,1" FOR RANDOM AS #3

1 «** LLEGEK ELS FITXERS DE CONFIGURACIÓ »**
OPEN "C:\PROCES\PARAM.CFG" FOR INPUT AS #4
INPUT #4, FITXERS, DATAS, HORAS
HI = VAL(HORA$)
MI = VAL(RIGHT$(HORA$, 5))
MMI = VAL(DATA$)
DAY = VAL(RIGHT$(DATA$, 7))
CLOSE #4

' »** CREAR EL FITXER D'ADQUISICIÓ *•*

10 COLOR 15
CALLCALCTEMPS(HI, MI. MM!. DAY, H. M)
FITXERFIAS = "C:\COLOR\DATA\" + LTRIMS(STRS(H)) + "-" + LTR1MS(STRS(M)) + "C" + ".DAT-
OPEN FITXERFIAS FOR OUTPUT AS # 1
COLOR 15

1 *** VARIABLES *»*
DIM PARAM%(60) ' If two boards installed, need to declare

1 the second parameter array
DIM DAT%( 100) ' Conversion data bufler
DIMCAN3!(100)
DIM T(1000)
DIM A(1000)
DIM MAX(IOO)
DIM TMAX(IOO)

CICLE! = 1

1 »** DIBUIXA LA PANTALLA ***
CALL PANTALLA(FITXER1 S)
COLOR 15
LOCATE 8, l : PRINT "Bomba: "
CIRCLE (-11, 1.28), 1.2
PAINT (-11, 1.28), 2
CIRCLE (-8, 1.28), 1,4

LINE (-15, 1.45H-10, 1.75). 15, B
LINE (-25, 1.45H-20, 1.75). 15. B

LOCATE 10, 1: PRINT "NM: »«« ran"

LOCATE 12, 1: PRINT "RS-232: "
LINE(-19,.9M-9,.8), 2. BF
LINE (-19, .9K-19 + (LOC(3) / 2.2). .8). 4. BF
LINE(-19,.9K-9,.8), 15. B

LOCATE 16, 1: PRINT "V...lvula: P-01"
LOCATE 18, 1: PRINT "L.b.280:"
LOCATE 20, 1: PRINT "COLOR: "
LOCATE 21, 1: PRINT "TEMPS: "
LOCATE 23, 1: PRINT "ABS280: "
LOCATE 24, 1: PRINT "AROM: "

'DO: A$ = INKEYS: LOOP WHILE AS = ""

1 **• VARIABLES DE LA PLACA ***
PARAM%(0) = 0 ' Board number
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PARAM%(1 ) = &H220 ' Base I/O address
PARAM%(4) = 2 ' IRQ level : IRQ2
PARAM%(5) =100 ' Pacer rate = 2M / (l'J * Pô) = * Hz
PARAM%(6)=1ÜO
PARAM%(7) = 0 ' Trigger mode. 0 : pacer trigger
PARAM%(8) = 0 ' Non-cyclic
PARAM%(10) = VARPTR(DAT%(0)) ' Offset of A/D data buffer A
PARAM%( 11) = V ARSEU(DAT%{0)) ' Segment of A/D data buffer A
PARAM%( 12) = 0 ' Data buffer B address, if not used.
PARAM%(13) = 0 'must set to 0.
PARAM%(14) = 5 'A/D conversion number (IMPARELL: MINIM 3)
PARAM%( 15) = 2 ' A/D conversion start channel
PARAM%(16) = 2 ' A/D conversion stop channel
PARAM%(17) = 2 ' Overall gain code, 0 : +/- 5 V

1 ««» INICIALITZACIO ESPECTOFOTOMETRE ***

BEEP
PRINT #3. CHRS(13): 'CONECTA AMB L'ESPECTOFOTOMETRE
WHILE LOC(3) Ü: SS = INPUT$(LOC(3). #3)

LOCATE 12. 1: PRINT "RS-232: "
LINE (-19. .9H-9. .8). 2. BF
LINE (-19. .9M-I9 + (LOC(3) / 2.2). .8). 4. BF
LINE (-19, .9M-9, .8). 15. B

WEND: SS = ""

25 CALLABSCOLOR

26 PRINT #3. "L" 'FA EL ZERO

27 FOR X = 1 TO 4000: NEXT X

LOCATE 12, 1: PRINT "RS-232: "
LINE(-19..9H"9..8).2. BF
LINE (-19, .9H-19 + (LOC(3) / 2.2). .8). 4. BF
LINE(-19,.9H"9..8). 15. B
K = 0

29 WHILE LOC(3) 0: SS = INPl!T$(LOC(3), #3)
LOCATE 12.1: PRINT "RS-232: "
LINE (-19. .9H-9.-8). 2. BF
LINE (-19, .9H-19 + (LOC(3) / 2.2). .8). 4. BF
LINE(-19,.9M-9,.8). 15. B

WEND: S$ = ""
K = K + 1

CALL AROMÀTICS

LOCATE 28. 25: COLOR 14
WHILE LOC(3) 0: SS = INPlT$(LOC(3). #3)

LOCATE 12. 1: PRINT "RS-232: "
LINE(-19..9H-9..8). 2. BF
LINE (-19. .9H-19 + (LOC(3) / 2.2). .8). 4. BF
LINE (-19. .9H-9. .8). 15. B

WEND: SS = ""

LOCATE 28. 25: COLOR 4
PRINT "PREM 'Ori + Back spc.' PER ATURAR "
COLOR 15
TEMPS = TIMER
TIMERX = 0
C = 0

1 **« LLEGEIX LES MESURES **•
100 AS = INKEYS: C = C + l

IFAS = CHR$(127)THEN 1100
FUN% = 3 ' FUNCTION 3
CALL PCL711(FUN%, SEO PARAM%(0)) ' Fuñe 3 : Hardware initialization
IF PARAM%C*5) • 0 THEN PRINT "DRIVER INITIALIZATION FAILED !": STOP
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FUN%- 100 'FUNCTION 100
CALL PCL711(FUN%, SEO PARAM%(0)) ' Fuñe 100 : A/D initialization
IF PARAM%(45) o O THEN PRINT "A/D INITIALIZATION FAILED !": STOP

FUN% = 105 ' RINCTION 105
CALL PCL711(FUN%, SEG PARAM%(0)) ' Fuñe 105 : Pacer trigger A/D

' conversion with interrupt dala transfer
IF PARAM%(45) o O THEN PRINT "A/D INTERRUPT DATA TRANSFER FAILED !": STOP

600 FUN%=106 'RINCTION 106
CALL PCL711(FUN%, SEG PARAM%(0)) ' Func 106: Check interrupt status
CHK% = (PARAM%(46) AND 1)
IF CHK% o 0 THEN GOTO 600 ' 0 : Not active. 1 : Active

' *** CALCULA EL VOLTATGE I FA LA MITJANA •**
FOR I = 0 TO PARAM%(14)

CAN3!(I) = (DAT%(I) / 4096) * 10 + (-5)
NEXT I

X0! = 0
FOR KO = 0 TO PARAM°/<<14)

M! = CAN3!(KO)
MO! = M!+XO!
XO! = MO!

NEXT KO
MCAN3 ! = XO ! / (PARAM%( 14)) + 1
IF MCAN3! < 0 THEN MCAN3! = 0
IF CAN3!(0) < 0 THEN CAN3!(0) - 0

1 *«* MOSTRA ELS VALORS EN PANTALLA I ESCRIU AL FITXER ***

T(C) = TIMER-TEMPS
A(C) = MCAN3!/2
LOCATE 7.6: PRINT USING "###.#«"; TIMER - TEMPS
LOCATE 7, 1: PRINT USING "#.###"; MCAN3! / 2 ' EN REALITAT 2*MCAN3!/4
LOCATE 1, 50: PRINT FITXER1S
WRITE #1, TIMER - TEMPS, MCAN3! / 2
LINE (-14.8,1.46X-10.2, 1.46 + (.23 « (TIMER - TEMPS) / 130)). 4. RF
LINE (-24.8, 1.46H-20.2, 1.46 + .23). 0. BF
LINE (-24.8, 1.46H-20.2, 1.46 + (.23 * (MCAN3! / 2) / 2)). 4. BF

800 '•»* DIBUIXA LA GRÁFICA »•*

IF CICLES! = 1 THEN
LINE (0, CAN3!(0) /2XTIMER - TEMPS, MCAN3! / 2)
MCAN3Y! = MCAN3!
TIMERX = TIMER - TEMPS

END IF

IF CICLES! 1 THEN
LINE (TIMERX, MCAN3Y! / 2HTIMER - TEMPS. MCAN3! / 2)
MCAN3Y! = MCAN3!
TIMERX = TIMER - TEMPS

END IF

•»»** CALCULA LA LINEA DE BASE A 280 NM »**«

IF CINTfTIMER - TEMPS) '• 14 THEN
LB280 - (MCAN3! / 2) + LB
LB = LB280
CONTLB = CONTLB + 1
COLOR 5
LOCATE 18, 9: PRINT USING ".«##*"; LB280 / CONTLB
COLOR 15

END IF

' *** CARREGA DEL LOOP ****

IF CINT(TIMER - TEMPS) - 15 THEN
CALLABSCOLOR
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FOR X = 1 TO 4000: NEXT X

VALBOMB = 9
CALL BOMBA(VALBOMB)
FOR X = 1 TO 200: NEXT X
VALBOMB = 8
CALL BOMBA(VALBOMB)

FOR X = 1 TO 2600: NEXT X

VALBOMB = 10
CALL BOMBA(VALBOMB)
FOR X = 0 TO 200: NEXT X
VALBOMB = 8
CALL BOMBA(VALBOMB)

END IF

IF CINT(TIMER - TEMPS) = 65 THEN
PAINT (-11. 1.28). 0
CIRCLE (-11, 1.28). 1.2
CIRCLE (-8, 1.28), 1,4
PAINT (-8. 1.28). 4
LOCATE 16. 1: COLOR 15: PRINT "V...lvula: P-Ü2"
VALBOMB = 0
CALL BOMBA(VALBOMB)
CALL AROMÀTICS
FOR X = l TO 4000: NEXT X

END IF

'***« CALCULA ELS AROMÀTICS »***

IF C1NT(TIMER - TEMPS) 75 AND CINTfTIMER - TEMPS) 82 THEN
ABS280 = (MCAN3! / 2) + ABSAROM
ABSAROM = ABS280
CONTABS = CONTABS + 1
AROMAT = (ABS28Ü / CONTABS) - (LB280 / CONTLB)
COLOR 5
LOCATE 23.9: PRINT USINU "#.###": ABS280 / CONTABS
LOCATE 24.9: PRINT USING "«.###"; AROMAT
COLOR 15

END IF

.«*» TORNA A 460 I ESTABILITZA LA LINEA DE BASE '"

IF CINT(TIMER - TEMPS) = 80 THEN
LOCATE 10, 1: PRINT "NM: 460 ran"
CALLABSCOLOR
FOR X = 1 TO 4000: NEXT X
CIRCLE (-11,1.28), 1.2
PAINT (-11, 1.28), 2
PAINT (-8. I.28).0
CIRCLE (-8, 1.28). 1.4
VALBOMB = 8
CALL BOMBA(VALBOMB)

END IF

REG = C
CICLES! = CICLES! + I
IFTIMER-TEMPS 110 ANDMCAN3!/2 .01 THEN 1100
GOTO 100

1100 '*»* POSA EN MARXA LA BOMBA »•«
BEEP
VALBOMB - 8
CALL BOMBA(VALBOMB)

'*«»* TROBA ELS MAXIMS »«**
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M = o
= 2TOREG

IFA(R)>=A(R-1)ANDA(R)>=A(R+I)ANDA(R) .01 ANDT(R) -30 ANDT(R) 50THEN
M = M-H
MAX(M) = A(R)
TMAX(M) = T(R)
LOCATE 20, 9: PRINT USING "tt.mtt"; MAX(M)
LOCATE 21, 9: PRINT USING "##.##"; TMAX(M)

END IF
NEXTR

1500 IFM = 1THEN
MAXIM = MAX(1)
TMAXIM=TMAX(1)
GOTO 2000

END IF

IFM = 2THEN
MA=MAX(1)-MAX(2)
IF MA > 0 THEN MAXIM = MAX(I) ELSE MAXIM - MAX(2)
IF MA > 0 THEN TMAXIM = TMAX(1 ) ELSE TMAXIM = TMAX(2)
GOTO 2000
END IF

IF Ml > 2 THEN
FORX = 2TOM1
IFMAX(X)-MAX(X-1)- OTHEN

M = M + 1
MAX(M) = MAX(X-1)
TMAX(M) = TMAX(X - 1 )

END IF
NEXTX
END IF
GOTO 1500

2000 COLORS
2008 LOCATE 20, 9: PRINT USING "#.###"; MAXIM

LOCATE 21, 9: PRINT USING "##.##"; TMAXIM
COLOR 15

2001 LOCATE 12, 1: PRINT "RS-232: "
LINE(-19,.9X-9, .8), 2, BF
LINE (-19, .9H-19 + (LOC(3) / 2.2). .8). 4. BF
LINE(-19,.9H-9,.8), 15. B
WHILE LOC(3) -- 0: SS = INPUT$(LOC(3). #3)
WEND: S$ = ""

LOCATE 12, 1: PRINT "RS-232: "
LINE(-19,.9H-9, .8). 2, BF
LINE (-19, .9H-19 + (LOC(3) / 2.2). .8), 4. BF
LINE (-19, .9H-9, .8), 15. B

CLOSE #1
CLOSE «3

'*** ESCRIU ELS RESULTATS OBTINGtTS EN UN FITXER "*
OPEN "C:\PROCES\DATA\" + FITXERS + ".FIA" FOR APPEND AS
PRINT #5, H, MAXIM. AROMAT
CLOSE #5

END

SUBABSCOLOR
BEEP: LOCATE 10, 1: PRINT "NM: 460 ran"

3 PRINT #3, "K" ' EDITA
4 GOSUB201
5 PRINT #3, T ' ENTER
6 GOSUB201
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7
8
9
11
14
15
16
17
18
19

PRINT #3, "A"
GOSUB201
PRINT #3. "K"
GOSUB201
PRINT #3. "0440"
OOSUB201
PRINT #3, "J"
GOSUB201
PRINT«. "B"
OOSUB201

1 MODE CANV! LONGITUT D'ONA

' EDITA

1 LONGITirr D'ONA

' ENTER

' MODE ABSORVANC1A

GOTO 235

201 LOCATE 12. 1: PRINT "RS-232: "
LINE (-19. .9M-9..8). 2. BF
LINE (-19. .9M-19 + (LOC(3) / 2.2). .8). 4. BF
LINE (-19. .9H-9. .8). 15. B
WHILE LOC(3) 0: SS = INPUT$(LOC(3). #3)
FOR X = 1 TO 600: NEXT X

WEND: S$ = "": RETURN

235 END SUB

SUB AROMÀTICS
BEEP: LOCATE 10. 1: PRINT "NM: 280 nin"

32 PRINT #3. "K" ' EDITA
33 GOSUB 200
34 PRINT #3. "J" ' ENTER
35 GOSUB 200
36 PRINT #3. "A" ' MODE CANVI LONÜITUT D'ONA
37 GOSUB 200
38 PRINT #3. "K" ' EDITA
39 GOSUB 200
40 PRINT #3. "0280" ' LONGITUT D'ONA
41 GOSUB 200
42 PRINT #3. "J" ' ENTER
43 GOSUB 200
44 PRINT #3, "B" ' MODE ABSORBANCIA
45 GOSUB 200

GOTO 234

200 LOCATE 12. I : PRINT "RS-232: "
LINE (-19. .9H-9. .8). 2. BF
LINE (-19. .9H-19 + (LOC(3) / 2.2). .8). 4. BF
LINE (-19. .9H-9..8). 15. B

WHILE LOC(3) 0: SS = INPirrS(LOC(3). #3)
FOR X = 1 TO 600: NEXT X
WEND: SS = "": RETURN

234 END SUB

SUB BOMBA (VALBOMU)

DIM PARAMX60) ' Il'two hoards installed, need to declare
' the second parameter array

D!M DAT%( 100) ' Digital output data butler

DAT%(0) = VALBOMB

PARAMXO) = 0 ' Board numher
PARAM°/o( 1 ) = &H220 ' Base I/O address
PARAM%(33) = VARPTR(DAT<!o(0)) ' OlVset of digital output data buffer A
PARAM%(34) = VARSEG(DAT%(0)) ' Segment of digital output data buller A
PARAM%(3i) = 0 ' Data buffer B address, if not used.
PARAM%(36) - 0 ' must set to 0.
PARAM%(37) = 1 ' Digital output numher
PARAM%(38) = 0 ' Digital output port
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FUN% = 3 'FUNCTIONS
CALL PCL711(FUN%, SEG PARAM%(0)) ' Fuñe 3 : Hardware initialization
IF PARAK1%(45) o o THEN PRINT "DRIVER INITIALIZATION FAILED !": STOP

FUN% - 28 ' RJNCTION 28
CALL PCL711(FUN%, SEG PARAM%(0)) ' Func 28 : Digital output initialization
IF PARAM%(45) o O THEN PRINT "DIGITAL OUTPUT INITIALIZATION FAILED !": STOP

INPUT "ENTER DIGITAL OUTPUT DATA (0-255) : "; DAT1«<0)

FUN% = 29 ' RINCTION 29
CALL PCL711(FUN%, SEG PARAM%(0)) ' Func 29 : "N" times of digital output
IF PARAM%(45) o O THEN PRINT "DIGITAL OUTPUT FAILED !": STOP

END SUB

SUB CALCTEMPS (HI. MI. MM1, DAY, H, M)

HF = VAL(TIME$)
MF = VAL(RIGHT$(T1ME$, 5))

MMF - VALIDATES)
DF = VAL(RIGHT$(DATE$, 7))

D = DF-(DAY + 1)
IFD = -1THEND = 0

HO = 23 - HI
IF HO = 23 THEN HO = 0

MO = 60 - MI
IF MO = 60 THEN MO = 0

IF DAY = DF THEN
H = HF - HI
M = MF- MI
IF MF - MI 0 THEN
MF = MF + 60
HI1 =HI + 1
H = HF-HI1
M = MF-MI

END IF
PRINT H
GOTO 101

END IF

IFMMF-MMI = OTHEN
H = HF + HO + D*24
M = MF + MO

IF MF + MO -•= 60 THEN
M = M - 60
H = H + 1

END IF

END IF

IF MMF-MM! = 1 THEN
IF MMI - 1 OR MMI = 3 OR MMI = 5 OR MMI = 7 OR MMI = 8 OR MMI - 10 OR MMI = 12 THEN DMES - 31
IF MMI = 4 OR MMI = 6 OR MMI = 9 OR MMI = 11 THEN DMES *= 30
IF MMI = 2 THEN DMES = 29
Dl = DMES - DI
D = D1 + D F - 1
IFD = -1THEND = 0
H = HF + HO + D * 24
M = MF + MO
IF MF + MO -=60 THEN
M = M - 60
H = H- t - l
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END IF

END IF

101 END SUB

SUB PANTALLA (FITXER l $)

'**« DIBUIXA LA PANTALLA »«*
CLS
COLOR 14
SCREEN 12
EIXY = 1.8
VIEW(1. 10X630.410)
WINDOW (-25. EIXYH1 ! 0. -. 1 )
LX=14
FOR LT = O TO 60 STEP 20
LOCATE 27. LX: PRINT LT
LX = LX+ 12

NEXT LT
LOCATE 27,60: PRINT " 80"
LOCATE 27. 73: PRINT "100"

LOCATE 14. 12: PRINT USING "#.#"; (EIXY - .1)72
LOCATE 4. 12: PRINT USING "#.#": (EIXY -. 1 )

FOR TX = 0 TO 110 STEP 10
LINE(TX.-.08)-(TX.-.l). 14

NEXTTX
FOR TPO = 0 TO EIXY STEP . 1

LINE (0. TPOH-1.2. TPO). 14
NEXT TPO
LINE (0. -.08)-(110. EIXY). 1. BF
LINE (0. -.08)-(110. EIXY). 14. B
LINE (0. OH U 0.0). 13
COLORIS
LOCATE 1. 7: PRINT "T(s)"
LOCATE 7. 6: PRINT " 0.00"
LOCATE 1,1: PRINT "Ahs"
LOCATE 7. 1 : PRINT USING "#.*# ": MCAN3!
LOCATE 1. 50: PRINT FITXER IS

END SUB
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© CONNEXIONS DE LES ENTRADES ANALÒGIQUES

Per facilitar les connexions a la placa PCL-71 IS, que es troba dins de Fordinador, hi
ha una placa de connexions a fora de l'ordinador (PCLD-7115), on poden connectar-se les
diferents entrades analògiques. En la figura 4.2.1 es mostren els canals escollits per a cada
una de les entrades analògiques utilitzades

PC

0 1 2 3 4 5 6 7

iw>v«

Ü
«S

m •-,". v.

m

Espectrofotòmetre

p02
Resistència de 220 Q-

Figura -1.2.1: Connexions a la placa PCLD-7115



- 158- •Apèndix .—

© CONNEXIONS DE LA VÀLVULA D'INJECCIÓ

El sistema FIA utilitzat disposa d'una vàlvula d'injecció de 8 vies que permet injectar
mostres en línia. A continuació es mostra com cal connectar els diferents tubs del FIA, per
poder analitzar mostres del reactor.

Mostra

\

Posició de
recirculacio

Residu:

Mostra

Entrada de
portador

Sortida a
l'espectrofotómetre

M ostra

\

Posició d'injecció

Mostra

Entrada de
portador

Sortida a
l'espectrofotòmetre

Figura J.3.1: Configuració tie la vàlvula d'injecció.

La configuració està pensada perquè la línia de recirculacio del reactor es faci passar
per la vàlvula d'injecció. Les línies etiquetades com a mostra correspondrien a la línia de
recirculacio del reactor. Per tant, en posició de recirculacio, la mostra no passa pel loop
d'injecció, és en el moment de la injecció en què la mostra es desvia cap al loop, la vàlvula es
manté en aquesta posició el temps mínim necessari per permetre el moviment complet de la
vàlvula, suficient per netejar i omplir el loop. En tornar la vàlvula a la posició de recirculacio,
el fragment de mostra atrapat en el loop queda inserit en el flux del portador.



— Apèndix

© CONNEXIONS A LA PLACA PCLD-885
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La placa PCLD-885 disposa de 8 reies que poden obrir-se o tancar-se amb senyals de
tipus TTL, és a dir, les sortides digitals de la placa d'adquisició. Amb els relés s'obren o
tanquen circuits que ens permeten controlar els diferents aparells que formen el sistema FIA.
Els aparells són connectats a la placa de la manera següent.

220 V

Entrada 12V

220 V

Espectrofolòmetre

Figura 4.3.1: Connexions a la placa de relés.
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O CONNEXIONS FIA A LES VALVULES DE TRES VIES

S'ha realitzat un muntatge de très valvules de très vies que permeten recircular aquells
reactius que no s'utilitzen. A continuació es presenten les connexions del tubs FIA a les très
valvules per cada una de les anàlisis FIA realitzades.

Recirculació Reciñe ulació Recirculació

Espectrofotometre

FIA

Lacasa/color Malonat

LiP Aigua oxigenada

Espectrofotometre Espectrofotòmetre

DMP

Alcohol veratrílic

Tetraborat sòdic

Aigua

Figura 4.4.1: Connexions dels tubs FIA al sistema de vàlvules de tres vies.
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© CIRCUIT ELECTRÒNIC DEL SISTEMA DE VÀLVULES
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Les vàlvules de tres vies utilitzades funcionen a 12 V. Per poder actuar sobre les
vàlvules des de l'ordinador va ser necessari realitzar el muntatge que es mostra en la figura
4.5.1. Aquest muntatge permet tant controlar les vàlvules des de l'ordinador com accionar-les
de forma manual.

15 V

C Transformador ~AAAr~ Resistència ** Ohms

Pilot 220 V Led

Font d'alimentació —>\- Diode 1000N1"

I -. I
T ) Electrovàlvula

Figura -í.5.1: Circuit tiel sistemo de vàlvules de 1res vies.
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0 ESQUEMA I CONNEXIONS PER AL FIA DE UP

En el cas que fos necessari utilitzar catalasa per fer la mesura en línia de la LiP,
l'esquema del FLA que caldria utilitzar és el presentat en la figura 4.6.1.

Qi
Q2
Q3

Q4

B

I|

J
-/ssí

i
_/SSJ-^_

V
„w^-w

1r\1 1 \_ir\Lrj

PCLD-885

3 Fi ^

Q,: Aigua oxigenada
/^ . O~#„l~ —

Q3: Aigua destil·lada
Q4: Alcohol veratrilic
B: Bomba
V: Vàlvules de tres vies
I: Vàlvula d'injecció

D: Detector

Figura 4.6.1: Esquema del FIA de LiP.
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5.-CONCLUSIONS

Es varen establir les condicions de degradació dels lleixius negres amb treballs realitzats
amb Erlenmeyer. Es van assajar cultius estàtics i amb agitació, diferents concentracions
inicials de glucosa i dues temperatures de cultiu (23°C i 37°C). Si bé clarament s'observen
millores al treballar amb cultius agitats front a cultius estàtics i amb concentracions
elevades de glucosa, en els resultats obtinguts al variar la temperatura de treball les
diferències no són tant clares, és però, a 37°C on s'observen millors reduccions. Tot i això
es decidí utilitzar una temperatura de 23°C ja que era la niés referenciada en la bibliografia.
Així les millors condicions per a treballs amb el fong en forma de pellets són: 8 g/1 de
glucosa inicial, amb cultius agitats a 23°C.

En treballs realitzats en biorreactors de tanc agitat se'n obtenen les següents conclusions:

o L'aeració prolongada d'oxigen sobre el medi amb lleixius negres provoca
disminució de color i del contingut en compostos aromàtics d'aproximadament un
30-40% i toxicitat (1.8).

o L'efecte de l'oxigen es beneficiós en la reducció de la toxicitat, i en els processos en
els que s'utilitza oxigen el consum de glucosa i la producció de l'enzim lacasa es
dona més ràpidament que en els cultius en els que s'utilitza aeració per aire. Al llarg
del treball no s'utilitza oxigen per aerar, ja que s'intenta afavorir la transferència
d'oxigen amb canvis operacionals (fluïdització i polsos d'aire).

o Ni una agitació mecànica elevada (500 rpm) ni una baixa (100 rpm) afavoreixen la
reducció del color ni dels compostos aromàtics, front als resultats obtinguts amb
una agitació intermèdia (200 rpm).

o La conservació dels pellets a la nevera abans d'utilitzar-los en el procés de
tractament, no afecta negativament als resultats finals obtinguts.
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o L'addició d'alcohol veratrilic al medi no millora els resultats finals obtinguts, tot i

que afecta positivament a la producció de MnP.

• S'han utilitzat diferents tipus de reactors (air lift, llit fluïditzat, tanc agitat i llit fix)
modificant-los per a superar els diferents problemes operacionals que presentaven.

o L'addició d'antiescumant en el medi durant el procés de tractament afecte
negativament als resultats finals obtinguts.

o Per a esmorteir el problema de la producció d'espuma en el reactor de llit fluïditzat
s'ha implementat un sistema de recollida d'escuma i retorn al reactor. D'aquesta
manera s'ha aconseguit disminuir notablement la quantitat d'antiescumant que cal
afegir al medi, millorant els resultats finals del procés.

o S'han eliminat els problemes de disminució de la fluïdització dels pellets en
processos de més de 5 dies, treballant amb polsos d'aire.

o S'han eliminat els problemes de creixement del fong fora del suport en els reactors
de llit fix per a processos de més de 5 dies, treballant amb polsos d'aire.

o El suport utilitzat de niló es decolora amb el temps, per evitar-ho s'han fet proves
amb un suport d'escuma de poliuertà.

• Treballant amb els diferents reactors s'han obtingut els següents resultats:

o Llit fluïditzat amb aeració continuada i el fong en forma de pellets, s'obtenen les
millors reduccions de color (84%) i compostos aromàtics (70%).

o Llit fluïditzat amb aeració per polsos i el fong en forma de pellets, s'incrementa la
producció de l'enzim lacasa, obtenint-se una bona reducció de toxicitat (6.2).

o Llit fix, amb el fong immobilitzat en niló i amb aeració continuada, s'obtenen
reduccions de color del 36%, de compostos aromàtics del 54% i de toxicitat de 3.15.

o Llit fix amb el fong immobilitzat en niló i amb aeració polsant, s'obtenen reduccions
inferiors a les obtingudes amb aeració continuada.

o Llit fix, amb el fong immobilitzat en escuma de poliuretà i aeració amb polsos, tot i
que les reduccions de color i compostos aromàtics són molt baixes s'obté una bona de
toxicitat (5.7).

• Dels diferents processos realitzats s'en extreuen les següents conclusions:

o En els experiment realitzats amb pe llets s'obté més lacasa per unitat de biomassa que
en els assaigs realitzats amb el fong immobilitzat, però per la mateixa quantitat de
lacasa la reducció de toxicitat obtinguda al treballar amb pellets, és inferior que la
obtinguda al treballar amb el fong immobilitzat
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o Al treballar amb pellets s'obtenen reduccions de color més elevades que en els assaigs
amb el fong immobilitzat. En els experiments ambpe/lets a major producció de lacasa
major reducció de color, en canvi amb els assaigs amb immobilitzat les reduccions
obtingudes són sempre similars, independentment de la lacasa produïda.

o L'augment en la reducció de l'àrea total dels cromatogrames de FPLC coincideix amb
l'augment en la reducció del color.

o La polimerització de compostos de pes molecular baix cap a compostos de pes
molecular elevat ve reflectit per un augment del pic inicial en els cromatogrames de
FPLC. Com menor és la reducció de color, major és l'increment de l'àrea del primer
pic. Per tant els compostos de pes molecular elevat aporten coloració al medi.

o L'increment en la reducció de l'àrea total dels cromatogrames de FPLC coincideix
amb una menor reducció de la toxicitat.

• S'ha implementat un sistema de mesura de pH i d'oxigen, que permet seguir l'evolució
d'aquests dos paràmetres i el seu emmagatzemament en suport informàtic per una posterior
anàlisi de les dades.

• S'ha implementat un sistema FIA (Flow injection Analisys) per a la mesura en línia de
l'enzim lacasa, basat en la tècnica de aturada del flux. Realitzant-se una correlació entre el
mètode convencional de mesura de l'activitat i el mètode FIA proposat.

• S'ha implementat un sistema FIA per a la mesura en línia de l'enzim lignina peroxidasa,
basat en la tècnica d'aturada del flux. Realitzant-se una correlació entre el mètode
convencional de mesura de l'activitat i el mètode FIA proposat.

• S'ha implementat un sistema per a la mesura simultània i en línia del color i el contingut en
compostos aromàtics.

. S'ha detectat un problema en la mesura de la lignina peroxidasa en medis que contenen i
lignina o derivats.

• S'ha implementat un sistema experimental que permet treballar amb fongs tant amb reactors
de llit fix com de llit fluïditzat, podent-se realitzar l'aeració de forma continuada o per
polsos. Durant el procés es tenen les mesures del pH i de l'oxigen dissolt i control del pH.
Els sistemes FIA acoblats en línia al reactor permeten mesurar les activitats enzimàtiques
lacasa i lignina peroxidasa, així com el color i el contingut en compostos aromàtics.
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