La metodologia desarrollada para analizar los sistemas de apropiacién de recursos naturales
en la zona de estudio incluyé la realizacién de trabajos geomorfolégicos y geolégicos. Inferir
las formas y los lugares de explotacion de las materias primas encontradas en yacimientos
arqueolégicos a partir de la cartografia geolGgica publicada resulta de escaso valor cientifico.
Por una parte, dada la tradicién de la investigacién geoldgica peninsular, la documentacién del
1.G.M.E. suele registrar con mayor detalle las formaciones paleozoicas y mesozoicas, mientras
que las descripciones geol6gicas y litolégicas se hacen mds precarias a medida que nos
acercamos a periodos recientes. El Cuaternario, que precisamente cobra especial importancia
desde el punto de vista geoarqueoldgico por los procesos de transporte masivo de material que
se produjeron durante este periodo, merece escasa atencion en los trabajos generales. Para
algunas zonas se dispone de estudios detallados, pero estos suelen centrarse en formaciones
determinadas o restringirse a espacios reducidos. Tampoco las cartograffas litologicas son
adecuadas para definir dreas potenciales de explotacién de materias primas. Aunque se pueda
determinar una correspondencia petrogrdfica entre formaciones geolégicas y artefactos
arqueoldgicos, muchos depdsitos naturales pueden no ser aptos para su aprovechamiento
debido a su grado de deformacién o meteorizacién, a las propiedades fisicas de sus materiales,
a la dificultad de su explotacidn, etc.

A partir de los primeros resultados obtenidos de la revisién critica de la bibliografia
existente para el Sudeste (cap. 3) y del inventario de materiales procedentes de Gatas y Fuente
Alamo, quedé patente que los trabajos de campo debian dirigirse sobre todo al andlisis de los
dep6sitos secundarios, que podfan contener los clastos utilizados como materias primas durante
la prehistoria reciente. Para diseflar las estrategias de prospeccién geoarqueoldgica y
comprender mejor el marco natural en el que se producen las formas de apropiacién sociales se
profundizé en primer lugar en la dindmica geoldgica y geomorfoldgica de la zona de estudio
(apdo. 4.2.1.). Por otro lado, los artefactos arqueoldgicos procedentes de las excavaciones
sistemdticas se clasificaron en grupos petrolégicos, que ademds fueron caracterizados
petrograficamente por medio de ldminas delgadas (apdo. 4.2.2.). Este examen geolégico del
espacio fisico y petrolégico de los recursos liticos antropizados sirvié como marco de
referencia para identificar las materias primas registradas en los asentamientos prehistéricos
prospectados y las formaciones geoldgicas que pudieron ser utilizadas como lugares de
extraccién. Dado que estas formaciones son sobre todo depésitos secundarios, resulta poco
probable encontrar evidencias directas de las actividades de extraccién, por lo que el
acercamiento siempre serd de tipo probabilista.

Durante las prospecciones geoarqueol6gicas de los depdsitos localizados en el drea
circundante de los asentamientos considerados se realizé6 un registro cualitativo de los
materiales segin su litolog{a, dimensiones y formas. De esta manera fue posible determinar la
relacién espacial existente entre los asentamientos y los lugares de extraccién (apdo. 4.2.3.).
Para delimitar el grado de probabilidad'dc las observaciones anteriores y profundizar en las
estrategias de explotacién natural se eligieron dos regiones en las que llevar a cabo un estudio
geoarqueolégico a escala microespacial, que ademds permitiese valorar en términos
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cuantitativos la disponibilidad de materias primas en los depésitos propuestos (apdo. 4.2.4).
Asi, en la zona septentrional de sierra Cabrera y en los mérgenes meridionales de la sierra de
Almagro se realizaron prospecciones intensivas. Toda la informacién obtenida a partir de estos
trabajos geoarqueoldgicos se articula en un modelo territorial de los sistemas de explotacién
natural durante el IIl y el II milenio cal ANE en la zona de estudio, y permite analizar las
consecuencias sociales y econémicas de unas determinadas formas de apropiacién de materias
primas (apdo. 4.2.5). ‘

4.2.1. El espacio fisico

Para analizar la relacién entre explotacién natural y organizacién social resulta
imprescindible conocer las condiciones medioambientales en las que se reproducen las
comunidades humanas. Sélo si comprendemos las variables fisicas del medio podremos
entender las implicaciones técnicas de una u otra forma de apropiacién social de recursos
liticos. El andlisis geoarqueoldgico del Sudeste resulta especialmente complejo, dada la gran
diversidad de formaciones geolégicas, de procesos de transporte y de materiales liticos
disponibles. En el origen de este desarrollo natural se encuentran las formaciones alpinas del
sistema bético, con diversos grados de metamorfismo y con intrusiones igneas. A ello se
afladen los grandes procesos de excavacion y deposicién de materiales que tienen lugar durante
el periodo Nedgeno en las depresiones tecténicas, asi como la formacién de diversas masas
volcdnicas a lo largo de la franja costera desde Almeria hasta Cartagena. Por dltimo,
movimientos tecténicos y sucesivos momentos de regresién/transgresién marina provocaron
fuertes procesos de excavacidn, transporte y deposicién de materiales desde el Plioceno
superior. A continuacién se presenta una sintesis de la dindmica geoldgica y geomorfoldgica de
la zona de estudio, con especial atencién a las formaciones cuaternarias dado su papel
predominante como dreas fuente de materias primas, con el fin de identificar las variables
naturales a tener en cuenta en el estudio de la organizacién social de 1a explotacién de recursos
y de la produccién de artefactos liticos.

4.2.1.1. Formaciones Prene6genas

El drea de estudio forma parte de la denominada zona interna de las cordillera Bética. Esta
zona estd constituida por la superposicién tectdnica de diferentes mantos de corrimiento
originados por procesos tecténicos colisionales alpinos, provocados por la convergencia entre
las placas Eurasidtica y Africana en la parte occidental del Mediterrdneo. Los levantamientos y
los procesos erosivos hicieron aflorar las unidades mds profundas paleozoicas y mesozoicas.
La estructuracién en mantos del orégeno bético parece haber terminado con la fase post-
serravaliense, correspondiente al mioceno medio (Groupe de Recherche 1977). La geologfa
distingue tres complejos tecténicos importantes, diferenciables entre si principalmente por el
grado de metamorfismo de los materiales, pero también por la naturaleza y el espesor de sus
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series. E1 Complejo Nevado-Fildbride representa la unidad mds profunda y, por tanto, su
grado de metamorfismo es mayor. Aparece en el nicleo anticlinal de las cordilleras Béticas,
formando las alineaciones montafiosas de sierra Nevada y sierra de los Filabres con direccién
WSW-ENE. Movimientos tecténicos posteriores desvian esta unidad a partir de la depresién-
de Vera hacia Mazarrén en direccibn SW-NE. Estd formada por materiales con un
metamorfismo de grado medio, como esquistos psamiticos con granate, esquistos
carbonatados, mdrmoles impuros y dolomiticos, serpentinitas, metabasitas, anfibolitas,
cuarcitas y gneises con turmalinas (Nijhuis 1964; Bicker 1966; Helmers y Voet 1967). Al norte
y sur de esta cordillera central del Nevado-Fildbride se han dispuesto de forma mis o menos
paralela a ella los demds complejos tecténicos, formando un gran niimero de sierras y montafias
que, con su orientacién y altitudes considerables, determinan la geografia actual del sudeste
peninsular (Egeler y Simon 1969). Al Complejo Nevado-Fildbride le sigue el Complejo

Alpujdrride, caracterizado por rocas epimetamorficas. Suele tratarse de materiales
carbonatados, peliticos, cuarcitas y metabasitas (Bicker 1966; Rondeel 1965). La unidad
superior se denomina Complejo Maldguide. Sus materiales no estdn pricticamente
metamorfizados y en su mayoria son dolomias, calizas, conglomerados, areniscas y areniscas
peliticas (Simon 1963; Rondeel 1965).

En el caso concreto de la zona aqui estudiada se ha identificado ademds el Complejo de
Ballabona-Cucharén (Simon 1963; Egeler 1964, 1969), que estarfa intercalado entre el
Complejo Nevado-Fildbride y el Alpujarride y que presenta un grado de metamorfismo
ligeramente mayor que el de este tltimo. Posteriormente (Simon et al. 1976), dicho complejo
ha sido redefinido y dividido en dos unidades diferentes: la llamada Unidad del Almanzora,
atribuida al Complejo Alpujarride, y 1a unidad definida como Complejo Almdgride , situada en
una posicién tectdnica inferior y con un significado paleogeogréfico enigmadtico. Sin embargo,
en la mayorfa de las publicaciones, bien se engloba todo el conjunto en el Complejo
Alpujdrride, bien se diferencia como Complejo Intermedio, compuesto por la Unidad de
Almagro y la Unidad de Ballabona-Cucharén, o bien se denomina Complejo Ballabona-
Cucharén, integrado por la formacién carbonatada superior y por la formacion cuarzo-filitica
inferior (M.G.E.-Mazarrén 1974; M.G.E.-Vera 1975; Barragin 1993).

Complejo Nevado-Fildbride

En nuestra zona de estudio corresponden al Complejo Nevado-Fildbride las estribaciones
orientales de la propia sierra de los Filabres , denominadas sierra de Bédar, la sierra de la
Carrasquilla y la sierra de Almenara. La sierra de los Filabres presenta una potente serie
paleozoica compuesta por micaesquistos con granate, cuarcitas, rocas carbonatadas,
micaesquistos calcdreos, gneises con turmalina y metagranitos. Sin embargo, los afloramientos
mds extensos corresponden al Permotrias y estdn formados por esquistos psamiticos, cuarcitas,
gneises, rocas carbonatadas y yesos. Las unidades superiores de época tridsica alcanzan una
extensiéon reducida, y se componen de mérmoles puros e impuros con presencia de
componentes psamiticos, esquistos psamiticos con granates, cuarcitas, micaesquistos
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anfiboliticos y yesos. Ademds, existen importantes intrusiones de micro-gabros, anfibolitas y
serpentinitas. Los primeros muestran una gran variacién en su textura y en su composicién
mineraldgica original debido a la recristalizacién bajo condiciones metamérficas diversas. Por
este motivo se presentan en todas las gradaciones, desde rocas blastofiticas con minerales
primarios abundantes, hasta tipos compuestos enteramente por minerales metamorfizados en
los que no se reconocen las estruturas igneas (M.G.E.-Vera 1975).

La sierra de la Carrasquilla estd orientada aproximadamente en direccién N-S, y separa el
campo de Pulpi de la depresién de Aguilas. Como es habitual en el Complejo Nevado-
Fildbride, posee un zécalo de época Paleozoica al que se superponen unidades Permotridsicas y
Tridsicas. Los niveles basales s6lo afloran puntualmente, y estdn constituidos en su totalidad
por micaesquistos cuarciticos y grafitosos en los que se ha desarrollado una fuerte
esquistosidad. La unidad de mayor extensién corresponde a la unidad fildbride inferior del
permotrias, y estd formada pricticamente en toda su extensién por cuarcitas de grano fino con
abundante moscovita y por esquistos psamiticos y moscoviticos. Mds localizados se encuentran
los micaesquistos granatiferos, los mdrmoles claros muy micdceos y, sobre todo, las
metabasitas anfiboliticas, de textura ofitica residual. Los niveles superiores del complejo
fildbride correspondientes al trfas medio y superior se componen de esquistos verdes en los que
se intercalan rocas carbonatadas, micaesquistos, micacitas muy ricas en granates, metacuarcitas
moscoviticas, yesos, mirmoles y rocas anfiboliticas (M.G.E.-Aguilas 1974; M.G.E.-Puerto
Lumbreras 1974).

Hacia el noreste, el Complejo Nevado-Fildbride encuentra su continuacién en las sierras de
Almenara y de las Moreras, y enmarca toda la regién litoral que se extiende desde Aguilas a
Mazarrén. Su composicién es muy similar a la de las demds sierras de este complejo. El zécalo
paleozoico sélo aflora en un sector de la sierra de las Moreras, y estd formado por
micaesquistos granatiferos y cuarcitas con bajo grado de metamorfismo. Las unidades de época
permotridsica y tridsica estdn compuestas por micaesquistos granatiferos, gneises, cuarcitas y
rocas carbonatadas, con algunas intercalaciones de diabasas y anfibolitas y lentejones de
mdrmoles y yesos (M.G.E.-Mazarrén 1974).

Complejo Intermedio

El Complejo Intermedio, superpuesto estratigrificamente al Complejo Nevado-Fildbride,
forma una cadena de sierras y elevaciones que va desde las estribaciones mds orientales de la
sierra de los Filabres hasta la sierra de Enmedio, con la sierra de Almagro como nticleo central.
Esta dltima delimita la depresién de Vera por el norte y corresponde al periodo tridsico. Los
materiales mayoritarios son filitas, micaesquistos y cuarcitas en la base, y rocas carbonatadas y
yesos en los tramos superiores. Puntualmente afloran nicleos de micro-gabros, que pueden
estar asociados a yesos compactos. En los mérgenes de la sierra de Almagro aparecen también
evidencias de la formacién Alpujdrride y élgo del Complejo Maldguide.

En la sierra de Enmedio, que, junto con la sierra de Almagro, delimita el Campo de Pulpi
por el oeste, también es posible diferenciar un tramo inferior y otro superior. La base,
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correspondiente al Pérmico, estd compuesta por pizarras, filitas psamiticas y cuarcitas. De
forma muy minoritaria aparecen intercalaciones de potencia reducida formadas por areniscas,
metaconglomerados y calizas. El tramo superior, de edad Tridsica, se caracteriza por un
predominio de las rocas carbonatas, como calizas tableadas, calcoesquistos amarillos y calizas
masivas muy recristalizadas. Localmente pueden aparecer mdrmoles con intercalaciones de
niveles yesiferos. De gran importancia en esta sierra son las intrusiones de rocas bdsicas, que
se presentan actualmente como diabdsas (M.G.E.-Aguilas 1974; M.G.E.-Puerto Lumbreras
1974). ‘

El Complejo Intermedio también aflora en los mérgenes orientales de sierra Almagrera. El
tramo inferior, correspondiente al Permotrias, estd formado sobre todo por filitas, pizarras y
areniscas intercaladas en la base y por areniscas, cuarcitas, calizas, metaconglomerados y
metareniscas en los niveles superiores. El tramo superior se compone de calizas, entre las que
aparecen niveles de pizarra. De forma ocasional pueden observarse instrusiones de cuarcitas
blancas, yesos y diabasas, aunque é€stas resultan mucho mds reducidas en comparacién con las
formaciones intermedias de las sierras de Almagro y de Enmedio (M.G.E.-Aguilas 1974;
M.G.E.-Mazarrén 1974).

Complejo Alpujdrride

Al Complejo Alpujarride corresponde la mayor parte de las sierras Cabrera, Almagrera y
del Cantar. Como cabe esperar, sierra Cabrera, localizada al sur de la depresién de Vera,
presenta un zécalo Paleozoico cubierto por unidades mds recientes. El zécalo estd compuesto
por rocas esquistosas de composicién cuarcitica y micdcea, que con frecuencia contienen
granates de menor grado de desarrollo que los observados en los micaesquistos del Complejo
Nevado-Fildbride. El zécalo también contiene cuarcitas y mdrmoles. Los niveles superiores
corresponden al Permotrias y al Trias y estdn formados sobre todo por una base de filitas con
intercalaciones de cuarcitas, sobre las que se localizan materiales carbonatados, filitas y yesos.
En los niveles del trfas aparecen ademds potentes masas intrusivas de composicion bdsica
compuestas por micro-gabros de color verde oscuro (Rondeel 1965).

La sierra Almagrera y su prolongacién septentrional (sierra de los Pinos) forman una
barrera natural entre la costa y el Campo de Pulpi. Segtin la mayoria de los autores, el cardcter
epimetamérfico de sus rocas indica que corresponden a la base Paleozoica del manto
Alpujdrride (Egeler y Simon 1969). En este caso estdn formadas por una serie muy homogénea
de micaesquistos y cuarcitas, que podria tener un espesor superior a los 1.000 metros. En
extensiones muy reducidas se conservan restos de la cobertura de rocas Permo-Tridsicas y del
Tridsico medio y superior. Su base estd compuesta por filitas, cuarcitas y yesos, a los que se
superponen sobre todo calizas dolomiticas grises y, ocasionalmente, calcoesquistos amarillos
(M.G.E.-Garrucha 1974).

En el interior del arco montafioso Nevado-Fildbride formado por las sierras de Carrasquilla,
Almenara y Moreras se sitia un macizo de diferentes sierras y lomas correspondientes al
Complejo Alpujérride, entre las que destaca por su extensién la sierra del Cantar. El z6calo
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paleozoico de este macizo, constituido por una serie monétona de micaesquistos negros o
grafitosos con intercalaciones de cuarcitas, andlogos a los del zécalo del Nevado-Fildbride,
ocupa la mayor parte de la zona y posee una potencia superior a los 500 metros. En la cara
interior del arco, abierta al mar y situada entre Aguilas y el cabo Cope, se conservan niveles
del zé6calo correspondientes al Paleozoico superior, muy dificiles de documentar en otras zonas
del Complejo Alpujérride. Estdn compuestos por una serie alternante de filitas, areniscas y
cuarcitas, entre las que se intercalan niveles de metareniscas, metaconglomerados y filitas
negras. Filitas, calcoesquistos, cuarcitas, areniscas y calcoarenitas forman las unidades
tridsicas superiores. Entre estos niveles se intercalan yesos y micro-gabros. En el tramo
superior aparecen dolomfas negras, calizas tabledas y calcoesquistos, con una amplia
variabilidad en la transicién entre estas rocas (M.G.E.-Aguilas 1974; M.G.E.-Mazarr6n 1974).

Complejo Maldguide

El Complejo Maldguide, al representar la unidad prenedgena superior, ha sufrido fuertes
procesos erosivos. Aparece s6lo de forma puntual en algunas de las sierras de la zona de
estudio. Asf ocurre en los margenes septentrionales y meridionales de sierra Cabrera, donde
estd imbricado tecténicamente con materiales alpujarrides. Estos retazos relicticos conservados
en ambos flancos del gran anticlinal alpino de sierra Cabrera estin formados por pizarras,
calizas, dolomias, conglomerados, areniscas y argilitas (Rondeel 1965; M.G.E.-Sorbas 1975).
El Complejo Maldguide también aparece en forma de peguefias escamas tecténicas, sobre
diferentes unidades Alpujdrrides e Intermedias, en la parte interior del arco formado por las
sierras de Carrasquilla y Almenara, pero en ningin caso se trata de afloramientos extensos. Sus
materiales son areniscas, cuarcitas, conglomerados y dolomias oscuras (M.G.E.-Aguilas 1974;
M.G.E.-Mazarrén 1974),

Desde el punto de vista litoldgico, la coincidencia de estos complejos origina una gran
diversidad de recursos en la zona de estudio, por una parte, por la presencia de numerosas
sierras con caracteristicas peculiares y, por otra, porque ellos abastecen a los depdsitos
sedimentarios del Nedgeno y del Cuaternario. Todas las formaciones orogénicas disponen de
metacuarcitas, metabasitas, rocas carbonatadas, rocas psamiticas micdceas y rocas peliticas y
semi-peliticas, pero los diferentes grados de metamorfismo han resultado en un desarrollo de
diferencias zonales. En concreto, las rocas peliticas son mucho mds mondtonas en las sierras
correspondientes al Complejo Intermedio y a la mayor parte del Alpujarride, donde en muchos
tramos s6lo se han podido transformar en filitas y pizarras, mientras que en el Complejo
Nevado-Fildbride y en los niveles basales de sierra Cabrera (Complejo Alpujdrride), han
alcanzado la forma de esquistos micdceos y esquistos psamiticos con granates. Este hecho es
de gran importancia para los asentamientos prehistéricos que utilizan estos tiltimos materiales
para la produccién de artefactos de molienda.

4.2.1.2. Formaciones Neé6genas
Los procesos deformativos que dieron lugar al levantamiento de las sierras también
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provocaron la formacién de fallas, de gran importancia para el desarrollo de fosas fuertemente
subsidentes en las que se depositaron sedimentos marinos y continentales. Estos factores,
unidos a las oscilaciones del nivel del mar, originaron las cuencas sedimentarias. La
combinacién de procesos de erosién y sedimentacién, movimientos tecténicos y oscilaciones
del nivel del mar determina la constitucién de las diferentes formaciones nedgenas. En el estado
actual de la investigacién la comprensién de estas formaciones se basa sobre todo en estudios
realizados en la depresidn de Vera, si bien se suele considerar que la dindmica de estas cuencas
sedimentarias es similar en unas zonas y en otras.

Mioceno inferior y medio

Los materiales del Mioceno inferior y medio se presentan siempre en pequefios
afloramientos, intensamente tectonizados, muchas veces imbricados con materiales de los
complejos Alpujirride o Maldguide sobre los que se apoyan. En ningiin caso llegan a ponerse
en contacto con materiales de los complejos Nevado-Fildbride o Intermedio. Los clastos que
alimentan estos sedimentos proceden de la erosién de relieves Alpujdrrides y Maldguides (Volk
19672, 1967b). Aparecen en los margenes de las cuencas sedimentarias, como ocurre al pie
meridional de sierra Almagrera y al pie septentrional de sierra Cabrera. En las demds zonas la
erosién posterior ha hecho desaparecer las evidencias de estas trangresiones marinas, las mds
antiguas conocidas hasta el momento en el Sudeste.

Las formaciones de Alamo, Gomara, Umbria y Méfar, que configuran este periodo segitin
Volk (1967a), presentan importantes discordancias que reflejan episodios de intensa actividad
tecténica. Sin embargo, dada su escasa extensién en la superficie actual, la reconstruccién de la
morfologfa y la dindmica de las cuencas durante estos periodos es todavia objeto de debate.
Durante la génesis de la Formacién Alamo, correspondiente al Burdigaliense, parece producirse
la dltima gran inundacién del orogeno bético, que todavia no presentaba un relieve
pronunciado. Los procesos erosivos se aceleran tras continuados movimientos tectdnicos,
debido a la mayor irregularidad topogrifica y a sucesivas fases de transgresién marina. La
Formacién Alamo estd integrada por margas, rocas peliticas y rocas calcdreas, todas ellas ricas
en foraminiferos (Volk 1967a: 19-27). Le sigue estratigraficamente la Formacién Gomara,
situada entre el Burdigaliense superior y el langhiense inferior. Sus materiales son mds
variables e incluyen breqliias sedimentarias de tonos rojizos, calizas algales y coralinas y
areniscas biocldsticas. Los conglomerados rojizos pasan a ser areniscas en los tramos
superiores de la formacién, manteniendo la misma coloracén rojiza. Los conglomerados se
caracterizan por clastos poco redondeados, mal ordenados y escasamente cementados (Volk
1967a: 28-36). Lo mismo ocurre con los granos de las areniscas, por lo que tanto unos como
otras serfan poco adecuados como materias primas para la produccién de artefactos como
molinos de conglomerado o losas de arenisca.

Al mioceno medio y, mds concretamente, al Langhiense superior y Serravaliense inferior
corresponderian las formaciones Umbria y Méfar (Volk 1967a). La primera se superpone a las
formaciones del Mioceno antiguo y presenta materiales ricos en fosiles, como conglomerados y
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areniscas, y en foraminiferos, como pelitas. También en la Formacién Moéfar predominan los
conglomerados. Presentan tonalidades rojizas, y los clastos, de formas angulares, estdn poco
consolidados en 1a matriz (V6lk 1967a: 36-54).

La composicién y la textura de estos materiales hacen poco probable que se utilizasen como
fuentes de materias primas durante la prehistoria. Ademds, la fuerte tectonizacién y la reducida
extension de la formacién que los contiene tampoco apoyan su transformacién antrépica.

Al final del Mioceno medio comienzan a producirse las erupciones volcdnicas de tipo calco-
alcalino potésico y shoshonitico, cuyos materiales afloran en diferentes puntos de la zona de
estudio. Las determinaciones radiométricas han permitido fechar el inicio de estos
acontecimientos en ¢. 13.000 Ka. Parece que se prolongan hasta el Mioceno superior, y su
final ha sido fechado en c¢. 7.000 Ka (Lépez Ruiz y Rodriguez Badiola 1980). Las dacitas,
andesitas, banakitas y toscanitas aportadas por estas formaciones se diferencian mineralégica y
quimicamente de los materiales correspondientes a otros tipos de volcanismo. Por este motivo,
durante la prospeccién geoarqueoldgica se muestreé un elevado nimero de depdsitos
volcdnicos, ya que algunas de estas rocas han desempefiado un papel importante en la
produccién de artefactos de molienda.

Mioceno superior

Los materiales del Miocenio superior, junto a los del Plioceno y el Cuaternario, afloran en
grandes extensiones, y constituyen la mayor parte de los rellenos sedimentarios. Incluyen
abundantes clastos de todos los complejos Béticos, y presentan un menor grado de
tectonizacién que las unidades anteriores (V6lk 1967a, 1967b, 1979).

El trdnsito Serravaliense-Tortoniense refleja un episodio tecténico muy importante en el que
cambié la morfologia y paleogeografia de las zonas internas Béticas, quedaron expuestos a la
erosion los complejos mds profundos (Nevado-Fildbride e Intermedio) y se configuraron las
cuencas sedimentarias con un trazado paleogeografico mds cercano al actual. En la depresién de
Vera, el Tortoniense (c. 11.800-6.500 Ka) queda caracterizado por la Formacién Chozas (Volk
1967a), cuya parte inferior estd formada por brechas y conglomerados rojos continentales
alimentados sobre todo por materiales del Nevado-Fildbride. Lateralmente pasan a
conglomerados, arenas y limos grises, con abundante yeso detritico procedente del Complejo
Intermedio. Estos materiales, bien representados en el barranco del Saltador, al sur de la sierra
de Almagro, reflejan el trdnsito de un ambiente de abanico aluvial y de ladera a otro fluvial
mejor organizado. A falta de dataciones paleontoldgicas, se atribuyen al Tortoniense inferior
(Barragdn 1993: 141). A un nivel de calcarenitas y calciruditas biocldsticas, que recubren en
discordancia el tramo anterior, se superpone un potente conjunto de conglomerados con
algunas intercalaciones de areniscas que reflejan ambientes de abanico deltaico proximal y
medio. Estos materiales afloran ampliamente en el borde sur de la sierra de Almagro, entre
Gomara y Las Mateas, y datan seguraménte del Tortoniense superior (9.200 Ka - 6.500 Ka).
Los conglomerados suelen estar compuestos por clastos poco regulares y por grandes bloques
de hasta 2 m de didmetro (V6lk 1967a: 55-66).
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También durante el tortoniense se forman margas amarillas y anaranjadas con pasadas de
areniscas turbiditicas, que afloran en el borde occidental de sierra Almagrera y de la sierra de
Los Pinos. En las inmediaciones de El Largo y de Grima se aprecia que estas margas y
areniscas corresponden a un cambio vertical y lateral de facies de los conglomerados de
abanicos descritos mds arriba, lo que refleja un ambiente sedimentario de mayor profundidad
(Barragdn 1993).

Estos depdsitos de conglomerados, formados por clastos angulares poco ordenados,
tampoco presentan carateristicas idéneas para la produccién de artefactos liticos. De hecho, los
conglomerados utilizados con frecuencia para la fabricacion de artefactos de molienda no
presentan los mismos rasgos petrolégicos.

Mioceno final o Messiniense

El Messiniense (6.500 Ka - 5.400 Ka) es una etapa particularmente interesante en la
evolucién del Mediterrdneo y de las cuencas sedimentarias que lo rodean, ya que en este
periodo se da una combinacién de fenémenos climdticos, eustdticos y tecténicos que tiene
como consecuencia un dréstico descenso del mar y la desecacién total o parcial, segiin autores,
del Mediterrdneo y de sus cuencas periféricas. El reflejo mds llamativo de este episodio es la
deposicién masiva de evaporitas en los fondos de las cuencas coincidiendo con los niveles
mdéximos de desecacién. Asi, por ejemplo, en la parte oriental de las cordilleras Béticas muchas
cuencas sedimentarias presentan depdsitos de yesos y sales de esta época (p.e. Sorbas, Nijar,
Lorca, Fortuna) (Barragdn 1993).

En la cuenca de Vera este periodo ha sido caracterizado por la Formacién Turre (V61k y
Rondeel 1964; Volk 1967a). Al inicio del Messiniense se depositan sedimentos de tipo marino.
En los mdrgenes de la cuenca aparecen areniscas y conglomerados que indican condiciones de
deposicién a poca profundidad. Hacia el este la cuenca se hace mds profunda, y presenta
margas y areniscas que, por los foraminiferos identificados, se habrfan depositado en la
plataforma marina. La profundidad a que se produjeron estas deposiciones no queda del todo
clara, aunque unas condiciones poco profundas y llanas parecen ser las mds probables (Ko6lling
1985).

A lo largo del Messiniense la cuenca de Vera se hace mds llana, debido al levantamiento de
las sierras marginales, especialmente de la sierra de Filabres, y a consecuencia de la
transgresién marina que se produce por fluctuacién eustdtico-glacial. Asi, delante de la sierra de
Filabres se forman una serie de arrecifes de coral que avanzan de oeste a este en funcién de la
transgresién progresiva (Kolling 1985). Al final del Messiniense parece que el mar s6lo cubre
una pequefia parte de la cuenca, mientras que los arrecifes mds occidentales ya estdn cubiertos
por sedimentos terrestres (Kolling 1985). La discusién en torno a la desecacién total del
Mediterrdneo durante este periodo sigue vigente. La depresion ha aportado evidencias
contradictorias (Montenat et al. 1976, Géerlings et al. 1980, Kolling 1985), sin que hasta el
momento haya acuerdo en torno a esta controversia cientifica. Una situacién de interrupciones
de corta duracién en la condiciones marinas parece ser el modelo mds aceptado.
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Desde el punto de vista de la litologfa resultan especialmente interesantes los niveles basales
de la Formacién Turre, formados por areniscas y conglomerados bien cementados de
tonalidades amarillentas. Los clastos, formados principalmente por cuarzo, mérmol y esquisto,
estdn bien ordenados y no suelen medir mds de 1 cm de didmetro (Volk 1967a: 68). La
explotacién antrépica de estos conglomerados y areniscas se ha confirmado arqueolégicamente.
Por otra parte, la alternancia de sedimentos peliticos y de areniscas compactas de tonalidades
amarillentas, que se produce tanto en los tramos superiores como en los inferiores de la
Formacién Turre, hace de estos una de las posibles dreas de explotacién de losas de arenisca
para la construccién de las cistas argdricas. Los tramos intermedios, dominados por margas,
carecen de interés desde el punto de vista de las materias primas (Volk 1967a: 74-80).

También corresponde al periodo Messiniense el volcanismo ultrapotdsico, cuyas
extrusiones forman chimeneas que no suelen superar 1 km de didmetro (Lépez Ruiz y
Rodriguez Badiola 1980). En la zona de estudio s6lo aparece en diferentes puntos de las
cuencas del Antas y del bajo Almanzora. Sus materiales geoldgicos han sido definidos como
veritas y pueden ser diferenciados con claridad de los otros tipos de volcanismo.

Plioceno

Durante el Plioceno inferior y con la apertura del estrecho de Gibraltar se produce una
sedimentacién en aguas mds profundas (200-250 m) que no abarca toda la superficie de las
cuencas. Sobre todo al sur del rio Antas los sedimentos presentan caracteristicas litorales,
mientras que al norte se trata de deposiciones en cuenca marina (Koélling 1985). En la cuenca de
Vera este periodo (5.500 Ka - 1.800 Ka) ha sido caracterizado por las formaciones de Cuevas y
Espiritu Santo (V6lk 1967a). La primera debe su nombre a las cuevas de habitacion construidas
en este tipo de materiales en la zona de Cuevas del Almanzora. Se trata de margas de color gris-
verdoso y marrén-amarillento. En la parte inferior no aparecen estratificaciones, salvo yesos de
cristalizacion secundaria. En la parte superior la estratificacién se aprecia gracias a las
diferencias cromdticas. En algunos puntos aparecen concreciones calcdreas y férreas, que
carecen de fosiles u otros gérmenes de cristalizacion (Kolling 1985: 27-28). Desde el sur del
rio Antas hasta su desembocadura se extienden sedimentos litorales de unos 60 m de potencia,
formados por una alternancia de margas y areniscas gruesas, que cubren las margas descritas
mds arriba. En la parte inferior las margas forman niveles de hasta 1 m de grosor, mientras que
el de los niveles de areniscas varfa entre 5 y 30 cm. Estos ultimos son muy homogéneos y
presentan alrededor de un 20% de mica. Hacia la parte superior aumenta el contenido de arena
en las margas, y ocasionalmente se encuentran restos de conchas. Los niveles de areniscas
cobran aqui mayor importancia, presentan una coloracién marrén 6xido y son menos
homogéneos por la incorporacién de grava (Kolling 1985: 29-30). Montenat et al. (1976),
basdndose en el andlisis de ostrdcodos, proponen una profundidad de 250 m para la deposicién
de las margas del Plioceno inferior. Mientras que éstas son de formacién marina, la presencia
de areniscas y conglomerados al sur del rio Antas indica unas condiciones de sedimentacién
propias de una zona cercana a la costa. En el drea que se extiende al sur del cerro Garrapacho
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(Antas) parece que ocasionalmente se produjo incluso una desecacién total (Kélling 1985: 53).

Los depésitos que toman su nombre del cerro del Espiritu Santo, préximo a Vera, se
formaron durante el Plioceno superior (V6lk 1967a). Se trata de conglomerados de clastos
grandes, gravas y arenas con materiales poco ordenados, que se acumularon en un ambiente
deltaico. Mientras la parte occidental de la cuenca de Vera estd formada sobre todo por estos
sedimentos cldsticos gruesos, en la parte oriental, mds proxima a la actual linea de costa,
contindan dominando las margas piliticas y calcdreas. Esto indica que la extensién de la cuenca
marina se fue reduciendo paulatinamente, hasta que quedé interrumpida la conexién con el mar
abierto. Esta emersién de las cuencas litorales debi6 estar causada por un fuerte levantamiento
de las sierras durante el Plioceno tardio (Wenzens 1992a).

Por otra parte, Wenzens (1992a) pudo identificar en los mérgenes de la cuenca niveles de
pedimentos (superficies erosivas de rocas prenedgenas) que €l sitiia a caballo entre el Plioceno
y el Pleistoceno. Estos niveles se suelen localizar en lo frentes montafiosos, enterreados por
pequeiios abanicos aluviales.

Los unicos dep6sitos Pliocénicos que pudieron ser interesantes como fuentes de materias
primas son los niveles de areniscas situados al sur del rio Antas. Ahora bien, estas rocas estdn
formadas por componentes gruesos e incluso pueden llegar a incorporar grava, lo que las hace
menos homogéneas que las areniscas de la Formacién Turre. En cuanto a los materiales
deltaicos de la Formacién Espiritu Santo, sus clastos estdn fuertemente cementados, por lo que
no parece probable una extraccidn antrdpica de los mismos que, por otra parte, serian el dnico
material de la formacién de posible interés para las comunidades prehistdricas.

4.2.1.3. Formaciones Cuaternarias

Los procesos geomorfolégicos acontecidos durante el Cuaternario han sido poco
estudiados, a pesar de que determinan en gran medida el relieve actual de las cuencas
sedimentarias del Sudeste. Sucesivos periodos de excavacién y deposicion han llevado a la
formacién de toda una serie de niveles de pedimentos, glacis y terrazas fluviales. La
explicacién de este desarrollo paleogeogréfico sigue siendo un tema debatido en la actualidad.
El modelo tradicional, seguido, por ejemplo, por Cuenca y Walker (1986), parte del supuesto
de que la sucesién de niveles de glacis y terrazas se debe sobre todo a movimientos tecténicos
intermitentes. Asi, la formacién de cada nivel de terraza irfa seguido por un periodo de
actividad tecténica que provocarfa nuevos procesos de erosién. Los materiales excavados se
depositarfan a un nivel inferior, resultando en un nuevo nivel de glacis. Sin embargo, este
modelo nunca ha podido ser confirmado con evidencias empiricas, y tampoco cuenta con un
soporte radiométrico absoluto que permitiese comparar la dindmica de diferentes cuencas
sedimentarias.

El cardcter excesivamente mecdnico de las explicaciones tradicionales, asi como la falta de
contrastacién empirica, ha llevado a algurios autores a proponer un modelo alternativo que parte
de la idea de la confluencia de diferentes factores (Wenzens 1992a; Schulte 1994). En este caso
la tectonia se entiende como un componente més constante de la articulacién de las unidades
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geomorfoldgicas que sélo explica en parte la formacién de los glacis y las terrazas fluviales. El
otro factor determinante es el clima, cuyas fluctuaciones dan lugar a oscilaciones del nivel del
mar. De este modo, a medida que éste desciende los cuerpos sedimentarios son excavados, y
los materiales resultantes se depositan a un nivel inferior, ajustado al nuevo perfil de erosién-
creado por el sistema fluvial. El proceso se prolonga hasta que se produce un nuevo desajuste
entre los movimientos tecténicos y los momentos de regresién marina.

Pleistoceno inferior

El Cuaternario antiguo se caracteriza por una sedimentacién con una fuerte alternancia de
colores y facies de tipo limoso-fluvial y conglomerdtico-coluvial, que ha recibido el nombre de
Formacién Salmerén (Volk 1979: 12). Volk (1979) identificé seis niveles de glacis o amplias
llanuras de pedimento con depdsitos terrestres superpuestos sobre sedimentos ne6genos poco
resistentes. A diferencia de los mérgenes distales de los abanicos aluviales, que presentan una
mayor inclinacién y una delimitacién mds clara, la pendiente de los glacis no supera los 3° Sus
materiales pueden estar fuertemente consolidados en la superficie formando costras calcdreas.
Mientras los pedimentos se forman sobre base rocosa, los glacis lo hacen sobre materiales mas
blandos (en este caso Nedgenos). La controversia que sigue abierta en torno a estas
formaciones se refiere a las condiciones climdticas necesarias para su génesis. Mientras algunos
autores plantean que incluso 150-200 mm de precipitaciones anuales son suficientes para el
desarrollo de glacis (Dumas y Hotyat 1987), otros suponen la existencia de episodios de
precipitaciones torrenciales en épocas frias (Wenzens 1991a). Por otra parte, se ha comprobado
que su formacion puede darse tanto en momentos glaciares como interglaciares.

En el glacis de Almagro, descrito por Wenzens (1992a) y correspondiente a los niveles de
glacis I y II de Volk (1979), las margas nedgenas de la base estdn cubiertas por sedimentos
marinos interestratificados con un nivel de travertino de 1,5 m de potencia. Dataciones de ESR
han fechado este nivel entre 1,471 y 1,725 millones de afios, con una media aritmética de
1,635 millones de afios B.P. (Wenzens 1992a: 180). Comun a todos los glacis del nivel I es un
nivel de conglomerados de varios metros de espesor que cubre travertinos, margas o
sedimentos marinos reelaborados. Estos conglomerados tienen un elevado porcentaje en grava,
y sus clastos presentan un bajo grado de esfericidad. Los cantos suelen medir menos de 50 cm
de didmetro, aunque algunos alcanzan hasta 3 m, y estdn consolidados de una forma extrema y
uniforme. Las caracteristicas de estos sedimentos indican una formacién a velocidades
temporalmente altas en condiciones climdticas dridas y semidridas con pluviosidad irregular y
episédica. Los materiales fueron transportados por rios amplios con miiltiples cauces.
Dataciones de ESR dieron una fecha de 1,275 millones de afios B.P. para este nivel de
conglomerados (Wenzens 1992a: 180).4

Las niveles superiores del glacis muestran estructuras heterogéneas, que reflejan una fuerte
alternancia en las condiciones de erosién y acumulacién interrumpidas por procesos de
formacidén de suelos de larga duracién. Generalmente estdn cubiertos por costras calcdreas de

*' Acerca de la problematica de la dataci6n de concreciones calcdreas espafiolas véase Radtke et al. 1988.
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hasta 1,5 m de grosor, cuya fecha es de 862.000 afios B.P. segiin dataciones de ESR
(Wenzens 1992a: 181). Se puede asumir que durante la formacién de los niveles heterogéneos
que cubren a los conglomerados las condiciones climdticas cambiaron varias veces. El cambio
de una deposicién por corriente de escombros hacia una sedimentacién fluvial podria reflejar.
una aridez desigual y probablemente temperaturas mds bajas, pero con precipitaciones intensas
ocasionales. No se han identificado sedimentos marinos en el Glacis I del Almanzora, lo que
confirma el levantamiento continuo de las depresiones litorales durante su formacién (Wenzens
1992a). Al oeste de Herrerfas se ha conservado un nivel de conglomerados del glacis a una
altitud de 60 m s.n.m. y a 45 m sobre el nivel del cauce fluvial actual (Wenzens 1991b). Esto
significa que durante la formacién del Glacis I el nivel del mar debfa ser mds bajo que en la
actualidad, y que la cuenca de Vera ocupaba un 4rea bastante mds extensa.

Mientras Volk (1979) relacionaba los Glacis I y II, correspondientes al nivel de Glacis I
segin Wenzens, con los periodos Giinz y Mindel, las dataciones de ESR sobre travertinos en
la base, conglomerados en la zona media, y costras calcdreas superficiales indica que se trata de
formaciones mucho mds antiguas de lo que se habia propuesto hasta el momento. Veeken
(1985: 263) considera que los conglomerados del nivel de Glacis I de la cuenca de Pulpi
también corresponden a la Formacién Salmerén. En cualquier caso, parece que la regresién
marina y el levantamiento de las cuencas litorales son bastante mds antiguos de lo que proponia
el modelo tradicional (Cuenca y Walker 1986). Desafortunadamente, los/las autores/as no
especifican las litologias de las formaciones cuaternarias, por lo que los materiales tuvieron que
ser identificados en los trabajos de campo (infra ). Unicamente son de utilidad las descripciones
de morfométricos de los clastos. La presencia de gruesas costras calcdreas supone una
dificultad importante para la extraccién de rocas con medios técnicos simples.

Algo después del Glacis 1 se formé una terraza fluvial, denominada T I, que también data
del Pleistoceno inferior. Su importancia paleogeogrifica radica en que se trata de la evidencia
mds antigua de un sistema fluvial en esta regién, correspondiente al actual rfo Almanzora
(Wenzens 1991a). Ademds, se ha podido comprobar que en este periodo el sistema fluvial
formado por el actual rfo Antas no desembocaba en el mar, sino en el Almanzora (Schulte
1994).

Pleistoceno medio

El Pleistoceno medio estd caracterizado por la formacién de glacis y terrazas fluviales que
ha sido definida como nivel de Glacis I (Wenzens 1991a). Los clastos en la base proceden
sobre todo de materiales redepositados del nivel de Glacis I, y sus caracteristicas indican
condiciones de transporte periglaciar. El nivel de arenas por encima de estos clastos muestra
una sedimentacién fluvial. Los siguientes 4 m de sedimentos finos son clasificados como loess
a partir de andlisis granulométricos y considerando la falta de estratificacién. Formaciones de
loess fueron descritas con anterioridad pbr Brunnacker y Lozek (1969) en la zona de Huércal-
Overa, y por Cuenca y Walker (1986) en Murcia. Esto indica que la formacién de Glacis II se
produjo durante épocas frias, caracterizadas por un primer momento frio y semidrido seguido
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por otro frio y drido (Wenzens 1991a).

A una cota inferior se encuentra otra formacién del Pleistoceno medio, que ha sido definida
como nivel de Glacis III (Wenzens 1991a). En la zona del rfo Antas se conserva sobre grandes
superficies, mientras que en el Almanzoras ha sido desmontada casi por completo. Las.
caracteristicas morfométricas de los materiales, formados por clastos escasamente redondeados
de menos de 15 cm de didmetro, son muy diferentes a las observadas en el Glacis II. Siguiendo
los principios de la geomorfologia climdtica esto sugiere que el transporte fue torrencial, y que
se produjo en unas condiciones climdticas cdlidas y semidridas. Dadas las dimensiones
reducidas de las rocas y sus formas angulares, estos depdsitos parecen ser de escaso interés
como dreas de explotacién de materias primas.

Al norte del Cabezo Cérdoba se encuentran ademds los restos de una sedimentacién que ha
sido clasificada por Wenzens (1991a) como residuos del nivel de Glacis IV. En él sedimentos
gruesos cldsticos estdn cubiertos por arenas, y éstas a su vez por sedimentos edlicos. En la
superficie se han formado tierras pardas mediterrdneas o costras calcdreas. Los materiales
indican que, al menos ocasionalmente, las temperaturas medias de invierno durante la
formacién de parte del glacis tienen que haber rondado -2° es decir, entre 12°y 15°menos que
en la actualidad. La costra calcdrea en la superficie del glacis ha sido datada por medio de ESR
entre 421.000 y 505.000 afios B.P. (Wenzens 1991a: 193). Sus materiales presentan formas
algo mds redondeadas que en el nivel anterior.

En Las Cunas aparece la superficie del Glacis IV a una altitud de 80 m s.n.m. Frente a él,
en la llanura fluvial actual, se encuentra un nivel fluvial (Terraza II) situado a una cota de 65 m
s.n.m. y de 30 m por encima de los sedimentos Holocenos. En algunos puntos se ha podido
identificar otra terraza fluvial (Terraza III) a s6lo 18-20 m por encima del cauce actual, que
puede ser datada en el Riss (Wenzens 1991a: 195). Considerando los componentes materiales
que contienen y su incrustacién, todas las terrazas fluviales son interpretadas como
correspondientes a épocas frias. Estos depdsitos, con materiales poco consolidados, presentan,
en principio, condiciones adecuadas para servir como fuentes de materias primas para la
produccién de artefactos liticos. La variabilidad geoldgica y el grado de redondeamiento de sus
rocas, debidos a su procedencia de fuentes cuaternarias mds antiguas, también favorecen la
explotacion antrépica de estos recursos.

Pleistoceno superior y Holoceno

La tnica formacién del Pleistoceno superior que ha podido ser identificada hasta el
momento en la zona de estudio consiste en un resto de terraza fluvial (Terraza I[V) situada 8 m
por encima del cauce actual del rio Almanzora (Wenzens 1991a). Al igual que las terrazas
fluviales mds antiguas, sus componentes materiales y su incrustacién sugieren su
correspondencia a una época fria. Esto, junto a su posicion estratigrdfica, permite ubicarla en el
Wiirm. Durante el periodo Holoceno los procesos de transporte parecen haber afectado sobre
todo a los sedimentos finos, que ocasionalmente llegan a formar terrazas fluviales de escasa
envergadura (Schulte 1994) y dejan al descubierto gran cantidad de clastos en los lechos de las
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ramblas actuales. Al formar el nivel erosivo mds bajo, se alimentan sobre todo de las terrazas
fluviales del Pleistoceno medio y superior, lo que garantiza un buen redondeamiento de los
clastos. Debido a la falta de descripciones geolégicas de los materiales, se realizaron
comprobaciones de campo de los diferentes depésitos Pleistocenos, ya que existen variaciones-
considerables entre las diferentes formaciones e, incluso, entre sus diferentes niveles y puntos
de afloramiento.

4.2.2. Los recursos geolégicos”

Los recursos geoldgicos explotados por las comunidades prehistéricas de la zona de
estudio se han identificado a partir de los artefactos liticos procedentes de las excavaciones
sistemadticas realizadas en los yacimientos mencionados mds arriba, Los sistemas de registro de
campo (cap. 2.1) permitieron una primera clasificacion de visu de las rocas utilizadas. Por
medio del andlisis petrolégico basado en observaciones mesoscépicas de hasta 50X, como se
ha expuesto en el apartado 2.2, estos grupos de rocas fueron descritos en cuanto a composicién
mineraldgica, tamafio de grano y fabric. La realizacién de ldminas delgadas permitié comprobar
y completar la caracterizacién petrogrifica de las materias primas usadas antrépicamente. El
resultado final es la definicidén de una serie de grupos y subgrupos de rocas basada en criterios
mineraldgicos y estructurales.

4.2.2.1 Rocas igneas

Grupo de microgabros

Estos materiales forman un amplio grupo de rocas que en los trabajos geoldgicos del
Sudeste aparecen en muchos casos bajo el término de metabasitas, lo que indica que se trata de
rocas igneas cuya mineralogia, composicién quimica y estructura han sido alteradas por
metamorfismo. Los grados de alteracién son variados, y van desde cuerpos no metamorfizados
hasta otros en los que no se reconocen la estructura y la composicién ignea original. En las
identificaciones de campo realizadas en colaboracién con gedlogos/as procedentes de diferentes
escuelas y tradiciones académicas estas rocas se han clasificado segin terminologias diversas.®
La mayoria de estas definiciones (ANF, BAC, DIB, DIO, GAB, OFI), que se han ido
incorporando paulatinamente al sistema de inventario (ver apartado 2.1), pueden ser unificadas
bajo el término de microgabros. En general hemos clasificado las muestras de grano muy fino
como BAC (basalto compacto), las de grano fino como DIB (diabasa) o DIO (diorita), y las de

“2 Los trabajos petrogrificos que se incluyen en este apartado han sido realizados en colaboracién con F.
Martinez, del Departament de Geologia, Universitat Autdbnoma de Barcelona.

“ Los/as especialistas que han intervenido en la clasificacién de los materiales liticos procedentes de
yacimientos y de campafias de excavacién diferentes, han sido los siguientes: N. Carulla, Universitat Auténoma
de Barcelona (Gatas 1986); A. y M. Kélling, Universidad de Bremen (Gatas 1987 y 1989); F. Martinez,
Universidad Auténoma de Barcelona (Gatas 1991); G. Hoffmann y H.D. Schulz, Universidad de Bremen (Fuente
Alamo 1977, 1979, 1982, 1985).
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grano medio como GAB (gabro).

Los minerales mayoritarios en la composicién de estas rocas son los anfiboles y los
feldespatos. En muchos casos se trata de anfiboles actinoliticos o uralitizados, por lo que se
puede hablar de fels actinoliticos o doleritas uralitizadas. En un caso (FA-L-523) el andlisis
petrogréfico ha podido confirmar la utilizacién de eclogitas. También se han podido observar
por ldmina delgada anfiboles de tipo glaucofdn, que formarfan rocas clasificables como
“esquistos azules”. Los feldespatos pueden ser potdsicos o plagioclasas. En ocasiones, los
microgabros contienen clinozoisita, cuarzo, piroxeno, clorita, epidota y granate. Como
minerales minoritarios pueden aparecer ademds moscovita (secundaria en algunos casos),
esfena, carbonatos, minerales opacos, epidota, apatito, hornblenda y biotita. La fabric
caracteristica de este grupo de rocas es la isétropa, mientras que la textura microscépica es
alotriomorfa (los cristales no estdn delimitados por caras cristalinas propias) y subidiomorfa
(los cristales estdn delimitados parcialmente por caras cristalinas propias). Los granos tienden a
ser homobldsticos (los granos constituyentes principales poseen tamaiios andlogos) y suelen
ser de tamafio muy fino y fino (ver apartado 2.2 para el sistema de clasificacién petrogréfica).
Debido a que en la mayorfa de los casos las rocas han sufrido un metamorfismo regresivo o
retrogrado, pero que todavia permite reconocer trazos de la composicion {gnea original, este
grupo petrolégico se puede clasificar como epi-dioritas. Los niveles de retrogradacién son
continuos hasta que se alcanza el grado de anfibolitas o fels actinolitico, en las que no se
conserva la estructura {gnea original. Por otra parte se ha podido observar que la estructura
microcristalina favorece una gran cohesion intergranular, especialmente si se trata de texturas
microgréficas (intercrecimiento regular de los minerales). Todas estas caracteristicas confieren a
estas rocas gran dureza y un alto grado de compacidad, factores que son decisivos para su
aprovechamiento como percutores y hachas. Por eso no sorprende que, a juzgar por la elevada
frecuencia con que aparecen en los asentamientos excavados y prospectados, los microgabros
fueran el recurso litico mds apreciado por las comunidades prehistéricas del Sudeste. Dentro de
los artefactos con huellas de uso producidas tanto por percusién como por abrasién, forman el
grupo de rocas mayoritario, y también son la materia prima preferida en la produccién de
hachas y azuelas, como ya sugirieron los hermanos Siret (1890).

La formacién original de los microgabros se debe a las intrusiones de materiales {gneos en
muchos de los complejos orogénicos. En la zona de estudio estos depdsitos estin presentes en
las sierras de Bédar, Carrasquilla, Almenara y las Moreras como parte de los tramos inferior y
superior del Complejo Nevado-Filabride, y en todas las formaciones del Complejo Intermedio
(tanto en el zécalo como en la cobertura). Ademds, aparecen de forma mds localizada en los
tramos superiores correspondientes al Complejo Alpujdrride, como se observa en sierra
Cabrera. La erosién de los cuerpos metabdsicos ha supuesto la incorporaciéon de estos
materiales a los depésitos sedimentarios cuaternarios. En la mayorfa de las cuencas fluviales de
la zona de estudio existen clastos de microgabros, que pudieron ser explotados en las
inmediaciones de casi todos los asentamientos prehistdricos.
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Grupo de cuarzos

Los clastos de cuarzo (CZO) presentan una coloracién clara, y se pueden clasificar como
cuarzos lechosos. Se trata de rocas isétropas heterogranulares de grano muy fino y fino.
Ademds se observan subgranos y bordes serrados. Microscépicamente se trata de cuarzos
policristalinos procedentes de la deformacién de venas cuarciticas. Estos materiales aparecen en
forma de lentejones intercalados en todos los complejos orogénicos salvo en el Milaguide, y
por medio de procesos de erosién han sido incorporados a los depésitos de clastos del
Cuaternario. Se trata de rocas muy duras pero con una estructura menos compacta que la de los
microgabros. Aun asi, junto con las cuarcitas forman el segundo tipo de materia prima mds
utilizado para trabajos de percusion y alisado. La dificultad de los cuarzos para ser trabajados
por procesos de abrasién o percusién (exceptuando la talla) los hace poco adecuados para su
transformacidn en otros tipos de artefactos.

Grupo de basaltos

Hasta el momento sélo se ha identificado un caso de utilizaciéon antrépica de basalto
olivinico sl. (G-ZB-L-007). Presenta un grano fino inequigranular y una textura intergranular
de tendencia microporfidica (pequefios fenocristales estdn incluidos en una pasta de grano mds
fino, o matriz). Se trata de una de las pocas materias primas cuya unidad de origen no se
encuentra en la zona de estudio. Basaltos olivinicos forman parte de las coladas basdlticas
situadas entre Mazarrén y Cartagena (Navarro Falcones 1973). La composicién mineralégica
de estas rocas es similar a la del ejemplar arqueolégico, pero éste no presenta los caracteristicos
cristales de sanidina. El otro lugar de origen de estos materiales pueden ser los depdsitos
volcédnicos del Campo de Calatrava (Ciudad Real). La tinica roca de basalto olivinico constatada
se encontré en Gatas transformada en azuela, y confirma la introduccion ocasional de estos
materiales en diferentes regiones del Sudeste durante el III y II milenio cal ANE (Carrién y
Gobmez 1983; Barrera Morate et al. 1987).

Grupo de andesitas, dacitas y latitas

Caracteristica de la zona de estudio es una serie de afloramientos volcdnicos de litologia
variada que se refleja en la clasificacién geolGgica del sistema de inventario (AND: andesita,
DAC: dacita, RIO: riolita, TRQ: traquita). En todos los casos se trata de rocas correspondientes
a los diferentes tipos de volcanismo que se extiende desde el cabo de Gata en el sudoeste hasta
Cartagena en el noreste, y que atraviesa nuestra zona de estudio en forma de diferentes
afloramientos. Arqueoldgicamente no se ha constatado el uso de veritas, correspondientes al
volcanismo ultra-potdsico existente en la zona del Antas y del bajo Almanzora. Estas se
caracterizan a simple vista por la presencia de cristales de olivino en una matriz oscura de grano
fino. En las ldminas delgadas de veritas se pueden identificar ademds fenocristales de biotita,
sanidina y calcita. Las abundantes vesiculas estdn igualmente rellenas de calcita. Los cristales
son dominantemente idiomorfos (cristales limitadas por caras cristalinas propias). El tamaiio de
los fenocristales es milimétrico, y la matriz estd formada por vidrio baséltico y clinopiroxeno.
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Tanto el contenido mineral como la estructura son traquiticas. Sorprenden el alto contenido, en
biotita que en algunas ldminas llega a formar hasta el 30% (K6lling 1985: 23-24).

Una composicién mineralégica muy diferente presentan los materiales de las formaciones
volcédnicas calco-alcalinas del cabo de Gata, al sur de sierra Cabrera, y de las formaciones -
volcdnicas calco-alcalino-potdsicas y shoshoniticas que, dentro de la zona de trabajo, aparecen
en diferentes afloramientos desde al norte del bajo Almanzora hasta Mazarrén (Lépez Ruiz y
Rodriguez Badiola 1980). La serie calco-alcalina estd formada por andesitas y dacitas. Las
primeras estdn constituidas por plagioclasa, ortopiroxeno, clinopiroxeno y magnetita. De forma
ocasional pueden contener también anfiboles (hornblenda-cummingtonita), biotita o ilmenita.
Los minerales principales de las dacitas son plagioclasa, ortopiroxeno, anfibol (hornblenda-
cummingtonita), biotita, cuarzo, magnetita e ilmenita. La composicién mineral de las andesitas
y las dacitas correspondientes al volcanismo calco-alcalino-potdsico es similar, pero estdn
ausentes los anfiboles, mientras que la biotita es abundante y el clinopiroxeno es escaso. Por
otra parte, las latitas del volcanismo shoshonitico se distinguen por la ausencia de
clinopiroxeno, la escasez de ortopiroxeno y la abundancia de biotita y cuarzo. De forma
minoritaria aparecen plagioclasa y sanidina. Las banakitas estdn formadas por plagioclasa,
ortopiroxeno, clinopiroxeno, sanidina, biotita y cuarzo.

Las composiciones mineralégicas de los materiales arqueoldgicos analizados por ldmina
delgada indican que en los asentamientos se utilizaron rocas procedentes de todos estos tipos de
volcanismo. Suelen presentar una fabric mesoscépica isétropa o fluidal. En cuanto a la
estructura microscopica de las rocas, es importante la presencia de texturas vesiculares
(presencia de cavidades huecas) y/o porfidicas (fenocristales aparecen en una fina matriz vitrea
o microcristalina homogénea). Los tamafios de grano suelen ser seriados, y varfan de finos a
medios. Estas caracteristicas forman unos materiales relativamente duros y de un alto poder
abrasivo. Por eso las andesitas y los basaltos son el material preferido en muchas épocas y
regiones para la produccién de molinos (ver capitulo 3). También en el Sudeste estas rocas se
transformaron en artefactos de molienda, aunque no se trate de la materia prima dominante en
este tipo de ftems. Asimismo, es importante observar que las rocas volcdnicas utilizadas no
corresponden a un Unico tipo petroldgico, ni siquiera a un solo tipo de volcanismo. Incluso
dentro de un mismo asentamiento (p.e., Fuente Alamo) no hay especializacién en una materia
prima determinada. Estas diferencias no s6lo se dan en la composicién mineraldgica, sino que
pueden ser observadas a simple vista por la coloracién y la textura de los materiales. La
diversidad petrolégica y el escaso volumen con que estas rocas aparecen en la mayoria de los
asentamientos son un argumento indirecto a favor de la idea de la ausencia de grandes canteras
para el abastecimiento de los asentamientos a larga distancia, como ocurre en Grecia en la
misma época.

4.2.2.2 Rocas metamorficas

La mayoria de las rocas metamérficas aparecidas en contextos antrépicos pueden ser
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clasificadas en una primera aproximacién por su contenido en cuarzo y/o feldespato/s, mica/s y
carbonato. En las esquinas de este sistema triangular se situarfan las cuarcitas (CCT), las
pizarras (PZA) y los mdrmoles (MAR). Entre estos extremos se produce una gran variedad de
composiciones mineralégicas, que han permitido diferenciar varios grupos de rocas, aunque la
transicion de uno a otro es gradual. A un segundo nivel de observacién ha sido importante
determinar la presencia de granates en las rocas, dado el aparente interés de esta combinacién
mineralégica en algunos tipos de artefactos. ’

Grupo de rocas pelfticas

Se trata de rocas en las que el contenido en moscovita supera el 50% (PZA). Si ademds
contienen una proporcion escasa de cuarzo de tamafio muy fino se puede hablar de pizarras
psamiticas (ESA). Las pizarras presentan una fabric planolinear, y el tamafio de grano es muy
fino. Cuando forman clastos estos suelen ser alargados y cilindricos debido a la accién de
procesos de desgaste sobre una organizacién homogénea y orientada de la moscovita. Su
presencia en forma de instrumentos de trabajo es minoritaria en los yacimientos prehistéricos,
pero desempefiaron un papel importante como materia prima para la elaboracién de lajas para la
construccion de cistas funerarias. Las pizarras psamiticas se utilizaron para la produccién de
plaquetas y de brazales de arquero. Su gran dureza y poder abrasivo las convierte en un
material idéneo para servir como piedras de afilar. En general, las pizarras aparecen en mayor o
menor medida en todas las sierras de la zona de estudio.

Grupo de rocas esquistosas psamiticas y de metapsamitas micdceas

Se trata de rocas micdceas con una presencia dominante de cuarzo y un grado de
metamorfismo mayor que el de las pizarras. En las clasificaciones macroscépicas se ha
diferenciado entre rocas con una alta proporcién de mica (ESM: esquisto micidceo), frente a
otras de aspecto psamitico (ESQ: esquisto). En algunos casos se han clasificado como gneis
(GNE) las rocas con un alto grado de metamorfismo, de grano grueso, pobres en minerales
que marcan la foliacién (micas) y, por tanto, con una foliacién poco desarrollada. Gracias a los
andlisis petrograficos se ha podido observar que, con frecuencia, disminuye el contenido en
cuarzo y aumenta el de feldespato, por lo que se puede hablar también de metapsamitas
micdceas (MPS). Tanto en los esquistos como en las rocas psamiticas pueden aparecer
inclusiones de granates, en cuyo caso las rocas se han descrito como esquistos psamiticos con
granate o metapsamita moscovitica con granate (MEG).

El subgrupo de las rocas metapsamiticas micdceas se caracteriza por una presencia
dominante de cuarzo y feldespato. El contenido en moscovita no suele superar €l 30% de los
minerales. Con frecuencia presentan un aspecto moteado que se debe a inclusiones minoritarias
de biotita y/o clorita. De forma ocasional pueden aparecer opacos, epidota y carbonato. La
fabric mesoscépica de estas rocas es Iinear, planar o plano-linear. Sin embargo, se puede
observar toda una gradacién de la estructura que va desde ejemplares masivo-planares o
masivo-lineares hasta rocas con una foliacién mds desarrollada. La textura suele ser
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heterogranular y granobldstica elongada o granobldstica alotriomorfa (granos minerales
equidimensionales no delimitados por caras cristalinas propias). El tamafio de grano
generalmente varfa de muy fino a fino. Se trata de un material que, por su elevado poder
abrasivo, fue utilizado como posibles manos de moler, aunque su presencia en los
asentamientos es minoritaria. Asimismo, constituye la materia prima preferida para los
alisadores con cavidad central, que parecen haber sido de uso especializado (ALS, tipo CRN).

Geoldgicamente las rocas de este subgrupo forman parte de los complejos Nevado-
Fildbride, Intermedio y Alpujarride, pero no estdn presentes en todas las sierras de la zona de
estudio, ya que para su formacidn requieren de un cierto grado de metamorfismo. Al igual que
los demds materiales orogénicos, han sufrido una erosién intensa, y aparecen en los depdsitos
sedimentarios del Cuaternario.

El subgrupo de las rocas esquistosas psamiticas se diferencia del anterior por una mayor
presencia de moscovita y por la falta de feldespato. Sus caracterisiticas de fabric, textura y
granularidad son similares, pero la mayor abundancia de micas resulta en una foliacién mds
pronunciada. Esto parece haber sido un factor determinante para su utilizacién como una de las
materias primas mds importantes en la produccién de artefactos de molienda. Una orientacién
inclinada de la estructura planar con respecto a la superficie activa permite el trabajo sobre los
cantos de los minerales y una menor exfoliaciéon de los niveles de la matriz micdcea. Una
orientacidn paralela, provocarfa un constante desprendimiento de los planos estructurales de la
roca. La distribucién geolégica de estas rocas es la misma que la descrita para el subgrupo
anterior.

El subgrupo de las rocas granatiferas rtepresenta una combinacién de los materiales
anteriores con componentes granatiferos. Estos minerales suelen ser perceptibles a simple vista
en la matriz psamitica y micdcea de las rocas. Los contenidos en moscovita son elevados, lo
que produce una marcada foliacién de los materiales. La fabric de estas rocas, determinada por
la esquistosidad, siempre es planar, y ocasionalmente planolinear. La textura y granularidad
son las mismas que las observadas en los grupos anteriores. Se trata de la materia prima mds
utilizada para la produccién de molinos en la mayorfa de los yacimientos estudiados. La
presencia de granates de gran dureza en una matriz mic4cea blanda hace que estos materiales,
junto con las rocas andesiticas y dacfticas, presenten la mejor relacién entre capacidad abrasiva
y dureza, caracteristicas bdsicas en los procesos de transformacion de cereal (ver apartado 2.3).
Dada la importancia funcional de los granates en los esquistos psamiticos, en €l inventario se
registr6 la granulometria de estos componentes duros (ver apartado 2.1) con el fin de
determinar si la seleccién antrépica de las rocas granatiferas era aleatoria o no en cuanto al
tamafio y la frecuencia de granates.
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Gréf. 4.2.1: Frecuencia y tamaiio de los granos de granate en las rocas de micaesquisto
granatifero utilizadas como molinos en el asentamiento de Fuente Alamo (cada circulo y cada
linea exterior representan un valor).

En el caso de Fuente Alamo, donde se realizaron 412 mediciones granulométricas sobre
molinos de micaesquisto granatifero, se observa que el 56% de las rocas seleccionadas contenia
granates de entre 1y 2,5 mm. S6lo un 7% contenfan granos con dimensiones superiores a los

4,5 mm. En cuanto a la proporcién modal de los granates (n/lcm?2), también se observan
pautas significativas. El 50% de las rocas con granates de tamafio pequefio (1-2,5 mm)
presenta una frecuencia de granates de entre 8 y 13. Cuando los materiales son de grano medio
(2,6-4,5 mm), en la mitad de los casos el rango se sitia entre 3 y 6 granates por cm2. El hecho
de que en los esquistos con granates de tamaifio pequefio y medio coincidan los valores de la
media, mediana y moda (n=10 en el caso de granates pequefios; n=5 en el caso de granates
medianos) confirma que la seleccién de clastos de esquisto psamitico con granates no se realizé
de un manera aleatoria, sino que existieron determinadas preferencias en cuanto a la abudancia
y el tamafio de los componentes duros presentes en los artefactos de molienda. Durante la
prospeccion del Almanzora para la obtencién de materias primas a utilizar en los programas de
experimentacién (ver apartado 2.3) se confirmé que la variabilidad natural en cuanto a la
composicién modal de estas rocas es considerablemente mayor que la seleccionada
antrépicamente.

Para que tenga lugar la formacién de granates es necesario un grado medio a alto de
metamorfismo, lo que significa que estos materiales s6lo suelen formar parte de las sierras
correspondientes al Complejo Nevado-Fildbride. De forma excepcional aparecen también en
formaciones de sierra Cabrera, pertenecientes al Complejo Alpujdrride.

Grupo de rocas carbonatadas
Los médrmoles (MAR) son un subgrupo de rocas diferenciable con facilidad del resto de los

273



materiales. Suelen presentar colores claros y una fabric masiva. En la matriz, formada por
carbonato, pueden aparecer como minerales minoritarios moscovita, epidota, cuarzo y
feldespato. Estos mdrmoles tienen una importancia reducida entre los recursos geoldgicos
utilizados por las comunidades prehistéricas de la zona de estudio, que parece que los hicieron
servir como percutores y/o alisadores. En casos excepcionales se han registrado molinos
realizados a partir de una roca marmérea (p.e. G-ZB-L-281). Dado el bajo poder abrasivo de
estos materiales debe haberse tratado de qtiles de funcién diferente a la desempefiada, por
ejemplo, por artefactos de esquisto equivalentes morfométricamente. Mdrmoles de color blanco
o crema forman parte de los complejos Nevado-Fildbride, Intermedio y Alpujarride, por lo que
representan una materia prima disponible en los depdsitos cuaternarios de las inmediaciones de
casi todos los asentamientos.

Ademds, el carbonato es uno de los minerales que pueden aparecer en todos los niveles
psamiticos y peliticos de las formaciones metamorficas del sistema Bético. Las rocas con
cantidades elevadas (>50%) de carbonato se han clasificado como méarmoles impuros (MAI).
Su contenido en cuarzo también es elevado, y suele variar entre 10 y 30%. De forma
minoritaria aparece la moscovita, y en algunos casos se observan opacos (p.e., grafito). La
fabric mesoscépica de este subgrupo de rocas es isétropa o ligeramente linear o planar,
mientras que su textura tiende a ser granobldstica elongada e inequigranular. El tamafio de
grano es fino. Macroscépicamente se caracterizan por una superficie de aspecto mds sucio que
el de los esquistos, en la que apenas se distinguen micas. Entre las rocas con componentes
psamiticos y peliticos representa el grupo de materiales mds compactos y menos laminares. La
elevada proporcién de cuarzo en una matriz formada por carbonato les da una mayor dureza,
pero también un menor poder abrasivo en comparacién con los esquistos psamiticos y las
metapsamitas miciceas. Esto explica que con frecuencia se utilizasen como percutores y sélo
ocasionalmente como alisadores, aunque en general se trata de un material de importancia
minoritaria entre los artefactos liticos.

Grupo de rocas cuarciticas

Forman este grupo las cuarcitas y meta-cuarcitas (CCT), ambas ficilmente identificables.
Presentan una fabric isétropa o laminar composicional y una textura granobldstica en ocasiones
elongada y subidiomorfa. Los granos de cuarzo son de tamaiio fino, y como minerales
minoritarios pueden aparecer moscovita, clorita, biotita, turmalina y opacos.

La elevada dureza de estas rocas las hace especialmente resistentes para ser utilizadas como
percutores y/o alisadores sobre cualquier tipo de material. Unicamente serfan inadecuadas para
usos abrasivos debido a la elevada dureza y compacidad de sus granos de cuarzo de tamafio
reducido. Estas caracteristicas, unidas a la amplia presencia de estas rocas en toda la zona de
estudio, explican que cuarcitas y cuarzos constituyan una de las materias primas mds
importantes en los asentamientos prehistéricos. Bandas, venas o capas de cuarcitas de espesor
variable entre varios centimetros y varios metros forman parte de la mayorfa de los niveles
metamoérficos de las sierras orogénicas. El desmonte de estos depdsitos resulta en la presencia
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de clastos de cuarcitas en casi todos los depésitos fluviales prospectados.
4.2.2.3 Rocas sedimentarias

La mayoria de los rocas sedimentarias ha podido ser identificada macroscépicamente sin
dificultades por los/as diferentes especialistas. Los grupos litolégicos diferenciados se basan
sobre todo en el tamafio de grano. Rocas con fragmentos de cuarzo de menos de 2'mm
representan el grupo de las areniscas (ARE). Si el cuarzo es minoritario dentro de una matriz
de carbonato se trata de materiales correspondientes al subgrupo de las calcarenitas (ACA). El
grupo de los microconglomerados (MCG) estd formado por rocas con clastos de entre 2 y 6,3
mm. Granos de dimensiones mayores caracterizan el grupo de los conglomerados (CGL). La
importancia funcional de estas rocas, especialmente las correspondientes a los dos tltimos
grupos, queda reflejada por su frecuente uso como artefactos de molienda. Las areniscas
fueron utilizadas también como alisadores de diferentes tipos, y representan la materia prima
exclusiva en la produccién de moldes de fundicién y de pulidores especializados (artefactos
MDE y PCR). Ademds, se trata de rocas utilizadas con frecuencia en forma de grandes lajas
para la construccién de cistas funerarias o como tapaderas de urnas. Estas rocas sedimentarias
rara vez presentan huellas de uso de percusién, dada su tendencia a fracturarse con facilidad.
Por su composicién mineralégica y su aspecto parece tratarse de materiales procedentes de
depésitos sedimentarios que se formaron en las diferentes cuencas de la zona de estudio
durante el mioceno final o el Plioceno inferior.

En los asentamientos de Gatas y El Argar se ha podido identificar ademds otro grupo de
rocas sedimentarias, formado por travertinos (TRA) que fueron utilizados ocasionalmente
como artefactos de molienda o como alisadores. Parece que su uso se restringe a estos
asentamientos debido a que en sus inmediaciones hay capas de estas rocas.

El dltimo grupo de rocas esta formado por calizas y dolomias (CAL), que aparecen en gran
abundancia en los tramos superiores (tridsicos) de las formaciones orogénicas que componen la
zona de estudio. Desde el punto de vista de las materias primas, se trata de las rocas mds
utilizadas como material de construccién, pero tienen una importancia escasa entre los
instrumentos liticos. Un grupo de items para los que se pudo confirmar por andlisis
petrogréfico el uso de una roca caliza micritica y microsparitica son los brazaletes (G-ZB-L-
295), como ya propusieron los hermanos Siret (1890).

Tab. 4.1: Andlisis petrogrdficos realizados para la caracterizacién de los grupos litolégicos
observados en los yacimientos arqueolégicos de la zona de estudio.
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4.2.3. La explotaciéon de los recursos geolégicos

Una vez descrito el contexto geolégico en el que se desarrollaron las comunidades
prehistéricas de la zona de estudio, e identificadas las materias primas que contribuyeron a -
garantizar su reproduccién socio-econémica, podemos pasar a analizar las formas de
aprovisionamiento y produccién en cada uno de los asentamientos. El objetivo es determinar,
en primer lugar, si la explotacién y el uso de materiales geoldgicos obedece o no a patrones
similares en todos los asentamientos y periodos, tanto desde un punto de vista cualitativo (tipos
de materias primas) como cuantitativo (volumen de materiales). Con este fin se realizaron
recuentos de artefactos liticos en los yacimientos, siguiendo la metodologia de campo descrita
al principio de este capitulo. En segundo lugar, se trata de analizar las distancias entre los
asentamientos y las fuentes de materias primas para conocer los gastos energéticos realizados
por las comunidades en el transporte de materias primas. Con este propésito se llevé a cabo
una descripcion cualitativa de los depdsitos naturales y de sus litologias en el drea circundante
de todos los asentamientos. Estas prospecciones geoarqueoldgicas sirvieron para contrastar las
posibles dreas de explotacién propuestas tras la revisién critica de la dindmica geolégica de la
zona de estudio y después de haber observado en detalle la petrologia y la morfologfa de los
artefactos liticos procedentes de yacimientos excavados.

Como hemos mencionado, el estudio geoarqueoldgico se pudo realizar en quince
asentamientos de los visitados en la zona de estudio. Tres de ellos corresponden al periodo
calcolitico, y en un caso los artefactos liticos registrados proceden de contextos excavados
(Almizaraque). Para el periodo argdrico y post-argdrico contamos con informacién procedente
de doce asentamientos, aunque el registro litico obtenido en Cabellera de Alicia es muy
reducido. Tres de los asentamientos de estos periodos cuentan con materiales procedentes de
excavaciones sistemdticas (El Argar, Gatas y Fuente Alamo). En el caso de los dos tltimos, se
han comparado los valores obtenidos a partir de los artefactos excavados con los datos
procedentes de observaciones superficiales, sin que se apreciasen diferencias significativas
desde un punto de vista estadistico.* Por lo tanto, es licito utilizar indistintamente ambos tipos
de datos para el andlisis general aqui planteado. Debido a la falta de una discriminacion espacial
de los asentamientos argdricos y post-argdricos es imposible diferenciar sus materiales liticos
en los trabajos de prospeccion. La dindmica interna del II milenio cal ANE sélo puede ser
abordada a partir de los contextos excavados de Gatas y Fuente Alamo. Por otra parte, las
diferencias significativas observadas en cuanto a frecuencia de artefactos liticos en los lugares
de asentamiento del 4000 al 900 cal ANE no pueden ser explicadas s6lo por procesos post-
deposicionales, sino que reflejan diferencias en la organizacién de la produccién.

“ En el caso de Gatas incluso pudimos comparar las frecuencias materiales de siete grupos de rocas
procedentes de la excavacién con los materiales registrados en superficie por otro investigador (Carulla 1987),
confirmando la correlacion significativa entre ambos tipos de informacién (Chi2=9.602; GL=6; p=0.1424).
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TRA| CAL| ACA| ARE| MCG| CGL | MPS | ESM | MEG| AND | DAC
Almizaraque 2 5 8 i1 4 6
Cabezo del
Plomo 4 1 1 4 7 5
Casa de
Lucas 2 6
Gatas 10 4 2 12 25 12 30 154 4
Barranco de
la Ciudad 1 T 31
Lugarico 2 | 20
Viejo
Fuente 6
Vermeja
Argar 5 1 1 9
Fuente 1 8 | 27| oo 11| as| 4| o] 2
Alamo
El Oficio 3 8 23 33 10 38 10
Los
Pefiascos 8 7
Zapata 27 1 4 27 13 1
Cabezo
Negro 5 2 1 5 61 10
Ifre 2 7 1 6 12 10

Tab. 4.2.1: Materias primas y volimenes respectivos utilizadas para la produccién de
artefactos de molienda en los diferentes asentamientos prehistoricos.

4.2.3.1. Los asentamientos del III milenio (¢. 3000-2300 cal ANE)

En la presentacién de los recursos liticos observados en los diferentes yacimientos
prehistéricos distinguimos entre los utilizados para la produccién de artefactos de grandes
dimensiones, representados sobre todo por los molinos, y los utilizados para instrumentos de
menor tamafio, como los alisadores y los percutores, dadas las diferencias existentes entre
ambos grupos en cuanto a gastos de energfa de extraccién, transporte y produccion.
Pricticamente no se han documentado otros tipos de artefactos en las superficies de los
yacimientos prospectados. Para cada yacimiento se presenta el nuimero total de
artefactos/materias primas registrados, su procedencia (excavacién o prospeccion), su
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frecuencia en la superficie de los asentamientos, y su geologfa. La frecuencia se ha expresado
en cantidad de items registrados por tiempo de prospeccién, usando como unidad de referencia
un tiempo de 60°.

Almizaraque

N=70

Procedencia: Excavacién ‘

Geologia: En Almizaraque se observa una explotacién de materias primas muy diversas
para la produccién de molinos, que representan el 51% del total de los artefactos registrados.
La roca dominante es el micaesquisto psamitico con granates, si bien se utilizé sélo en un 30%
de estos instrumentos de trabajo. Las rocas volcdnicas, formadas por dacitas locales y andesitas
alGctonas, suponen el 28%, y los esquistos psamiticos sin granates, el 22%. Incluso el material
menos utilizado, los conglomerados compuestos por clastos de tamaifio grande y pequeilo,
alcanza el 20%. Todas las rocas, salvo las andesitas, pueden ser obtenidas en las inmediaciones
del asentamiento, por lo que la seleccién de una u otra materia no representa ventaja alguna en
cuanto a energia de transporte.

Las materias primas usadas como artefactos de dimensiones reducidas, sobre todo
alisadores y percutores, son mdrmoles (32%), metapsamitas micdceas (29%) y metabasitas
(24%). De forma minoritaria aparecen areniscas y esquistos psamiticos. Todos estas materias
primas seguramente fueron extraidas de los depdsitos del cauce del Almanzora (ver también
apartado 4.1.4.).

50 50
94%
E
4{\; 40
3“§ 30
E .
% ] 7 %
20-3 / 20
’ 7
i 7
103 % % 10
% %
A A A A A V) o Kl
4 i J 1 ! i 1 J ¥ ! 4 i
VOL GAB CCT MAR ESQ MEG ARE CGL OTR 0-1 1.3 3.5 5-10 >10
Material geolégico KM

Grif. 4.2.2: Materias primas utilizadas en el asentamiento de Almizaraque y distancias de
aprovisionamiento (Vol = rocas volcédnicas; Gab = microgabros; Cct = cuarzos y cuarcitas; Mar
=rocas carbonatadas metamérficas; Esq = esquistos psamiticos y metapsamitas micdceas; Meg
= esquistos psamiticos y metapsamitas micdceas con granate; Are = areniscas y calcoarenitas,
Cgl = conglomerados; Otr = otros materiales).

La Cueva de la Casa de Lucas
N=15
Procedencia: Prospeccién
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Indice de frecuencia de materiales en superficie: 30 artefactos (16 molinos)/60’

Geologia: La mayor parte de los artefactos de molienda se realiz6 a partir de micaesquistos
psamiticos con granates, mientras que para los artefactos de tamafio pequeiio se utilizaron sobre
todo micro-gabros. Otros materiales de uso minoritario son los micaesquistos y las cuarcitas.
Salvo las rocas granatiferas, todos los demds materiales se encuentran en los depdsitos
fluviales cercanos al asentamiento.

50 5
= 60%

403 % 4

30 ? 30

% % %

20 % //// 2
N 1

10 F :7 é—}/ 1
L ol A7

0 1 L) LI 1 { 1 L 0 1 ] 1 1 LI
VOL GAB CCT MAR ESQ MEG ARE OGL OIR 0-1 1-3 3-5 5-10 >10

Material geolégico KM

Gréf. 4.2.3: Materias primas utilizadas en el asentamiento de la Cueva de la Casa de Lucas
y distancias de aprovisionamiento.

Cabezo del Plomo

N= 30

Procedencia: Prospeccién

Indice de frecuencia de materiales en superficie: 45 artefactos (33 molinos)/60’.

Geologfa: El registro de artefactos realizado en este yacimiento aporta datos muy similares a
los de Almizaraque en cuanto a variedad de materias primas utilizadas para la produccién de
artefactos de molienda. En Cabezo del Plomo, la mayor proximidad de los afloramientos de
andesitas se refleja en una mayor proporcién de estas rocas, que aun asi no llegan a superar el
32%. Si afiadimos las dacitas, el conjunto de rocas volcénicas forma el 55% de los molinos. En
las inmediaciones del asentamiento no existen clastos de esquisto granatifero, por lo que los
que se registran arqueolégicamente debieron ser extra{dos de la rambla de Pastrana, a unos 8
km de distancia. Aun asi, suponen el 18% del material utilizado. En la misma proporcién
aparecen también restos de molinos de areniscas, rocas que pueden proceder de la rambla de las
Moreras, situada frente al Cabezo del Plomo. Los esquistos miciceos y los conglomerados son
materias primas de importancia minoritaria.

Los artefactos de dimensiones menores con huellas de uso abrasivo y percusivo usan como
soporte mayoritario el micro-gabro. Més escasos son los alisadores y percutores de cuarcita,
esquisto psamitico y arenisca. Todos estos materiales estdn presentes en dep6sitos fluviales
préximos al asentamiento.
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Grif. 4.2.4: Materias primas utilizadas en el asentamiento del Cabezo del Plomo y
distancias de aprovisionamiento.

4.1.3.2. Los asentamientos de finales del III milenio y del II milenio (c.
2300-1200 cal ANE)

Barranco de la Ciudad

N= 55

Procedencia: Prospeccién

Indice de frecuencia de materiales en superficie: 165 artefactos (156 molinos)/60°.

Geologfa: El Barranco de la Ciudad se caracteriza por una apropiacién elevada tanto de
conglomerados de grano fino y grueso (54%) como de micaesquistos granatiferos (39%) para
la produccién de molinos, que representan el 95% de la muestra. Ambos materiales son
locales, pero es importante subrayar que los esquistos presentan un grado de metamorfismo
mds bajo que los utilizados en los otros yacimientos. Mds bien se trata de pizarras con granates,
cuyo contenido en cuarzo también es bajo. Las posibilidades técnicas de este material son
inferiores al de otro tipo de esquistos granatiferos, dado su menor grado de cohesién y su
poder abrasivo mds reducido. En general, la localizacién de este asentamiento, entre la linea de
costa y la abrupta vertiente oriental de sierra Cabrera, no se caracteriza por una gran
disponibilidad de recursos naturales liticos y edéficos idéneos para la produccién de artefactos
y las précticas agricolas.

281



50 "’;52% 50 53%
40 é
% 40
7
30 ,// / 30
% 7z 7z
; nm %
20a é é 20
10 2 2 10
d o A0 JH B
VOL 'GAB' CCT MAR 'ESQ 'MEG ARE CGL OTR Y0-1'1-3' 3.5 5-10 >10

Material geolégico KM

Grif. 4.2.5: Materias primas utilizadas en el asentamiento de Barranco de la Ciudad y
distancias de aprovisionamiento.

Gatas

N= 1070

Procedencia: Excavacién

Geologia: Gracias a la proximidad de los depésitos fluviales del rfo Aguas, este
asentamiento cuenta con clastos abundantes y de litologias muy variadas (ver apartado 4.2.4).
El 24% de la muestra est4d formado por artefactos de molienda de grandes dimensiones, de los
cuales el 61% fue realizado a partir de micaesquistos psamiticos con granates. Los
conglomerados y los esquistos psamiticos sin granates suponen el 15% y el 12%
respectivamente. Ademds, se ha documcntado el uso minoritario de metapsamitas, travertinos,
calizas, areniscas y andesitas. Salvo estos dltimos, todos los demds materiales pueden ser
encontrados en las inmediaciones del asentamiento y/o en los depésitos fluviales del Aguas,
unos 3 km al norte de Gatas.

La mayor parte de los artefactos de dimensiones reducidas presenta huellas de uso
abrasivas o percusivas. El soporte mayoritario son los micro-gabros (32%), seguidos por los
cuarzos y cuarcitas (23%), las metapsamitas esquistosas (12%), los esquistos micdceos (12%)
y las areniscas (9%). Materiales de importancia minoritaria son los mdrmoles, los médrmoles
impuros, las pizarras y las rocas calizas. Todas estas materias primas se pueden obtener en el
entorno mds o menos cercano del asentamiento, bien en forma de rocas en depésitos primarios,
bien como clastos en los sedimentos fluviales.

Gatas y Fuente Alamo son los tinicos asentamientos del Sudeste en los que es posible
determinar el desarrollo de las estrategias de explotacién de materias primas desde la segunda
mitad del tercer milenio hasta finales del segundo milenio cal ANE, gracias a la datacién
absoluta de las diferentes fases de ocupacién y de sus materiales arqueoldgicos. En Gatas
contamos con muestras representativas para las fases II, III, IVa, IVb/c, Va y Vb, fechadas

entre ¢. 2250 y 1350 cal ANE (supra). El test de Chi? aplicado para determinar diferencias
entre las fases en cuanto a materias primas apropiadas y utilizadas s6lo ha dado siguientes

282



resultados significativos:*

Fase III / Fase IVb/c: GL=7; Chi2=15.532; p=0.0298 /
FaseIVa/Fase Va: GL=7; Chi?=16.17; p=0.0236 /

No se observan rupturas abruptas en la explotacién de materias primas por las comunidades
de Gatas. Sin embargo, tras la fase III parece que se inicia una transformacién que culmina
después de 1550 cal ANE (Gatas Va). Los niveles argdricos antiguos de Gatas II y III se
diferencian significativamente de las fases post-argdricas Va y Vb, que, por su parte, estdn
correlacionadas con Gatas IVb/c, es decir, con los momentos finales del periodo argdrico. Al
contrario de lo que marcan las divisiones “culturales”, 1a apropiacién de recursos naturales no
cambia entre los horizontes argdrico y post-argdrico de Gatas, sino en un momento anterior,
entre 1800 y 1700 cal ANE (Gatas IVa). Este cambio supuso un aumento significativo de la
explotacién de clastos de micaesquistos granatiferos, y una reduccién de los esquistos
psamiticos sin granate. Los primeros se utilizaron sobre todo como soporte de artefactos de
molienda, y su mayor presencia en las fases argdricas tardias y post-argdricas se ajusta a la
mayor importancia que adquiere el procesado de cereal en estas fases, como veremos mds
adelante.
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Gréf. 4.2.6: Materias primas utilizadas en el asentamiento de Gatas y distancias de
aprovisionamiento.

Lugarico Viejo

N= 26

Procedencia: Prospeccién

Indice de frecuencia de materiales en superficie: 52 artefactos (44 molinos)/ 60°.

Geologia: El 91% de las rocas explotadas para la produccién de molinos corresponde a
clastos de micaesquisto psamitico con granates, que aparecen en abundancia al pie del
asentamiento, en los dep6sitos de rio Jauro, procedente de la sierra de Filabres. Los hermanos

* Han sido considerados los grupos de rocas de uso mayoritario en el asentamiento de Gatas: Micro-gabros,
cuarzos y cuarcitas, esquistos psamiticos, esquistos micéceos, esquistos miciceos con granate, pizarras, areniscas
y conglomerados.
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Siret (1890: 99) mencionan, como parte del inventario de la Casa A, cinco molinos de
“esquisto micdceo”.

Los artefactos abrasivos y de percusién forman apenas el 15% de la muestra, e indican el
uso de micro-gabros y esquistos psamiticos. El asentamiento se localiza sobre un depésito de
pedimento cuaternario rico en clastos procedentes de la erosién de la sierra de Bédar,
correspondiente al Complejo Nevado-Fildbride. Esto significa que en sus laderas se pudieron
obtener esquistos psamiticos con y sin granates, metapsamitas miciceas, mdrmoles, micro-
gabros, cuarzos, cuarcitas y calizas. Los clastos, que presentan todo tipo de dimensiones, se
encuentran en una matriz de sedimentos rojizos poco compactos, ficiles de excavar. La
confirmacién de que estos depdsitos fueron excavados en época prehistérica la observamos en
las estructuras arquitecténicas que todavia son visibles en superficie. Ademds de la presencia
mayoritaria de rocas calizas, contienen clastos de todas las litologias descritas.
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Grif. 4.2.7: Materias primas utilizadas en el asentamiento de Lugarico Viejo y distancias de
aprovisionamiento.

Fuente Vermeja

N=7"

Procedencia: Prospeccién

Indice de frecuencia de materiales en superficie: 14 artefactos (12 molinos)/60’.

Geologia: Tanto el nimero como la frecuencia de restos liticos en superficie es escaso en
este yacimiento. En principio no existen razones para pensar que los procesos de erosién hayan
afectado a este cerro con mds intesidad que, por ejemplo, a Lugarico Viejo. Incluso se pueden
observar en superficie algunos tramos de los muros argdricos excavados por los hermanos
Siret. Casi todos los artefactos observados en superficie corresponden a molinos de esquisto
psamitico con granates. Al igual que en el asentamiento cercano de Lugarico Viejo, es probable
que las fuentes de materias primas fueran los propios materiales del pedimento sobre el que se
sitda el yacimiento, asi como los dep6sitos fluviales del rio Jauro. Estos sedimentos, al
proceder del complejo Nevado-Fildbride, representan una de las zonas del drea de estudio mds
rica en materias primas idéneas para la produccién de artefactos liticos.
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ElArgar

N=179

Procedencia: Excavacién

Geologia: En el caso de El Argar cabe preguntarse acerca del grado de representatividad de
los materiales procedentes de las excavaciones recientes, consistentes en tres sondeos

estratigréficos con una superficie total de 38 m? (Schubart 1993). Hemos intentado completar
esta informacién con un recuento de materiales de superficie, pero, debido a la intensa
ocupacién andalus{ y a la deposicién de sedimentos de espesor considerable por encima de los
niveles arqueoldgicos, los artefactos liticos superficiales son escasos. Tampoco es de ayuda la
informacién aportada por los hermanos Siret (1890). Por tanto, el estudio de los restos
arqueoldgicos liticos del yacimiento cldsico de El Argar sélo puede ser tentativo.

En cuanto a los artefactos de molienda de grandes dimensiones, parece que se utilizaron
preferentemente micaesquistos psamiticos con granates (56%), procedentes en origen del
Complejo Nevado-Fildbride y depositados en los sedimentos fluviales del rio Antas,
continuacién del rio Jauro. Los conglomerados y microconglomerados suman el 37% de las
rocas apropiadas, mientras que el esquisto psamitico sin granates s6lo desempeifia un papel
minoritario (6%) como materia prima para la produccién de molinos. Todas estas rocas se
pueden obtener en depésitos nedgenos y cuaternarios préximos al asentamiento.

Los artefactos de dimensiones reducidas con huellas de uso diversas producidas por
percusién y/o abrasién utilizan soportes de micro-gabro (22%), cuarcita (16%), esquisto
psamitico (13%) y metapsamita micdcea (11%). Ademds se ha constatado el uso de pizarras,
areniscas, travertinos, yesos y calizas. Hasta el momento no se han detectado materias primas
que no pudiesen ser obtenidas en los alrededores del asentamiento, que se caracterizan por una
gran variabilidad litolégica debida a los aportes fluviales de materiales procedentes de la sierra
de Bédar y a la proximidad de diferentes formaciones de areniscas y conglomerados.
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Gréf. 4.2.8: Materias primas utilizadas en el asentamiento de El Argar y distancias de
aprovisionamiento.
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Fuente Alamo

N= 1011

Procedencia: Excavacién

Geologia: En Fuente Alamo se constata una de las situaciones de mayor especializacién en
cuanto a artefactos liticos producidos/utilizados y a seleccién de materias primas. Mds del 60%
de los artefactos excavados son molinos, el 70% de los cuales estd realizado a partir de clastos
de micaesquisto psamitico con granates. También los hermanos Siret (1890: 257) mencionan
haber encontrado “un gran nimero de muelas, ordinariamente de micacita granatifera”, lo que
confirma las observaciones recientes. Ademds, en este caso la materia prima no se encuentran
en el entorno del yacimiento, sino que debe ser obtenida en los depésitos fluviales del rio
Almanzora, situados a una distancia minima de 4-5 km. La Sierra de Almagro, correspondiente
al Complejo Intermedio, no presenta este tipo de litologias, y en los depésitos cuaternarios que
se extienden al pie del asentamiento sélo aparecen de forma ocasional (ver apartado 4.2.4). Los
conglomerados representan el 19% de las materias primas utilizadas como molinos, mientras
que los esquistos micdceos, las metapsamitas, las areniscas, las dacitas y las andesitas son
minoritarias. Los conglomerados también pudieron obtenerse en el rio Almanzora, aunque
existen afloramientos primarios més cercanos. Los demds materiales, salvo las rocas
volcdnicas, proceden del entorno inmediato del asentamiento.

Con respecto al resto de los artefactos, los cuarzos y cuarcitas (16%) desempefian un papel
m4s importante que los micro-gaﬁros (3%), a pesar de que ambos tipos de rocas pueden ser
obtenidos en las proximidades de Fuente Alamo. También es inusual la elevada cantidad de
clastos de pizarra (16%), que refleja el uso frecuente de alisadores de tipo STA con huellas de
uso abrasivas especializadas y sefiales de alteracién térmica en uno o ambos extremos. Las
pizarras, al igual que las rocas carbonatadas metamérficas (9%), aparecen en el entorno del
asentamiento. Otras materias primas explotadas en abundancia para ser utilizadas como
alisadores o percutores son las metapsamitas micdceas (12%) y los esquistos psamiticos
(11%), que también debieron ser extraidos de afloramientos cercanos al Almanzora.

En Fuente Alamo una parte importante de los materiales puede ser asignada a los cinco
horizontes cronoldgicos en los que se ha dividido la secuencia estratigréfica de la parte superior
del cerro. Los horizontes I a IV abarcan toda la temporalidad argdrica (c. 2350-1550 cal ANE),
mientras que el horizonte V corresponde al periodo post-argdrico (c. 1550-1350 cal ANE). Por
lo que se refiere a los momentos de ocupacién mds antiguos (horizontes I'y II), no disponemos
de una muestra suficiente para valorar de una manera fiable las estrategias de explotacion y sus
cambios temporales. Sin embargo, es posible analizar las diferencias existentes entre los
horizontes III, IV y V en cuanto a la apropiacién y utilizacién de materias primas. Tras la
aplicacion del test de Chi? para los grupos petrolégicos mds representativos se puede afirmar
que no existen diferencias significativas. Entre los horizontes III y IV existe una
correspondencia casi absoluta (p = 0.9), mientras que las diferencias entre los recursos
argdricos tardfos y post-argdricos son algo mds marcadas (p = 0.09), sin llegar a ser
significativas. Si realizamos el mismo test para averiguar el grado de diferenciacién entre

286



