TABLA CLXXXV. Variaciones estacionales en la parasitacion de B. bocagei graellsii por R. gnedini

Meses N° p'e:s N° p-f::s l;;:)valencia ) N° jargsi:os recAo:icI!tos roa IRnt::sidad d:ﬂ pzasitacién DTn:idad
3 9 3 9
Enero 14 5 35,71 1 1 3 0 1 5 1- 2 1,00 0,36
Febrero 22 6 27,27 0 3 7 4 1 15 1- 9 250 ~ 0,68
Marzo 1 1 10000 0 0 3 0 3 3 3,00 3,00
i 0 0 0,00 0 0 0 0 0 0 000 0,00
Mayo 5 4 80,00 0 1 5 0 13 19 1- 11 4,75 3,80
Junio 28 16 57,14 0 2 0 23 91 118 1- 24 7,25 4,14
it 46 12 26,09 0 0 2 6 18 26 1- 4 217 0,57
Agesto 47 6 12,77 ~ 30 7104 42 106 289 2-223 48,17 6,15
Septiombre 46 17 36,96 12 9 55 35 70 181 1- 81 10,65 3,93
Cetutre 4 3 75,00 0 0 4 1 2 7 1- 4 2,33 1,75
Noviembre 4 3 75,00 0 3 2 5 8 18 3- 8 6,00 4,50
Diciembre 0 0 0,00 0 0 0 0 0 O 0 0,00 0,00

TOTAL 217 73 17,50 43 26185 116 310 680 1-223 9,32 1,63
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GRAFICA 32. Variaciones estacionales de R. gnedini en B. bocagei graellsii



TABLA CLXXXVI. Influencia del sexo en la parasitacidon de B. bocagei graellsii por R. gnedini

Sexo N° peces N° peces Prevalencia N° parasitos Intensidad de parasitacién Rango Densidad
examinados parasitados (%) recogidos Media relativa

Machos 105 35 33,33 488 1-223 . 13,94 4,65

Hembras 107 36 33,64 181 1- 28 5,02 1,69

x? = 0,002 t = 0,2881

p =0,9617 0,30 < p < 0,40

TABLA CLXXXVII. Influencia del tamaiio en la parasitacién de B. bocagei graellsii por R. gnedini

oy riados  paotados 1 revegdes g i rotaivn
7 -16 37 16 43,24 58 1- 10 3,63 1,57
16,1 - 20 51 17 33,33 101 1- 25 5,94 1,98
20,1 - 24 73 33 45,21 428 1-223 12,97 5,86
24,1 - 28 42 9,52 54 2. 48 13,50 1,29
28,1 - 35 14 3 21,43 . 39 3-24 13,00 2,79
TOTAL 217 73 17,50 680 1-223 9,32 1,63
X2 = 17,781 r = 0,2033
p = 1,361x10° F = 3,060



TABLA CLXXXVIIl. Prevalencia de R. gnedini en B. haasi por estaciones de muestreo

Estacién

N° pei:es

N° parésitos recogidos

N° peces Prevalencia Intensidad de parasitacién Densidad
examinados parasitados (%) Larvas J;venéles ;\dultgos Total Rango Media relativa

2 3 1 33,33 0 2 3 6 11 11 11,00 3,67

3 1 11,11 o 1 1 0 2 2 2,00 0,22

4 12 3 25,00 10 0 19 5 0 34 1-26 11,33 2,83

5 1 50,00 0O 1 4 0 0 5 5 5,00 2,50

6 21 1 4,76 0 0 0 1 1 1 1,00 0,05

9 7 1 14,29 0 0 0 2 2 4 4 4,00 0,57
TOTAL 54 8 14,81 10 1 2611 9 57 1-26 7,13 1,06




TABLA CLXXXIX. Variaciones estacionales en la parasitacion de B. haasi por R. gnedini

Densidad

Meses Ne pec:c Ne ;:a::s l:';;valencia . N° garési;os ret;o:it;l‘os .1' " ::tensidad diﬂ :r.asitacién ore

examinades parasitados arves Juveniles Adultos  Tota ango »

. 3 9 3 9
Enero 3 1 33,33 o 0 1 1 0 2,00 0.67
Febrero 1 0 0,00 0 0 0 0 O O 0,00 0,00
Marzo 3 0 0.00 0 0 0 0 0 O 0,00 0.00
Al 1 1 100,00 9 016 1 0 26 26 26,00 26,00
Mayo 9 1 11,11 1 0 2 4 0 7 7,00 0.78
Junio 6 0 0,00 0 60 0 0 0 0 0,00 0.00
Julo 15 2 13,33 0 0 0 2 3 5 1- 4 250 0,33
Agosto 7 1 14,29 0O 0 1 0 0 1 1 1,00 014
Septiembre 5 1 20,00 0 1 4 0 0 5 5 5,00 1,00
Octubre 1 1 100,00 60 0 2 3 & M 1 11,00 11,00
Noviembre 3 0 0,00 0O 0 0 0 O 0,00 0.00
Diciembre 0 0 0,00 0O 0 0 0 O 0,00 0,00
TOTAL 54 8 14,81 0 1 26 11 9 57 1-26 713 1,06
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TABLA CXC. Influencia del sexo en la parasitaciéon de B. haasi por R. gnedini

Sexo N° peces N° peces - Prevalencia N° parésitos Intensidad de parasitacién Rango Densidad
examinados parasitados (%) recogidos Media relativa
Machos 21 6 28,57 55 1-26 9,17 2,62
Hembras 31 2 6,45 2 1 1,00 0,06
X2 = 4,705 t =1,6179
p = 0,0301 0,05 < p < 0,10
TABLA CXCL. Influencia del tamaiio en la parasitacién de B. haasi por R. gnedini
Rango N° peces N° peces Prevalencia N° parasitos Intensidad de parasitacién Densidad
{cm) examinados parasitados (%) recogidos Rango Media relativa
7 -12 12 1 8,33 26 26 26,00 2,17
12,1 - 16 24 5 20,83 19 1- 7 3,80 0,79
16,1 - 20 13 2 15,38 12 1-11 6,00 0,92
20,1 - 26 5 0 0,00 0 0 0,00 0,00
TOTAL 54 8 14,81 57 1-26 7,13 1,06
x? = 1,961 r=-0,2273
p = 0,5805 F =0,3270
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Rhabdochona hellichi (Sramek, 1901) Chitwood, 1933

Este paréasito (FIGURA 22b) fue encontrado en pocas ocasiones y siempre en
barbos, tal como muestra la TABLA CXCII. Asi pues, Unicamente B. bocagei graellsii
y B. haasi actuaban como hospedadores en las zonas de muestreo estudiadas, pero
mientras en el primero de ellos su aparicién podemos considerarla esporédica, en el
segundo fue solamente rara. Las intensidades medias de parasitacién fueron, sin

embargo, elevadas con valores superiores a 10 en ambos casos.

En B. bocagei graellsii

Sélo seis delos 217 B. bocagei graellsiiexaminados se encontraban infestados
por este nematodo [o que supone una prevalencia del 2,76%. El rango de
parasitacién oscilé entre 1 y 28 y la intensidad media demostr6 ser de 10,67. La

densidad relativa también fue muy baja, 0,29.

Los parasitos se recogieron a todo lo largo del tracto intestinal, predominando
las hembras sobre los machos y las formas inmaduras sobre las sexualmente

maduras. No se identificé ninguna larva.

Sélo se encontré el pardsito en peces capturados en las estaciones 2 (rio
Calders) Y4 (rio Cardener) con prevalencias e intensidades de parasitaciéon mas altas
en este segundo lugar (TABLA CXCIIl).

Aunque el nimero de peces infestados y de parédsitos recogidos fue muy bajo,
tal como se observa en las TABLA CXCIV y GRAFICA 34, se pudo comprobar una
clara estacionalidad ya que sélo se identificaron estos helmintos a partir de peces
pescados en los meses de mayo, agosto y septiembre. Las variaciones alcanzadas
tanto en prevalencia como en intensidad de parasitacién fueron muy semejantes
durante el verano y sensiblemente més altas en mayo, aungue no damos excesiva
validez a este dato dado que el nimero de peces pescados en este mes fue muy bajo
y en el Unico parasitado se recog'ieron 28 individuos. Las formas juveniles y maduras
se repartieron sin grandes diferencias entre los tres meses en los que se aisl6 el

pardsito.
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FIGURA 22. a) Rhabdochona gnedini 8. Extremo posterior ( 125).
b) R. hellichi 3. Extremo posterior.(x 125)




299

Conrelacién al sexo (TABLA CXCV), machos y hembras presentaban la misma
frecuencia de aparicién del parésito y aunque los primeros estaban méas intensamente
parasitados que las segundas las diferencias encontradas no fueron estadisticamente

significativas.

El escaso nimero de peces parasitados no permiti6 hacer un estudio riguroso
sobre la relacion entre el tamafio del pez y la prevalencia e intensidad de parasitacién
de éste por R. hellichi, y aunque en los peces de medidas superiores a 24 cm no se
encontraron parasitos y los que lo estaban més intensamente fueron los de tamarios
entre 16,1 y 20 cm, en ningun caso las diferencias entre estos datos tuvieron

significacién estadistica, tal como muestra la TABLA CXCVI.

En B. haasi

Tres de los 54 B. haas/ estudiados en el presente trabajo se encontraron
parasitados por este nematodo lo que supone una prevalencia del 5,56%. El nimero
de parésitos recogidos ascendié a 33, entre machos adultos, hembras inmaduras vy
larvas, de lo que se deduce una intensidad de parasitacién de 11. El rango fue de 5

a 21 y la densidad relativa estimada en 0,61.

Los parésitos se localizaron preferentemente en la zona media del tracto
digestivo. Todos los peces parasitados eran machos de pequefa talla, con medidas
comprendidas entre 13,8 y 15,5 cm. Dos de ellos fueron capturados el mes de mayo
de 1991 en la estacién 4 (rio Cardener) y el otro en julio de 1991 en la 9 (riera
Gavarresa). La méxima intensidad de parasitacién, 21 nematodos/pez, apareci6 en

uno de los peces capturados en mayo.



TABLA CXCII. Prevalencia de Rhabdochona hellichi por especie de pez

Especie de pez

Ne peces N° peces Prevalencia N° parésitoé

Intensidad de parasitacion Rango Densidad
examinados parasitados (%) recogidos Media ’ . relativa
B bocagei graellsi 217 6 2,76 64 1-28 10,67 0,29
B. haasi 54 3 5,56 33 5-21 11,00 0,61
TABLA CXCIIl. Prevalencia de R. hellichi en B. bocagei graellsii por estaciones de muestreo
S oS oo A TRV ot oado Ramge e rarsive.
3 9 3 9
2 46 2 4,35 0O 5 5 0 5 15 5-10 7,50 0,33
3 44 0 0,00 0 0 o0 o0 o 0 0 0,00 0,00
4 28 4 14,29 0 4 22 9 14 49 1-28 12,25 1,75
5 76 0 0,00 0O 0 0 0 0 0,00 0,00
7 23 0 0,00 0O O 0 0 0 0,00 0,00
TOTAL 217 6 2,76 0O 9 27 9 19 64 1-28 10,67 0,29




TABLA CXCIV. Variaciones estacionales en la parasitacion de B. bocagei graellsii por R. hellichi

e T e e uerind e prstacin Do

oxaminados  parssitados arvas Joveniles  Adltos  Total ango a

§ 9 3 9

Enero 14 0 0,00 0 0 0 0 0 O 0 0,00 0,00
Febrero 22 0 0,00 0O 0 0 0 0 O- 0 0,00 0,00
Marzo 1 0 0,00 0 0 0 0 0 O 0 0,00 0,00
Abril 0 0 0,00 0 0 0 0 0 O 0 0,00 0,00
Mayo 1 20,00 0 2 9 7 10 28 28 28,00 5,60
Jurio 28 0 0,00 0O 0 0 O O 0 0,00 0,00
duto 46 0 0,00 0O 0 0 0 O 0 0,00 0,00
Agosto 47 3 6,38 0 2 13 2 4 2 1-13 7,00 0,45
Septiembre 46 2 4,35 0 5 5 0 5 15 5-10 7,50 0,33
Octubre 4 0 0,00 0 0 0 0 O 0 0,00 0,00
Noviembre 4 0 0,00 0 0 0 0 O 0 0,00 0,00
Diciembre 0 0 0,00 0O 0 0 0 O 0 0,00 0,00
TOTAL 217 6 2,76 0 9 27 9 19 64 1-28 10,67 0,29
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GRAFICA 34. Variaciones estacionales de R. hellichi en B. bocagei graellsii



TABLA CXCV. Influencia del sexo en la parasitacién de B. bocagei graellsii por R. hellichi

Sexo

N° peces

N? peces

" Prevalencia

N° parasitos Intensidad de parasitacién Rango Densidad
examinados parasitados (%) recogidos Media relativa
Machos 105 3 2,86 43 5-28 14,33 0,41
Hembras 107 3 2,80 21 1-13 7,00 0,20
x* = 0,001 t = 0,8717
p = 0,9813 0,20 < p < 0,25
TABLA CXCVI. Influencia del tamafio en la parasitacion de B. bocagei graellsii por R. hellichi
Rango N° peces N° peces Prevalencia N° parasitos Intensidad de parasitacién Densidad
{cm) examinados parasitados (%) recogidos Rango Media relativa
7 -16 37 2 5,41 14 1-13 7,00 0,38
16,1 - 20 51 2 3,92 38 10 - 28 19,00 0,75
20,1 - 24 73 2 2,74 12 5- 7 6,00 0,16
24,1 - 28 42 0 0,00 0 0 0,00 0,00
28,1 - 35 14 0 0,00 0 0 0,00 0,00
TOTAL 217 6 2,76 64 1-28 10,67 0,29
x? = 2,806 r = -0,0868
p = 0,5908 F = 0,0304
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Infestaciones miiltiples entre endohelmintos
Como norma general podemos decir que predominaron las infestaciones
sencillas sobre las mdltiples, posiblementé por la baja prevalencia presentada

por estos paréasitos. No obstante comentaremos algunos casos concretos.

En B. bocagei graellsii

C. brachycollisy C. laticeps coincidieroﬁ en una sola ocasioén, pero dado
gue la prevalencia presentada por ambos parésitos era muy baja esta
coincidencia resulté altamente significativa, tal como se observa en la TABLA
CXCVIl, de lo cual se podria deducir una posible sinergia entre ambos
parasitos. S‘in embargo, el escaso numero de peces infestados suponemos que
impidi6 comprobar de forma estadisticamente significativa las diferencias

encontradas en la intensidad de parasitacion.

C. laticeps y R. gnedini presentaron con mayor frecuencia infestaciones
sencillas que dobles lo cual es l6gico dado el escaso nimero de apariciones
de la primera de estas espeCies. Otro tanto sucedié entre R. hellichi y R.
gnedini, creemos que por el mismo motivo. Ambos estudios se reflejan en las
TABLAS CXCVIIl y CXCIX y en ambos casos se puede comprobar la validez

estadistica de los datos obtenidos.

En B. haasi _
En esta especie fueron mas frecuentes las infestaciones mdiltiples, pero
el nimero no muy elevado de ejemplares pescados dificulté el estudio

estadistico en muchos casos.

C. brachycollis que sblo aparecié una vez en esta especie de pez, lo
hizo coincidiendo con C. brevispicula y R. gnedini. Estudiada la posible
relacion entre el cestodo y ambos nematodos, se pudo comprobar que esta
coincidencia no alcanzé el grado de significacién-pero se encontraba préxima
a ella en ambos casos por lo que se procedi6 a estudiar las posibles

influencias mutuas en las intensidades de parasitacién del cestodo y los dos
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nematodos.

Tal como muestra la TABLA CC, C. brevispicula aparecié en mayor
cantidad cuando se encontraba asociada con el cestodo y aunque esta
asociacién no alcanz6 el grado de significacién se aproximaba a él. Por su
parte, TABLA CCl, R. gnedini aparecié con mayor intensidad en infestaciones
sencillas que en la doble, aunque las diferencias no se estimaron

estadisticamente significativas.

C. brévispicu/a y R. gnedini aparecieron en cuatro ocasiones en el
mismo hospedador lo que supuso una mayor frecuencia de las infestaciones
sencillas para la especie de Capillaria y aproximadamente el mismo nimero
para la de Rhabdochona. Dado que, tal como muestra la TABLA CCIl, esta
coincidencia se encontraba muy préxima a la significacién, se llevé a cabo el
estudio estadistico de la posible influencia de cada una sobre la otra en
relacién con la intensidad de parasitaciéon encontrandose diferencias escasas

y estadisticamente nada significativas en ambos casos.

Por su parte R. hellichi coincidié en dos ocasiones con C. brevispicula
y en otras dos con R. gnedini, siendo una de ellas una infestacién triple. Tal
como se observa en las TABLAS CCIll y CCiV se llevaron a cabo las
comprobaciones estadisticas pertinentes y en ~ambos casos parecié
encontrarse una asociacion préximé a la significacion entre R. hellichi y las
otras dos especies de nematodos. Llevadas a cabo las comparaciones en
cuanto a intensidad de parasitacién, no se observaroninfluencias de R. hellichi
sobre la intensidad de parasitaciéon de las otras dos especies de helmintos, sin

embargo lo contrario si se pudo observar.

R. hellichi aparecié en mayor nimero en los peces que se encontraban
también parasitados por C. brevispicula y en menor cantidad cuando el pez
presentaba también una infestacion por R. gnedini pero ninguna de estas

diferencias fueron estadisticamente significativas.
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TABLA CXCLIIL Influencias entre C. brachycollis y C. laticeps en B. bocagei
graellsii

N° de casos de cada tipo de infestacién

C. brachycollis

+ C. brachycollis C. laticeps Ninguno
C. laticeps
1 0 2 214
x? = 71,664
p = 7,5685x10"

Intensidad Media de Parasitacion

C. brachycollis C. laticeps'
Infestaciones Infestaciones Infestaciones Infestaciones
sencillas dobles sencillas dobles
0,00 - 1,00 4,00 2,00

t=2,1213
0,1 <p<0,2

TABLA CXCVIIl. Influencias entre C. /aticeps y R. gnedini en B. bocagei
graellsii

N° de casos de cada tipo de infestacién

C. laticeps
+ C. laticeps R. gnedini Ninguno
R. gnedini - '
1 2 72 142
x?> = 0,000

0,9910
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TABLA CXCIX. Influencias entre R. gneidini y R. hellichi en B. bocagei
graellsii

N° de casos de cada tipo de infestacién

R. gnedini
-+ R. gnedini R. hellichi Ninguno
R. hellichi '
1 72 5 139
x? = 0,796
p = 0,3722

TABLA CC. Influencias entre C. brachycollis y C.V brevispicula en B. haasi

N° de casos de cada tipo de infestacién

C. brachycollis
+ C. brachycollis C. brevispicula Ninguno
C. brevispicula

1 0 12 41

X2 = 3,213
0,0730

Intensidad Media de Parasitacion

C. brachycollis C. brevispicula
_Infestaciones Infestaciones Infestaciones Infestaciones
sencillas dobles sencillas - dobles
0,00 1,00 3,50 7,00

t =1,4816

0,05 < p < 0,10



TABLA CCI. Influencias entre C. brachycollis y R. gnedini en B. haasi

N° de casos de cada tipo de infestaciéon

C. brachycollis

+ C. brachycollis  R. gnedini Ninguno
R. gnedini
1 0 7 7 46
x? = 5,858
p = 0,0155

Intensidad Media de Parasitacion

C. brachycollis R. gnedini
Infestaciones Infestaciones I[nfestaciones Infestaciones
sencillas dobles sencillas dobles
0,00 1,00 8,00 1,00

t = 1,3868

. 0,10 < p <0,20
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TABLA CCIl. Influencias entre C. brevispicula'y R. gnedini en B. haasi

N° de casos de cada tipo de infestacion

C. brevispicula

+ C. brevispicula R. gnedini Ninguno
“R. gnedini

4 9 4 37
X2 = 3,453
p = 0,0631

Intensidad Media de Parasitacion

C. brevispicula R. gnedini
Infestaciones Infestaciones Infestaciones Infestaciones
sencillas dobles sencillas dobles
3,89 3,60 6,25 8,00

t = 0,2561 ,3442

t=20
0,40 < p < 0,45 0,30 < p < 0,40
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TABLA CCIIl. Influencias entre C. brevispicula y R. hellichi en B. haasi

N° de casos de cada tipo de infestacién

C. brevispicula

+ C. brevispicula R. hellichi Ninguno
R. hellichi
2 11 1 40
x? = 3,153
p = 0,0758

intensidad Media de ParasitaCién

C. brevispicula : R. hellichi
Infestaciones Infestaciones Infestaciones Infestaciones
sencillas dobles sencillas dobles
3,73 4,00 5,00 14,00

t = 0,3573 1,4241

t =
0,30 < p < 0,40 | 0,10 < p < 0,20
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TABLA CCIV. Influencias entre R. gnedini y R. hellichi en B. haasi

N° de casos de cada tipo de infestacién

R. gnedini
+ R. gnedini R. hellichi Ninguno
R. he//ichi
2 6 1 45
x> = 6,767
p = 9,285x103
Intensidad Media de Parasitacion
R. gnedini R. hellichi
Infestaciones Infestaciones Infestaciones Infestaciones
sencillas dobles sencillas dobles
7,67 5,560 21,00 6,00
t = 0,1990 2,0737

t =
0,40 < p < 0,45 0,10 < p < 0,20
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CRUSTACEA

Lerniaea cyprinacea Linneo, 1758

Este parasito (FIGURAS 23 y 24) fue el Gnico crustaceo encontrado en
nuestros peces, si bien lo fue con una gran frecuencia. En general era muy
facil reconocerlo dado su forma y tamaifio y porque provocaba, como
consecuencia de su introduccién en los tejidos del hospedador, una lesién

alrededor de la cabeza del copépodo de tamaino considerable.

Ejemplares aduitos, y por lo tanto ’parésitos, se encontraron en cuatro
de las cinco especies de peces estudiados. En S. erythrophthalmus, en el que
no se identific6 ninguna forma parésita, se encontraron, no obstante, larvas
en diferentes fases de desarrollo en piel y branquias de 3 de los 5 peces
estudiados. Incluso en uno de ellos se observé la presencia de un copepodito
hembra que se encontraba ya iniciando la metamorfosis aunque todavia no

estaba anclado en los tejidos del hospedador.

En C. carpio la aparicién del parésito fue raray en las demas especies
de peces comun. La especie mas frecuentemente infestada fue L. cephalus
cephalus y la mas intensamente B. bocagei graellsii. Todo ello puede
observarse en la TABLA CCV.

Los ejemplares variaban morfolégicamente a lo largo del aio, siendo
més grandes y con la cuticula més quitinizada en los meses mas célidos
mientras que en los meses frios su aspecto era mas delicado y su tamano muy
inferior. Ademas durante los meses de invierno se introducian maés

profundamente en los tejidos del hospedador.
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FIGURA 23. Lernaea cyprinacea. a) Copepodito (x 125). b) Hembra
(x 7,5)
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Otra diferencia estacional que pudimos observar fue que en los
ejemplares de los meses de verano aparecieron frecuentemente sujetos a ellos
gran nimero de algas y protozoos ciliados con frecuencia del género
Vorticella. En algunas ocasiones, la cantidad de algas era tan elevada que el
parasito presentaba en el interior de su cuerpo una tonalidad verdosa debido
a la clorofila que se habia introducido en él. Muchos de los ejemplares que
encontramos en estas condiciones estaban muertos cuando los recogimos y
frecuentemente estos copépodos carecidn de sacos ovigeros, a pesar de que

la época fuese propicia para la produccion de huevos.

En C. carpio

Formas adultas de este copépodo fueron encontradas en 35 de las 417
carpas examinadas lo que supone una prevalencia del 8,39%. La intensidad
de parasitacién alcanzé los 3,14 parasitos por pez, conunrangode 1a 16y

la densidad relativa se estimé en 0,26.

Ademas de las formas adultas parasitas, fue muy frecuente encontrar
copepoditos V en diversas localizaciones en peces capturados entre mayo y
octubre. Nunca se identificaron formas larvarias fuera de estos meses. Incluso
en algun‘os peces capturados en julio, agosto y septiembre se encontraron

copepoditos en diferentes estados de metamorfosis.

Los individuos adultbs se localizaron (TABLA CCVI y DIBUJO 1)
preferentemente en aletas y piel. En muy pocas ocasiones se encontraron
adultos en branquias y en ningun caso se aislaron de cavidad bucal y fosas
nasales. La aleta méas frecuentemente parasitada fue la caudal que soporté 39

de los 110 ejemplares de Lernaea encontrados.
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DIBUJO 1. Localizacién de L. cyprinacea en C. carpio. El nGmero indica el

porcentaje de parasitos que fueron encontrados en cada zona.

En branquias se localizaron Gnicamente 10 de los copépodos aislados,
nunca se encontr6 mas de un individuo por arco branquial y el rango de
parasitacién en branquias oscilé entre 1 y 4. Los ejemplares obtenidos se

aislaron dos de cada arco branquial menos del IV que se aislaron cuatro.

La TABLA CCVII nos muestra la distribucién del parasito por estaciones
de muestreo. En ella se puede comprobar que hubo 3 estaciones en las que
nunca estuvo presente el paréasito, la 4 (rfo Cardener), la 6 (riera de Marg'anell)
y la 8 (riera Gavarresa). El parasito fue méas frecuente en la 5 (rio Llobregat)
y parasité mds intensamente a los peces de esta localidad y de la estacién 1

(rio Calders).
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El parasito se aisl6 a lo largo de todo el afio con prevalencias poco
diferentes. No obstante, el niUmero de hembras adultas con huevos fue muy
superior durante los meses de junio y julio. La intensidad de parasitacion mas
elevada correspondié también a estos dos meses (TABLA CCVIIl y GRAFICA
35).

Machos y hembras no presentaron diferencias significativas respecto
a la frecuencia de la parasitacion. Con respecto a la intensidad, las hembras
estaban algo mas parasitadas que los machos pero las diferencias no

alcanzaron el grado de significacién (TABLA CCIX).

Como puede comprobarse en la TABLA CCX, se observé una
prevalencia e intensidad de parasitacion mas elevadas en los peces mas
pequenos, pero las diferencias no fueron estadisticamente significativas en-

ninguno de los dos casos.

En B. bocagei graellsii

El 39,17% de los barbos estudiados se encontraron parasitados por L.
cyprinacea. El rango de parasitaciéon varié entre 1 y 39 con una media de
4,59. La densidad relativa fue de 1,80.

Ademas de los individuos adultos parasitos, en 11 peces se observaron
copepoditos en branquias. En los peces en los que habia adultos en esta
localizacién, el nidmero de copepoditos podia llegar a ser elevado. Estas

formas larvarias se encontraron siempre durante los meses de junio y julio.

En algunos peces capturados durante el mes de agosto fue frecuente
encontrar lesiones tipicas de las producidas por este parésito pero sin

encontrar en ellas ni la forma adulta ni estados larvarios.
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Tal como se observa en la TABLA CCXI y en el DIBUJO 2, casi el 50%

de los parasitos encontrados se hallaban en aletas, rhuchos de ellos situados
en la base de las aletas. Otra zona en la que se encontraron’frecuentemente.
estos crustdceos fue en el espacio intermaxilar. También fue una localizacién

frecuente la cavidad bucal.

DIBUJO 2. Localizédién de L. cyprinacea en B. bocagei graellsii. El nL’lmer'o' ‘
indica ‘el porcentaje de parédsitos que fueron encontrados en cada

zona.

En branquias se encontraron el 19,74% de los parésitos localizados
preférentemente en el lado izquierdo (TABLA CCXIl) aunque Ia'diferencia no
resultd estadisticamente significativa.

Como indica la TABLA CCXIll, era rﬁés frecuente encontrar un sélo
individuo porAarco, sé6lo en dos peces se encontréron mas de 4 ejemplares en
un solo arco branquial. El rango de parasitacién por arco era de 1 a 20,
aunque sélo en dos ocasiones se encontraron mas de 10 pérésitos en las

branquias de un solo pez. El arco branquial menos parasitado era el I, mientras
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gue el nimero de copépodos encontrados en el resto de ellos fue casi

idéntico.

Tal como se aprecia en la TABLA CCXIV, en todas las estaciones de
muestreo se encbntraba presente el parasito salvo en la 7 (rio Cardener) que
correspondia a una zona muy préxima a las minas de sal de Sdria. Las
estaciones 3 y b correspondientes al .n’o Liobregat fueron las que presentaron

mayores indices de parasitacion.

En cuanto a su distribucién anual, ésta fue algo irregular. Las TABLA
CCXVv ‘y GRAFICA 36 nos permiten comprobar que las prevalencias més altas
se observaron en los meses de enero y durante el verano. La intensidad de
parasitacién alcanzé un méximo en julio, coincidiendo con el mayor nﬂrﬁero
de formas adultas con huevos encontradas. Individuos con sacos ovigeros

s6lo se encontraron durante los meses calidos.

La prevalencia presentaba una diferencia a favor de las hembras que se
encontraba préxima a la significacién. La intensidad de parasitacion, TABLA

CCXVI, vari6 poco en funcién del sexo.

Por tamanos, y tal como se refleja en la TABLA CCXVII, las
prevalencias aumentaban considerablemente conforme lo hacia el pez y estas
diferencias demostraron ser altamente significativas. También se aprecié una
relacién positiva estadisticamente significativa entre la intensidad de

parasitacion y el tamafio del animal.

En B. haasi

En 17 de los 54 B. haasi capturados se aisl6 este copépodo lo que
representa una prevalencia del 31,48%. La intensidad de parasitacién que
alcanzd el parésito en este hospedador fue de 2,65 conunrangode 1a 7. La

densidad relativa se estimé en 0,83.
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Se identificaron formas lar\}arias en dos peces capturados en el mes de
julio, en uno de los cuales sélo se aislaron copepoditos.

El 62,22% de los individuos adultos encontrados se encontraban en la
base de las aletas (FIGURAS 25 y 26), pero ninguno de ellos fue aislado a
partir de los radios (TABLA CCXVIll). La aleta que presentaba parasitos con
menos frecuencia era la dorsal, encontrdndose en las demds con porcentajes
| similares. De la cavidad bucal sélo se aisl6 un individuo, pero también se

encontrd uno en la cloaca (DIBUJO_3).

DIBUJO 3. Localizacién de L. cyprinacea en B. haasi. El nGmero
indica el porcentaje de pardsitos que fueron encontrados en cada

Zona.

En branquias aparecieron el 20,00% de los copépodos recogidos. En
ninguna ocasioén se éncontré mas de un individuo por arco branquial y en
cualquier caso el rango de parasitacién en las branquias oscil6 entre 1y 2. Por
arcos branquiales los 9 pardsitos recogidos se repartieron de la siguiente

manera: uno en el |, uno en el ll, cinco en el lil y dos en el IV.



FIGURA 25. Lernaea cyprinacea. Aleta dorsal de Barbus haasi
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FIGURA 26. a) Lernaea cyprinacea. Aleta pectoral de Barbus haasi
(x 7,5). b) L. cyprinacea. Aleta caudal de B. haasi (x 7,5)
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El parasito se encontré presente en peces capturados en todas las
estaciones de muestreo aunque con prevalencias mas bajas en la 9 (riera
Gavarresa). Las intensidades de parasitacion no presentaban diferencias

resefables tal como puede observarse en la TABLA CCXIX.

A lo largo del ano la aparicion del parésito fue casi constante (TABLA
CCXX y GRAFICA 37), aunque las hembras con huevos aparecieron sobre
todo en los meses de mayo a noviembre, mientras que el mayor ndmero de

peces parasitados se encontré en los meses de verano.

Los B. haasi hembras estaban parasitados con mas frecuencia que los
machos, aunque las diferencias no eran estadisticamente significativas. La

intensidad de parasitaciéon fue semejante en ambos sexos (TABLA CCXXI).

La TABLA CCXXIl nos muestra las variaciones en los indices de
infestacién en funcién del tamano del pez. En general, los individuos de talla
menor se encontraban menos parasitados que los mas grandes, aunque el
valor maximo correspondié a los hospedadores de tamaino comprendido entre
16;1 y 20 cm. Las diferencias encontradas en este caso demostraron ser
ligeramente significativas. La intensidad de parasitacibn permanecié

practicamente constante en todos los tamanos.

En L. cephalus cephalus

La especie que presentaba un mayor indice de parasitacién por este
copépodo fue L. cephalus cephalus ya que 41 de los 85 peces examinados
estaban infestados lo que supuso una prevalencia del 48,24 %. Por el contrario
la intensidad de pérasitacién fue la mas baja de todos los peces estudiados

2,39 con un rango de 1 a 8. La densidad relativa alcanzé un valor de 1,15.

Solamente un pez capturado en junio de 1991 presenté un pequeio

numero de formas larvarias preparasitas en las branquias.
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En la TABLA CCXXIll y en el DIBUJO 4 se p_uede observar que la

localizacién mayoritaria del parasito fue en las zonas de insercién de las aletas
(64,29% del total de los pardsitos) y en menor medida en piel, sobre todo en
el espacio entre las aletas ventrales. Un ejemplar fue encontrado en fosas

nasales y otro en cavidad bucal.

DIBUJO 4. Localizacién de L. cyprinacea en L. cephalus cepha/us; El ndmero
indica el porcentaje de parasitos que fueron encontrados en cada

zZona.

En branquias se localizaron 11 individuos,- lo querepresentaun11,22%
de los 98 paréasitos recogidos. Nunca se encontré més de un copépodZ) por
arco branquial y el rango de parasitacién en las branquias fue de 1 a 2.\P&
arcos branquiales los parasitos se encontraron muy repartidos: cuatro en el |,

dos en el ll, tres en el Il y dos en el IV.

Unicamente los peces capturados en la estacion de muestreo 9 (riera
Gavarresa) se libraron de la presencia del pardsito aunque la frecuencia de.

parasitacion fue baja en la 6 (riera de Marganell). La estacion 3
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correspondiente al rio Llobregat fue la que presenté intensidades de
parasitacién mas elevadas (TABLA CCXXIV).

El par4sito apareci6 a lo largo del todo el afio, salvo durante los meses
de junio y agosto tal como muestran la TABLA CCXXV y la GRAFICA 38. No
obstante, hembras con sacos ovigeros sélo fueron encontradas en los meses
comprendidos entre mayo y octubre. En los meses no estivales predominaron
los individuos inmaduros o sin huevos. La intensidad de parasitacion
permanecid casi constante durante todo el afo. De todas formas }hemos de
hacer constar que en estos peces fue en los Unicos en los que el porcentaje
de hembras con huevos fue muy inferior al de los otros estados de desarrollo

del paréasito.

La TABLA CCXXVI nos permite comprobar que hembras y machos
presentaban indices de infestacién semejantes aunque las primeras estaban
algo mas intensamente parasitadas que los segundos. Ninguna de estas

diferencias alcanzé el rango de significacién.

Los peces de menor tamaiio se encontraron escasamente parasitados
mientras que el indice de parasitacién aumentaba considerablemente al hacerlo
la longitud. La frecuencia méas elevada en la aparicién de los parasitos tuvo
lugar en los peces de longitudes comprendidas entre 16,1 y 20 cm, con
diferencias estadisticamente muy significativas. La intensidad de parasitacion
estaba préxima a dos en todos los grupos de tamaifo, tal como puede
comprobarse en la TABLA CCXXVII.



TABLA CCV

. Prevalencia de Lernaea cyprinacea por especie de pez

Especie de pez N° peces N° peces Prevalencia N° parasitos intensidad de parasitacion. Densidad
"examinados parasitados (%) recogidos " Rango Media relativa
¢. carpio 417 35 8,39 110 1-16 3,14 0,26
B. bocagei graclsi 217 85 39,17 390 1-39 4,59 1,80
B. hassi 54 17 31,48 45 1- 7 2,65 0,83
L. cephalus cephalus 85 41 48,24 98 1- 8 2,39 1,15

TABLA CCVI. Localizacién de L. cyprinacea en C. carpio

Localizacion

Aletas _ 77
Cavidad bucal 0
Fosas nasales 0
Branquias 10.
TOTAL 110

N° parésitos recogidos

(%)

Piel ' 23

20,91
70,00
-0,00
0,00
9,09
100,00




TABLA CCVII. Prevalencia de L. cyprinacea en C. carpio por estaciones de muestreo

Prevalencia

Fetacion oxarmimades por et (%) adurvs Ao Total o oo i
" sin huevos con huevos
1 136 16 11,76 4 12 42 58 1-12 3,63 0,43
2 46 5 10,87 7 0 o 7 1- 2 1,40 0,15
3 23 2 8,70 3 0 0 1-2 1,50 0,13
4 34 0 0,00 0 0 o o 0 0,00 0,00
5 44 10 22,73 10 15 15 40 1-16 4,00 0,91
6 3 0 0,00 0 0 0 o0 0 0,00 0,00
8 43 0 0,00 0 0 o o 0 0,00 0,00
9 88 2 2,27 0 0 2 2 1 1,00 0,02
TOTAL 417 35 8,39 24 27 59 110 1-16 3,14 0,26




TABLA CCVIIl. Variaciones estacionales en la parasitacién de C. carpio por L. cyprinacea

N° peces

Estacion N° peces Prevalencia N° parasitos recogidos Intensidad de parasitacién Densidad
examinados parasitados (%} Juvenil:isn huev;::ul::; huevo:'ot‘al Rango Media relativa
Enero 14 2 14,29 3 0 o 3 1-2 1,50 0,21
Fobrero 16 1 6,25 2 0 o 2 2 2,00 0,13
Marzo 8 0 0,00 0o o0 o o 0 0,00 0,00
Abri 30 3 10,00 o o 4 4 1-2 1,33 0,13
Mayo 69 3 4,35 0o 3 4 7 1-5 2,33 0,10
Juvio 77 7 9,09 12 12 8 32 1-16 4,57 0,42
s 64 8 12,50 1 8 32 41 1-12 5,13 0,64
Agosto 47 5 10,64 2 2 2. 6 1.2 1,20 0,13
Septiombra 47 4 8,51 1 2 9 12 1-9 3,00 0,26
Octubre 9 0 0,00 0 o o o 0O 0,00 0,00
Noviembro 10 0 0,00 0 o0 o o0 0O 0,00 0,00
Diciembre 26 2 7,69 3 O 0 3 1- 2 1,50 0,12
TOTAL 417 35 8,39 24 27 59 110 1-16 3,14 0,26
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GRAFICA 35. Variaciones estacionales de L. cyprinacea en C. carpio



TABLA CCIX. Influencia del sexo en la parasitacion de C. carpio por Lernaea cyprinacea

Sexo N°® peces N° peces Prevalencia N° parasitos Intensidad de parasitacién Rango Densidad
examinados parasitados (%) recogidos Media relativa
Machos 218 17 7,80 42 1-8 2,47 0,19
Hembras 190 17 8,95 67 1-16 3,94 0,35
x? =0,176 t = 0,2910
p = 0,6757 0,30 < p <0,4
TABLA CCX. Influencia del tamafo en la parasitaciéon de C. carpio por Lernaea cyprinacea
Rango N° peces N° peces Prevalencia N° parasitos Intensidad de parasitacién Densidad
{cm) examinados parasitados {%) recogidos Rango Media relativa
5 -15 48 5 10,42 13 1- 8 2,60 0,27
15,1 - 20 167 16 9,68 52 1-16 3,25 0,31
20,1 - 25 135 12 8,89 43 1-12 3,58 0,32
25,1 - 30 39 1 2,56 1 1 1,00 0,03
30,1 - 46 28 1 3,567 1 1 1,00 0,04
TOTAL 417 35 8,39 110 1-16 3,14 0,26
x2 = 3,175 r = -0,0840
p = 0,5289 F = 0,2346



TABLA CCX. Influencia del tamafio en la parasitacion de C. carpio por Lernaea cyprinacea

o cxaimades_ praiiates (0 reveqdes R Nioda et
5 -15 48 5 10,42 13 1- 8 260 0,27
15,1-20 167 16 9,58 52 1-16 3,25 0,31
20,1-25 135 12 8,89 43 1-12 3,58 0,32
25,1 - 30 39 1 2,56 1 1 1,00 0,03
30,1 - 46 28 1 3,57 1 1 1,00 0,04
TOTAL 417 35 8,39 110 1-16 3,14 0,26
x*=3,175 r = - 0,0840
p = 0,5289 F= 0,2346

TABLA CCXI. Localizaciéon de L. cyprinacea en B. bocagei graellsii

Localizacion

Piel 52
Aletas 195
Cavidad bucal 56
Fosas nasales 10
Branquias 77
TOTAL 390

N° parasitos recogidos

(%) -
13,33
50,00
14,36

2,66
19,75
100,00




331

TABLA CCXIl. Localizacion de L. cyprinacea por lado de branquias en
B. bocagei graellsii

N° paréasitos recogidos Porcentaje

Derecha 39 42,86
lzquierda 52 57,14
TOTAL BRANQUIAS 91 100,00

" Sobre 24 peces

= 1,857
10 < p <0,25

TABLA CCXIIl. Localizacién de L. cyprinacea por arcos branquiales en
B. bocagei graellsii

N° paréasitos recogidos4 Porcentaje

Arco branquial | 12 17,14
Arco branquial I 19 | 27,14
Arco branquial Il 20 28,58
Arco branquial 1V 19 27,14
TOTAL BRANQUIAS 70 100,00

" Sobre 24 peces

X2 = 2,343
056 <p<0,75



TABLA CCXIV. Prevalencia de L. cyprinacea en B. bocagei graellsii por estaciones de muestreo

Fetacen exarimades por e o aduron | Adeton - Tota oo Media i
sin huevos con huevos ‘
2 46 10 21,74 5 6 7 18 1-4 1,80 0,39
3 44 28 63,64 33 74 138 245 1-39 8,75 5,57
4 28 10 35,71 10 1 4 15 1-3 1,50 0,54
5 76 37 48,68 20 33 59 112 1-14 3,03 1,47
7 23 0 0,00 o o o0 o 0O 0,00 0,00
TOTAL 217 85 39,17 68 114 208 390 1-39 4,59 1,80




TABLA CCXV. Variaciones estacionales en la parasitacién de B. bocagei grae/lsii por L. cyprinacea

Estacién Ne° pec;es N° peces Prevalencia N° parasitos recogidoé Intensidad de parasitacién Densidad
examinados parasitados (%) Juvenil:isn huev/(\);lul‘t;?‘ hlJevosTotal Rango Media relativa
Boro 14 6 42,86 6 6 0 12 1- 4 2,00 0,86
Febrero 22 4 18,18 1 3 0 4 1 1,00 0,18
Moo 1 0 0,00 0 o 0 0 0 0,00 0,00
April 0 0,00 0 o0 0 0 0 0,00 0,00
Mayo 5 1 20,00 0o 2 1 3 3 3,00 0,60
Jurio 28 6 21,43 5 1 5 11 1-3 1,83 0,39
suto 46 23 50,00 43 66 131 240 1-39 10,43 5,22
Agosto 47 24 51,06 5 25 34 64 " 1-14 2,67 1,36
Soptiombre 46 21 45,65 8 11 37 56 1-12 2,67 1,22
Octubre 4 0 0,00 0 O 0 0 0 0,00 0,00
Noviembre 4 0 0,00 0 o0 0 0 0 0,00 0,00
Diciembre 0 0 0,00 0 o 0 0 0 0,00 0,00

TOTAL 217 85 39,17 68 114 208 390 1-39 4,59 1,80
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GRAFICA 36. Variaciones estacionales de L. cyprinacea en B. bocagei graellsii



TABLA CCXVI. Influencia del sexo en la parasitacién de B. bocagei graellsii por L. cyprinacea

Sexo N° peces N° peces Prevalencia Ne° parésifos Intensidad de parasitacién Rango Densidad
examinados parasitados (%) recogidos Media relativa

Machos 105 34 32,38 143 1- 34 4,21 1,36

Hembras 107 48 44,86 240 1- 39 5,00 2,24

x? = 3,479 t = 0,2026

p = 0,0621 0,40 < p < 0,45

TABLA CCXVII. Influencia del tamafo en la parasitaciéon de B. bocagei graellsii por L. cyprinacea

- e s I o i v
7 -16 37 9 24,32 14 1- 3 156 0,38
16,1 - 20 51 8 15,69 46 1-33 5,75 0,90
20,1 - 24 73 31 42,47 92 1- 22 2,97 1,26
24,1 - 28 42 28 66,67 139 1- 39 4,96 3,31
28,1 - 35 14 9 64,29 99 1- 34 11,00 7,07
TOTAL 217 85 39,17 390 1- 39 4,59 1,80
x? = 32,593 r = 0,3679
p = 1,447x10°" F = 12,9894



TABLA CCXVII. Influencia del tamaino en la parasitacion de B. bocagei graellsii por L. cyprinacea

ol amedes poretades 6 oo fge o i
7 -16 37 9 24,32 14 1- 3 1,56 0,38
16,1 - 20 51 8 15,69 46 1-33 5,75 0,90
20,1 - 24 73 31 42,47 92 1-22 2,97 1,26
24,1 - 28 42 28 66,67 139 1-39 4,96 3,31
28,1 - 35 14 9 64,29 99 1-34 11,00 7,07
TOTAL 217 85 39,17 390 1-39 459 1,80
X2 = 32,593 r = 0,3679
p = 1,447x10° F = 12,9894

TABLA CCXVIIL. Localizacion de L. cyprinacea en B. haasi

Localizacién N° parasitos recogidos (%)

Piel 7 15,56
Aletas - 28 62,22
Cavidad bucal _ 1 2,22
Fosas nasales ' 0 0,00
Branquias 9 20,00

TOTAL 45 100,00




TABLA CCXIX. Prevalencia de L. cyprinacea en B. haasi por estaciones de. muestreo

e exarmimads parastatos o maduros  Adeon - Ttal g Ve rlativa
sin huevos con huevos
2 1 33,33 2 1 o 3 '3 3,00 1,00
3 5 55,56 3 6 9 18 1-7 3,60 2,00
4 12 3 25.00 1 3 3 1-3 2,33 0,58
5 1 50,00 o 1 5 6 6,00 3,00
6 21 6 28,57 2 3 3 1-2 1,33 0,38
9 7 1 14,29 o 2 13 3 3,00 0,43
TOTAL 54 17 31,48 8 16 21 45  1-7 265 0,83




TABLA CCXX. Variaciones estacionales en la parasitacion de B. haasi por L. cyprinacea

Estacion N°® peces N° peces Prevalencia N° parasitos recogidos Intensidad de parasitacion Densidad

examinados parasitados (%) Juvenil«saisn huev/;\)::ul(t:::1 huevo:otal' Rango Media : relativa .
Enero 3 1 3333 0 1 0 1 1 1,00 0,33
Febrero 1 1 100,00 1 0 3 3 3,00 3,00
Marzo 3 1 33,33 0 1 0 1 1 1,00 0,33
Abril 1 0 0,00 0O O 0 0 0 0,00 0,00
Mayo 9 1 11,11 0O O 1 1 1 1,00 0,11
Junio 6 1 16,67 0 1 0 1 1 1,00 0,17
Julio 15 4 26,67 1 4 10 15 1-6 3,75 1,00
Agosto 7 4 57,14 1 5 4 10 1- 3 2,50 1,43
Soptiombre 5 3 60,00 3 3 5 11 2-7 3,67 2,20
Octubre 1 0 0,00 0O O 0 0 0 0,00 0,00
Noviembre 3 1 33,33 10 1 2 2 2,00 0,67
Diciembre 0 0 0,00 0O o0 0 0 0O - 0,00 0,00
TOTA'L 54 17 31,48 8 16 21 45 1- 7 2,65 0,83
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GRAFICA 37. Variaciones estacionales de L. cyprinacea en B. haasi

TABLA CCXXI. Influencia del sexo en la parasitacion de B. haasi por L. cyprinacea



Sexo N° peces Prevalencia N° paréasitos Intensidad de parasitacién Rango Densidad
examinados parasitados (%) recogidos Media relativa
Machos 21 19,05 8 1-3 2,00 0,38
Hembras 31 38,71 31 1- 7 2,58 1,00
x? = 2,272 t = 0,2875
p =0,1317 0,30 < p < 0,40
TABLA CCXXII. Influencia del tamafo en la parasitacién de B. haasi por L. cyprinacea
Rango N° peces N° peces Prevalencia N° parasitos Intensidad de parasitacién Densidad
{cm) examinados parasitados (%) recogidos Rango Media relativa
7 -12 12 2 16,67 5 2-3 2,50 0,42
12,1 -16 24 5 20,83 12 1-6 2,40 0,50
16,1 - 20 13 8 61,54 24 1-7 3,00 1,85
20,1 - 26 5 2 - 40,00 4 1- 3 2,00 0,80
TOTAL 54 17 31,48 45 1- 7 2,65 0,83
x?> = 8,095 r = 0,0253
p = 0,0441 F = 0,0096
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TABLA CCXXIll. Localizacién de L. cyprinacea en L. cephalus cephalus

Localizacién N° paréasitos recogidos (%)

Piel 20 20,41
Aletas 65 66,33
Cavidad bucal 1 1,02
Fosas nasales 1 1,02
Branquias 11 11,22

TOTAL . 7 98 100,00




TABLA CCXXIV. Prevalencia de L. cyprinacea en L. cephalus cephalus por estaciones de muestreo

Estacién

N° peces

N° peces

Prevalencia

exarvinados pormitados (%) maduron T AdtonTota ange . Media resive
sin huevos con huevos

2 24 17 70,83 13 21 8 42 1-6 247 1,75
3 10 7 70,00 14 11 0O 25 1-8 357 2,50
4 33 15 45,45 13 12 3 28 1-5 1,87 0,85
5 4 1 25,00 0 10 1,00 0,25
6 14 1 7.14 0 1 12 2 2,00 0,14
9 3 0 0,00 0 o o 0,00 0,00
TOTAL 85 41 48,24 40 46 12 98  1-8 239 1,15




TABLA CCXXV. Variaciones estacionales en la parasitacién de L. cephalus cephalus por L. cyprinacea

Estacion N° peces N° peces Prevalencia N° pardsitos recogidos Intensidad de parasitacién Densidad
examinados parasitados (%) Juveni|:isn huev/;:ulzzf‘ huevo;l'otal Rango Media relativa
Enero 10 7 70,00 12 15 0 27 1-8 3,86 2,70
Febrero 8 5 62,50 10 4 0 14 1-6 2,80 1,75
Marzo 6 4 66,67 1 0 4 1 1,00 0,67
Abril 8 1 12,50 0 1 0 1 1 1,00 0,13
Mayo 2 2 100,00 0 1 2 3 1-2 1,50 1,50
Junio 4 0 0,00 0 0 0 0 0 0,00 0,00
Juiio 13 7 53,85 7 4 4 15 1-5 2,14 1,15
Agosto 11 0 0,00 0 0 0 0 0 0,00 0,00
Septiombre 7 3 42,86 1 2 5 8 2-3 2,67 1,14
Octubre 3 3 100,00 7 0 1 8 1- 4 2,67 2,67
Noviembre 2 1 50,00 0 2 0 2 2 2,00 1,00
Diciembre 11 8 72,73 2 14 0 16 1-6 2,00 1,45
TOTAL 85 41 48,24 40 46 12 98 1-8 2,39 1,15
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TABLA CCXXVI. Influencia del sexo en la parasitacion de L. cephalus cephalus por L. cyprinacea

Sexo . N° peces N° peces Prevalencia N¢ parasitos Intensidad de parasitacién Rango Densidad
examinados parasitados (%) recogidos Media relativa

Machos 29 13l 44,83 20 1-3 1,54 0,69

Hembras 56 28 50,00 78 1-8 2,79 . 1,39

x2 = 0,205 t = 0,7205

p = 0,6509 0,20 < p < 0,25

-

TABLA CCXXVII. Influencia del tamaino en la parasitacién de L. cephalus cephalus por L. cyprinacea

o Ao s e s hane . ey et
8 -12 15 2 13,33 2 1 1,00 0,13
12,1-16 29 12 41,38 24 1-4 2,00 0,83
16,1 - 20 27 15 55,56 34 1-8 2,27 1,26
20,1 - 27 14 12 50,00 38 1- 6 3,17 2,71
TOTAL 85 41 48,24 98 1- 6 2,39 1,15
x? = 16,319 r= 0,1598
p = 9,748x10* F= 1,0217
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Infestaciones miuiltiples entre Lernea y Monogenea
Se llevé a cabo un estudio para comprobar las posibles influencias
mutuas entre los copépodos parasitos y los Monogenea localizados en

branquias.

En C. carpio
El escaso nimero de peces parasitados por L. cyprinacea en branquias

hizo que las infestaciones coincidentes fuesen escasas.

L. cyprinaceay D. anchoratus aparecieron una vez sobre el mismo pez
lo que hizo que la significacién estadistica fuera muy elevada quizds debido
al escaso nimero de peces infestados por cada uno de estos parasitos. Sin
embargo, tal como se observa en la TABLA CCXXVIll, el estudio de las
posibles influencias mutuas en la intensidad de parasitacién de cada uno de
ellos demostré que no habfa variaciones entre los peces infestados por una

sola especie y los infestados por las dos.

En el caso de L. cyprinacea y D. extensus (TABLA CCXXIX) las
infestaciones multiples encontradas respondian a las proporciones esperadas
si se trataran de especies independientes predominando, por regla general, las

infestaciones simples sobre las recurrentes.

La TABLA CCXXX nos indica los casos de infestaciones sencillas y
dobles entre L. cyprinacea y D. minutus. En este caso predominaron las
infestéciones dobles del copépodo y las sencillas del Monogenea con
diferencias estadisticamente significativas para estas apariciones. No
obstante, al comprobarse la posible influencia de cada uno sobre la intensidad
de parasitacion del otro no se encontraron diferencias estadisticamente
significativas si bien es cierto QUe el nimero de Monogenea era superior en las

infestaciones dobes que en las sencillas.

#
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En B. bocagei graellsii

L.' cyprinaceay D. bocageii coincidieron Gnicamente en dos ocasiones,
mientras que las infestaciones sencillas fueron mucho mas frecuentes de lo
que era de esperar estadisticamente. La comparacién de la intensidad de
parasitacion entre las infestaciones sencillas y las recurrentes permitié
comprobar que no habia diferencias en la parasitacién del copépodo, pero que
el nimero de Monogenea disminuia en el caso de las infestaciones dobles
aunque no hasta el grado de la significacién estadistica. No obstante parece
haber uno poéible antagonismo entre ambos parésitos resultando D. bocageii
el mas perjudicado por ello (TABLA CCXXXl).

Entre el resto de especies de Dactylogyrus que parasitan este
hospedador, sélo D. extensus apareci6 simultdneamente a L. cyprinacea. En
esta caso, como refleja la TABLA CCXXXII, predominan las infestaciones
simples pero Isa diferencias encontradas no son estadisticamente

significativas.

En B. haasi

El estudio de las infestaciones muiltiples aparecidas entre el parasito
copépodoy las diferentes especies de Monogenea branquiales arrojé en todos
los caso patrones similares. Las infestaciones sencillas eran siempre mucho
mas frecuentes que las dobles y en todos los casos estos resultados
estuvieron dentro de lo estadisticamente previsible (TABLAS CCXXXIll a
CCXXXVI).

En L. cephalus cephalus

L. cyprinaceay D. prostae aparecieron sobre los mismos peces en ocho
ocasiones, que supone un mayor nimero de infestaciones dobles para Lernaea
y lo contrario para el helminto. Los datos obtenidos, que se reflejan en la
TABLA CCXXXVII, permiten comprobar que los resultados estan dentro de

la probabilidad estadistica.
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Para finalizar, el copépodo y D. homoion no coincidieron nunca sobre

el mismo individuo de esta especie de pez.

TABLA CCXXVIII. Influencias entre L. cyprinaceay D. anchoratus en C. carpio

N° de casos de cada tipo de infestacién

L. cyprinacea .
+ L. cyprinacea D. anchoratus Ninguno
D. anchoratus

1 | 5 6 405
x* = 8,286
p = 3,996x10°

Intensidad Media de Parasitacion

L. cyprinacea . D. anchoratus
Infestaciones Infestaciones Infestaciones Infestaciones
sencillas dobles sencillas dobles
1,80 1,00 2,33 2,00

t = 0,7669 t = 0,2486

0,20k p < 0,25 0,40 < p < 0,45
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TABLA CCXXIX. Influencias entre L. cyprinacea y D. extensus en C. carpio

N° de casos de cada tipo de infestacién

L. cyprinacea

+ L. cyprinacea D. extensus Ninguno
D. extensus
3 | 3 247 164
x? = 0,251
p =0,6163

TABLA CCXXX. Influencias entre L. cyprinacea y D. minutus en C. carpio

N° de casos de cada tipo de infestacién

L. cyprinacea

+ L. cyprinacea D. minutus Ninguno
D. minutus B
4 2 112 299
x> = 4,576
p =

0,0324

Intensidad Media de Parasitacion

L. cyprinacea D. ,minutUs
Infestaciones Infestaciones Infestaciones Infestaciones
sencillas dobles sencillas dobles
1,00 2,00 8,36 ' 18,50
0,9587 = 1,0703

t = t
0,10 < p < 0,20 0,10 < p < 0,20
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TABLA CCXXXI. Influencias entre L. cyprinacea y D. bocageii en B. bocagei
graellsii

N° de casos de cada tipo de infestacién

L. cyprinacea

+ L. cyprinacea D. bocageii Ninguno
D. bocageii
2 26 61 128
x? = 7,476

p = 6,252x10°

Intensidad Media de Parasitacion

L. cyprinacea » D. bocageii
Infestaciones Infestaciones Infestaciones [Infestaciones
sencillas dobles sencillas dobles
2,85 1,60 16,67 1,50

t = 0,3353 = 1,2547

t
0,30 < p < 0,40 0,10 < p < 0,20
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TABLA CCXXXII. Influencias entre L. cyprinaceay D. extensus en B. bocagei
graellsii '

N° de casos de cada tipo de infestacién

L. cyprinacea _
+ L. cyprinacea D. extensus Ninguno
D. extensus

1 27 7 184
x? = 0,001
p = 0,9804

TABLA CCXXXIII. Influencias entre L. cyprinaceay D. bocageii en B. haasi

N° de casos de cada tipo de infestacién

L. cyprinacea

+ L. cyprinacea D. bocageii Ninguno
D. bocageii _
1 7 9 37
x? =0,225
p = 0,6349
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TABLA CCXXXIV. Influencias entre L. cyprinaceay D. carpathicus en B. haasi

N° de casos de cada tipo de infestacién

L. cyprinacea

+ L. cyprinacea D. carpathicus Ninguno
D. carpathicus

3 5 15 31
x> = 0,073
p = 0,7865

TABLA CCXXXV. Influencias entre L. cyprinaceay D. dyki en B. haasi

N° de casos de cada tipo de infestacion

L. cyprinacea

+ L. cyprinacea D. dyki Ninguno
D. dyki

1 ‘ 7 14 32
x? = 1,093
p =

0,2959
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TABLA CCXXXVI. Influencias entre L. cyprinaceay D. homoion en B. haasi

- N° de casos de cada tipo de infestaci6n

L. cyprinacea

+ L. cyprinacea D. homoion Ninguno
D. homoion
1 7 8 38
x:2=0,117
p = 0,7319

TABLA CCXXXVII. Influencias entre L. cyprinaceay D. prostae en L. cephalus
cephalus

N° de casos de cada tipo de infestacién

L. cyprinacea

+ L. cyprinacea D. prostae Ninguno
D. prostae
8 1 62 14
x? = 0,296
p = 0,6865



5.DISCUSION
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Todas las publicaciones que hemos consultado se refieren a datos parciales
sobre uno o mas de los parésitos estudiados por nosotros y que discutimos en el
apartado correspondiente, por lo que no podemos comparar nuestros resultados con

los de otros investigadores.
PROTOZOA

Myxobolus sp. .

El género Myxobolus se caracteriza, segin LOM y NOBLE (1984) porque sus
esporas, elipsoidales, ovoides o redondeadas en vista valvular y biconvexas en vista
sutural, miden entre 6 y 10 micras de longitud y 5 micras de grosor. El armazén de
las valvas es liso y éstas carecen de procesos caudaleé. Las c4psulas polares,
generalmente dos, son piriformes, convergen en el extremo anterior y pueden
presentar tamafios diferentes. Los quistes que forman estos protozoos en los érganos
en los-que se localizan, son de color blanquécino y estan constituidos por numerosas

esporas.

Dado que tanto las esporas como los quistes que hemos encontrado, tal como
se observa en la FIGURA 1, tienen estas caracteristicas, los hemos incluido dentro

de este género.

El nimero de especies de Myxobolus es muy elevado y se puede decir que
aumenta dia a dia con el control que se lleva a cabo, cada vez con mas frecuencia,

en las piscifactorias de todo el mundo.

Entre las especies que parasitan ciprinidos en los filamentos branquiales y que
presentan cédpsulas polares de desigual tamarfio, se encuentran M. dispar Thélohan,
1895, que se localiza en la zona apical de los filamentos branquiales y M. cyprini
Doflein, 1898, que se sitla en la zona medial de los mismos. La primera de estas
especies presenta un pequeio, pero distinguible apéndice intercapsular que hemos
observado en muchas ocasiones en los aislados por nosotros. Por ello, y aunque no
nos aventuramos a afirmarlo, dado que seré necesario realizar comprobaciones mas

cuidadosas, podria ser ésta la especie que hemos encontrado.
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Sélo hemos hallado una publicacion que habla de la prevalencia de
mixosporidios {(GRUPCHEVA y GOLEMANSKI, 1982) en la que se sefala la
parasitacion por M. mdlleri en un solo ejemplar de L. cephalus sobre un total de 11
individuos examinados, prevalencia notablemente inferior a la encontrada por
nosotros (superior al 38%), diferencia que puede ser debida al mayor nimero de

peces estudiados en el presente trabajo.

Al estudiar la estacionalidad de aparicién de los mixosporidios, hemos
encontrado diversos patrones segtin la especie de hospedador. Asi, en B. bocage/
graellsii no hemos observado variaciones estacionales, lo. mismo que senalan
ALVAREZ PELLITERO y cols. (1983) y GONZALEZ LANZA y ALVAREZ PELLITERO
(1985) cuando estudian las variaciones estacionales producidas por diferentes

especies de mixosporidios en ciprinidos.

Sin embargo, en B. haasi, s6lo hemos encontrado quistes entre junio y
septiembre, es decir, desde el final de la primavera hasta principios de otofio, con un
maximo en el mes de julio; en L. cephalus cephalus aparece una ligera estacionalidad
bimodal con prevalencias maximas en junio y octubre. Por ello, parece ser que en los
mixosporidios aislados por nosotros, el patrén de estacionalidad se ajusta més a lo
observado en los géneros Myxidium y Chloromyxum por las autoras antes citadas y
por LOMy cols. (1976) que sefialan que M. dispar es muy frecuente en las branquias
de carpas de piscifactoria y que las esporas maduras se observan en otofo y

primavera.

, En relacién con el sexo de los hospedadores, ALVAREZ PELLITERO vy cols.
(1983) vy GONZALEZ LANZA y ALVAREZ PELLITERO (1985) no observan una

influencia significativa de éste en la prevalencia de los mixosporidios estudiados.

En nuestras observaciones tampoco encontramos diferencias significativas de
parasitacién, en relacién con el sexo de los hospedadores, ni en B. bocagei graellsii,
ni en L. cephalus cephalus. Sin embargo en B. haasi hemos encontrado una cierta
diferencia, préxima a la significacién, entre machos y hembras, posiblemente debido

al escaso nimero de individuos parasitados.
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En cuanto a la influencia de la edad del hospedador sobre la prevalencia de
diferentes especies de mixosporidios, ALVAREZ PELLITERO y cols. (1983) y
GONZALEZ LANZA y ALVAREZ PELLITERO (1985) encuentran que, en general, en
los pardsitos de L. cephalus cabeda estudiados, la infeccién disminuye ligeramente
con la edad, aunque el coeficiente de correlacién no es estadisticamente significativo.
Por su parte los mixosporidios de B. barbus bocagei por ellas estudiados no presentan

un claro patrén de influencia de la edad en la prevalencia de los parasitos.

En este mismo sentido GRABDA-KAZUBSKA y PILECKA-RAPACZ (1987)
estudian la parasitacién de 20 Barbus barbus, de medidas entre 32 y 47 cm, por

mixosporidios y encuentran una prevalencia del 5%.

Nosotros no hembs determinado la edad de los hospedadores, pero hemos
tenido en cuenta su tamano. En funcién de ello encontramos que en B. bocage/
graellsii y L. cephalus cepha/ds la prevalencia del paréasito disminuye claramente al
aumentar el tamario del hospedador. Por el contrario en B. haasi el maximo de
prevalencia se encuentra en peces‘de. entre 12 y 16 cm de longitud siendo menor en
los peces méas pequefios y algo mayores y nula en los de medidas superiores a 20
cm. En el caso concreto de B. bocagei graellsii, los peces de tamanos entre 20 y 24
cm presentaban una prevalencia del 5,48 %, mientras que en los de longitud superior
a 24 cm la prevalencia era cero, sin duda por debajo de la citada por GRABDA-
KAZUBSKA y PILECKA-RAPACZ (1987) para animales de estas medidas.

Asi pues podemos concluir que Myxobolus provoca infecciones mas
frecuentes en peces pequenos que en individuos de mayor tamafo, siendo los
animales mas grandes los que se encuentran menos afectados. Ello coincide en lineas

generales con las observaciones de los autores consultados.

Trichodina 'sp.

El género Trichodina es un ciliado con forma de sombrerillo que presenta,
como todos los géneros de su familia, unos prominentes denticulos que constituyen
un disco adhesivo y una corona de cilios en torno a la boca, pero que se diferencia
del resto, segin BASSON y VAN AS (1989), porque los denticulos estan constituidos

por tres partes claramente diferenciadas hoja, parte central y radios. Las hojas son
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rectas o curvadas y los radios tienen forma de varilla, espina o aguja y presentan
diversos tamanos. La parte central carece de proyecciones dirigidas en sentido
anterior. Ademds, la espiral adoral de cilios aunque puede presentar diversos
tamanos, describe siempre un arco de entre 360 y 540°. Las especies que parasitan

peces de agua dulce no suelen sobrepasar las 40 micras de didmetro.

Nuestros ejemplares cumplen siempre las condiciones referidas a las
caracteristicas descritas, tal como se observa en la FIGURA 3, por io que los hemos
asignado al género Trichodina aunque no hemos podido determinar las especies a las

gue pertenecen, ya que creemos que puede haber mas de una.

Por ello, y dado que la prevalencia del 37,41% obtenida por nuestras carpas
corresponde al conjunto de las diferentes y posibles especies de Trichodina
encontradas por nosotros no podemos hacer comparaciones con otros autores,
aunque GRUPCHEVA y GOLEMANSKI (1982) sefalan prevalencias entre el 3,12 y
el 9,37% de Trichodina aisladas de piel, branquias y fosas nasales de carpas en
Bulgaria, que son mucho menores que las halladas por nosotros. Mas semejante es
la prevalencia del 38,8% para T. nigra, encontrada en carpa, también en Bulgaria,
pero sin embargo, sigue siendo mucho mayor que el 2% que presenta 7. prowazeki
(GOLEMANSKI, 1987b).

GRUPCHEVA (1987a) estudia la localizacién de diferentes tricodinidos en
peces de agua dulce y encuentra que las mas frecuentes son Trichodina acuta en piel
" con una prevalencia de 88,4%, 7. mutabilis en branquias con un 921,1% y T.
kuleminae en fosas nasales con un 100%, aunque comenta que en general, la
mayoria de los tricodinidos de peces de agua dulce de Bulgaria presentan unas

prevalencias muy bajas.

En nuestros peces, la prevalencia mas alta de Trichodina spp. en piel y aletas
la encontramos en B. bocagei graellsii con un 8,29%, la de branquias en L. cephalus
cephalus con un 34,12% vy la de fosas nasales en B. haasi con un 24,07%. Todas

ellas son inferiores a las citadas por GRUPCHEVA.

CALENIUS (1980a) estudia las variaciones estacionales de varias especies de
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tricodinidos en conjunto, en peces de Finlandia, y encuentra que las infecciones eran
mads frecuentes en primavera y presentaban un minimo en los meses de verano. Los
datos de este autor estdn en consonancia con los encontrados por nosotros en B.
bocagei graellsii y C. carpio, con maximos en invierno y principios de primavera e
infecciones muy bajas en verano. Posiblemente el ciclo estacional se adelanta en
nuestros rios debido a que las temperaturas del invierno son mas suaves que las de

los rios de Finlandia.

No hemos encontrado ninguna referencia bibliografica en relaciéon con la

parasitacién por tricodinidos y el sexo o tamafio de los peces estudiados.

No obstante podemos decir, como resumen de nuestras observaciones que las
especies de Trichodina presentes en la cuenca del rio Llobregat suelen parasitar més
frecuentemente hembras que machos, salvo en el caso de L. cephalus cephalus en

el que ocurre lo contrario.

Con relacién al tamario del hospedador se observaron dos tendencias, en 8.
bocagei graellsii y L. cephalus cephalus los peces de menor tamario presentaban Ids
indices mas elevados de parasitacion y éstos disminuian al aumentar la longitud del
animal. Por su parte los trichodinidos no presentaron patrones claros en preferencia

por tamafno en B. haasi y C. carpio.
MONOGENEA

Gyrodactylus sp.
Hemos encontrado Monogenea cuyas caracteristicas morfoldgicas
corresponden a las de este género, de los que vamos a discutir cada especie por

separado.

G. cyprini

G. cyprini es un girodactilido de talla media que se caracteriza, entre otras
cosas, por el gran tamafo de los ganchos centrales de su opisthdptor que en el
extremo de la raiz presentan dos pequenas formaciones membranosas. Estos ganchos

divergen entre si por el extremo de las raices, para acercarse por la zona donde se
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encuentra la barra dorsal. Las caracteristicas de la barra dorsal y la forma alargada
y terminaciéon roma de la parte membranosa de la barra ventral también son
significativos. Los ganchos marginales son de tamano medio. Todas estas

caracteristicas corresponden a los ejemplares aislados por nosotros (FIGURA 4).

KAKACHEVA-ABRAMOVA (1973) aisla G. cyprini a partir de carpas
captu_radas en varios rios de la cordillera de los Balcanes. También PROST (1980)
investiga la presencia, en Polonia, de diferentes especies de Gyrodactylus en la carpa
comun e identifica un ejemplar de G. cyprini a partir de la piel de un animal de una
piscifactoria, la localizacién es la misma en la que nosotros lo encontramos con més

frecuencia.

No hemos obtenido datos de esta especie referidos a estacionalidad o factores
del hospedador que .puedan condicionar la presencia del parasito, pero podemos
comentar que en nuestros rios G. cyprini no presenta patrones claros de
estacionalidad si bien es mas frecuente, al igual que sucede con otras especies de

Gyrodactylus, cuando las temperaturas se encuentran entre los 10°C y 14°C.

Tampoco presenta este parasito preferencias en funcién del sexo del

hospédador o del tamafo de los peces.

G. decorus _

G. decorus es un Monogenea de tamafio mediano a pequeﬁo que presenta
unos ganchos centrales de tamado relativamente pequefio. La barra dorsal, méas
estrecha en los extremos, se ensancha en el centro y la barra ventral, cuya parte
membranosa es alargada y con forma de lengleta, no presenta procesos auriculares
anteriores. Los ganchos marginales son de pequefio tamafio. Estas caracteristicaslas

presentan los ejemplares aislados por nosotros como puede verse en la FIGURA 5.

ERGENS (1988a) considera que G. decorus es pardsito de S.
erythrophthalmus, Alburnus alburnus y Rutilus rutilus. Sin embargo, en las localidades
donde las poblaciones de estos hospedadores estan muy infestados, pueden aparecer
algunos individuos ocasionalmente en otras especies’ de ciprinidos, entre ellas, L.

cephalus. Para este autor, estas (ltimas especies no pueden ser consideradas como
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hospedadores sino s6lo como sustrato temporal.

Nosotros encontramos G. decorus en mas del 17% de los L. cephalus
cephalus estudiados, y ademas en zonas donde no estd presente ninguna de las
especies de hospedadores consideradas por ERGENS (1988a). Por ello, estamos més
de acuerdo con BAKKE y cols. (1992) en el sentido de que los girodactilidos son
menos estenoespecificos de lo que comuUnmente se piensa y que Ia‘ estrecha
especificidad es, en muchos casos, un artefacto basado en numerosas descripciones

de estos pardsitos obtenidos de un sélo hospedador.

ERGENS (1988a) observa que este parésito se localiza en la piel y las aletas
del hospedador, pero que en casos de infestaciones masivas se puede encontrar
también en branquias y cavidad nasal. Estas localizaciones también las hemos
apreciado nosotros, incluso en un caso hemos encontrado también el pardsito en
cavidad bucal, localizacién que no hemos encontrado en ninguno de los articulos

revisados.

Tampoco hemos hallado datos de esta especie referidos a estacionalidad o
factores del hospedador que puedan condicionar la presencia del parédsito y dado el
escaso nimero de peces parasitados encontrados nosotros no hemos sacado

tampoco conclusiones a este respecto.

G. katharineri

G. katharineri es un Gyrodactylus de tamafio medio. Los ganchos centrales de’
su opisthaptor son grandes y convergen por el extremo de su raiz. La barra dorsal
presenta, en su margen anterior, unas evaginaciones desde el centro hacia los
extremos claramente pronunciadas. La barra ventral, cuya membrana es triangular y
redondeada en su extremo, presenta procesos anterolaterales de forma auricular y
bien desarrollados cuya longitud excede la de la propia barra. Los ganchos marginales
son sehsiblemente mas grandes que en otras especies. Como podemos ver en la

FIGURA 6, nuestros ejemplares cumplen todas las condiciones aqui expuestas.

En C. carpio

PROST (1980) seifala que G. katharineri es una especie muy frecuente en las
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piscifactorias de carpas de Polonia y que aparece en piel y aletas, las mismas
localizaciones en las que nosotros encontramos las prevalencias mas altas. Esta
misma autora cita también la presencia, en las carpas estudiadas por ella, de G.
shulmani, G. sprostonae y G. stankovici, facilmente diferenciables de la especie que
nos cohcierne por sus caracterisitcas morfométricas y por los bien desarrollados

procesos auriculares que presenta su barra ventral.

_ ERGENS (1983) estudia con detalle las caracteristicas de la infestacién de
ciprinidos por este pardsito considerando la carpa como el hospedador més
importante., Sefala que su localizacién predominante es la piel y las aletas, pero que
en casos deinfestaciones masivas pueden encontrarse también en branquias, cavidad
bucal y faringe. Indica, asi mismo, que los peces jovenes estan infestados mas
frecuentemente que los de mayor tamafo y que en condiciones naturales la

prevalencia e intensidad de la infestacién suelen ser bajas.

Nuestras observaciones coinciden con las de este autor en relacion con la
localizacién del pardsito y en que la prevalecia total es baja, pero no en cuanto a la

influencia del tamafio del hospedador en la intensidad de la infestacién.

LUX (1989, 1990b), por su parte, identifica en piel y aletas de carpas jévenes
de piscifactorias de Alemania, G. ka'tharineri, G. stankovici y G.kherulensis. La
primera de ellas parece tener sus condiciones mds favorables en abril, con
temperaturas bajas entre 8 y 14°C. En estas condiciones presenta una prevalencia
del 100%. La prevalencia disminuye en agosto y septiembre y se incrementa de

nuevo a partir de diciembre.

~ Asi mismo, HANZELOVA y ZITNAN (1982), en un amplio estudio sobre las
variaciones estacionales de G. katharineri en 1.180 carpas joévenes de tres
piscifactorias, consideran que es un pardsito frecuente en carpas en Checoslovaquia
y cuyas caracteristicas ie hacen un tipico representante de su género. Ellos
encuentran que los animales adquieren el parésito durante los tres primeros meses
de edad, entre julio y septiembre. En invierno la intensidad y prevalencia alcanzan un

minimo y en abril y mayo encuentran el maximo de parasitacién.
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Nuestras observaciones coinciden totalmente con estos autores, ya que
apreciamos un maximo de parasitacidén en marzo con una prevalencia del 62,5% vy

temperaturas alrededor de 10°C, y una disminucién en verano y otofo.

Con respecto al elevado porcentaje alcanzado por el paréasito en carpas (LUX,
1989, 1990b), hemos de tener en cuenta que, como afirma BAUER (1987), las
prevalencias de los monogenea son mucho més elevadas en condiciones de cultivo
artificial que en el medio natural, dado que la densidad de los peces en este segundo

caso es mucho menor.

GELNAR (1987a) estudia experimentalmente el efecto de la temperatura del
agua sobre el crecimiento de micropoblaciones de G. katahrineri en carpa y encuentra
que la méxima velocidad de reproduccién y, al mismo tiempo, intensidad de
parasitacion la alcanzan a 18°C. Ello se corresponde, segun el autor, con el mayor

ndmero. de peces parasitados en primavera segun indican muchos investigadores.

Finalmente, y con relacién a las variaciones estacionales del parésito, cabe
mencionar la opinién de ERGENS (1983) segln el cual, se conocen con exactitud las
variaciones estacionales del parasito en peces de piscifactoria, pero en ellos las
infestaciones no estdn sélo relacionadas con la estacién sino también con las
condiciones fisiolégicas y de concentracién de los hospedadores, mientras que no

abundan los datos de estacionalidad del parésito en peces de vida libre.

No obstante, nosotros observamos una prevalencia maxima en marzo y abril,
cuando las temperaturas son algo inferiores, ya que no sobrepasan los 13°C. De
todas formas, tal como el propio GELNAR indica, la temperatura del agua es un

importante factor que afecta al ciclo de los girodactilidos, pero no el Gnico.

No hemos encontrado datos sobre la influencia que el tamafio o el sexo del
hospedador pueden ejercer sobre la parasitacion por G. katharineri. De nuestras
observaciones se puede deducir que los machos parecen estar ligeramente mas
parasitados que las hembras pero sin embargo el tamafio no parece influir en la

aparicion de este parésito en las carpas.
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En Barbus sp.
ERGENS (1983) considera, basandose en el gran nimero de estudios

publicados hasta entonces, que la carpa, a pesar de ser el hospedador mais
importante, no es el Unico para este parasito sino que también lo son entre otros,

Barbus barbus y B. lacerta cyri.

Esta opini6n la corrobora PROST (1988) al estudiar la presencia de Monogenea
en B. meridionalis petenyi de Polonia, y encontrar G. barbi, G. malmbergi, G.

markewitschi y G. katharineri en este hospedador.

Al igual qué hemos comentado en el caso de las carpas, ninguna de las
especies citadas aqui, presenta procesos auriculares bien desarrollados en la barra
ventral, salvo G. katharineri, y los ejemplares aislados por nosotros también los
presentan, aunque no sean tan grandes como los de los ejemplarqs aislados en

nuestras carpas (FIGURA 6c).

En el trabajo que acabamos de citar, PROST (1988) encuentra G. katharineri
‘a partir de piel de los barbos de montafia estudiados por ella y considera que esta
especie de Gyrodactylidae aparece esporddicamente en otros ciprinidos ademaés de

la carpa.

No obstante, nuestros resultados nos indican que la presencia de este parésito
no puede considerarse como esporédica en los barbos del rio Llobregat sino que, por

el contrario, es comun en B. haasi y frecuente en B. bocagei graellsii.

GUTIERREZ y cols. (1991) detectan Gyrodactylus sp. en Barbus meridionalis
meridionalis de la provincia de Girona con una prevalencia del 52,5% vy localizado
fundamentalmente en piel, aunque también lo encuentran en cavidad bucal, fosas
nasales y branquias. Los peces habian sido capturados en el mes de abril.

Esta especie de barbo se encuentra emparentada estrechamente con B. haasi
y ademéas ambas viven de forma endémica en Catalufia. En éste la prevalencia
encontrada por-nosotros para G. katharineri, Gnico Gyrodactylus identificado en él es
del 37,04% pero con prevalencias mas elevadas en primavera. En cuanto a la

localizacién donde lo encontramos, también es, sobre todo, piel y aletas.
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No hemos hallado datos de este Monogenea referidos a estacionalidad o

factores del hospedador que puedan condicionar la presencia del parésito.

Como resumen de nuestras observaciones podemos decir que G. katharineri
aparece en los barbos més frecuentemente en los primeros meses del afio. Que los
machos de B .haas/ y las hembras de B. bocagei graellsii presentan indices mds altos
de parasitacién que sus homénimos de sexo contrario. Y que los peces menos

~ parasitados eran los de menor'tamafio.

G. lomi

G. Jomi es un Monogenea de tamafio medio. Sus ganchos centrales son
‘pequefios en comparacién con otras especies de su mismo género y divergen
ligeramente entre si por el extremo de las raices. La barra dorsal presenta en su
margen anterior unas pequenas invaginaciones dispuestas paralelamente al eje mayor
de dicha barra. La barra ventral tiene unos pequefios procesos laterales y su
membrana, que recuerda en su morfologia un tridngulo equilatero, presenta el

extremo redondeado. Los ganchos marginales son de tamafio medio.

ERGENS y GELNAR (1988) describen G. /omi como una nueva especie aislada

a partir de aletas de L. cephalus en Checoslovaquia.

Lascaracteristicas morfolégicas y morfométricas coincidentes y el hospedador
nos hacen inclinarnos a pensar que la especie encontrada por nosotros en L. cephalus

cephalus sea G. lomi y no ninguna de las otras citadas (FIGURA 7).

Aunque ERGENS y GELNAR (1988) describen este parésito a partir de aletas,
nosotros lo hemos encontrado asi mismo, aunque con prevalencias méas bajas, en

piel, branquias e incluso en cavidad bucal, en un caso de infestacién muy elevada.

El reciente descubrimiento y descripcién de esta especie hace que no hayamos
encontrado datos de ningun tipo sobre prevalencia, intensidad de parasitacion,
variaciones estacionales o cualesquiera otros estudios referidos a esta especie de

Gyrodactylidae.
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De nuestras observaciones podemos deducir que este parasito prefiere los
meses frios de invierno y principios de primavera para su desarrollo, que las hembras
suelen estar més frecuentemente parasitadas que los machos y que no parece haber

patrones claros de preferencia en funcién del tamario del hospedador.

Dactylogyrus sp.

Dentro de este género hay dos tendencias, considerarlo como una unidad,
criterio que comparten BYKHOSKAYA-PAVLOSKAYA vy cols. (1962) y GUSSEV
(19786), entre otros investigadores, o diferenciar dos géneros: Dactylogyrus, cuando
s6lo hay una barra ventral conectante y Neodactylogyrus Price, 1938, si presentan
una ventral y otra dorsal. Este Ultimo criterio es defendido por YAMAGUTI (1963),
HOFFMAN (1970) y LAMBERT (1977), entre otros.

Nosotros seguiremos el criterio mayoritario que es el de considerar un Unico

género.

D. anchoratus

D. anchoratus es un Monogenea de tamafio moderado o pequefio. Sus
ganchos mediales son grandes y presentan un extremadamente reducido proceso
externo. La barra dorsal es muy pequefa en proporcién con el tamafno del hamuli y

carece de barra ventral. Los ganchos marginales también son pequefios.

El aparato copulador presenta un cirro ensanchado en la base y un tubo recto,
la pieza accesoria también tiene forma tubular, corre paralela al tubo del cirro y en su

extremo estd bifurcada.

Entré las especies morfolégicamente semejantes y que ademés han sido
sefaladas en la Peninsula Ibérica se encuentran D. formosus y D. inexpectatus. La
primera identificada por SIMON VICENTE y cols. (1975) junto con D. anchoratus a
partif de carpas del rio Duero y la segunda por GONZALEZ LANZA (1984) que la

encuentra también con D. anchoratus en carpines del rio Esla.

D. formosus se diferencia de D. anchoratus atendiendo fundamentalmente a

la longitud de los ganchos centrales y del proceso interno de éstos, sensiblemente
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mas grandes en el segundo que en el primero. Por su parte, D. anchoratus y D.
inexpectatus se diferencian claramente porque en esta ultima especie la barra dorsal
es mucho més larga. También hay claras diferencias entre D. anchoratus y los otros

dos en el 6rgano copulador.

Por todo ello podemos afirmar que la especie encontrada por nosotros tanto
en C. carpio como en B. bocagei graellsii es D. anchoratus (FIGURA 8). Sin embargo,
no hemos encontrado ninguna referencia de esta especie en ninguin tipo de barbo

como se puede comprobar en la revisién bibliografica.

En C. carpio ‘

En carpas hemos encontrado prevalencias (1,68%) mucho menores que las
sefialadas por GONZALEZ LANZA (1984) que da valores del 20,87% en carpas
pescadas en el NO de Espafia, mientras que las intensidades de parasitacion son mas
semejantes, aunque siempre menores las nuestras (2,29) que las obtenidas por la

citada autora (5,73).

PROST (1963, citado por CHUBB, 1977) estudia en detalle las variaciones
estacionales de este pardsito en carpas de Polonia y la influencia sobre él de la
temperatura. Observa que la infestacién tiene lugar en invierno y se incrementa
rdpidamente durante los meses de primavera y verano para disminuir
considerablemente el nimero de parésitos en otofno. Las temperaturas 6ptimas para

su desarrollo tienen lugar a 23°C.

LUX (1990b) encuentra que durante los 6 primeros meses del afo, D.
anchoratus aparece con valores muy bajos, de 10-13% de prevalencia y 2-4
h_elfnintos por pez. Sélo en julio, cuando la intensidad de D. extensus es mas baja,
aumenta y alcanza un méaximo del 81% en septiembre. La intensidad se incrementa
también con un méximo de 32 ejemplares por pez en septiembre. En cuanto a la
estacionalidad, GONZALEZ LANZA (1984) comprue_ba‘ que la prevalencia presenta
valores altos desde el comienzo del otofio hasta mitad de primavera y minimos en

verano. La intensidad varia de forma similar.

En nuestro caso, y dado que la presencia del parésito es tan esporédica, no
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hemos pbdido llevar a cabo estudios de estacionalidad, y sélo podemos significar que
el aislamiento del parasito tuvo lugar en los meses de enero, mayo, junio y agosto
con prevalencias no muy diferentes e intensidades alrededor de 2. En cualquier caso
nuestros resultados parecen mas préximos a los citados por PROST y LUX que a los
de GONZALEZ LANZA.

GONZALEZ LANZA (1984) no encuentra diferencias notables entre los peces
de uno y otro sexo en la parasitacién por este dactilogirido aunque aparece una cierta
tendencia de las hembras a estar mas parasitadas que los machos. Tampoco observa
una influencia clara de la edad y longitud de las carpas sobre las infestaciones por D.

anchoratus.

Dado el escaso nimero de ejemplares recogidos, nosotros sélo podemos decir
que machos y hembras presentaron parasitaciones practicamente idénticas y que por
tamanos tampoco se observaron diferencias significativas en lo que coincidimos con

lo sefialado por esta Ultima autora.

D. bocégeii

D. bocagei es un Dactylogyrus de tamano medio. Sus &ncoras presentan un
pequefio proceso externo y se encuentran unidas por dos barras conectantes. La
dorsal es de extremos redondeados y algo curvados hacia atrds y presenta en el
borde posterior una depresién de forma rectanguliar. La ventral estd arqueada hacia

arriba en la parte central. Los ganchos marginales son relativamente grandes.

El 6rgano copulador presenta el cirro ensanchado en su base y el tubo es
curvo y se enrolla formando una espiral. La pieza accesoria estad formada por dos

ldminas contiguas que terminan cada una en un pequefio gancho.

No tenemos éonocimiento de que D. bocageii haya sido aislada, al menos por
el momento, en ningun lugar fuera de la Peninsula Ibérica. ALVAREZ PELLITERO y
cols. (1981) la describen a partir de branquias de B. barbus bocagei de dos afluentes
del rio Duero y GONZALEZ LANZA (1984} la encuentra en el mismo hospedador en

el rio Esla.
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Teniendo en cuenta que nuestros ejemplares (FIGURA 8) son practicamente
idénticos a los descritos por los autores citados, hace que, sin ningtn género de
dudas, esta especie sea la misma que la encontrada por nosotros en las dos especies

de barbos estudiadas.

Dado que B. haasi en un barbo de distribucién exclusivamente catalana, ello

hace que los autores citados no hayan encontrado este parasito en este hospedador.

En B. bocagei graellsii
D. bocagei presenta en el trabajo realizado por GONZALEZ LANZA (1984) una

prevalencia de 1 1,72% vy una intensidad media de parasitacién de 6,12.

Nosotros lo encontramos con unas prevalencias e intensidades medias de

parasitacién sensiblemente mas altas, del 29,03% y 16,19, respectivamente.

Por lo que se refiere a la estacionalidad, esta autora encuentra unas
variaciones en la prevalencia algo irregulares, aunque encuentra maximos en otofo
y durante el mes de mayo. La intensidad méaxima la encuentra a final de la primavera,

en junio, y las minimas en otofio-invierno.

En nuestro caso los maximos de prevalencia se encuentran desde febrero a
agosto y los minimos en otofio. La intensidad méaxima de parasitacién corresponde
al mes de mayo y las minimas al otoio. Mientras que las prevalencias no coiciden
con las encontradas con dicha autora, las variaciones de intensidad de parasitacion
son muy semejantes. En resumen podemos decir que, al menos en el rio Liobregat y
sus afluentes, el parésito presenta un claro ciclo anual con méximos en primavera y

minimos en otoAo y primeros meses de invierno.

En cuanto a la preferencia por arco branquial GONZALEZ LANZA (1984)
encuentra mas frecuentemente parasitados los arcos Il y |, pero no observa
preferencia por el lado derecho o izquierdo del aparato branquial, datos que coinciden

plenamente con los nuestros.

En el trabajo antes citado, dicha autora sefala que las hembras estan més
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parasitadas que los machos y la intensidad es similar para ambos sexos. Por el
contrario nosotros observamos una parasitacién ligeramente mayor en los machos,

tanto en prevalencia como en intensidad.

Finalmente, esta investigadora no encuentra patrones claros de relacién entre
el tamano del hospedador y la presencia del parasito, en lo que también coincidimos

con ella.

D. carpéthicus _

D. carpathicus es un dactilogirido de tamafio medio. Sus ganchos centrales,
unidos por dos barras conectantes, presentan un proceso externo de tamano no
mucho menor que el interno. La barra dorsal es de extremos redondeados y algo
curvados hacia atras. La ventral, de relativamente gran tamano, presenta una forma

caracteristica.

El 6rgano copulador es alargado, con el cirro algo ensanchado en su base y el
tubo ligeramente curvado. La pieza accesoria corre paralela al tubo del cirro y termina

en forma de pico curvado.

BIKHOVSKAYA-PAVLOVSKAYA y cols. (1962) citan, a partir de branquias de
- distintas especies de barbos, D. scrjabinensis muy préximo morfolégicamente a D.
carpathicus. Sin embargo, es posible diferenciar ambas especies a partir del proceso

interno de los ganchos mediales.

DUPONT y LAMBERT (1985) describen una nueva especie, D. crivellius de un
barbo endémico del norte de Grecia, pero la diferencian de D. carpathicus en la barra

ventral y el érgano copulador.

KAKACHEVA-ABRAMOVA (1977) encuentra D. carpathicus en B. meridionalis
petenyi y B. barbus de Bulgaria y PROST (1988) aisla gran nimero de ejemplares de

D. carpathicus a partir de branquias de B. meridionalis petenyi en Polonia.

En Espafia no ha sido encontrado hasta la fecha este parédsito, pero LAMBERT

(1977) lo identifica en Barbus barbus del sudeste de Francia, es decir, en un zona
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préxima a Cataluia.

Todas estas razones nos inducen a afirmar que el Dactylogyrus identificado
por nosotros a partir de B. haasi es D. carpathicus como puede comprobarse en la
FIGURA 10.

Nosotros sélo hemos encontrado el parasito en B. haasi/, quizés por ello no ha
sido hallado en otras zonas de la peninsula dado que este hospedador es aut6ctono

de Cataluna.

KAKACHEVA-ABRAMOVA (1977) encuentra, como hemos dicho antes, D.
carpathicus en B. meridionalis petenyiy B. barbus con brevalencias de hasta 57,89%
en el primero y de 16% en el segundo. GRABDA-KAZUBSKA y PILECKA-RAPACZ
(1987) identifican esta especie en el rio Vistula, cerca de Varsovia, en B. barbus con
una prevalencia del 20%, un rango de intensidad de 6-54 y una densidad media de
4,9.

Las prevalencias encontradas por nosotros son de un 33,33%, el rango de
parasitacion de 1-19 y la densidad relativa de 2,93. Comparandolas con los datos de
KAKACHEVA-ABRAMOVA nuestros peces tienen una prevalencia intermedia entre
las de ella. En relacién con GRABDA-KAZUBSKA y PILECKA-RAPACZ encontramos

mayores prevalencias pero intensidades y densidades relativas menores.

No hemos hallado otros datos sobre la presencia de este parésito en sus
hospedadores pero podemos afirmar que, al menos en nuestros rios, presenta un
ciclo anual con médximos en invierno y primavera y ausencia practicamente totai del

mismo en verano y otoiio.

D. difformoides

D. difformoides es un parésito de pequefio tamarno de S. erythrophthalmus.
Sus éncoras presentan un proceso externo més pequeno que el interno y entre ellas
hay dos barras conectantes. La barra dorsal es de extremos redondeados y algo
curvados hacia atrds y presenta en el borde anterior una depresiéon de forma

rectangular. La ventral tiene forma de Y invertida.
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El 6rgano copulador presenta el cirro muy ensanchado en su base y el tubo,
curvo y muy delgado, sobresale por fuera de la pieza accesoria. Esta se va
ensanchando desde la base y termina en una dilatacién que presenta un orificio a

través del cual circula el cirro.

Entre las numerosas especies citadas por diversos autores en escardinios

europeos, las mas préximas a D. difformoides son D. difformis y D. izjumovae.

Dado que el escardinio es una especie de reciente introduccién en Cataluiia,
Yy que no esta presente en el resto de Espafia, no ha sido descrito ningln parésito de
esta especie en la Peninsula Ibérica. Sin embargo, en el sudeste de Francia, LAMBERT

(1977) encuentra en escardinios D. difformis, D. difformoides y D. izjumovae.

Las principales diferencias entre D. difformis y D. difformoides se encuentran
en la morfologia del 6rgano copulador, en la armadura vaginal y en el proceso interno
de los ganchos mediales. Por su parte, D. difformoides y D. izjumovae presentan

claras diferencias en el 6rgano copulador y la armadura vaginal.

Ello nos hace liegar a la conclusién de que la especie que hemos encontrado

en nuestros escardinios es D. difformoides (FIGURA 11).

GRABDA-KAZUBSKA y cols. (1987) la sefialan como especie subdominante
junto con D. difformis, con una prevalencia de un 60% y una densidad relativa entre
5,18 y 9,70. La prevalencia presenta una clara estacionalidad con maximos en

verano y minimos en los meses de invierno.

Nosotros hemos encontrado esta especie en dos de los cinco hospedadores
estudiados lo que supone una prevalencia del 40% y su densidad relativa, debido a
que en uno de los peces habia 422 parésitos es de 84,4, mucho maés elevada que la
encontrada por estos autores. En cuanto a estacionalidad, lo Gnico que podemos decir
es que los dos peces que presentaban el parasito habian sido capturados en agosto
y noviembre aunque el que presentaba la parasitacién mads intensa era el capturado

en el mes de agosto.
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Si tenemos en cuenta el arco branquial donde se localiza este parésito, sélo
podemos comparar nuestros datos con los de DOROVSKICH (1988) que estudia D.
difformis e indica que se localiza sobre todo en el arco branquial Il, y en menor
medida en los | y Ill, distribucién relativamente semejante a la encontrada por
nosotros en D. difformoides, ya que los arcos branquiales mas parasitados en el Gnico

hospedador en el que pudimos realizar este estudio, fueron los arcos Il y lll.

D. dyki ‘

D. dyki es un parésito de tamafio medio. Sus ganchos mediales presentan un
proceso interno claramente mayor que el externo, la barra dorsal presenta forma de
~ V muy abierta, con los extremos dirigidos hacia atréds y la barra ventral tiene forma

de T invertida con la base algo ensanchada.

El 6rgano copulador es alargado, con el cirro ligeramente ensanchado en su
base y el tubo curvado. La pieza accesoria corre paralela al tubo del cirro y se dilata

en su extremo.

D. dyki es una especie que se diferencia claramente de las demés que
parasitan barbos en Europa, tanto por las caracteristicas del érgano copulador como
por las de su opisthdptor (DUPONT y LAMBERT, 1985). Todo ello hace que
consideremos como pertenecientes a esta especie los individuos aislados por
nosotros (FIGURA 12).

Esta especie ha sido identificada en pocas ocasiones, tan s6lo KAKACHEVA-
ABRAMOVA (1977) la cita en B. meridionalis petenyi y B. barbus de Bulgaria y los
citados DUPONT y LAMBERT (1985) en Grecia.

No hemos encontrado ninguna cita referida a esta especie en un pais tan
préximo a nosotros como es Francia y tampoco se ha aislado hasta la fecha en la

Peninsula Ibérica.

KAKACHEVA-ABRAMOVA (1977) encuentra prevalencias de hasta 36,81%

en B. meridionalis y de 8% en B. barbus.
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Nuestros barbos presentan unas prevalencias de 27,78% para B. haasi y de
1,38% para B. bocagei graellsii, relativamente semejantes a las sefialadas por el autor

citado.

No hemos encontrado ningln otro trabajo que dé datos sobre la infestacién
de este parésito en ningin pez. Sin embargo, de nuestros resultados podemos
deducir que D. dyk/ presenta en la cuenca del Llobregat un claro ciclo estacional con
parasitaciones mas elevadas a finales de primavera y ausencias practicamente totales

en otofio e invierno.

D. extensus

D. extensus es un Dactylogyrus de tamano grande, ya que algunos ejemplares
adultos pueden llegar a alcanzar hasta 3 mm. El hdptor se encuentra, en estos
individuos adultos, claramente separado del cuerpo por una larga constriccién, al
menos en los ejemplares identificados por nosotros. Presenta un proceso interno en
sus ganchos mediales, aunque méas pequefo que el externo, la barra dorsal es de

extremos redondeados y carece de barra ventral.

El aparato copulador presenta un cirro alargado con una base ensanchada y
una pieza accesoria unida a la parte basal del cirro, paralela a éste y con un extremo

distal ensanchado y con pequefias digitaciones.

Las caracteristicas morfométricas y morfol6gicas de este parésito son tan
caracteristicas que no nos ha sido dificil identificar esta especie en nuestros peces.
En concreto nosotros la hemos aislado de carpas y de las dos especies de barbos
(FIGURA 13).

En Esparfia ha sido identificada por SIMON VICENTE y cols. (1975) a partir de
carpines y por GONZALEZ LANZA (1984) a partir de carpas y carpines, en ambos

casos en afluentes del rio Duero.

BYKHOVSKAYA-PAVLOVSKAYA ycols. (1962) y YAMAGUTI (1963) senalan

la presencia de esta especie en branquias de carpas europeas.
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HOFFMAN (1967) y MARGOLIS y ARTHUR (1979) la citan también en

Norteamérica y Canada, presentando, asi mismo, como hospedador la carpa comun.

Esta especie ha sido identificada frecuentemente en Europa, en la actualidad
sobre todo a partir de carpas de piscifactoria (VESELSKY, 1986; LUX, 1989;
MOLNAR, 1987b). |

También son abundantes las citas en carpas de vida libre: DUPONT vy
LAMBERT (1985) la encuentran en el norte de Grecia, MOLNAR y GHITTINO (1977)
en el rio Po en Italia, KENNEDY vy cols. (1986b) en las islas Jersey y LAMBERT

(1977) en el sudeste de Francia.

JALALI y MOLNAR (1990) aislan por primera vez esta especie en Irdn, a partir
de carpas de piscifactoria. También ha sido encontrada en carpas de lraq (SALIH y
cols., 1988).

Nosotros la hemos encontrado no sélo parasitando carpas sino también,
aunque con prevalencias mucho mas bajas, las dos especies de barbos que hemos

estudiado.

En C. carpio

Dado que los indices de parasitacién en las piscifactorias que detectan la
presencia de este pardsito son siempre muy elevadas, debido fundamentalmente a
la alta densidad de peces, compararemos nuestros resultados de prevalencia e
intensidad de parasitacién solamente con los trabajos llevados a cabo sobre carpas

de vida libre.

KAKACHEVA-ABRAMOVA (1973) la encuentra en carpas de Bulgaria con una
prevalencia de 5,33%. GRABDA-KAZUBSKA vy cols. (1987) la encuentran como
especie dominante en un lago de Polonia con una prevalencia del 76,9% y una
densidad relativa de 19,0. En Norteamérica, CLOUTMAN (1974) la aisla de branquias
de carpas con una prevalencia del 100% y una intensidad de parasitacién de 15,5 y
FORSTIE y HOLLOWAY (1984) la encuentra en 21 de las 50 carpas estudiadas.
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Por su parte, GONZALEZ LANZA (1984) seriala una prevalencia de 68,13%

y una intensidad de parasitacién de 25,62.

Nosotros encontramos unos valores semejantes a los de esta U(ltima autora,

con valores de 59,95% y 23,49 respectivamente.

En México, esta especie ha sido identificada por GALAVIZ-SILVA vy cols.
{1990) en carpas de piscifactoria, con prevalencias que variaban considerablemente
en funcién del mes de captura del hospedador con minimos en otofio e invierno y
méaximos en primavera. LUX (1990b) sefiala que es la especie dominante en
branquias de carpas de piscifactoria de la DDR con una prevalencia entre el 80 y el
100% y con un minimo en julio del 64%. La intensidad media maxima la encuentra
en febrero con 40 ejemplares por pez y el maximo en un solo pez en el mismo mes

con 106. A partir de marzo la intensidad disminuye y alcanza un minimo en julio.

GONZALEZ LANZA (1984) encuentra prevalencias elevadas desde otofio a
primavera y valores inferiores en verano. La intensidad varia de forma similar. Asi
mismo sefala que la proporcién de individuos juveniles es baja en invierno pero
aumenta bruscamente en marzo, manteniéndose elevado su nimero en verano y

principios de otofo.

Nosotros encontramos altas prevalencias en los meses de primavera y verano
y en noviembre. La intensidad de parasitacién también es elevada en primavera y
principios de verano, méxima en el mes de junio y muyv baja en los meses de otono
e invierno. La proporcién de juveniles es méxima en mayo y octubre. De todo ello
deducimos que en nuestras carpas presenta un ciclo anual con maximos de
infestacién en primavera y principios de verano y minimos en otofio e invierno.
Curiosamente nuestros datos coinciden mas con los de GALAVIZ y cols. en México
gue con los de LUX y GONZALEZ LANZA, posiblemente debido a que las condiciones
climaticas de la zona estudiada coinciden mas con las de los primer‘os autores que
con las del norte de Alemania y la privincia de Ledn, en Espafa, donde las

temperaturas son mas bajas.

Por su parte, BYKHOVSKAYA-PAVLOVSKAYA vy cols. (1962) sefialan que las
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condiciones 6ptimas para el desarrollo de D. extensus son a 13-15°C, con alta
aireacién y débil iluminacién del agua; que elevadas temperaturas y deficiencia de
oxigeno los inhiben por lo que su ndimero disminuye en verano y que se encuentran

presentes en peces de todas las edades.

El 6ptimo de temperatura para esta especie es, segin PROST (1963, citado
por CHUBB, 1977), de 16-17°C aunque soporta temperaturas entre 16 y 26°C.

Estas temperaturas coinciden en nuestras zonas de muestreo con los meses
de abrii-mayo y octubre-noviembre que son los meses en los que encontramos las
prevalencias més elevadas. Por lo tanto, si nuestras pautas estacionales no se ajustan

a las de otros autores, si lo hacen las referentes a las temperaturas 6ptimas.

Segun GONZALEZ LANZA (1984) los ejemplares adultos son méas frecuentes
enlos arcos Hy Il y el arco menos parasitado (15,71%) es el IV. La parasitacién es
mayor en los arcos de la izquierda. En nuestro caso coincidimos casi plenamente con
ella en los arcos mas parasitados, aunque el que lo estd menos es el I. No
encontramos ninguna diferencia entre la parasitacion en los arcos de la derecha y de

la izquierda.

Esta misma autora, considera que no hay una influencia clara del sexo sobre
las infestaciones por D. extensus, pero si observa una tendencia de las hembras a
estar menos parasitadas que los machos. Comprueba, asi mismo, que la prevalencia
aumenta con la longitud, pero en los grupos mayores se produce un ligero descenso
y los coeficientes de correlacién estdn pré6ximos a la significacién. La intensidad
disminuye con la longitud. Nuestros machos también estdn ligeramente maés

parasitados que las hembras.

En cuanto al tamafo de los peces, nuestros resultados coinciden en la
prevalencia, pero son diferentes en la intensidad de parasitacién que en nuestro caso

aumenta considerablemente con el tamafo.

D. minutus

D. minutus es un Monogenea de tamano pequefio o medio. Sus ganchos
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mediales presentan un proceso interno claramente méas pequeno que el externo y la
hoja forma un claro éngulo con respecto a la parte basal. La barra dorsal es aplanada

y de extremos redondeados y carece de barra ventral.

El aparato copulador presenta un cirro alargado con una base ligeramente
ensanchada y un tubo estrecho. La pieza accesoria estd unida a la parte basal del
| cirro, corre paralela a éste presentando una prominencia en su parte media y su

extremo distal termina bifurcado en un diente y una estructura redondeada.

MOLNAR (1987b) considera que hasta ese momento eran cuatro las especies
de Dactylogyrus que parasitaban las carpas europeas: D. anchoratus, D. extensus,
D. minutus y D. vastator. A las que ahade D. achmerowi, D. molnari y D. sahuensis,
introducidas en Hungria, segin su opinién, a partir de la introduccién en las

piscifactorias del pais de C. carpio haematopterus.

De todas las especies citadas por MOLNAR, las més afines a D. minutus son
D. achmerowi, D. molnari y D. sahuensis. D. achmerowi y D. molnari presentan
diferencias con D. minutus fundamentalmente en algunas caracteristicas del 6érgano
copulador. D. sahuensis y D. minutus son muy semejantes tanto en las estructuras
esclerotizadas del opisthaptor como en el 6rgano copulador pero el primero de ellos
es de aparicibn muy rara en Europa, segun MOLNAR (1987b), mientras que el

segundo aparece muy frecuentemente.

En Espafia no han sido descritos ni D. minutus, ni D. sahuensis, pero
LAMBERT (1977) encuentra D. minutus en carpas del sudeste de Francia, zona muy

préxima a la estudiada por nosotros.

Todo ello nos induce a pensar que los ejemplares encontrados por nosotros

pertenecen a esta Ultima especie (FIGURA 14).

En cuanto a indices de infestacién de este pardsito s6lo hemos encontrado un
trabajo de GRABDA-KAZUBSKA y cols. (1987) en el que los autores sefnalan D.

minutus como especie comun, con una prevalencia de 30,7% y una densidad relativa
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media de 2,2. Estos valores coinciden muy significativamente con los nuestros,

27,82% vy 2,42, respectivamente.

No hemos encontrado ninglin otro trabajo en el que se estudien variaciones
de parasitacién en funcién de diferentes factores. Este parasito presenta en Cataluiia
un ciclo estacional con preferencia por los meses de primavera y verano y por tanto

temperaturas altas.

D. prostae

D. prostae es un Monogenea de pequeiio tamarno especifico de L. cephalus.
Los hamuli presentan el proceso interno claramente mayor que el externo y se
encuentran unidos por dos barras conectantes. La barra dorsal esta arqueada en su

parte central y presenta los extremos ligeramente dirigidos hacia atrds. La barra

ventral tiene forma de T invertida con la base algo més ancha que los brazos.

El 6rgano copulador posee un cirro de base ensanchada con un tubo
ligeramentecurvado. La pieza accesoria es ancha y formada por dos ldminas que
dejan pasar entre ellas el tubo del cirro. En la parte terminal presenta un proceso en

forma de gancho en el extremo.

En Espafa, se han identificado en L. cephalus cuatro especies de
Dactylogyrus: D. cordus, D. ergensi, D. polylepidis y D. vistulae. SIMON VICENTE y
cols. (1975) encuentran, en diferentes afluentes del Duero, D. vistulae. ALVAREZ
PELLITERO y cols. {1981) identifican D. ergensi y D. cordus de branquias de L.
cephalus cabeda también de afluentes del rio Duero. Asi mismo, en este hospedador,
encuentran en raras ocasiones una nueva especie, D. polylepidis. Finalmente,
GONZALEZ LANZA (1984) identifica de branquias de L. cephalus cabeda pescados

en el rio Esla, D. ergensi y D. cordus.

De todos elios, el Unico que puede presentar problemas de identificacién con
D. prostae es D. ergensi pero ambos pueden diferenciarse en el érgano copulador y

en la armadura vaginal.

Por su parte, LAMBERT (1977) cita D. vistulae, D. folkmanovae y D. prostae
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aislados a partir de branquias de L. cephalus del sudeste de Francia. Estas dos
Ultimas especies pueden diferenciarse principalmente por su érgano copulador y su

barra dorsal.

Por todo ello hemos llegado a la conclusion de que enlos L. cephalus cephalus

estudiados por nosotros la especie presente es D. prostae (FIGURA 15).

No son abundantes las citas de este pardsito, no obstante, ERGENS (1970)
identifica D. prostae a partir de branquias de L. cephalus albus de Checoslovaquia.
DUPONT y LAMBERT (1985) aislan D. prostae de L. cepba/us del norte de Greciay
MOLNAR y GHITTINO (1977) encuentran D. prostae de L. cephalus cabeda en Italia.

DAVIES (1967, citado por CHUBB, 1977) sefiala la presencia de este parasito
en L. cephalus en Inglaterra durante los meses de febrero a agosto. Sin embargo,
nosotros lo aislamos durante todo el afio, con prevalencias més altas en invierno y

principios de primavera y maximos de infestacién en julio.

Sorprendentemente hemos encontrado también una carpa parasitada por este

pardsito, pero no hemos encontrado ninguna referencia bibliogréafica al respecto.

Diplozoon sp.

El genéro Diplozoon es uno de los raros Monogenea Polyopisthocotylea que
se encuentra en el medio de agua dulce. Este género se caracteriza porque, en los
individuos adultos, el opisthdptor es rectangular y presenta 4 pares de ganchos y

pequefos ganchos accesorios en el extremo corporal posterior.

D. homoion

D. homoion, sinénimo de Paradiplozoon homoion homoion, es un diplozoo de
pequefio tamafo, entre 3,0 y 5,3 mm, en el que la relacién en longitud entre la parte
anterior y posterior del cuerpo es de 1,5 a 2. En la parte anterior se observan dos
ventosas, una a cada lado de la cavidad bucal y una pequefa faringe muscular. El
opisthdptor, hasta el cual penetran las asas intestinales, presenta dos filas de

ganchos a los lados de los cuales el cuarto es ligeramente més pequefio que el resto.
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Segun LE BRUN vy cols. (1985) un criterio esencial en el diagndstico de los
Monogenea es la morfologia de sus estructuras genitales. La ausencia de ellas en

Diplozoon explica la gran confusién sistemética que reina en este género.

LE BRUN y cols. (1985) afirman que en el Languedoc-Roussillon, zona que se
encuentra al otro lado de los Pirineos respecto a Cataluia, existen cuatro especies
de Diplozoon: D. nipponicum, D. paradoxum, D. homoion y D. gracile. Consideran que
las diferencias morfol6gicas de los individuos adultos y las biométricas de los huevos
permiten diferenciar estas especies entre si salvo en el caso de las dos ultimas. LE
BRUN vy cols. {1988) completan el estudio cuando comparan por electroforesis
ejemplares de D. nipponicum, D. paradoxum, D. homoion y D. gracile. Asi mismo
llevan a cabo infestaciones experimentales de las diferentes especies sobre distintos
hospedadores y comprueban si llegan a alcanzar o no la madurez sexual. Todo ello
les lleva a concluir que, al menos en el sudeste de Francia, existen cuatro especies
de Diplozoon, D. nipponicum, parasito de C. carpio, D. paradoxum de A. brama, D.
homoion de R. rutilus y D. gracile de G. gobio, B. meridionalis, Telestes soufia y P.

phoxinus.

Argumentan asi mismo estos autores que D. gracile no puede ser considerado
como una subespecie de D. homoion ya que presentan entre si diferencias genéticas,
maduran sexualmente en hospedadores diferentes, al menos experimentalmente, y
R. rutilus nunca ha sido encontrado parasitédo por D. gracile, incluso cuando éste

coincidia simpatricamente con D. homoion.

Finalmente, comentan un trabajo llevado a cabo recientemente en esa zona
(BERREBI y cols., 1987, citado por LE BRUN y cols., 1988) segun el cual incluso en
zonas en las que coinciden B. meridionalis y B. barbus, éste ultimo nunca se

encuentra parasitado por D. gracile.

Por su parte, KHOTENOVSKY (1985) considera D. gracilé parasito de B.
meridionalis y D. homoion de B. barbus y L. cephalus, entre otros hospedadores,

basdndose, fundamentalmente, en datos morfométricos.

En Espafia no ha sido descrita ninguna especie de Dip/ozoon de ninguno de los
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hospedadores en los que nosotros encontramos este parasito, no obstante,
GUTIERREZ y cols. (1991) identifican D. gracile a partir de B. meridionalis

meridionalis en un rio de la provincia de Girona.

Teniendo en cuenta todos estos hechos, y que las caracteristicas morfolégicas
y morfométricas que hemos observado, se acercan méis a las dadas por
KHOTENOVSKY (1985) incluimos los ejemplares encontrados por nosotros en todos

los peces parasitados dentro de la especie D. hom_oion (FIGURA 16).

POJMANSKA vy cols. (1980) encuentran D. homoion, eh R. rutilus, con unas
prevalencias de entre 6,3 y 11,1% seguln las zonas, y unos rangos de parasitacion
de 1 a 9, con medias de 1,1 a 3,8. GRABDA-KAZUBSKA vy cols. (1987) con unas
prevalencias de entre 12,93 y 2,13%, dependiendo de la zona examinada y unas
densidades relativas de 0,19 a 0,02. Y KRITSCHER (1988b) con una prevalencia del
2,94%. '

KAKACHEVA-AVRAMOVA (1973) encuentra este parasito en Vimba vimba
con una prevalencia del 38,23%. PROST (1972, 1974 y 1988) encuentra 4
ejemplares de D. homoion de un total de 15 B. meridionalis peteny/ examinados lo
que supone una densidad relativa de 0,27, 41 en 65 P. phoxinus lo que supone 0,63

por pezy 17 en 50 A. alburnus, es decir, con una densidad relativa de 0,34.

Como se puede comprobar, el parasito es poco frecuente en todos los casos
y su intensidad de parasitacién no supera nunca los cuatro ejemplares por pez.
Nosotros tampoco hemos encontrado con frecuencia este pardsito en ninguno de los
hospedadores estudiados y la intensidad de parasitaciéon mas elevada, presentada en

B. haasi, supone una media de 2,67.

KASHKOVSKII (1967, citado por CHUBB, 1977) aisla el parasito a partir de

rutilos de la URSS desde enero a mayo, pero no los encuentra de junio a diciembre.

HOGLUND y THULIN (1989) estudian los efectos provocados sobre la
estacionalidad de D. homoion en rutilos capturados en un lago con temperaturas

elevadas debido a la proximidad a una central nuclear, en Suecia, comparandolos con
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los de una zona sin esta contaminacién térmica. En la zona de control, cuyas
caracteristicas de temperatura son mas anéalogas a las nuestras, tanto la prevalencia
como la densidad relativa son mas altas en junio-julio cuando las temperaturas del

agua son de 18 a 20°C. El maximo numero de ejemplares por pez es de 20.

DOROVSKICH (1989) lleva a cabo estudios ecolégicos sobre la parasitacion
de D. homoion en leuciscos, en un rio de la URSS. Encuentra que presenta un ciclo
anual encontrando larvas diporpas a finales de junio. En agosto encuentra sélo
ejemplares de la generacién del afio, pero éstos alcanzan la madurez sexual al afo

siguiente.

En nuestros rios, este parésito presenta una clara distribucién estacional con
méximos de prevalencia e intensidad de parasitacién a finales de primavera y en
verano, y las larvas diporpas aparecen en febrero y en la segunda mitad del verano.
Todo ello parece indicar la presencia de dos genéraciones en el afo, una que coloniza
los peces en primavera y madura en verano, y otra que entra en contacto con el

hospedador en verano y madurara a principios de primavera del afio siguiente.

- No hemos encontrado ninguna referencia en relacién con las preferencias del
parasito por uno de los dos sexos de los hospedadores y, en nuestro caso, parece ser
que en L. cephalus cephalus este Monogenea presenta una clara preferencia por las

hembras.

HOGLUND y THULIN (1989) comprueban que tanto la prevalencia como la

densidad relativa de D. homoion aumentan con el tamaio de los rutilos parasitados.

Por el contrario nosotros encontrabamos sensiblemente més parasitados los
peces de pequefio tamafio que los grandes, aunque hay que tener en cuenta que
ninguné de las especies de hospedadores estudiadas por nosotros pertenecian al

género Rutilus.

Infestaciones miiltiples entre especies de Monogenea
Si bien es cierto que muchos autores se hacen eco de la coinicidencia sobre

las mismas poblaciones de hospedadores de determinados Monogenea, son pocos los
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trabajos que hemos encontrado en los que se contemplan las posibles influencias que

entre ellos se puedan producir.

Asi, no nos ha sido posible hallar ninguno que estudie la coincidencia sobre
el mismo hospedador de diferentes Gyrodactylus, a pesar de que son muy frecuentes
las infestaciones mltiples provocadas por dos o mds especies de este género sobre

poblaciones de ciprinidos.

Nosotros hemos estudiado esta circunstancia en dos ocasiones, las
coincidencias de G. cyprini y G. katharineri en C. carpio y las de G. decorus y G. lomi
en L. cephalus cephalus, pero en ninguno de los dos casos se encontraron influencias

mutuas entre ellos.

En relacién con las posibles coincidencias entre representantes del grupo de
los Monopystocotylea de diferente género, HANZELOVA y ZITNAN (1982)
encuentran, en carpas de Checoslovaquia, que D. extensus aparece muy
frecuentemente en combinacién con G. katharineri, coincidiendo ambos sobre todo

a final del invierno.

Este mismo hecho también lo hemos podido constatar nosotros aunque en
nuestro caso las coincidencias més frecuentes tienen lugar en los meses de abril,

mayo y junio.

La mayor parte de trabajos relacionados con el tema que nos ocupa han sido
llevados a cabo sobre carpas y su paréasito branquial més frecuente, D. extensus. Asi,
DOBSON (1985) estudia la dindmica de las competencias entre diferentes especies
de parésitos y cita entre ellas la que se produce en la carpa entre D. extensus y D.
vastator en la que el primero excluye totalmente al segundo en los hospedadores

parasitados por él.

Por su parte, GONZALEZ LANZA y cols. (1979) estudian la parasitacion de
carpas por D. anchoratus y D. extensus y no encuentran influencias mutuas entre
ambos pardsitos, quizds porque el primero es més frecuente en el arco branquial | y

el segundo en el I, lo que significaria un aislamiento de nichos ecolégicos de ambas
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especies, que podria explicar la ausencia de una competicién clara entre ambas.

Continuando con esta misma relacién, GONZALEZ LANZA (1984) encuentra
gue predominan las infestaciones sencillas sobre la dobles, pero que la intensidad es
mayor en las segundas que en las primeras. De hecho, sefiala que son maés
frecuentes las infestaciones sencillas para D. extensus y las concurrentes para D.

anchoratus.

LUX (1990b) considera la existencia de un antagonismo entre D. extensus y
D. anchoratus de manera que éste Ultimo queda suprimido por altos valores del

primero.

Nosotros hemos estudiado las posibles influencias entre todas las especies de
Dactylogyrus presentes en C. carpio y sb6lo hemos encontrado coincidencias
ligeramente significativas en el caso de D. extensus y D. anchoratus a pesar de lo

cual no consideramos que se produzca una relacién sinérgica entre ambas especies.

GONZALEZ LANZA (1984) estudia las infestaciones concurrentes entre D.
legionensis y D. bocagei en barbos comunes y encuentra que las intensidades son

mayores en las infestaciones dobles pero no estadisticamente significativas.

Nosotros hemos encontrado una tendencia de D. dyki/ a aparecer junto con D.
bocageiien B. bocagei graellsii pero dado el escaso niimero de barbos parasitados por
el primero, creemos que seria conveniente estudiar con més detalle esta posible '

relacién.

Ni entre el resto de los Dactylogyrus que parasitan B. bocagei graellsii, ni entre
los que infestan B. haas/ se encontraron infestaciones dobles gque supusiesen

influencias mutuas entre las distintas especies.

Respecto a las posibles interferencias o relaciones positivas entre Dip/ozoon
y otras especies de Monogenea, cabe citar el trabajo de ZHARIKOVA (1987) que
encuentra evidencias experimentales de antagonismo entre Dip/ozoon y algunas

especies de Dactylogyrus en brema, de manera que el primero influye negativamente



386

sobre la aparicién de las segundas.

“También NOISI y EUZET (1979) encuentran interferencias a nivel de su
localizacién branquial entre Polyabris tubicirrus y Atriaster heterodus Monogenea
Microcotylidae parésitos de Diplodus sargus ya que éstos tienden a separar su

microhébitat respectivo en caso de infestaciones simultdneas.

Por nuestra parte, hemos encontrado que D. homojon aparecia siempre en B.
bocagei graellsii cuando estaba parasitado por D. bocageii pero ello provocaba en el

segundo una notable disminucidén en la intensidad de parasitacion.

Pudimos también comprobar que D. homoion parecia influir negativamente en
- la parasitacién sobre B. bocagei graellsii de D. dyki y de hecho, en las pocas
ocasiones en que coincidieron, la intensidad de parasitacion del dactilogirido

disminuyé sensiblemente.

Estos datos parecen indicar que, al igual que observa ZHARIKOVA (1987) en
bremas, D. homoion lleva a cabo algln tipo de interferencia sobre la parasitacién de
B. bocagei graellsii por algunas especies de Dactylogyrus. No obstante, estos
resultados no fueron observédos cuando los hospedadores eran B. haasiy L. cephalus

cephalus.
CESTODA

Bothriocephalus acheilognathi

B. acheilognathi es un cestodo cuya longitud maxima no sobrepasa los 15 cm.
El escélex tiene forma de coraz6n invertido, pero excepcionalmente puede ser casi
esférico. El disco apical es cuadrado, poco prominente y no dividido en dos iébulos
y los dos botridios tienen forma de hendidura alargada. El cuello est4 muy poco

desarrollado y los segmentos nacen directamente del escélex.

Los proglotis, tan anchos como largos, muestran una pseudosegmentaciéon
bien marcada. Los testiculos se localizan en el parénquima medular mientras que las

glandulas vitelégenas se distribuyen a lo largo de la zona cortical de los proglotis. Los
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huevos son ovales y opérculados.

Las especies B. opsariichtydis y B. gowkongensis sefaladas por
BYKHOVSKAYA-PAVLOVSKAYA y cols. (1962) en diferentes especies de ciprinidos

se consideran actualmente sinénimos de ella.

En Espafa, no ha sido identificada hasta la .fecha ninguna especie de este
género en peces ciprinidos. Por lo tanto, y dado que las demas especies sefialadas
en Europa, parasitan peces filogenéticamente no emparentados con los ciprinidos, no
ha habido ningin problema para identificar los ejemplares aislados por nosotros, de

dos carpas, como pertenecientes a esta especie. (FIGURA 17).

GRABDA-KAZUBSKA y PILECKA-RAPACZ (1987) lo encuentran en B. barbus

con una prevalencia del 10% y una densidad media de 0,25.

SALGADO-MALDONADO vy cols. (1986) lo encuentra en carpas de vida libre
con una prevalencia del 12,9%, una intensidad media de 6,43 y una densidad de
0,83. Por su parte NEDEVA (1988) lo encuentra también en carpas de vida libre con

una prevalencia de 3,28%.

El ser la primera vez que esta especie ha sido identificada en Espafia, junto
con su muy baja prevalencia parece indicar que el paréasito es de introduccién
reciente, posiblemente unido a las Ultimas repoblaciones de carpas que se estan

llevando a cabo por todo el territorio de Catalufia.

SALGADO-MALDONADO y OSORIO-SARABIA (1986} observan en carpas de
un lago de México este parasito durante todo el afio, salvo en los meses de

noviembre y diciembre.

DAVYDOV (1978, citado por CHUBB, 1982) estudia el ciclo del parasito en
funcién de la temperatura del agua y comprueba que a temperaturas de 15-22°C
completa el ciclo en mes y medio mientras que a temperatufas mas bajas le cuesta
de 6 a 8 meses. En primavera estdn presentes tanto formas inmaduras como adultos

con huevos de la generacién anterior. En junio aquellos eran mayoria pero tembién



388

se encontraban los segundos. Parece ser, por ello que las carpas son invadidas entre

primavera y otofo.
En nuestro caso el aislamiento se ha reducido a los meses de mayo y junio.

Muchos autores han combrobado que en carpas de piscifactoria B.
acheilognathi es paréasito sobre todo de carpas jévenes, donde llega a alcanzar gran
abundancia, mientras que las carpas de méas edad suelen ser insensibles a la
infestacién. Asi lo sefala, entre otros, KOLAROVA (1989) que lo encuentra en

alevines y carpas de uno y dos afos.

Ello coincide con lo observado por nosotros dado que las dos carpas en las
que lo encontramos median 16 cm aproximadamente, lo que suele corresponder a

carpas de no mas de dos afnos.

C. brachycollis
- brachycollis es un Caryophyllidae de tamano medio, cuyos ejemplares
sexualmente maduros miden entre 17 y 40 mm. Aplanados dorsoventralmente,

presentan una coloracién blanquecina.

El escélex, de forma esférica, oval o cénica, no se encuentra netamente
diferenciado sino que estd formado por un alargamiento del extremo anterior del
cuerpo y no se distingue del resto méds que por la ausencia de glandulas vitelégenas

y testiculos. Carece de botrios y ganchos y su margen anterior es siempre liso.

Los testiculos son numerosos, medulares, y se extienden alo largo del cuerpo
desde la base del escélex hasta la bolsa del cirro. El cirro y su bolsa son relativamente

grandes en comparacién con otras especies del mismo género.

_ Las gldndulas vitelégenas,siempre medulares, ocupan dos zonas. La mayor
parte se disponen entre los testiculos desde la base del escélex hasta el ovario, pero
" un grupo posterior forma un pequeno conjunto con forma de V al final del cuerpo y
por detrds del ovario. El ovario tiene forma de H y las vueltas del Gtero son anchas

pero escasas. Los huevos son ovales y operculados y no estdn embrionados en el
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momento de la puesta.

Esta especie se diferencia de C. /aticeps y C. fimbriceps porque las vitelégenas
y los testiculos llegan casi al mismo borde del escélex, porque el escélex es

relativamente pequefio y su borde es liso y porque el cirro es més largo.

Todgs estasdiferencias morfolégicas y morfométricas, junto con el aislamiento
por parte de LAMBERT (1975) de C. brachycollis en B. meridionalis del sur del
Francia, nos han permitido identificar este cestodo como una de las especies
presentes en nuestros barbos, a pesar de que este pardsito no ha sido, hasta la
fecha, identificado en Espafia (FIGURA 18).

Esta especie es citada por BYKHOSKAYA-PAVLOVSKAYA y cols. (1962) en
barbos .y leuciscos y por YAMAGUTI (1963) en ciprinidos.

KAKACHEVA-ABRAMOVA (1973) la asila de L. cephalus y V. vimba de
Bulgaria. Por su parte, SCHOLZ (1989a) la identifica de L. cephalus, L. idus, Rutilus

pigus virgo, B. barbus y B. meridionalis petenyi.

LAMBERT (1975) comenta que en el sur de Francia este pardsito se encuentra
en B. meridionalis, pero que sin embargo no parasita L. cephalus aunque ambos viven
en los mismos ecosistemas. Nuestros resultados son semejantes ya que nuestras dos
especies de barbos se encuentran parasitados, pero los L. cephalus cephalus que

comparten los mismos hébitats no presentaron nunca el parasito.

LAMBERT (1975) aisla 44 parésitos de 53 barbos de montafia estudiados los

que representa una densidad relativa de 0,83.

En nuestro caso las densidades relativas estimadas son sensiblemente méas
bajas, de 0,02 a 0,005, seguin la especie de barbo considerada. Ello, unido a que sélo
se ha identificado en dos estaciones de muestreo que aunque pertenecen a distintos
rios se encuentran muy préximas, podria hacer pensar que se trata de un parésito de
reciente introduccion en nuestro pais puesto que su dispersiéon geogréafica es

pequeiia.
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LAMBERT (1975) seriala que en todos los casos los parésitos fueron recogidos
del tercio anterior del tubo digestivo. En nuestro caso, los dos barbos infestados

también presentaban el pardsito en la misma localizacién.

KAKACHEVA-ABRAMOVA (1973) asila ejemplares de L. cephalus y V. vimba

s6lo desde primavera a otofio.

Por su parte nuestros dos ejemplares fueron identificados a partir de peces

capturados en enero y julio.

C. laticeps

C. laticeps, es un cestodo de tamaifo medio cuya longitud oscila, en las
formas maduras, entre 20 y 40 mm. Su cuerpo es alargado, deprimido
dorsoventralmente y de color banquecino. Presenta el margen del escélex liso pero
puede aparecer ligeramente plegado cuando se contrae, incluso algunos autores
(CHUBB vy cols., 1987; SCHOLZ , 1989a) consideran la posibilidad de que presente
pequerios |6bulos o indentaciones de tamaiio muy pequeio y siempre en un plano.
El escélex tiene aspecto ensanchado, oval o esférico y presenta un cuello

diferenciado. -

Los testiculos son medulares, se sitlan en tres lineas longitudinales vy
comienzan algo detras de las gldndulas vitelégenas alcanzando por detras hasta el
saco del cirro. La bolsa del cirro es pequeia y de forma oval o esférica y el cirro es

corto (menos de 0,5 mm).

Las glandulas vitelégenas son medulares y su limite anterior se encuentra a
alguna distancia del escélex mientras que el posterior puede alcanzar el ovario.
Presentan ademds un pequefio grupo postovdérico. El ovario tiene forma de H y las
vueltas uterinas son escasas pero mas numerosas que en C. brachycollis. Los huevos

son ovales, lisos , operculados y sin embrionar cuando se produce la puesta.

La especie mas préxima es C. fimbriceps, pero se diferencia de ella porque
ésta tiene el margen anterior del escélex profundamente lobulado, las glandulas

vitelégenas comienzan a corta distancia del final del escélex y porque el cirro es més
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largo. Los huevos de esta Ultima especie también son sensiblemente maés largos.

En Espaia, han sido identificados C. fimbriceps en L. cephalus cabeda y
Chondrostoma polylepis (SIMON VICENTE y cols.; cit. CORDERO DEL CAMPILLO y
cols., 1980); y C. /aticeps en L. cephalus cabeda, B. barbus bocagei, C. polylepis
polylepis, Tinca tinca, C. carpio y C. carassius (PEREIRA BUENO, 1980).
Recientemente, LACASA vy cols. (1991) identificaron Caryophyllaeus spp. de B.
meridionalis meridionalis de un rio de la provincia de Girona. Observaciones
posteriores de este parasito nos hacen inclinarnos a pensar que se trate de C.

fimbriceps.

Todas estas consideraciones, unido a las diferencias morfolégicas y
morfométricas presentadas por los pardsitos estudiados, nos han permitido identificar

C. laticeps como la otra especie presente en nuestros barbos (FIGURA 19).

La mayor parte de los trabajos referidos a indices de parasitacién y variaciones
estacibnales han sido réalizados sobre brema. No obstante, dado que en nuestra
Peninsula ha sido encontrado por PEREIRA BUENO (1980) en barbos, centraremos
nuestra discusién, fundamentalmente, en los datos obtenidos por esta autora en este

hospedador.

PEREIRA BUENO (1980) identifica esta especie de estémago e intestino de B.
barbus bocagei de la provincia de Le6n encontrando ejemplares adultos, inmaduros
y juvéniles. La prevalencia era del 15,61% vy la intensidad de 1-120 con una media

de 16,64.

En Cataluiia lo hemos encontrado con unos indices de infestacién mucho méas
bajos, entre 1,38% y 5,55% de prevalencia y una intensidad media de 3,33 y 1

segun la especie de barbo considerada.

Varios autores han estudiado la estacionalidad de este ’parésito en A. brama,
pero con resultados poco coincidentes. Mientras que GRABDA-KAZUBSKA vy cols.
(1987) no hallan un claro patrén estacional, MORAVEC (1986a) encuentra que el

pardasito aparecia sélo entre enero y junio con una infestacién maxima en abril. Por
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su parte POJMANSKA (1984a) lo aislaba durante todo el afio, pero con minimos
durante los meses de mayo a agosto y finalmente REDA (1988), como consecuencia
de sus observaciones, considera a esta especie como tipica de invierno ya que los
mas altos niveles de infestacién aparecen en invierno y principios de primavera y

éstos son muy bajos en verano.

Por su parte WUNDER (1939, citado por CHUBB, 1982) estudia, en carpas de
piscifactoria de Polonia, la estacionalidad de este paréasito, y encuentra que las carpas
no estaban infestadas durante los meses de septiembre a marzo y que los méximos

de infestacién se producian en abril y mayo.

PEREIRA BUENO (1980) encuentra barbos parasitados solamente de diciembre

a julio. Los maximos de prevalencia e intensidad se producen en primavera y en julio.

En nuestro caso los peces s6lo se encontraron infestados entre enero y mayo
por lo que coincidimos notablemente con las observaciones de MORAVEC (1986a)

en brema.

Respecto a los resultados de PEREIRA BUENO (1980), la coincidencia es algo
menor ya que la apariciéon del parasito se limita en el Llobregat a un més corto
periodo de tiempo, entre enero y mayo, aunque hay que considerar que el nimero de

pardsitos de esta especie ha sido muy bajo para dar conclusiones definitivas.

KENNEDY (197 1) estudia experimentalmente el efectode la temperatura sobre
el establecimiento y supervivencia de C. /aticeps en L. idus. A temperaturas de 12°C
e inferiores, los pardasitos sobrevi\vfan hasta un mes mientras que por el contrario a
temperaturas de 18°C los parasitos morian y eran eliminados a los tres dias de la

infestacién.

Estas observaciones podrian explicar porqué nosotros sélo encontramos el
parasito hasta mayo, pues a partir de este mes las temperaturas de los rios qué
constituyen la cuenca media del Llobregat aumentan considerablemente colocdndose
por encima de la temperatura limite de supervivencia del parésito. Ello posiblemente

no ocurre hasta mas tarde en los rios de Le6n.



393

REDA (1987) estudia la relacién entre el sexo de las bremas y su parasitacién
encontrando que las hembras presentan mayores prevalencias y densidades que los

machos aunque las diferencias no son estadisticamente significativas.

Por su parte PEREIRA BUENO (1980) encuentra que las hembras estdn mas
'parasitédas que los machos, llegando a ser las diferencias estadisticamente

significativas en el caso de la intensidad.

En este punto nuestras observaciones coinciden plenamente con estos dos
autores puesto que nuestros barbos hembras presentan mayores indices de

parasitaciéon que los machos.

MACKIEWICZ (1973) comenta un trabajo llevado a cabo sobre L. idus
(RAKOVA, 1953, citado por MACKIEWICZ, 1973) en el se observa que la incidencia

de C. /aticeps disminuye con la edad dei pez.

Por el contrario, MORAVEC (1986a) observa una clara relacién positiva entre
el tamario de A. brama vy la infestacién por este pardsito tanto en prevalencia como
enintensidad media. REDA (1987) observa, asi mismo, que tanto la prevalencia como
la intensidad aumentan con la edad y tamafo del pez para disminuir posteriomente

en los grupos de més edad.

Finalmente, PEREIRA BUENO (1980) comprueba que tanto la prevalenciacomo
fa intensidad de parasitacién aumentan‘signiﬁcativamente con la edad vy la longitud

de los barbos.

El escaso numero de peces parasitados no nos permite aventurar una opinién
fundada sobre si hay relacién o no entre la aparicién del parasito y el tamafo del

hospedador.
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NEMATODA

Capillaria brevispicula
C. brevispicula, sinénimo de Pseudocap/'//aria tomentosa Dujardin, 1843,y C.
catostomi, es un nematodo de tamafo medio. El extremo anterior, atenuado, se abre

en una boca redondeada y provista de mintsculas papilas.

Los machos, cuya longitud oscila entre 4 y 7 mm, presentan una espicula
recta, larga, y bien esclerotizada, con el extremo proximal expandido y provisto de
un borde lobulado y plegado vy el extremb distal redondeado y romo. La funda
espicular es larga vy lisa. La cola es muy corta, redondeada y provista de dos grandes
papilas subventrales. El extremo posterior del cuerpo forma una pseudobolsa y la

cloaca es subterminal.

Las hembras, de mayor tamafio, miden entre 7 y 12 mm, y presentan el
extremo posterior redondeado. La vulva se encuentra situada a corta distancia del
es6fago glandular y el Utero contiene numerosos huevos, alineados en una sola fila
cerca de la regién vulvar y en varias filas en las zonas més alejadas. Los huevos
maduros presentan forma de tonel y tienen dos tapones polares, caracteristicas que
nos han hecho incluir en dicha especie los individuos_ del género Capillaria aislados por
nosotros (FIGURA 20).

| MORAVEC (1980) considera este nematodo pardsito de gran nimero de
ciprinidos y otras especies de peces y entre ellos cita barbos, carpas y leuciscos
cabezudos. Segun este autor se localiza preferentemente en la porcién posterior del
intestino. Incidiendo en ello, SUTHERLAND (1989) encuentra que enlas infestaciones
leves, el parasito exhibe un preferencia estadisticamente significativa por los

segmentos posteriores del intestino.
Nosotros hemos observado su presencia siempre en el tercio posterior del tubo
digestivo y sélo en algunas ocasiones, en las que la intensidad de parasitacién era

elevada, se hallaron algunos ejemplares en zonas mas centrales del intestino.

MORAVEC (1984) la encuentra en carpas de 13 a 40 cm con una prevalencia
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del 62% y una intensidad de 1-35, siendo esta especie el nematodo intestinal méas
frecuente en estos peces. Por su parte SUTHERLAND (1989) encuentra una
prevalencia del 20%, una intensidad media de 7,8, un rango de 0-65 y una densidad

relativa de 1,07.

En nuestro caso, en el que las carpas nunca se encontraron parasitadas, los
indices de parasitaicon fueron sensiblemente mas bajos, salvo en B. haasi en el que

la prevalencia era del 24,07% vy la intensidad de parasitacién de 3,77.

IZYUMOVA (1960, citado por CHUBB, 1982) la encontré enla URSS en Blicca
bjoerkna durante el verano (7%) pero no en otras estaciones del afio. Por su parte,
también en la URSS, KOMAROVA (1964, citado por CHUBB, 1982) la observé en A.
brama en abril (20%, 1-3) y mayo (6,6%, 1).

MORAVEC (1984) encuentra en las carpas estudiadas el parasito presente
" durante todo el afno aunque hembras gravidas sélo aparecian de abril a octubre.
SUTHERLAND (1989) encuentra las prevalencias méas elevadas en otofio e invierno

y las intensidades mas bajas en verano.

Coincidiendo con los autores europeos, hemos observado una mayor
incidencia de este parasito fundamentalmente a finales de primavera y durante el

verano.

Por lo que se refiere al sexo del hospedador, SUTHERLAND (1989) no

encuentra que éste sea un factor significativo en la infestacién por C. brevispicula.

Por otra parte, respecto al tamafio del hospedador, MORAVEC (1984) sefiala
las prevalencias méas elevadas en carpas de entre 20 y 30 mm de longitud, mientras
que la intensidad de parasitacién disminuia al aumentar el tamafo del pez. Sin
embargo, SUTHERLAND (1989) no encuentra relaciéon entre la infestacién y el

tamanio de las carpas.

Nosotros tampoco encontramos una relacién clara entre el sexo y el tamano

del hospedador y la aparicién del parésito, pero hemos de decir que el nimero de
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peces infestados era muy bajo como para poder dar una opinién al respecto.

Rhabdochona sp.

Se trata de nematodos de tamarfio medio cuya boca presenta dos pequefos
pseudolabios laterales. La capsula bucal tiene forma de embudo en la parte anterior
y presenta costillas longitudinales terminadas anteriormente en dientes puntiagudos.
Por su parte el es6fago es de tamafio moderado y estd compuesto por dos partes. En

la parte anterior del cuerpo presentan deiridios simples o bifurcados.

Los machos tienen una cola cénica, puntiaguda y curvada ventralmente con
mds de 6 pares de papilas preanales y de 5 a 7 pares de postanales. Carecen de alas

caudales y las espiculas son desiguales.

Las hembras presentan la vulva en la regién media del cuerpo, con las ramas
uterinas opuestas. Son oviparas y los huevos tienen forma eliptica, estéan
embrionados en el momento de la puesta y algunas veces presentan largos filamentos
‘polares (FIGURA 21).

R. gnedini

R. gnedini es un nematodo de tamano medio, de cuticula lisa y cuya anchura
maxima corresponde a la zona central del cuerpo. Al principio del cuerpo presenta,
lateralmente, un par de deiridios de tamafio medio y bifurcados. Y a la altura del

es6fago muscular se abre el poro excretor.

Los machos midenentre 6 y 11 mm vy éu parte posterior se suele encontrar
enrollada ventralmente. El nimero de papilas preanales es de 10-12 pares, uno de los
pares se encuentra en posicion lateral y los restantes en posicién subventral. También
hay 6 pares de papilas postanales, un par lateral y cinco subventrales. Las doé
espiculas son sensiblemente diferentes. Lalarga con su extremo proximal ligeramente
ensanchado y el distal estrecho, cénico y con la punta roma y la corta que tiene la

forma tipica del género. La cola es cénica y puntiaguda (FIGURA 22a).

La especie mdas afin a ésta es R. hellichi, pero ambas se diferencian
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fundamentalmente en la forma del extremo distal de la espicula larga, que en R.
hellichi es bifurcado y en R. gnedini es despuntado o cénico, y en el nimero de
papilas preanales laterales que habitualmente son dos en el caso de R. hellichi. Ello

nos ha permitido clasificar nuestros ejemplares en cada una de las dos especies.

En Espaia, PEREIRA BUENO (1980) cita esta especie en barbos comunes de
la provincia de Le6n, localizada en intestino y con menor frecuencia en estémago. Los
individuos por ella encontrados eran adultos, juveniles y larvas IV, machos y
hembras. Encuentra valores de prevalencia de 49,66%, intensidades de 1 a 393 y
media de 17,28. '

Nosotros encontramos indices de infestacién algo menores en los B. bocagej
graellsii estudiados, con prevalencias de 33,64%, rangos de parasitacién entre 1 y
223 e intensidades medias de 9,32. Estos valores son todavia mas bajos cuando el
hospedador es B. haasi, con una prevalencia de 14,81% y una intensidad media de

parasitacién de 7,13.

PEREIRA BUENO (1980) encuentra el parasito durante todo el afio. La
prevalencia es maxima en otofio e invierno y minima en verano. La intensidad
presenta variaciones semejantes. El porcentaje de larvas es elevado en los meses de
otofo-invierno, pero no las encuentra durante el periodo de mayo a septiembre. Las
formas juveniles son frecuentes en invierno y primavera. Las hembras adultas

abundan en los meses de primavera-verano y son escasas en invierno.

Nuestros resultados discrepan bastante con los de esta autora dado que
nosotros encontramos en B. bocagei graellsii dos méximos de parasitacién, uno en
otono y otro en primavera y una intensidad de parasitacién muy elevada en agosto.
También la distribucién de las larvas es totalmente diferente ya que en nuestro caso
se recogieron casi exclusivamente en verano. Sin embargo, si que es plena la

coincidencia en la distribucion de los individuos adultos.

Todo ello nos hace pensar que el comportamiento de este parasito es distinto
" en los rios de Ledn del que presenta en el Llob'regat, posiblemente debido a las

diferencias climatoldgicas que hay entre ambas zonas.
.
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En el trabajo de PEREIRA BUENO (1980), el pardsito es mas frecuente y
parasita més intensamente los machos que las hembras, pero con diferencias
estadisticamente significativas sélo en el caso de la prevalencia, resultados similares

a los hallados por nosotros.

PEREIRA BUENO (1980) no encuentra que la longitud de los barbos esta
‘relacionada significativamente con la prevalencia, ni con la intensidad de la

parasitacién. De hecho los resultados son muy irregulares.

En nuestro caso, también los resultados obtenidos indican que no hay una

clara relacién entre el tamano del hospedador y las infestaciones producidas.

R. hellichi

Como hemos sefialado anteriormente, las mayores diferencias entre esta
especie y R. gnedini corresponden a la forma del extremo distal de la espicula larga
de los machos, que en R. hellichi es claramente bifurcado y en el nimero de papilas
preanales laterales, caracteres moroflégicos que nos han permitido determinar la

existencia de dicha especie en las dos especies de barbos estudiados.

En Esparia, LACASA y cols. (1991) han identificado esta especie a partir de

B. meridionalis meridionalis de la provincia de Girona.
YAMAGUTI (1963) la senala en Barbus fluviatilis.

MORAVEC (1971) identifica esta especie en Checoslovaquia a partir de B.
barbus y B. meridionalis petenyi. KAKACHEVA-ABRAMOVA (1973) identifica esta

especie de B. barbus y B. meridionalis petenyi de Bulgaria.

ALl y cols. (1987e) aislan esta especie de B. xanthopterus de Irak. BAUER y
KARIMOV (1990) lo hacen de S. intermedius de un lago de Asia Central.

Las prevalencias encontradas por KAKACHEVA-ABRAMOVA (1973) en B.
barbus y B. meridionalis petenyi son respectivamente de 4% en el primero y hasta

15,78% en el segundo, y todos los ejemplares fueron capturados durante primavera
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y verano.

LACASA y cols. (1991) encuentran en B. meridionalis meridionalis, pescados
en el mes de abril, una prevalencia del 47,2% una intensidad media de parasitacién

de 4,59 y un rango de 1-4.

Nuestras observaciones se aproximan a las llevadas a cabo por KAKACHEVA-
ABRAMOVA (1973) en B. barbus dado que encontramos prevalencias de 2,76% en
B. bocagei graellsiiy 5,56% en B. haasi. Ademas coincidimos con esta autora y con
LACASA'y cols. (1991) en el momento de la aparicién del pardsito ya que todos los

ejemplares que obtuvimos procedian de peces pescados en primavera y verano.

Asociaciones de helmintos intestinales
Al igual que ocurre con los Monogenea, tampoco son frecuentes los trabajos
en los que se estudien las influencias mutuas entre especies diferentes de helmintos

intestinales.

Pocos autores han dedicado su atencién a este tema. Entre ellos podemos
citar a PEREIRA BUENO (1980) que encuentra situaciones de antagonismo entre R.
gnedini y Khawia sp. y entre la primera y C. /aticeps en B. barbus bocagei'y entre R.
denudata y C. laticeps en L. cephalus cabeda; y asociaciones positivas entre Khawia

sp. y C. laticeps en B. barbus bocagei.

Por nuestra parte encdntramos asociacione_s positivas entre C. brachicollis y
C. laticeps en B. bocagei graellsii y entre C. brachycollis y C. brevispicula, entre C.
brachycollis y R. gnedini y entre C. brevispicula, R. gnedini y R. hellichi en B. haasi;
pero dado el escaso nimero de peces infestados por cada especie de hospedador, los

resultados han de ser tomados con una cierta reserva.
CRUSTACEA
L. cyprinacea

La hembra madura de L. cyprinacea mide de 5 a 22 mm de longitud y esté

constituida por un cefalotérax muy pequefio y semiesférico y un cuerpo alargado y
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cilindrico con las patas nadadoras degeneradas. De la zona de la cabeza nacen dos
pares de ramificaciones con aspecto de ancla que se extienden formando &ngulo
recto con el eje del cuerpo. Las ramificaciones ventrales no estan divididas y son mas
finasy cortas que las dorsales. Estas suelen estar ramificadas en dos ramas cada una

formando entre si un 4ngulo recto o agudo.

La segmentacién del cuerpo y el nimero de apéndices son los mismos que los
del copepodito V, dltima fase larvaria, pero estan atrofiados. Al final del tronco se
encuentran los sacos ovigeros alargados y que contienen un elevado nimero de

huevos de color verdoso cuando estan maduros.

Las hembras se hacen parésitas después de la cépula que tiene lugar en la
fase de copepodito V. Los machos, de unos 0,75 mm, mueren después de la cépula
sin pasar de ese estado larvario.

Todas estas caracteristicas morfométricas nos han llevado a considerar como

L. cyprinacea los copépodos aislados por nosotros (FIGURAS 23 y 24).

Dada la gran confusién que hemos encontrado en la bibliografia con relacién
a la diferenciacién entre L. cyprinacea y L. elegans Leigh-Sharpe, 1925, cuyas
caracteristicas morfolégicas coinciden en muchos casos segun la descripcién de
diferentes autores, hemos seguido el criterio defendido por BIKHOVSKAYA-
PAVLOVSKAYA y cols. (1962}, YAMAGUTI (1963) y AMIN (1981b}, entre otros, y
bonsiderar ambas especies como sinénimos. KABATA (1979) considera ademas
sinénimos de L. cyprinacea, L. esocina y L. carassii entre otras especies de este

género.

Las observaciones morfoldgicas de las hembras completamente desarrolladas
revelaban, segun AMIN (1981), variaciones considerables en la estructura de las
anclas de la cabeza en funcién de la especie y edad del hospedador, la época del afio
y la temperatura del agua. Nosotros también encontramos notables diferencias entre

los crustaceos recogidos en diferentes periodos del afo.

En relacién con la zona del cuerpo del hospedador infestada, AMIN y cols.

(1973) indican que L. cyprinacea se situa con mayor frecuencia en las zonas laterales
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del cuerpo y en la zona ventral, también es frecuente en la zona dorsal y muy pocas
veces aparece en la regién de la cola y en la cabeza. Por su parte, BULOW y cols.
(1979) sefalan la preferencia del parasito por las zonas del cuerpo préximas a las
aletas ya que estos lugares suponen una mayor proteccién del pardsito frente a las
corrientes de agua y ademas alli la penetracién en los tejidos del hospedador es més

facil.

PONY! y MOLNAR (1969) encuentran el pardsito localizado en carpas

. fundamentalmente en aletas, en cavidad nasal y en branquias.

SARAIVA y VALENTE (1988) citan Lernaea sp. en L. cephalus localizada

predominantemente en la base de la aleta dorsal.

En nuestros peces, encontrambs una marcada preferencia del pardsito por las
aletas sobre otras partes del cuerpo y sobre todo por las zonas de insercién de las
mismas. No obstante, encontramos ligeras diferencias segin el hospedador
estudiado, asi en los barbos comunes las aletas més parasitadas eran las dorsales'y
pectorales, en B. haasi las pectorales y anal, en carpas la caudal y en L. cephalus
cephalus las abdominales. La cavidad bucal fue frecuente lugar de aparacién del
parésito en barnos comunes y las branquias en las dos especies de barbos (DIBUJOS
1 a4).

En cuanto a la preferencia de los parédsitos por determinadas zonas, estamos
de acuerdo con BULOW vy cols. (1979) en que son mdés utilizadas las zonas que
suponen una mayor proteccién del parésito frente a las corrientes de agua y en las

que la penetracidn en los tejidos del hospedador es més fécil.

ALVAREZ PELLITERO y cols. (1979) sefalan la aparicién de L. elegans con
una prevalencia de 1,17% en carpas, 1,16% en barbos comunes y 2,97% en L.
cephalus cabeda en diferentes rios de la provincia de Leén. GALAVIZ-SILVA vy cols.
(1990) encuentran en carpas de piscifactoria esta misma especie con una prevalencia
del 12,75%. SARAIVA y VALENTE (1988) encuentran Lernaea sp. en L. cephalus
con una prevalencia del 5,8% y una intensidad de 1-3. Y PONYIl y MOLNAR (1969)

encuentran L. cyprinacea en carpas con una intensidad media de 1-30.
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Nuestras prevaléncias son algo inferiores a las encontradas por GALAVIZ-
SILVA en carpas, posiblemente debido a que las nuestras son de vida libre, pero son
muy superiores a las encontradas por los otros autores en los demds hospedadores.
Posiblemente estas diferencias se deban a que nuestros rios, al encontrarse dentro
de la zona climética mediterranea, tienen unas temperaturas superiores que facilitan

mas la aparicién y desarrollo de este parasito.

AMIN (1981) encuentra L. cyprinacea en ciprinidos americanos con mé&s
frecuentes y altas infestaciones en otono mientras que en primavera las infestaciones
eran mucho ma4s raras, en todos los casos la temperatura oscilaba entre 12 y 19°C.
Por su parte BULOW y cols. (1979) encuentran prevalencias e intensidades de
parasitaciéon mas altas durante los meses mas célidos y sobre tovdo en agosto con

temperaturas medias de 23°C.

ALVAREZ PELLITERO y cols. (1979) sefialan en diversos ciprinidos de Le6n

que las infestaciones por L. elegans eran més frecuentes en primavera.

Segun HOFFMAN (1974) el ciclo vital no lo pueden completar a temperaturas
inferiores a 15°C. Su éptimo de temperatura estd entre 23 y 40°C. En condiciones

6ptimas puede haber hasta 10 generaciones por ano.

_ Pensamos que en el caso de este pardsito es més conveniente comentar su
aparicién mejor en relacién con la temperatura del agua que con el periodo estacional.
De esta manera, nuestros resultados estdn de acuerdo con las apreciaciones de
BULOW vy cols. (1979) y HOFFMAN (1974) dado que los mayores indices de
parasitacién nosotros también los encontramos en los meses de verano, cuando las
temepraturas medias se hallaban por encima de los 20°C, y sobre todo en julio cuya

temeprétura media era de 24,6°C.

Segun AMIN (1981), los ejemplares recogidos en primavera y verano son sélo
hembras maduras tdtalmente desarrolladas. La mayor parte de los ejemplares que
recoge durante el otofio, son hembras jévenes con la cabeza y los apéndices mucho
mas marcados y sin sacos ovigeros por lo que son considerados por este autor como

representantes de una nueva generacion.
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Nosotros también pudimos comprobar que la inmensa mayoria de las hembras
con sacos ovigeros desarrollados parasitaban los peces durante el periodo estival,
mientras que en los meses mas frios abundaban las hembras inmaduras que en
ningun caso alcanzaban la gravidez. Ello nos hace pensar que aunque hubiese varias
generaciones de Lernaea a lo largo del afo, sélo una de ellas, la que maduraba

durante el verano seria capaz de dejar descendencia.

AMIN (1981) encoﬁtraba, asi mismo, muchos ejemplares cubiertos por
comunidades de microorganismos que se extendian por todo el cuerpo, incluidos los
ovarios. Estos microorganismos abundaban en verano pero desaparecian durante los
meses de septiembre a mayo. Esta misma observacién también la llevan a cabo
SINGHAL y cols. (1984) en parasitos obtenidos de carpas de piscifacotoria de la India
y WINEMILLER y WINSBOROUGH (1990) de gambusias de Texas.

Nuestras observaciones al respecto coinciden totalmente con las de estos
autores. Dado que estos microorganismos viven fijos a las rocas y materiales del
fondo y las riberas de los rios, parece légico que en verano, cuando su abundacia es
mayor, se sujeten también a estructuras, como el tronco de las Lernaea, que por su

consistencia recuerdan las de estos materiales.

v AMIN y cols. (1973) observan, asi mismo, que los peces capturados en los
rios mas profundos y anchos eran los que se encontraban mds parasitados. Por su
parte, BULOW vy cols. (1979) sefialan que cuando los pardsitos se encuentran en
peces que viven en arroyos, son los mas parasitados los peces procedentes de
arroyos més pequefios aunque las diferencias encontradas no eran estadisticamente

significativas.

Nosotros también hemos podido comprobar un mayor grado de parasitacién
en los peces procedentes de las estaciones 3 y 5 que son las que corresponden al rio
principal de la cuenca y que son las que suelen llevar un mayor caudal de agua y

tener un cauce de mayor anchura y por lo tanto una velocidad de corriente menor.

. Segin HOFMANN (19786), los adultos de L. cyprinacea no se encuentran en

aguas con salinidad superior a 1,8%, e incluso las larvas todavia son més sensibles.
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KABATA (1981) comenta que aunque este copépodo es estenohalino, también se

encuentra en peces eurihalinos.

SHIELDS y SPERBER (1974, citados por KABATA, 1981) al investigar los
mecanismos llevados a cabo por este parasito para sobrevivir en peces que viven en
aguas salobres y salinas, comprobaron experimentalmente que cuando L. cyprinacea
se encontraba fijada a su hospedador mantenia su concentracién osmética interna
pero su oviposicién se retrasaba a concentraciones salinas del medio bajas y se
suprimia por completo a concentraciones més elevadas. Sin embargo, las Iarvas_de
vida libre y las hembras inmaduras eran muy sensibles a los incrementos osméticos
y rapidamente alcanzaban valores isosméticos con respecto al medio externo vy

morian.

Solamente dos estaciones de muestreo se encontraron libres de este parasito,
la nimero 8 (riera Gavarresa) en la que los Unicos peces capturados pertenecian a la

especie C. carpio y la 7 (rio Cardener) en la que sélo se encontr6 B. bocagei graellsii.

Esta segunda estaci6én estd situada muy préxima a las minas de sal de Sduria
y debido a ello la salinidad de sus aguas es muy superior a la normal de las aguas
dulces. En los barbos pescados en este lugar, no se encontraron formas larvarias ni
adultos de esta especie a pesar de que la prevalencia media alcanzada por este
parasito en dicho hospedador era préxima al 40%. Todo ello, junto a con los datos
bibliogréficos recogidos, nos hace sospechar que la ausencia del parésito en esta

zona es debida a las elevadas concentraciones salinas de sus aguas.

Con relacién al sexo pudimos observar en todos los caso un mayor indice de
parasitacién en las hembras aunque no hemos encontrado ningin autor que haga

referencia a ese tema.

AMIN y cols. (1973) comprueban que fos peces mdas pequefios eran los més
intensamente parasitados. Y por su parte, ALVAREZ PELLITERO y cols. (1979)
sefialan en carpas, barbos y leuciscos parasitados por L. elegans que son los peces

mas jévenes los que estdn mas afectados.
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Esto mismo lo hemos observado nosotros en nuestras carpas, sin embargo en
las dos especies de barbos hemos encontrado mayores indices de parasitaciéon
conforme aumentaba el tamafio del pez. Finalmente, en los ejemplares de L. cephalus

cephalus no observamos ninguna influencia del tamafo en la parasitacién.

Infestaciones muiltiples entre Lernaea y Monogenea

No hemos encontrado ninguna referencia bibliografica en la que se trate esta

cuestion.

Por nuestra parte, estudiamos este tema en varios casos, aunque en la mayor
parte de ellos no encontramos influencias mutuas entre el copépodo y los
Monogenea. Sin embargo, merece la pena destacar el caso que se produjo entre L.

cyprinacea y D. bocageii en B. bocagei graellsii.

En este hospedador se encontraron un elevado nimero de Lernaea adultas en
branquias y en estos casos la aparicién de D. bocageii, pardsito frecuente en este
hospedador, se produjo pocas veces. En las raras ocasiones en que esta coincidencia
tuvo lugar, la intensidad de parasitacién del Monogenea fue mucho més baja que en

las que se encontraba solo, mientras que la del copépodo no se modificaba apenas.

Todo esto parece indicar que entre ambas especies se produce un claro
antagonismo que se salda con la desaparicibn o como minimo con una reduccién

notable en el nimero de ejemplares del dactilogirido.



6.CONCLUSIONES
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1) Se ha realizado un estudio sobre la parasitofauna de cinco especies de
peces ciprinidos presentes en la cuenca media del rio Llobregat en el que se han
identificado cuatro especies de Gyrodactylus (G. cyprini, G. decorus, G. katharineri
y G. lomi), ocho de Dactylogyrus (D. anchoratus, D. bocageii, D. carpathicus, D.
difformoides, D. dyki, D. extensus, D. minutus y D. prostae), una de Diplozoon (D.
homoion), tres de cestodos (Bothriocephalus acheilognathi, Caryophyllaeus
brachycollis y C. laticeps), tres de nematodos (Capillaria brevispicula, Rhabdochona

ghedini y R. hellich)) y un crustaceo (Lernaea cyprinacea).

2) Cyprinus carpio se cita por primera vez como hospedador de D. prostae, asi

como Barbus bocagei graellsii para D. extensus.

3) Todos los parasitos aislados en Barbus haasi son citados por primera vez

en dicho hospedador.

4) Se citan por primera vez en Espana G. cyprini, G. decorus, G. katharineri,
G. lomi, D. carpathicus, D. difformoides, D. dyki, D. minutus, D. prostae, D.

homoion, B. acheilognathi y Capillaria brevispicula.

5) En C. carpio las especies identificadas con méas frecuencia fueron D.
extensus y D. minutus. En B. bocagei graellsii, D. bocageii, R. gnedini y L.
cyprinacea. En B. haasi, G. katharineri, D. carpathicus y L. cyprinacea. Y en

Leuciscus cephalus cephalus, D. prostae y L. cyprinacea.

6) G. katharineri, D. bocageii, D. carpathicus, D. dyki, D. extensus, D.
minufus, D. homoion, C. laticeps, C. brevispicula y L. cyprinacea presentaban pautas

estacionales en la parasitacién de sus hospedadores.

7) D. homoion fue el Gnico pardsito en el que se observé una marcada relacién

con el sexo de su hospedador L. cephalus cephalus.
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8) D. extensus en C. carpioy L. cyprinacea en B. bocagei graellsii, B. haasi y
L. cephalus cephalus parasitan predominantemente los peces de mayor longitud
mientras que D. homoion prefiere los peces mas pequefios en todos sus

hospedadores.

9) Se ha comprobado que D. extensus y G. katharineri en C. carpio, C.
brachycollis y C. laticeps en B. bocagei graellsii y C. brachycollis y R. gnedini en B.
haasi presentaban asociaciones positivas. Por el contrario, D. homoion influia
negativamente sobre D. bocageii y D. dyki en B. bocagei graellsii y también llevaba
a cabo una accién antagdnica en el mismo hospedador, L. cyprinacea sobre D.

bocageii.
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