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SAUDADE

Saudade nao tem idade, ndo tem dia e ndo tem hora.
Sente-se aos 8 e aos 80, aos 365 dias e as 24 horas!
Sera matematica entdo?
NAO! Saudade é um sentimento, uma expressio, uma emogcao...

Saudade néo € verbo, sinbnimo, adjetivo e nem substantivo! Saudade €
branco e preto, quente e frio, seco e molhado, sol e chuva,...

Saudade pode ser do Pai, da Mae, do irméao, do gato, do quarto, do pao de
gueijo, dos amigos, da escola, do namorado, do arroz com feijéo, do
Fantéstico, do cafézinho, dos trapalhoes e dos vizinhos!

E do dia em que vocé ficou sem gasolina, sem dinheiro e ainda chegou
tarde?

Também e”saudade!

Saudade daquele chuvoso e frio dia de novembro quando, ao olhar
para tras, estava a milhares de kildbmetros de casa... Saudade
daquelas frias férias de agosto em que estava em casa, a milhares de
kilometros daqui...

Ai Saudade, que saudade!

Saudade no amor, saudade na tristeza, saudade na alegria, saudade nas

horas dificeis, saudade nos bons momentos, saudade na dor, saudade no

cheiro, saudade na auséncia, saudade na distancia, saudade na deciséao,
saudade na saudade....saudade, saudade e mais saudade!

SEMPRE SERA SAUDADE ... SAUDADE DE VOCES!!!

Maristela Rovai

Saudade [sawd'adi] sf afioranza; nostalgia. Ter @ afiorar. @ daterra natal querencia
(Dicionario Michaelis. Editora Melhoramentos, S&o Paul o).
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RESUMEN

La morfologia mamaria es uno de los factores determinantes de la aptitud a ordefio
mecanico del ovino lechero. La aplicacion de un esquema de seleccidon sobre los caracteres
morfol 6gicos mamarios en esta especie, unavez hecha su tipificacion durante la lactacion y
andizada su relacion con los caracteres productivos, congtituiria un pilar importante en €l
proceso de mejora de la produccién lechera, pudiendo conducir a obtener una respuesta genética

positiva paralaaptitud a ordefio mecéanico.

El objetivo de este trabgo fue estudiar y caracterizar los principales aspectos
morfol 6gicos de la ubre, asi como la produccion, el fraccionamiento de lechey la cinética de
emision, en dos razas de ovejas de muy distinto nivel genético y productivo, Manchega (Mn) y
Lacaune (Lc), en e transcurso de lalactacion. Se utilizo también la ultrasonografia como método
de determinacidn del area de la cisterna mamaria, con el objetivo de estudiar la capacidad
productiva de estas dos razas de ovegas. Por Ultimo, para estudiar lasdiferencias redes del
fraccionamiento de leche en laubre ovina, se utiliz6 un bloqueador de |os receptores de la

oxitocina, previamente estudiado por otros autores en € caprino 'y € bovino de leche.

Los animaes, 232 oveas lecheras de las parideras de 1996, 1997, 1998 y 1999,
pertenecian al rebafio experimental de la Facultad de Veterinaria de la UAB. Habia entre ellos
animales de distintas edades, que fueron distribuidos como ovejas de primera, segunda
lactacion, y tercera o mas lactaciones. De forma general, el ordefio (salatipo “Casse’, linea
baja, vacio de 42 kPa, pulsacion de 120 ppm, y 50 % de relacién de pulsacion) se realizé a
partir de la quinta semana post parto, con dos ordefios a maquina diarios (8:00 am. y 5:30
p.m.) durante todo el periodo de la lactacion (150 dias), controlando semanamente la

produccion de leche de las ovejas.

A efectos de presentacion de los resultados, €l trabajo realizado se ha subdividido en

seis apartados, que corresponden a

IV-1. ESTUDIO DE LOS CARACTERES MORFOLOGICOS MAMARIOS Y LA
PRODUCCION DE LECHE

Las mediciones se realizaron antes del ordefio de latarde, alos 30, 60 y 120 dias post-
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parto. Se midieron, en cada una de las mitades de la ubre (derecha e izquierda), los caracteres
gue definen & tamafio de los pezones (longitud, anchura), el angulo de insercion de los
mismos, el tamario de la ubre (profundidad, longitud y distancia entre pezones), y la altura de
las cisternas mamarias, analizando |os efectos de laraza, del nimero de lactacion, estado de

lactacion, prolificidad, y sus interacciones.

Lasoveas derazalc, de mayor productividad diariay total de leche, presentaron una
ubre mas alta (profundidad), més larga (longitud) y méas ancha (distancia entre pezones),
mostraron pezones mas estrechos y cortos, asi como una mayor altura de las cisternas
mamarias, mientras que las de raza Mn mostraron una ubre mas pequefia, con menor alturade
las cisternas mamarias, y pezones mas largos y anchos. Los caracteres morfol 6gicos mamarios
de ambas razas presentaron una evolucioén similar segun la edad del animal, con valores

maximos en las ovejas de tres 0 mas lactaciones.

L os caracteres que definen el tamario de la ubre, en ambas razas, estuvieron en general
relacionados positivamente con la cantidad de leche producida, mientras que las caracteristicas
que definen el tamafio de |os pezones no presentaron una relacién importante con lamisma, ni
con el tamafo de la ubre. Las ubres con mayor altura de cisterna tendieron a presentar pezones
menores y dirigidos més horizontalmente, suponiendo esto Ultimo una peor adaptacion ala

méquina de ordefio.

IV-2. CARACTERES LINEALES Y TIPOLOGIA DE UBRES

Parddamente al estudio de las medidas morfologicas descritas anteriormente, se
propuso un método de cdificacion lined para aquellos parametros considerados més
representativos de la ubre (longitud, angulo y posicion de los pezones, y profundidad de la
ubre), con lafinalidad de obtener posteriormente un método de valoracién rapido de la ubre,
gue pudiera ser utilizado en programas de sdleccion. Asimismo, se realizd una evaluacion
subjetiva de la ubre, segun la Tipologia propuesta por Gallego et al. (1983a), y que tiene en
cuenta el angulo de implantacién de los pezonesy la alturade las cisternas mamarias. Se
realizd, ademés, un andlisis discriminante de las medidas morfol 6gicas en relacion con dicha

Tipologiade ubres, asi como con la Clasificacion lineal propuesta.
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L os caracteres morfol 6gicos mamarios lineal es propuestos en este trabajo se mostraron
relacionados con las variables morfol 6gicas descriptivas estudiadas dentro de raza, estado de
lactacion, edad de laovejay nuimero de corderos criados. Ademas, los caracteres lineales
eval uados presentaron correlaciones intermedias-bajas entre si, lo que justificariala necesidad

de evaluar todos los caracteres s se desea describir correctamente una ubre.

Al comparar las ovejas de razas Mn y Lc, mediante la Tipologia de Gdlego et al.
(1983a), se observé que ambas razas poseen una frecuencia similar de ubres de Tipo |1, aunque
las ovejas de raza Manchega presentaron una mayor incidencia de ubres de Tipo 11, 0 seaméas
aptas para el ordefio mecanico, y las de raza L c presentan un mayor porcentaje de ovejas de
Tipo I, con los pezones dirigidos méas horizontalmente, |o que puede predisponerla a una
mayor caida de pezonerasy dificultar su adaptacion al ordefio mecanico. La frecuencia de los
Tipos de ubres evoluciond, en ambas razas, segun la edad de la oveja, mientras que no se
modificd a lo largo de la lactacion. Por otra parte, mediante el andlisis discriminante, se

clasifico correctamente un 64% de las ubres en lasovegjasMny Lc.

Las variables de la clasificacion lined propuesta explicaron con correccion sus
respectivas variables bioldgicas, y ademéas, en el andlisis discriminante, permitieron agrupar y

clasificar de formaclaralavariabilidad existente en estos caracteres morfol égicos mamarios.

IV-3. ESTUDIO ECOGRAFICO DE LA CISTERNA MAMARIA

Las imégenes de la estructura interna de la ubre ovina se obtuvieron mediante
ecografias, que se realizaron alos 30, 60 y 105 dias post-parto, en |a sala de ordefio y ocho

horas después del ordefio de la mafiana.

Las ovejas de raza Lc presentaron una mayor superficie de la cisterna mamaria, y
asimismo una mayor cantidad de leche cisternal. EI nUmero de lactacion no influyo sobre el
area de la cisterna mamaria, que disminuyo alo largo de lalactacion en lasovejas derazaMn y

Lc, a igua quelacantidad de leche amacenada en las mismeas.

El érea ecograficay laleche cisternal, en ambas razas, se mostraron correlacionadas
entre si, con la produccion de leche, con las medidas de la ubre y, en menor grado, con las

medidas de los pezones. Los resultados permiten afirmar que la ecografia mamaria es un



Resumen ——

método eficaz de evaluacion del tamarfio y capacidad productiva de las ubres ovinas.

V-4. AGRUPACION DE CARACTERES MORFOLOGICOS MAMARIOS.
TIPIFICACION DE UBRES

IV-4.1. Analisis factorial de los caracteres morfologicos mamarios

El analisis factorial mostro que tres factores explicaron una parte importante de la
variabilidad existente. Dichos factores son @) Tamario de ubre profundidad, longitud y distancia
entre pezones; b) Tamario del pezon: longitud y anchura; ¢) Angulo de insercion de los pezones y

altura de la cisterna mamaria.

IV-4.2. Propuesta de una tipologia de ubres: Conglomerados

A partir del andlisisfactorial, se realizé un estudio de conglomerados con el objetivo de
disefiar una nueva Tipol ogia de ubres. Se observo gque las dos poblaciones de ovejas presentaron
suficientes rasgos diferenciales para ser agrupadas en Tipos de ubre propiosy caracteristicos de
cada raza, no pudiéndose obtener unaclasificacion universal de ubres. Los Tipos de ubres
propuestos se mostraron estables alo largo de lalactacion, pero variaron segiin laedad del animal,
lo que resulta una limitacion importante en la utilizacion de unatipificacion de ubres ovinas. Asi,
una propuestaideal paraevaluar la Tipologia de ubres de estos animales podria ser su realizacion
durante la primera lactacion, permitiendo la permanenciaen € rebafio solamente de aquellas
ovejas con ubres adecuadas a ordefio mecéanico, ya que éstas tendieron a evolucionar hacia ubres

peor conformadas (grandes angulos) a aumentar € nimero de lactacion.

IV-5. PARAMETROS DE APTITUD AL ORDENO MECANICO

1\VV-5.1. Fraccionamiento de leche

Después de cada medida ecogréfica, se valoraron las fracciones de leche en la ubre y
durante €l ordefio. Las fracciones de ubre fueron superiores en lasovglasderazaL.c. ASmismo, €
porcentaje de la fraccion de leche cisternal fue superior en las ovglas de raza L ¢, mientras que las
de raza Mn presentaron un valor superior de leche alveolar. Se observd unarelacion positivade la
cantidad de leche presente en la cisternay de la fraccion maguina de ordefio con € area ecogréfica

delacisternamamaria, lo que sugiere la posibilidad de seleccionar oveas buenas productoras de
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leche, y también aptas para el ordefio mecanico, apartir de la medida ecogréfica de sus cisternas.

Las fracciones de ubre y de ordefio no presentaron diferencias significativas segin la
Tipologia de ubres, indicando poca rel acion entre morfologia mamaria externay fraccionamiento

delalecheenlaubre.

1V-5.2. Cinética de emision de leche

En los tres ultimos afios experimentales, se valoro la cinética de emision de leche en
tres instantes de la lactacion (6, 10 y 14 semanas post-parto), mediante el registro en dos dias
sucesivos durante el ordefio de la tarde, y utilizando el método manua. Las cinéticas de
emision se clasificaron en tres grupos: “1 pico”, “2 picos’, y “en meseta’. EIl modelo de
andlisis de los pardametros de cinética de emision incluyo los efectos del lado, raza, animal,
numero de lactacion, estado de lactacion, afio experimental, y nimero de picos de emision, con
sus respectivas interacciones. Ademas, se hizo un andlisis discriminante con lafinalidad de
constatar la fiabilidad de la clasificacion de la cinética de emision de leche, a partir de las

variables comunes alos tres tipos de curvas definidas.

La mayor parte de los animales, en ambas razas, y en un porcentge smilar,
presentaron dos picos de emision. Sin embargo, las ovejas de raza L.c mostraron un mayor
porcentaje de animales con curvas de emision “en mesetd’, lo que demuestra una mayor
aptitud al ordefio mecanico de estaraza. Las curvas "en meseta" pertenecen a ovejas en las
gue, presentando el reflejo de eyeccidn de leche, se superponen |os dos picos de emision.
Ademas, dicha curva se diferencio delade 2 picos’ por |os superiores volimenes de emision
de leche de los picos, volumen total, tiempo de presentacion del primer pico y tiempo total de
emision.

La produccion de leche mediadiaria, en ambas razas, presentd diferencias segun el tipo
de emisién, con mayores producciones de las ovejas con curvas “en meseta’, seguidas de las de
“2picos’ y “1 pico”. Lasovejas de raza L c presentaron volUmenesy caudales superiores alas
ovejas de raza Mn en los tres tipos de curvas de emision, asi como una mayor duracién de la
emision.

L os parametros de cinética de emision en ovejas de raza L c aumentaron con la edad,
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mientras en laraza Mn sblo lo hicieron algunas de las variables estudiadas. A 1o largo de la
lactacion, los parametros de cinética de emision disminuyeron, excepto el tiempo de demoray
presentacion del segundo pico, que permanecieron constantes en las ovejas de “2 picos’, lo
que indica un momento de presentacion del reflejo de eyeccidn préacticamente constante alo

largo de lalactacion en dichas ovejas.

Ladistribucion de los tipos de curvas de emision varid segin el nimero de lactacion de
laoveja, aumentando la presentacion del reflgjo de eyeccion de leche con la edad, mientras que
en el transcurso de la lactacion, el porcentaje de ovejas que mostraron el reflejo de eyeccion
disminuy®d.

Se observaron correl aciones positivas, aungue moderadas-bajas en ambas razas, entre la
produccion total de lechey los pardmetros de cinética. En relacion ala morfologia mamaria, se
encontrd que el tamafio de los pezones influyé poco en la cinética de emision de leche,
mientras que las medidas de la ubre, angulo de insercion y altura de la cisterna, presentaron una
ciertarelacion con sus pardmetros. Los porcentajes de las fracciones de ubre y ordefio no se

vieron afectadas por €l tipo de curva de emision.

A partir del andlisis discriminante, se observé que los pardmetros de cinética comunes
alos tres tipos de curvas, en ambas razas, mostraron un buen poder clasificatorio, siendo
todos ellos importantes a la hora de diferenciar y clasificar dichas curvas segun el tipo de

emision de leche ala que pertenecen.

IV-6. UTILIZACION DE UN BLOQUEADOR DE LOS RECEPTORES DE LA
OXITOCINA PARA EL ESTUDIO DEL FRACCIONAMIENTO DE LA LECHE
ALMACENADA EN LA UBRE.

En el dltimo afio experimental, se obtuvo el fraccionamiento preciso de laleche en la
ubre (cisternal y aveolar) por separado, mediante la utilizacion de un antagonista de la
oxitocina, el cual, através del bloqueo temporal de los receptores de la misma, inhibe la

eyeccion delaleche. Ademés, se midio € areade lacisterna mediante la ecografia mamaria.

Las ovejas Lc presentaron mayor cantidad de leche cisternal que las ovejas de raza Mn,

pero similar volumen de leche alveolar, indicando que la capacidad productiva de |las ovejas

Vi
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viene condicionada mas por |la capacidad de almacenamiento de leche en las cisternas de la

ubre, que por € tamarfio de la porcion glandular.

Vii



Summary ——

SUMMARY

Udder morphology is one of the factors determining milkability in dairy ewes. After
typifying udder morphology and analysing its relationship with production traits, it has been
suggested that selecting for udder traits will contribute a positive genetic response to machine

milkability.

The objectives of this project were threefold: 1) To study and characterise the main
aspects of udder morphology, as well as to assess milk production, milk partitioning and
emission kinetics, in two sheep breeds of very different genetic and productive levd,
Manchega (Mn) and Lacaune (Lc). 2) To use ultrasonography as a method to determine the
area of the mammary gland with the aim of studying the level of production in both breeds. 3)
To analyse the actual differencesin milk partitioning of dairy sheep by using a blocking agent

of the oxytocin, aswas previously donein goats and dairy cattle.

A total of 232 milking ewes from the experimental herd of the Veterinary Faculty
(UAB) were used in this study. The ewes belonged to the parities of 1996, 1997, 1998 and
1999, and were distributed in first lactation, second lactation and third or more |lactation ewes.
Milking was done in a“Casse” room, lower line, 42 kPa of vacuum, 120 ppm of pulsation,
and 50% pulsation relation. Milking started after the fifth week post-partum (weaning),
performing two milkings per day (8:00 am. and 5:30 p.m.) during all lactation period (150
days). Milk production was recorded on aweekly basis.

In order to present the results, the project has been divided in six main parts, as follows.

IV-1. STUDY OF THE UDDER MORPHOLOGY TRAITS AND MILK PRODUCTION

Udder measurements were done prior to the evening milking, at 30, 60 and 120 days
post-partum. Traits defining teat size (length and width), teat angle, udder size (depth, length
and distance between teats), and height of the mammary cisterns were measured in each of the
two halves of the udder. The effects of the breed, lactation number, lactation stage, prolificacy

and their interactions were studied.

viii
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L acaune sheep showed a higher daily and total milk production, a deeper, longer and
wider udder, teats more narrow and shorter, as well as a larger height of the cisterns.
Manchega ewes, in their turn, showed a smaller udder, with alower cistern height and teats
longer and wider. Udder morphology traits presented in both breeds a similar evolution

through lactation number, reaching their maximum in ewes of three or more lactations.

Udder size traits were related positively to milk production in both breeds, whereas the
traits defining teat size did not appear related to milk production nor to udder size. Udders
with alarger cistern height, however, tended to present smaller teats and with higher insertion

angle, which implies aworse milkability.

IV-2. LINEAR TRAITS AND UDDER TYPOLOGY

In aparallel way to the study of the udder morphology previously described, a new
method of linear classification was proposed with the aim of obtaining a method of assessing
udder morphology that could be easily used in selection programs. The traits included in the
study were: length, angle and place of teats, and udder depth. Furthermore, udders were
evaluated following the Typology proposed by Gallego et al. (1983a). A discriminant analysis
was performed for the variables assessed according to the two methodologies above

mentioned.

Linear traits proposed in this work were correlated to the descriptive morphological
variables measured. Furthermore, the linear traits evaluated showed intermediate-to-low
correlations among themselves, which justifies the need of assessing all the linear traits to

properly describing the udder.

Comparing Mn and L c ewes according to the Gallego et al. (1983a) typology, a similar
frequency of Type Il udders was found in both breeds. Mn breed, however, showed a higher
incidence of Type 11 udders (more adapted to machine milking), whereas Lc dairy sheep
showed alarger percentage of Type | udders, with teats placed more horizontally, that could
make them prone to a larger incidence of cluster drops. The frequency of udder types evolved

according to the age of the ewe in both breeds, although it was not affected by the state of
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lactation. The discriminant analysis allowed us to classify correctly a 64 % of the uddersin

Mnand Lc.

The variables of our linear classification explained correctly their respective biological
variables; the discriminant analysis, furthermore, lead to group clearly the variability existing

among these morphological mammary traits.

IV-3. ULTRASONOGRAPHY STUDY OF THE MAMMARY CISTERN

Ultrasound images of the internal structure of the ovine udder were obtained at 30, 60

and 105 days post-partum in the milking parlor and eight hours after the morning milking.

L ¢ sheep showed a larger area of the mammary cistern and also a larger amount of
cisternal milk. Lactation number did not affect cisternal area. However, this area, as well asthe

amount of stored milk, decreased through the lactation in both breeds.

Ultrasound area and cisternal milk were correlated in both breeds, and also with milk
production, udder size measurements, and, in alower extent, with teat measurements. Results
showed that mammary ultrasonography is an efficient method to evaluate the size and the

productive capacity of the ovine udder.

IV-4. GROUPING MAMMARY MORPHOLOGICAL TRAITS. UDDER
TYPIFICATION.

IV-4.1. Factor analysis of mammary morphological traits

The factor analysis showed that three factors explain an important amount of the
variability. These factors are the following: 1) Udder size: depth, length and distance between
teats; 2) Teat size: length and width; 3) Teat insertion angle and cistern height.

IVV-4.2. Proposal for a typology of the udder: Clusters

Both sheep breeds (Mn and Lc) presented enough differences to be grouped according
to udder types characteristics of the breed, without possibility of establishing a universal
udder classification valid for all breeds. Udder typesin our classification did show stability
throughout the lactation, but tended to evolve negatively as the age of the ewe increased. An
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ideal proposal would be to assess udder morphology during the first lactation, allowing to

remain in the herd only those ewes with udders adapted to machine milking.

IV-5. MILKABILITY PARAMETERS

IVV-5.1. Milk partitioning

After each ultrasound measurement, milk fractions were evaluated. Milk fractions were
larger in Lc sheep. Regarding percentages, cisternal milk was higher in Lc sheep, whereas Mn
ewes presented a higher percentage of alveolar milk. A positive relation of the amount of milk
present in the cistern and the milking machine fraction with the ultrasound scan cross section
measurements of udder cistern was observed, suggesting the possibility of selecting high
production and machine milkability of ewes from the ultrasound measurement of their

cisterns.

Udder and milking fractions did not show significant differences according to the udder
typology, indicating a low relationship between externad mammary morphology and milk

partitioning in the udder.

1V-5.2. Milk Kinetics

During the three last experimental years the kinetics parameters of milk emission were
measured at 6, 10 and 14 weeks post-partum. Data were recorded by the manual method in
two successive days during the evening milking. The milk emission curves were classified in
three groups: “1 peak”, “2 peaks’, and “in plateau”. This last type corresponds to ewes that,

having the milk gjection reflex, show a superposition of both emission peaks (1 and 2).

The more freguent type was “ 2 peaks’, reaching a similar proportion in both breeds.
L c breed, however, showed a higher percentage of ewes with emission curves “in plateau”,
which shows a higher milkability of this breed. The “in plateau” type curve showed larger
emission volume of milk in both peaks, total volume, time of onset of the first peak, and total

time of emission then the curve of “2 peaks’.

Average daily milk production in both breeds was different according to the type of

emission, being larger in the animals showing a curve “in plateu”, followed by the ewes of “2

Xi
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peaks’ and “1 peak”. Lc ewes showed larger flow and volumes than the Mn ewes in the three

types of emission curves, aswell asalarger emission length.

All parameters of emission kinetics increased with age in Lc ewes, whereasin Mn
ewes the differences were observed only in some parameters. Throughout the lactation, the
parameters of emission decreased with the exception of the start of the second peak and onset
of the second peak, that remained constant in the ewes of “2 peaks’, which indicates that the

moment of presentation of the gection reflex is constant throughout lactation.

The distribution of the frequency of types of curves of emission kinetics varied
according to the age of the ewe, with an increase of the gjection reflex with age, whereas the

percentage of ewes presenting the g ection reflex decreased throughout the lactation.

Positive, although moderate to low, correlations were observed in both breeds for total
milk production and kinetic parameters. Teat size influenced scarcely on emission kinetics,
whereas the influence was more pronounced for udder measurements, insertion angle and
cistern height. The percentages of the udder and milking fractions were not influenced by the

type of the curve.

In both breeds, the parameters of emission kinetic common to all three types of curve
showed a good classificatory power, al of them being important to differentiate and classify

the ewes according to the type of emission.

IV-6. USING A BLOCKING AGENT OF THE OXYTOCIN RECEPTORS FOR THE
STUDY OF THE PARTITIONING OF THE MILK STORED IN THE UDDER

During the last experimental year, a precise partitioning of the milk in the udder
(cisternal and alveolar) was obtained by using an antagonist of the oxytocin. This antagonist
blocks temporally the oxytocin receptors inhibiting the gjection of milk. Furthermore, in this

study, the cisternal area was measured ultrasonically.

L c ewes presented a larger amount of cisternal milk than the Mn sheep, but a similar
volume of alveolar milk. This indicates that the productive ability of dairy ewes is more
conditioned by the capacity to store milk in the udder cisterns than by the size of the

glandular portion of the udder.

Xii



INDICE



indice

INDICE

I. REVISION BIBLIOGRAFICA .....oovivoeeeeeeeiesesessssesssssssssssssssssssssssssssssssssssens 1
I-1. INTRODUCCION ..ottt 1
I-2. LA PRODUCCION DE LECHE A ESCALA MUNDIAL.........ccooeveerreereeerenenn 2
I-3. LA PRODUCION DE LECHE DE OVEJA .....ooovieeeeeeeeeeeeese e, 5
I-4. LAS RAZAS PRODUCTORAS ...ttt 7
1-4.1 La raza ManChega........ccccveceiieieeiie ettt 9
1-4.2 1.8 raza LaCAUNE........c.coiiieieeeieeee e 11
1-5. LA GLANDULA MAMARIA.......cooteteereeteeeeeeseteeesstsses st ssessesssessssnssesnenens 13
T B © ] T =] o TP PSSR SPP 13
I AN b (0] 1T W= A 1=] o T SR 15
1-5.3. ANAtOMIA INTEINA ...voiiieicicieeee e e 16
1-5.4. VaSCUIAFIZACION ...ccuoiviieieiiiieieee ettt 19
ST T 1 1] (o |- USRS 20
1-6. EL ORDENO MECANICO......cooiimiieiieiesieiiss s sssssssssssessssssnns 22
1-6.1. El papel de las hormonas de la leche durante el ordefio mecanico..... 25
I-7. APTITUD AL ORDENO MECANICO .....coooeviieeeeeieeeeseeesee s tesesenssses e 28
I-7.1. Fraccionamiento de la leche en el ordefio y en la ubre....................... 28
I-7.2. El uso de un bloqueador de los receptores de la oxitocina................... 31
1-7.3. CiNtica de EMISION ...oc.oiiiieieeee e 33
I-7.4. Parametros anatomicos y morfolégicos de la ubre..........ccccooevevninnne. 38
1-7.5. Caida de PEZONEIAS ......ceiuireeerierieeeeeie et 38
I-7.6. Simplificacion de las rutinas de Ordefio.......ccccocevvvveieneneeieenere e 39

I-8. ESTUDIO DE LOS CARACTERES MAMARIOS Y SU RELACION
CON LA PRODUCTIVIDAD. ..ottt 40

1-8.1. BOVINO A IEBCNE .. 40

Xiii



indice ——

1-8.2. Caprin0 de lEChE........ooee e 44
1-8.3. OVINO A€ IECNE......eieeeeeeee e e 46
1-8.3.1. ANLECEABNLES.......eeiieeiecie ettt ne e 46
1-8.3.2. Heredabilidad de |os caracteres morfol 6gicos mamarios..................... 53
1-8.3.3. Los caracteres morfol6gicos mamariosy su relacion con la aptitud
al Ordefio MECANICO.......c.eeiierieeeerie ettt enean 54
1-8.3.4. Tipologiad@UDIES.........ccueeeeeieceeeeeeee et 61
1-8.3.5. Factores que influyen sobre la morfologiadela ubre......................... 62
1-9. ECOGRAFIAMAMARIA........oooieeeieeeeeceeeeesesesessssestessesesssssssessssssssssnsasessessans 66
L IO AN g £ ToT=T o (<] ) (=S 66
1-9.2. Conceptos béasicos del aparto de Ultrasonidos...........ccceeevvevesieesesceseennnns 66
1-9.3. APLICADITIAAM. .....c.eieiieee e 69
HLLOBUIETIVOS ...ttt st b et b e st nn e re e 73
HL.MATERIALY METODOS......ooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseee e seeeseseeesssesess e ssessseeesseeseseeas 75
L REBARNO. ..ottt 75
L N 11 = =SS 75
111-1.2. Manejo del rebafio experimental ...........cccoooveveiiiiiece e 75
H1-1.3. Ordefio MECANICO ....ccveeivieiieieee et esreesreens 79
111.2. METODOLOGIA EXPERIMENTAL ..ottt sesss s asnee o, 80
111-2.1. Control de produccion de la 1eChe..........cccoereerenineine e 80
111-2.2. Control de las caracteristicas morfolégicas mamarias...........ccoccceeveneen. 80
111-2.3. Variables morfol0gicos lINEAIES ..........cceveveierine s 82
H1-2.4. Tipologia de UDIKES.......c..oceeiiee et 84
111-2.5. Control ecografico de la cisternade la ubre.........ccooeeeveceviecccceceeee 85
111-2.6. Control del fraccionamiento de la leche........cccccooovvieivcceiece e, 87
111-2.7. Control de la cinética de emision de leche.........ccccevevevevevecececene, 89
111.3. ANALISIS ESTADISTICO ..ottt 92
111-3.1. Estudio de la Morfologia Mamaria ..........cccceeeeeriiniiniienenese e 92

Xiv



indice

111-3.1.1. Produccién de leche vy caracteres morfol 6gicos mamarios................ 92

111-3.1.2. Relaciones entre VariablES. ... ..eeeeee e 93

111-3.2. Estudio de los caracteres morfoldgicos lineales y Tipologia de ubres 93

111-3.2.1. Caracteres morfol6QicOS lINEAIES........cvvvevereeerererieereiesee e 14

111-3.2.2. Tipologiade UBIeS.........ooveiieiriiieceeee e A

111-3.3. Estudio ecografico de la cisterna mamaria ..........cccoceevvveeieneeneseennenn, 9
111-3.4. Agrupacion de caracteres morfoldgicos mamarios. Tipificacion de

UDIES . et 95

111-3.4.1. Andlisisfactorial y de conglomerados..........cocoeeereereeerenienenenienene 95

111-3.5. Pardmetros de aptitud al ordefio Mecanico ...........cccecvecevveeveecieseeseenen, 95

111-3.5.1. Fraccionamiento deleche...........ccooireincncineceee e, 95

111-3.5.2. Cinéticade emision deleche...........ccooverineineieneeeee e, 96

111-3.6. Uso de un bloqueador de los receptores de la oxitocina .............cc....... 97

IV. RESULTADOS Y DISCUSION......cooviiiieeeereeteeeetetestetesesietesssesesasessesss s sssessssssassssnes 99

IV.1. ESTUDIO DE LOS CARACTERES MORFOLOGICOS MAMA-

RIOSY LA PRODUCCION DE LECHE........cccooiiiieeeeeeee e 99

IV-1.1. Parametros productivos y caracteres morfolégicos mamarios............ 102

IV-1.1.1. ProducCion deleChe...........coveuiriirieiiisieeee e 102

IV-1.1.2. Caracteristicas morfol0gicas Mamarias..........ccoeereeereeerreerreennene 107

IV-1.2. Relaciones entre las variables.........cccoiiiiiiniinnee 121

1V-1.2.1. ProducCion deleChe.........ccoouruirerieereseeeee e 121

1V-1.2.2. Caracteristicas morfol0gicas Mamarias...........ccoeererereeereeierieenene 123

IV.2. CARACTERES LINEALES Y TIPOLOGIA DE UBRES.......ccoooovervevcirnans 127

IV-2.1. Caracteres morfolégicos mamarios lineales: Calificacion propuestal27

1V-2.2. Aplicacion de una tipologia de UDIes..........cccoeiiieinineincceeeee 135
IV-2.3. Relacion entre las variables continuas y lineales: Clasificacion

liNEAl PrOPUESTA ....c.veeeeceeeceee et 146

1V-2.3.1. Correlaciones entre Variables..........cooeevereenenienieeneese e 146

1VV-2.3.2. Capacidad clasificatoria de |as variables lineales propuestas......... 152

IV.3. ESTUDIO ECOGRAFICO DE LA CISTERNA MAMARIA.........ccovveernnn. 161

IV-3.1. Area de la cisterna mamaria y leche cisternal...........ccccccocevecureueenenee. 161

XV



indice ——

1V-3.2. Relaciones entre VariableS ... 167

IV.4. AGRUPACION DE CARACTRES MORFOLOGICOS MAMA-

RIOS. TIPIFICACION DE UBRES........cooiiiietieceeeeeeseeeeeneessenesssnas e, 170
IV-4.1. Andlisis factorial de los caracteres morfoldgicos mamarios............... 170
IV-4.2. Propuesta de una tipologia de ubres: Conglomerados...........ccc......... 174

IV.5. PARAMETROS DE APTITUD AL ORDENO MECANICO........cccceevunes 184
IV-5.1. Fraccionamiento de 18Che .........cccoeiiiiiiiii 184
IV-5.1.1. Relacion entre variables............cooeeirenieiineseeeseseeese e 193
IV-5.1.2. Parametros del fraccionamiento de leche segun la Tipologia
EUDIES.....c.eeeeee e 199
IV-5.2. Cinética de emisSion de 18CNe........ccooiieiiiiiiice e 202
IV-5.2.1. Relaciones entre Variables...........ccooevrerreneencseee e 220
IV-5.2.2. Capacidad discriminante del tipo de cuvade emision..................... 230

1VV-5.2.3. Morfologiamamaria sequin € tipo de curvade emisién de leche.... 232

1V-5.2.4. Pardmetros de cinética de emision segun latipologiade ubres....... 234

1V-5.2.5. Pardmetros de cinética de emision sequin la tipologia de ubres

PrOPUESEAL ...t et ettt ettt ab e e s nn e nanes 236
1\VV-5.2.6. Pardmetros ddl fraccionamiento de leche segin € tipo de curva
A MG ON. .ot e e e e e e e e e e e 238

IV.6. UTILIZACION DE UN BLOQUEADOIR DE LOS RECEPTORES
DE LA OXITOCINA PARA EL ESTUDIO DEL FRACCIONA-

MIENTO DE LA LECHE ALMACENADAENLAUBRE ......cccovvvvvvii. 241

1V-6.1. Fraccionamiento de 18CNE ..o eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 241

IV-6.2. Composicion de leche y recuento de células somaticas ..........c..c....... 248

1V-6.3. Relaciones entre VariableS ... 251

V. CON CLUSIONES . ..t e e e e e e e e e et e e e e e e e e e e eeeeas 255
VI. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ...t 261

XVi



