FACULTAT DE VETERINARIA

UNIVERSITAT AUTONOMA DE BARCELONA

FACTORES CONDICIONANTES DE LA APTITUD AL ORDERO MECANICO
DE OVEJAS DE RAZA MANCHEGA: INFLUENCIA DE LA

SIMPLIFICACION DE RUTINA Y LAS CARACTERISTICAS DE LA MAGUINA DE ORDERO

TESIS DOCTORAL

FRANCESC XAVIER SUCH [ MARTI

BARCELONA (1990)

Universitat Autonoma de Barcelona

U
1500372410

|




Futaltat de Veterinari
FACULTAT DE VETERINARIA : clerinanin

UNIVERSITAT AUTONOMA DE BARCELONA™ | § JCT. 299

Beviadsar i, 2

—

c—

Soghganvam.

FACTORES CONDICIONANTES DE LA APTITUD AL DﬁDEﬁD MECANICO

DE OVEJAS DE RAZA MANCHEGA: INFLUENCIA DE LA

SIMPLIFICACION DE RUTINA Y LAS CARACTERISTICAS DE LA MAQUINA DE ORDERO

TESIS DOCTORAL
POR

FRANCESC XAVIER SUCH I MARTI

Bajo la direccian
de
GERARDO CAJA LOPEZ Y NEMESIO FERNANDEZ MARTINEZ
Departament de Patologia i Produccions Animals (U.A.B.)

Y
Departamento de Ciencia Animal (U.P.V.)

Barcelona, Octubre de 1990




DEPARTAHENT DE PATOLOGIA I PRODUCCIONS ANIMALS

f UNIVERSITAT AUTONOMA DOE BARCELONA

FACTORES CDNDIC[UNANTES DE LA APTITUD AL ORDERO MECANICO DE OVEJAS DE
RAZA MANCHEGA: INFLUENCIA DE LA SIMPLIFICACION DE RUTINA Y LAS
CARACTERISTICAS DE LA MAGUINA DE ORDEROD

i - Tesis Doctoral presentada por D. Francesc Xavier SUCH i
‘ MARTI, bajo la direccién de los Drs. Gerardo Caja, del
Departament de Patologia i Praduccions Animals de la
Universitat Autonoma de Barcelona, y Nemesio Fernidndez,
del Departamento de Ciencia Animal de la Universidad
Politécnica de Valencia, para optar al Grade de Doctor.

Bellaterra, 11 de Octubre de 1990

I
i
H

TLYaN
[y

Dr. 6. Caja Lépez o Dr. N. Fernandez Martinez



Deseo- expresar mi agradecimiento a todas aquellas
personas que han hecho posible 1la realizacién de este trabajo, sin
cuyo apoyo, aliento y carino muchas veces hubiera desfallecido.

En primer lugar a Gerardo Caja Lépez y Nemesio
Fernandez Martinez, por su consejo y amistad, desde el inicio de mi
colaboracién en la Unidad de Produccisn Animal.

A mis compaderos de unidad, con los que durante
tantos ratos he compartido mis preocupaciones, Ramén Casals, Celina
Torre, Maite Paramio, Xavier Fabregas, Alfred Ferret, Josefina
Plaixats y Elena Albanell. '

A los colaboradores de la Granja Experimental de
la Facultat de Veterinaria, Ramén, Alfredo, Manolo, Valeriano y Manel,
y a Rosa Armengol y los alumnos internos de Produccisén Animal.

A mis companeros del ETSIA de Valencia, con los
que me inicié en estos temas, Antonio Torres y Pilar Molina, y a los
trabajadores de su Granja Experimental.

A mis padres y familiares, que tanto han respetado
y animado mi trabajo.

A tantos amigos gque en estos aRos han llenado un
trozo de mi vida, vy a los que muchas veces no he podido dedicar el
tiempo requerido. A Guillem Escalas y a Pere Plans, tan lejos y al
mismo tiempo tan dentro.

: Y por 4ltimo a mi mujer Anna y mis hijos Roger i
Oriol, que son los que mads me han soportado y mas me han querido.



Per a vosaltres,
Anna, Roger i1 Oriol



INDICE DE MATERIAS




INDICE DE MATERIAS

[. INTRODUCCION

1. EL SECTOR OVINDO LECHERD .....c.cceeevencncnassncnsvosonsens

1.1. LA PRODUCCION DE LECHE DE GANADD OVIND EN
EL MUNDO Y EN LA CUENCA MEDITERRANEA ..............

1.2. LA SITUACION ACTUAL DE LA PRODUCCION
DE LECHE DE OVINO EN ESPARA ...evvrencnnsens cecesne

2. SISTEMAS DE PRODUCCION DE OVINO LECHERDO ............ venese

2.1. SISTEMAS DE PRODUCCICON DEL OVINO LECHERO EN
EL MUNDO Y EN LA CUENCA MEDITERRANEA Y SU

INTENSIFICACION .. eeeeieecaanaeceacccccaccacancanns
B.l.1l. Cria vy Ordefid c.veecececcnsecccasnaccccanans
2.1.2. Metodo de Ordero ....... cdtecacacasstctsnans
2.1.3. Recursos alimenticios e instalaciones ......

~2.2. SISTEMAS DE PRODUCCION Y ESTRUCTURA DE
L0OS REBAROS DE GANADO OVINO DE LECHE EN ESPARA ....

3. FACTORES QUE INFLUYEN SOBRE LA PRODUCCION DE L ECHE

EN LA OVEJA Y SU COMPOSICION c.cveeercvencsnonnnsssnnnenes
3.1. FACTORES INTRINSECOS .....c0veinincentansncsocneanns
3.1.1. Factores Genéticos ........ cecsasserescnnans
3.1.2. Estado de Lactacion ...ceeeinrenenenccosenas
3.1.2.1.Produccién de Leche. Curva de Lactac1on .
3.1.2.2.Composicion QuUimica ...veeennesrenccrnnns
3.1.2.3.Aptitud al Ordedo. Fracciones y Cinética.
3.1.2.4.Morfologia de Ubre ......cccvvvevenscnnns
3.1.2.5.5anidad Ubre .......... sesone cedrsesraane

3.1.3. Duracion de la Lactacion ...eeeenvcevvocrnnne
3.1.4. Peso y Condicién Corporal ........cvvenenenn
3.1.5. Edad y Numero de Lactacion .....cveeeee ceene
3.1.5.1.Produccién de Leche. Curva de Lactacidon .
3.1.5.2.Composicion BQUimMi€a ....cvsvececsessascnns
3.1.5.3.Aptitud al Ordero. Fracciones y Cinética.
3.1.5.4.Morfologia de Ubre ...... cevecsssssessens
3.1.5.5.8anidad Ubre ......c.cericreevcoconnoncnn
3.1.5.6.Produccion COrderns .coeeeeeeesneenconnees

3.1.6. Tipo de Parto ...ccccene sesesssesessarsrssene

Pagina

0 0@

10

13

14

14
18-
18
21
22
24
25
25
27
o8

28

30
31
33
34
34
34



g . - e

ragina

3.1.7. Estado Sanitario ... .. i it cean 36
3.1.8. Anatomia y morfologia de la Ubre ........... 37
'3.2. FACTORES EXTRINSECOS e« v e veennnnensnenennnenasasnns 40
3.2.1. Método de Ordefo. Manual o Mecdnico ..ccc... 40

3.2.2. Rutinas de Ordedo e Intervalo entre
Orden0S ceeeecsenscaanceccoasaseacncsasancaacansns 42

3.2.3. M4quina de Ordefo y

Pardmetros de Pulsacion .c.eeceeaees cccecsans 44
3.2.4. Alimentacion ...cceeccaaccesccosacacosccanas 47
3.2.9. Medio AMDIENte (.. ieveececnonaaa Meeeaccaane 47
I1. OBJETIVOS .....cccvveeeen D L L L TR 48
T11. MATERIAL Y METODOS .....ii ittt reecncecnnssncnnennnnssa 51
1. CONSIDERACIONES PREVIAS ...ciiveeecncsorsocsasenssnscnnnsns 51
2. PLANTEAMIENTO GENERAL DEL DISENO EXPERIMENTAL .ovvveeevnnn. 52

3. EXPERIENCIA 1: SUPRESION DE UND-O DOS REPASOS MANUALES ... 54

3.1. DISENDO EXPERIMENTAL ..c.iuivceccacccansencacssacaaans 54
3.2. MATERIAL ANIMAL «ruevnnnneeennnenennnneennnnns s s6
3.2.1. Rebaro Experimental ........ccivceccaccnaana 56
3.2.2. Manejo del Rebafio Experimental ............. 56
3.2.3. Miquina y Equipo de Ordefo ..c.ceccecvcanans 37
3.3 METODOLOGIA ....iiieineeeacanaccaeccascsssnasnanaanns 58

3.3.1. Formacion de Lotes Experimentales .......... a8
3.3.2. Rutinas de Ordefo ...... ceececcccacncsncsaas 59
3.3.3. Obtencién de datos de produccién de leche .. &0
3.3.4. Obtencisén y manipulacion de las muestras de

leche para andlisis de la composician ...... 61
3.3.5. Cinética de emision de leche .....ccecevneee 62
3.3.6. Control del estada sanitario de la ubre .... 63
3.3.7. Métodos de andlisis quimico ....... Gevecaaan b4
3.3.8. Tratamiento y andlisis de datos ....ecvuv... 65



4. EXPERIENCIA 11: COMPARACION DE PULSADORES Y EVOLUCION DE

LA CINETICA DE EMISION A LO LARGO DE LA LACTACION ........

4.1. DISENO EXPERIMENTAL ............ ceesetecatccacscanaa
4.2. MATERIAL ANIMAL ...... cteecscascsscccaccsecann cesaa
4.2.1. Rebafo Exberimental cecceas ceesasean Ciecaaas
4.2.2. Manejo del Rebafe Experimental ...... fteeccaa
4.2.3. Maquina y Equipo de Ordefo ...ccecee ceceseas
4.3 METODOLOGIA ..... Ceraen ceteeeeas Ceetetettestcetaaaas
4.3.1. Formacion de Lotes Experimentales ..........
4.3.2. Rutinas de Ordefo ..... ceecesseacanans csecea
4.3.3. Obtencion de datos de produccisen de leche ..
4.3.4. Obtencion y manipulacian de las muestras de

leche para andlisis de la compasician ......
Cinética de emision de leche ......c.ccceveae
Control del estado sanitario de la ubre ....
Caida de PezZoneras ...cececscescacacacscscane
Métodos de andlisis quimico ....... ceccaneas
Tratamiento y andlisis de datos .....cc0c...

S. EXPERIENCiA']II: COMPARACION DE PEZONERAS .....vvvrvnrenen

5.1. DISERO EXPERIMENTAL ........... S

5.2. MATERIAL ANIMAL ......ccieceennn cecececcsacaccancas

S5.2.1.
5.2.2.

Rebafo Experimental y su manejo ............
Maquina y Equipo de Ordefo ..cvciecencacanan

5.3 METODOLOGIA - .nvumeemennenennnn. e,

5.3.6.

IV. RESULTADGS Y

Formacién de Lotes Experimentales ..........
Rutinas de Ordefio .....cciececccnncacaancana
. Obtencién de datos de produccién de leche ..
Obtencion y manipulacion de las muestras de
leche para andlisis de la composicison ......
Caracteristicas morfoldgicas y

Tipologia de Ubres .....ccceiececveccanaaa .
Tratamiento y andlisis de datos ............

DISCUSION .....ccviierrerreeroncnncncenconns

Pagina

67

.67
69

59
69
69
70
70
72
72
72
73
74
75
75
76
78
78
79

79
gt
ge
82
83
83
83
84
85

87



. Pagina

{. EXPERIENCIA 1: SUPRESION DE UNO O DOS REPAS0OS MANUALES ... 87

" 1.1. RESULTADOS ESTADISTICOS GLOBALES .....ccivevcnacenn 87

1.2. DURACION DE LA LACTACION .ciceececccacceaacanan ;... 90
1.3. PRODUCCION DE LECHE ORDENADA . .iiieiiacoecnanananaa 94
1.3.1. Rutina de OrdefD «ueueececeeeeneeeecanannans 94
1.3.2. Estado de Lactacidon ......... esasevsesesanse 98
1.3.3. Namero de Lactacion (....cvececececacvacnaanns 9
1.3.4. Tipo de Curva de Emision ..... Ceeesencanscns 101
1.4. FRACCIONAMIENTO DE LA LECHE EN EL ORDERD ........ . 102
1.4.1. Rutina de Ordefio ...ccceceecacecccancoaceonns 102
1.4.2. Estado de Lactacion ..ieceecicncecccaasaannse 107
1.4.3. Namero de Lactacion .c.iececeiceaccacccacacnne 110
1.4.4. Tipo de Curva de Emision ....cciecivcncccaas 113
1.5, LECHE RESIDUAL .+..ccveiecennaccasacacasanans ceaeaas 117
1.9.1. Rutina de Ordefo .ccceecccccecee cedsaacannnse 117
1.5.2. Estado de Lactacion ...ccicceeceeaccanansnnns 118
1.5.3. Nimero de Lactacion ...cceicecececcecacsvacaas 121
1.5.4. Tipo de Curva de Emision ...cccieeciceaaanns 121
1.6. CDHPDS[CION QUIMICA DE LA LECHE ..ccveeeacecacsannn 123
1.6.1. RUEING dE OrdERO «eueeecerneneeasaenans ... 123
1.6.2. Estado de Lactacion ...ceceeiencceccanncacaa 128
1.6.3. Numero de Lactacion ....ccceeeeeccensas eee... 128
1.6.4. Tipa de Curva de EMmision ...cieieecnacaaaans 128
1.7. ESTADO SANITARIO DE LA UBRE ....icevevenaceas ceenas 129
1.7.1. Rutina de Ordemo ...ieeceecceccaccecnanaceanse 129
1.7.2. Estado de Lactacion .....ccciiececenaaaneas 129
1.7.3. Ndimero de Lactacion .....iceecececacas ccesvee 131
1.7.4. Txpo de Curva de Emisidn ........ccc00cc.. .. 131

2. EXPERIENCIA 11: COMPARACION DE PULSADORES Y EVOLUCION DE
LA CINETICA DE EMISION A LO LARGO DE LA LACTACION ........ 134

‘2;1. RESULTADOS ESTADISTICOS GLOBALES .................. 134



2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

-2.6.

a.7.

2.8.

PRODUCCION DE LECHE ORDERADA ¢ .icieeeeneeaconcocanna 139
2.3.1. PUlSador .eeecececenccocacccacosanssscancanan 143
2.3.2. Estado de Lactacion c.ieeeececenecncccananans 145
2.3.3. Nimero de Lactacion ....ceeicenecaccancaanas 146
2.3.4. Tipo de Curva de Emision ..i.ciccevecaccnanns 147
FRACCIONAMIENTO DE LA LECHE EN EL ORDENDO ..cvveaann 148
2.4.1. Pulsador .iiccccaecccanaanca “eessesecsacacns 148
2.4.2. Estado de Lactacion ......cccveieccecacanaannse 154
2.4.3. Nimero de Lactacion ..ciciceececeanoscancasccse a. 195
2.4.4. Tipo de Curva de Emisidén ........ cedesasaas . 160
LECHE RESIDUAL ....ciicieeececacenansanccancoas eee. 187
2.0.1. PUlSAdOr .eivececencacccncscecosncsancascoaca 167
2.95.2. Estado de Lactacion ......ccieeceeconcccannns 170
2.9.3. Nimero de Lactacion ....iieceececcacaacaccna 174
2.5.4. Tipo de Curva de Emisidn ......... cesesacae . 171
CAIDA DE PEFONERAS . ivicicieeeacancoacacsscvansannans 174
2.46.1. Pulsador ....... eeeeaaa tececsenasanaanoananas 174
2.6.2. Estado de Lactacion .....iceeecenccsacanacna 177
2.6.3. Nimero de Lactacion ....cecicecececcncccanana 177
2.6.4. Tipo de Curva de EmisSion ....cccvcececacanna 179
COMPQOSICION QUIMICA DE LA LECHE «veveeeecencennaaes 179
2.7.1. Pulsador ...iiiiiiiiiiiiicietetecancaaiaanas - 180
2.7.2. Estado de Lactacion ...eeeeeicenccaccacacans 185
2.7.3. Ndmero de tactacion .....ciiiniieiiiinenn 185
2.7.4. Tipo de Curva de Emision ....c.cceeieccenannn 187
ESTADO SANITARIO DE LA UBRE ...... tecesesaccacacens 189
2.B.1. PULSAdOr ..cveenieeseeeonsceasaancscaaansans - 189
2.8.2. Estado de Lactacion ...... “secccsanas ‘eeesaan 191
2.8.3. Nimero de Lactacion ..... tetecsescacetasnacan 191
2.8.4. Tipo de Curva de Emisidn ........ Caeaaa ceeas 191
"CINETICA DE EMISION DE LECHE ....ccceeecacacans vee. 193



ragind
2.92.1. Tipo de Curva de EmisSion ..ccceiecieccacanna 193
2.9.2. Estado de Lactacidn c.cieeiisececaacncscnanss 196
2.9.3. Namero de Lactacion ci.ceveciciccacacnscancanns 204
2.9.4. Pulsador ..iicecceesacicaasccccnsnaascscsansan 206
3. EXPERIENCIA 111: COMPARACION DE PEZONERAS coeecveencecnnas 210
3.1. RESULTADOS ESTADIST[CUS GLOBALES ...ciievincacnaase ato
3.2. CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS
’ Y TIPOLOGIA DE UBRES ....c.cccieecacaaccaacananaans 213
3.3. PRODUCCION DE LECHE ORDENADA +.cveeccveceaanaaana .. 213
3.4. FRACCIONAMIENTO DE LA LECHE EN EL ORDEAD ...co..... 217
3.4.1. Didmetro de embocadura del -Manguito ........ 217
3.4.2. Periodo de realizacién del Ensayo .......... 220
3.4.3. Lote de OvejasS c.ivciceacrcoscncccascancnnans 220
3.4.4. Dimensiaones de los pezones ...... cescsveccans 220
3.5. COMPOSICION QUIMICA DE LA LECHE .......... SEERRREEE 226
V. CONCLUSIONES - .cvuvnenonnnnrnrnnnessnsnraracsnsasecnnsonns 227

1. EXPERIENCIA I: SUPRESION DE UNO O DOS REPASOS MANUALES ... 227

1.1. RESULTADOS ESTADISTICOS GLOBALES ...cececcacccans .. 227
1.2. DURACION DE LA LACTACION ...ccveieeaaes cececscnaes .. 227
1.3. PRODUCCION DE LECHE ORDERADA ..... ceceseaccancaas .. @228
1.3.1. Rutina de Ordefio ..ccccaceccacasaccacassacans 228
1.3.2. Estado de Lactacion ..c.ceiecccaccncanacaanna 2e8
1.3.3. Nimero de Lactacion ....... cesccccecacacsacs 228
1.3.4. Tipo de Curva de Emisidn .....ccccecevacaanns 229
1.4. FRACCIONAMIENTO DE (A LECHE €N EL ORDENO .....cec.e 229
1.4.1. Rutina de Ordefic ...cccaeee “dasactesasacaanas 229
1.4.2. Estado de Lactacion ....... tecetecasacscscas 230
1.4.3. Ndmero de Lactacion .c.cieceeccececccccacacans 230
1.4.4. Tipo de Curva de EMiSion ...ccieeeceaceeannn 230



1.5. LECHE RESIDUAL ...ieecetetacaacnaaannnns eeseecscccan
1.5.1. RUting de OrdeR0 «.eeeeeeeeeeeseennnenaaennn
1.5.2. Estado de Lactacion ..ciieiiececcccacaaocans
1.5.3. Nimero de Lactacion ceeicececececaaancacconas
1.9.4. Tipo de Curva de EmiSion ....icienancacacans

1.6. COMPOSICION QUIMICA DE LA LECHE .....cccerrevananes
1.6.1. Rutina de Ordef0 ..ccececeaccccacsacanaanans
1.6.2. Estado de Lactacion ccceeeaeecacaoncans caaas
1.6.3. Nimero de Lactacion c.ccceeecccaaceeena cacaaa
1.6.4. Tipo de Curva de EmiSion ..eeeececacccaaanee

1.7. ESTADO SANITARIO DE LA UBRE ...cccccecaacane cessaee
1.7.1. Rutina de Ordenfio ...cccicieciiiaicencccanncnns
1.7.2. Estado de Lactacidon ..... tesecsesctscasannes
1.7.3. Nimero de Lactacion .ccieeeeececsccaaccacancns
1.7.4. Tipo de Curva de EmiSion .....cevcencnccacas

2. EXPERIENCIA 11: COMPARACION DE PULSADORES Y EVOLUCION DE

LA CINETICA DE EMISION A LO LARGO DE LA LACTACION ........

a.1.
a.a.

2.3.

2.S.

RESULTADOS ESTADISTICOS GLOBALES .....ccieiieiannns

1. Pulsador ....ccc... cecscccnaas ceceeaancaacns
2. Estado de Lactacion ...cc..... cececaccsesanas
.3. Nimero de Lactacion ....cccc... cedeceaans ceee
4

LECHE RESIDUAL .......... tecacecacaccsstatancaa cesas

2.9.1. Pulsador ....ciecececcecaccacesccasacacanans
2.9.2. Estado de Lactacion .......... cescassssacans
2.5.3. Nimero de Lactacion c.ieeeeeeeeceanoncacanes
2.5.4. Tipo de Curva de Emision ..... esacaassscsan

. Tipo de Curva de Emision .....cccecccaceanas ,

Pagina

233
233
233

233
234

234
234
235
23s
a3s
23s
236
236
236
236
237
237
237

238



2.6.

2.7.

2.8..

2.9.

CAIDA DE PEZONERAS ... ciiceinnieceneaecccacccecsnans

L. PUlsador ...ciecieccecacccaanacassnssacnnaans
2. Estado de Lactacion ....ciececeedocccancanas
3. Nimero de Lactacion ceeeceeecccoaccacsncencses
4,

mnnMn

.5,
.6,
.6.
.6.

1. Pulsador .......cc... cececscecseseseccscananas
2. Estado de Lactacion ...ccceeececace ceccecaca
.3. Nimero de Lactacion .....ceecececasconcanana
4, Tipo de Curva - de EmisSion ..iccececcncccnvans

CINETICA DE EM[S[DN DE LECHE ...ciiiecnnnnacncanaas

l. Tipo de Curva de Emision ......cceeicieonans
2. Estado de Lactacion ..... cessesecscscasccnns
3. Nimero de Lactacion ...eeiceececcccaassscnanae
4.

9.
.9.
9.
.9 Pulsador ....c.... esteescatcsacancsacacaa caea

nmnm

3. EXPERIENCIA 111: COMPARACION DE PEZONERAS .....ccvvevunnn .

3.1.

3.2.

RESULTADOS ESTADISTICUS GLOBALES .....cccevenaanann

CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS

- Y TIPOLOGIA DE UBRES «..cveicvicccccecncananans e

3.3.

3.4.

3.5.

PRODUCCION DE LECHE ORDERADA ....ccccc.. cecsascanas

FRACCIONAMIENTO DE LA LECHE EN EL ORDERO ..........

1
2
3. Lote de Dvejas .cccecececncacccacctnsaccannns
4, Dimensiones de l0S peZoNeS .....ccccecsicaase

COMPOSICION QUIMICA DE LA LECHE ...ciiveccanasncans

Vi. BIBLIOGRAFIA ....... cheecscsrstetesansecnsnsassttasennns .

244

244
244
245
245

245

245
245



I.

INTRODUCCION




[. INTRODUCCION

1. EL SECTOR OVINO LECHERO

1.1. LA PRODUCCION DE LECHE DE GANADO OVINDO EN EL MUNDO Y EN LA
CUENCA MEDITERRANEA

El nimero de ovejas ordenadas en e] Mundo es dificil de
estimar, pero debe situarse alrededor de los 250 millones de animales.
Esto significa, como minimo, que 1 oveja de cada S se ordena, de un
modo ®as o menos frecuente, durante su lactacion.

La produccien mundial de leche de oveja, estimada en B8
Millones de Tm/ano (Cuadro 1-1.1) representa casi el 2 % del total de
leche producida en el Mundo. Sin embargo, su importancia varia segun
continentes y paises., pudiendo llegar a sobrepasar el 20 % de 1la
produccién total de leche en algunos casos (Flamant y Morand-Febr,
1982; Treacher, 1987).

Hay que sewnalar, ademds, la ausencia de datos para algunos
paises, la 1India por ejemplo, que destinan la produccion total de
leche de ovej)a al autoconsumo familiar.



La produccidn total de oveja en =1 Mundo ha aumentada
lentamente durante los <Glitimos afos (FAQ, 1989), con un crecimiento
medio anual de 1.7 % (ver Cuadro I-1.1). ‘

Sin embargo, 1as tasas de crecimiento aads débiles se han
abzervado en los paises desarrollades (+#1.3 €), mediterrinenos (+1.5 %)
¥ 20 particular, los de la CEE (#).9 %)}, en los que la significacian
de las cifras totales de produccisn y sus r2laciones no ha cambiado.

Por contra, las tasas de crecimiento mds =elevadas se han
sbsarvada en Africa (+3.4 %) y la URSS (+8.7 %). Esta evolucian parece
mostrar una tendencia al aumento de la produccion de leche en lins
paizes en vias de desarrollo que no pertensecen a las regiones
productaras tipicas.

En los paises de l1a Cuenca Mediterranea, la leche de ove)a
tiene un elevado valor, vy representa, con 4 millones de Tm de
leche/ano, cerca del 50 % de la produccisn total mundial.

La CEE, con 1.7 millones de Tm/afo para sus 3 paises
mediterranecs, es el mayor productor de leche de oveja del Hlundo (21.4
%). La importancia de esta regién se vuelve nmads notable s1° se
consideran otros paises wvecinoes, sobre todo, agquellos que se hallan en
el centro de domesticacion del ovine {lran-irak) y las cuencas de los
mares Hegro, - Rojo y Caspio, con las que la cuénca Mediterranea
establecid estrechas relaciones polisticas y culturales en el pasado.

Actualmente, 21 iInteres por el ordeno de las ovejas en otros
paices externos a la zona tradicional ha aumentadc. Se ha introducido
en 2] Reino Unido (Bell, 1989), en los Estados Unidos de América
{Roylan, 1989) vy en Uceama, pero siempre limitadoc a un namerc

‘reducido de animales.

1.2. LA SITUACION ACTUAL DE LA PRODUCCION DE LECHE DE OVIND EN
ESPARA

La evolucien de la cabaRa nacional ovina en estos Gltimos
anos ha seguido una tendencia decreciente (M.A.P.A., 19846), pasando de
21.8 millones de animales en el arno 1939 a 17.6 millones en el ano
1984. De todos modos, la cota mas baja =e obtuvo en 1979, con 13.8
millones de ovejas, para presentar posterioraente una l]gera tendencia
a aumentar, que se mantiene en la actualidad.

En el Cuadro 1-1.2 se presenta la evolucién en censo de las
razas ovinas de interés lechero.

1



Cuadrg [-1.2

\

EVOLUCION DEL CENSC DE REPRODUCTORAS MAYORES DE UN AGD
DE LAS PRIMCIPALES RAZAS OVIMAS DE ORODESRD
(Fuente Anuario de Estadistica Agraria, M.A.P.A.,1984)

Hamerg de animales (en miles)

Raza .

19700 , 19742 1978 1982 1986
Canaria ( - - 132 - -—
Castellana 1221 1023 1116 1255 1424
Churra ans1 1281 1510 1410 1388
 Latxa 222 193 237 311 2e8
Manchega 1419 1342 1186 1216 1314
Tatal = 4913 3844 4048 4192 4414

% <sobie )
Total Dvino 43.76 41,47 28.74 2P.98 32.76

(* : =élo incluye animales de mas de 2 afos; @ : no considerada para
2l calculo’ de totales).

Como se puede cobservar, la tendencia regresiva de la cabana
nacional de ovino es mAs marcada en 1las razas caracteristicas de
ordeno, aunque, a partir del ano 1978, baya un aumento del namero de
animales, debido a gque se incluyeron los animales de 12 a 24 meses.

La disminucién del porcentaje de estas razas en el conjunto
de la cabana nacional es continua. Tal como se muestra en el  anterior
cuadro, 2] porcentaje en el ano 1970 era del 43.76 %, mientras gque en
19846 habia descendido a 32.76 %.



Sin embargo, =1 ligero aumento gue se constata en las ra:zas
lecheras en los altimos afies, excepto para la “Churra“, puede indicar,
de acuerda con Ferndndezr. et al. (1984, gque la pérdida de
reproductoras lecheras ze produce fundamentalmente fuera de las . areas
gecgraficas en donde se concentran 135 cuatro razas lecheras por
excelencia: Castellana, Churra, Latxa y Manchega. :

Cada una de estas raras se localira, casi por completo, en
una determinada regién geografica. Asi, la raza "Latxa” se pxplota en
un 84 ¥ en el Pais VYasco ¥ Mavarra, las razas "Churra” y “Castellana”
concentran el 83 y 85 %, respectivamente, de sus efectivos en Castilla
-Ledn, mientras que el 74 ¥ de la raza "Manchega” se enctuentra en
Madrid y Castilla-La Mancha.

La raza "Manchega” representa un 9.7 % de la cantidad de
ovejas de mas de 1 afo existenies en Espafa, y un 29.8 % de las ovejlas
de razas de oprdeno.

: La produccisn anual de leche de oveja en Espafa fue de 245
“millones de litros en 21 ado 1986, lo que representa un 3.7 % de 1la
ieche total producida en Espana ese ano, frente al 5.6 % de la leche
de cabra y el 90.7 % de la leche de vaca.

Esta produccison ha ido sufriendo oscilaciones en el curso de
los anos, con una cota maxima el ano 194& (451 millones de litros) vy
una winima en 1929 {74 millones de litros). Los arnos  inmediatamente
anteriores a 1986 presentaron una produccion de leche de owveja
similar: 238 millones en 1984 y 225 millones en 1985.

Por Gltimo, destacar gue, en el ado 1984, la produccisn de
leche ovina en la Comunidad de Caztilla-lLa Mancha {zona de origen de
la raza "Manchega®) represents el 23.1 % del total nacional, la mayor
aportacidn de una region tras la Comunidad de LCastilla-Lesan {3B.9 %).
fAzi mismo, esta produccion fue un 192.5 % del total de leche producida
en Castilla-lLa Mancha.



2. SISTEMAS DE PRQDUCC!GN DE OVIND LECHERO Y SU INTENSIFICACION

2.1. SISTEMAS DE PRODUCCION DEL OVINO LECHERD EN EL MUNDO Y EN LA
CUENCA MEDITERRANEA Y SU INTENSIFICACION

. La explotacion de ovejlas Jlecheras se ha gesarrollado
tradicionalmente en regiones de medio dificil ¥y arido, con
situaciones Climaticas extremas, en terrenos de montansa o llanos con
pastos pobres, en dénde e]1 bovine no puede desplazarse, y en zonas con
tradicidn de consumc de leche fresca de oveja o - de elaboracién de
productos derivados {yogur, Queso,...).

Esta =ituacidn inicial, mas tradicional vy éxtensiva,
corresponde, hoy en dia, a les rebanos migratorios (ndmadas vy
trashumantes) de los paises en vias de desarrollo. De ella se pasa a
una situacidn diferente, con rebados sedentarios que se intensifican
mediante la utilizacidn de complementos alimenticios al pastoreo:
resigduos de cultivo, forrajes henificados vy conservados, Y
actualmente, granos, tal como se observa en los paises desarrollados.

Los sistemas de produccion de ovino lechero se caracterizan,
a pesar de la concentracidn geocgrafica y las relaciones ya senaladass,
por su OJiversidad y por la coexistencia de explotaciones de tipo
tradicional, extensivas, corn otras muy desarrolladas e intensivas.

Estas diferencias productivas, importantes sobretodo en 13
region Mediterranea, pueden darse entre zonas geograficas proximas,
con razas de ovejas diferentes {"Merino” y “"Manchega”, en Espara)l,
pero también en una misma 20na y Ccon una misma raza {"Awassi” beduina
o mejorada, en lsrael). -

Esta situacion no puede considerarse reciente, ni derivada
de una falta de actualizacién de algunos elementos del sector de
produccioen. Numerosos autores confirman esta diversificacien Y
coexistencia desde hace tiempo y en diversas zonas: Corcega {(Flamant y

-Morand-Febr, 1982), Italia (Rubino et al., 1983), Espana (Benezet et

al., 1983; Calcedo, 1983) e lsrael (Landau, Rosilio y Gootwine, 1989).

La clasificacison de los sistemas de explotacion de ovino
lechero en el mediterrdneo es muy compleja, debido a las diferencias
geograficas, politicas, econémicas y sociales, pero también porque 1la
produccion de leche de ove)as esta muy influida por la importancia de
la produccion de carne de cordero vy, en algunas =zonas de tradicion



_artesana, por la produccisn de lana (Boyazoglu, Casu y Flamant, 1979).
Ademds, en los sistemas tradicionales se encuentra frecuentemente la
asociaciaon de avejas y cabras 2n un misao rebado.

Por asta razan, las clasificaciomes propuestas por diversos
autores, como la de Gall (1973}, para la produccisn lechera, y la de
Coop vy Devendra (1782), para la produccién ovina en general, son
inzatisfactorias en parte. Hace falta tomar en considaracian otros
factores de discriminacion y valoraciaon, gque gpueden ser atiles para
gztudiar la evoluciaon de los sistemas, entre los que cabe sefalar:

$ {3 estrategia de “Cria + Ordefo", variable segan fonas.

* La metodologia de ordefio, =n relacién al grade de mecanizacian
y las rutinas de trabajo utilizadas.

# La utilizacién de recursos alimenticios, en particular el nivel
de complementacion alimenticia, gquz estdn en . relaciaon
directa can la disponibilidad en instalaciones Y
equipamientos.

La intensificacidén productiva mediante el aumento de la
produccicn de leche tiene el inconveniente gque el crecimiento de
costes no estd siempre ligado al aumento de'rentabi]idad;

Las explotaciones tradicionales, suy diferentes y definidas
por la utilizacién de fuentes marginales y razas rasticas de ordedo a
manc, deben su rentabilidad al poco gasto que generan. En ellas, 13
importancia de 1la leche decstinada a la «c¢ria del cordero, y la
presencia de éste para santener la lactacion, condiciona notablemente
lps litros de leche wvendidos por oveja y e] sistema de ordeno
utilizade. El aumento de los costes en las ganaderias obliga, en esta
caso, a una mayor extensificacisn y, gquizds, a3 iender a un sistema de
ovino de carne, aprovechando las subvenciones actuales de la CEE, o
bien a intensificar el sistema con una especializacidn lechera y 1la
tecnificacioén en los meétodos de cria.

Varios autores {(B6all, 1975, Flamant y Morand-Fehr, 1982) han
analizado los factores gque favorecen e] desarrollo de un sector ovino
lechero moderno e intensivo. Normalmente, este desarrollo se ha visto
favorecido por el establecimiento, en las regiones de tradicién
guesera, de agrupaciones de ganaderos, de cooperativas de produccidn y
' de denominaciones de crigen controladas en 1los gquesos {"Roquefort™,
*Manchego”, "ldiazabal”,...), con la puesta en marcha del ordedo
mecanico, el control de producciones, la seleccien genética de 1las
cvejas y la mejora de la alimentacion y las instalaciones.

La intensificacisn ha sido, ademds, #1 medio empleado para
asegurar la produccion lechera de las ovej)as de alta produccian,
cbtenidas por seleccion {("Frisona”, "Lacaune”, "Chios”, "Awassi”,...)
o cruramiento (”Assaf”, *Frisarta®,...), teniendo en cuenta la pérdida



de rusticidad frente a medios dificiles observada paralelamente.

La intensificacian, sin embargo, no ha sido resuelta de
mado  similar en las distintas vegiones y razas de la Cuenca
Mediterrdnea. Las particularidades que se muestran son debidas a los
potenciales productives y  aptitudes de las ovejas, y a3 Las
‘caracteristicas socig-econsmicas y del medic, entre obtros amotivos.

Se puede estudiar la evolucion de los sistemas gproductivos
de ovejas lecheras, en las distintas regiones geograficas, mediante el
andlisis de los factores de discriminacian y valoracien anteriormente
citadns, gque favorecen la intensificacian,

Sin ambargo aparece el problema de la falta de informacion
disponible y su poca homoganeidad, =obre diversas vazas del
Maditerrdneo y sus sistemas de explotacion, a pesar de que el esfuer:zo
realizado en algunos paises (Francia, I[talia, Espana y Grecia) y por
parte de arganismos internacionales (Proyecte FAOQ-M&, Programa Agrimed

" de CEE, CIHEAM, FE7) ha permitido conocer mejor la produccisn de

avejas lecheras.

2.1.1. Cria v Ordeno

La importancia del factor “Cria+Drdefo” en los sistemas de

' brnduccién de ovino lechero fue propuesto por Flamant y Casu {(1978), vy

ha =sido senalado en la descripcisn de sistemas de Treacher (1987,
1989). : X '
: Se halla intimamente ligado con la conducta de la oveja y su
produccién lechera, por Jo que existe una marcada interaccisn entre
cria e intensificacidn, lo que permite independizar la produccisn de
leche de la presencia del cordero en los sistemas mas intensivos
{"Frisona”, "Assaf”,...).

. Sin embargo, en la mayor. parte de raras, el destete supone
una caida de produccién de leche importante Que no se recupera
posteriormente (30-40% en las razas “Lacaune”, "Préalpes du Sud”,
"Manchega®”, "Awassi”,...), tal como han revisado Flamant y Morand-Fehr
{1982) y Labussiére (1988).

El destete al parto, sequido de lactancia artificial en los
corderos, no implica un aumento de la produccion lechera de la ove)a,
y puede provocar un incremento en el coste de produccisn del cordero
{Caja et_al., 19856).




a.1.2. Métode de Ordedo

Las ganaderias intencsivas de owvejas lecheras estan
condicionadas, en primer lugar, por el nivel de produccién de leche vy,
a continuacian, por 2} tiempo diario dedicado al orderfio. Es por esto
que se ha abandonado e)] repasc a mano y han aparecido instalaciones
de ordero gue aptimizan el empleo de mano de obra, mids gue el  vaciado
de la ubre. ‘

El empleno de metodologias de ordenc mas convenientes para
cada raza y sistema de produccion, descansa sobre loz estudios
realizados, en tuanto a anatomia y fisiologia de la ubre, por diversos
"autores, destacando zobre todo Labussiere y colaboradores {(afos 1981 a
1983). Se definen 2 tipos de ovejas en funcidon de l1a cinética de
emisian de leche {1 y 2 picos), que presentan diferente respuesta, en
produccion y fraccionamiento de leche durante el ordefic a mdquina,
frente a la supresian del repaso manual y el nimero de ordenos diario.

El proyecto "FAD M4 oveja lechera” ({(Labussiere, 1983), ha
permitido evaluar la aptitud al ordefe mecanico de 8 razas de ovejas
lecheras mediterraneas: "Churra”, "¥aragouniko®, "Lacaune”, "
Manchega®, "Sarda”, "Serra da Estrela”, "Stara Fagora” y "Tsigay”.

El conocimientb y los estudios sobre 13 magquina de ordeno
{Le Du, 1984), ha permitido mejorar la productividad horaria de los
sistemas de ordeso manuales (20-40 opvejas/hora y ordefrador). Asi, =se
ha conseguido, con el uso de distintos equipos de ordeso automaticos,
productividades superiores: en el "Casse”, 70-1460 o/ho; en “Sistemas
rotativas®, 180-2460 o/ho; en "Sistemas lineales”, 250-290 o/ho. Con el
retirador automatico de pezoneras (ACR), los dos ultimos sistemas
alcanzan 300-400 ovelas/hora y ordenador {(Roberts, 1989).

Sin embarqo, el factor 1limitante sigue siendoc el elevado
precio de las instalaciones.

2.1.3. Recursos alimenticios e instalaciones

La disponibilidad de recursos alimenticios de calidad, a
precios competitivos, es un factor importante para la intensificacisn
de la produccisn de leche. Las ovejas lecheras de alta produccisn
tienen necesidad de un aporte de forrajes de buena calidad al final de
la gestacién' y durante la lactacisn, ya que un exceso de alimento
concentrado conlleva, en numeronsas ocasiones, un engrasamiento
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excesivo del animal y una disminucian de la tasa de "Materia Seca™ de
la leche, necesaria para la fabricacion gquesera, mds que a un  aumento
de la produccisn lechera.

Ezte problema se agrava a3 causa de los efectos de
sustitucion concentrado-forraje y de la reduccidn del consumo, en
situaciones de elevada temperatura {(Bocquier, Theriez y Brelurut,
1987, '

: La gestidn de recursos alimenticios estd condicionada, de -
modo similar a lo que ocurre con el ordefo, por la concepcion de los
ectablos y los equipos disponibles. La posibilidad de formacisn de
lotes vy la distribucién de los alimentos son aspectos muy importantes.

Estas cuestiones, se complementan actualmente, en :zonas
templadas, por la utilizacion de praderas intensivas, para reducir asi
el empleoc de alimentos concentrados.

2.2. SISTEMAS DE PRODUCCION Y ESTRUCTURA DE LOS REBAROS DE BANADD
OVINO DE LECHE EN ESPARA '

En los diversos estudios sobre los sistemas de produccion de
avino lechero en Espaﬁé, se destaca gue la mayor parte de la poblacion
ovina lechera esparocla se halla repartida, fundamentalmente, en
pequenos rebanos de tipo familiar, y rebanos medianos, a veces de
caracter empresarial, subsidiarios de explotaciones agricolas de
secano {(Fernandez et al., 1986).

Calcedo {1983 b) describe las caracteristicas estructurales
de las explotaciones de ganado ovino lechero en las tres zonas de
mayor produccion de leche en Espana: Castilla-La Mancha ("Manchega™),
Castilla-Leén (“Churra™ y "Castellana”) y Pais Vasco ("Latxa™).

Encuentra que, mientras que el tamakdo de explotacién es
menor en el Pais Vasco (74 ovejas) que en Castilla-leon (172 ovejas) y
Castilla-La Mancha (225 ovejas), 1la produccién de leche por oveja vy
ano sigue una tendencia inversa: 77.8 litros en el Pais vasco, 77.95
litros en Castilla-Leén y 59.2 litros en Castilla-La Mancha.

Alonso 11982) pone de manifiesto‘_que la tendencia de 1los
pequenos rebaros familiares es alcanzar 200-300 ovejas, mientras que
en los de tipo empresarial es situarse en los 500-1000 animales.

Calcedo (1983 b) destaca, -también, que en el Pais Vasco
apenas hay manc de obra asalariada (1.1 % de los pastores), mientras
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que en Castilla-Lean este porcentaje es de 20.4 % v en Castilla-La
Mancha de 435.9 %, lo que indica que el aumento de tamafo en los
rebaiios lleva aparejado la necesidad de contratacisén de mano de obra.

Ademds, el wnamero de avejas atendidas por un pastor es
inferior en Castilla-La Mancha (111.5 ovejas/pastor? gue en Pais Vasco
(135.5) y Castilla-lesn (150.3). Estos dGaltimos factorss citados,
productividad y mano de obra, puaden sexplicar ciertos recortes de
beneficios en Castilla-la Mancha. '

Segun este autor, el porcentaje mas alto de explotaciones
con hase territorial propia ©0 en arriendo de mas de 12 meses
corresponde al Pais Vasco {98 %), v el mas bajo a Castilla-Ledén (41.3
A}, La wutilizacidn de terrenos comunales por parte de las
explotaciones ovinas lecheras es muy imporiante en Mavarra (79.5 %) vy
Castilla-Ledn (73.9 X), vy mucho wmenor en Castilla-La Mancha y Pais
Vasco {47.9 y 47.4 %, respectivamente).

El regimen de explotacion es mixto en la casi totalidad de
los casos, con un aprovechamiento de pastos y rastrojos (82 4 de los
rebanos. en e} Pais Vasco y 926 % en las dos Castillas) y una
alimentacion complementaria sistematica a base de concentrados (93 a
99 % de los rebanos). En el Pais Vasco, la menor utilizacién de pastos
y rastrajcs se compensa con un aumento en el empleoc de cultivos
forrajeras (67 % de los rebafos en el Pais Vasco y 17-21 % en las dos
Castillas).

Practicamente todas 13s ovejas (97 a 100 %) reciben, en
algdn momento de =u periodo productivo, concentrado. La cantidad media
es de 261 g/dia en el Pais Vasco durante 129 dias, mientras gue en
Castilla-Ledn es de 532 g/dia durante 1469 dias y en Castilla-La Mancha
es de 459 g/dia durante 176 dias.

El porcentaje de explotaciones con ordefo weecidnico es muy
modesto: 2.5 % para Alonso {1982) y 3 % para Calcedo (1983 b), lo que
representaria no mads de un 2 % del censo de ovejas lecheras. Sin
embargo, de una encuesta (Calcedo, 1983 a) realizada en un numerc
inferior menor de rebanos, pero de un modo mas exhaustivo, se puede
deducir que el porcentaje de rebafos ordenados a maquina es del 11.2
4, lo que representa un 19.2 % de las ovejas lecheras. En el Pais
Vasco, el porcentaje de rebafos con miguina de  ordeno es
insignificante (3 %) '

También se cbserva, en este Gltimo trabajo, gque el promedio
de animales por rebafio es mayor en las explotaciones con ordeno
mecadnico {349 ovejas) que en las explotaciones de ordenc manual {186
ocvejas).
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En cuanto 3 la estructura de explotacian en las distintas
razas de leche espanolas, Calcedo (1933 3), 3 partir de los rebaiios
encuestados, encuantra que muchos rebaios de rara "Manchega®™ son
grdefados a madquina (44 %), mientras que se trata de la rara en gque se
practica un destets mis tardio (43 dias), presentande una lactacian
madia de zaloc 2 dias. Este hecho pude =xplicar gque 32 d4 mayor
importancia productiva 3 13 carne en la sveja "Manchega™ (Ferndnder et
al., 17988).

. En lo relativo a la metodologia de ordere, el promedic de
pyvejass ordenadas a mano por hora y ordenador es similar en las
diztintas razas {45-460), aumentando de forsa significativa al realizar
el crdenc 3 maquina en las razas "Churra” (86 o/ho) y "Latxa” (84
osho), ¥ en menor proporcion en la raza "Manchega™ (&8.4 o/he) y en la
"Castellana™ (63 o/ho).

Urarte et _al. {1989), en una encuesta sobre szsistemas de
produccidén de leche en la rara "Latwa”, describen la situacidn actual
de esta rara. En resumen, encuentran que, con un tamaso medioc de 230
avejas mayores de ! afo, la mayor parte de los rebancs {90 %) pastan
en terrenos comunales durante un promedio de 174 dias/ano en
verano-otofmo. Un 20 X de los ganaderoz aun efectaan gr andes
dezplazamientos con su rebano para aprovechar recursos alimenticios.

Por tanto, para estos autores, la intensificacian de la
produccian, ligada 3 un sistema de explotacion estante (Barillet,
Flamant y Ricard, 19B1), esta lejos de =zer lograda en el Pais Vasco,
auvngue la mayoria de los ganaderos {96 %) complementan con
concentrado durante la época desfavorable para la produccisn de
hierba {46 Fg/oveja y ano).

De modo similar a lo descrito por Calcede {1983 b), Urarte
et al. {1989) obtienen que solo un 7 % de los rebanos de “Latxa”
poseen mano de pbra asalariada, y que practicamente no existen =alas
de ordedo, Jo Qque provoca que en los rebafos grandes no ze ordeden
tocdas ‘las ovejas paridas.

Revilla y Saez {1979 a) realizaron un estudio econémico y de
sistemas en un grupo de explotaciones de Castilla-leon y Castilla-La
‘Mancha. Concluyen estos autores que en los rebanros de raza "Churra™ la
principal opcion productiva es la leche, tendiendo a una produccian
mixta leche-carne los de rara "Castellana™.

En Castilla-La Mancha encuentran 3 tipos de explotaciones:
lecheras, mixtas y de carne {considerando la leche un subproducto). La
produccion de carne en "Manchega” es equiparable a la de otras razas
del pais que no e ordenan.
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Describen una duracion menor de los periodos de srdefo en
Castilla-ta Mancha (40 a3 90 dia) que en LCastillatean (lX-130 dias),
y que la produccién de leche representa un 62-76 % de la Produccisn
Final de las explotaciones da Castilla-ledn, misntras gue =1
Castillata Mancha =sdlo es de un 3%-58 %, debido a la mayor
importancia relativa de la produccian de carne.

En otro trabajo, estos autores {(Revilla y S4ez, 17979 b)
destacan que en Castilla-La Mancha la relacisn namero de ovejas por
persona {UTH) es wmenor (122 a3 180 ovejas/UTH) que en Castilla-Lean
(173 3 234 ovejas/UTHY, 1o que ewplican por la menor faciltidad al
ordefio de la raza “Manchega“. Esto significa que la mang de obra
regresenta un amayor porcentaje de los costes totales de produccion en
‘Castilla-La Mancha (25-37 %) que en Castilla—tesn (14-26 %).

En los rsbafes con ordedo mecanico, estos autares, encuentran
que 1la mano de abra representa el 15.4 ¥ de los costes totales,
migntras que en los de ordedo manual alcanza el 37.4 ¥.

3. FACTORES QUE INFLUYEM SDBRE LA PRODUCCION DE LECHE EN LA DWEJA Y SU
CoMPOSICION

La produccisén de leche de oveja y su composicison quimica se
ve influida por una multitud de factores a lo largo de todo el periodo
productive del animal, desde la gestacisn al secado. Estos factores se
han gividido clasicamente en 2 grupos:

- Factores intrinsecos: que dependen del individuo, como son
los genéticos, e) estado de 1lactacien, la edad del - animal,
su estado sanitario, etc.

- Factores extrinsecos: ajenos al individuo, come son los
corderos criados, el sistema del destete, el método de
ordeno, la alimentacisn, el ambiente, etc.

A continuacioeon analizaremos los <factores mads importantes,
haciendo especial hincapié en aquellos relacionados  con las
experiencias cbjeto de la presente Tesis Doctoral.
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3.1. FACTORES INTRIMSECOS

3.1.%. Factéres Gendticos

Es conpcida 13 existencia de una elevada variacidn en 1los
. distintes caracteres productivos en funcisn de 1a raza gue se estudie,
y dentro de ella, =egun £1 animal de gue ze trate. Estas diferencias
inter e intrarraciales han zido observadas por muliitud de autores en
lo referente a la produccidon de leche y a las caracteristicas de
adaptacion al ordeno de las ovejas lecheras.
fs cierto, sin embargo, que una parte de la variabilidad
existente en los caracieres de produccion de leche dentro de un raza,
ez debida a1l factor rehado. Asi, Poyazoglu, Poly vy Poutous {1964),
estimaran la parte de la wvarianza total debida a las diferencias entre
rebarwos lecheros de razra  "Lacaune”™, encontrando gue era de un 35 %,
mientras que la parte genética de la warianza enire rebafos era
apraximadamente de un 15-20 %.

Las diferencias entre 'las razas de ovelas en lecheras ha
sido puesto de manifiesto reilteradamente. Esta diferencias surgen de
de la disparidad de crigenes genfticos existente entre las diversas
razas de ovino lechero, ¥ han sido mejor conocidas a partir de la
puesta en marcha del Proyecto FAD M-4 sobre ordeno mecanico e ovejas.
En los reszultiados preliminares presentados por Labussigdre {19B3) se
muestran los resultados de control de & raras de ovejas, realizados
por divertos egquipos de investigadores, siguiendo un protocoloc de
trabajo comin. Estos resultados se resumen en el Cuadro 1-3.1.

En dicho cuadro se cbserva que la produccion de leche diaria
varia desde los 1458 ml/oveja de 1la raza “Sarda”, hasta los 878
ml/oveja de la raza "Tsigay™. La aptitud al ordenc mecanico también
presenta un gran variabilidad interracial,. Asi, la raza "Tsigay™ da a
maquina el 92.5 % de la . leche ordenada, mientras que la raza
"Faragouniko”, en el otiro extremo, tan sdélo el 80.9 X. La composicisn
quimica de la leche, asi como la cinética de emisiéon y la morfologia
mamar ia, se ven también influidas, en gran smedida, por el factor raza.

Otras razas, no evaluadas en el Proyecto FAD-M4, han sido
controladas por diversos autores, presentando marcadas diferencias
en 13 produccion de leche, tal como se observa en el Cuadro 1-3.2,
construido a partir de 1la revision bibliografica realirada por
Fernandez (1985). Se observa que 13 produccion de leche puede variar
desde Jos 300 l/oveja y lactacien de la raza "Frisona” hasta los 45
l/oveja y lactacién de la raza "Tzurcana”™.



_.]7_

Sin embargo, 'a comparacian de los datos de produccian de
lache total segan la raza debe hacerse con sums cuidado, ya que existe
una gran disparidad en las duraciones de lactacidn consideradas por
los distintos asutores, incluso dentro de la sisma raza.

Para aumentar la produccion de leche de las vazas de ovejas
sutsctonas, 52 ha utilizade frecuentements 2l cruce irddustrial con las
razas de slevada produccian. Asi, la raza “Pré#alpes du Sud” 2n su
Cruce con raza “Frisona”, pasa de los 140 kg a3 los 183 kg de leche
ordefada por oveja en periodos de 180 dias, seguan datos obtanidos por
Ricordeau y Flamant (19569), alcanzands los 215 kg en el cruce de 3/4
Frisona.

Evidentemente, 21 cruce indusirial provoca una superioridad
mayor en las F, de raras locales de bajo nivel proguctivoe, tal como
indican Bermejo {1974) y Flamant et al {19756).

Hay gue considerar, =in embargo, 1a posibilidad de la mala
adaptacian de la rarza melorante a las condiciones de sxplotacion de la
raza autdctona. Claroc ejemplo de ello es lo observado por JFalaissakis
et a1 {1977) en =zus sstudios cobre la produccisn lechera de la rarza
"Chigs” en pureza vy en Ccruce con “Frizoma”. Mientras gue la F,
prasentaba una groduccidn de leche superior a la raza pura local, 184
frente a3 161 l/oveja, el cruce de 2/4 Frisona producia =z=d8la 132
tfoveja vy el cruca 7/8 Frisena 147 l/oveja, en periodos de ordedo de
170-190 dias.

Par ltimo citar que 1a "Frisona” ha dado lugar a razas
sintéticas, como la "Assaf” (Frisona x Awassi), la "F.5.L" {Frisona x
Sarda % Lacaune) y la "A.B.R.D.” (Finesa x Frisona x Border Leicester
x Dorset Horn) para la produccién de carne. Jatsch y Sagi (1978) no
encuentran superioridad significativa de la "Assaf*® frente a 1la
"fAmassi™ en pureza. En cambio, Partearroyoc y Flamant {1978) =i gue 1la
hallan, al comparar la "F.S5.L." con la "Sarda”™ y la "Lacaune” {(Efecto
Raza P=0.01).

De tode ello, podemos concluir que el cruzamiento como
método para aumentar la produccisn de leche presenta una gran
variabilidad de resultados, que dependen siempre del grado de
adaptacion de la raza mejorante al medio, a pesar de que genéticamente
la nueva raza o el cruce hayan visto incrementados en gran medida su
potencial productivo.

También existe una wvariabilidad en cuanto a cosposicién
guimica de la leche en funcidén de la raza gque se trate. Molina (1987)
revisa este concepto, describiendo los resultados hallados por
diversos autores. Los porcentajes de grasa varian notablemente, desde
un 4.8 X en raza “"Manchega™ hasta un 10.1 %X en raza "“Sopravisanna”.
Los de proteina desde el 3.2 % en "Manchega™ al 6.3 X de la "O=ssimi”.
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Como consecuencia de lo anterior, tambign se presentan importantes
diferencias raciales en la materia seca (13.7%-21.4%), aientras que la
lactosa apenas presenta diferencias significativas (2.3%-3.1%)

A dicha revisign cabe aRfadir el trabajo d2 Fade et al
(1989), gque encuentra para la raza “Awassi™ un porcentaje de grasa de
&.5% % vy de materia seca de 17.77 %. Realiza ademds una revisian de
los rasultados en raza "Awassi™ (privcipalmente) obtenidoes gor otros
autores.

3.1.2. Estado de lactacion

El estado de lactacion, es decir, el tiesmpo ‘iranscurrido
desde e] parto de la oveja, influye sobre los diverszaos parametros de
produccian y composicién de la leche, asi como la ubre, zu estado
sanitario y los caracteres definitorios de la adaptacian de la oveja
al ordeno.

3.1.2.1. PRODUCCION DE LECHE. CURVA DE LACTACION

La cantidad de leche producida diariamente por las ovejas
varia conctantemente a lo largo de toda la lactacion, tanto durante la
tria como durante la fase de ordeno. Su representacisdn grafica ioma la
forma de wna curva, con un maxime en las primeras semanas del periocdo
de lactacian, disminuyendo después paulatinamente hasta alcanzar el
momento del "secado”.

Ricordeau y Denamur-(]962) definen las diferentes fases de
una curva de lactacisn de ovino, con destete tras la fase calosiral,
en la raza "Préalpes du Sud”. Son las siguientes:

- Fase ascendente: definida por la Preduccion Maxima Diaria vy
el Dia de Produccion MAxima. Encuentran una r=-0.38 entre
ambas variables, lo gque significa que en ovejas con una
produccioen maxima elevada, ésta se presenta antes.

- Fase descendente: con un descenso lineal de produccian,
definido por el Coeficiente de Persistencia semanal. Este
coeficiente disminuye ligeramente a 1lo largo de la
lactacion.
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Los valores que hallan son los siguientes: Produccian Maxima
de 12350 ml/oveja vy dia, alcanzado el dia 23 de lactacion. Una duracion
miaxima de la fase ascendente de S0 dias, y una fase descendente de 1040
dias, con un Coeficiente de Persistencia semanal de 0.737 los primetros
3¢ dias de esta fase, v de .920 los altimos 0.

. Constatan gque, tantoa en “Préalpes du Sud*™ como sn "Awassi™ y
“Tsigay", las ovejas producen el 335 ¥ de la leche total duranta los
cada une de los 2 primevos meses de lactacisn. A partirv del dia 130,
la produccién es insignificante.

Estos autores estudian las relasciones exictentes entre 1los
diversos parametros de 13 curva de lactacidn, Entre ellas cabe
destacar gue existen unas estrechas relaciones enire la Produccion
Maxima Diaria y la Produccidn durante la fase S0-150 dias de lactacian
{r=0.54, P<0.01), que s la fase clasica de ordern, assi como con la
Produccién Total durante la lactacidn {r=0.82, P<0.01).

En este mizmo trabajo se estudia las curvas de lactacien de
ovej)as cometidas a un destete posterior (15, 30 o 45 dias). 83 hay
tria, 21 maximo de produccién es mayor y se presenta antes, y la
produccisn de leche ordenada tras el destete (excepto durante las dos
primeras temanas) es comparable en cantidad y persistencia a 1la
produccisn descrita para pvejas ordenadas tras el parto. Después del
destete se produce una caida de produccian de 27-34 %, la primera
semana, recuperandose la curva de lactacidn hacia la 32 semana de
ardenc.

Boyazoglu {19463), a partir de datos procedentes de otros
autores, muestra 13 variabilidad interracial existente con respecto 3l
momento del maximo de la curva de lactaciéon. Este maximo sp consigue
normalmente durante el primer mes de lactacién, aunque oscila desde la
12-22 semana en las razas "Hampshire” y "Preéalpes du Sud” hasta la 79
semana en las razas de "Bosnie”™ y “Altamurana”.

Dicho autor también indica, de divercas fuentes, que
normalmente, en la mayor parte de 1las razas, hay una caida rapida de
la produccion 5~4 semanas después del parto.

Diversos autores han estudiado las curvas de lactacion de
diferentes razas. En 1lo relativo a raza "Manchega”, Gallego {1983),
describen su curva de lactacion desde el parto, destacando su marcada
asimetria, con una produccion inicial de 721 238 g, maximo de 1207 2
468 g. en el 102 dia, y una persistencia de 85.46 2 2 %. Estos autores
ensayan por primera ve? la funcion gamma {y = At® e<*), para estimar
las rurvas de produccian (Kg), en rara "Manchega®™. La funciaon obtenida
es de:

Y = 795.4 t0-2904 g-0.015 ¢
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e que, de acuerdo con Hood (19573, significa que la produccidon diaria
inicial es de 793.&6 g/oveja ¥ dia, la produccian mixima se cbtiene el
dia 19 (1183.6 g/ovejs y dia}, y el coeficiente de persistencia medio
es de 83.2 4. Esta =2cuacidn presenta uwy coeficiente de dateraminacian
(B2} de 1:.975.

Casado et al 1{1982) han estudiade también 1a curva de
lactacisn de ovejas de raza "Manchega®™ tras el destete los 20-35 dias
despues del parto, encontrando un maximo durante 1la 42 semana de
ordefo, con un coeficiente de persistencia de Q.86 , con una r=0,473
(P £.001) entre la produccisén de leche en la 22 zemana de ordenoc y la
cantidad de leche producida totsl (Y = 28.7 - 47.4 X).

i Fernandez {1985), en cambio, obtiene un coeficiente de
persistencia en la raza "Manchega” de 95 * 0.4 %, en lactaciones
después una fase de cria de 35 dias. Explica este mayor coeficiente
por la menor praoduccion de leche de las ovejas en su experiencia.

Dicho autor aplica también 1a funtion gamma a la curva de
lactacion, obteniendo unos coeficientes de determinacidn (R?) de (.842
a ..933, =egin el periodo de ordeno de gue se tratara.lLa funcién gamma
chtenida por eéste autor difiere de la anteriormente citada,
fundamentalmente debhido a las diferencias de manejo {ordefio iras el
parto frente ordeno tras una fase de cria). '

lzquierdo, Flamant y Ricordeau (19469) estudiaron la fase
ascendente de 1a curva de Yactacion de pve)as destetadas al pario, en
raza "Préalpes du Sud® y cruces con Fricona. Observaron una gran
_influencia del numerc de lactacidn y la raza =obre el momento de
aparicisn del m3ximo de lactacion, y, lo gue es mas importante en este
apartado, una correlacian débil y negativa entre la duracién de la
fase ascendente y el nivel de produccidn (r = -0.37, P20.01). Es
decir, que ovejas con una menor fase ascendente de la curva de
lactacidn presentan un nivel de produccion maximo mayor.

Ademas, encontraron una correlacion positiva entre la
produccion maxima y la cantidad de 1leche producida en &0 dias de
lactacion (r > 0,73, P<0.01), lo que concuerda con lo descrito por
Boyazoglu, Poly y Poutous (1965) en ovejas de raza "Lacaune”
destetadas a los 35 dias tras el parto {r = 0.73).

Kalaissakis et _al (1977) estudiaron la curva de lactacion en
.ovejas “"Chios"™ y "F,” (Chios % Frisona), a lo largo de la . lactacion,
que tuvo una duracion de 246 dias. Indicaron que 13 produccien maxima
durante la fase de cria se sitda entre la 42-462 semana de lactacidn, vy
ohservaron evoluciones paralelas de las curvas en los distintos
genotipos empleados, manteniendo las F, constantemente un mayor nivel
da produccian.



Las curvas de lactacidn pueden representarse también, como
describen Elston, Glasbey y Meilson (1989) en vacuno, Ccomo una curva
"3 paramétrica, que tiene la ventaja de mostrar de un modo mds exacto
que las paramétricas el momento del pico de produccisn.

Torres-Herndnde: y Hohanbghken (1977), on ovejas de carne
inglesas, describen las curvas de produccidn de leche durante la cria,
con una duracidn de 103 dias. El mdximo de pgroduccisn diaria estimado
con 2] métods de la oxitocina (1775 wml/oveja y dia) se alcanza la 32
semana de lactaciaon, descendisndo paulatinamente hasta alcanzar un
nivel de 367 ml/ovaja y dia la 1532 semana. '

Treacher (1974 y 1971), sin embarga, en las razas "Scottish
Half-brad® y “Borset Horn", gbserva que 2l sdximoe de produccion diaria
se consigue en la 12, 2% g 3% semana, en funcion d=2 la alimentacidn
racibida al final de la gestacian. v

Varaona et al 41982) estudian la curva de lactacion de la
oveja "Manchega”, "Merina® y "Merina x Romancv” durante 14 semanas de
cria, =in destete. Observan gue las ovejas "Manchegas” presentan el
mazimo entre 13 32-52 cemana de cria, presentando una fase
descendente posterior con un mayor coeficiente de persistencia que las
cwejas "Merina”™ y "Merina x Romanov”, '

3.1.2.2. COMPOSICION OQUINMICA

Wood (1976), en vacuno, aplica la funcidn gamma a 1la
evolucion de las producciones de grasa y proteina a 1o largo de 1a
lactacion, Jo gue ha sido ensayado por Molinali?87) en oveja
"Manchega”, con similares resultados.

Asi mismo, Gallego et a3l {1983), también en raza "Manchega”,
cbtienen las curvas de 1a evolucion media diaria, en 4, de la OGrasa
‘Bruta (GB), Materia Seca {MS), Proteina Bruta (PB) vy Extracto Seco
Magro {(ES5M), observandoc que ES5M, GB y PB varijan a lo largo del tiempo.
Dichas curvas evolucionan de manera inversa a la curva de produccian,
presentando unos minimos los dias 17 (ESM), 38 (GB) y 26 (PB), con un
aumento porcentual medio a partir del minimo de 2.9, 5.7 y 4.2
respectivamente.

Estos autores ensayaron también la funcién gamma para los
componentes, y tras un anadlisis de regresison concluyen que el ajuste
ge dicha funtion es muy bueno, aunque subestima ligeramente la GB y la
PB.



. EE_

Fadel e al {i989), en raza "Awassi”, indican gue la
concentracian de Grasa aumenta a lo largo de la lYactacidn, con un
maximo la semana 22 {9.87 %). Estos resuliados coinciden con multitud
trabajos, revisados por Molina (1987), vy citados por dichos autores.
En cambio, en este irabajo, 21 Extracto Seco Magro permanece  casi

constante a 1o largo de la lactacian, con una media de 11.4 %

2.1.2.2. APTITUD AL ORDERO. FRACCIONES Y CINETICA

En lo referente a la evolucion de otros par ametros
definitorios de la aptitud al ordedc mecanico a lo largo de 1la
lactacian, cabe senalar el trabajo realizado por Labussiére Y
Ricordeau $1970), en las razas “Preéalpes du Sud” y "F,” {Préalpes x

Frisona).

Ectos autores encuentran gque una adaptacidn progresiva de la
oveja a la maquina de ordero. Ello provoca que paulatinamente las
ovejas vayan cediendo la leche alveolar, con lo que aumenta su volumen
medin obtenido a maquina tras el parto, al aparecer el reflejo de
eyeccion. La 22 emisién jovejas de T picoes), provocada por la cesion a
13 maquina de la leche alveolar, aparecid entre o] 42-322 dia de
lactacidén, y un cierto porcentaje de ovejas no presentaron jamas el 2°
pico {30%). :

La fraccisn de leche cisternal disminuyo regularmente hasta
el secado, sin presentar un maximo comp en una curva de lactacian
clasica. Esta fraccisn esta intimamente ligada a la fraccidn de ordefo
de Leche Maguina (LM), como indican Ricordeau, Martinet vy Denamur
(19463), llegando a ser el 30 X de la LM al final de la lactacion.

Labussiére y Ricordeau {1970) observaron, ademas, gque la
Leche de Apurado a Maguina {(LAM) Jdisminuye rapidamente a 1o largo de-
loe 2 primeros meses, estabilizandose en 30-30 ml, sin diferencias
entre diferentes ndimero de lactacidn, hora de orderso y niemeroc de
emisiones. Resultados -similares fueron hallados por Ricordeau,
Martinet y Denamur (1943) en raza “Preéalpes du Sud”.

: Por otro lado, en las ovejas de 2 emisiones, el volumen de
Leche de Repaso Manual {LRM) se estabilizé, tras descender, en el
primer mes, lo que significa que se trata de una “"constante fisica” de
la ubre {leche canalicular). En cambio, en las ovejas de 1 pico, al
seguir reteniendo la leche alveolar, 1la LRM es mayor y disminuye
continuamente hasta el secado, paralelamente al descenso diario de
produccion de leche.




En relacisn a3 1o antevior, Burvoy, Martin y Jurade (1983),
afirman que, en raza “Churra“, a medida que avanra la lactacian
aumenta el porcentaje de LRM con respecto a la leche total, lo que
significa que 4sta Gltima disminuye mds ripidamente que la leche de
rpaso durante la lactacion.

De mndo similar, Gallego et _al (1983) estudian, en raza
“Manchega®, la evolucian de las fraccianes a3 1o large de la lactacian,
observando que la (M, la LRM vy la Residual (Li} dizminuyen de ‘modo
significativo, mientras que la LAM permanece pricticamente canstante,
asi como el reparto entre la leche de la madana y la de la tarde (60 y
43 %Y. Como 2s logico, debido a la dismirucion de la leche total
ordeiada, el porcentaje de las fracciones con respecto a la leche
total wvarié segan el estado de lactacisn en todos los casos,
disminuyendo en la LM v LRM, y aumentando en la LAM.

Por contra, Jatsch y Sagi (1978) s3i que encuentran variacian
significativa (PJ0,001Y en la LAM, que disminuye ligeramente, aunque
tambien aumenta porcentualmente a lo largo de la lactacidn. En cambio,
estos autores agbtienen un aumento significative en el porcentaje de
LARM al final de la lactacién.

En sentido parecido, Labussiére et al (1983), en ovejas
“Lacaung”, observan que, tanto la LAM como la LRM, disainuyen durante
laz &4 primeras semanas de ordeno, . para mantenerse después
practicamente constantes hasta el final de 1la lactacién. Estos
resultadas son similares a los obtenidos por Ricovrdeau, Martinet vy
Denamur (1963) en avejas “Préalpes du Sud®, aunque estos «ltimos
encusntran un aumenta significativo a 1o largo de la lactacien del
porcentaje de LRM can respecto a la leche total ordefada.

Ferndndez (1983), constata, en cambio, gque la LAM y la LRM
s2 mantianen constantes a lo largo de toda la lactacian, disminuyendo
tan sslo significativamente la M. Por otro lado, 1la Lr decrece
inicialmente al avanzar la lactacian. En este trabajo, la importancia
relativa de la fraccian LM evaluciona de moda similar a la curva de
lactacisn, mientras que la LAM y la LRM presentan un minimo la 32
semana de ordedo y aumentando después pragresivamente.

Todas estas diferencias observadas, pueden estar explicadas
por la diferencias entre razas en cuante a la presencia de ovejas de 1
¢ 2 eaisiones, tal como se extrae del trabajo de Labussiére vy
Ricordeau (1970}, anteriormente comentado.

En lo relative a la cindtica de emisian, Labussitre vy
Ricardeau (1970} indican que el reflejo de eyeccisn aparece en general
entre los dias 4 y 32 de ordedo. Este reflejo, presente salo en las
ovejas de 2 picos, puede desaparecer, en funciéen de la produccian de
la oveja, hacia el final de la lactacien (130 dias de lactacien). En
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este sentido, Purray, Martin y Jurade (1987) encuentran, al repetir la
curva de emision en la 132 semana de ordeso, tras la simplificacion
del ardefo, que las ovejas de 2 picos pasan a 1l pico. Explican este
hecho por la pérdida de produccison que supuso el pase a un =solo ardenc
diariao.

. Por &4l1timo, ¢abe citar, de acuerdo con Labussiére et al
(17983) v Fernander (1983), que 13 caida de pegansras es mdxima  al
inicio de!l periodo de grdefs, dismituyendo después del primer mes.

3.1.2.4. MORFOLOGIA DE UBRE

Rusev y Ivanova (1983} indican la existemcia de una
variacidn de la morfologia de ubre a lo largo de la lactacién.
Fundamentalmente encusntran diferencias, en el inicio de la lactacién
y el final de la wmisma, en los perimetros de ubre y su ogrofundidad,
qua disminuyen, asi como en la. tipolegia de ubres, que varia.

Estos resultados son parecidos con los obtenidos  por
Gallego, Caja y Torres (1983) en rara "Manchega®, que encuentran
una dismitucion significativa en la profundidad y volumen de ubre a lo
largo de la lactacién, aungque no en su tipologia. '

Igqualmente, Gonzalo, Vijil y Reguera (1983) en raza “Churra”
obtienen una disminucidn en la profundidad, perimetro y anchura de la
ubre durante la lactacion. Estos autores, sin easbargo, apuntan que la
posicisn, longitud vy anchura de los gpezones son significativamente
mayoras (PI0.03) en el dia & después del destete que en el resto de
los controles. ' '

Purroy, Martin y Jurado (1982), en la misma raza,\no han
encontrado diferencias significativas en la morfologia de los pezones
a lo largo de la lactacion, y si, en cambio, en la altura de la ubre,
gue aumenta, y en la longitud y volumen de la misma, que disminuyen
sistematicamente. Para estos autores, la anchura se reduce enptre la 42
y 8% semanas, para aumentar posteriormente entre ésta y la 122 czemana.

Jatsch y Sagi 11978), en lo referente a tipologia de ubres,
apunta que existe una variacion significativa en la misma a lo largo
de la lactacion, vya gque en ovejas "Assaf™ y “BAwassi” encuentran un
incremento en la presencia de unos tipos de ubre {1 y 11) y una
disminucion de otros (111 y 1V), 1o que indicaria una evolucisn de

dicha tipologia en el transcurso de l1a lactacion.
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3.1.2.5. SANIDAD DE LA UBBE

Travinicek et al (1983) no encuentran wvariacidn en la
cantidad de elementos celulares en la leche de ovejas decde e) destete
hazta el fin de la lactacion. En cambio, Sonralo, Vijil y Reguera
{1%85), aungue tampoco encuentran gdiferencias significativas en la
concentracian celular media en ovejas de raza "Churra” a lo large de
1a lactacisn, zefialan gque =i gue son significativas las diferencias
P40, 01) cuando =4lo se consideran las ovejlas con  un nivel inicial
superiocr a las 500,000 cel/ml, tendiendo a aumentar la conceniracidn
al final de la lactacidn.

Torres-Hernandez vy Hohenboken {(1979), =sugieren que la
incidencia de mamitis a lo largo de 1a lactacison varia de modo
aleatorio. En cambio, Tyzzka et a3l {1983) encuentran que en el primer
y tercer mes de lactacidén, el estado de salud de 13 ubre es peor en
comparacion al segundo mes. Wood y Booth (1983) aplican un modelo
" matematico {funcion gamma) a la variacian de la concentracién en
c#lulas zomaticas de la leche de wacuno 3 1o largo de 1a lactacion (44
semanas), constatandoc que disminuye desde el parto hasta la semana
112, en la gue hay un minimo, para aumentar hasta la 4ltima semana de
lactacion. Este modelo presenta una correlatisn de .66 entre 61 vy la
concentracion celular.

Gon2alo, Vijil vy Sotillo (1985), en ordeno manual,
encuentran ciertas diferencias significativas, correspondiendo las
concentraciones celulares maximas al dia 75 de ordeno, 1o gque constata
ur empeoramiento progresivo del estado sanitario de la ubre. Ademas,
la evolucidn durante los 15 primeros dias de ordefc manual coincide
coan lo descrito por Plommet (1974) en ordenc mecanico: hay un aumento
ge los recuentos del dia 0 (destete) al dia 2, disminuyendo después,
de un msodo =ignificativo, hasta el dia 15.

3.1.3. Duracién de la Lactacidn

La duracion de 13 lactacison es un parametro con una amplia
variabilidad, que. influye en gran manera en la cantidad de leche
producida, pero gque a su vez estd muy condicionada por multitud de
varjables: la raza, la época de parto, la sanidad de la ubre,...

Boyazoglu {1963), en su revision bibliografica, indica que
el caracter duracién de la lactacisn es muy variable entre razas vy
entre animales de una misma raza. Ademds se trata de un caracter con
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una elevada relacien con la produccisn total. Citanda a Bettini
(17933), existe un coeficiente de correlacian medio, intralactacisen, de
.51 entre la duracion de la lactacian y la produccian lechera.

Otros autores, citados por Boyazoglu (1963}, han sencontrada
coaficientes de corvelacisn diferentes, pers siempre oscilando entre
0.4 y N.6, segan la raza de gque se trate y la fuente de valovacign de
13 duracian de la lactacian {rebafio, oveja, lactacidn,...).

Por Galtimo, este autor apunta, en base a la bibliografia
existente, el interés de utilizar tiempos cortos de lactacisn para
determinar la capacidad lechera de una oveja, dal waissmo modo que se
realiza en vacuno. Diversos autores han encontrado corvelaciones
elovadas (3.77-1.93) entre la produccian total de una oveja y la
produccion durante un determinado espacin de tiespo dentro de la
lactacison (&0 a 120 dias).

En un sentido similar, Ricordeau y Denamur (19462) apuntan
que la produccisn total de leche estd mads relacionada con la
produccion maxima gque con la pendiente de 1la curva, y por tanto
indirectamente, con la duracion de 1la lactacison. Por ello, =zeria
posible, para estimar el potencial lechero de una oveja, usar periodos
cortos de orderio, siempre que incluyeran el inicio de la lactacion, en
donde se halla el maximo de produccian.

Casado et 3l (1982) hallan una r=0.752 (P40.001} entre
produccion total de leche vy duracisan de 1la lactacien (Y = 0.75 % -
11.45) en ovejas de raza "Manchega”, mientras que Casado y Sierra
{3982) encuentran una duracion media de la lactacidén en ovejas de raza
"Manchega” de uncs 120 dias de ordeno, gque anadidos a los 35 de «cria,
representan lactaciones medias de 153 dias.

Estos autores destacan, ademas, la existencia de una
diferencia significativa (P<0.01), en cuanto a duracion, entre las
ovejas de 12 lactacion y las de 22 y 32 {120 dias de ordeno frente 133
y 141 dias respectivamente), mientras que esta diferencia desaparece
con las de 42 y mas.

Gallego et _al (1983), en raza "Manchega”, abservaron una

duracién de la lactacisn de 132 * 11 dias desde el parto, en ovejas
ordefadas desde el mismo. ‘

Fernandez (1983) obtiene, =ziempre en raza "Manchega”, una
duracién de 133 3 3 dias, con 98 * 2 de ordedo, a pesar de realizar,
al final de la lactacidn, un ordefo simplificado, que supuso casi una
reduccion del 60 % en la produccidn media diaria.
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3.1.4. Pesgc vy Condicidn Corporal

Boyazeglu {1%943), en zu revisian bibliecgrafica, ya cita el
hecho de gue exiz=te una fuerte relacidn entre £] peso vivoe del animal
¥ su proguccidn lechera. Describe las correlaciones enire ambos
parametros halladas por divercos autores, oscilando entre una r = 9.70
{Schandl, 1950) en "Merino® de Hungria, ¥ una r = 0.30 {P<D,05){Vera y
Vegs, 1954) en ove)as cruradas "Merino x Manchega”.

Vera y Vega {12860}, citando un trabajo anterior suyo {Vera y
Vega 1955), en cambin, dice gue en otros estudios realizados por &1 no
encontrd  correlacidén significativa {(r = 0,20, P<0O.05) entre la
produccidan lechera hasta los 90 dias, en oveja "Manchega”, y el peso
vivo medio.

Fernandez {1983), en ovejas de raza "Manchega”, encuentra un
efecto significativo (P£0.03) de la altura a la cruz de 1a oveja sobre
la produccisn de leche durante el ordefo, ¥y no del pesoc del animal.
Dicho autor explica este fenomeno por la repercusison que sobre el
formato del animal, vy en particular el peso, tiene la altura a 1la
cruz, y por el hecho de gque 1la variacion de peso de la oveja durante
la lactacion es tan importante para tada individuo, que empeora 1la
significacidn del analisis de 1a varianza para el factor de variacion
peso de la ove)a.

Treacher (1978), en 1la revision bibliografica que realiza,
cita numerosos autores gue encuentran una correlacidén positiva entre
la produccidn de leche y el peso del animal. Asi mismo, cita otros
trabajos en los que no se ha encontrado ningan tipo de correlacisn
entre ambos parametros.

v Treacher (1978) explica, refiriéndose al trabajo de Mason vy
Dassat (1954), las conclusiones de estos autores, que realizaron un
analisis muy detallado de los valores de produccién de leche en
relacion al peso vivo de la oveja. Mientras que la correlacion
fenotipica que hallan es de 0.45, ésta se reduce a 0.2B si se
recalcula agrupando los animales por la edad, pasando a ser de 0.08 si

se agrupan, ademas, por la época del ano. Sugieren gue la correlacion
entre la produccion de leche y el peso corporal es pequena y positiva.

~ En cuanto a 1la Condicisn Corporal, Torres-Hernandez vy
Hohenboken (1979), encuentran una correlacien de -0.25 entre 1la
produccisn de leche durante una lactacién de 15 semanas y la condicion
corporal al final del periodo de ordeno. Por tanto, las ovejas de alta
produccién tenderan a perder condicion corporal a le largo de 1la
lactacion. ' '
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3.1.9. Edad y Mdimero de Lactacion

la edad de la oveja, 0 su namerc de lactacion, son dos
factores gque influyen, de un modoe u otro, a los diversos parametros de
produccidn, composicidn y asptitud al ordefc objeto de estudio en la
presente Tesis Doctoral.

fomo indica Fernandez (1983), hay una muy estrecha relacion
entre 1a edad y e} peso - de) animal, ya gque, en condiciones rnormales,
una oveja no alcanza su peso vivo adulto hasta la 22 o 42 lactacidn.
Por tanto, en ocasiones puede rezultar dificil distinguir la
influencia de ambos facisres sobre la produccison ovina.

3.1.5.1. PRODUCCION DE LECHE. CURVA DE LACTACION

En su revisidn, PBoyazoglu {1943) estima que es dificil
distinguir la influencia de los factores de variacién edad del animal
y nomero de lactacien. Mientras que autores como Starke (1953)
dicen gue debe tomarse en consideracidn el nomerc de lactacién, otros,
comc Vera y Vega {(1936) piensan lo contrario, siendo para ellocs mas
determinante la edad del animal que su naimero de lactacion.

En general, concluye que ambos factores influyen sobre la
cantidad de leche producida durante los primeros anos de vida del
animal o las primeras lactaciones, presentandose una saturacion de 1la
respuesta a partir de la 32-42 lactacion y los 3-4 anos de edad.

De todos modos, de acuerdo con Izgquierdo, Flamant Y
Ricordeau {19469), existen diferencias en 1la cantidad diaria de leche
producida segun la edad de las ovejas en la 12 lactacidn. Asi, estos
autores describen un incremento de la produccién diaria de leche en
sucesivas lactaciones (1% ¢ 22 ¢ 32), pero con un nivel de produccidn
mayor, en todos los casos, en las ovejas en las que la 12 lactacian
tiene lugar a los 2 anos de edad, frente animales de 1 ano.

Explican este hecho por el retraso que produce en el
crecimiento de la cordera la coincidencia con la gestacién, debiendo
terminar el desarrollo a lo largo de la sequnda lactacisn, con la
consiguiente limitacisn del nivel de rendimiento lechero.

Por tanto, tambieén la edad al primer parto 'presenta una
marcada influencia sobre la produccidn de leche, e interfiere en el
efecto del factor namero de lactacion.
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En cambia, estos mizmos autares, encuentran que groduccisan
diaria maxima de leche se presenta mds tarde (5 a 10 dias) en las
ovejas de 12 lactacisn, independientements de la adad de la cordera al
priser parto.

En otro trabajo, Ricordeau y Flamant {(1949), reafirman el
heche de que 13 cantidad de leche obtenida en la 12 lactacion, =1 se
realiza al ano de edad, es muy inferior thasta un &1.46 %) a la que
tiene lugar a los 2 afos de edad. Pero a diferencia de lo gue descrito
anteriormente, encuentran que 1la produccisn lechera se iguala, para
los dos tipos de oveja, a 1a edad de 23 afios. Esto indica, gque para no
perder produccién lechera, =i se realiza la primera cubricidén a los 7
meses, la oveja debe estar sometida a una alimentaciéen intensiva
durante los dos primeros anos de vida.

Cottier {1981) encuentra uanicamente, en ovejas de raza
"L acaune”, diferencias en la duracion del orderp, que es mas corta en
las ovejas de 1 anoc (144 dias) que en las de 2 o mas anos (185 a 194
dias). Como consecuencia, la cantidad de leche ordesada es menor en
las ovejas de ! afo {125 1) que en las de 2 o mas afos (184 a 190 1).

Hatziminaoglou et _al {1983), en raza “Serres”, describen los
resultados de la influencia del namero de lactacidn (12, 22 y 22 o mas
lactacisén) sobre diversos parametros de produccién y composicien de
leche. Se sbzerwva, al aumentar el nimero de lactacisdn, una tendencia a
incrementar la produccisdn diaria de leche, pasando de 583 m) en las de
12 lactacion a 731 m]l en las de 32.

Casado y Sierra (1982), en raza ™Manchega”, describen un
aumento de la produccion lechera en funcion del nimero de lactacion,
gue pasza de 80.36 kg. en las ovejas de 12 lactacion a3 114.99 kg. en
las de 32 1lactacion, siendo eésta Gltima la de maximo nivel de
produccisn, manteniendo paralelamente un aumento en la producciosn
media diaria de 470 y 817 gr/oveja y dia, respectivamente.

Jovar et _al {1982) analizaron las producciones de leche de
.ovejas "Manchegas” a lo largo de 7 lactationes sucesivas. E]l mdximo de
produccion lo obtuvieron las ovejas de parto simple en 1a 32 lactacisn
{173 kg de leche), con un incremento respecto a la 12 lactacisén de un
.25 %. En las ovejas de parto doble el maximo de produccisén se produjo
en la &2 lactacion (1461 kg). La duracién de la lactacion fue en
aumento hasta la 62 lactacién en las de parto simple y la 42 en las de
parto doble. '

Estos autores describen también el hecho de que la
produccion lechera viene explicada, de modo significativo (P<0.001) vy
en un 18 %, por la edad al primer parto.



Estos resultados no estan de acuerds con lo descrito por

'FernAndez (1983), an raza “Manchega®, que encuentra significativamente

superiovres (P<0.001) las ovejas de 2% lactacisén (595 ml/dia y 58.5 1)

con respecto a las de 1% (300 ml/dia y 47.4 1), pero no en relacien a

las de 3% lactaciones (376 ml/dia ¥y S8.5 l!. Adem&s, 2l mdxime de

produccién diaria se pgresenta 7 dias mds tarde en las ovejas de 12
lactacian que en las de los demds grupos.

Purraoy et al (1983), en raza "Churra”, obtienen que las
producciones de las ovejas de 12 y 28 lactacion son practicamente
identicas {836 y B63 ml/dia), mientras que las de 32 lactacion
presentan una produccion de 989 ml/dia, aproximadamente un 13 %
superior, aunque no significativa. En otro trabaijo, Purroy y HMartin
{1983), al realizar wuna simplificacidn del ordero, no encuentran
diferencias en la pérdida de produccidn, al pasar a un ordeno diario,
entre las ovejas de diferentes lactaciones. La pérdida media es de un
47 % de leche diaria.

Maria et al {198%9), en cambio, en raza "Latxa”, encuentran
significativa {P<0.01) 1a influencia del nimeroc de parto sobre 1la
produccion de leche, hasta el tercer parto, en el gque las producciones
se estabilizan :

3.1.5.2. COMPOSICION QUIMICA

Cottier (1981), en ovejas de raza “Lacaune"”, no halla
diferencias en la composicidn de 1a leche en materia grasa y proteina.

Resultados similares sobre la composicion de 1la leche han
sido descritos por diversos autores. Fadel et _al (1989), en ovejas de
raza "Awassi®, no encuentran diferencias significativas, en la
camposicion de la leche en grasa bruta y materia seca, de los
distintos grupos de ovejas, seqgan la edad de los animales.

En este sentido, McCarthy et al (1988) sdélo encuentra
significativa (P<0.03) la correlacion entre el nimero de lactacian vy
la composician de la leche en Extracto Seco Magro (-0.32), no

afectando a los otros camponentes lActeos (Proteina, Lactosa y Grasa)l.

Hatziminaoglou et _al (1983), en raza "Serres™, observan que
al aumentar el numero de lactacion, se mantiene la composicién grasa y
proteica de la leche.

Todo lo anterior esta de acuerdo con lo descrito por Molina
{1987), que no encuentra diferencias significativas en la composiciosn
en Materia Seca, Grasa, Proteina, Lactosa vy Cenizas de la leche en
funcisn del n2 de lactacion.
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En cambio, Farnande:z {1933} ocbserva  una variacion
significativa (P¥O.03) en la composicion en Grasa de las ovejas de 12
y 3% lactaciones (8.2 %) en relacidn a las de 22 lactacion (8.1 %),
aunjue en cantidades absolutas, las ovejas de 12 lactacian prasentan
menor cantidad de Graza y Proteina (42 v 24 g/dia) que las de 22 y 132
lactaciones (48 y 28 g/dia}, con una significacién de PI0.OL.

Purray y Martin (1983) observan un aumento de la Grasa Bruta
con 2l n? de lactacian, siendo de §.9 %, 7.1 % y 7.3 % en las oavejas
de 12, 27 y *3% lactaciones, respectivamente. Este aumento no es, =in
embargo, significativo. ‘

3.1.5.3. APTITUD AL DRDEAO. FRACCIONES Y CINETICA

Jatsch vy Sagi {(1978), en raza "Assaf”, encuentran
influencias significativas del nomero  de lactacian s=obre los
parametros de produccisn diaria de leche y su fraccionamiento. Son las
ovejas de 22 lactacion las que presentan una mayor produccion (1786
ml/dia) y una mayor cantidad de "Leche Maguina™ (LM). Por otra parte,
en valores relativos (%), el fraccionamiento de 1la leche es similar
entre las ovejas de 12 y 22 lactacién, disminuyendo el % de LM vy
aumentando el de "Leche Apurado Magquina” (LAM) y "lLeche Repaso Mano”
(LRM) en las sucesivas lactaciones (3%, 49 y 252),

Esta csuperioridad de 1las ovejas de 22 lactacion, la
explican, estos autores, por la dura seleccisén que practican después
de la 12 lactacion, 1o que no ocurre en todos los rebanos lecheros.
Apuntan que en rebafos menos cseleccionados, el efecto del numeroc de
lactacisn podria ser menor, y recuerdan que Bosc (1964), en raza
"Lacaune”, encontroe mayores porcentajes de leche de repaso en ovejas
de 12 lactacian.

Sugieren que la mejor ordenabilidad a maquina de las ovejas
de 12 y 22 lactacion {mayor % de LM) puede explicarse por presentar
estas ovejas una mejor conformacién de la ubre, Tipos 111 y 1V {Sagi vy
Morag, .1974), frente a las ovejas mads viejas que tienen ya las ubres
peor suspendidas {Tipos 1 y 11).

Estos datos estan de acuerdo con lo descrito por Fernandez
{1985) en raza "Manchega”. Este autor encuentra tan sélo diferencias
significativas (P<0.001) en 13 LM (ml/dia), que es mayor en las ovejas
de 22 lactacién. En relacién al reparto porcentual, sélo halla
diferencias significativas en el porcentaje de LM y LAM (P<0.001),
siendo mayor el % de 1My menor el de LAM en 1las ovejas de 2%
lactacisn, mientras gque las de 12 lactacidén presentaban menor % de LM
y mayor de LAM. El X de LRM se mantenia practicamente constante en las
distintas lactaciones (12 X).
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Sharav (1973} encuentra corralacicnes positivas, aunque no
significativas, entre la edad de la oveja y la cantidad de LM, LAM vy
LRM, lo que significa gque estas fracciones aumentan caon la edad.

Por contra, Purroy et al (31983}, en raza "Churra”, obtienen
que el volumen de “"Leche Total a3 Magquina” (LTM=LM+LAM) aumenta con 1la
edad vy la LRM disminuye, siendo de 719 : 731 : B74 ml y de 133 : 117 :
115 ») en las ovejas de 1%, 29 y 3% lactaciones, respectivamente. A)
contrario de lo citado anteriocrmente, descrito por Jatsch y Sagi
{1978), para estos autores el % de LRM di=minuye en las ovejas de 239
lactaciones (12.2%) en relaclon a las de 12 y 2% lactacison (16.0% vy
13.4 %, respectivamente). Estas diferencias nunca zon significativas.

Estos resultados difieren de los de Ricordeau, Martinet vy
Denamur (1943), gue, en raza "Préalpes du Sud”, encuentran diferencias
significativas (P<0.03) entre la LRM de las ovejas de 12 lactacién (75
ml) y las demds lactaciones (63 ml), a pesar de gue el volumen total
de leche de repaso es cercano a los 9 litros en todas las lactaciones.
Un resultado similar obtienen Ricordeau y Flamant (1949) en diversos
genotipos: el wvolumen total de LRM por lactacién permanece similar en
funcion de la edad. '

En otro trabajo, Purroy y Martin (1983) describen gue 1la
"Leche Residual™ {Lr) no varia con el n? de lactacisn, con valores de
71, &3 y 70 ml] para las ovejas de 1%, 20 vy 232 lactaciones,
respectivamente. En cambio, Fernandez {(1985) describe gue la Lr varia
significativamente con el n? de lactacian (P4D.001), siendo mayor en
las de 12 lactacion {82 ml) que en las de 232 lactaciones (45 ml).

En lo referente a la cinética de emisidn, Purroy, Martin vy
Jurado (1987), observan una tendencia, no significativa, a disminuir
el némero de picos a medida que aumenta la edad del animal. Asi mismo,
el volumen de la primera emisién (LMP,) aumenta considerablemente de
la 12 3 1a 22 lactacion (267 vs 391 ml), mientras que el volumen de la
segunda emision (LMP=) y el tiempo total medic de emisian son
idénticos para las distintas lactaciones {155 ml y 49.5 s).

Estos resultados concuerdan con Jlos de Labussiére et al
(1983), que indican que el incremento de producciéon de leche a mdquina
(LM) que se observa al sumentar el n? de lactaciaon, se debe mads a los
valores de LMP, que a los de LMPo,

Por contra, Hatziminaoglou et al (1983) no encuentran
diferencias en el ndamero de picos que presentan las ovejas en funcidn
del namera de lactacidn, y Fernandez et al (1989), en raza "Manchega”,
no hallan tampoco diferencias significativas entre los distintos
pardmetraos de la cinética de emisidn, segan el n? de lactaciaon de la
agveja. Farndndez (1783), ademas, encuentra un incrementao, o

significativo, del n? de ovejas de 2 picos con la edad.
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En cuanto la caida de peroneras, como pardmetrs indicativo
de la orderabilidad de 1las ovejas, el anterior autor describe, de
acuerdo con Labussiéra et gl (1983), gue las ovejlas de 12. lactacian
presentan una significativamente mayor (P40.03) caida de pezoneras,
.debido preobablemente a una inquielud superior de estos animales en la
sala de ordefnc.

3.1.5.4. PMORFOLOGIA DE UBRE

De acuerdo con 21 trabajo de Sagi y Morag {1974), las ovejas
mas viejas tienen las ubre peor conformadas y mas suspendidas, de 1o0s
Tipos 1 y 11, mientras gue las ovejas mas jovenes presentan en la
mayor parie de los casos ubres de los Tipos 111 y 1V,

Hatziminaoglou e al {1985) o¢observan también, en ra:za

"Cerres™, que 2l envejecer una oveja waria !a morfologia de su ubre,
fundamentalmente mediante el elongamiento de los pezones.

Purroy y Martin (1983), en raza "Churra®", encuentran también
que al incrementarse el n? de lactacion, aumenta la longitud de los
pezones vy disminuye su  anchura, mientras gque aumenta de modo
significativo la altura de 1las cistermas y el voclumen de la ubre
siendo de 14,3 : 17.3 : 24.8B mm y &21 @ 490 : 878 m] en las de 312 : 2%
: *3% lactaciones, respectivamente. No se observa una tendencia clara
de variacian de la profundidad de la ubre con la edad de las ovejas

En cambio, Fernadndez (1983), en raza “Manchega”™, no halla
diferencias significativas en la longitud de los perones, pero si  en
su anchura {P+0.03), que es superior en las ovejas de 232 lactaciones
(18.3%4 vs 17.29 mm), y en el angulo de implantacion de los mismos. Asi
mismo encuentra diferencias significativas en la profundidad de 1las
cisternas (P<0.01) y el wvolumen de la ubre {P<0.01), siempre mayores
~ ambos parametros en las ovejas de 332 lactaciones {9.07 msm y &50 al)
frente a las de 12 y 22 lactacisn {(4.78 y &.02 mm, y 472 y 341 ml,
respectivamente).

El anterior autor describe, también, la variacion gue sufre
la tipologia de ubre al aumentar el n? de lactacidn. En las ovejas de
12 lactacion, de acuerdo con la clasificacién de ubres de Gallego,
Caja y Torres {1983), la ubre mas frecuente es la del tipo 11 (82 %),
tendiendo a los tipos 1 (mds descolgadas) y 1V tasimétricas) en las
ovejas de 22 lactacion (29 y 29 %X, respectivamente) y en las de 232
lactaciones {4 y 34 %, respectivamente).
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3.1.5.5. SANIDAD DE LA UBRE

McCavrthy e al 11988) no encuentran significativa la

correlacian entre el nidmero de  lactacison y la incidencia de mamitis,
valorada mediantie el CMT.

" En cambio, Matzon {1983) afirma gue existe un aumento, con
la edad del animal, de anormalidades clinicas mamarias y de 1la
concentracisn bacteriana. Este incremento presenta un maximo a los 4
anos, 2N los gue el 35 % de las ovelas presentan anormalidades
mamar 1as al destete, ¥y un 24 % a la cubricion y un 7 4 al parto.

3.1.5.4. PRODUCCION DE CORDEROS

Mavrogenis {19802, en un estudio realizado en razas ovinas
lecheras ("Awassi”, "Chios”,  "Cyprus”, vy diversos cruces con
"Frisona”), describe un efecto significativo (P<0.03) del nimero de
lactacion de la oveja sobre el peso de los corderos al parto, el peso
al destete a los 45 * 4 gdias, . y 1a velocidad de crecimiento durante el
cebo. Este efecto se manifiesta principalmente entre las primiparas
(12 lactacion) y las multiparas (22, 32, 42 y :352 lactacion}). Llas
ovejas de primer parto presentan un menor peso de los corderos al
parto {3.6 vs 3.9 )¥g), al destete 114.3 vs 14.1 ¥g), ¥ una menor
velocidad de crecimiento (177 vs 220 g/dia).

Estos resultados estan de acuerdo con otros mdaltiples
" trabajos realizados en ovejas, tanto lecheras como de carne, como el
de Purroy vy Martin (1983), gque encuentran una mayor velocidad de
crecimiento, en raza “"Churra”, desde el parto a los 30 dias, en
corderos hijos de ovejas de 3% lactaciones {274 g/dia) gque en hijos
de ovejas de 12 lactacion (220 g/dia).

Asi mismo, Tovar et al (1982), en raza “Manchega”, ponen de
manifiesto que la prolificidad aumenta con el n2 de lactacién, =iendo
maxima en la 72 (1.42 corderos/parto). El incremento entre el 12 y el
72 parto es de un 38.4 %.

3.1.6. Tipo de parto

La prolificidad de la oveja al parto condiciona y influye en
los distintos parametros de produccison de leche considerados. Asi,
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Boyaroglu (1963) describe que el factor tipo de nacimients es para
wuchos autores uno de los que sds influye en la produccisn de leche de
1z oveja, aungque presenta mayor importancia el ndmero de covderos
criados que el parido.

En este sentido, Ricordeau y Denamur (1942) hallan unas
produccidn maxima disria durante 13 cria un 34 % superior en las
ovejas que crian dos cordercs, presentandose este maximo 3 dias antes
{142 dia de lactacidn), y un 37 % mas de leche durante las & primeras
semanas. En cuanto 3 la produccidon de leche durante el ordeso, estos
autares encuentran gue la diferencia en la cantidad de leche ordefada
es solo de 3-&6 litros a favor de las ovelas que crian dos corderps, Y
esta diferencia se produce durante las 2 primeras semanas de ordeno,
equilibrandose posteriocrmente las curvas de lactaciosn.

Resultados similares obtuvieron ¥alaissakis et al (1977) en
las razas "Chios™ y "Frisona®. El grincipal factor de variacian de la
produccian de leche durante la cria fue el namero de corderos criados,
" sin presentar efecto significative el sexa de los corderos. La
superioridad en la produccion de leche de las oavejas de 2 corderos fue
del 34-42 %, y del 62-92 % en las de 3 corderos, en relacian a las de
cria simpla. Este vesultado en la cria triple es semejante al
obtenido por Flamant y Labussiére (1972) en raza “"Romanaov™ (+63%).

Al analizar la curva de lactacisn en ‘gvejas de carne,
Maxwell et al 141979) encuentran diferencias significativas entre 1a
produccion de leche diaria entre ovejas de cria simple y de cria doble
durante las .3 primeras zemanas de lactacién. A partir de la 42 semana
estas diferencias disminuyen, hasta desaparecer en la 92 semana. El
pico de lactacisén se produce en la 32 semana en las de cria doble y en
1a 42 en las de simple.

Estos autores también encuentran diferencias significativas
{P<0.03) en la velocidad de crecimiento de los corderos segun el n? de
animales criados. Los corderos de cria simple crecen mds deprisa que
los dobles. '
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[I. OBJETIVOS

El trabajo que se propone a continuacién, para aptar al
grado de Doctor, forma parte de la actividad de investigacién, sobre
“Lactacidén y Ordero Mecdnico de Pequedos Rumiantes”, de la Unidad de
Produccion Animal del Departamento de Patelogia y  Proaducciones
Animales de la Universidad Autonoma de Barcelona. Esta investigacion
se halla centrada, fundamentalmente, en la raza "Manchega“", de <clara
vocacian productiva lechera. :

Este trabajo, realizado en sus dos primeras experiencias en
la Branja Experimental del Departamento de Ciencia Animal de 1la
Universidad Politécnica de Valencia, continua la linea investigadora
de este departamento alrededor de la raza "Manchega”.

_ Una <cerie de trabajos previos, realizados como parte
integrante de diversas Tesis Doctorales del Departamento de Ciencia
Animal de la U.P.V. (Ballego, 1983; Fernandez, 1985; Molina, 1987),
permitieron conocer y tipificar la lactacién de la oveja "Manchega”,
su adaptacién al ordefo mecdnico y 1la composicién de la leche
producida, con un andlisis en profundidad de los factores que influian
sobre estas variables.

Como continuacién de estos trabajos, surgié la necesidad de
realizar una serie de experiencias que permitieran, de modo similar a
lo ocurrido en raza "Lacaune”, evaluar la posibilidad de modificacién
de los sistemas y métodos de ordeno mecanico utilizados habitualmente,
con el fin de simplificarlo al maximo y hacerlo lo mas eficaz posible.
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En primer lugar parecic primordial comprobar la adaptacisn
de la oveja “*Manchega" a diferentes rutinas de ordedo,
fundamentalmente a la supresion de repasos manuales, operacien que
ocupa un tiempo de ordero importante.

Para ello se disedo la Experiencia 1, en la que se evaluaron
los efectos de la supresisn de repasos manuales sobre determinadas
variables y su evolucion a lo largo de la lactacion:

- Curva de lactacian: Produccien de leche vy su
fraccionamiento.

- Composician quimica de la leche orderada.

- Estado sanitario de la ubre.

También se intentd encontrar la posibilidad de diferentes
respuestas a la supresidn de repasos, en funcién de la edad de los
animales y su cinética de emision de leche durante el orderno a
miquina.

A continuacion parecié importante evaluar la maquina de
ordeno, principalmente los parametros de pulsacion, comparando 1los
pulsadores para ovino que se pueden encontrar en el mercado nacional.
Ademds, como consecuencia de la anterior experiencia, se decidié
estudiar mads a fondo la cinética de emision de las ovejas de raza
"Manchega” y su evolucién en el transcurso de la lactacién.

Con este fin se diseRd la Experiencia 11, en la que se
evaluaron los efectos de dos pulsadores comerciales sobre las
variables anteriormente citadas y su evolucion, a las que se les
anadio:

- Caida de pezoneras.

- Cinética de emisidn de leche.

Como el caso anterior, se traté de observar alteraciones en
la respuesta de las ovejas frente a los pulsadores, en funcién de 1la
edad y de la cinética de emision. Ademds, se estudiaron la evolucién
de la cinética de emisién y de 1los parametros que la tipifican, y la
presentacion del reflejo de eyeccién, a lo largo de la lactacisén de
las ovejas.
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Por altimo, para profundizar en la evaluacidn de la mdquina
de ordefio, se intents estudiar si las pezoneras que se estan
utilizando, de un modo comercial, en el ordefo mecdnico de ovejas de
raza "Manchega", son adecuadas a estos animales.

: Para ello se diseRd 1la Experiencia 111, en la que se
compararon 3 manguitos de goma de pezanera, de distinto didmetro de
embocadura, elegidas entre los distintos tipos disponibles en el
mercado. Se evalud el efecto de estos manguitos sobre:

- Produccion de leche y su fraccionamiento.

- Composicion quimica en grasa de la leche ordedada.

Se estudis, ademds, las caracteristicas morfoldgicas de las
ubres. de las ovejas, para detectar posibles respuestas diferentes en
los distintos manguitos de pezonera, en funcion de algun pardmetro
morfolagico.

Como conclusién de todas estas experiencias, se trata de
senalar cuales parecen los métodos y sistemas de ordeno mas adecuados
para la raza "Manchega”, en los factores de variacién estudiados, asi
como describir los factores que hay que tener en cuenta para conseguir
gue los animales se orderen a maguina mds facilmente y de un modo 1lo
mads eficaz posible.
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I11. MATERIAL Y METODOS

1. CONSIDERACIONES PREVIAS

El trabajo experimental de la presente Tesis Doctoral,
inicié la actividad de investigacien, sobre "Lactacion y Ordero
Mecanico de Pequeros Rumiantes”, en la Unidad de Produccién Animal del
Departamento de Patologia vy Producciones Animales de la Universidad
Auténoma de Barcelona, tras su constitucién en el Curso académico
1984-85.

Para ello fue necesario formar un rebano experimental que
reuniera las minimas caracteristicas necesarias para su utilizacion en
investigacion, en cuanto a su estructura vy producciones, eligiendo
para ello la raza "Manchega”.

La formacisén del rebano se inicié, a principios de 1986, a
partir de un lote de ovejas de desvieje y corderas, procedentes de 1la
Granja Experimental del Departamento de Ciencia Animal de 1la
Universidad Politécnica de Valencia, y de un lote de ovejas donado por
la Diputacison Provincial de Albacete.

Por estas razones y en el marco de cooperacién establecido
entre la Unidad de "Produccion Animal” de la Universidad Auténoma de
Barcelona y el Departamento de Ciencia Animal de 1la Universidad
Politécnica de Valencia, parte del trabajo experimental fue realizado
en esta ultima Universidad, durante los afos 1985-86.

El trabajo de investigacion llevado a cabo, de acuerdo con
lo expuesto anteriormente, se dividic en 3 experiencias realizadas a
lo largo de 3 lactaciones (ARos: 1985, 1986 y 1987). Las dos primeras
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lactaciones corresponden a ovejas del rebado erperimental de la
Universidad Politécnica de Valencia (1983 y 1986) vy, la dltima, a las
de la Universidad Autanoma de Barcelona (1987).

2. PLANTEAMIENTO GENERAL DEL DISERO EXPERIMENTAL

El desarrolloc del trabajo experimental de 1la Tesis <ce
enmarca dentro del cbjetivo general de mejora de la aptitud al ordeno
mecanico del ganado ovino y, en particular, de la raza "Manchega”.

- Para ello se han evaluado los efectos de distintos factores
extrinsecos de la produccién de leche, tales como la metodologia de
ordeno y los parametros de funcionamiento de }la maquina, sobre las
principales caracteristicas de 1la curva de lactacion vy del
fraccionamiento de la leche durante el ordeno.

El trabajo experimental realizado se dividiéd en 3
experiencias relacionadas entre si que, en orden cronolegico, tuvieron
el siguiente desarrollo:

* EXPERIENCIA 1: Efectos de la simplificécién de la rutina de
ordeno mecanico. Supresion de uno &6 2 repasos manuales.

* EXPERIENCIA 11: Efectos de las caracteristicas de pulsacion
y evolucion de la cinética de emision a 1o largo de la
lactacion. Comparacion de pulsadores lentos (90 p/mn y
b6 %) y rapidos (120 p/en y 350 %).

# EXPERIENCIA 111: Ensayo de comparacion de pezoneras. Efectos
de 3 diametros de embocadura de la pez2onera (18, 19 y
20 mm). ’

Las experiencias 1 y 1] fueron realizadas en lactaciones
sucesivas en la Granja Experimental de la Universidad Politécnica de
Valencia, mientras que la 111 se lleve a cabo en 1la Branja
Experimental de la Universidad Auténoma de Barcelona.
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Hay que hacer notar que la Erxperiencia I (Supresiaon de
Repasos) fue utilizada, en lo concerniente a composicion quimica de la
leche, en otra tesis doctoral presentada en la Universidad Politécnica
de Valencia (Molina, 1987).

. A pesar de ello, para mostrar en su globalidad los efectos
de 1a supresion de rutinas sobre 1la produccison de leche de oveja, en
la presente Tesis Doctoral se hace referencia y se discuten también,
aunque brevemente, los resultados de composiciéon de la leche.

Los objetivos experimentales Y las principales

caracteristicas del material utilizado para cada una de las
experiencias se ha resumido en el Cuadro 111-1.

Cuadro 111-1

CQRACTERIST]CAS GENERALES DEL DISERO EXPERIMENTAL

N2 de Fuente de | N2 de Lotes experimentales N2 de
Exper. Variacion | Lotes y N2 de ovejas/lote ovejas
Supresian 2 rep. 1 rep. 0 rep.

I repasos 3 - .
manuales 23 19 c8 70
Pulsador | 90p-66Y% | 120p-50% -
11 {velocidad 2
y relacién) 24 a2 - 46
18 mm 19 mm 20 mm
III Pezoneras 3 ‘
4 x 3 4 x 3 4 x 3 ‘12

(rep.i repasos manuales, p= pulsaciones/an)
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3. EXPERIENCIA 1: SUPRESION DE UNO O DOS REPASOS MANUALES

3.1. DISERC EXPERIMENTAL.

La fuente de variacion a evaluar, en esta experiencia, fue
la simplificacion de Ja rutina seguida en el ordenpo mecanico. Esta
simplificacién correspondis a la reduccion del numero de "repasos
manuales”, u ordefos a mano realizados después del ordeno y apurado a
maguina, efectuados diariamente.

La estructura de ]os‘grupos' o tratamientos experimentales
atribuidos a este disefo, se establecié dividiendo el rebafo en 3
lotes:

- Lote "2R" o control {2 repasos manuales/dia, am y pm).
- Lote "1R” o de un solo repaso (1 repaso manual/dia, am).
- Lote "OR" o sin ningun repaso manual.

Las variables medidas a lo largo de toda la "fase de ordeno”
{destete-secado) de 1la curva de lactacion, y que seran objeto de
discusion en esta Tesis, fueron las siguientes:

- Produccién tota] de leche ordenada por la manana, la tarde y
al dia.

- Duracién total de la lactacién.

- Reparto en fracciones, (ordefo y apurado a maguina, repaso
manual y residual) de la leche obtenida en los ordenos de la
manana y de la tarde.

~ Composicion quimica (materia seca, grasa y proteina) de 1la
leche producida por la manana y por la tarde.

- Cinética de emision de la leche durante el ordefo a maquina
{clasificacion de las ovejas por sus curvas de emision).

- Estado sanitario de 1la ubre (estimado por la cantidad de
células somadticas de la leche).

La recogida de datos se realizé a lo largo de toda la "fase
_de ordero”, con distinta perzod1c1dad, segun la variable de que se
tratara, de acuerdo al calendario experlmental que se ha esquematizado
en la Figura 111-1.
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3.2. MATERIAL ANIMAL

3.2.1. Rebano Experimental

La experiencia se realizé en el aso 1985, utilizando el
Rebafo Experimental de ovejas de raza "Mancheqga” del Departamento de
Ciencia Animal de la Universidad Politécnica de Valencia.

Este rebano, compuesto por 120 ovejas, se formé en el ano
1978, con ovejas de una amplia muestra de ganaderias cedidas por 1la
"Asociacion Nacional de Criadores de Ganado Ovino Selecto de Raza
Manchega” (AGRAMA) vy la Direccisn General de la Produccisén Animal
(DGPA) del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion (MAPA),
segun han indicado Gallego (1983) y Fernandez (1985).

De este rebado se tomé una muestra de 70 ovejas paridas, en
base a sus caracteristicas de cria vy produccion de leche, que fueron
utilizadas para el desarrollo del trabajo experimental.

3.2.2. Manejo del Rebano_ Experimental

El Rebano Experimental se mantuvo en condiciones de
estabulacion permanente y con un ritmo reproductivo de 3 partos en 2
anos, realirzandose, en este caso, las cubriciones (sin tratamiento
hormonal y en monta libre) durante los meses de Julio-Agosto del ano
1984, »

La paridera tuvo lugar a finales del mismo ano
{Diciembre-Enero), no volviéndose a cubrir de nuevo el rebano hasta el
final de la lactacién, con lo que el intervalo entre partos, en el
ciclo siguiente, se vio incrementado.

Después del parto, las ovejas amamantaron a sus corderos
durante un periodo de 35 2 3 dias, realizando un destete brusco vy
pasando a continuacion al ordeso mecanico. Las ovejas se ordenaron a
maquina 2 veces al dia (B am y 5.30 pm), durante todo el periodo de
ordeno (35-130 dias de lactacion). El secado se produjo al alcanzar
una producciéon inferior a 200 ml/dia.

La racison alimenticia de las ovejas, durante los periodos de



-57-

gestacion y lactacion, estuvo compuesta por:

Heno de Alfalfa ........ 0,3 kg/oveja y dia
Hierba de Pradera ...... 2,0 “ “ “
Pienso comercial ....... 0,5-1,0 *“ . “
Paja de Cebada ......... A libre disposicion

Ll “" o "

Bloque Vitam.-Mineral ..

El aporte del Pienso concentrado comercial (Nanta 0-21, 18 %
PB y 0.83 UF/kg MS) se ajustéd a las necesidades de los animales y a su
nivel de produccién de leche. Su consume medio se situs en | kg/dia,
en el ultimo mes de gestacien y primera de lactacien (cria)l,
reduciéndose paulatinamente segan el nivel de proaduccian, hasta
aleanzar 0,5 kg/dia en el momento del secado. La distribucion del
concentrado se realizé, parte en la sala de ordeso (0,25 kg/ordedo) vy
parte en el comederoc de la estabulacien, a fin de no prolangar
excesivamente el tiempo de ordedo.

. Desde un punto de vista sanitario, el rebafo se caracterizé
por estar exento de enfermedades de declaracién obligatoria vy por
realizarse la vacunacién, de todas las corderas a la edad de 4-6
meses, contra Brucelosis (Bruce-Vac Rev-1, Sobrino).

~ A fin de asegurar un correcto estado sanitario de los
animales a utilizar, durante todo el periodo experimental, el programa
sanitario se completoa con una desparasitacién interna, con un
antihelmintico de amplio espectro (Nilzan, Cooper-Zeltia, 2e.5
ml/oveja), en el momento de la cubricién y después del parto. Un mes
antes del parto, se inmunizaron ademas contra la Enterotoxemia
(Basquiso Multiple, Sobrino, 3 ml/oveja) y Pasteurellosis (Bacterina
Concentrada Rumiantes, Llorente, 2 ml/oveja). Después del nacimiento,
los corderos recibieron, por via oral, un choque vitaminico ADxE
(Veterin Vita A+Dy+E, Andreu, 2 ml/cordero).

3.2.3. Maguina y Equipo de Ordefio

El ordefro se realizé en una sala para ovejas de tipo
"Casse”, provista de 2 plataformas de 12 ovejas cada una, con comedero
autoblocante de desplazamiento manual, y 6 unidades de ordero en linea
alta de la firma Alfa-Laval. '

“

Las caracteristicas de los egquipos y pardmetros de trabajo
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de la mdquina de ordeio empleada fuerons:

- Vacio: 44 kPa, suministrade por una bomba (VP-78) de un
caudal nominal (30 kPa) de 950 1/an y con un circuito de
vacio en tuberia de hierro galvanizado en anillo de 1"#, en
linea atta, a 1| m de altura sobre las plataformas de. ordeno.

- Regulador: Sistema de servorregulaciéon (Serve 1000), formado
par una unidad detectora (VRS, 964330-80), una unidad de
regulacian (VRM, 964460-80) y un indicador de reserva de
vacig (VRI, 964933-80). )

- Pulsacién: 120 p/mn y 50 4 de relacién de pulsacion,
producida por 1 pulsador hidroneumatico de membrana (HP-100,
Alfa~Laval) con 2 amplificadores {958490-81) para 1las 6
unidades de ordeno.

- Unidad de ordeno: Formada por una copa de acero inoxidable
de 100 g de peso (960153-80), manguito de goma de 19 mm ¢
interior de la embocadura y tubo corto de leche unido al
manguito de 42 cm de largo y 10 mm # interior (961402-01),
tubo largoc de leche de 200 cm de longitudy 14 mm ¢
interior, tubos corto y largo de pulsacion de 30 y 175 cm de
longitud vy 6 mm # interior, colector con entrada de aire
{961410-80).

-~ Medidores de leche: De forma cilindrica vy juntas toricas,
fabricados en tubo acrilico transparente, con un volumen
graduado de 1.000 * 20 ml (961140-83) vy flotador de
indicacion de nivel.

- Conduccion de leche: 40 mm # en acero inoxidable, con grifos
de conexion oblicuos y con pendiente de caida hacia 1la
unidad final.

3.3. METODOLOGIA

3.3.1. Formacion de lotes experimentales

Para la formacién de lotes experimentales homogéneos se
utilizaron, como criterios prioritarios de distribucion de los
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animales, la edad vy el nivel de produccion de leche obtenide en un
periodo preexperimental de una semana después del destete.

Durante este periodo, las ovejas se orderaron mecdnicamente,
con una rutina de ordeiic completa, repartiéndolas entre lotes de forma
que la media de produccion vy su desviacion tipica fueran semejantes.
La clasificacién de las ovejas segun la edad se realizé a partir del
namero de lactacisen, distinguiendo entre: 2,22 y 32 o superior
lactacian. ' '

Una vez constituidos, 1los distintos lotes experimentales
presentaron los siguientes valores medios de edad y produccion de
leche {media * desviacian tipica):

Lote "2R" Lote "1R” Lote "OR"
N2 de ovejas/late 23 19 c8
Edad (N2 lactacian) 2,4 £ 0.8 2.3 * 0.7 2.6 £ 0.7
Prod. leche (ml/dia) 838 + 2ie2 847 t 228 869 * 226

3.3.2. Rutinas de Orderno

_ La rutina de orderio utilizada vario en funcién del periodo y
el lote experimental de que se tratara.

Durante el periodo preexperimental de todas las ovejas vy
durante el experimental del Lote "2R"”, se aplicé una rutina completa
en el ordero de la marnana (8 am) y de la tarde (5.30 pm), constituida
por la siguiente serie de operaciones: :

- Colocacién de las pezoneras vy extraccion de la leche de
ordeno a maguina (LM).

- Masaje vigoroso de 1las regiones cisternales, con las
pezoneras colocadas, y extraccién de la leche de apurado a
maquina (LAM).

~ Retirada de las pezoneras.

- Repaso manual de las ovéjas y extraccison de 1la leche por
repaso a mano ({LRM).
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- Desinfeccion de los pezones, por inmersién en una solucien
desinfectante de yado y glicerina (Dipal 1, 0.3 % I libre,
en disolucian de 230 ml/litro, Alfa-Laval).

En los Lotes “IR" y “OR", 1la rutina de ordeno fue
simplificada suprimiendo la cuarta operacién anteriormente descrita, o.
de repaso manual, en los ordenos de la tarde (1R) y de marsana y tarde
{OR). E) resto de operaciones se mantuvieron inalteradas.

3.3.3. Obtencion . de datos de produccion de leche

~ Durante todo el periodo de orderno mecadnico se controls
semanalmente la produccisn de leche, hasta un maximo de 16 controles
{6-21 semanas), tanto por la manana como por la tarde y siempre que la
produccion total superara los 200 ml/oveja y dia.

El control de la leche producida se realizé individualmente
y en forma volumétrica, utilizando el medidor descrito en el Apartado
111-3.2.3 o una probeta graduada en el caso de las fracciones
manuales, anotando por separado cada una de las fracciones de ordeso.

tas fracciones de leche obtenidas se denominaron:

- "Leche de ordeno a maquina” (LM)
- "Leche de apurado a maquina”™ (LAM)
- "Leche de repaso a mano” (LRM)

asignando los subindices "»" y “.”, para los ordefios de la mahana y de
la tarde, respectivamente.

En los controles de la tarde (5.30 pm) de las semanas pares
del periodo de ordero, cton una periodicidad quincenal y hasta un
maximo de 8, se determino ademas la fracciéon de "Leche residual” (Lr).

Esta fraccion, que queda en 1a ubre después de realizar la
correspondiente rutina de ordeno, se determine por medio de ordeno
manual, previa inyeccion endovenosa en yugular de oxitocina sintética
{Veterin-Lobulor, Andreu, 2 Ul/oveja) vy un tiempo de espera para 1la
bajada de la leche de aproximadamente 1 minuto.

A partir de estas fracciones de orderno se determinaron, para
cada ovej)a, las variables generadas que se detallan a continuacion:
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- “Leche total maquina“ (LT

= LM+LAM )
- “Leche total ordeiiada“ ( LTO = tM+LAM+LRM )
- "Leche total diaria"“ ( LTD = LT0,+LTO, )
- “Leche miaquina dia" £ LMD = LM, +LH, )
- "Leche apurado a maquina dia“ ( LAMD = LAM,+LAM,. )
- "Leche repaso a mano dia” { LRMD = LRM,+LRM, )
= LM +LAM +LAM +Lr )

- “Leche total en glandula® ( LTG

Estas fracciones generadas fueron utilizadas, junto a las
directamente determinadas en el ordero, para evaluar los efectos de
los tratamientos experimentales, asi como también para calcular la
“Produccian Total®" (PT} de leche ordedada durante la lactaciang
mediante la ecuacion de Fleischmann: -

n LTD, + LTD;«, :
PT = % o tiea =ty )

T AmO e

donde "t" representa el tiempo transcbrridn desde el parto hasta
alcanzar el control » '

ELd

.

3.3.4. Obtencion y manipulacion de las muestras de leche para
analisis de Ja composicion

La recogida de muestras de leche, para el anadlisis de su
composicién quimica, se realizé, al igual que en el caso de la leche
residual {(Lr), con una periodicidad quincenal.

¢

En los respectivos dias de control, se tomaron muestras
representativas y por separado, de la leche obtenida en el orderc de
la marana y de la tarde. :

Para ello se mezclaron, previa homogeneizacién, 1a leche de
ordeno a maquina (fracciones LMy LAM) con la leche de repaso manual
{LRM), manteniendo la leche residual por separado.

Las muestras recogidas fueron introducidas en recipientes de
" vidrio, de unos 250 ml de capacidad y provistos de cierre hermético,
gue se mantuvieron en nevera (4-7 °C) hasta el mosmento de su andlisis.
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El analisis quimico de las wmuestras de leche recogidas,
permitiso conocer los siguientes componentes:

- “"Grasa bruta de la leche arderada“ (GB)
- “Proteina bruta de la leche orderada™ (PB)
~ "Materia seca de la leche ordenrada® (Ms)

- "Grasa bruta de la leche residual® (GBr)
- “Proteina bruta de la leche residual® (PBr)
- "Materia seca de la leche residual” (MSr)

asignando los subindices “,“ y “¢”, para los orderos de la maRana y de
la tarde, respectivamente.

. A partir de los resultados del analisis de composicion y de
los datos de produccion, anteriormente comentados, se calcularon 1las
siguientes variables generadas:

- "Brasa bruta de la leche total diaria” (GBD)

- "Proteina bruta de la leche total diaria” (PBD)
- "Materia seca de la leche total diaria” . {MSD)

asi como las "Cantidades totales” de cada uno de los componentes, para
la leche total diaria, el total de la lactacion y para cada uno de los
ordenos, en su caso.

3.3.5. Cinética de emision de leche

La cineética de emision de leche, valorada por las
caracteristicas de la curva de eyeccion durante la fase de ordero a
madquina sin apurado (fraccién LM), fue estimada en cada una de las
ovejas a fin de clasificarlas por su aptitud al ordeno mecanico y
estudiar los posibles efectos en relacién a la supresion de los
repasos manuales. '

Para ello se realizaron 3 mediciones en 3 dias sucesivos,
entre la 42-52 semana de ordeno (92-102 semana de lactacien), durante
el ordeno de la tarde, de acuerdo con 1o indicado por Labussiere
(1983).

E) seguimiento de la cinética de emision de leche se hizo
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mediante el método denominado “manual®, descrito por Ricordeau,
Martinet y Denamur (1963}, cuya repetibilidad en relacidn al métoda
automatico ha sido comprobada por Purroy, Martin y Jurado (1982).

La cantidad de leche emitida fue seguida a intervalos
constantes de 5 segundos, registrando su valor sobre tiras de papel
milimetrado superpuestas al medidor, y definiendo el final de wuna
curva de emision cuando el flujo de leche fue inferior a 5 ml/S segq.,
no apareciendo una nueva curva de emision a continuacian.

Con los valores obtenidos se dibujaron las curvas de cada
oveja en cada una de las amediciones, y se clasificaron las ovejas en
grupos, segan su cinética de emisiaon, de acuerdo a los siguientes
criterios:

- Ovejas de "2 picos™ (2p): ovejas gue presentan 3 curvas de 2
emisiones.

- Ovejas de "1 pico” {1p) : ovej)as que presentan 3 curvas de 1
emision,

- Ovejas de "dificil clasificacién” (dc): aquellas que no
pueden ser clasificadas en ninguna de las categorias
anteriores. Es decir, que presentan 1 curva de 1 pico y 2 de
2 picos, 6 1 cturva de 2 picos y 2 de 1 pico.

3.3.6. Control del estado sanitario de la ubre

Con el fin de evaluar los efectos de los distintos
tratamientos experimentales sobre el estado sanitario de la ubre, dada
la importancia de este aspecto sobre 1a vida Gtil y la productividad
de las ovejas, se realizo un test rapido de diagnéstico, en sala de
ordeno, para la valoracién de las posibles mamitis subclinicas.

El meétodo de diagnestico empleado  fue el "California
Mastitis Test” (CMT), corrientemente utilizado en el ganado vacuno
lechero, por medio de una paleta de 2 pocillos en la que se mezclo,
por separado, la leche de 1os primeros chorros de cada una de las
mitades de la ubre, con cantidades semejantes de reactivo (Drofilsa,
Drosan). Con este método se determina, de un modo indirecto, 1la
cantidad de células somaticas (leucocitos, células de descamacion,
etc...) presente en la leche.
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€l fundamento del método se basa en la apreciacien del
cambio de color de un indicador (Parpura de bromocresal) y del grado
de viscosidad del gel formado, camo resultado de la accién de un
detergente anidnico (Teepol) sobre las células presentes en la leche y
la posterior liberaciéon de su ADN. '

La escala de valoracién utilizada, para indicar el grado de
afectacién de cada mitad de la ubre, fue el siguiente:

0: Ausencia de formacion de gel y sin viraje de color
{violaceo).

1: Ligera formacién de gel, que desaparece con'agitacién suave
en 10-15 seg., vy con un leve viraje de color (azul -
violaceo). '

2: Formacion de gel persisiente y con un marcado viraje de
color {azulado).

3: Formacidén de gel denso y adherente, con intenso viraje de
color (azul i1ntenso). '

La prueba se efectus quincenalmente a lo largo de todo el
peraodo experimental, en el ordero de la manana (8 am) en los mismos
dias que el control de composicién de leche (6-20 semanas), hasta un
total de B controles. Cada oveja fue valorada, en cada control, por la
‘media de los valores de cada mitad de la ubre. -

3.3.7. Métodos de analisis quimico

El andlisis quimico de componentes de las muestras de leche
recogidas fue realizado, de forma simultdnea, con un Analizador
Automatico de Alimentos, mediante espectrofotometria en el infrarrojo
cercano (NIR), equipado con un homogeneizador de alta presison y célula
de medida especial para liquidos (InfraAlyzer 400 DR+, Technicon).

La calibracién y los controles semanales de funcionamiento,
fueron realizados utilizando 1los métodos oficiales de referencia
(FIL-150-A0AC), para leche vy productos lacteos, revisados por
Tuinstra-Lauwaars, Hopkin y Boelsma (1985):

- Bracsa Bruta: Método butirémetrico de Gerber (IS0 Standard
2446, 1976), utilizando butirémetros del & y del 14 %.
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- Proteina Bruta: Método ¥ jeldhal (FIL Standard 20, 1962; ACGAC
1984), utilizando un equipo semiautomdtico de destilacisn vy
valoracién par separado (Kjeltec System [I, Tecator) y un
factor de conversian del nitrégeno en proteina de 6.38.

- Materia Seca: Determinada por pérdida de peso (FIL Standard

21 A, 1982; AOAC, 1984), después de permanecer en estufa a
102 £ 1 °C, hasta peso constante (18-24 h).

3.3.8. Jratamiento y analisis de datos

E]l tratamiento informatico de 1los datos y su posterior
andlisis estadistico se realizé utilizando un ordenador Univac-1100
del Centro de Calculo de 1la Universidad Politécnica de Valencia,
implementado con el paquete estadistico BMDP (Dixon et al., 1988).

Laos programas utilizados, de dicho paquete estadistico,
correspondieraon a:

P1D: Descripcion simple de datos.

PID: Descripcian de datos clasificados por 2 ¢ mas vias.
PlV: Andlisis de Varianza y Covarianza de un factor.

- P2v: Andlisis de Varianza y Covarianza de varios factores.

El modelo estadistico establecido para analizar los efectos
producidos por los tratamientos experimentales, fue un anadlisis de
varianza de dos vias (ANOVA), de factores fijos, cuyo modelo general
fue el siguiente: :

Yik,n = A+ Xi + ~(Fj)k, + (XF3)ik, + eikyn
donde:

Yik,n

Valor que toma la variable dependiente estudiada "Y",
en cada uno de los "i1” niveles del Factor Principal de
variacion "X"”, para cada uno de 1los "k,” niveles del
"j* Factor de variacion “F", para cada uno de los "n"
individues.

R = Media general de los valores de la variable "Y".



_67_

4. EXPERIENCIA 11: COMPARACION DE PULSADORES Y EVOLUCION DE LA
CINETICA DE EMISION A LD LARGO DE LA LACTACION

4.1. DISERO EXPERIMENTAL

En esta experiencia se evaluaron los efectos de 2 tipos de
pulsadores comerciales, caracterizados por presentar distintas
velocidades de pulsacisn {VP) y relaciones de pulsacion (RP), durante
todo el periodo de ordeno mecanico.

La estructura de los grupos o tratamientos experimentales de

esta experiencia, se establecic dividiendo el rebafo en 2 lotes que
fueron ordenados, con distintos pulsadores, segun:

- Lote "A” o de alta velocidad de pulsacién y tiempo de

succién iqgual al de masaje (VP = 120 p/mn y RP = S0 %).
- Lote "B” o de baja velocidad de pulsacién y tiempo de
succién mayor al de masaje (VP = 90 p/mn y RP = &6 %).

Las variables medidas a todo 1lo largo de 1la "fase de
ordeno”, y gue fueron objeto de estudio en esta Tesis, correspondieron
a las siguientes:

- Produccion total de leche ordefada por la manana, la tarde y
al dia.

- Duracién total de la lactacion.

- Reparto en fracciones f(ordeho y apurado a maquina, repasoc
manual y residual) de la leche obtenida en los OTdEnOS de la
manana y de la tarde.

- Composicion quimica (materia seca, grasa y proteina) de la
leche producida por la maRana y por la tarde.

- Cinética de emision de la leche durante el ordefio a magquina
(clasificacién de las ovejas por sus curvas de emision).

- Estado sanitario de 1la ubre (estimado por la cantidad de
células somdticas de la leche).

- Caida de pezoneras durante el ordeno mecénlco de los dias de
control.

Los datos se recogieron con distinta periodicidad sequn Ja
variable de que se tratara, tal combo se indica en el calendario
experimental adjunto (Figura 111-2).
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Xi = Efecto del Factor Principal de variacien “X* para
el nivel *i-.

(Fj':y = Efecto del "j)” Factor de variacion al nivel "k,".
(XFj)ik, = Interaccion de primer orden entre los factores "X"
" £ikyn = Error residual de la estimacion de la variable "Y" para

un individuo "n”.

El modelo fue particularizado, en el caso de la Experiencia
1, para los 5 siguientes grupos de variables (Y) objeto de estudio,
_anterjormente definidas en sus correspondientes apartados:

- Produccion de leche

- Duracion de }la lactacion

~ Reparto en fracciones de ordeno
- Composicion quimica de la leche
Estado sanitario de la ubre

considerando como Principal Factor de variacién (X), los tratamientos
exper imentales o Rutinas de Ordero (X= R, i= 1-3):

- Lote "1R”: 1 Repaso manual/dia iR,)
- Lote "2R": 2 Repasos manuales/dia - {R=)
- Lote "OR”: Sin Repasos manuales {Ra)

y como restantes Factores de variacien (Fj, j= 1—3),vlos siguientes:

- Estado de lactacison (semanas) (Flk, = E.,, 1= 1-16)
=~ Namero de lactacién . (F2ke = N, we= 1-3 )
= Cray wa= 1-3 )

- Tipo de Cinética de emisidn (F3ka

siendo el modelo resultante el sigquiente: .

Yikyn = p + Ri + (Fj))k, + (RFj)ik, + eikyn
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4.2. MATERIAL ANIMAL

4.2.1 Rebano Experimental

Esta experiencia se realizé en el ano 1986, utilizando el
Rebano Experimental de 120 ovej)as de raza "Manchega” del Departamento
de Ciencia Animal de la Universidad Politécnica de Valencia, descrito
en el Apartado 111-3.2.1.

En esta ocasison se tomd una muestra de 46 ovej)as paridas, en
funcion de sus caracteristicas de cria vy de produccion de leche, que
se utilizaron a lo largo de todo el periodo experimental.

4.2.2. Manejo del] Rebano Experimental

Las condiciones generales de manejo del Rebarno Experimental
han sido descritas en el Apartado 111-3.2.2, con la particularidad de
que la cubricion se realizé en los meses de Agosto-Setiembre de 1985 y
la paridera tuvo lugar en los meses de Enero-Febrero de 1986.

La cria, ordeno y alimentacion fueron semejantes a3 lo
senalado en el Apartado 111-3.2.2, anteriormente citado.

4.2.3 Magquina y Equipo de Ordefno

Las caracteristicas de la maquina y equipo de ordero fueron
semejantes a las de la Experiemcia ], descritas en el Apartado
111-3.2.3, a excepcién de los pulsadores, que variaron, de acuerdo con
el diseno experimental, segun el lote de que se tratara.

Las diferencias en los parametros de funcionamiento de 1los
pulsadores utilizados, se consiguieron por medio de 2 tipos distintos
de correderas sobre un mismo tipo de pulsador hidroneumdtico de
membrana (HP-100, Alfa-Laval).

Los pulsadores fueron cambiados antes de proceder al ordeno
de cada uno de los lotes experimentales de ovejas, y sus principales
caracteristicas y parametros de funcionamiento fueron 1los que se
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describen a continuacian:

- Pulsador “A": con una velocidad de pulsacién de 120 p/mn vy
50 % de relacién de pulsacidn.

- Pulsador "B": con una velocidad de pulsacion de 90 p/mn y 6é6
% de relacion de pulsacidén.

Estas caracteristicas coinciden con las mads frecuentemente
ofrecidas actualmente, en nuestro pais, por las firmas de equipos de
ordeso.

Antes del comienzo del periocdo experimental y a mitad de 1la
lactacion, los parémetros de pulsacion y de funcionamiento de 1la
maquina de ordero fueron comprobados por medio de un equipc de control
{Pulsotest, 7037-3000-060, Westfalia Separator). En la Figqura 111-3 se
muestran las curvas de pulsacion caracteristicas de cada uno de las
pulsadores utilizados.

4.3. METODOLOGIA

4.3.1. Formacion de lotes experimentales

Para la formacion de lotes experimentales homogéneos, de
forma analoga a 1lo realizado en 1la Experiencia 1, se utilizaron
triterios de edad y de nivel de produccién de leche, tal como se
describe en el Apartado 111-3.3.1, pero con una mayor duracien del
periodo preexperimental de clasificacidn.

La produccion de leche se valors a lo largo de un periodo de
3 semanas después - del destete, durante el cual todas 1las ovejas se
ordenaron a maquina utilizando el pulsador de tipo "A” (120 p/mn y 350
%), a fin de adaptarlas a las condiciones mis extremas de ordeno.

Los lotes constituidos presentaron los siguientes valores
medios de edad y produccion de leche durante los 3 controles
registrados (media *t desviacion tipica):

Late “A“ Lote "B
N2 de ovejas/lote a2 : 24
Edad © (N2 lactaciasn) 2.7 t 0.6 2.8 £ 0.5
Prod. leche (ml/dia) 813 ¢ 1835 827 + 228
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4.3.2. Rutinas de DOrdeno

Durante toda la "fase de ordero” de la curva de lactacion,
se utilizé una rutina de ordeno completa en los 2 lotes experimentales
{Ahy B, similar a la descrita en el Apartado 111-3.3.2, para el Lote
"2R” de la Experiencia 1, realizando también 2 ordenos al dia (B am vy
5.30 pm).

-4,3.3. Dbtencisén de datos de produccion de leche

Durante todo el periodo de ordeno mecadnico se controls
semanalmente la produccion de leche, hasta un maximo de 17 controles
(6-22 semanas), tanto por la manana como por la tarde y siempre que la
produccion total superara Jos 200 m)l/oveja y dia.

La metodologia de obtencion de 1los datos de: produccién de
leche, fracciones de ordero (LM, LAM, LRM y Lr) vy sus respectivas
variables generadas (LTM, LTO, LTD, LMD, LAMD, LRMD, LTG y PT), fue
similar a3 )Ja descrita en el Apartado 111-3.3.3.

4.3.4. Obtencién y manipulacion de las muestras de leche para
analisis de la composicién

La metodologia sequida para 1la obtencion de muestras de
leche para el andlisis de sus componentes (GB, PB y MS), asi como de
sus respectivas variables generadas (GBD, PBD, MSD y Cantidades
Totales), fue similar a )la descrita en el Apartado 111-3.3.4, pero
con la adicion del Extracto Seco Magro (ESM) y la Lactosa (Lac).

Asi, 2] anadlisis quimico de las muestras de leche recogidas,
permitiso conocer, ademds, los siguientes valores:
- "Extracto seco magro de 1a leche orderada” (ESM = MS-GB)

- "Extracto seco magro de la leche residual™ (ESMr = MSr-GBr)

- "Lactosa de la leche ordenada” (Lac)
- "Lactosa de la leche residual” {Lacr)
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asignando los subindices “," y “.", para los ordesfos de la maRana y de
la tarde, respectivamente. , ’

También se hallaron las respectivas variables generadas
(ESHD, LacD y "Cantidad total”) de ambos componentes.

4.3.5. Cinética de emisién de leche

De acuerdo con la metodologia descrita en el Apartado
111-3.3.5, se determine 1la cinética de emision de leche durante el
ordeno mecanico de todas las ovejas, en 3 registros efectuados en 3
dias consecutivos de las semanas 32, 72 y 112 de ordeno (B° 122 y 142
de ]actacxon), durante el orderno de la manana.

La realizacion de los registros de cinética de emisién en 3
semanas, distribuidas equidistantemente a lo largo de la lactacion, se
justificé por la necesidad de evaluar la evolucién de la cinética de
emision de las ovejas a lo largo de la lactacion y los efectos de los
parametros de pulsacion ensayados en la adaptacion de 1a oveja al
ordero mecanico, desde el principio al final del periodo de ordero.

Asi, el primer control fue realizado después de permitir a
la oveja adaptarse a la maquina tras el estrés del destete, vy el
segundo y tercer control al final del segundo y tercer mes de ordero,
respectivamente, durante las fases de lactacion en que la produccioén
de leche es elevada.

Como se describe en el Apartado 111-3.3.5, se dibujaron las
curvas de cada oveja en cada una de Jas msediciones, 1o que permitio
clasificar las ovejas, de acuerdo con la Experiencia anterior, segun
presentaran 1 pico (1p), 2 picos (2p) o fueran de dificil
clasificacién (dc). '

Esta curvas de emisién de leche peramitieron calcular los
siguientes parasetros de caracterizacion:

- "Volumen del primer pico” (LMP,): Cantidad de leche recogida
en el wmedidor desde la colocacion de las pezoneras, sin
ningun otro tipo de intervenciéon manual, y el final de 1la
primera curva de emision.

- "Volumen del)l segundo pico” {(LMPz): Cantidad de leche
recogida en el wmedidor desde el comienzo de la segunda
emision hasta su final.



_7[‘—

- “Caudal mdximo del primer pico™ (M,): Cantidad maxima de
leche emitida en S5 sequndos, en el curso de la primsera
emision,

- "Caudal maximo del seqgundo pico” (OM=): Cantidad maxima de
leche emitida en 5 segundos, en el curso de la segunda
emisian.,

- "Tiempo total de emisién” (T): Tiempo transcurrido, desde la
llegada de los primeros chorros de leche al medidor, hasta
que deja de fluir definitivamente leche (caudal instantaneo
<5 m1/5 seg.).

- *Tiempo de aparicion del maximo del primer pico” (P,):
Tiempo transcurvrido desde la aparician de los primeros
chorvos de leche y el momento del caudal mdximo de la
primera emision (QMy),

- “Tiempo de aparicion del amdximo del segundo pico” (Pa):
Tiempo transcurrido desde la llegada de los primeros chorros
de leche y el momento. del caudal maximo de la sequnda
emision (M=), :

- "Tiempo de inicio de la segunda emisién o Demora” (D):
Tiempo transcurrido desde l1a llegada de los primeros chorros
de leche y el comienzo de la segunda emision.

. El valor medio de cada uno de estos parametros, para cada
oveja, se calcule a partir de los valores de los 3 dias sucesivos de
medicisn, salvo cuando no se presenté una segunda curva de emisién. En
estos casos, de acuerdo a3 Jlo indicade por Labussiére (1983) vy
discutido por Fernandez (1985), los valores de LMP= y QM= se igualaron
-a cero, mientras que P y D, al no ser cuantificables en algun caso,
se calcularon unicasente con los valores correspondientes a los dias
en que se presenté la segunda emisién.

4.3.6. Control del estado sanitario de la ubre

Fue estimado por el contenido en células somaticas de la
leche segun el "California Mastitis Test™ (CMT), con idéntica
metodologia a la descrita en el Apartado 111-3.3.6, para intentar
poner de manifiesto los efectos de las caracteristicas del pulsador en
e] estado sanitario de la ubre y la posible aparicién de mamitis, como
consecuencia de una sayor 0 msenor ."dureza” de ordeno.



=75~

|

La prueba se efectus durante el ordero de la madana del dia
anterior al control de produccion de leche, en las semanas 32, 7¢ vy
112 de ordedoc (8%, 122 y 162 de lactacion), asignando un sélo  valor
para cada oveja en cada control, resultado de la media de los valores
de las dos mitades de la ubre.

4.3.7. Caida de pezoneras

La caida de las pezoneras durante el ordeno mecanico fue
utilizada, de acuerdo con la metodologia indicada por Labussieére
(1983), como un parametro de facil evaluacién para estimar el grado de
tranquilidad y adaptacion de las ovejas a3 la maguina de ordeno.

Su valoracién se realizé durante los ordenos de la manana
(8 am) y de la tarde (5.30 pm) de los dias de control de produccién de
leche (17 controles), anotando si se produjo o no alguna caida, entre
1a puesta de pezoneras y el comienzo del apurado a maquina, para cada
animal.

Las notas de puntuacion wutilizadas para valorar las caidas
de pezoneras, fueron las siquientes:

Si no se produjo ninguna caida en ninguna de las ¢

- Nota O :
pezoneras durante el ordeno a maquina.
- Nota 1 : Cuando se produjo alguna caida de pezoneras, sin

tener en cuenta el numero de veces o la pezonera en
que ocurriera.

Cada oveja fue valorada, en cada semana de control, por 1la
suma de las notas obtenidas en el ordeno de la marana y de la tarde.

4.3.8. Métodos de analisis guimico

La composicion quimica de las muestras de leche fue
determinada segqun 1los métodos analiticos descritos en el Apartado
111-3.3.7, utilizando un Analizador Automatico de Al:mentos por NIR
{InfraAlyzer 400 DR+, Technicon).

La calibracion y los controles semanales de funcionamsiento,
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fueron realizados utilizando los aétodos oficiales de referencia
citados en el Apartado [1[-3.3.7, ampliados al caso de:

- Lactosa: Método indirecto de ta Cloramina T, basado en la
valoracidon de la cantidad de halégeno reducido al final de
la reacciaon entre lactosa y la Cloramina T-KI (FIL Standard
28, 1974).

Los resultados analiticos se expresaron como contenido del
correspondiente componente en 100 ml de leche.

4.3.9. Tratamiénto y anadlisis de_datos

El tratamiento informdtico de los datos y su posterior
andlisis estadistico, se realizé en un ordenador 1BM PS/2 Modelo 30
con un disco duro de 20 Mbytes, utilizando el programa Lotus 1-2-3 (Vs
2.0, Lotus Development Corporation, 1985) y el paguete estadistico
BMDP (Dixon et _al., 1988). )

Los programas utilizados, de dicho paquete estadistico,
correspondieron a:

- P1D: Descripcion simple de datos.

- P9D: Descripcion de datos clasificados por 2 o mas vias,

- P1V: Analisis de Varianza y Covarianza de un factor.

- P2V: Analisis de Varianza y Covarianza de varios factores.

El modelo estadistico establecido para analizar los efectos
producidos por 1os tratasmientos experimsentales, fue un andlisis de
varianza de dos vias, de factores fijos y modelo general semejante al
descrito en e)] Apartado 111-3.3.8.

El modelo fue particularizado, en este caso, para los 7
siguientes grupos de variables (Y) objeto de estudio, tal como han
sido definidas anteriormsente en sus correspondientes apartados:

- Produccion de leche

- Duracion de la lactacion

- Reparto en fracciones de ordeno
- Composicién quimica de la leche
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- Cinética de emision de leche
- Estado sanitario de la ubre
- Caida de pezaoneras

considerando como Principal Factor de variacion (x), las
caracteristicas del Pulsador (X= P, i= 1-2):

- Lote "A”: Alta velocidad (120 p/mn, 50 %)  (P,)
- Lote "B": Baja velocidad ( 90 p/mn, &6 %) (Pz2)

y como restantes Factores de variacion (Fj, j= 1-3), los siguientes:

- Estado de lactacion (semanas) (Flk; = Exiy w1= 1-17)
- Namero de’ lactacién (F2ke = Npey we= 1-3 )
- Tipo de Cinética de emisidn (F3ks = Cua, wa= 1-3 )

siendo el modelo resultante el sigquiente:

Yik,n = B + P14+ (Filky, + (PFjdik," + =ik,n
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S. EXPERIENCIA 111: COMPARACION DE PEZONERAS

S5.1. DISERO EXPERIMENTAL

La fuente de variacion a evaluar, en esta experiencia, fue
el manguito de las pezoneras de la unidad de ordero. Para ello se
compararon 3 manqguitos de goma, elegidos entre los distintos tipos
disponibles en el mercado para el ordeno de ovejas, y cuya diferencia
fundamental fue su diametro de embocadura.

El disero experimental consistiée en un ensayo de corta
duracion, en cuadrado latino 3 x 3, basado en el protocolo de trabajo
propuesto por Cicogna y Sangiorgi (1983) para 1la comparacion de
pezoneras.

Para ello se wutilizaron 3 lotes de ovejas, que fueron
sometidos a 3 tipos distintos de pezoneras, durante 3 periados
consecutivos de tiempo. Los tratamientos experimentales del diseno
correspondieron a:

- Tratamiento "P” o pezonera pequena (18 mm #)
- Tratamiento "M” o pezonera msediana (19 mm @)
- Tratamiento "G” o pezonera grande (20 mm ¢)

E]l esquema de realizacién del ensayo, por lotes de ovejas,
periodos y tratamientos, se ha resumido en el siguiente cuadro:

Cuadro 11]1-2

DISERO EXPERIMENTAL DEL ENSAYD
DE COMPARACION DE DISTINTOS T1POS DE MANGUITOS DE PEZONERAS
' (P=18mmpP,M=19mmp, 6=20mmp) »

Lote Periodo
de

Ovejas 1 e 3
A ( G) (M) P
B ( P) ( G (M)
c (M) (P) ( 6)
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La duracién de cada uno de los periodos de tratamiento fue
de 2 dias consecutivos, en los que cada oveja fue ordedada con el
correspondiente juego de pezoneras por la madana (8 am) y por la tarde
(3.30 pm), resultando una duraciaon total del periodo experimental de 6
dias.

Esta experiencia se realizé en la segunda mitad de l1a fase
de ordero mecanico de la lactacion de 1987 de 1las ovejas de 1la
Universidad Autonoma de Barcelona, utilizando una muestra de animales
de raza "Manchega”.

La recogida de datos se realizé, en cada uno de los ordenos,
para cada una de las ovejas, a lo largo de los & dias de duracison del
periodo experimental, estimandose 1los valores de las siguientes
variables:

- Produccion total de leche ordesada por la manana, por la’

. tarde y al dia. ' .

- Reparto en fracciones (ordeno y apurado a maquina, y repaso
manual) de la leche obtenida en los orderos de la manana vy
de la tarde.

- Composicion quimica (grasa) de 1a leche total ordenada a
maquina y de la leche de repaso manual, en los orderos de la
manana y de la tarde. '

~ Caracteristicas morfologicas y tipologia de la ubre.

S5.2. MATERIAL ANIMAL

5.2.1. Rebano Experimental y su Manejo

Este ensayn se reali2é en el ano 1987, utilizando una
-muestra de 12 ovejas de raza "Manchega” del RebanRo Experimental de 1la
Facultad de Veterinaria de la Universidad Auténoma de Barcelona, en lo
que correspondio a su primera lactaciéon completa, con cria de corderos
y ordeno mecanico. '

Este rebaRo, formado a comienzos de 1986, tal como se ha
comentado en el Apartado 111-1, estaba constituido por un total de S0
animales, que se manejaron, a lo largo de todo el aro, en condiciones
de semiestabulacion, con pastoreo durante el dia y suplementacion, en
las épocas de cubricién, fin de gestacién y lactacién, a su entrada en
- e) aprisco.
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El ritmo vreproductivo habitual del rebaio fue de 1 parto al
ano, realizdndose las cubriciones (en monta libre y sin tratamiento
hormonal) en los meses de Julio-Agosto del aRo 1986, a fin de que la
lactacion caoincidiera con la produccion de farrajes de invierno y
primavera, en las condiciones de secano de la zona.

La paridera tuvo lugar a finales del mismo a0 (Diciembre-
Enero), y no realizando la nwueva cubriciaon, de acuerdo con el plan de
mane jo establecido, hasta después del secado de todas las ovejas en el
comienzo del verano. Después del parto, las ovejas realizaron el
periode de cria hasta los 35 ¢+ 3 dias, con destete brusco, pasando a
continuacian las ovejas a arderno mecdnico hasta alcanzar una
produccion inferior a 200 ml/dia, en que fueron secadas.

La alimentacion del rebadfo consistié en el pastoreoc de
residuos de cosechas de secano vy pastos naturales en terrenos de
matorral y bosque, complementando la racidn de pastoreo, durante la
altima fase de gestacion y el periodo de lactacian, con una racian
alimenticia compuesta por:

Heno de Veza-Rvena ....... 1.0 kg/oveja y dia
Pienso Comercial ......... 0.4-0.8 " ” "
Paja de Cebada ....veevees a libre disposicion

Bloque Vitam.-Mineral ....

E)l aporte de Pienso concentrado comercial (130 g PB y 0.84
UFL/kg MS, Ovejina, Gallina Blanca-Purina) se ajusts a las necesidades
de los animales y a3 su nivel de produccioén, situdndose en 0.8 kg/dia
en el Gltimo mes de gestacion y primero de lactacion (cria), vy
reduciéndose paulatinamente hasta alcanzar 0.4 kg/dia en el momento
del secado.

La distribucion del concentrado se realizé en su totalidad
en sala de ordero, excepto en e)] periodo de gestacion que tuvo lugar
en el comedero.

El rebaro se encontraba libre de Brucelosis vy otras
enfermedades de declaraciéon obligatoria, realizdndose vacunaciones
anuales contra Agalaxia Contagiosa (Rgalax, Syva, 2 ml/oveja) vy
Enterotoxemia {Polibascol, Cooper-Zeltia, 2 ml/oveja) y
desparasitaciones internas (Valbazen, Smith-Kline, 15 ml/oveja) vy
externas {(Zoogama, Cooper-Zeltia).

De forma andloga a3 lo realizado en las Experiencias 1 y 11
(ver Apartado 111-3.2.2), el programa de tratamientos sanitarios se
completo con un recuerdo vacunal contra la Enterotoxemia y con una
nueva desparasitacion interna antes del parto.
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Los corderos, ademds de recibir al nacimiento un choque
vitaminica AD:E por via oral (Vitaminas ADE, Neosan, 2 ml), se
vacunaron contra Enterotoxemia y Tétanos (Polibascol, Cooper-Zeltia, 1
ml/cordero) en el momento del destete (35 dias).

5.2.2. Mdquina y Equipo de Ordenc

"El ordeso se realizé en una sala para ovejas de tipo
"Casse”, provista de 2 plataformas de 12 ovejas cada una, con comedero
autoblocante de desplazamiento manual, y 8 unidades de ordeno (4
unidades/plataforma) en linea baja de la firma Westfalia-Separator.

Las caracteristicas de los equipos y los parémeiros de
trabajo habituales de 13 maquina de ordeRo empleada fueron:

- Vacio: 42 kPa, suministrado por una bomba {RPS-800) de un
caudal nominal (50 kPa) de 800 l/mn, y con un circuito de
vacio, hasta la trampa sanitaria, en tuberia de 2.5" ¢ de
PVC (UNE 53112, DIN B061762, 1985) y anillo de distribucion
de vacio de 2” ¢, en hierro galvanizado y linea baja.

- Regulador: Sistema de servorregulacion Vacurex
{7047-1730-090), formado por unidad detectora, de regulacion
y vacuometro.

- Pulsacion: 120 p/mn y 350 %X de relacién de pulsacion,
producida por 2 pulsadores electromagnéticos {1 pulsador/4
unidades de ordero) Autotronic a 24 V (7051-2700-100).

- Unidad de Ordeno: Formada por una copa de acero inoxidable

-de 120 g de peso (7036-2721-020), manguito de goma de 19 mm
# interior de la embocadura (7036-2725-070) y tubo corto de
leche de 18 cm de largo y 8.5 am # interior, tubo largoc de

. leche de 110 cm de longitud y 14 mm ¢ interior, tubos corto
y largo de pulsacion de 23 y 110-180 cm de longitud, segin
1a colocacion de la unidad de ordedo, y 6.5 mm # interior,
conectados mediante un grifo (7036-2620-030, sin colector ni
entrada de aire).

- Medidores de leche: De cristal Pyrex, de forma conica vy
volumen graduado {(modelo Bellaterra, UAB-Westfalia
Separator), de 2 litros de capacidad y una precision
proporcional del 5 %, respecto al volumen medido.

- Conduccion de leche: 40 wm p eh acero  inoxidable, con
pendiente de caida hacia la unidad final.
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: Dadas las caracteristicas del ensayo, durante su realirzacien

‘salo variaron los diadmetros de los manguitos de goma de las pezoneras
de la unidad de ordero, instalando 1 juego de cada tipo de manguitos

(2 por unidad de ordero!) sobre unidades de ordeco del mismo lado de la

sala, provistas de copas semejantes.

_ Las caracteristicas de los manguitos utilizadas, de la firma
Westfalia-Separator, fueron las siguientes:

- Tratamiento “P": Manguito de goma de 17.355 * 0.15 mm # de
embocadura (7036-2725-020).

- Tratamiento "M”: Manguito de goma de 18.85 2 0.05 am ® de
embocadura (7036-2725-070).

~ Tratamiento "G”: Manguito de goma de 19.73 * 0.27 mm ¢ de
embocadura (7036-2725-030).

Las caracteristicas de 1los manguitos fueron comprobadas,
mediante mediciones repetidas con un pie de rey.

S5.3. METODDLOGIA

5.3.1. Formacién de lotes exper imentales

Para la formacion de lotes experimentales homogéneos se
utilizaron, como criterios prioritarios de distribucién de los
animales, su produccion de leche y reparto de fracciones durante el
ordeno mecanico de 1las 4 controles sesanales anteriores a 1a
realizacion del ensayo.

Los 3 lotes formados, de 4 ovejas cada uno, presentaron las
siguientes caracteristicas medias (media * desviacion tipical:

Lote "A” Lote "B" Lote "C"

N2 de ovejas/lote 4 4 4
Edad (N2 lactacion) 3.0 £ 0.0 3.0 £ 0.0 2.0 £ 1.0
Estado lactacisn (sem.) 12.5 £ 0.5 12.5 1.8 12.0 £ 1.2
Prod. de leche (ml/dia):
Total maquina 495 * 130 477 * 118 487 * 181
Repaso manual 70 * 17 93 2 22 63 * 35
¥ 133 532 * 118 552 * 180

Leche Total 365
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9.3.2. Rutinas de Ordeno

Durante los dias de duracion del ensayo, se aplicé una
rutina de ordeso completa y un horario semejantes a los decritos en el
Apartado 111-3.3.2. En este caso se utilizé un desinfectante para
pezones a base de Clorhexidina (Teatcare, Diversey, 0.45 g/100 ml).

5.3.3. Obtencisn de datos de produccion de leche

Los datos de produccién de leche ordenada, por 1a manana vy -
la tarde, y 1los de su fraccionamiento, se recogieron diariamente
durante los & dias del ensayo. La metodologia sequida, asi como sus
valores y variables generadas, fueron semejantes a lo descrito en el
Apartado 111-3.3.3, cton la excepcion de que la "Leche residual” no fue
valorada. :

6.3.4. Obtencion y manipulacion de las muestras de leche para
analisis de la composicion

Durante los & dias de duracion del ensayo, se recogieron
muestras representativas de la produccion diaria de leche de cada
oveja, para el andlisis quimico de su composicién.

Para ello se mezclaron dos alicuotas representativas de 1la
leche de la manana y de la tarde, a fin de obtener una muestra
representativa de la produccion y composicién de la leche del daa,
distinguiendo entre la leche total ordenada a maquina y la de repaso a
mano.

_ Las muestras de leche recogidas se introdujeron en
recipientes herméticos de vidrio, de unos 250 m] de capacidad, a 1los
que se anadié unas gotas de una disolucion de Dicromato Potasico (70
g/1) como conservante, almacenandolas en nevera {(4-7 °C) hasta el
momento de su andlisis. - C

Se valoraron los siguientes parametros quimicos de su
composicion: '
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- “Grasa bruta de la leche de maquina/dia* {GBMTD)
- “Grasa bruta de la leche de repaso mamwual/dia“ (GBRMD)

El método de andlisis quimico wutilizado para 1la grasa en
esta experiencia fue idéntico al descrito en el Apartado [I[-3.3.7
(Método butirométrico de Gerber).

A partir de estos valores se calcule la produccion de "Leche
Estandar”, mediante la conversion de la cantidad total de grasa
producida en litros de leche al & % de grasa, expresando su valor en
las fracciones de leche total magquina/dia (GTMD) y 1leche de repaso
manual/dia (GRMD). :

6.3.5. Caracteristicas morfolégicas y tipologia de ubres

t

Con el fin de evaluar 1a influencia de las caracteristicas
morfologicas de la ubre en la respuesta a los distintos dismetros de
embocadura del manguito de pezonera, se realizo la medida de las
dimensiones de los pezones Yy Ja clasificacion de 1las ubres segun su
tipologia, de cada una de las ovejas sometidas a los tratamientos
exper imentales.

La medida de las dimensiones de los pezones y clasificacion
tipologica de ubres, se realizoc 2 horas antes, aproximadamente, del
ordeno de la tarde del tercer dia del periodo experimental.

La metodologia empleada para 1a realizacion de este control
fue la descrita por Labussieére, Dotchewski y Combaud (1981) y Gallego,
Caja y Torres (1983). La medida y clasificacion fue llevada a cabo por
2 evaluadores, que obtenian los valores por separado, adjudicando a
cada parametro objeto de medicion '~ el wvalor medio de  ambas’
observaciones.

Las dimensiones de los pezones se estimaron, mediante un pie
de rey, por las medidas siguientes:

- Longitud (1) desde la base de implantacien hasta su extremo,
medida en su cara externa.

- Anchura (a) media del pezon, medida a la mitad de su
longitud. ,

asignando los subindices ", e “,” para las mitades derecha e
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izquierda de la ubre, respectivamente, utilizando para el andlisis vy
discusion de los resultados, los valores medios de cada ubre.

&6.3.6. Tratamiento y andlisis de datos

El tratamiento informdtico de 1los datos y su posterior
analisis estadistico se realizé de forma andloga a lo indicado en el
fipartado 111-4.3.9, implementado con el paguete estadistico BMDP,
utilizando los siquientes programas:

- P1D: Descripcion simple de datos.

- P&D: Representacion grafica de regresidén simple con su nube de
puntos correspondiente.

- P8BD: Correlacion entre valores.

- P9D: Descripcion de datos clasificados por 2 o mas vias.

- PiR: Regresidn lineal mualtiple.

- P2R: Regresidn "step-wise”.

- P1V: Andlisis de Varianza y Covarianza de un factor.

- P2V: Andlisis de Varianza y Covarianza de varios factores.

Los modelos estadisticos establecidos para analizar los
efectos de los tratamientos experimentales, se basaron en el "Cuadrado
Latino” del diserno experimental, correspondiendo a un analisis de
varianza, de tres vias y factores fijos, y un andlisis de covarianza
utilizando como covariables al longitud y anchura del pezon.

El modelo fue particularizado, en este caso, para los 4
grupaos de variables (Y) objeto de estudio, tal como han sido definidas
en sus correspondientes apartados:

- Produccian de leche durante el ordeno

- Reparto de fracciones de ordeno

- Composicién quimica de la leche

Produccisdn de leche estandard al & X de grasa

siendo los modelos resultantes los siguientes:

YAka = "" DA* 03" Pk" €1 skm

Yisuem = p+ Dy+ O,¢ Pt & Ayt B Lyye® (ALY 50t €4 50m



donde:
Yiarm = estimacién de 13 variable dependiente
] = media general
D, = efecto del Diametro del manguito
0, = ”» * lote de Ovejas
Pu = " " *» Periodo de realizacion del ensayo
Ay sk = " » de la covariable Anchura del pezoén
Lise = " 7 romo» " "  iongitud del pezon
{AL), . = interaccion de las covariables A x L
-ay R = coeficientes de regresion de las covariables

€4 3km = error. residual
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

t. EXPERIENCIA 1: SUPRESION DE UNO O DOS REPASOS MANUALES

1.1. RESULTADOS ESTADISTICOS GLOBALES

En el Cuadro 1V-1.1 se muestran los resultados obtenidos en
los andlisis de varianza realizados en esta experiencia, pudiéndose
valorar la influencia de los distintos factores considerados sobre las
variables objeto de estudio.

En dicho cuadro cabe destacar la importancia del "Estado de
Lactacion” (EL) y de 1la “"Rutina de Ordeno” (RO), por sus efectos
significativos sobre la mayor parte de las variables, mientras que 1la
importancia fue menor en los casos del "Tipo de Curva de Emisién™ (TC)
y, especialmente, del "Numero de Lactacién™ (NL), aunque presentando
también efectos significativos en algunos casos.

En este sentido, es especialmente senalable que, ademds de
la esperada influencia del "Estado de Lactacién”™ sobre la composicién
de la leche ordeRada, la "Rutina de Ordero” también influysé en su
contenido en proteina.

Los resultados del analisis estadistico de los efectos de
las 1interacciones parecen indicar una diferente respuesta a la
simplificacién de la rutina (RO) en funcian del segundo factor (EL,
NL, TC), cuando la interaccion es significativa, o una similar
respuesta a la simplificacién, cualquiera que sea la tendencia del
segundo factor, cuando la interaccién resulta no significativa.



- BB_

Cuadro IV-1.1

RESULTADOS DE LOS ANALISIS DE VARIANZA PARA LOS FACTORES ESTADO DE LACTACION (EL},
NUMERQ DE LACTACION {NL}, TIPG DE CURVA DE EMISION (TC}, RUTINA DE ORDERO (RO} Y SUS INTERACCIONES -

Factores Interacciones
Variables medidas :
EL NL 1C RO ROxEL ROxNL ROxTC
CURVA Duracion lactacion - NS NS t v - NS NS
DE Produccion media (LTD) 1 NS 113 i NS NS $
LACTACION | Produccion Total (PT) - NS 1] NS - NS NS
Mamana LM 113 NS 1 # NS NS #
LAN - t B £ 4 NS + NS 11 113
LRH N NSNS e NS £ i
FRACCIONES LT0 21 NS #3% 1311 NS NS 111
DE
ORDERD Tarde LN 111 NS 111 NS NS NS +H
{al) LA 1313 NS NS 3 NS $ +
LRM A - -. - - : - -
L1 woON om m NS NS :
Lr $21} NS 14 4 NS 13 NS
LTE e NS NS H NS NS NS
Manana LN (133 3 ] 111 3 NS 31
LAM 14 %) NS 1 NS $ NS
RH HmooN N "t K NS
LT0 4 NS NS i H NS NS
FRACCIONES
DE - Tarde LK 111 NS NS 113 NS t NS
ORDEND LAM 11 NS 117 B | NS 1 i ]
{%) LRM - - - - - - -
L10 W NS NS Hi NS NS NS
Bldndula LTO/LTE 111 NS 23 43 ] 1
Lr/LT6 e NS 23] 122 K] 14

(#2% ¢ P<0.001 ; ## : P<0.01 ; # : P€0.05 ; NS : no significative)
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RESULTADOS DE LOS ANALISIS DE VARIANZA PARA LOS FACTORES £STADO DE LACTACION (EL),
NUMERD DE LACTACION (NL), TIPO DE CURVA DE EMISION (TC), RUTINA DE ORDERO (RO) Y SUS INTERACCIONES -

Factores Interacciones
Variables sedidas
EL NL - TC RO ROxEL ROxNL ROxTC
Manana GB 121 NS NS NS NS NS NS
PB 1211 NS NS 11 NS NS NS
S H NS NS NS NS NS NS
Tarde 68 11 NS NS NS NS NS NS
PB 1 NS NS $ NS NS NS
s 17 NS NS NS NS ‘NS NS
COMPOSICION| Dia 68D i NS NS NS NS NS NS
DE PBD $43 NS NS. 1 NS NS NS
LECHE KSD 1213 NS NS NS NS NS NS
(%)
Residual 8Br 111 NS NS | NS R it
PBr 121 NS NS NS NS t ]
MSr 111 NS NS NS NS # #
6ldndula 6B6 34 NS NS NS 1211 %
PB6 144 NS NS NS NS NS NS
HS6 23] NS NS NS NS $H NS
ESTADO SANITARID UBRE CHY 113 111 ) NS NS & 3

(### ¢ PC0.001 5 #2 1 P<0.01 ; # : P<0.03 ; NS : no significative)
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Asi, puede comprobarse que, en el caso RO x EL, no se
pradujo ningan efecto significativo sobre el volumen de las fracciones
de ordedoc (LM, LAM,..}), en el transcursoa de toda la lactacien,
mientras que el reparto relativo de las mismas (%LM/LTD,..) resulté
afectado, en algunos casos, por la rutina de ordedo.

Por ualtimo, cabe resaltar especialmente los vresultados
correspondientes a la interaccidn “Rutina x Tipo de Curva” (RO x TC)
en la que, al observarse efectos significativos en un elevado namero
de casos, parece sefalar que, segan la aoveja presente o0 nwo una segunda
emision de leche, su respuesta a la simplificacién de la rutina es
distinta. Esto supondria- que, en determinadas ovejas ({(segun- su
cinética de emisién de leche durante el ordefo), es mds factible la
supresion del repaso a mano que en otras.

1.2. DURACION DE LA LACTACION

En esta experiencia, la duracién individual de la lactacién
varié, segun las ovejas, entre 13-26 semanas desde el parto, siendo la
media total del rebaro experimental de 19.3 * 0.5 semanas (135.2 #
3.32 dias de lactacién), tal como puede observarse en el Cuadro
1v-1.2.

La duracién de la lactacién resulté afectada de forma
significativa por la rutina de ordero (RO) aplicada (P<0.03), siendo
en el Lote "2R" de 148 dias, en comparacién con los 13?9 dias (-9) de
las ovejas del Lote "1R" vy los 123 dias (-25) del Lote "OR" (sin
repasos), tal como puede observarse en el citado Cuadro IV-1.2 y en la
Figura IV-1.1. La disminucion media producida por la supresion de los
repasos fue del 11.5 % (6-17 %).

Efectos semejantes han sido senalados por Ricordeau,
Martinet y Denamur (1963), para quienes la supresién del repaso manual
supuso una reduccion de 15-21 dias, respecto a 1los 168 dias de la
rutina de ordefo completa, lo que representa una disminucién media del
10 %.

Respecto al tipo de curva de emisiéon (TC), aunque no afecté
de forma significativa a la duracion de la lactacion, las ovejas de 2
picos presentaron lactaciones mas largas (138 dias) que las de 1 pico
(130 dias), por efecto de una mayor produccién de leche en la Jultima
semana del periodo experimental (ver Figura IV-1.2 y Cuadro IV-1.3).

El efecto significativo de la rutina de ordero empleada se
mantuvo al clasificar las ovejas segun su cinética de emisién de
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Cuadro 1V-1.2

EFECTOS DE LA RUTINA DE ORDERO EN LAS CARACTERISTICAS
DE LA LACTACION DE OVEJAS MANCHEBAS
{OR = Sin repasos; 1R = Un repaso manual; 2R = Rutina completa)

Caracteristicas Lote Experimental Media Nivel
de la * de

Lactacion OR 1R 2R E.S. Signif.

N2 QOvejas 28 : 19 23 - -

Duracion de la

Lactacian {(dias} 122.35~ 138.5° 147.9° 135.2 * 3.3 *

Produccién Total

(litros) 53.0 61.5 69.3 60.6 £ 2.7 NS

Produccison 7-21 _ _ ‘

semanas (litros) 46.7 53.0 59.8 32.7 + 2.3 NS

(E.S. = Error estdndar de la media; # = P{0.03; NS = No significativo)

Cuadro IV—i.B

EFECTOS DE LA RUTINA DE ORDENO EN LAS CARACTERISTICAS DE LA
LACTACION DE OVEJAS MANCHEGAS SEGUN SU CINETICA DE EMISION DE LECHE
(OR = Sin repasos; IR = Un repaso mamnual; 2R = Rutina completa)

Caracteristicas N2 Lote Experimental Media Nivel
de la- : de st de
Lactacion Picos OR 1R 2R E.S. Sign.
N2 Ovejas (%] ‘ 1 10 (361} 10 [S31 & (361 {371 -
‘ 2 18 (641 9 €471 16 (701 611 -
dc - - 1 (41 t 21 -
Duracién de la. 1 112~ 140® 1440 130 * & *
Lactacian (dias) e i2g= 137~ 151 138 * 4 »
Produccian Total 1 37.4> 56.35 1.8 50.3 % 4.1 »
(litros) 2 61.6 67.2 72.9 67.0 * 3.3 NS
Produccion media 1 309~ 463" 515® 416 * 14 *u%
7-21 semanas 2 S20~ 551 a0 S4e 554 % 14 »
(ml/oveja y dia)
Produccisén 7-21 1 32.4~ 48.7® S4.1 43.7 + 3.6 »
-semanas (litros) ~ 2 94.6 37.8 62.3 8.2 + 2.7 NS

(E.S. = Error estdndar de la media; dc = dificil clasificacion; ###% =
P<0.001 ; # = P{0.03; NS = No significativo)
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leche, siendo su influencia amds evidente en el caso de las ovejas de 1
pico, tal como puede observarse en las Figuras IV-1.3 y IV-1.4. Asi,
en las ovejas de 1 pico, se observaron diferencias significativas
entre los Lotes “OR" y "2R" (P<0.05) vy entre los Lotes "OR" y "“iR"
{(P{0.05), pero solamente entre los Lotes “OR" y “2R" (P<0.05), para
las ovejas de @2 picos. En ninguno de los dos casos se presentaron
diferencias entre el "{R" y el “2R".

Estos resultades parecen indicar que las ovejas de 2 picos
sopartan mejor que las ovejas de | pico la simplificacion de la-vutina
de ordefo, lo cual puede tener importantes repercusiones en la
prdactica.

1.3. PRODUCCION DE LECHE ORDERADA

La produccion de leche a lo largo de los 105 dias de ordeno
del periodo experimental de referencia (semanas 7-21), presenté un
valor medio diario, para todas las ovejas y controles de produccion de
-leche, de 3502 * 10 ml/dia, tal como aparece en el Cuadro 1V-1.4, en el
que se ha contabilizado la media de todas las ovejas, considerando una
produccién de leche nula a partir del momento en que ésta fue inferior

a 200 ml/oveja y dia.

Por el contrario, si a efectos de cadlculo de la produccion
media diaria se contabiliza exclusivamente la cantidad de leche de los
controles en que fue superior a 200 ml/dia, tal como indica el
Reglamento de Control Lechero (BOE: 14/2/B1) para la raza "Manchega®”,
la cantidad media obtenida resultd ser de 594 *# 9 ml/oveja y dia..

Los resultados de los tratamientos experimentales y demds

factores de variacion considerados, sobre las distintas variables
objeto de estudio, se discuten a continuacidn.

1.3.1. Rutina de Ordeno

Las producciones medias diarias de leche, entre las 7-21
semanas y para cada una de las rutinas de ordeno aplicadas, fueron de
443, 505 y 569 ml/oveja y dia para los Lotes "OR", “{R" y “E2R"
respectivamente. En el caso de la produccién entre las semanas
7-Secado, cuya duracian de la lactacisn se ha referido en el Apartado
Iv-1.2, los valores respectivos fueron de 550, 595 y 645 ml/oveja vy
dia. :
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Cuadro [IV-1.4

EVOLUCION DE LA PRODUCCION DE LECHE (ml/dia)
EN OQVEJAS DE RAZA MANCHEGA, SEGUN LA RUTINA DE ORDEROD
(OR = Sin repasos; IR = Un repaso manual; 2R = Rutina completal

Estado de Lote Experimental Media Nivel
Lactacion — t de
(semanas) OR IR 2R E. S. Signif.
S Destete --—- - - -—
b 8469 847 838 833 + 27 NS
7 . 824 814 9235 8335 & 32 NS
8 817 828 893 846 t 28 NS
9 804 804 - 877 828 £ 30 NS
10 663 _ 704 755 704 t 26 NS
11 634 644 724 ' bb6 t 23 NS
12 590 604 657 616 t 24 NS
13 542 570 640 982 + 25 NS
14 443 924 359 503 £ &S NS
19 409 485 529 469 * 27 NS
16 323~ 4204 464>k 396 * 28 *
17 257~ 3e9ar 413" 328 * 28 *
18 174 c71eb 376" 267 * 28 »
19 106~ 25er 320" ci6 t 27 *
20 30~ 179® Folod - d 143 *+ 24 *
21 . 32~ 141® 1780 109 + 20 *
LTD Media 443 t 16~ 505 * 18° 569 * 17 502 * 10 ETY)

(7-21 seam)

1+
0

LTD Orderada 9530 ¢ 135= 595 * 14® 643 * 16° 594
(7-Secada)

*%R

(E.S. = Error estdndar de la media; LTD = Leche Total Diaria)
(exs = PLO.O0L; # = P<O.05; NS = No significativo)
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€n el Cuadro IV-1.4 se presentan sus valores medios vy
evalucidn durante la lactacidn, siendo el efectea de la rutina
significativo (P{0.001}, asi. como también las diferencias entre las
medias (P{0.03).

Estas ‘diferencias de produccién entre los lotes’“lau y “OR"
respecto al "2R", de &4 a 124 ml/dia y de 50 a 95 ml/dia, para la
produccién media entre las 7-21 semanas y 7-Secado respectivamente,
representan unas pérdidas del 11 al 22 4 y del B8 al 15 % en relacion a
la rutina completa. Los resultados obtenidos parecen indicar que, cada
uno de los repasos manuales, contribuye casi en idéntica medida a 1la

- produccion total media de leche ordefada al dia, independientemente
. del periodo de tiempo considerado. '

No han podido demostrarse efectos de inhibicien, de 1la
produccion de leche, por un incompleto vaciado de 1la ubre en los
periodos entre ordefos. Otros  autores han senalado incluso que 1la
pérdida de produccién es recuperable si se vuelve a realizar la rutina
completa de ordenro (Ricordeau y Labussieére, 1968).

En comparacién con otros resultados experimentales,
obtenidOS‘exCIusiVamente en el caso de la eliminacion de ambos repasos
manuales, la pérdida de produccién media diaria aqui observada fue del
mismo orden que las obtenidas por Ricordeau y Labussiére (1948) en
"Préalpes du Sud” (164) y Purroy et al. (1982) en raza "Churra® (22%),
y superior a la observada por Casu y Ruda (1973) en "Sarda” (4%). Debe
senalarse, sin embargo, que la duracién de los periodos experimentales
y de orderic no es, -en todos los casos, comparable.

Estos resultados pueden explicarse, de acuerdo a lo seralado
por Ricordeau y Labussiére (196B) en la raza "Préalpes du Sud”, por el
hecho de que 1a pérdida de produccion depende del fraccionamiento de
leche durante el ordero, y por consiguiente de 1las diferencias que
presenta este criterio entre razas. Asi, en particular la raza
"Sarda”, se caracteriza por presentar un gran porcentaje de la
fraccion de leche ordeno a mdquina (Labussiére, 1983).

Pese a ello, la Produccién Total de leche en el pericdo de
orderno (Destete-Secado) y en el periodo experimental (7-21 semanas) no
pudo demostrarse que presentaran diferencias significativas segun la
rutina empleada, aunque mostraron una tendencia (P<0.35) a disminuir
con su simplificacién (ver Cuadro IV-1.2).

_ Asi, la produccién de leche, calculada entre las semanas
7-21 de lactacion, fue de 46.7, 53.0 y 59.8 litros/oveja para los
Lotes "OR", “1R“ y "“2R”, respectivamente, 1o que supuso una
disminucion de la leche total orderada durante el periodo considerado
del 11 y 22 %, al suprimir uno o ambos repasos manuales, con respecto
a la rutina de ordero completa. Estos resultados coinciden con los
valores medios anteriormente discutidos para este mismo periodo.
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Al referirse a la produccidn total indicada en el- Cuadro
IV-1.8, en la que el valor se calculé desde el primer dia de ordefo al
secado, los valores respectivos para cada uno de los lotes fueron de
53.0, 61.9 y 69.3 litros/oveja, lo que representa unas pérdidas del 11
y 24 % respectivamente para los Lotes “iR" y “OR".

Valores de semejante magnitud, en relacion a la supresion de
los dos repasos, han sido también obtenidos por Pérez, Gomez vy Garc;a
- (1983) en la raza “"Manchega” (19%)

Por el contrario, estos valores son muy distintos a los que
se deducen de los datos de Ricordeau, Martinet y Denamur (1963} en la
raza “Préalpes du Sud® segun el sistema de cria (26-31%) y los
sefalados por Bosc, Flamant y Ricordeau {1967) en “Lacaune" (12-13%4) y
“Sarda“ (4%). Estos resultados parecen indicar un importante efecto de
la raza, tal como ha sido indicado anteriormente.

1.3.2. Estado de Lactacioen

A 1o largo de toda la lactacién, la produccien media diaria
de leche disminuyo significativamente con el tiempo (P{0.001), tal
como se observa en el Cuadro 1IV-1.4, dando lugar a 1las curvas de
lactacién representadas en la Figura IV-1.1.

Al comparar la forma de las 3 curvas de lactacién, puede:
observarse que, aunque el Lote “2R" presenté una tendencia de
evolucion creciente en 1la primera semana de orderno del periodo
experimental, en los demds Lotes vy semanas, la cantidad de leche
ordenada disminuyé paulatinamente con el tiempo. En este sentido, el
andlisis de varianza realizado (Cuadro 1V-1.1), indicéd la ausencia de
interaccién significativa entre la Rutina de Ordefo y el Estado de
Lactacion (RO x EL).

Sin embargo, 1las diferencias de produccion entre Lotes
observadas a partir del primer control experimental, ordenaron las
curvas con: valores superiores en el Lote "2R", seguido del "1R" 'y,
por altimo, del Lote "OR", 'siendo unicamente significativas las
diferencias del Lote “OR" con el "2R” a partir de las semana 16, y con
el “1R* a partir de la semana 19, tal como puede observarse en el
Cuadro IV-1.4. En ningin caso los Lotes "2R" y “IR" presentaron
diferencias significativas. .

Las curvas de los Lotes "2ZR" y "1IR” presentaron pendientes
mas suaves que la del Lote “OR", siendo su coeficiente de persistencia
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semanal medio (LTD,/LTD,_; x 100) entre las 7-21 semanas, de 89, 88 vy
79 % respectivamente. La disminucion del coeficiente de persistencia
(1-10 puntos), aunque no significativa, bha sido también sefalada por
Ricordeau, Martinet v Denamur (1943), para los gque la supresién del
repaso manual produjo disminuciones de 3-5 puntos.

El valor del coeficiente de persistencia del lote de rutina
compieta de ordeno, fue también semejante a los obtenidos por Gallego
et al. (1983) vy Fernandez (198B5) de B6 y 95 % respectivamente, en
ovej)as "Manchegas” en analogas condiciones de explotacioen.

1.3.3. Nimero de Lactacion

El nimero de lactacién (NL), distinguiendo entre ovejas de
18, 28 y 32 o superior lactacion, no afecté significativamente a 1la
produccion media diaria de leche, asi como tampoco su interaccién con
la rutina de orderno (RO x NL), tal como se "ha indicado en el Cuadro
Iv-1.1.

La simplificacién del ordeRo no presenté un efecto mas
marcado en las ovejas de 12 lactacion, tal como se presenta en el
Cuadro 1V-1.5. Asi, en las primiparas, la supresion de los dos repasos
supuso una pérdida de produccion de aproximadamente el 21 %4, mientras
que para las de 3% o superior lactacién, el valor fue del 22 %.

Estos resultados parecen indicar que la supresién de los
repasos manuales afecto de forma semejante a los animales jévenes que
.3 los adultos, sin que pueda demostrarse un efecto debido a la
adaptacion al ordeno mecanico.

Efectos andlogos ‘han sido seRalados por Casu (1970) en
"Sarda® y Bosc, Flamant y Ricordeau (1967) en raza "Lacaune”, que han
senalado unas pérdidas de produccidon del 0.1 y 7 %, en las corderas de
12 lactacién, y del Sy 12 %, en las ovejas adultas, respectivamente
para cada una de las razas, lo que indicaria su relacién con el nivel
de produccidon mds que con la adaptacién al ordero.

Sin embargo, tal como han seRalado Cottier y Bernard (1978)
en rebarnos de raza "Lacaune” controlados durante & anos, debe
esperarse en la practica que, al suprimir el repaso manual, la
produccién del rebafo disminuya el primer afdo alrededor de un 10 %,
desapareciendo el efecto en el sequndo aro, lo cual indicaria una
adaptacién general del rebafio a la nueva rutina de ordedo.
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PRODUCCION MEDIA DE LECHE DIARIA (7-21 SEMANAS) EN OVEJAS DE
RAZA MANCHEGA SEGUN LA RUTINA DE ORDERO Y EL NUMERO DE LACTACIONES
(OR = Sin repasos; IR = Un repaso manual; 2R = Rutina completa)

Namera Produccion de leche (ml/dia)
de Lote Experimental Media Nivel
hs de
Lactacian OR IR 2R E. S. Signif.
12 467~ - S521=e 589+ 537 = 23 *
a2 419~ 562® 503~k 502 * 20 t 1
3e 448e 4554 5765 493 + 13 a»

o superior

(E.S. = Error estdndar de

1; media; #* = P{0.0l; * = P{0.09)




-101-

1.3.4. Tipo de Curva de Emision

El tipo de curva de emisidn, caracterizado por su numero de
picos {1, 2 o dificil clasificacién), resultée ser un factor de
variacion altamente significativo (P<0.001) de la produccién media
diaria de leche, asi como también su interaccien (P<0.05) con el tipo
de rutina de ordeno aplicada (RO x TC).

.Como puede observarse en el Cuadro 1V-1.3 y en las Figuras
IV-1.3 y 1V-1.4, el tipo de curva de emisién es capaz de modificar 1la
respuesta del animal a 1la simplificacion de la rutina, sequn que 1la
oveja presente o no el reflejo neuroendocrino de eyeccion.

Puede calcularse asi que, segun los datos del Cuadro IV-1.3,
en las ovejas de 2 picos, mds aptas para el orderfc mecanico, la
simplificacion de 1a rutina afecté en menor medida a la produccidén
media diaria de leche, siendo las diferencias del Lote "2R" con los
Laotes “OR" y "IR” de 12,5y 7.2 %. Por el contrario, para las ovejas
de 1 pico, las diferencias fueron de 40.0 y 10.1 %, respectivamente.

La significacion de la interaccién entre rutina de ordero vy
tipo de cinética (RO x TC) debe interpretarse por el hecho de que 1la
simplificaciéen de 1la rutina de ordefic afecté principalmente a las
ovejas de 1 pico.

De todo lo anteriormente expuesto puede deducirse que las
ovejas mads aptas para el orderio mecanico, son asimismo las que mejor
soportan las rutinas simplificadas.

Aunque esta conclusién no habia sido contrastada
exper imentalmente hasta la fecha, las pequenas pérdidas de produccion
observadas en razas de una elevada frecuencia de ovejas de 2 picos,
como es el caso de la raza "Sarda” (Bosc, Flamant y Ricordeau, 1967;
Casu, 1970; Casu y Ruda, 1973), podrian explicarse por este hecho. En
este sentido, Labussiére vy Ricordeau (1970} senalaron que, dado que
las ovejas de 2 picos presentan pequenas cantidades de leche de repaso
a mano, la supresisén de esta operacisn deberia producir pocos efectos
sobre la leche total orderada al dia.

Por Gltimo, cabe destacar que la produccién media de leche
diaria (LTD) y la Produccién Total (PT) de leche en el conjunto del
periodo de ordeno, variaron significativamente en funcien del tipo de
curva de emisién (P<0.001 y P<0.01, respectivamente), tal como se
observa en los Cuadros 1V-1.1 y IV-1.3, obteniéndose 47.0 litros (554
ml/dia) de leche en las ovejas de @2 picos y 50.3 litros (416 ml/dia)
en las de 1 pico. La diferencia supuso un 25 % de pérdida en la
cantidad total de leche potencialmente comercializable por lactacion
en las ovejas de 1 pico.
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1.4. FRACCIONAMIENTO DE LA LECHE EN EL ORDERO

El estudio de las fracciones de leche durante el ordedo
tiene especial significado en este caso, dado que el tratamiento
‘experimental o “Rutina de Ordero" debe esperarse que modifique las
fracciones susceptibles de ser obtenidas.

En este sentido, y tal como puede comprobarse en el Cuadro
Iv-1.1, los factores que afectaron al fraccionamiento de la leche
durante el ordeRo, ya sea sobre sus cantidades absolutas (ml) o sabre
su reparto relativo (%), fueron: el "Estado de Lactacien” (EL) y la
“Rutina de Ordero” (RO) empleada, de una forma general y a un alto
nivel de significacien (P{0.035 y P<0.001}, asi como también el “Tipo
de Curva de Emisien* (TC), principalmente en el caso de las fracciones
absolutas, y el “Numera de Lactacion® (NL)}, en algunos casos aislados.

1.4.1. Rutina de ordeno

Los resultados obtenidos respecto al reparto de fracciones
para cada una de las rutinas de ordeRo utilizadas, en valores
absolutos y relativos, se han resumido en el Cuadro IV-1.6 y en 1la
Figura IV-1.5, calculados a partir de los datos de la produccién de
cada ove)a desde 1la semana 7 hasta su secado. Para la discusién de
fracciones no se han utilizado 1los valores medios del periodo 7-21
semanas, para evitar la comparacisén de fracciones cuando una oveja vya
ha sido secada.

Como puede observarse en el citado Cuadro, la mayor cantidad
de leche orderada se obtuvo en la fraccién de "Leche Maquina” (LM),
con valores de 274, 287 y 26B ml/dia para el ordefo de la maRana
(P<0.05) y de 140, 124 y 124 ml/dia en el de la tarde, para los Lotes
"OR", "iR" vy "2R", respectivamente. Aunque no se observaron
diferencias significativas entre lotes en el caso de la tarde y sélo
parcialmente (P<0.03) en el de la maRana, la LM mostré una tendencia
general a aumentar al suprimir los repasos manuales.

Respecto a la fraccion de "Leche Apurado Maquina” (LAM), de
mucho menor magnitud que la anterior, sus valores fueron de 75, 75 vy
B4 ml/dia para el ordero de la manana y de &1, 59 y 71 ml/dia en el de
la tarde, para los Lotes "OR", “IR" y "2R", respectivamente. Aunque no
existieron diferencias significativas entre los Lotes “OR" y "iR", la
LAM disminuye al simplificar la rutina de ordedo, presentdndose
diferencias significativas en el lote "2R” respecto a los demis, en el
ordedio de la marana {(P{0.039) y en el de la tarde (P<0.001}.
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Cuadro [V-1.6

REPARTO DE FRACCIONES DE LECHE DE OVEJAS DE RAZA MANCHEGA
SEGUN LA RUTINA DE ORDE~O MECANICO
(OR = Sin repasos; IR = Un repaso manual; 2R = Rutina completa)

Fraccian Lote Experimental Media Nivel

de + de
Ordero OR IR 2R €. S. Signif.
Manana (ml/dial:
LM, 274~ 287 2680 275 * 5.4 »
LAM,, 75a 75= Byb 78 + 1.5 *
LRM,, - 50 54 32+ 1.1 -
LTO,, 349a 41pe 408> 385 + 5.8 2ae
‘Tarde (ml/dia):
LM, 140 124 - 124 129 *+ 3.4 NS
LAM, b1~ 59a 71b 65 *+ 1.4 P
. LRM, ‘ - - 44 15 * 0.9 -
LTO, 201~ 183= 239 209 + 3.8 P
LTD 550« 5958 - b45c 594 + 9.1 »an
Lr 84~ 106° 75= 87 *+ 3.3 £33
Manana (%):
LM, 49 .8~ 48.20 41,67 446.3 + 0.2 ET )
LAM,, 13.6% 12.6° 13.0=>  13.1 % 0.3 2
LRM,, - 8.4 B.4 5.4 + 0.2 -
LTO,, 63.5= 69.2° 63.0= 64.8 + 1.2 2%
Tarde (%): .
LM, 25.5= 20.8» 19.2= 21.7 + 0.7 ET 2
LAM, 1.1~ 9.9v 11.0= 10.9 + 0.3 »
LRM, - - - 6.8 2.5 *+ 0.2 -
LTO. 36.5~ '30.8° 37.1~ 35.2 E1 2

"+
O
s ]

(E.S. = Error estdndar de la media; (M = Leche Miquina; LAM = L.
Apurado Mdquina; LRM = L. Repaso Manual; LTO = L. Total OrdeRrada; LTD
= L. Total Diaria; Lr = L. Residual; , = maRana; ., = tarde).

(#ex = P<O.00L1; %% = P<O.01; # = PCO.05; NS = No significativo)
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La tendencia de disminucién de la LAM, al suprimir los
repasos manuales, campenso parcialmente el aumento senalado
anteriormente en la LM. Por este efecto, la “Leche Total Magquina“
(LT™M) se mantuvo aproximadamente constante, presentande valores de
S50, 945 y 547 wml/dia para los Lotes "“OR", “1R* y “BR",
respectivameute.(

~

Estos resultados parecen indicar la independencia de la suma
de fracciones a maquina, con respecto a la realizaciéen del repaso a
mano, lo cual presenta importantes repercusiones para su aplicacién
practica. '

La fraccién de "Leche Repaso Manual” (LRM), en los lotes en
que se . efectuéd esta operacién, presenté bajos valores (44-54
ml/orderio) y una relativa constancia entre el Lote "IR" y “2R" en el
ordedo de la maRana. En los Lotes “1R" y "2R” esta fraccién supuso un
total de 90 y 98 ml/oveja y dia, respectivamente.

Los valores de LRM citados en el caso del Lote "2R" se
situan -entre los descritos por Gallego et al (1983) y Fernandez e al
(1983) de 119 y 74 wml/oveja y dia, respectivamente, en rraza
“Manchega"“. En relacion a otras razas, tal como han comparado
Labussiére (1983) y Ferndndez (1983) en el Protocolo FAO-M4, dichos
valores estdn comprendidos en el intervalo de 66 ml/dia, para la ra:za
“Tsigay", y mads de 170 ml/dia para las razas "Sarda® y "Karagouniko".
Arranz y GabiRda (1989) valoran esta fraccion en 88 ml/dia en la raza

“tatxa".

A partir de los datos del Cuadro 1V-1.6, puede calcularse
que la supresién de cada una de las operaciones de repaso manual
‘incide en la cantidad de leche obtenida en la fraccién LM del ordero
siguiente, gque resulta asi aumentada, tal como se ha comentado
anteriormente.

En concreto, la fraccién de “"Leche Maquina de la marana"
(LM,) auments en 19 ml (7 %), en el caso del Lote "IR" (P<0.03), y &
ml (2%), en el Lote "OR", aungue no de forma significativa. La "Leche
Maquina de la tarde®™ (LM,) solo 1o hizo en 16 ml (13 %) en el caso del
Laote “OR", con respecto al Lote "2R", aunque no significativamente.
Este aumento diario (19 y 22 ml) no 1llegse a compensar, sin embargo,
las fracciones suprimidas.

El efecto de las distintas rutinas de ordero en la cantidad
total de leche ordenada, se puede apreciar en la Figura 1V-1.5, en 1la
que se ha representado graficamente la importancia de cada una de
estas fracciones vy las tendencias de evolucion anteriormente
senaladas. :

Respecto al reparto porcentual de fracciones de leche
durante el ordero, debe indicarse, en primer lugar, que la relacion
entre la "Leche Total Orderada™ por la manrana (LT0,) y por la tarde
(LT0.), de 63:37 % respectivamente, para los Lotes "OR" y "gR",
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caincidid aproximadamente con el intervalo entre orderos utilizado
(14.5 y 9.5 horas), tal como era de esperar y ha sido seRalado por
otros autores-en raza “"Manchega“ (Gallego et al., 1983; Ferndndez,
19851}.

Sin embargo, en el caso del Lote "1iR" 1la relacion se
modificé a un 70:30 % aproximadamente, por efecto de la supresisn del
repaso manual en el ordefo de la tarde y el consiguiente incremento de
la importancia del ordefo de la maRana.

El reparto medio diario de fracciones (LM:LAM:LRM) fue de
75:25:0, 69:23:8 y 61:24:15 para los Lotes “OR", "“1R" y “2R",
respectivamente, tal como se muestra en la Figura [V-1.5, Los valores
de LTM fueron de 100, 92 y 83 %, respectivamente.

El valor del Lote “2R" se situs entre 1los citados por
Gallego et al. (1983) de 55:29:16 conel B4 % de LTM, y Fernandez
(1985) de 63:23:12 con el B8 % de LTM, también en raza "Manchega®.

8i se comparan estos valores con los de otras razas de
ovejas mediterraneas de ordefo (Fernandez, 1985; Labussiére, 1983;
Arranz y Babina, 1989), la raza "Manchega” presenta una menor fraccién
LM que las razas "Lacaune” (82 %) vy "Sarda” (78 %), de mayor aptitud
de ordeno, vy valores andlogos a los de las razas “"Latxa” (&5 %),
"Tsigay” (64 %), "Churra” (62 %) y "Karagouniko” (62 %). Por el
contrario, la LRM fue superior a la de las razas "Tsigay” (7 %),
"t acaune” (8 %), "Sarda” (i1 %), "Churra” (13 %) vy "Latxa (13 %), e
inferior a la de la "Karagouniko” (19 %).

La relativa importancia de la elevada fraccion LRM en la
raza "Manchega”", no fue, sin embargo, motivo para que la supresién del
repaso manual perjudicara a 1a produccion de leche a maquina, ya que
la cantidad total diaria (LTM) se mantuvo practicamente constante en
los tres lotes experimentales, tal como se ha descrito anteriormente.

Puede concluirse asi que, la aptitud al ordefo mecanico del
ganado ovino estd mejor definida por el reparto LM:LAM (%) que por el
LM:LAM:LRM (%), sin verse afectada asi por rutinas de ordero con
supresison de repasos manuales y por la eficacia con que éstos se
realizan. :

Puede observarse también que la fraccién de repaso manual
represento el By e1 15 % de la leche total diaria, para los Lotes
“i1R" y "2R", respectivamente. Estos valores son semejantes a las
pérdidas de produccion observadas, de acuerdo con los datos del Cuadro
IV-1.4 en el periodo de 7 semanas-Secado, entre los Lotes "1R" y “OR"
respecto al "2R”, de 8 y 15 % respectivamente.
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Se concluye asi que la magnitud de la pérdida de produccion
es equivalente al valor de la operacian gue deja de realizarse, ya sea
una o dos veces al dia.

Andlogas conclusiones se deducen de los trabajos de Purroy
et al. (1982) en "Churra"” y Arranz y Babina (198%9) en “"Latxa"”, si bien
otros autores sehalan pérdidas superiores al valor de la fraccién de
' repaso a mano, como Ricordeau, Martinet y Denamur (1963) en "Préalpes
du Sud” (pérdida= 26-31 %4, LRM= 7-9 %), Ricordeau y Labussiére (1968)
en la misma raza (pérdida= 146 %4, LRM= 13 %) .y Pérez, BGomez y Barcia
(1983) en la propia raza "Manchega (pérdida= 192 %4, LRM= 15 %), o por
el contrario, perdidas inferiores a la fraccién, como Casu y Ruda
(1973) en raza "Sarda" (pérdida= 3.5 %, LRM= 5 %).

1.4.2. Estado de'Lactacién

Las cantidades de leche obtenidas en 1las distintas
fracciones de ordero variaron significativamente (P<0.05 a P<0.001) en
el transcurso de la lactacién, a excepciéon de la "Leche de Repaso
Manual de la manana® (LRM,), que no fue significativa, tal como ha
sido seralado por Gallego et al. (1983), Ferndndez et al.(1983) vy
Ferndndez (1983) para la oveja "Manchega®, entre otros autores.

La interaccion del “Estado de Lactacion” con la “Rutina de
Ordero" (ROxEL) solo fue significativa en el reparto porcentual de la
LM, LRM y LTO del ordedo de la maRana, por efecto de la supresién del
repaso de la tarde.

La evolucion de los valores medios de 1a cantidad (ml/dia)
de cada una de las fracciones, para las rutinas de ordefo utilizadas,
puede observarse en la Fiqura IV-1.6 y en el Cuadro IV-1.7, en el que
se han presentando en forma resumida algunos de sus valores.

_ La tendencia de evolucion seguida por 1la cantidad de 1la
fraccién de "Leche Miquina” (LM) fue significativa (P<0.001) vy
similar a la seRalada en la cantidad total diaria de leche (LTD), tal
como se observa en la Figura IV-1.4. Algo semejante ocurrié con los
valores de LM en la manana y en la tarde. '

La evolucioen de 1la fraccién de "Leche Apurado a Maquina”
(LAM) fue menos marcada, aunque también disminuyé significativamente
(P<0.05) a 1o largo de la 1lactacisdn, excepto para el caso del Lote
llmll. .
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Cuadro 1V-1.7

FRACCIONAMIENTO DE LECHE SEGUN EL ESTADO DE LA LACTACION
Y LA RUTINA DE ORDEXQ
(OR = Sin repasos; lR = Un repaso manual; 2R = Rutina completa)

Fraccidn Sémana de Lactaciaon ' "Media Nivel
de Lote - + de
Ordeso 8 12 16 20 E. S. Sign.

Total (ml/dia):
LMD ’ OR 630~ 435° 271« 159¢ 414 + 13 *a%
1R 635~ 4a3e a29e-= 180= 411 + 15 *
2R 629  412° ' 295< 125 392 * 14 R
639~ 425 271« 199« 404 + B s X 2]
LAMD ~ OR 17G= 195~ 1ioP 70<= 136 * 4 | *%
iR 143 123 1264 112 13¢ £ & NS
er 164~ 195~ 169~ Q46+ 155 * 4 : s
161 | 144=0 134> 4= 143 + 2 *
LRMD OR - - - - -
: iR 49 36 47 &S - 90 + 3 NS
2R 102 5 91 80 98 + 3 NS

Total (%):

LMD OR 79.1=  72.4» 47.8® S9.0¢ 75.3 % 0.8 e
IR 75.4>  569.6° 61.3= S4.4=  £9.0 * 1.0 2

2R £9.7  60.6° 46.3= 36.09 40.8 * 1.1 2%

75.0~ 67.8° S5B.9¢  46.2¢9 4B.0 * 0.7 Ty

LAMD OR- 20.9= 27.6 32.3= 41.0¢ 24.7 *+ 0.B Caw
' IR 18.4~ 20.6~ 27.9© 28.9» 22.5 % 0.7 »

2R 18.5~ 24.1®  35.1=  33.6c 24.0 * 0.7 »a

19.5= 24.6 32.0c 34.0c 24.0 % 0.4 2

LRMD OR - - - - -

IR 5.2 9.8 10.8° 16.7< 8.4 * 0.4 2

R 1.7~ 1S5.4  18.6c 30.5¢ 15.2 + 0.6 2

(E.S. = Error estdndar de 1la media; L = Leche; D = Diaria; LMD = L.
Maquina; LAMD = L. Apurado Maquina; LRMD = L. Repaso Manual).
( #x% = P<O.0OO01; ##¢ = P<O.0l; # = P<0.05; NS = No significativo)
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Por el contrario, la “Leche de Repaso Manual®" (LRM) no vario
51gn1f1cat1vamente durante la lactacién, aunque presenté una ligera
tendencia a disminuir en el caso del Lote “2R". Sin embargo, su valor
- en el Lote “1R" fue practicamente constante.

Estas tendencias se mantuvieron, durante todo el periodo de
ordefo, para las tres rutinas utilizadas, no resultando significativa
la interaccién RO x EL para n:nguna de las fracciones, expresadas como
cantidad de leche (ml/dia).

Respecto a los porcentajes de cada una de las fracciones, su
evolucion a 1o largo de la lactaciéon se ha representado en la Figura
IVv-1.7, y de una forma resumida se han recogido sus valores en el
Cuadro 1V-1.7 y en la Figura IV-1.8. A partir de estos resultados
puede seralarse su variacién significativa con el "Estado de
Lactaciéon™ en todos 1los casos (P<0.05 a P<0.001), mostrando una
disminucién del valor de la LM (%) y un aumento paralelo de la LAM (%)
y la LRM (%),

La evolucién del reparto de fracciones fue distinta, segun
la rutina de ordefo, en el caso de la LM, LRMy LT0 de la maRana,
senalandose efectos significativos de 1la interacciéen RO x EL como
consecuencia de los objetivos experimentales.

Asi, aunque en general se ocbservé una disminucién de la
importancia de l1a LM en favor de la LAM y la LRM, 1la magnitud del
descenso fue superior en la rutina completa (Lote "2R") frente a las
simplificadas (Lotes “IR" y “OR"“}.

1.4.3. Niumero de Lactacién

En cuanto al "Numero de Lactacién” (NL), como factor de
variacién del andlisis de varianza citado en el Cuadro IV-1.1, sélo
~ afectd de forma significativa al fraccionamiento de leche durante el
ordero, y de una forma 1limitada. Asi, en particular, se observaron
efectos significativos (P<0.05 a P<0.01) sobre la LM (%) y a LAM
{ml/dia y %) del ordero ' de la maRana, que aumentd y disminuyeron,
respectivamente, con la edad, de acuerdo a 1o descrito por otros
autores (Fernandez et al., 1983).

El efecto del numero de lactacién sobre el valor total
diario de las fracciones de leche fue, sin embargo, de pequera
importancia. Asi, entre las categorias extremas de edad, la LMD pasé
de 384 a 411 ml/dia y la LAMD de 160 a 140 ml/dia, para las ovejas de
12 y 32 o superior lactacién, respectivamente. En porcentaje estos
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valores representaron del 60.8 al &5.1 % y del @2B8.1 al 26.7 %, para
las LMD y LAMD, respectivamente.

De forma semejante, se presentaron efectos significativos de
la interaccién RO x NL, en algunas fracciones de ordeno (LAM y LRM).
Estos efectos deben interpretarse como el resultado de la influencia
de la edad (nimero de lactacién) en la adaptaciéon de las ovejas al
ordenrio mecanico.

1.4.4. Tipo de Curva de Emisidn

Como era de esperar, el "Tipo de Curva de Emisién” (TC) de
leche de las ovejas durante el ordefo, afecto de modo significativo
(Cuadro IV-1.1) al fraccionamiento de leche, especialmente al
expresarlo como volumen (ml/dia). Efectos semejantes han sido
descritos por Labussiére (1969) y por Fernandez et _al. (1989).

La interaccion “Rutina de Ordero x Tipo de Curva® (RO x TC),
produjo efectos significativos en el fraccionamiento de la leche
ordeiada, tal como se muestra en el Cuadro IV-1.1. El efecto fue
general al expresar las fracciones como cantidad de leche, y limitado
a algunas de ellas al expresarlas como porcentaje.

En el Cuadro [V-1.8 y en la Figura IV-1.9, se expone la
distribucisn de la cantidad media diaria de leche ordeldada, de cada
una de las fracciones y para cada uno de los 3 Lotes experimentales,
segun el tipo de curva de emision de leche.

Como puede apreciarse en dicho Cuadra, las ovejas de 2 picos
presentaron sayores valores (P{0.001) de LM, por la madana y la tarde,
que las de | pico, siendo su superioridad de aproximadamente el 35 %
en ambos casos. Las diferencias entre 1 y 2 picos fueron inferiores en
el caso de las ovejas sometidas a la rutina de ordefo completa (Lote
"2R*), en las que la superioridad media fue tan sélo del 10.2 %.

Por otro lado, la supresién de repasos provocéd un aumento en
el valor absoluto de l1a LM en las ovejas de 2 picos, de acuerdo con lo
senalado en el Apartado 1V-1.4.1, mientras que no lo hizo en las de 1
pico tal como se aprecia en las citada Figura, produciendo efectos
significativos en la interaccién RO x TC (P<0.05).

: Este resultado parece indicar que, en los animales de @2
picos o que presentan el reflejo de eyeccién, se produce un efecto de
recuperacion de parte de la leche de repaso con la fraccién LM del
siguiente ordeno. Por el contrario, ésto no ocurre en los animales de
1 pico.
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Cuadro [V-1.8

REPARTO DE FRACCIONES DE LECHE DE OVEJAS DE RAZA MANCHEGA
SEGUN EL TIPO DE CURVA DE EMISION DE LECHE

(OR = Sin repasos; 1R = Un repaso manual; 28R = Rutina completa)

Fraccion 1 pico 2 pices
Ordedo OR IR 2R Med.t ES OR IR 2R Med.t ES
Masana (ml/dial: :
LM, 210 236 240 227+ & 309 347 277 306t 8
LAM,, 65 B3 80O 76 * 3 80 67 87 80 ¢+ 2
LRM,, - 54 51 52 + 3 - 45 56 52 * 2
LTO, 275 373 3N 339~+ B 389 459 420 4146+t 8
Tarde (ml/dia): :
LM, 99 107 120 107~% 4 161 143 126 1432+ §
LAM, 58 b4 68 63 ¢+ 2 62 53 73 65 2 2
LRM, - - 39 39 £ 3 - - 48 48 * 2
LT0, 157 171 227 187+ 5 ce3 196 247 235°% S
LTD 432 544 598 S26~*14 bie 635 667 63512 +14
Lr 98 103 97 1002t 4 B85S 956 72 830+ 3
Mafana (%): v
LM, 49.4 43.5 3B.7 40.27%0.7 48.9 950.7 39.2 45.7*%0.4
LAM,, 16.7 15.7 114.6 135.8 0.4 16.0 12.5 15.0 14.9 *0.3
LRM,, - 10.3 2.9 10.2 #0.3 - 8.7 10.0 9.5 %0.2
LT0,, bb.1 9.5 63.2 66.7 0.9 64.9 71.9 64.1 66.1 20.7
Tarde (%):
LM, 20.7 18.4 17.5 19.0 #0.5 3.9 19.4 16.8B 20.3 %0.6
LAM, 13.2 12.1 11.6 12.4-%0.3 11.2 8.7 11.5 10.8°%0.4
LRM, . - - 7.7 7.7 0.2 - - 7.5 7.5 *0.2
LTO, 33.9 30.5 36.8 33.3 0.7 35.1 28.1 35.8 33.9 20.6
(ES = Error estdndar de la media; LM = Leche Maquina; LAM = L. Apurado

Maquina; LRM = L.

(a,b =

Repaso Manual; LTO
Total Diaria; Lr = L. Residual; ., = maRana; , = tarde).
diferencias significativas a P<0.001;
significativas a P<0.03)

= L.

Total

Orderada; LTD = L.

,S

diferencias
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] _ Respecto a las fracciones LAM y LRM, no se observaraon
diferencias significativas en ningin caseo, mostrando una tendencia a
aumentar en las ovejas de 2 picos. Esta tendencia se invirtis en el
caso del Lote “IR”, produciendo efectos significatives en la
interaccion anteriormente senalada. Estos resultados coinciden con lo
descrito por Labussiére, Dotchewski y Combaud (1981).

En todos 1los casos 1la LTM fue mavor en las ovej)as de 2
picos, tal como puede calcularse a partir de los datos del Cuadro
Iv-1.8, siendo su superioridad media del 27 %. Esta superioridad fue
mis manifiesta en el Lote "OR” (442 %) que en el Lote "2R" (+14 ¥%).

La LT3, de la mastana y la tarde, presents también
diferencias significativas (P<0.001) segan el tipo de cinética. Asi,
las ovejas de 2 picos produjeron aproximadamente un 25 % mas de LTO
que las de | pico, en ambos ordedos.

. De modo similar a lo ocurrido con la LM, y en buena medida

debido a ello, la LTO de las ovejas de 1 pico disminuysé al simplificar
la rutina de ordero, mientras que en las ovejas de 2 picos este efecto
ne se produjo, lo que explica las interaccianes significativas entre
RO x .TC (P<{0.035 a P<0.001).

Por otra parte debe seRalarse que la pérdida de produccién
observada en la LT0, al suprimir ambos repasos manuales, fue menor en
las ovejas de 2 picos (7-10 %) que en las de 1 pico (26-31 %), para la
- manana-tarde respectivamente. También pudo observarse que la cuantia
la pérdida de LT0 fue superior al valor de la fraccién de repaso (LRM)
en las ovejas de 1 pico y similar en las de 2 picos.

En el Cuadro 1V-1.8 se muestra, ademds, el reparto relativo
de la leche entre las distintas fracciones de ordero, en funcien del
tipo de curva de emisisn y la rutina de ordeno. En este caso, sélo se
observaron diferencias significativas (P<0.05 a P<0.01) en el
porcentaje de LM, y de LAM., segin la cinética de emisién (Cuadro
Iv-1.1).

Las ovejas de 2 emisiones, de acuerdo a 1lo descrito por
Labussiére (196%) vy Labussiére y Ricordeau (1970), presentaron un
mayor porcentaje de LM diaria (+6.8B %) y un menor porcentaje de LAM
(-2.5 %) y LRM (-0.9 %) que las de 1 pico, aunque esta ultima fraccidn
no presento diferencias significativas en ninguno de los dos ordernos.

En el caso de la LRM, los resultados obtenidos por
Labussiére y Ricordeau (1970) seralan, sin embargo, menores valores de
esta fraccien en las ovejas de 2 picos (-13 %, aproximadamente),
siendo la diferencia significativa. Estos resultados pueden estar
relacionados con la magnitud de los valores de 1la fraccidén LRM (%),
por efecto de la raza o de la realizacién del apurado, y con 1la
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diferencia de produccion de las avejas de 2 picos (+30 %), seraladas
por estos autores, en comparacién con los datos del Lote "2R" de esta
experiencia (Apartado IV-1.3.4). También pudiera haber ocurride que,
en el momento elegido para la valoraciaon de la cinética de emision de
leche (42-52 semana de ordedo}, algunas ovejas todavia no hubieran
manifestado el reflejo de eyeccian.

_ Por altimo debe seRalarse que, la comparacion del reparto
porcentual de fracciones de las ovejas de | pico y 2 picos, tal como
puede observarse en el Cuadra [V-1.8, mostrd valores semejantes para
los Lotes "OR" vy “2R”, mientras que fueron diferentes para el Lote
"iR". En este caso, los porcentajes medios diarios observados en las
ovejas de 2 picos, aumentaron para la LM (+B.2 %) y disminuyeron para
la LAM (-4.6 %). Esto explicaria 1la presencia de diferencias
significativas en la interaccion RO x TC, tal como se indicé en el
Cuadro 1V-1.1, en el caso de la LM, y la LAM,.

1.5. LECHE RESIDUAL

El estudio de la "Leche residual” {(Lr) permite completar 1la
valoracién de la influencia de los distintos factores estudiados sobre
la capacidad de sintesis de leche en 1la ubre y su nivel wvaciado
después del ordero.

1.5.1. Rutina de OrdefRg

En el Cuadro 1IV-1.1, puede observarse que la rutina de
ordero aplicada afecte significativamente a la fraccién "Lr”
(P<0.001). Los valores medios obtenidos en los distintos Lotes se
muestran en el Cuadro 1V-1.6, observandose que las ovejas del Lote
"i1R" fueron las que presentaron un mayor valor de leche residual (106
ml/dia), siendo su diferencia significativa (P<0.001) respecto a los
otros dos lotes. En los Lotes "OR" y “2R”, el valor de "Lr" fue
semejante (B4 y 75 ml/dia) y su diferencia no significativa.

La diferencia significativa del Lote “iIR” puede explicarse
como debida al propio disedo experimental, ya que correspande al lote
en el que se amitio tan solo la fraccion LRM, en el mismo ordeno en el
que se realizaron las controles de “Lr*. '
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Al expresar la “Lr" como porcentaje de la leche total de la
gandula (Lr/LTG), los efectos fueron igualmente significativas
(P£0.001), presentando un valor medio del 29.4 % tal como se indica en
el Cuadro IV-1.9.

1.5.2. Estado de Lactacién

En el Cuadro IV-1.2 y en 1las Figuras IV-1.10 y 1V-1.11, se
presenta la evolucién durante la lactacion de las cantidades absolutas
(ml/dia) y relativas (%) de 1las fracciones de "Leche Total Ordenada"”
(LTO:) y "Lr*, respecto a la "Leche Total presente en la Glandula”
(LTB) en el ordeno de la tarde. En dicho cuadro se pone de manifiesto
que el "Estado de Lactacion®” (EL) afectd significativamente (P<0.001)
a todas las fracciones, de acuerdo con lo senalado en el Cuadro
Iv-1.1.

Como era de esperar, todas las fracciones disminuyeron de
volumen a lo largo de 1la lactacien. Esta disminucién fue mds
importante en la LT0, (70 % en 12 semanas) que en 1la LT6 (63 %) o en
la "Lr" (3B %}. :

Al mismo tiempo, el porcentaje de "Lr” respecto a la LT6
{Lr /LTB) aumenté durante la lactacién a la vez que disminuysé el valor
de LT0./LT6, indicando la importancia de la leche retenida a medida
gue avanza la lactacién.

Debe sernalarse ademds que, la cantidad total de leche de la
ubre extraida durante el ordefo (LT0,), depende directamente de 1la
cantidad total de LTG (r = 0.93), mientras que la "Lr" depende en
menor medida de ese volumen total (r = 0.78). Esto parece indicar que
la "Leche residual” es un parametro que puede estar relacionado con
otros parametros de la ubre, ademds de con el nivel de produccieén.

La ausencia de significacisn en la interaccion RO x EL para
las cantidades de "Lr"” y LTG (Cuadro 1V-1.1), pone de manifiesto que
no debe esperarse que las rutinas de ordeno empleadas produzcan
diferencias en las tendencias de evolucidén de las citadas fracciones
durante la lactacioén. Por el contrario 1a interaccidén presenté efectos
significativos (P<0.05) para 1los porcentajes de "Lr"” y LT6 (Cuadro
Iv-1.1).

Puede observarse asi en el Cuadro 1IV-1.9y en la Figura
Iv-1.11 que, mientras el aumento y disminucidén de las cantidades
porcentuales de "Lr"” vy LT0,, respectivamente, se mantuvieron en el
Lote “OR” a lo largo de toda la lactacién, en 1los Lotes "IR" y “2R"
salo se presentaran al inicio de la misma.
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Cuadro 1v-1.9

EVOLUCION A LO LARGO DE LA LACTACION DE LA LECHE PRESENTE EN
LA GLANDULA (LTB) Y SU REPARTO ENTRE LAS FRACIONES DE
LECHE ORDENADA POR LA TARDE (LTQ,) Y LECHE RESIDUAL (Lr)

(OR = Sin repasos; IR = Un repaso manual; 2R = Rutina completa)

Fraccion 'Semana de Lactacién Media Nivel

de Lote + de
Ordeso 8 i2 16 . a0 E. S. Signif.
Total (ml/dia): v
L 70, OR 32~ 2t1» i4i= 38 201 ¥ 9 xxx
IR 268~ 177 138 12i= 183+ ¢ 2
2R 342~ 23er 188<« 1059 232 * 10 s 22
314~ 208e 154 93« 209 * 4 *R
Lr OR 100~ 108~ gev 49« 84 t 4 *A%
1R 97 107 95 86 106 £ 3 NS
2R B83=r 88« 70» 49< 75 * 4 *
Q3= 101~ Bir 98« 87 + 3 *a
LTG OR 42 319° 223< g7+ 285 + 10 RR
iR 365~ 284> 233rc 206= 287 * 10 »
2R 425= 320 298= 154« 314 * 11 8
407 309+ 237<= 151 e?6 * &b 4%
Total (% sobre LTG):
LTO. OR 76.3 &6.1° &3.2° 43.7% 70.5 * 1.6 *%
- IR 73.4~ &2.3» 59.2¢ 59.0° 63.3 % 1.6 »
2R 80.5~ 72.5° 72.9° 68.1° 76.1 * 1.5 »
77.1~ 67.3" 63.8° 61.6° 70.6 + 0.9 *
Lr OR  23.7= 33.9= 36.8> S6.3= 29.5 % 1.6  **
iR 26.6~ 37.7° 40.8v0 41.0° 36.7 * 1.6 2
2R 19.5~ a27.5v» 27.t» ~ 3li.8® 25.3 * 1.5 #*
22.9~ 3.7+ 34 .2 38.4> e?.4 * 0.9 *
(E.S. = Error estindar de la media; L = Lleche; T = Total; O =

Ordedada; r = Residual; . = tarde).
(eex = P<O.00L; #% = P{0.01; ® = P{0.05; NS = No significativo)
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1.9.3. Nimero de Lactacion

La edad o "Namero de Lactacién” de 1la oveja no influye
significativamente en las fracciones "Lr" y LT6, no observandose
diferencias en la leche residual en animales de distinta lactacidn.

1.5.4. Tipo de Curva de Emision

En el Cuadro IV-1.10 se observa el efecto del factor de
variacion "Tipo de Curva” (TC) sobre las cantidades de "Lr” y LTG. Las
ovejas de 2 picos son las que presentaron, de un modo estadisticamente
- significativo (P20.001), una menor cantidad de leche en la fraccién
"Lr”. La mayor cantidad de LT0. (P<0.001) en estos animales, hace que
la LT6 no presente diferencias significativas en funcién del tipo de
curva de emisién de las ovejas. Estos resultados son similares a. los
obtenidos por Labussigre (1949).

En este Cuadro puede apreciarse ademas, .un rebarto de las
fracciones "Lr” y LTO. mds favorable al ordero mecanico, es decir un
menor porcentaje de "Lr" (P<0.001) en las ovejas de 2 picos que en las
de 1, con valores de 26.1 vy 34.8B %, respectivamente. Este porcentaje
auments generalmente al simplificar la rutina de ordero, excepto en el
taso de las ovejas de 2 picos del Lote "OR”, si se compara con los
valores de las de 2 picos del Lote "“IR". Este hecho explicaria 1la
existencia efectos significativos (P<0.03) de 1la interaccién RO x TC
en los valores de LT0./LTG y de Lr/LT6 (%).

Cabe destacar también que, en el Lote "2R"”, que sigue una
rutina de ordero completa, la diferencia de "Lr" entre las ovejas de 2
picos (-25 ml/dia) respecto a las de | pico, fue similar pero de signo
contrario a la existente en la LTO, (+20 ml/dia). Este incremento en
la LT0,, de acuerdo con los datos del Cuadro 1V-1.8, se distribuye
entre la fraccién LRM. (+9 ml/dia), y en menor medida en la LM, (+6
ml/dia) y LAM, (+5 ml/dia).

Todo ello podria significar que, en las ovejas que presentan
reflejo de eyeccion, parte de la fraccidon "Lr"” se incorpora a la L70,
pudiendo ser extraida de 1la ubre principalmente con 1la ayuda de las
fracciones de apurado a maquina y repaso a mano. Este hecho
completaria la discusién de la discrepancia observada en la fraccioén
LRM (%), puesta de manifiesto en el Apartado IV-1.4.4, respectoa a los
resul tados de Labussiére y Ricordeau (1970). Asi la fraccién de repaso
a mano (LRM) de las ovejas de 2 picos podria encontrarse incrementada
por la "Lr", aproximdndose al valor de las ovejas de | pico.
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Cuadro IV-i.10

REPARTO DE LAS FRACCIONES DE LECHE DE LA GLANDULA
EN OVEJAS DE RAZA MANCHEGA
SEGUN EL TIPO DE CURVA DE EMISION DE LECHE
(OR = Sin repasos; IR = Un repaso manual; 2R = Rutina completa)

Fraccian 1 pico 2 picos
de
Ordena OR iR 2R Med.t ES OR IR 2R Med.t ES

Total {(ml/dia}:

LT0. 157 171 2e7 187=% 5 223 196 247 2352t 7

Le 98 103 97 100~% 4 85 %6 72 832+ 3

LT6 253 274 . 324 287 +3 308 292 319 318 £ 4

Total (% sobre LTG):
LT0, 61.6 b2.4 70.1 4&5.22%1.3 72.4 6&67.1 77.4 73.90+1.2

Lr 38.4 37.6 29.9 34.8°%1.3 27.6 32.9 22.6 2b.1¢%1.2

(ES = Error estdndar de la media; LTO, = Leche Total OrdeRada por la
tarde; Lr = Leche Residual; LTG = Leche Total Gl4ndulal.
(a,b = diferencias significativas a P<0.001) :
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1.6. COMPOSICION QUIMICA DE LA LECHE

€l estudio de los efectos de los tratamientos experimentales
sobre la composicion quimica de la leche, tiene especial importancia
practica a fin de valorar los resultados anteriormente discutidos
sobre la cantidad (Apartade IV-1.3) y el fraccionamiento (Apartada
IV-1.4) de la leche producida. :

Tal como se refleja en el Cuadro 1V-1.1, correspondiente al
analisis de varianza realizado, el Junico factor que afecto
significativamente (P<0.001) a todos las variables estudiadas en 1la
composicién de la leche fue el “Estado de Lactacién” (EL). De los
restantes factores considerados, sélo se observaron diferencias
significativas para la "Rutina de Ordero” (RO) empleada, en los casos
de la composicién en Proteina de la leche orderada (P<0.05 a P<0.01) y
en el de la Grasa de la leches residual y glandular.

Ni el "Nuamero - de Lactacion” (RO) ni el "Tipo de Curva de
Emision” (TC) afectaron a la composicion de la leche, pero sin embargo
se observaron efectos significativos de las interacciones RO x NL
(P<0.01 a P<0.001) y RO x TC (P<0.01 a P<0.05), en la composicién de
las leches residual vy glandular, dadas las tendencias de evolucion
divergente senaladas entre la LT0 y la "Lr"

1.6.1. Rutina de Ordefo

En el Cuadro 1V-1.11 y en las Figuras 1V-1.12 y IV-1.13, se
presentan los resultados obtenidos para 1los valores medios y las
curvas de evolucien durante toda la lactacién, de 1los distintos
constituyentes quimicos de la leche estudiados, para los orderos de la
manana, de la tarde y el valor medio diario.

Las magnitudes de 1los valores obtenidos en todos 1los
tratamientos experimentales fueron las habituales en la raza
"Manchega", que se encuentran comprendidas normalmente en los
intervalos de 7.0-B.5%4 de grasa y 4.5-6.5% de proteina (Ballego, 1983;
Gallego et al., 1983; Molina, 1987; Fernandez et al., 1983; Casals et
al., 1989), observandose pequenas diferencias que solo fueron
significativas en el caso de la Proteina de la leche ordeRrada (P<0.01
a P<0.05) y de la 6rasa de la leche residual y glandular (P<0.01).

El hecho de que la supresién de los repasos'mauales afectara
tan s6lo a la Proteina y no a la composicion en Brasa y Materia Seca
de la leche, es especialmente destacable dada la elevada composicién
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Cuadro IV-1.11

COMPOSICION QUIMICA DE LA LECHE ORDERADA EN OVEJAS DE RAZA MANCHEGA
SEGUN LA RUTINA DE ORDENO MECANICO EMPLEADA
(OR = Sin repasos; 1R = Un repaso manual; 2R = Rutina completa)

" Lote Experimental Media Nivel
Componente + de
OR IR 2r E. S. Signif.
Grasa Bruta :
(g/100 ml)
GB., 6.78 .75 6.56 6.69 * 0.06 NS
GB. .12 9.26 2.14 2.18 * 0.07 NS
G5By 7.48 7.47 7.45 7.47 * 0.06 NS
GB, 11.32~  12.00~  10.24®>  11.28 % 0.10 »
GBy 2.87~ 10.35~ 2.45 2.89 * 0. *
Proteina Bruta :
(g/100 ml)
PB. '5.45~ 5.230 5.290 5.34 * 0.03 *»
PB. '5.03= 4,930 4.9gp 4.98 + 0.04 »
PB4 5.27= S.15° 5.15= 5.20 % 0.02 *
PB,- 4.86 4.89  4.83 4.86 * 0.04 NS
PBg 4 .87 4,91 4.88 4.94 + 0.04 NS
Materia Seca :
(g/100 g)
MS,, 16.89 16.86 16.66  16.80 * 0.07 NS
MSe _ 19.17 19.22 19.16 19.18 + 0.08 NS
MS - 17.52 17.59 17.50 17.53 * 0.07 NS
MS,. 21.29 21.62 21.17 21.34 * 0.14 NS
MSo 20.01 20.13 19.73 20.03 * 0.12 NS
(E.S. = Error estandar de la media; MS = Materia Seca; GB = Grasa
Bruta; PB = Proteina B.; . = maRana; . = tarde; , = residual; o =

glandular).
(22 = P<0.01; » = P<O.05; NS = No significativo).
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en Grasa de la fraccién de LRM que, de acuerdo con lo seRfalado por
Labussiére (19569) en el ganado ovino, ha sido también encontrada en la
raza “Manchega“ (10.2 % segan Gallego, 1983 y Torves et al., 1989).

Sln embargo, parece evidente que al eliminar los repasos
manuales debieron alterarse los procesos de sintesis 4 secrecian en la
gliandula mamaria, dado el menor nivel de evacuacion de leche y 1la
mayor cantidad de leche rica en grasa retenida a nivel alveolar. De
hecho, las diferencias entre Lotes sélo fueron significativas (P<0.095)
en el caso de los Lotes “2R" y "OR", con diferencias de +0.3 g/1 de
Grasa (no significativo) y +1.2 g/1 de Proteina {P<0.01) al pasar al
“"OR".

En relacion a los trabajos realizados por otros autores, 1la
1nf1uencxa de la supresion de los repasos manuales en la composicion
de la leche orderada es en general muy escasa, no observandose
diferencias significativas en ningin caso. Sin embargo, al comparar
los valores de la leche obtenida con rutinas completas frente a l1a de
la supresion total de repasos, los resultados obtenidos indican una
tendencia a la disminucién de -1.2 a -4.3 g/1 de BGrasa y -0.4 a 1.0
g/l de  Proteina (Ricordeau, Martinet y Denamur, 1963; Flamant vy
‘Ricordeau, 1967; Casu y Ruda, 1973).

Para comprobar si las diferencias halladas en la composicisdn
proteica fueron debidas a 1la disminucién de 1la produccién de leche,
mads gue a una variacién real en la composicion, se realizé un andlisis
de Varianza-Covarianza, usando como covariable la "Cantidad de Leche
Orderada”" y como factor unico la "Rutina de Ordero”. E]l resultado de
dicho andlisis fue que el efecto de la covariable eliminaba, de un
modo altamente significativo (P< 0.001), 1la variacién en Proteina
debida a la "Rutina de Ordero”, comprobando dicha hipétesis.

Por tanto, 1la variacien de la Proteina parece estar mas
ligada a factores del propio animal que a 1la misma rutina de ordefro
empleada.

En el Cuadro 1V-1.11 se han presentado, ademds, los
resul tados obtenidos en la composicién quimica de la LTG y la "Lr".
Como puede observarse en dicho Cuadro, la supresién de uno o dos
repasos afecté unicamente a la composicién en Brasa, que se incrementd
significativamente (P<0.05) en ambas fracciones en +10.8By +4.2 g/},
respectivamente.

Este hecho concuerda con la existencia de una correlacidn
positiva (r = 0.10) entre la cantidad de "Lr" y su concentracién en
Grasa, lo que explica la coincidencia entre 1la ordenacién de los
distintos lotes en funcién de 1a cantidad de "Lr” (Cuadro IV-1.4) y de
su contenido en Brasa (Cuadro IV-1.11). Resulta asi gque, en contra lo
aparentemente esperado, el aumento significativo de 1la "Lr" no va
acompanado por una disminucién de su contenido en Grasa, por un efecto
de dilucién., :
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1.6.2. Estado de Lactacion

lL.a evolucion de los distintos componentes quimicos de 1la
leche ha sido representada graficamente en la Figura 1V-1.13, en 1la
gue se indican las diferencias entre "Rutinas de ordero”. Como puede
observarse en dicha Figura y en el Cuadro 1V-1.1, dada la inexistencia
de significacién en la interaccion “Rutina de Ordefo x Estado de
Lactacion” (RO x EL), se presenté una evolucién similar en los 3 Lotes
exper imentales, si bien se observaron pequenas diferencias en los
datos medios vy en las pendientes de evolucion de las curvas de 1la
Proteina.

Asi, las curvas de la Proteina de los Lotes "2R" y “iR"
presentaron unos valores medios por: control y unas pendientes
ascendentes inferiores a la curva del - Lote "“OR", aunque no
significativamente diferentes. '

1.6.3. Niumero de Lactacién

La edad o "Numero de Lactacién® no influyé en la composicién
de la "Leche Total Orderada”, la "Leche residual”, y la "Leche Total
Glandular®.

Las existencia de efectos significativos debidos a 1la
interaccién "Rutina de Ordero x Nimero de Lactacien” (RO x NL), en
algunos componentes de 1la "Lr” y 1a LTG, no siguen unas tendencias
homogéneas, resultando de dificil explicacién.

i

1.6.4. Tipo de Curva de Emisidn

El tipo de oveja segin su cinética de emisién de leche no
afects, de un modo estadisticamente significativo, la composicién de
la leche. . '

La interaccién significativa "Rutina de Ordeno x Tipo de
Curva de Emision” (RO x TC) sobre la composicidn de la "Lr”, puede
explicarse por las distintas tendencias de evolucidon en cada caso.
Puede seRalarse asi que, unicamente en el Lote "2R", se presentaron
diferencias significativas en la Grasa de la leche residual de las
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ovejas de 1 pico (12.26 g/100 ml) vy 2 picos (11.62 g/100 ml}. Esto
puede ser debido a que en las ovejas de | emisién existe una mayor
retencion de leche alveolar, de mayor riqueza en grasa, después del
ordeso. '

La Proteina de la 1leche residual sigue una tendencia de
evolucion inversa a la de la Grasa, con 4.35 % en las ovejas de 1 pico
y 4.90 %X en las de 2 picos, siendo negativa la correlacion entre ambos
componentes (r= -0.42).

1.7. ESTADO SANITARIO DE LA UBRE

El estado sanitario de la ubre, valorado mediante el indice
del CMT, se vidé influido significativamente (P<0.05 a P<0.001) por
todos los factores de variacién estudiados, excepto por 1la "Rutina de
Ordero™ (RO), asi como por las interacciones de la "Rutina de Ordeno”
con el "Numero de Lactacien” (RO x NL) y con el "Tipo de Curva de
‘Emisidn” (RO x TC).

1.7.1. Rutina de Ordeno

Como se observa en el Cuadro IV-1.1, la rutina de ordero
empleada no influyé en el indice de CMT en las ovejas, aunque presento
una tendencia a aumentar al simplificar la rutina, tal como se
constata el Cuadro 1V-1.12, sxendo de 0.54 en el Lote "2R" y de 0.61
en el Lote “OR".

Estos resultados estAn de acuerdo con las conclusiones de
los trabajos practicos de Cottier y Bernard (1978), para los que 1la
supresién de 1los repasos manuales no afectéd a la evolucién de 1la
incidencia de mamitis clinicas, que se mantuvo entre 3-46%4 de las
ovejas durante 4 aros de control.

1.7.2. Estado de Lactacidn

v El estado sanitario de la ubre, estimado por el CMT, empeors
de modo significativo (P<0.01) en el transcurso de la lactacien, tal
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= » Cuadro 1V-1.12

ESTADO SANITARIO DE LA UBRE (Indice CMT) POR RUTINAS DE ORDERO
SEGUN EL TIPO DE CURVA DE EMISION Y EL NUMERO DE LACTACION
EN OVEJAS DE RAZA HANCHEGA

(OR = Sin repasos; IR = Un repaso manual; 2R = Rutina completa)

Lote Experimental Media Nivel
Parametro . * de
OR IR . 2R E. S. Signif.
Tipo de Curva
de Emision :
1 Pico 0.60~  0.42®  0.30° 0.45 % 0.04 *ax
2 Picos 0.61 0.76 0.60 0.64 + 0.03 . NS
Media 0.61 0.58 . 0.94 0.58. t 0.02 NS
Nivel de Signif. - NS i) 323 %
Nimero de
fLactacion :
1e 0.60=, 0.31®, 0.39%, . 0.42 * 0.05 , A
2a 0.09=, 0.5i®,, 0.3&", 0.35 % 0.05 , *
3% o superior 0.73, 0.75 .. 0.62,. 0.70 +0.03, NS
Media 0.61  0.58 0.5  0.58 t 0.02 NS
Nivel de Signif. L1 (2] * e

P£0.001; #% = PLO.OL; & =
diferencias significativas

(E.S. = Ervor esténdaf de 1la media; s«
P<0.05; NS = No significativo; a,b 6 j,k
en horizontales o en verticales)
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como se ha representado en la Figura IV—{.IQ, siguiendo la tendencia
va descrita por diversos autores en el ganado ovino (Gonzala, Vijil vy

Sotillo, 1985).

La ausencia de significacién en la interaccion "Rutina de
Ordefo x Estado de Lactacién” (RO x EL) se evidencia, a la vista de la
anterior Figura, por el marcado paralelismo existente en la evolucion
del indice CMT, de los diferentes Lotes experimentales, a lo largo de
la lactacioen. o '

1.7.3. Numero de Lactacion

De acuerdo con el Cuadro IV-1.1, la edad de la oveja o
"Numero de Lactacién”™ (NL) influyo, de modo altamente significativo
{P<0.001), en el valor del indice de CMT que aumentd con la edad, tal
como se aprecia en el Cuadro IV-1.12.

, En esta experiencia, las ovejas de 3% o superior Jlactacien
- presentaron un indice CMT de 0.70, significativamente superior
(P<0.001) al de las ovejas de 12 y 22 lactacisén, cuyos valores fueron
de 0.42 y 0.35, respectivamente, lo que parece indicar un deterioro
del estado sanitario de la ubre a medida envejece la oveja.

La existencia de efectos significativos (P<0.05) de 1la
interaccion "Rutina de Orderio x Numero de Lactacison”(RO x NL) en el
estado sanitario de la ubre, produjo diferencias en la tendencia de
evolucién por edades sequn la rutina de ordefo. Asi, el grupo de
animales adultos (32 y sucesivas lactaciones) no  presentaron
diferencias significativas en el indice CMT entre lotes, con valores
comprendidos entre 0.62-0.75, mientras que, en las ovejas de 12 y 28
lactacion, los valores presentaron un mayor rango de variacion
(0.09-0.60) y diferencias significativas entre si en ocasiones, con

‘una tendencia de evolucién confusa. '

1.7.4. Tipo de Curva de Emision

Como se observa en el Cuadro 1V-1.1, el "Tipo de Curva de
Emision” de las ovejas afectéd significativamente al estado sanitario
de la ubre. En el Cuadro 1IV-1.12 puede apreciarse que se presentaron
valores de CMT significativamente distintos (P<0.01) y superiores en
las ovejas de 2 picos (0.64) que en las de 1 pico (0.45). 4
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Esta superioridad puede explicarse por el hecho de la amejor
evacuacian de leche en la ubre de ias avejas de 2 picos. Asi, los
primeros chorros de leche, que han sido los empleados en este caso
para valorar el CMT, presentarian una mayor concentracién celular como
cansecuancia del mayor descenso, en el ordeda anterior, de ia leche
alveolar de las zonas superiores y profundas de la ubre, siempre mas
rica en células somdticas. ’ “

Puede observarse también que este mayor valor del CMT en las
ovejas de 2 picos respecto a las de 1 pico, solo fué significativo
(P<0.001) en los Lotes "2R" (40.30) y "1R" (+0.34), mientras que en el
Lote “OR™ el valor de CMT fue semejante y no significativo (0.61 vy
0.60, respectivamente). Esto explicaria la existencia de significacién
(P<0.05) en la interaccién "Rutina de Ordefo x Tipo de Curva™ (RO «x
TC).

Ademds, el valor del indice CMT de las ovejas de 1 pico del
Lote “OR” (0.60) es significativamente superior (P<0.001) a las de los
Lotes "1R" (0.42} y “2R" (0.30), lo que parece indicar que las ovejas
de 1 pico resultan mas afectadas por la supresién de 1los repasos
manuales, sufriendo un marcado aumento en la concentracién en células
somaticas de la leche. Este aumento supone alcanzar valores semejantes
3 los de las ovejas de 2 picos de los diferentes Lotes experimentales,
aunque en este caso por motivos diferentes, tal como se ha aludido
anteriormente. Posteriores investigaciones serdn necesarias para
aclarar algunos de estos aspectos. :
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2. EXPERIENCIA 11: COMPARACION DE PULSADORES ¥ EVOLUCION DE LA
CINETICA DE EMISION A LO LARGO DE LA LACTACION

2.1. RESULTADOS ESTADISTICOS GLOBALES

En el Cuadro IV-2.1 se presentan los resultados globales del
analisis de varianza realizado en esta experiencia, pudiéndose valorar
la influencia de los distintos factores considerados sobre las
variables objeto de estudio. '

En dicho cuadro cabe destacar la importancia del efecto del
"Estado de Lactacién” (EL) sobre casi todas las variables estudiadas,
en tanto que el "Pulsador” (P) utilizado influye fundamentalmente en
el fraccionamiento de 1la leche orderada vy, en cierta medida, en 1la
composicion guimica.

Los factores "Numero de Lactacién™ (NL} y "Tipo de Curva de
Emisién” (TC) presentan significacién sobre 1a produccién de leche vy
su fraccionamiento en el ordedo, mientras que el "Tipo de Curva de
Emisién” (TC), como era de esperar, influye ademds sobre los
pardmetros de cinética estudiados.

Los resultados del anadlisis estadistico de los efectos de
las interacciones parecen indicar una respuesta similar de las ovejas
frente a los pulsadores empleados en el ordefo (P) independientemente
del segundo factor, en los casos del "Estado de Lactacién” (EL) y del
"Tipo de Curva de Emisisn® (TC).

Sin embrago, cabe destacar la existencia de significacién de
la interaccién P x TC en ' las variables LAM y LRM, lo que parece
sefalar que el fraccionamiento de la leche variard en los dos
pulsadores segun la cinética de emision que presenten los animales.

En el caso del "Numero de Lactacién” (NL), se presentan
efectos significativos de 1la interaccién P x NL en casi todas las
variables de produccion de leche y su fraccionamiento. Esto es debido,
como se discutira mds adelante, al escaso numero de ovejas de 19
lactacién, y a la presencia, en uno de los dos lotes, de un animal de
muy bajo nivel productivo. La existencia de significacién para dicha
interaccién (P x NL) no presentard interés en 1la mayor parte de los
casos.



-135-

RESULTADOS DE LOS ANALISIS DE VARIANZA PARA LDS FACTORES ESTADO DE LACTACION {EL),

NUMERD DE LACTACION (NL), TIPD DE CURVA DE EMISION (TC), PULSADOR (P) Y SUS INTERACCIONES

Factores Interacciones
Variables medidas :
EL: NL- 1C P Py EL PxN  PxTC
CURVA Duracion lactacieén - NS NS ¥ - NS NS
DE Produccisn media (LTD) 112 133 i+ NS NS 1221 NS
LACTACION | Produccién Total (PT) - NS NS NS - NS NS
Hahana LH £34 FEE e % NG e NS
LAH 121 NS 121 121 NS 3 11
LRY LI . NS HE L]
FRACCIONES LT0 i i #Ht NS NS 2EE NS
DE
ORDERD Tarde LM 131 HE 12} NS e NS
{al) LAM 13 NS e * NS 1] NS
LRA L N LiL] L]
L1g HE o ow NS NS i NS
Lr 121 113 * 21 NS 1223 NS
L16 113 il ¥ NS NS 1221 NS
Manana Ln 123 * # £ NS ¥ 113
LAM 1323 £ 154 (113 NS NS i
LAY BE 8 NS NS e .3
. L78 + NS * 3] NS ¥ NS
FRACCIDNES .
- DE Tarde Lo 53} 131 1213 211 NS ] NS
ORDERD : LAM NS 13 E11 NS NS + H
(%) LRY HE P NS NS 1 1t
L70 NS NS ¥ 1] NS ] NS
6landula LTO/LTE 1314 NS NS 132 NS 1 NS
Lr/L76 133 NS - NS 133 NS 13 NS
CAIDA DE PEZONERAS ce 3] NS NS NS NS NS NS

{hed 1 PCO.O0L 5 #% 2 PCOLOL 5 # 2 PC0.03 ; NS @

No significative)
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RESULTADOS DE LS ANALISIS DE VARIANZA PARA LOS FACTORES ESTADD DE LACTACION {EL),
NUMERD DE LACTACION (ML), TIPO DE CURVA DE EMISION (IC), PULSADOR (P) ¥ SUS INTERACCIONES

Factores Interacciones
Variables sedidas ‘
EL NL 1C P Py EL PN PxIC

Hanana h] i3] NS NS 14 NS NS NS
PB e NS 13 ¥ NS # NS
L 231 NS NS NS NS NS NS
bt 14 NS NS * NS NS NS
ESM 21 34 1] NS NS NS NS
Tarde 5B 1331 NS NS 122 NS NS NS
PB 131 NS ¥ NS NS ] NS
LC 23 NS NS ¥ NS NS NS
" M§ $i4 NS NS B NS NS NS
ESH 121 13 NS NS NS NS NS
COHPOSICION| Dia 58D 122 NS NS 133 NS NS NS
DE FBD 1213 NS 133 ] NS % NS
LECHE LCD 1233 NS NS ) NS NS NS
¥SD 23] NS NS £ NS NS NS
{h) ESHD HE B NS NS NS NS NS
Residual G8r ] NS 111 ] NS NS NS
' PBr 1213 XS NS NS NS NS H
LCr i NS NS NS NS NS ¥

MSr NS NS 3] NS N§ NS

ESNr He 13 NS NS NS NS
LECHE ESTANDAR (6% 6B) L§T0 121 ] 123 ¥ NS 237 NS
ESTADD SANITARIO UBRE CHT . NS 3 NS NS NS NS NS
Lnp, NS - NS NS NS NS NS
LMPa 121 NS 132 NS NS ] NS
an, N§ ] NS NS NS NS NS
. QMe 121 NS 121 NS NS 11 NS
CINETICA DE EMISION T 121 NS 121 NS NS 1 NS
Py NS 2] NS NS . N§ NS NS
Pa NS NS 123 NS NS H NS
i} NS NS 131 "NS NS ] NS
Ne PICOS 1231 NS 1215 NS NS 11 NS
PERD. PICOS - NS ] % - NS NS

{#RE 3 PCO.000 ; ## : PC0.01 5 # 1 PCO.05 ; NS : No significativo)




-137-

2.2. DURACION DE LA LACTACION

En esta experiencia, la duracién media individual de 1la
lactacion fue de 24.5 % 0.8 semanas (171.7 * 5.7 dias), oscilando
segun ovejas entre las 12 y las 33 semanas, tal como se puede observar
en el Cuadro IV-2.2.

La duraczon de la lactacion sélo se vio afectada por el tipo
de pulsador {P) utilizado (P£0.05). En las ovejas del Lote "A" (120
p/mn; 50%) fue de 183 dias y en las del Lote “B" (90 p/mn; 66%) de 161
dias, tal como se muestra en el citado Cuadro [V-2.2 y en la Figura

[v-2.1.

Esto representd una disminucién media de la duracién de 1la
lactacién de un 12.2 %4 al emplear el pulsador de 90 p/mn:bb%.

Cuadro 1v-2.2

EFECTOS DEL TIPO DE PULSADOR EN LAS CARACTERISTICAS
DE LA CURVA DE LACTACION DE OVEJAS MANCHEGAS
(A = 120 p/mn - 30% ; B = 90 p/mn - 66%)

Caracteristicas Lote Experimental Media Nivel

de la + de
Lactacign A a E.S. Signif.

N2 Ovejas : 22 24 44 -

Duracison de la '

Lactacién (dias) 183.3 161.0 171.7 ¥ 5.7 »

Produccion Total ’

{litros) - 80.4 73.3. 76.7 + 3.7 NS

Produccién 6-22

semanas (litros)’ 71.0 68.0 69.4 * 2.8 NS

(E.S. = Error estiandar de la media; & = P{0.035; NS = No significativo)



-138-

uQ|oeileT ep-seuRBWSS 818189
gzgzvcezgezlz ozl gl ol vieldlillOL 8 8B 4 8 G
{ ] 1 | I | 1 i L 18 1 I _. T | i | LB ] 1 O

(%05-doz1 )

BlABId
8684
R m— g [ } -

WO R SURSUUSNUN W o] 009

ﬁ&@@!QO@H ._m_. qul_ |+|I .......................................... e re et et e f it AT it e e cevrmemr o] oow

F&OWIQON—‘V __..Q__ .wHOA_ —en

0001
(8Jp/1W) 84o8| @p uQdoNpo.dy

CpBZI|IIn JopBS|Ng |8 unBss
seBeyouBiN SBIOAQ 8P UQ|OBIOET ep BAUND




-139-

Respecto al "Tipo de Curva de Emiéidn", la duracisén de la
lactacion no se vio afectada de forma significativa por dicho factar,
tal como puede observarse en el Cuddro IV-2.3 y en la Figura Iv-2.2.

Sin embargo, las ovejas de | pico presentaron lactaciones
mds prolongadas (174 dias) que las de 2 picos (169 dias}. El hecho de
que sean las ovejas de "dificil clasificacidén", probables ovejas de 2
picos que no llegan a mostrar de modo claro la segunda emisidn, las de
lactacidon mds larga (180 dias), puede reafirmar la no existencia de
diferencias en la duracidn de la lactacidon en funcién del “Tipa de
Curva de Emision®,

" En el Cuadro 1IV-2.3 se observa, ademids, que en todos los
casos, las ovejas del Lote "A"™ presentaron lactaciones mas largas,
aunque solo en las ovejas de @2 picos la diferencia fue significativa
{P<{0.05). Esto puede ser debido al bajo porcentaje existente de ovejas
de 1 pico y de dificil clasificacion (15 %).

En cuanto al "Numero de Lactacién”, aunque en el andlisis de
varianza (Cuadro 1V-2.1) no se presentse efectos significativos saobre
la duracion de la lactacien, en el Cuadro 1V-2.4 se observa una
tendencia a presentar lactaciones mds largas los animales de 22 '(200
dias) y 12 lactacién (188 dias), que las de 32 o superior (1646 dias).
De hecho, en el analisis de wvarianza, el efecto de NL sobre 1la
duracién de la lactacién presents una P=0.11, muy cercana al nivel de
significacion.

La mayor duracien de 1las ovejas de 2% lactacién puede
explicarse por tratarse de animales de elevado nivel productivo, vya
que, en la practica habitual de manejo del rebaro experimenta, las
ovejas de 12 lactacion de baja produccien lechera son eliminadas del
mismo, pasando a la 22 lactacién tan sélo las mejores corderas.

En el Cuadro IV-2.4 puede constatarse, también, que en todos
los casos las ovejas del Lote "A" presentan lactaciones mas
prolongadas duracion de 1la lactacion, aunque soélo de modo
significativo (P<0.05) las de 12 lactacién. Este dato no se expresa en
citado Cuadro debido a su falta de interés, ya que sélo hay 3 ovejas
de 12 lactacion en la experiencia, y "la del Lote "B” es un animal de
myy bajo nivel productivo. :

2.3. PRODUCCION DE LECHE ORDENADA

La produccion media diaria de leche (LTD) a lo largo de todo
el periodo de ordedo del disedo experimental (& a 22 semanas) fue de



Cuadro 1V-2.3
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EFECTOS DEL TIPO DE PULSADOR EN LAS CARACTERISTICAS DE LA
LACTACION DE OVEJAS MANCHEGAS SEGUN SU CINETICA DE EMISION DE LECHE

(A = 120 p/mn - 350% ;

B = 90 p/mn - bb6%)

Caracteristica Ne Lote Experimental Media Nivel
de la de ' i + de

Lactacion Picos A B E.S. Signif.
N2 QOvejas €41 1 & (181 3 (131} 7 (151 -
2 14 -(64]) 18 (741 32 (701 -
dc 4 (18] 3 (131 7 €131 -
Duracién de la 1 180 166 174 ¢ 13 NS
Lactacian (dias) a 182 160 169 + 7 *
dc 191 166 180 t 14 NS
Produccion Total 1 71.Q 66.4 69.1 & 10.4 NS
(litros) . 2 83.4 T4.7 78.9 ¢ 4.4 NS
: - de 79.35 71.9 76.3 ¢ 10.5 NS
Produccién media 1 923 319 921 £ 2t - NS
6-22 semanas a 616 580 996 £ 13 ° NS
(ml/oveja y dia) dc S61 343 554 t+ 22 =r NS
Produccian 6-22 1 &63.2 f60.9 .2t 7.4 NS
semanas (litros) 2 74.3 69.6 71.7 ¢ 3.4 NS
dc 67.5 63.2 66.5 ¢+ 7.0 NS

(E.S. = Error estidndar

PND.035; NS =

de la media; dc
No significativo;

diferencias en vertical a P<0.03)

= dificil clasificacion; *# =
= letras distintas

indican
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EFECTOS DEL TIPO DE PULSADOR EN LAS CARACTERISTICAS DE LA
LACTACION DE QVEJAS MANCHEGAS SEGUN EL NUMERO DE LACTACION

(A = 120 p/an - SO%

B =90 p/mn - &6%)

Caracteristica N2 ~Lote Experimental Media Nivel
de 1la de + de
Lactacian Lact.. A B E.S. Signif.
N2 QOvejas (%] 12 2 (101 1 C 4l 3071 -
22 3 [14] 3 (131 6 [131 -
232 17 {761 20 (831 37 (801 -
Duracisén de la T - - 188 ¢ 17 -
Lactacian (dias) 2 210 189 con + 7 NS
32 176 137 166 £ & NS
Produccion Tatal 12 - - 79.6 t 18.2 -
(litros) o2 95.8 97.4 98.1 ¢t 4.9 NS
32 73.7 70.7 73.0 + 4.2 NS
Produccion media 12 - - 5981 ¢ 39 ~ -
6-22 semanas 2 870 748 709 £ 23 ¢ NS
(ml/oveja y dia) +32 965 949 556 + 11 = NS
Produccidon 6-22 12 - - 71.4 ¢t 13.8 -
semanas (litros) a2 80.4 0.5 85.4 £ 4.3 NS
232 68.0 635.6 66.7 £ 3.1 NS

(E.S. = Error estandar

de la media; NS = No

letras distintas indican diferencias en vertical a P<0.03)

significativo; a,b
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378 + 10 ml/dia, tal como se expone en el Cuadro IV-2.5, calculada
contabilizando como nula la produccién inferior a 200 ml/dia. En el
citado Cuadro se presenta también el valor medioc de la LTD a leo largo -
de toda la lactacién hasta el secado de las ovejas, que es de 561 £ 8
ml/oveja y dia.

Como se observa en el Cuadro IV-2.1, 1la produccion media
diaria de leche a 1lo largo del periodo 6-22 semanas se vio influida
significativamente (P<0.001) por el "Estado de Lactacién", "Nimero de
Lactacién” y "Tipo de Curva de Emisiéﬁ”, y no por el tratamiento
experimental ("Pulsador®).

En cambio, la Produccién Total de leche, que fue de 76.7
litros/oveja como media {Cuadro 1V-2.2), no se vio influida
_significativamente por ninguno de los factores de variacion
" estudiados.

2.3.1. Pulsador

Las producciones medias diarias de leche durante el periodo
de ordero del diseno experimental (&-22 semanas) no  fueron
significativamente distintas (Cuadro IV-2.1) en funcién del pulsador a
que estaban sometidas las ovejas. Como se puede observar en el Cuadro
1v-2.5, el Lote A", con un pulsador de 120 p/mn y 50 % de relacién de
pulsacién, y el Lote "B", con un pulsador de 90 p/mn y 66 % de
relacion de pulsacién, presentaron una LTD de 5390 y 568 ml/dia,
respectivamente.

"En el caso de considerar el periodo de ordedo entre las
semanas b-Secado, los valores respectivos para cada lote fueron de 543
y 378 ml/dia. La disminucion de la LTD media para el periode 6-Secado
en el Lote "A” se debe a la' mayor duracién de la lactacién y al bajo
nivel productivo en las Gltimas 6 semanas de ordefio de este lote,
mientras que en el Lote "B” la lactacién coincidié practicamente con
el periodo de ordero del disero experimental. '

El pulsador utilizado tampoco afecté significativamente a la
Produccién Total (Destete-Secado) de leche (Cuadro IV-2.2), aungue se
presenté una tendencia a una mayor produccién de leche en el Lote "A"
(80.4 litros) que en el Lote "B® (73.3 1litros). La pérdida de leche
fue de un 8.8 % al disminuir la velocidad de pulsacién, aumentando
simul taneamente la relacién de pulsacioen.
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Cuadro IV-2.95
EVOLUCION DE LA PRODUCCION DE LECHE (ml/dia)

EN OVEJAS DE RAZA MANCHEGA, SEGUM EL PULSADOR EMPLEADO |
(A = 120 p/an - SO4L 3 B = 90 p/mn — 66%)

Estado de ' Lote Experimental . Media Nivel
Lactacion b de
(zemanas) A : 8 E. 5. Signif.
5 Destete -—= -— -
& _ asa 872 8s2 * 33 NS
7 817 800 808 * 30 NS
a 769 ‘ a08 - 789 t 29 NS
9 728 _ 743 733 & 32 NS
10 : 724 ’ 718 721 £ 27 NS
11 - 731 749 740 £ 29 NS
12 686 706 . 696 t 30 NS
13 693 . 649 6870 £ 30 NS
14 631 : &17 &24 + 33 NS
15 626 951 586 * 33 NS
16 340 494 316 & 32 NS
17 o 333 443 486 ¢ 32 NS
18 477 424 449. £ 30 NS
- 19 422 383 403 * 25 NS
20 345 310 328 ¢t 28 NS
21 299 235 276 ¢ 27 NS
- a2 271 189 228 t a4 NS
23 243 156 197 £ 25 NS
26 217 134 17¢ £ 24 NS
a3 202 114 136 £ 22 ¥
LTD Media 990 * 13 368 % 1S 378 t 10 : NS
(4-22 sem) '
LTD OrdeRada 545 ¢ 11 578 t 13 Sl ¢ 8 NS
(4-Secado)
(E.S. = Error estiandar de lta media; LTD = Leche Total Diaria; #¢ =

P<0.03; NS = No significativo)
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Esta tendencia se mantuvoe también al considerar la
Produccién de leche durante el periodo del disede experimental (6-22
semanas), que fue de 71.0 vy 6B.0 litros, respectivamente, con un
,porcentaje de pérdida en este caso insignificante (4 %).

Estos resultadaes coinciden con los de la mayor parte de
autores, que, al disminuir la velocidad de pulsacien, encuentran
similar o menor cantidad de leche media diaria (Sagi, Morag vy
Schemekel, 1973; Labussiére et al., 1974; Mehochev y Grosev, 1983;
Mehochev y Roussev, 1983) y menor o similar cantidad de leche total
producida (Casu y Carta, 1973; Labussiére et al., 1978; Le Du et__al.,
1978; Le Du, 19811}, :

Este ultimo autor (Le Du, 1981) describe un incremento
significativo (P<0.05) en 1la Produccién Total de leche (+2.7 %) al
aumentar la velocidad de pulsacién de 60 p/mn a 180 p/mn. La
existencia de significacién con tan pequeno aumento, en relacién a los
resul tados obtenidos en la presente Tesis Doctoral, se explica por el
gran numero de lactaciones controladas por dicho autor.

-Asi mismo, cabe destacar que 1la mayor parte de autores que
han estudiado el efecto de la relacién de pulsacion sobre 1la
produccion final y media diaria de leche (Sagi, Morag y Schemekel,
1973; Labussiére et al., 1974; Labussiére et al., 1978; Mehochev vy
Grosev, 1983; Mehochev y Roussev, 1983) no encuentran  diferencias
en las citadas variables. Tan sélo, Le Du et al. (1978) citan un
incremento de la Produccion Total de leche, no significativo, al
aumentar la relacién de pulsacidén (33 a 30 %), aunque simultdneamente
incrementan la velocidad de pulsacian (60 a 180 p/mn). '

Por tanto, se puede afirmar que los pardmetros del pulsador
no presentan un marcadeo efecto saobre la produccion de leche orderada,
aunque parece que las avejas que se hallan sometidas a elevadas
velocidades de pulsacion tienden a producir mds leche .

2.3.2. Estado de Lactacion

A lo largo de la lactacién, tal como se muestra en el Cuadro
Iv-2.5, la produccién media diaria de leche disminuyo
significativamente con el tiempo (P<0.001), hasta el secado de las
ovejas (menos de 200 ml/dia), dando lugar a 1las curvas de lactacidn
representadas en la Figura 1V-2.1.

. En dicha Figura, puede observarse que la evolucién de 1las
curvas de lactacién de ambos lotes experimentales fue muy paralela, lo
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que justifica la ausencia de interaccisén significativa en el andlisis -
de varianza (Cuadro I[V-2.1) entre el “Pulsador" y el "Estado de
Lactacian" (P x EL).

.

Sin embargo, se observa en dichos Cuadro y Figura que, a
partir de la 142 semana de lactacién, la produccién media diaria del
Lote "A” fue mayor que la del Lote ”"B”. Esta superioridad, que se
increments paulatinamente, es significativa en la semana 25 (P{0.03),
coincidiendo con el final de lactacién del Lote "A”. Ello indica que
la curva de lactacion de dicho Lote presenta una pendiente algo mds
suave que la del Lote "B".

Asi, el coeficiente de persistencia en el Lote "A" fue del
93 %, mientras que en el Lote "B” fue del 91 %. Esta diferencia de
valor en los coeficientes de persistencia no es significativa, y su
magnitud es similar a 1la obtenida por Gallego et al. (1983) vy

Fernidndez (1983), tal como se indico en el Apartado IV-1.3.2.
2.3.3. Nomero de Lactacion

E1 "Nimero de Lactacién™ (NL), al contrario de la
Experiencia 1, afecté de modo significativo a la produccion media
diaria de leche (P<0.001), y no a 1la produccién total de leche
ordenada, aunque en este caso se presenté un valor cercano a la
significacion (P=0.08).

Como se observa en el Cuadro IV-2.4, las 'ovejas de 29
lactacién produjeren mayor cantidad de LTD (709 ml/dia) que las de 12
y 32 o superior lactaciones (581 y 356 ml/dia, respectivamente).

Esta superioridad de las ovejas de 2%lactacién, que se
mantuvo a lo largo de todo el periodo de ordeno, puede explicarse, de
modo similar a lo comentado en el Apartado 1V-2.2, por el escaso
.nimero de estos animales en la experiencia (6), y porque, en el manejo
habitual del rebaro experimental, acceden a la 22 lactacién tan sdlo
las mejores corderas.

En el citado Cuadro se observa, ademas, que las ovejas de 22
- lactacién se adaptan mejor al pulsador de 90 p/mn que al de 120 p/mn,
ya que la produccien media diaria de leche es mayor (+12 %) en el Lote
"B* (748 ml/dia) que en el lote "A” (670 ml/dia). Sin embargo, ocurre
lo contrario en las ovejas de 3% o superior lactaciones, que producen
549 y 3565 ml/dia, respectivamente (-3 %). Esto explica que en el
analisis de varianza (Cuadro 1IV-2.1) se presenten interacciones
significativas (P<0.001) entre el “Pulsador” y el "Nimero de
Lactacion™ (P x NL).
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En cuanto a las ovejas de 12 lactacion, en el Cuadro ([V-2.4
no se expresa su produccion por Lote por motivos similares a los
citados en el Apartado [V-2.2, ya que soelo hay 3 animales de este
grupo.

El "Numero de Lactacion” no afectéd significativamente
(P=0.08) 1a Produccién Total de leche orderada, tal como se muestra en
el Cuadro IV-2.4. Como ocurre con la LTD, vy por motivos semejantes,
las ovejas de 2% lactacien fueron 1las que mds productoras (98.1
litros), frente a las de 12 lactacien (79.6 1litros) y las de 32 o
" superior lactaciones (73.0 litros).

_ Asi mismo, en dicho Cuadro se observa que los resultados de
Produccion Total en las ovejas de 22 y 32 o superior lactaciones segun
el pulsador empelado en el ordero, presentaron diferencias paralelas a
las encontradas para el caso de la LTD, aunque con magnitudes
inferiores: +3 % y -7 %, respectivamente, al comparar el Lote "B" en
relacion al Laote "A".

Todo esto parece indicar que las ovejas jovenes se adaptan
mejor a un puisador lento (90 p/mn) con elevada fase de succion (66%4),
mientras que las ovejas adultas no presentan problemas frente a los
distintos pulsadores comerciales.

2.3.4. Tipo de Curva de Emisién

El1 "Tipo de Curva de Emision” de leche results ser un factor
de variacién altamente significativo (P<0.001) de la produccidon media
diaria de leche (Cuadro 1V-2.1).

Como se puede observar en el Cuadrao IV-2.3, las ovejas de 2
picos son las que produjeron mayor cantidad de leche (596 ml/dia),
frente a las de 1 pico (521 ml/dia). Esta superioridad (14 %), fue aun
mds manifiesta en el Lote "A" (17 %).

Esto puede indicar, de acuerdo con lo descrito en el
Apartado [V.1.3.4, que las ovejas de 2 emisiones, ademds de ser las
que se adaptan mejor al ordedfo mecdnico y producen mds leche, pueden
soportar sin problemas un ordedo mds rdpido y con menor fase de
succioen.

Sin embargo, de modo similar a lo ocurrido en la Experiencia
1y como se observa en la Figura 1V-2.2, las ovejas de 1 pico
presentaron un mayor coeficiente de persistencia (93.5 %) que las de 2
picos (91.4 %), lo que originé que, a pesar de la diferencia en LTD,
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la Produccien Total (Déstete—Secado). no  fuera siqnificativamenfe
superior en las ovejas de 2 picos (78.5 litros) frente a las de 1 pico
(69.1 litros), tal como se constata en el Cuadro [V-2.3.

La pérdida de produccion de leche ordedada en las ovejas de
1 pico en relacion a las de 2 picos fue sdlo de un 12 %, inferior a la
descrita en el Apartado [V-1.3.4. Si se considera salo el laote "A®,
que se ordedd en condiciones de pulsacion similares a las de 1la
Experiencia I, la pérdida aumenta a un 15 %, la que reafirma la
hipstesis anterior de que las ovejas de 2 picos se adaptan mejor a un
ordeno rdpido y con menor fase de succion.

2.4 FRACCIONAMIENTO DE LA LECHE EN EL DRDéﬁd N

Tal como puede observarse en. el Cuadro [V-2.1, todos los
factores de variacion estudiados influyeron en el fraccionamiento de
la leche durante el ordefo mecanico, tanto en sus cantidades absolutas
{ml) como relativas (¥ sobre LTD).

2.4.1. pylsador

Los resultados obtenidos respecto al reparto de fracciones

~ para cada uno de los pulsadores utilizados, en valores absolutos vy
relativos, se han resumido en el Cuadro IV-2.4 y en la Figura 1V-2.3,
calculados a partir -de los datos de produccién de cada oveja a lo
largo de toda la Iactac1on. »

Como puede observarse en el citado Cuadro, las ovejas del
Lote “A™ (120 p/mn-50 %) produjeron mas "Leche Maquina” (LM) que las
del Lote "B” (90 p/mn-64 %), con valores de 276 y 236 ml/dia en el
ordefo de la maRana (P<0.05) y de 160 y 134 ml/dia en el de la tarde
(P<0.001), respectivamente. .

Respecto a la "Leche Apurado MAquina® (LAM), las ovejas del
Lote “A” presentaron valores inferiores, en ambos ordedo, a los de las
- del Lote "B". Asi, en el ordeRo de la maRana la produccién fue de 63 y
77 ml/dia (P<0.001), y en el de 1la tarde de 56 y 42 ml/dia (P<0.05),
respectivamente. Lo mismo ocurrio con la "Leche Repaso Manual® (LRM),
con valores de 39 y 51 ml/dia ((P<0.001) en el ordefo de la marana, vy
36 y 44 ml/dia (P<0.05) en el de la tarde, respectivamente.
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REPARTO DE FRACCIONES DE LECHE DE OVEJAS DE RAZA MANCHEGA

SEGUN EL PULSADOR EMPLEADO

(A = 120 p/man - S0% ; B = 90 p/an - &§6%)

maiana; . = tarde).

Fraccion Lote Experimental Media Nivel
de + de
Ordedo A ) 8 E. S.. Signif.
Maiana (ml/dia):
LM, : 276 256 266 * 4.9 *
LAaM,, 53 77 70 + 1.5 RN
LRM, 39 51 45 * 1.2 A
LTO. 378 384 381 % 5.3 NS
Tarde (ml/dia): .
LM, 150 134 147 2 3.6 2%
LAM, Sb4 &2 59 2 1.4 *
LRM, 36 - 4 40 * 1.0 *RR
LTO, 2se 240 246 % 4.0 NS
LTD 630 624 627 t 8.9 NS
Lr 45 65 S5 t 2.0 ree
Madana (%):
LM a2.6 40,0 41.2 2 0.4 * %
LAM, 10.9° 13.3 12.1 * 0.3 *ax
LRM, 7.0 Q.1 8.1 * 0.2 * %%
LT0,, &0.5 62 .4 1.4 * 1.1 »* %
Tarde (%): _
LM, 23.9 19.7 21.8 * 0.4 P
LAM, 9.4 10.2 9.8 * 0.2 NS
LRM, 6.2 7.7 7.0 * 0.2 21
LTO, 39.5 37.& 38.4 * 0.8 %
(E.S. = Error estandar de la media; LM = Leche Maquina; LAM = L.

Apurado Miquina; LRM = L. Repaso Manual; LTO = L. Total Orderada; LTD
= L. Total Diaria; Lr = L. Residual; , =
(®e% = P<O.00L; ®¢ = PCO.01l; * = P<O.0S; NS = No significativo)
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Como consecuencia de todo lo anterior, la cantidad de leche
ordefada par la mafana y por la tarde es similar en ambos lotes, vya
que se complementa el aumento de (M con la disminucion de LAM+LRM.
Asi, los lates “A" y "“B” produjeron 378 y 384 ml/dia, respectivamente,
en el ordero de la manana, y 252 y 240 ml/dia, respectivamente, en el
de la tarde.

" Estos resultados difieren con la mayoria de autores, que en
general obtienen un incremento, muchas veces no significativo, de la
LAM y de la LRM al aumentar la velocidad de pulsacién (Labussiere et
al., 1974; lLabussiere et al., 1978; Le Du et al., 1978; Le Du, 19813
Mehochev y Grosev, 1983; Mehochev y Roussev, 1983; Pazzona vy
Piccarolo, 1983; Spencer, 1989, en vacuno). A lo sumo, algunos autores
encuentran que no existe efecto de la velacidad de pulsacion sobre las
fracciones de repaso (Casu y Carta, 1973; Sagi, Morag y Schemekel,
1973).

S5in embargo, también muchos de estos autores describen un
aumento en la LAM vy 1a LRM al incrementarse la relacion de pulsacién.
Cabe destacar, por los parametros empleados, el trabajo de Pazzona vy
Piccarolo (1983), que en ovejas Sarda encuentran un incremento
significativo de 1la LAM al pasar de 50 a 466 % de relacidn de
pulsacién, mientras que este aumento sélo es significativo al pasar de
60 a 120 p/mn, y no al hacerlo de 120 a 180 p/mn.

En cuanto a la LM, en general nadie describe variacion de la
misma con la velocidad de pulsacion, excepto Casu y Carta (1973) y Le
Du et al. (1978), que encuentran un incremento no significativo de
dicha fraccien a 180 p/mn. Lo mismo ocurre con la relacion de
pulsacién: solo Sagi, Morag y Schemekel (1973) obtienen una
disminucion no significativa de 1a LM a 70 % con respecto a 40, 50 vy
60 %.

Al observar la evolucien en los distintos lotes de las
fracciones diarias de ordero.a 1lo largo de 1la lactacién, Figura
Iv-2.4, se constato que 1o0s valores durante la fase previa eran muy
distintos. Esto obligé a realizar un andlisis de Varianza-Covarianza,
cuyos resultados se muestran en el Cuadro IV-2.7, utilizando como
covariable el valor medio de la wvariable durante el per iodo
. preexper imental.

"En el citado Cuadro se observa que desaparecen las
diferencias significativas en el reparto de fracciones, excepto en el
caso de la LM., que se mantiene superior (P<0.05) en el Lote "A" (155
ml) en relacion al Lote "B" (137 aml). '

Resultados similares se obtuvieron en el reparto porcentual
de fracciones, que se presenta en el Cuadro [V-2.6 y en la Figura
IV-2.3. Mientras que el Lote “A" producia mayor porcentaje de LM que
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Cuadro 1V-2.7

RESULTADOS DEL ANALISIS DE VARIANZA-COVARIANZA DE LOS EFECTOS DEL
PULSADOR EMPLEADD EN EL REPARTO DE FRACCIONES DE LECHE
tA = 120 p/mn - S0% ; B = 90 p/mn - bb%)

Fraccion ~ Coeficiente Valoreé Corregidos Nivel
de .de de
Ordedo Regresiaon Lote A tote B Signif.
Marana (ml/dia):
LM, 0.5571 267 261 NS
LAM,, 0.5322 &9 71 . NS
{RM., 0.56142 45 Y NS
LTO., 0.518? ase a78 ' NS
Tarde (ml/dial:
LM, 0.5511* 155 137 :
LaM, .5381 59 58 NS
LAM, 0.5291 39 _ 42 NS
LTO, 0.528* 253 237 NS
Lr ' 0.625¢ 53 57 NS
MaRana (%) :
LM, : 0.56082 - 40.5 40.3 NS
LamM,, - 0. 5022 10.9 " 1e.e NS
LRM,, 0.46811 7.2 8.2 NS
LTO, 0.0772 0.2 61.8 »
Tarde (%):
LM, 0.6301 22.9 v 20.4 . *
LAM, 0.86032 9.4 10.0 NS
LM, 0.46541 ' 6.2 7.1 »
LT0, 0.093= 39.8 37.9 »

(LM = Leche Miquina; LAM = L. Apurado Miquina; LRM
LTO = L. Total Orderada; LTD = L. Total Diaria; Lr
manana; ¢ = tarde).

(* = regresion significativa P<0.001; ® = regresién no significativa;
*# = P{0.03; NS = No significativo) ' ‘
(La covariable es el valor medio de la variable durante el periodo
preexperimental) '

L. Repaso Manual;
L. Residual; , =



Eigura lV-2.4

-153-
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el Lote "B” en los orderos de 1a marana (P<0.01) (42.6 y 40.0 %) y de
la tarde (P<0.001) (23.9 y 19.7 %), la cantidad porcentual de LAM era
menor en el ordefoc de la manana (P<0.001) (10.9 vy 13.3 %) vy de 1la

‘tarde (9.4 y 10.2 %), asi como 1a de LRM de la manana (P<0.001) (7.0 y
9.1 %) y de 1la tarde (P<0.001) (6.2 y 7.7 %4).

Estas diferencias desaparecen al realizar el andlisis de
Varianza-Covarianza (Cuadro 1V-2.7), excepto en los porcentajes de LM,
y de LRM,, que siguen siendo distintos (P<0.05) en ambos lotes.

Hay que indicar, tal como se observa en los Cuadros 1V-2.6 y
Iv-2.7, que se presentan diferencias significativas (P<0.01) en el
‘porcentaje de leche orderada por la maRana y por la tarde, en ambos
lotes, con un reparto medio de 41:39 %. Asi en el Lote "A” la relacion
es de 60:40 %, mientras que en el Lote “B* es de 62:38 4.

Las pequenas diferencias en el reparto de fracciones que
. persisten tras realizar el andlisis de Varianza-Covarianza pueden
deberse a una simple cuestion de manejo de los lotes de ovejas, ya que
el ordero de la tarde se realizaba primero sobre el Lote "B", lo que
puede explicar el menor porcentaje de leche total ordedada por la
tarde y la menor cantidad de LM,. ‘ '

Por ultimo destacar que los valores obtenidos en ambos lotes
ewper:menta]es, tanto en cantidad de leche de cada fraccién de ordefo
como en el reparto porcentual de las mismas (Cuadros IV-2.6 y IV-2.7 y
Figura Iv-2.3), se situaron entre los citados por otros autores en
raza "Manchega” y los hallados en la primera experiencia de 1la
presente Tesis Doctoral, tal como se ha descrito ya en el Apartado
Iv-1.4.1. '

Por: tanto, teniendo en cuenta todas estas consideraciones,
cabe concluir que el fraccionamiento de la leche ordefada a lo largo
de la lactacion no se vio afectado, en volumen y porcentaje, por el
pulsador comercial empleado en el ordero mecdnico, ya gque 21 posible
efecto del incremento de la velocidad de pulsacién se vio compensado
por el de la disminucién de 1a relacidn de pulsacién, de acuerdo con
lo descrito por la mayor parte de autores, anteriormente citados.

2.4.2. Estado de Lactacién

Las cantidades de leche obtenidas en las distintas
fracciones de ordefo variaron significativamente (P<0.05 a
P<0.001) a lo largo de la lactacisén. : ' '
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La evolucion de los valores medios de la cantidad de leche
diaria de cada una de las fracciones, para los pulsadores utilizados,
se presenta en el Cuadro IV 2.8, de forma resumida, y en la Figura
Iv-2.4. ' )

_ Se puede observar que la LM y la LAM van disminuyendo
significativamente (P<0.001) en ambos lotes, en el transcurso de 1la
lactacién, aungue 1o hace mas rapidamente 1a LM. Estos resultados
estdn de acuerdo con lo discutido en el Apartado 1V-1.4.2.

En cambio, en esta experiencia, la LRM también disminuyé de
modo significativo (P<0.05), aunque se observa en el Cuadro 1V.2.8 vy
la Figura 1V-2.4 gque la disminucién tuvo lugar sélo durante las 5
primeras semanas de ordeRo, para mantenerse después constante hasta el
final de la lactacién.

Estas tendencias de disminucién, se mantuvieron en ambos
lotes experimentales, no resultando sxgnxfxcatlva, en ningun caso, la
interaccion P x EL.

En cuanto a 1la evolucién del reparto porcentual, como se
observa en la Figura 1V-2.5 y, de forma resumida, en el Cuadro 1IV-2.8
y la Figura 1IV-2.6, el porcentaje de LM tiende disminuir

‘significativamente (P<0.001) en el transcurso de 1la lactacién,
mientras que el porcentaje de LRM se incrementa (P<0.001) y el de LAM
se mantiene constante, para aumentar al final de 1la lactacion
(P<0.03).

En el reparto porcentual de las fracciones de ordeno tampoco
existié significacidén en la interaccion P x EL, lo que indica (Cuadro
1IVv-2.8 y Figuras IV-2.5 y 1V-2.4), que la tendencia de evolucién fue
similar en ambos lotes.

2.4.3. Nimero de Lactacion

El "Nimero de Lactacién”, como factor de variacien en el
andlisis de varianza (Cuadro Iv-2.1), tuvo efecto sobre el
fraccionamiento de la leche ordefada, excepto en la cantidad de LAM.

Los valores de las distintas fracciones y su reparto
porcentual, se muestran en el Cuadro 1V-2.9. Se puede observar que las
ovejas de 22 lactacian son las que presentan una mayor cantidad de LM
diaria (499 ml/dia), significativamente distinta (P<0.001) de la de
las ovejas de 3% o superior lactaciones (396 ml/dia), asi como una
mayor cantidad (P<0.001) de LRM, (58 ml y 44 m}, respectivamente).



FRACCIONAMIENTO DE LECHE SEGUM EL ESTADO DE LA LACTACION

Cuadro 1v-2.8

Y EL PULSADOR EMPLEADO
920 p/mn - b66%)

(A = 120 p/mn - 50%

s B =
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Media

Fracéién Semana de Lactacian Nivel
de Lote hd de
Crdedo 8 12 }lb a0 E. S. Sign.
Total (ml/dia): v :
LMD 4 952~ S03- 386° e17= 436 * 11 e 2 2
' B - 521~ 474~ 317 200= 390 * 11 t 2 2
536~ 488= 3s0r 209 413 + B8 t2 2
LamMp A " 133= 1142® 11Q=e 950 119 ¢+ 3 ARR
o B 1735~ 144=b 114k« 103= 139 2 4 CRAR
195~ 130=0 112e¢c 9= 129 + 3 L2 24
LRMD ‘A 83 59 70 67 79 ¢+ 2 NS
B 112 88 87 86 95 ¢+ 3 NS
99- 79s 790 770 8S + 2 »
Total (%): .
LMD A 70.95« 72.2~ 64.8= 53.6° 6.5 2 0.6 L2 2
B 64.4* 66.1~ 39.5" 49.9° 59.7 * 0.6 e 2.2
67.1= 68.9~ 60.8° S51.7= 63.0 * 0.4 Y
 LAMD A 18.0= 17.4~ 20.2~ a27.9® 20.3 * 0.4 »
B c2.2= 2l.1=~ 2.2~ 27.3° 23.5 * 0.4 »
2n.2= 19.4~ 21.3=~ 27.7° 21.9 * 0.3 »
LRMD A 11.9= 10.4~ 13.0~ 18.4° 13.2 * 0.2 *ER
’ B8 13.4~ 12.8= a2.3» 22.8° 16.8 * 0.3 AR
12.7= 11.7= 17.9° 20.6< 15.1 2 t 21

0.2

(E.S. = Error estandar de

Maquina; LAMD = L. Apurado Maquina;

PLO.001; # = PCO.03; NS =

la media; L = Leche;

indican diferencias a P<0.09)

LRMD = L.
No significativo; a,b

D = Diaria; LMD = L
Repaso Manualj; ==
= letras distintas
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Figura 1V-2.5
Evolucién de las Fracciones de Ordefio
segun el Pulsador utilizado

% sobre Leche Total Diaria (LTD)
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—— Lote *B* (S0p-66%)

Leche Maquina (LMD)
Fase
Previa v |
(120p-60%)
{ L. Apurado Maquina (LAMD) . i
) . . r—

A

i

+
\3,,- ‘ )

g —

L. Repaso Mano (LRMD)

i 1 1 1 | 1 i 1 | § | i i

i1
5 8 7 8 9 10 1112 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

Destete

Semanas de Lactacion



ra |v-2.

Fi
- Evolucidn de las Fracciones de Ordefio

segun el Pulsador empleado

\\\\\\\\

H

Repartoc Porcentual por Lote

100 - s RS -;f
80 -

:::::::::

444444444444444

;;i,i;i;;i,ij .

/

.
_

.

\

K

.

7

&

<

M
\

/

\

\
]

.

.

\

=

12 16 20

8
Semanas de Lactaclén

20

~-158~

416

12



-159-

,vCuadro'lv—2.9

REPARTO DE FRACCIONES DE LECHE DE DVEJAS DE RAZA MANCHEGA
SEGUN EL NUMERD DE LACTACION
(A = 120 p/mn - 50% ; B = 90 p/mn - bb%)

Fraccion Mamero de Lactaciaon Nivel

de : : . de
Ordeno 12 Lactacian 2% Lactacian ¢+ 3% Lactac. Signif.
Mafana :
(ml/dia t ES) . , .
LMn 27740+ 19 313~ * 11 257 * b AR
LAM,, 58+ 4 89 * 4 71 2 NS
LAM,, 3=+ 2 sge + 05 44 + a8
LTO,, ’ 7 2 2 4400 14 372 + & #an
Tarde :
(ml/dia * ES) v
LM, 15822+ 14 186~ + 9 139° + 4 Ty
LAM, 53 * 4 59 * 4 60 * P NS
LRM, 27+ 2 4eb + 4 40" ¢ Aan
LTO, _ 238~ + 17 291® + 10 239~ 3+ 4 P
LTD 605~ * 37 7310 * 2P 6112 + 10 22
Lr ' 4= 2 70+ & S54c & 2 PP
Madana :
(% + ES) .
LM 45.0 * 1.0 42.6%2F 1.0 50.7° * 0.5 *
LAM,, 10.6* * 0.8 9.82 * 0.4 12.7° * 0.4 *
LRM, - &6.0= 2 0.4 ‘B.1® * 0.6 8.2° * 0.2 »
LT0, 61,6 2 0.8 60.5 % 0.7  b1.6 * 0.4 NS
ATarde : :
(% + ES) , :
LM, 23.6°2 1.3 25.12 2 1.0 21.0° 2 0.5 113
LAM, T 10.0% % 0.7 ‘8.0 2 0.5 10.1= * 0.3 s
LRM, 4.8 2 0.4 6.4° * 0.5 7.3% * 0.2 T3]
LTO, 38.4 % 0.9 39.5 % 0.8 38.4 2 0.4 NS

(ES = Error estandar de la media; LM = Leche Maquina; LAM = L. Apurado
Maquivna; LRM = L. Repaso Manual; LTO = L. Total Orderada; LTD = L.
Total Diaria; Lr = L. Residual; . = mafana; . = tarde).

(ex% = PCO.001; ## = PCQ.01l; & = P{O.03; NS = Ng significativo)
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Esto explica la diferencia significativa existente (P<0.001)

entre la cantidad diaria de leche ordedada . en las ovejas de 22

lactacian (731 ml/dia) y las 3% o superior (411 ml/dia). Estos

resultados en la LTD difieren de los presentados en el Cuadro IV-2.4 a

causa del método empleado para su cdlculo, ya que en el presente caso

no se ha considerado nula la produccién de leche a partir del momento
"en que ésta fue inferior a 200 ml/oveja y dia. '

Aunque estos valores no se ajustan totalmente a los
obtenidos en la Experiencia I {(Apartado I[V-1.4.3), en la que al
aumentar la edad de la oveja se increments la LMD y disminuyse la LAMD,
hay que tener en cuenta que el escaso namera de coarderas y primalas de
la presente experiencia (3 y 6, respectivamente), hace dificil extraer
conclusiones fiables.

Ademés; Ferndndez et al. (1983), auhque describen un aumento
de la LM con la edad, también encuentran mayor cantidad de LMD en las
ove jas de 22 ]actacxon {520 ml/dia) que en las de 32 o superxor (477
ml/dxa) '

Por Gltimo, en el reparto porcentual de las fracciones de
leche en funcién del numero de lactacién se mantienen tendencias
similares, pero con un grado de significacién menor (Cuadro IV-2.9).°
Asi, el porcentaje de LMD es significativamente mayor (P<0.05) en las
ovejas de 22 lactacion (67.7 %) que en las de 32 o superior (61.8 %),
mientras que la LAM- es inferior (P<0.01) (17.8 vy '22.8 %,
respectivamente) y la LRM similar (14.5 y 15.5 %, respectivamente).

No se discuten los datos de las ovejas de 12 lactacién,
debido a que el escaso nimero de corderas (3) concede poco interés a
los valores hallados. ‘

Hay que seRalar que el reparto de corderas en ambos lotes,
con 2 en el Lote "A” y 1 en el Lote "B”, de muy bajo nivel productivo,
es la causa de que en el anadlisis de varianza (Cuadro 1V-2.1) 1la
interaccién entre "Pulsador” y "Nimero de Lactacidén™ (P x NL) muestre
efectos significativos en casi todas las variables de fraccionamiento
estudiadas. Sin embargo las ovejas de 22 y 32 o superior lactaciones
presentan tendencias <similares, en cuanto al fraccionamiento de 1la
leche ordeRada, en ambos lotes experimentales.

L

2.4.4. Tipobde Curva de Emisién

Como era de ésperar, y de modo similar a lo ocurrido en la
anterior experiencia, el factor "Tipo de Curva de Emisién” (TC) de
leche de las ovejas, afecté significativamente (Cuadro IV-2.1) a 1la
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practica totalidad de las fracciones de ordedo, expresadas en volumen
y en porcentaje. '

Tal como se muestra en el Cuadro IV-2.10 y en la Figura
1Iv-2.7, las ovejas de @ picos presentaron, respecto a las de 1 pico,
un mayor (P<0.001) produccieén de leche en la fraccién LM, en el ordero
" de la manana, y superior, pero no significativa, en el de la tarde.

La superioridad en produccién de LMD de las ovejas de 2
picos fue de un 21 % en relacién a las de 1  pico. Este resultado
contrasta con el encontrado por Fernandez et al. (1989), en raza
"Manchega“. Estos autores describen una superioridad en la fraccian
LMD del &5 % en las ovejas de 2 picos. Resultados similares han
obtenido Labussiére y Ricordeau (1970) en raza “Préalpes du Sud" vy
“Frisona x Préalpes” (70 %4}.

Sin embargo los valores de esta ekperiencia estan de acuerdo
con los descritos en el Apartado IV-1.4.4 de 1a presente Tesis
Doctoral, con una superioridad que oscila entre el 10 y el 335 %.

‘Respecto a las fracciones LAM y LRM, ce observaron (Cuadro
IV-2.1) diferencias significativas (P<0.001 y P<0.03, respectivamente)
entre las ovejas de 2 picos y de 1 pico, con un mayor volumen de ambas
fracciones en las ovejas que presentaron reflejo de eyeccién (Cuadro
IV-2.10). La superioridad fue de un 12 4 en la LAMD y de un 22 % en
1a LRMD. :

Fernandez et _al. (1989), en raza "Manchega", encuentran
tambien mayores valores en LAMD y LRMD en 1las ovejas de 2 picos,
aunque no significativamente diferentes. La menor superioridad en la
LMD de las ovejas de 2 picos en la presente experiencia, puede
explicar la existencia de las diferencias significativas en LAMD vy
LRMD observadas en esta Tesis Doctoral.

Como consecuencia de todo lo anterior, tanto la LTM come 1la
LT0 de los ordefo de 1la maRana y de la tarde, presentaron valores
significativamente mayores (P<0.01) en las ovejas de @2 picos que en
las de 1 pico (Cuadro 1V-2.10).

Las ovejas de dificil clasificacién, como se puede extraer
del citado cuadro, presentaron, en general, un fraccionamiento
intermedio entre las ovejas de 1 y 2 picos. ’

Las contradicciones con los trabajos de otros autores,
anteriormente citados, pueden ser debidas a‘'dos hechos distintos. De
un lado, en la presente Tesis Doctoral, la lactacién duré 160 dias,
frente a los 130 dias de Labussiére y Ricordeau (1970} y los 107 de
Fernandez et al. (198%9), lo que motive que la importancia relativa de
la LM fuera menor en nuestro caso, ya que el volumen de LM desciende
mas rapidamente que el de la LAM (Apartado 1V-2.4.2).
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Cuadro IV-2.1¢

REPARTO DE FRACCIONES DE LECHE DE OVEJAS DE RAZA MANCHEGA
' SEGUN EL TIPO DE CURVA DE EMISION
(@ = 120 p/mn - 304 ; B = 90 p/mn - &6%)

Fraccian Tipo de Curva de Emisién Nivel
de - de
Ovdedo 1 Pico 2 Picos Dif.Clasif. Signif.

‘Maiana :

(ml/dia & ES)
LMn 219= 9 £28er * & 236> * 12 AER
LA, bl * 4 70° * 2 ~ Be= 2 S 122
LRM,, 39~ 2 2 47 3 2 44> * 3 »
LT0,, 319' + 11 3990 * 7 364 *+ 13 t 2 2

Tarde :

(ml/dia ¢ ES) .
LM, 145> 8 157= 2 4 108> 9 RN
LAM, 47~ 3 2 SBe 2 74 % 5 AR
LAM, 33~ 3 2 412 1 4gr 3 *#
LTO. . 225= 2 9 256" * 5 o4~ * 9 =R
LTD S44= 3 18 &S50 11 588~ * 20 Caas
Lr ble * 7 S56= 2 2 450 3 *

Mafana :

(% + ES)
LM, 40,1~ * 0.7 42,02 * 0.5 39.1~ * 1.3 »
LamM, 11.62 2 0.6 11.6> > 0.3 1.9 > 1.0 R
LRAM,, : 7.5 % 0.3 8.1 2 0.3 8.4 2 0.4 NS
LT0., 59.2 * 0.6 61.7° 2 0.4 b2.4% * (.8 »

Tarde :

(% £ ES)
LM, £25.1= > 0.9 22.0 * 0.5 17.2= * 1.2 AR
LAM, 9.2 * 0.4 9.3 * 0.3 12.9° * (0.8 xR
LRM, 6.5 2 0.3 7.0 2 0.2 7.3 % 0.4 NS
LTO. 40.8 > (0.7 38.3» 2 * 0.9 #

0.4 37.6°

(ES = Evror estdndar de la media; LM = Leche Miquina; LAM = L. Apurado
Mdaquina; LRM = L. Repasao Manual; LTO = L. Total Orderada; LTD = L.
Total Diaria; Lr = L. Residual; , = maRrana; . = tarde).

(%%% = PCO.00L; %% = PCO.0l; # = PCN.05; NS = No significativo)



ra |Vv-2.7

Fi
Reparto de Fracciones de Leche segun

Cinétlca de Emisién en ovejas Manchegas

648 '

Producclién de leche (mi/dia)

- 700

684

038

4649 |

\\\\\

\\\\\\\

O

= \\\
\ \\ .
= \\\ \\\\\ \\\\\

600

Lote IIAIl

Lote “B"

Lote "A"

(120 p - 50%]
4] L. Apurado M. (LAMD)

(80 p - 66%)
Leche Maquina (LMD)
Bl . Repaso Mano (LAMD)

(120 p - 50%)

-163- 1



~164-

Por otra parte, en el Cuadro [V-2.11 y Figura IV-2.7, en los
que se exponen los valores del fraccionamiento de leche en funcién del
tipo de cinética de emisisdn y pulsador empleado (interaccien P x TC),
se observa que en el Lote “A”, ordenado en condiciones mas similares a
las de . los trabajos anteriormente citados (180 p/mn y 120 p/mn,
respectivamente), las ovejas de 2 picos presentan una superioridad del
2% % en LMD y unos valores similares en LAMD y LRMD.

Es en el Lote "B” en donde las ovejas de 2 picos tienen una
superioridad menor en LMD (13 %) y mas manifiesta en LAMD (24 %) vy
LRMD (49 %). Por eso en el anadlisis de varianza (Cuadro IV-2.1) se
observa que la interaccion P x TC presenta diferencias significativas
en algunas fracciones de ordedo.

Debido a que la leche diaria producida "entre los lotes es
similar (Apartado IV-2.3.1), se puede concluir que en el Lote "A" las
ovejas de 2 picos producen la leche de un modo mds adecuado al ordefo
. mecdnico, ya que las diferencias en las diversas fracciones entre los
lotes sélo son significativas (P<0.03) para las ovejas de 2 picos
(Cuadro IV-2.11).

En cuanto al reparto relativo de las fracciones de ordeﬁo,
en el Cuadro 1V-2.10, se presentan los valores de las ovejas en
funcién de su cinética de emision. Se observa que el porcentaje de LM
del ordefo de la manana es superior (P<0.05) en las ovejas de 2 picos
(+1.9 %), pero, en cambio, es inferior (P<0.001) en el ordefo de la
tarde (-3.1%).

El resto de 1las fracciones, LAM y LRM, no presentan
diferencias significativas entre las ovejas de i y 2 picos. La
significacién expresada en el andlisis de varianza (Cuadro IV-2.1) es
debida a las ovejas de dificil clasificacién, tal como se contempla
dicho cuadro.

Estos resultados difieren con los descritos en el Apartado
iIV-1.4.4 y por Labussiére (1969), Labussiére vy Ricordeau (1970) vy
Fernandez et al. (1989), que encuentran un mayor porcentaje de LMD Y
menor de LAMD y LRMD en las ovejas de 2 pxcos.

En el Cuadro IV-2.11 y Figura 1IV-2.8, de modo similar a 1lgo
ocurrido para el volumen de las fracciones, se observa que en el Lote
"A” las ovejas de 2 picos presentan un porcentaje mayor de LMD (+4 %)
¢ inferior de LAMD (-1 %) y LRMD (-3 %).

Al contrario, en el Lote "B® 1las ovejas de 2 picos
presentaraon un porcentaje menor de LMD (-3 %), similar de LAMD y mayor
de LRM (+3 %), lo que explica las diferencias 51gn1f1cat1vas de la
1nteracc10n P x TC (Cuadra IV-2.1). '
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REPARTO DE FRACCIONES DE LECHE DE QVEJAS DE RAZA MANCHEGA
SEGUN EL TIPO DE CURVA DE EMISION DE LECHE Y EL PULSADOR UTILIZADO
B = 90 p/mn - 66%)

(A = 120 p/an ~ 30%

Fraccion i1 pico 2 picos Dificil Clasif.
de ,
Ordeso A B A 8 A B
Marana (ml/dia): :
LM 219 219 306~ 264" 232 241
LAM, 58 65 58~ 79 83 B1
. LARM, 39 38 38~ S4b 46 47
LT0, 316 322 402 397 361 369
Tarde (ml/dia): : o
LMe 153 134 175~ 141° 114 99
LAM, 45 50 53~ 630 78 70
LRM, 35 30 34 47 43 42
_ LYo, 233 214 262 251 235 e
LTD 549 3346 b64 448 396 580
Lr S0 76 45e 66" 41 49
Mafana (%):
LMm 39.3 41.2 . 45.0 39.46° 37.4 41.3
LAM, 11.1 12.2 9.5% 13.3® 153.3 14.4
LRM, 2. 7.5 6.4~ 9.5° 8.5 8.3
LTO., 57.94  &0.9° 80.9~  62.4° 61.2° 4.0
Tarde (%4):.
LM, ' . 2b.b 23.0° £5.1* 192.7° 17.5 16.7
LAM, 8.4~ 10.3° 8.5~ ?.8° 13.7 11.8
LRM, 7.1= S5.8° 5.5 8.1¢ 7.6 7.5
LTO, 42,1~ 39.1° 39.1~ 37.6" 38.8 36.0
(LM = Leche Miquina; LAM = L. Apurado Maquina; LRM = L. Repaso Manual;
LTO = L. Total Ovderada; LTD = L. Total Diaria; Lr = L. Residual; , =

mafana; . =

tarde; a,b

= Jletras distintas

indican diferencias
P+0.05, en el mismo tipo de cinética de emision)
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Los valores de la relacién LM:LAM:LRM, en porcentaje, del
Lote "A” son similares a los obtenidos por Ferndndez et_al. (1989) en
oveja "Manchega". En ovejas de 2 picas 70:18:12 y 73:18:9, y en ovejas
de 1 pico 66:19:15 y 62:23:13, respectivamente.

Por tanto, estos resultados reafirman la conclusiadn
anterior. Las ovejas de 2 picos, mas productoras de leche, fracciaonan
la leche de modo mads adecuadoc para el ordefo mecdnico a 120 p/mn-S50 %
que a 90 p/mn-66 %, con mayor volumen y porcentaje de LM.

2.5. LECHE RESIDUAL

En la presenta experiencia, todos los factores de variacién
estudiados en el andlisis de varianza (Cuadro IV-2.1) tuvieron efecto
significativo sobre el volumen de "Leche residual” (Lr), en tanto que
sélo el "Pulsador” vy el "Estado de Lactacién” lo hicieron sobre su
porcentaje sobre la "Leche Total en la Blandula®™ (LTB).

2.5.1. Pulsador

Tal como se observa en el Cuadro IV-2.1, el pulsador
empleado en el .ordeno afectéd significativamente (P<0.001) la "Leche
residual”, en volumen y porcentaje, pero no el volumen de LTG, suma de
"Lr” y "Leche Ordenada por la tarde” (LTQ0,.).

Como se observa en los Cuadros IV-2.6 y [V-2.12, los Lates
“A" y “B"” produjeron 45 y &5 ml/dia de "Lr" y 297 y 306 ml/dia de LTG,
respectivamente. De modo similar a lo ocurrido en el caso de las
fracciones de ordefo {(Apartado IV-2.4.1), al observar la evolucién de
las fracciones de glandula a lo largo de la lactacién {(Cuadro 1V-2.12
y Figuras IV-2.9 y 1V-2.10) se constaté la existencia de diferencias
significativas entre lotes durante ala fase preexperimental, lo que
obligé a realizar un andlisis de Varianza-Covarianza. '

. Los resultados de este andlisis se muestran en el Cuadro
IV-2.7, y en é]1 se observa que la diferencia significativa desaparecis
en cuarnto al volumen de "Lr”. Sin embargo, el porcentaje de "Lr"” en la
glandula permaneciso significativamente inferior (P<0.05) en el Lote
"A" (17.5 %) respecto al Lote "B“ (20.7 %).
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Cuadro 1V-2.12

EVOLUCION A LO LARGD DE LA LACTACION DE LA LECHE PRESENTE EN
LA GLANDULA (LTG) Y SU REPARTO ENTRE LAS FRACIDNES DE
LECHE ORDEGADA POR LA TARDE (LTO,) Y LECHE RESIDUAL (Lr)
(A = 120 p/mn - 50% ; B = 90 p/mn - 56%)

Fraccian Semana de Lactacian Media Nivel

de Lote + de
Ovrdeno 8 12 16 20 €. S. Signif.

Total (ml/dia):

LTG0, A 308 266 237 144= 2522 S »%
8 336 259 194= 138° 241 * & e
322 267 215 1419  Pab 3 4 awm
Lr A 442 40 47 32e 45 3 2 P
B 69~ 72+  S9ae  uge 85 2 3 »»
57a S54= 53a 4o®e 55 % 2 #an
LTG A 352= 306> 284> 176= 297 * 8 s
8 405~  36l- 253 186= 306 * 10 -
379= 323> 268 181 301 * 7 P
Total (% sobre LTG):
LTG, A 87.4=  86.4% Bl.6°< 79.8= 83.7 2 0.7  aas
B 83.7= 79.3== 7&.2> 75.3% 78.4 % 0.8 a»
85.5+ 83.7=% 78.8°= 77.6c B81.0 3 0.5 a2
Lr A 12.6=  13.6%% 18.4°= 20.2= 16.3 % 0.7  an»
B . 16.3* 20.7+> 23.8> 246.7° 21.6 2 0.8 w2
14.5 17.3== 21.2°< 23.4= 19.0 % 0.5  an#

(E.S. = Error estandar de la media; L = teche; T = Total; 0 =
Ordedada; v = Residual; . = tarde; ##» = P{0.001; #* = P<0.01)
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Los valores obtenidos en esta experiencia no coinciden
totalmente con los de otros autores. Labussiére et al. (1978), al
pasar de 1BO p/mn-350 4 a 90 p/mn-60 %, describen una disminucisén, no
significativa, de la "Lr" del 17 %. Por contra, Le Du et al. (1978),
obtienen, al pasar de 1B0 p/mn-30 % a 60 p/mn-30 %4, un aumento de “Lr*“
del 10.4.%, que tampoco es significativo.

Estas discrepancias observadas pueden ser debidas a las
diferencias en los pardmetros de pulsacion y los volamenes de “Lr* de
las diversas experiencias. Asi, en el trabajo de Labussiére et al.
(1978) la media diaria de “Lr" fue de 189 ml, mientras que en el de Le
Du et al. (1978) fue de 72 m1l y en la presente experiencia de S5 ml.
Esto puede implicar la existencia de niveles de vaciado de la ubre muy
distintos, y por tanto posibles respuestas diferentes frente a 1la
variacion de los parametros de. pulsacion. :

2.5.2. Estado de Lactacién

Tanto la "Lr” como la LT6, en volumen y porcentaje, variaron
de modo significativo {(P<0.001) en el transcurso de la lactacion, tal
como se pone de manifiesto en el andlisis de varianza (Cuadro IV-2.1).
Esta evolucién se puede” observar en el Cuadro IV-2.12 y las Figuras
Iv-2.9 y 1v-2.10.

: Como era de esperar, y de modo similar a lo descrito en el
Apartado 1V-1.5.2, todas las fracciones de la glandula disminuyeron de
volumen a lo largo de 1la lactacion. Esta disminucién fue mas
impor tante en la LT0, (56 % en 12 semanas), que en 1a LT6 (52 %) o en
la “Lr" (30 %).

De igual modo, el porcentaje de "Lr" respecto 1a LTG
{(Lr/LTG) aumenté durante la lactacion, a la vez que disminuyd el valor
de LT0,/LTB, indicando 1la mayor importancia de la leche retenida a
medida que avanza la lactacién.

La no existencia de significacién en la interaccién P x EL
para las cantidades y porcentajes de "Lr”, LI6 y LTO0, pone de
manifiesto que la evolucién de las fracciones de la gldndula no se
modifica por el pulsador empleads (Figuras I[V-2.9 y [V-2.10),
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2.9.3. Nimero de Lactacisén

En esta experiencia, la edad o "Numero de Lactacién” si que
influyé significativamente (P<0.001) sobre la cantidad de "Lr” y LTG,
aunque no lo hizo sobre el reparto porcentual de la leche glandular.
En el Cuadro 1IV-2.13, se muestran los valores, en volumen y
porcentaje, de las distintas fracciones de glandula en funcion del
nomero de lactacion.

La produccién de "Lr" fue significativamente distinta
{P{0.001) entre los 'tres grupos de ovejas. Las de 22 lactacidn
presentaron mayor volumen de "Lr” (72 ml) que las de 32 o superior
lactacién (54 ml) y las de 12 lactacién (40 ml). E1 volumen de LTG fue
significativamente mayor (P<0.001) en las ovejas de 22 lactacién (363
m}) con respecto a las de 12 y 32 o superior lactaciones (278 y 293
ml, respectivamente).

Los porcentajes de "Lr” y LT0. se mantuvieron, por contra,
practicamente constante (1520 ¥ y B80-83 %, respectivamente), sin
presentar diferencias significativas entre grupos de ovejas.

La relacion existente entre la “Lr* y la LTD (r = 0.50),
seqdn Labussiére (1969), puede explicar, segin lo descrito en el
Apartado [V-2.3.2, las diferencias halladas en el volumen de “Lr" de
las ovejas en funcion del nimero de lactacidn. Ademds, Ferndandez et
al. (1983), en ovejas de raza "Manchega”, obtienen una disminucién del
‘volumen de "Lr” al aumentar 1la edad del animal, lo que estaria de
acuerdo con la presente experiencia, si se desprecia el valor de las’
ovejas de 1% lactacién, por los motivos reiteradamente expresados.

Como se observa en el Cuadro IV-2.13, 1la causa de la
existencia de significacién en la interaccién P x NL en todas las
variables de gladndula estudiadas, es debida al anémalo comportamiento
de las ovejas de 1% lactacién. Asi, las ovejas de 22 y de 32 o
superior lactaciones mostraron las mismas tendencias, en el reparto de
fracciones glandulares, que las descritas en el Apartado 1V-2.5.1 para
el conjunto del rebarRo, mientras. que 1las de 12 lactacion las
presentaron diferentes (mds "Lr*, LTG y LTO, en el Lote "A").

2.5.4. Tipo de Curva de Emision

De acuerdo con el andlisis de wvarianza (Cuadro IV-2.1), vy
tal como se muestra en el Cuadro IV-2.14, el factor "Tipo de Curva de
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Cuadra 1V-2.13

REPARTO DE LAS FRACCIONES DE LECHE DE LA GLANDULA
EN DVEJAS DE RAZA MANCHEGA
SEGUN EL MUMERDO DE LACTACION Y EL PULSADOR EMPLEADD
(A = 120 p/mn - S0% ;3 B = 90 p/mn - 66%)

Fraccian Mumera de Lactacian Nivel
de . - de
Ordedio 12 Lactacion 2% Lactacion ¢+ 3% Lactac. Signif.
Tofal :

(ml/dia * ES)

LTO, 238~ 217 291 10 239= * 4 2L
L+ . 40= * & 72 % & 54 * 2 t T2
LTG a27g8= 228 363 217 293* * 7 »an
Total :
(% sobre LTG t ES)
LTO, 85.1 21.9 80.3 21.3 80.8 0.6 NS
Lr 149 31.9 19.7 1.3 19.2 20.6 NS
Fraccian 12 Lactacian 2% Lactacian . ¢+ 32 Lactac.
Org:ﬁo a B A 8 a 8
Tatal (ml/dia):
LTO. . 30 126> 282 295 240 241
Lr S4= 1ee 53 92w 43 630
LTG 335~ 1380 335 387 283 304
Total (% sobre LTG):
LTO, g2.2« 91.1° 84 .2 76.4° 83.7= 78.1°
Lr 17.8 8.9° 15.82  23.4° 16.3= 21.9°

(ES = Ervor estdndar de la media; LT0, = Leche Total Ordenada por 1la
tarde; Lr = Leche Residual; LTG = Leche Total Glandula). )

- (e%% = P<O.00L; NS = No significativo; a,b = letras distintas indican
diferencias a P<0.03, entre lactaciones o en la misma lactacian)
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Cuadro_IV-2.14

REPARTO DE LAS FRACCIONES DE LECHE DE LA GLANDULA
EN QVEJAS DE RAZA MANCHEGA
SEGUN EL TIPO DE CURVA DE EMISION DE LECHE Y EL PULSADOR EMPLEADO
' (A = 120 p/an - 50% ; B = 90 g/mn - &66%)

Fraccisn Tipo de Curva de Emisién Nivel
- de ‘ de
Ordeno 1 pico . 2 picos Dif.Clasif. Signif,
Total :

(ml/dia * ES)

LTO, 225 * 9 256° % b 224= * 9 2
Lr 1= + 7 56= % 2 45" % 3 »
LTG 2862118 312 * 8 265~ %14 »
Total :
(% sabre LTG £ ES)
LTO, | 80.9 21.3 80.7 20.7 g82.2 1.1 NS
K Lr 19.1 1.3 19.3 20.7 17.8 1.1 NS
Fraccian 1 pico _ 2 picos Dificil. Clasif.
de
Ordeio A B8 A B _ A B
Taotal (él/dia):
L0, P33 214 262 251 235 211
Lr " 50 76 . 45 b6 51 49
LTG 283 290 307 317 a6 260
Tatal (% sobre LTG):
LTO, 82.3 78.9 83.9~ 78.1° B4.0  79.8

Lr 17.7 at.1 16.1= ar.9= 16.0 20.2

(ES = Error estdndar de la media; LTO, = Leche Total Orderada por 1la
tarde; Lr = Leche Residual; LTG = Leche Tatal Glandula).

(2% = PWO.Ol; *= =P>0.05; NS = No significative; a,b = letras
distintas indican diferencias a P<0.039, entre cinéticas o en el aismo
tipo de cinética)
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Emision® afects de modo significativo (P<0.05) el volumen de “Lr" vy
LTG, pero no el reparto porcentual de la leche glandular.

Asi las ovejas de 1 pico presentaron mas “Lr" (461 ml) que
las de 2 picos (56 wml), y menos LTG, 286 y 312 ml, respectivamente.
Sin embargo, la significacidn en el andlisis de varianza fue producida
por las ovejas de dificil clasificacién (45 al).

Estos resultados difieren de los obtenidos por Labussiére
(1969) y de los descritos en el Apartado [V-1.5.4, perc concuerdan con
los de Fernindez et al. (198%9), en raza "Manchega”. Estos autores no
encuentran diferencias significativas en el volumen de "Lr” de las
ovejas de 2 picos (68 ml) en relacidon a las de 1 pico (746 ml) y las de
dificil clasificacién (69 ml). ' ’

‘ El reparto porcentual de 1a leche glandular fue idéntico en
ambos tipos de animales: 81 4 de LT0, y 19 % de "Lr™.

La ausencia de significacién de la interaccién P x TC
representa, tal como se observa en las Figuras IV-2.11 y Iv-2.12, que
no existen diferencias en las tendencias de fraccionamiento glandular,
en las ovejas de 1 y 2 picos, en funcién del pulsador empleado. Es
decir, en ambos casos, las ovejas presentan un mejor vaciado de la
ubre (menor volumen y porcentaje de "Lr"”) en el Lote "A" (120 p/mn -
50 %),

2.6 CAIDA DE PEZONERAS

El estudio de 1la caida de pezoneras a lo largo de 1la
lactacién nos puede dar una idea, de acuerdo con Labussiére et al.
(1983}, del estado de nerviosismo del animal durante el ordero
mecdnico, y por tanto de su adaptacién al misma.

En la presente experiencia, de acuerdo con el andlisis de

varianza realizado (Cuadro IV-2.1), la caida de pezoneras sélo se vio
influida significativamente por el “Estada de Lactacian® (P<0.01).

- 2.6.1 Pulsador

_ El pulsador empleado no tuvo efecto sobre 1la caida de
pezoneras durante el ordero. El indice medio de caida de pezoneras
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durante la lactacién fue 0.029 en el Lote "A" y 0.024 en el Lote "B".

Estos resultados no concuerdan totalmente con los de atros
autores. Labussiére et al. (1978), Le Du et al. (1978), Le Du (1981} vy
Pazzona y Piccarole (1983) describen una disminucién, en algunos casos
significativa, de la caida de pezoneras al aumentar la velocidad de
pulsacién. Le Du y Bondiguel (1981) explican esta disminucién por el
hecho de que al aumentar la velocidad de gulsacién se produce un
incremento del vacio medio bajo el pezén, con lo cual la pezonera
queda mas adherida a la ubre..

De todos modos, en los trabajos anteriormente citados se
comparan velocidades de pulsacién mds extremas que en la presente
experiencia. Asi, Labussiére et al. (1978) trabajan con 20 y 180 p/mn,
Le Du et al. (1978) y Le Du (1981) con &0 y 180 p/mn, y Pazzona y
Piccarolo (1983} no encuentran diferencias significativas entre 120 vy
180 p/mn, y si entre &0 p/mn y las dos anteriores.

2.6.2. Estado de Lactacidén

- La evolucion de la caida de pezoneras en el transcurso de la
lactacion ha sido representada en 1la Figura IV-2.13. Como se puede
observar, la caida de pezoneras, en ambos lotes experimentales, fue
mayor al 1inicio del periodo de ordero, disminuyendo luego de modo
significativo (P<0.01). A partir de 1la 52-42 semana de ordeno, tal
como se constata en la citada figura, se puede considerar nula 1la
taida de pezoneras.

Este resultado estd de acuerdo con el de numerosos autores.
Labussiére et al. (1983) y Fernandez (1983), entre otros, indican que
la caida de pezoneras disminuye hasta la 5%2-7% semana de ordeno.

La inexistencia de significacion de la interaccion P x EL se
muestra también en dicha figura, ya que ambos lotes evolucionan de un
~modo similar en cuanto a la caida de pezoneras se refiere.

-2.6.3. Nimero de Lactacidn

De acuerdo con el andlisis de varianza (Cuadro 1V-2.1), 1la
edad de 1a oveja no influyé sobre la caida de pezoneras durante el
ordeno.
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A pesar de ello, prescindiendo de las ovejas de 12 lactacién
por los motivos reiteradamente aducidos, se presenta una tendencia
mayor incidencia de la caida de pezoneras en las ovejas mads jovenes.
Asi, las ovejas de 22 lactacidn presentaron un indice medio de 0.061,
mientras que en las de 3% o superior lactaciones fue de 0.021.

Este resultado estd de acuerdo con Labussiere et al. (1983)
y Fernandez (1983), que describen. un mayor ndmero de caida de

pezoneras en los animales jovenes.

Los distintos pulsadores no alteraron estos resultados, con
una interaccion P x NL no significativa.

2.6.5. Tipo de Curva de Emision

El tipo de animal, segun su cinética de emisién, no afects
de un modo estadisticamente significativo a la caida de pezoneras
durante el ordeno mecdnico de las ovejas.

El indice medio de caida de pezoneras fue de 0.018 en laé
ovejas de 1 pico, de 0.026 en las de 2picos, y de 0.036 en las de
dificil clasificacion.

Estos resultados son similares a los obtenidos por Fernandez
et al. (1989) en raza "Manchega”. Aunque estos autores describen un
caida de pezoneras mayor (P<0.05) en las ovejas de 1 pico (0.111) que
en las de 2 picos (0.043) y dificil clasificacién (0.027), durante el
periodo de ordero intensivo (10 semanas), a 1lo largo del periodo
simplificado (hasta el secado) no obtienen diferencias significativas,
y'qbservan una tendencia a una menor caida de pezoneras en las ove)as
de 1 pico (0.008) frente a las de 2 picos (0.024).

No existis significacion en 1a interaccion P x TC, por 1lo
cual se puede concluir que la caida de pezoneras en las ovejas, segun
su cinética de emisién de leche, no se vio afectada por el ordefio en
distinto pulsador. ’

2.7. COMPOSICION QUIMICA DE LA LECHE

Tal como se refleja en el Cuadro IV-2.1, correspondiente al
andlisis de varianza, la composicion quimica de la leche, en todas sus
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variables, se vio afectada significativamente por el ‘“Estado de
Lactacién", y en menaor medida por el “Pulsador” empleado.

De modo similar a lo descrito en la Experiencia [ (Apartado
IV-1.6), ni el “Nameroc de Lactacion“ ni el “Tipo de Curva de Emisién”
tuvieron efecto sobre la composicién de leche, excepto en pardmetros
muy concretos. ’

No se observaron interacciones significativas en la
composicion de la leche, excepto en 1la “"Leche residual”, en la que
. presenté efecto significativo la interaccién entre el "Pulsador” y el
"Tipo de Curva de Emisisn” (P x TC).

2.7.1. Pulsador

‘ En el Cuadro 1V-2.15 se presentan los resultados obtenidos
para los valores medios de composicién quimica de la leche ordenada
segun el pulsador empleado.

Se puede observar, de acuerdo con el andlisis de varianza
(Cuadro IV-2.1), que todos 1los componentes quimicos estudiados se
vieron influidos significativamente por el tipo de pulsador empleado
en el ordedo mecanico.

Asi, el porcentaje diario de "Brasa Bruta" (GBD) del Lote
"A® (7.97 4) fue significativamente menor (P<0.001) que el del Lote
"B" (8.52 %4). Igual sucedié con la GB de la "leche residual” (GB,),
menor (P<0.03) en el Lote "A” (12.43 %) que en el "B" (13.0 %).

Los parcentajes de "Proteina Bruta®” (PBD) y la "Materia
Seca™ (MSD) también fueron menores (P<0.0S5 y P<0.01) en el Laote “A"
(6.26 y 19.54 %) que en el "B" (6.46 y 20.04 %), respectivamente. En
cambio, ambos componentes permanecieron semejantes en la "Lr", con
unos valores medios de 5.8 % de PB, y 23.77 % de MS..

La tendencia en el porcentaje de “Lactosa” (LacD) fue
diferente. La LacD fue mayor (P<0.05) en el Lote "A" (4.31 %) que en
el "B” (4.26 %). La Lac, fue similar en ambos lotes, con un valor
media de 3.96 %.

El "Extracfo Seco Magro” fue semejante en ambos lotes, y su
valor medioc fue de 11.55 4. en 1a LTD y de 11.04 % en la "Lr™.

Los valores medios de composicion obtenidos en esta
experiencia son los habituales en 1a raza "Manchega” (Gallego, 1983;
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COMPOSICION QUIMICA DE LA LECHE ORDERADA EN OVEJAS DE RAZA MANCHEGA
SEGUN EL PULSADOR EMPLEADO
= 120 p/mn - S0% ; B = 90 p/mn - b6%)

. Lote Experimental Media Nivel
Componente + de
A B E. S. Signif.
Grasa Bruta :
(g/100 ml)
GBm 7.12 7.561 7.37 * 0.07 RN
GB. 9.28 10.01 9.65 * 0.08 AR
GBa 7.97 8.52 8.25 * 0.07 RRE
GB.- 12.43 13.00 12.73 * 0.13 *
- Proteina Bruta
(g/100 ml)
PB. .34 6.56 6.45 % 0.05 *
PB, 6.13 ~6.28 6.21 * 0.05 NS
PBq b.26 b.06 6.36 * 0.05 »
PB.- S5.76 5.84 5.80 * 0.06 NS
Lactosa :
(/7100 ml)
Lacny 4,29 4,28 4.28 * 0.02 NS
Lac, 4.3 4,24 4,28 * 0,02 #
Lacy 4,31 4,26 4,28 * 0.02 *
Lac. 3.95 3.97 3.96 * 0.02 NS
Materia Seca :
(g/7100 q)
MSn 18.89 19.36 19.13 2 0.10 *
MSe 20.51 21.18 20.86 * 0.10 t 2
MSq 19.54 20.04 19.80 * 0.09 t 24
MS. 23.56 23.97 23.77 * 0.14 NS
Extracto Seco Magro :
(g/7100 q)
ESM,, 11.77 11.75 11.76 2 0.05 NS
ESM, 11.24 11.17 11.20 2 0.05 NS
ESM, 11.546 11.53 11.55 2 Q.05 NS
ESM.- 11.12 10.97 11.04 2 0.07 NS
(E.S. = Error estdndar de la medié; GB = Grasa Bruta; PB = Proteina

B.; Lac = Lactosa; MS
mainana; . = tarde; 4
(2333 = PCO,.001; #% =

= Materia Seca; ESM = Extracto Seco Magro; » =
= diaria; - = residual).
P<0.01; #» = P<0.05; NS = No significativo)
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Gallego et _al., 1983; Molina, 1987; Ferndndez et_al., 1983; Casals et

al., 19893 Vijil et _al., 1988), y similares a los de la Experxenc1a I
(Apartado I[V-1.6.1).

Las tendencias de wvarilacién en 1la composicién quimica
obtenidas en esta experiencia, en funcién de los parametros de
pulsacién, difieren de las halladas por otros autores. Asi, Labussiére
et al. (1974), no encontraron variacioén significativa en la cantidad
de Brasa Bruta de la leche ordefada al aumentar la velocidad y 1la
relacién pulsacién. En otro trabajo, Labussiére et al. (1978) obtienen
un resultado similar, sin que variara la GBD y la GB- al cambiar 1los
pulsadores. :

En cambio, Casu y Carta (1973) describen un aumento no
51gn1f1cat1vo de la GBD y 1la PBD al pasar de 120 a 180 p/mn. Por
ultimo, Le Du et al. (1978) vy Le Du (1981) obtienen un aumento
significativo de la GBD al pasar de 60 a 180 p/mn.

Al observar 1la Figura 1IV-2.14, en la que se muestra la
evolucion de la composicion quimica de 1la leche a lo largo de 1la
lactacion, se constata, de modo similar a lo ocurrido con el reparto
de fracciones de ordeso, que durante la fase previa al periodo
experimental existisé una diferencia significativa en la composicien
quimica de ambos lotes. Por ello, se realizo un andlisis de
- Varianza-Covarianza, utilizando como covariable el valor medlo de 1la
variable durante el periodo preexperimental.

El resultado de este andlisis de Varianza-Covarianza se
expone en el Cuadro 1V-2.16. En ¢é1, podemos observar que las
diferencias estadisticamente significativas desaparecen en todos los
" componentes, excepto en la GB. (P<0.01), GBD (P<0.03) vy 1la GB.-
(P<0.03). Una vez corregidos los valores de los distintos parémetros,
las ovejas del Lote "A” siguieron presentando un porcentaje menor en
GBD y GB. (8.09 y 12.54 %) que las del Lote "B” de (8.39 y 12.89 %).
La diferencia en GBD (-0.30 %) es debida, fundamentalmente, al
porcentaje significativamente menor (P<0.0l) de GB, del Lote "A" en
relacion al Lote "B" (-0.350 %).

La existencia de estas diferencias significativas puede
estar relacionada con lo discutido en el Apartado 1V-2.4.1. Las ovejas
del Lote "B", que presentaron una menor cantidad y porcentaje de LT0,
y un menor volumen de LM, debido al manejo en el ordero, tendrian un
mayor porcentaje de 6B, ya que existe una correlacién negativa entre
produccién de leche vy porcentaje de grasa (- 0.2 segun Barillet vy
Flamant, 1977), y el porcentaje de grasa en la LM es menor en relacién
a otras fracciones de ordero (Molina, 1987).

Ademas, estandarizando 1la leche al &% de Grasa Bruta, vy
realizando un anadlisis de Varianza-Covarianza similar, 1la "Leche
Estdndar Ordenada” (LS5T0) de ambos lotes es semejante: B38 g/oveja vy
dia. En el anadlisis de varianza (Cuadro 1IV-2.1) 1la LSTO varié
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Cuadro 1V-2.16

RESULTADOS DEL ANALISIS DE VARIANZA-CDVARIANZA DE LOS EFECTOS DEL
PULSADOR EMPLEADD EN LA COMPOSICION QUIMICA DE LA LECHE
(A = 120 p/mn - S50% ; B = 90 p/mn - bb6%)

Coeficiente Valores Coregidos Nivel
Componente de "~ de
Regresion Late A Lote B Signif.
Grasa Bruta :
(/7100 ml)
GBm : 0.560* 7.23 7.50 NS
GB. 0.586* T 9.38 9.88 L3
GBa 0.5861 8.09 8.39 *
GB.- 0.5871 12.54 12.89 *
Proteina Bruta E
(g/100 ml)
PBm 0.7851 6.34 "~ 6.53 NS
PB. 0. 7661 6.19 6.19 NS
PBq 0.810* 6.28 5.40 NS
PB,- 0.3682 5.72 5.77 NS
Lactosa :
(g/7100 ml)
LacCm - 0.9941 4.28 4.28 NS
Lace 0.5131 4,32 _ 4,24 NS
Laca 0,679 4.33 4.27 NS
 Lac, 0.3712 3.98 3.96 NS
Materia Seca :
(g/7100 q)
MSm 0.5061 18.95 19.25 NS
. MS, 0.5421 20.59 21.02 NS
MSq 0.5521 12.460 19.91 NS
MS. 0.7261 23.59 23.78 NS

Extracto Seco Magro :

" (g/100 gq) : :
ESM,, 0.553? 11.72 11.75 NS
ESM, _ 0.403* 11.22 11.13 NS
ESM, , 0.5241 11.52 11.51 NS
ESM,- 0.391= 11.05 . 10,89 - NS
(GB = Grasa Bruta; PB = Proteina B.; Lac = Lactosa; MS = Materia Seca;
ESM = Extracto Seco Magro; » = manana; . = tarde; 4 = diaria; . =
residual).
(* = regresion significativa P<0.001; 2 = regresidon significativa

" P<0.01; #% = P<O.0Ll; ® = PCO0.05; NS = No significativo).
(La covariable es el valor medio de la variable durante el periodo
preexperimental) :
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significativamente (P<{(.0S) con el “Pulsador", con valores de 810
g/dia en el Lote "“A"” y B&4 g/dia en el Lote “B".

Cabria concluir, por tante, que en esta experiencia los
pulsadores comerciales wutilizados no han afectado la composicién
quimica de la leche ordeRada, ni la de la leche residual obtenida, de
manera semejante a lo descrito por Labussiére et _al. (1974) vy
Labussiére et _al. (1978). v

2.7.2. Estado de Lactacién

La evolucion de los distintos componentes quimicos de 1la
leche orderada a lo largo de 1la lactacion ha sido representada en la
Figura 1V-2.14, mostrando las diferencias entre pulsadores. Se
observa, de acuerdo con el Cuadro 1V-2.1, que todos los componentes
variaron de forma significativa (P<0.001), y que se presents un
evolucion similar en los 2 lotes experimentales, 1o que implico 1la
inexistencia de significacién en la interaccién P x EL. ’

La tendencia de evolucién obtenida es similar a la descrita
en el Apartado 1V-1.6.2 y en numerosos trabajos de otros autores
(Molina, 1987), con un incremento en el porcentaje de GBD, PBD y MSD,
y una disminucioen de LacD.

La evolucion de los componentes de 1a "Lr” no siguisé la
micsma tendencia anterior. Asi, tal como se observa en 1la Figura
1v-2.15, la BB, disminuyé ligeramente (P<0.05), mientras que la PB.
aumenta (P<0.001), la Lac,. disminuyé (P<0.001) y la MS. se mantuvo
constante. Gallego (1983), en raza “Manchega“ encontré tendencias
similares, con una ligera disminucién de la GB- y un aumento de 1la
PB- a lo largo de la lactacién.

“La LSTO también evolucioné de modo significativo (P<0.001) a
lo largo de la lactacién, con una pérdida durante las 17 semanas de
ordeno del 53 %.

2.7.3. Numero de Lactacion

La edad o "Numero de Lactacion” no influyé en la composicién
de 1la leche ordenada y de la leche residual. Sélo varis
significativamente (P<{0.01) el valor del ESM en ambos casos.
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La diferenc;aven ESM se debis al valor alcanzado por las
ovejas de 1% lactacion, que debido a su bajo nimero no presenta
interés real.

Los valores medios obtenidos fueron en GBD, 8.0 %4 en las de
12 y 28 lactacién y B.3 % en las de 32 o superior lactaciones. En PBD,
6.6, 6.5 y b.3 %, respectivamente. En MSD 20.0, 19.6y 19.8B %,
respectivamente. En LacD 4.4, 4.3 y 4.3 %, respectivamente. Por fin,
en ESMD 1los valores obtenidos fueron 12.1, 11.7 y 11.5 %y
respectivamente.

La ausencia de diferencias en la composicién quimica de 1la
leche segin 1la edad del animal coincide- con lo descrito en raza
"Manchega” por otros autores, como Ferndndez et al. (1983) y Molina

(1987).

La LSTO, como era de esperar, fue significativamente mayor
(P<0.035) en las ovejas de 2% lactacisn (952 g/dia) que en las de 32 o
superior lactaciones (B31 g/dia) y en las de 12 lactacion (766 g/dia).

La interaccién P x NL fue significativa (P<0.001) para la

LSTO por el comportamiento anomalo de las ovejas de 12 lactacien en
‘los 2 lotes experimentales, reiteradamente descrito.

2.7.4. Tipo de Curva de Emisién

De acuerdo con el andlisis de varianza (Cuadro IV-2.1), el
tipo de ovejas segun su cinética de emisién afectd sélo a determinadas
variables de composicisen. La "Proteina Bruta” fue la que presentsd
significacion en ambos orderos, ademds de 1a GB,. y la MS.. ' o

Como se observa en el Cuadro [IV-2.17, la PBD de las ovejas
de 2 picos (6.46 %) fue significativamente superior (P{0.01) a la de
las ovejas de 1 pico (6.12 %). Este resultado es de dificil
justificacion, y difiere del descrito por Labussiére (1969}, que
encuentra un mayor porcentaje de PB en las ovejas de 1 pico.

La GB, es significativamente mayor (P<0.001) en las ovejas
de 2 picos (13.04 %) que en las de 1 pico (12.13 %). Este resultado,
diferente del descrito para el Lote "2R” en el Apartado 1V-1.6.4,
coincide con el obtenido por Labussiére (1969). Como consecuencia del
mayor valor de la grasa, la MS-. también es superior (P<0.01) en las
ovejas de 2 picos. (24.03 %) que en las de 1 pico (23.48 %).



Cuadro 1V-2.17

-188-

COMPOSICION QUIMICA DE LA LECHE DRDERADA EN DVEJAS DE RAZA MANCHEGA
SEGUN EL T1PO DE CINETICA DE EMISION

Tipo de Cinética de Emision Nivel
Componente de
1l pico 2 picos Dif.Clasif. Signif.
Grasa Bruta :
(g/100 ml * ES)
6B 7.27 20.17 7.38 20.09 7.46 30,18 NS
GB. ?.38 20.19 Q.77 20.09 9.44 30.18 NS
GB4 8.16 30,18 8.28 20.08 8.23 20.17 NS
GB,- 12.13> 20,26 13.04° 20,16 11.86" 30.31 t £ 2]
Proteina Bruta :
(g/100 ml t ES)
PBm b.14= 20,11 6.56° 20.046 6.30= ¥0.11 %
PB¢ 6.092220,1]) 6.29% 20.06 5.98° 20.09 *
PBa b.12~ 20.10 b.46° 20,056 6.18* 20.10 £ 2]
PB.- 5.83 20.11 5.80  20.07 5.79 20.13 NS
Lactosa :
(g/7100 ml ¢ ES)
Lac, 4.31 20.04 4,28 20.03 4,28 20.03 NS
Lace 4,35 20,04 4,25 20,03 4,30 20.04 NS
Lacy 4.33 20.04 4.27 20.03 4.29 20.03 NS
Lac, 2.99 20.04 3.94 *0.03 4,03 20.05 NS
Materia Seca :
(g/100 g * ES)
MSn 18.85 20.23 19.21 20.12 19.06 *0.25 NS
MS. 20.62 20.25 21.01 20.13 20.44 20.25 NS
MSq 19.58 0.22 19.90 20.11 19.59 20.24 NS
MS, £23.48-°20.28 24.03~ 20.17 22.85° 20.35 L2
Extracto Seco Magro :
(g/100 g t ESY
ESM. 11.57= #0.11 11.84° 20.046 11.59= 20.10 *
ESM, 11.24 20.12 11.26 20.07 11.00 20.12 NS
ESM, 11.44 20.1] 11.61 20.06 11.37 20.10 NS
ESH, 11.35 20.13 10.99 20.09 10.99 20.18 NS
(ES = Ervor estdndar de la wedia; GB = Grasa Bruta; PB = Prateina B.;

Lac
manana; o
{Ann =

Lactosa;
= tarde;
P<0.001; »»

tMS

Q

Materia Secaj;
= diaria; .~ = residual).
= P<0.05; NS = No 51gn1f1cat1vo)

P<0.01;

»*

ESH =

Extracto Seco Magvro; .
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La existencia de significacian en 1la interaccion P x TC en
la composicidén de la leche residual (PB,Lac,MS y ESM) es debido a la
diferente tendencia observada en las ovejas de dificil clasificacién
de los lotes experimentales en relacisén a las de 1 y 2 picos.

Por Jdaltimo, la LSTO fue significativamente superior
(P£0.001) en las ovejas de @2 picos (883 g/dia) que en las de | pico
(7286 g/dia}, a causa de la mayor produccidn diaria de las ovejas con
reflejo de eyeccian.

2.8 ESTADO SANITARIO DE LA UBRE

El estado sanitario de la ubre de las ovejas en esta
experiencia, valorado mediante el indice del CMT, se vio influidoe tan
sé6lo de un modo significative (P<0.03) por el "Numero de Lactacion",
sin que se presentara ningan aotro tipo de efecto ni interaccioan.

2.8.1. Pulsador

Como se observa en el Cuadro 1V-2.1, el pulsador empleado en
el ordeno de las ovejas no tuvo efecto sobre el estado sanitario de 1la
ubre. En el Cuadro IV-2.18 se muestran los valores del indice del CMT
para los distinto lotes experimentales y tipos de oveja (edad y tipo
de cinética).

Se constata que el indice medio es similar en ambos lotes,
con un valor de 0.34 en el Lote "A” y de 0.36 en el Lote "B". Esto
indica que no existen diferencias entre los pulsadores comerciales
empleados en cuanto a su posible influencia sobre la sanidad de 1la
ubre de las ovejas ordedadas.

Un resultado parecido ha sido obtenido por Labussiére et al.
(1978) al comparar dos pulsadores: 90 p/mn-60 %4 y 180 p/mn-SO %.
También , Labussiére 'y Richard (1965) y Spencer (1989), en sendas
revisiones saobre vacuno, no describen efectos de la velocidad de
pulsacién sobre la sanidad de 1la ubre. Ademds, Labussiére (1966), en
vacuna, no halla alteraciones sanitarias en la ubre de las vacas al
pasar de un pulsador de 40 p/mn-50 % a otro de 60 p/mn-75 %.
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Cuadro 1V-2.18

ESTADO SANITARIO DE LA UBRE (1lndice CMT) EN CADA PULSADOR
SEGUN EL TIPO DE CURVA DE EMISION Y EL NUMERO DE LACTACION
EN OVEJAS DE RAZA MANCHEGA

{A = 120 p/an - S0% ; B = 90 p/mn - b&%)

. Lote Experimental . Media Nivel
Parametro * de
A 8 E. S. Signif.
Tipa de Curva
de Emisian :
1 Pico 0.4 . 0.00 , 0.26 * 0.09 AR
2 Picos , .26 0.37 . 0.32 2 0.06 ' NS
Dif. Clasifi. 0.50 0.67 0.57 2 0.14 NS
Media 0.34 0.36 $.335 £ 0.05 NS
Nivel de Signif. NS * NS
Namero de
Lactacion s
14 : ' 0.383 0.00 , 0.17 2 0.12i,k NS
22 0.06 , 0.06 0.06 2 0.04 , NS
3% o superior 0.40 . . 0.62 . 0.41 2 0.05 , NS
Media ' 0.34 0.356 .35 £ 0.05 NS
Nivel de Signif. * 13 ®

(E.S. = Error estdndar de la media; *# = P<0.01; # = P<O.0S; NS = No
significativo; ik = letras distintas indican diferencias
significativas en vertical)
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2.8.2. Estado de Lactacidén

En esta experiencia, como se observa en la Figura IV-2.16,
no se encontré una variacién significativa del indice CMT a lo largo
de 1a lactacion, en ringuno de los 2 lotes experimentales.

Este resultado es contradictorio con los descritos en el
~ Apartado 1V-1.7.3 vy por GBonzalo, Vijil vy Sotillo (1985). De todos
modos, hay que pensar que estos autores, asi como Travnicek et al.
(1983), no obtienen una evolucidn significativa para todos los niveles
de concentracién celular en la leche de las ovejas. Asi, Travnicek et
al. (1983) indican que el nimero de elementos celulares en ovejas
sanas no se ve influido por el periodo de lactacion.

‘ También podriamos anadir que el hecho de haber realizado
s6lo 3 controles de CMT,con lo cual en el del final de lactacién las
peores ovejas ya estaban secas, puede haber motivado esta falta de
efecto significativo.

2.8.3. Numero de Lactacion

De acuerdo con el Cuadro IV-2.1, 1a edad de la oveja o
"Namero de Lactacién” fue el Junico factor gque afectd al estado
sanitario de la ubre de un modo significativo (P<0.03).

Tal como se observa en el Cuadro 1V-2.18, fueron las ovejas
e 32 o superior lactaciones las que presentaron un indice de CMT mas
elevado (0.41), significativamente superior (P<0.05) al del de las
ovejas de 2 2 lactacién (0.06). De modo semejante a lo discutido en el
Apartado 1V-1.7.3, ésto parece indicar un deterioro del estado
sanitario de la ubre a medida que la oveja envejece.

El efecto fue semejante en ambos lotes de ordefo, por lo gue
la interaccidén P X NL no fue significativa {Cuadro 1V-2.1).

2.8.4. Tipo de Curva de Emisién

El "Tipo de Curva de Emisién” no afects significativamente
el estado sanitario de la ubre, representado por el indice CMT, aunque
estuvo cerca del nivel de significacién (P=0.11).
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En el Cuadro IV-2.18 se puede observar, de mado similar a lo
descrito en el Apartado IV-1.7.4, que las ovejas de 2@ picos presentan
mayores valores de CMT (0.32) que las de 1| pico (0.26), siendo las de
dificil clasificacisn (posibles ovejas de 2 picos) las que lo poseen
mas alto (0.37). '

En dicho cuadro se muestra que la diferencia entre CMT fue
mds manifiesta en las ovejas del Lote "B”, mientras que en el Lote "A"
las ovejas de un pico presentaron un indice CMT mas alto (0.43) que
las de 2 picos (0.26). Este hecho, probablemente debido a la
constitucién de los lotes experimentales, tiene escaso valor, ya que
la interaccien P x TC no fue significativa en el andlisis de wvarianza
realizadao (Cuadro IV-2.1}.

-2.9 CINETICA DE EMISION DE LECHE

. q . I3
En esta experiencia se han analizado los distintos
pardmetiros de emision de leche durante el ordefo, y su variacion en
funcion de los factores estudiados en el disero experimental.

- Como se puede constatar en el Cuadro IV-2.1, el factor que
mds ha influido en el valor de estos pardmetros ha sido, como era de
esperar, el “Tipo de Curva de Emisidn". A continuacion el "Estado de
Lactacion", y, en menor medida, el "Namero de Lactacion” y el
"Pulsador" empleado.

En este apartado analizaremos los factores en un orden
distinto, empezando por la el "Tipo de Curva de Emisisén”, lo que nos
permitird caracterizar las curvas de emisién en las ovejas de 1 pico y
de 2 picos, y posteriormente nos facilitard el andlisis del efecto de
los restantes factores de variacion, '

2.9.1. Tipo de Curva de Emisién’

En esta experiencia, de acuerdo con Labussiére y Martinet
(1964), se han clasificado las ovejas en animales de 1 pico, de 2
picos y de "dificil clasificacieén”.

Tal como se observa en el Cuadro 'IV-2.3, el porcentaje de
ovejas de 2 picos:1 pico:"dificil clasificacien” fue de 70:15:135. Este
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resultado se aproxima al de la experiencia anterior (Cuadro [V-1.3) de

61:37:2., mientras que en otros trabajos de raza “Manchega", como el

de Ferndndez et _al. (1983), la proporcién hallada fue de 31:49:20. En

~cambio, esta proporcién es similar a la descrita por Labussiére et al.
(1983) en raza "Lacaune® (78:15:7).

Teniendo en cuentd que se trata, en las tres experiencias de
raza “Manchega®, del mismo rebano experimental, cabria pensar en la
posibilidad de que al seleccionar la recria de ovejas por el nivel de
produccion de lechera, se favorece simultdneamente la presencia de
ovejas con reflejo de eyeccison, mds productoras de leche, de acuerdo a
lo afirmado por Labussiére et al. (1983).

Los pardmetros medios de las curvas de emisidn se muestran
en el Cuadro IV-2.19. Se observa que entre ovejas de 1 y 2 picos sdlo
hubo diferencias significativas (P<0.001) en el “Tiempo" (T} de
duracion de la emision. ' '

El “Volumen del Primer Pico" (LMP,) fue semejante en las
ovejas de | y 2 picos (183 ml), y el “Volumen del Segundo Pico" (LMPR)
fue inferior (162 ml) a LMP,.

Algunos de estos valores son cimilares a los descritos por
Fernindez et al. (19B%9) en raza "Manchega”, con una LMP, de 184 ml en
las ovejas de 1 pico y una LMP: de 1462 ml. Hay diferencias en el valor
de la (MP,, gue para estos autores, es significativamente menor

© (P<0.05) en las ovejas de 2 picos (155 ml).

El valor inferior de la LMP, en las ovejas de 2 picos ha
sido también descrito por Labussiére y Ricordeau (1970), Labussiere,
Dotchewski y Combaud (198B1) y Labussiére et al. (1983), en las razas
“Préalpes du Sud” y “Lacaune®. Labussiére et al. (1983) lo explican
por el escurrimiento parcial, en las ovejas de 1| pico, hacia la
“cisterna de la ubre, de leche retenida en los hacinis glandulares en
el ordefo anterior. Sin embargo, Labussiére (1969) encuentra un valor
similar en el volumen de leche de la 12 emisién de las ovejas de @
picos (102 ml}) y de 1| pico (93 ml).

En relacion a los caudales de las distintas emisiones, el
“Caudal Miximo del Primer Pico" (GM;) no varidé con el numero de picos
(864 ml/3 seqg.). El "Caudal Miximo del Sequndo Pico" (QMz) fue de &b
ml/3 seg. en las ovejas de 2 picos. Estos valores también son
seme jantes a los abtenidos por Ferndndez et al. (1989) en raza
“Manchega“, con un @M, de 70 ml/S seg. y un GM= de 47 ml/5 seg. En
esta ocasién estos autores no encuentran tampoco diferencias en el
valor de GM; en funcién del tipo de cinética de emisién. '

El "Tiempo de Emision” (T) fue significativamente mayor
(P<0.001) en las ovejas de 2 picos, con 62 segundos, que en las de 1
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PARAMETROS DE CARACTERIZACION DE LAS CURVAS DE EMISION DE LECHE
EN OVEJAS DE RAZA MANCHEGA

: Tipo de Cinética de Emisiaon Nivel
Pardmetro . _ : de
1 pico 2 picos Dif.Clasif. Signif.
Volumen ¢
(ml t ES)
LMP, 185.% 213.0 183.6 * 4.7 197.5 210.4 NS
LMP: -——- 161.4~ * 6.7 55.3 * 4.5 AR
Caudal mdximo :
(ml/3" t €S)
QM. -83.2 2.9 84.1 2 2.0 83.6 * 2.5 NS
QMg - 45,3 * 1.7 17.42 * 1.4 RN
Tiempo :
(seqg t ES) -
T 36.1- * 1.5 61.7° * 1.0 51.7= * 1.4 RN
P, 6.3 2 0.4 5.8 2 0.2 5.4 % 0.2 NS
Pe -———- 37.1 % 0.7 39.2 * 1.4 At 2
D -———= 26.0= * 0.6 2.3 * 1.3 AR

(ES = Error estdandar de la media; LMP

Volumen del pico; OM

Caudal

mdximo del pico; T = Tiempo total de emisidn; P = Tieapo de aparician

del méximo del pico; D

eaision; , = Primer pico; = = Sequndo pico).
(%% = P<O.001; NS = No significativo)

= Demora o Tiempo de inicioc de la sequnda
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pico, con 36 segundos. Resultados similares han obtenido los autores
anteriormente citados, con un T de 34 segundos en las ovejas de 1 pico
y de 36 seqgundos en las de 2 picos.

‘El “Tiempo de aparicién del Maximo del Primer Pico" (P,) fue
alrededor de los & segundos en ambos tipos de ovejas, mientras que el
"Tiempo de aparicion del MAximo del Segundo Pico" (Pz) fue a los 37
segundos. La "Demora” (D) o momento de la aparicién del sequnda pico
presentd un valor de 26 segundos.

Estos resultados coinciden con los de Ferndndez et al.
(1989) en raza “Manchega" y Labussiére et al. (1983) en raza
"Lacaune", con P, de 7 y & seg., P=de 34 y 33 seg. y D de 23 y 29
seg., respectivamente.

También coinciden con los de la mayor parte de razas de
ovejas de ordero del proyecto FAD-M4 (Labussiére, 1983). Estos valores
oscilan, para P;, entre 5 seq. de 1la "Tsigay” y 22 seg. de la "Stara
Zagora", para Pz, entre 33 seq. de la "Lacaune"” y 49 seg. de la "Stara
Zagora”, y para D, entre 23 seq de la "Manchega” y 40 seg. de 1la
"Stara Zagora”.

Por altimo, en la Figura IV-2.17 se muestra, para los
distintos pulsadores empleados, 1a representacién grafica de las
curvas de emisién de las ovejas de 1 y 2 picos. Se observa, de acuerdo
con la ausencia de significacién en la interaccisn P x TC (Cuadro
Iv-2.1), que son similares en ambos lotes experimentales.

2.9.2. Estado de Lactacion

A lo largo de 1la lactacien, de acuerdo con el analisis de
varianza (Cuadro 1IV-2.1), se modificaron los valores de algunos
parametros de tipificacion de la emisidén de leche.

En el Cuadro I1V-2.20 se presentan estos valores, y en las
Figuras IV-2.18 y 1V-2.19 se representan graficamente las curvas de
emisién de 1 y 2 picos en tres instantes de la lactacion.

Se puede observar, en los citados cuadro y figuras, que, a
medida que avanza la lactacion, disminuye significativamente (P<0.001)
el volumen del sequndo pico (LMPz), el caudal maximo del mismo (QMg) y
el tiempo de duracidn de la emisisen (T), La pérdida, entre las semanas
BT y 162 de lactacion, fue de un 46 % en LMP=, de un 45 % en OQMs, y de
un 22 y 5 % en T para las ovejas de | y 2 picos, respectivamente.
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EVOLUCION DE LOS PARAMETROS DE CARACTERIZACION DE LAS CURVAS

DE EMISIOM DE LECHE A LO LARGO DE LA LACTACION

EM OQVEJAS DE RAZA MANCHEGA SEGUM EL TIPQ DE CINETICA

' Tipo Semana de Lactacion. Nivel
Pardmetro de : de
Cinética 8% semana 12% semana 16% semana . Signif.
Volumen :
(ml * ES)
LMP, 1 Pico 223 * 29 204 %29 165 % 16 NS
2 Picos 185 2 10 178 * 11 195 * 18 NS
LMPe 2 Picos 189~ * 13 147 11 103 * 13 2R3
Caudal miximo :
(ml/3" t ES)
oM, 1 Pico 892 * & 92 2 8 77 * 3 NS
2 Picos B4 * 3 83 * 3 86 * &b NS
GM= 2 Picos 5S4 > 3 42 + 3 30= + 3 AR
Tiempo 3
(seq t ES)
T 1 Pico 43~ * 4 3ec ¢ 3 35e * 2 AR
' 2 Picos &4 > P 59 * 2 61203 2 £ 22
Py 1 Pico 6.6 2 1.0 7.0 * 0.9 5.9 2 0.5 NS
2 Picos 6.0 2 0.4 5.7 2 0.4 5.8 * 0.5 NS
Pa 2 Picos 37.5 * 1.1 36.6 2 1.2 37.3 % 1.4 NS
D 2 Picos 25.7 1.0 25.921.0 27.5% 1.5 NS
Ovejas :
{(namerol%l)
' 1 Pico 7 [15) 11 [25) 24 1571
2 Picos 32 170] 23 [50] 8 [179]
Dif.Clasif. 7 [15) 11 [23) 10 [24]
(ES = Ervor estdndar de la media; tMP = Volumen del pico; OM = Caudal

maximo del pico; T = Tiempo total de emisién; P = Tiempo de aparicisn
del maximo del pico; D = Demora o Tiempo de inicioc de la segunda

emision; , = Primer pico; = = Segundo pico).
(e2% = PCO.Q01; NS = No significativa)
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También se constata que, aunque no significativa, en las
ovejas de 1 pico existe una tendencia a disminuir LMP, (26 %) y OM,
(14 %) entre las semanas B2 y 16%, lo que no ocurre en las ovejas de 2
picos.

Esto podria explicar el hecho de que en esta experiencia
hayan sido semejantes los valores medios de LMP, en las ovejas de 1} y
2 picos (Apartado [V-2.9.1), ya que si se toman como referencia sélo
los valores de la B2 semana, el LMP, en las ovejas de 1 pico (223 ml)
fue superior a las de 2 picos (185 ml), y estos valores superior e
inferior, respectivamente, al LMP. (189 ml), lo que estaria mds de
acuerdo con 1o descrito por 1los autores citados en el anterior
apar tado. '

Los momentos de aparicion de 1los picos se mantuvieron
practicamente inalterados, con una cierta tendencia a disminuir P, en
las avejas de 1| y @ picos (11 y 3 % respectivamente)., Pz fue

.constante, mientras que D tendie a aumentar (7 %), lo que implica un
inicioc mds tardio del 22 pico al final de la lactaciasn.

De estos resultados se podria deducir que, mientras que en
las ovejas de | pico todos los pardmetros tienden a disminuir durante
la lactacién, en las de 2 picos los valores del 1*” pico se ven
compensados por la disminucion significativa de los del 22 pico. La
pérdida de volumen de “Leche Miquina" (LM) en las ovejas de 2 picos es
debida a la variacién de LMPs, y no al volumen del primer pico.

Le Du et al. (1978) también describen una disminucién del
LMP, y del LtMP- a lo largo de la lactacién. Pazzona y Piccarolo
(1983), en ovejas “Sarda" de 1 sola emisisén, no encuentran variacisn,
entre el 32 y 42 mes de lactacién, en los valores de T (36-37 seq.),
-de P, (7-8 seg.) y GM; (66 ml/seqg.).

En el Cuadro 1V-2.20, se pone de manifiesto, ademias, que en
el transcurso de la lactacidén van desapareciendo de modo significativo
(P<0.001) las ovejas de 2 emisiones (Cuadro IV-2.1). Asi, si en la B2
semana de lactacion el porcentaje de ovej)as de 2 picos:1 pico:"dificil
clasificacién™ era de 70:15:15, en la semana 122 fue de 50:25:25 y en
la 162 de 19:57:24.

Esta pérdida del reflejo de eyeccién ya habia sido descrita
por Labussiére vy Ricordeau (1970) en ovejas "Preéalpes du Sud”, no
encontrandola en ovejas "Frisona x Préalpes”. Para estos autores 1la
pérdida del reflejo de eyeccison se iniciaba el dia BB trds el destete
(122 semana de ordero), un poco mids tarde que en la presente
experiencia. ' '

La ausencia de significacién en la interaccién "Pulsador x
Estado de Lactacion” (Cuadro IV-2.1) se pone de manifiesto en el
Cuadro IV-2.21 y las Figuras 1v-2.20, 1v-2.21, IvV-2.22 y 1v-2.23.
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Cuadro [v-2.21

PARAMETROS DE CARACTERIZACION DE CURVAS DE EMISION DE LECHE Y
SU EVOLUCION A LO LARGO DE LA LACTACION EN OVEJAS DE RAZA MANCHEGA
SEGUN EL PULSADOR EMPLEADO Y EL TIPO DE CINETICA

(A = 120 p/mn - SO% ; B = 90 p/an - 66%) '

Para- ) N2 Semana de Lactacion Media Nivel
metro Lote de + de
Picos 82 122 162 E. S. Sign.
LMP, A 1 219 179 160 180 * 15 NS
{m]) 2 199 172 186 186 * 10 NS
B 1 229 225 148 191 * 20 NS
2 174 183 222 181 + 8 NS
LMP= A - 2 197= 141e 109 159 * 10 t12
(ml) -
B 2 183~ 153~ g7e 164 + 8 EPe
M, A 1 89 80 80 82 * 4 NS
(m1/5") 2. " 88 80 78 83+ 2 NS
B 1 gQab 102 . 750 84 + 4 »
8l~ B4= 111® 85 3 *
OMso A -3 S56= ype 3e< 4y ¥ 2 XL
{ml/3") ‘ .

C B 2 53 43 24 47 + 2 E21 )
T A 1 42.2~ 30.3° 31.2° 33.7 *1.8 tX 2]
(seq) 2 &0.6%, S55.9°, S9.7%* S58.7 20.9 , e

B - 1 50,6~ 34.00 37.2=> 38.1 2.2 2R
2 67.0 ., 61.8,. b42.5 4.6 1.5 ,, NS
P, A 1 7.5 6.3 5.8 6.4 0.5 NS
(seg) 2 5.4 5.8 6.1 5.7 0.3 NS
B 1 5.0 7.5 6.0 5.2 30.4 NS
2 6.5 5.6 5.0 6.0 0.2 NS
P= A 2 35.3 35.9 36.9 35.9 20.8 NS
(seq)
B 2 39.2 ' 37.2 38.3 38.4 1.0 NS
D A 2 24.9 24.7 as.9 as.2 0.9 NS
(seq)
B 2 26.3 27.1 29.2 26.8 0.8 NS

(E.S. = Error .estdndar de la media; LMP = Volumen del pico; GM =
Caudal maximo del pico; T = Tiempo tatal de emisioan; P = Tiempo de

aparicion del maximo del pico; D = Demora o Tiempo de inicio de la
segunda emision; , = Primer pico; = = Segundo pico). '
(ax3 = PCO.001; # = P<0.05; NS = No significativo; j,k = letras

distintas indican diferencias en vertical a P<0.05, para lotes
distintos y similar n2 de picos)



-202-

sopunBeg
09 0g () 4 o] 02 o]

T e 2 b o A8 O AT et T T e e et e e e

BUBWOSE QI -
eUBWAS 421 —_

PUBWOS 48 o

—— 08
{.2/1\W) eu28| 8p pepliueD

(%62 - vw,;d o8}
8. 8107 18 U@ Q04 |\ 8D SBAIND §BY|
ap upoB1081 B 6p 08B! Of B UPIDNOAT

sopunbes _

N R L R T s ST e onrnes LI -SRI

B T e L NI LT P I USRI NI XN - B
SR I PR e P PR P P o PR P L o S PRI RIS
naT st PRV LRI RC N Dres DIPTSR S SR N PR

o] BUBWOR T e b

BUBWOS 4Ol -

BUSWOSE 40 o

{.8/1W) 8Ud9| 8P peplIUBYD

%05 - uw/d 021}
Y. 8107 |6 UB 031d | 8D SBAINY €8
ap UQIoR}08 B 6P 0BJBI-O) B UDIDN|OAT

o2

0L

og

08



-203-

s0punBeg

08 0 0% O¥ 0t 02

e R

NS )

D

PR et tes

g BURLOS QI -
BURWOE 421 -+

(«3/1W) 8Ud8| Bp PBPIIUBYD

(%92 - vw;d 98)
.8, 6107 8 UB 50014 2 8P §8AIND 8B|
ap upiorjor B 6p obiB) 0| B LUPION|OAT

ool
oLl

oZi

08 08 O

sopunbes
09 0%. G+ 08 02 Ol o]

T T T v 1 T LU e 1 LEL

0L

02
..... - 0g

(0) 4

0s

] WUBWOS §BL g |

BUBWOYS 421 —t
1 Buswes 4g oLl

octL
(-2/1w) eyoe) &p -pEP|IUBD

(%08 ~ uwsd 021)
Y. 6107 |8 U8 503(4 Z €D £BAIND BY|
ap upoR}o8 Bl 8p 08B O B UPION|OAT

TTZ-RTRINTT



-204~

En estos cuadro y figuras se sbserva que, independientemente
del pulsador empleado en el ordeio de las ovejas, las tendencias de
evolucidn y su significacion se mantienen canstantes en las ovejas de
1 y 2 picos. Los datos aberrantes (grandes aumentos) en LMP, y GM; que
presentan las ovejas de 2 picos del Lote “B" en la 162 semana de
lactacion, se explican por el hecho de que sélo habia 2 animales, por
lo que la interaccion P x EL tampoco dio significativa en estas
variables.

2.92.3. Nuamero de Lactacién

La edad de 1a oveja, o "Nimero de Lactacién®, influyéd
significativamente (P<0.05 vy P<0.01) sobre los valores del primer
pico {LMP,, GM, vy P,), y no sobre 1los del segundo. En el Cuadro
IV-2.22 se muestran los valores de los distintos parametros de
cinética en funcion del nimero de lactacion.

El hecho de que las diferencias significativas existentes,
tal como se . observa en dicho cuadro, se presenten sélo en las ovejas
de 1 emisidn, de las que sdélo hay un animal en 12 y 22 lactacisn,
les quitan relevancia e interés, y hacen practicamente imposible su
discusién. '

Sélo cabe apuntar que, de modo semejante a lo descrito por
Ferndndez et al. (1989). en raza "Manchega", en las ovejas de 2 picos,
al aumentar el numero de lactacisn (12:29:32 p superior) se presentéd
una tendencia a disminuir el LMPs (152:132:106 ml) y el GM (49:35:32
ml/3 seg.), y las oavejas de 22 lactacidn son las que presentaron
mayores LMP,, GM, y T. Sin embargo, en la presente experiencia, el P,
tendio a disminuir (7.2:6.7:5.4 seqg.}) y las ovejas de 22 lactacian
presentaron menores Pz y D. ’

En otras razas, los resultados <son dispares. En algin caso
difieren con los obtenidos, como los descritos por Casu, Carta y Ruda
(1983) en raza “Sarda”, Labussiere et al. (1983) en raza "Lacaune”, vy
Purroy et al. (1987), en raza "Churra”. Estos autores encontraron un
aumento de LMP, . (297:344:380, 11B8:142:138 y 267:391:371 ml,
respectivamente) con el numero de lactacion, mientras que LMP:
permanecia pricticamente constante, excepto en “Sarda“ que disminuia
(153:150:106, 77 y 154 ml). Otros autores han obtenido también un
aumento de (MP, con el numero de lactacién. Cabe citar a Mykus et al.
(1983) en raza “Tsigay” (116:160:175 ml) vy Hatziminaoglou e al.
(1983) en raza “Karagouniko“ (2935:337:434 ml). En "Tsigay", por contra
el LMP, aumenta (204:272:286 ml) y en "Karagouniko” oscila con un
maximo en la 29 lactacien (84:151:106). '
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Cuadro 1v-2.22

PARAMETROS DE CARACTERIZACION DE LAS CURVAS DE EMISION DE LECHE
EN OVEJAS DE RAZA MANCHEGA SEGUN EL MUMERO DE LACTACION

Tipo MNamero de Lactacion Nivel
Parametro ‘de de
Cinética 12 Lacta. 22 Ltacta. 32 Lacta. Signif.

Vglumen :
(ml * ES)
LHP, 1 Pico 118= + 13 288> * 25  202° * 21 »*
2 Picos © 196 % 12 208 + 15 180 ¢ 3 NS
LMPe 2 Picos 152 * 37 132 * 50 106 * 41 NS
Caudal mdximo :
(ml/3" t ES)
@My 1 Pico 73 4 11152 & 85 % 5 *s
: 2 Picos 87 t & 87 t & g2 + 2 NS
OMe 2 Picos = 4% %+ 8 35 * 7 32 * 4 NS
Tiempo :
(seg * ES)
T 1 Pico 27 + 7 420 2 5 40 * 3 *
2 Picos 99 t 1 &0 * 3 3 t 2 NS
P, 1 Pico 5.0t 0.1 10.3*% 1.5 6.6 0.7 L A
2 Picos 7.2 1.1 5.7 £ 0.8 5.6 ¢ 0.1 NS
Pe 2 Picos 34.7 * 1.2 26.7 4,4 33.4 % 1.8 NS
D 2 Picos 24.2 2 1.0 17.6 % 3.0 24.1 2 1.4 NS
Ovejas :
(nameral%l)
1 Pico 1 [33] 1 117) 5 [13)
2 Picos 2 [67] 5 1(83] 25 [468]
Dif.Clasif. 0 [00] 0 [00)] 7 119)

(ES = Error estdndar de la media; LMP = Volumen del pico; OM = Caudal
mdximo del pico; T = Tiempo total de emision; P = Tiempo de . apariciaén
del adximo del pico; D = Demora o Tiempo de inicio de la segunda
emision; ; = Primer pico; = = Segundo pico).

(222 = P<O.001; #» = P<0Q.01; » = P<0,05; NS = No significativo)
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Al aumentar el ndmero de lactacion, Casu, Carta y Ruda
(1983), Labussiére et _al. (1983) y Purroy et _al. (1987) observaron una
disminucion de GMe, como en nuestro caso, obteniendo valores dispares
en otros parametros: en "Sarda” aumenta P,, disminuyen M= vy T, y Po vy
D presentan un minimo y @M, un maximo en la 22 lactacién; en "Lacaune"
M, Pz y T aumentan y P, es superior en las ovejas de 22 lactaciéng
en "Churra" P, y T aumentan y OM, y Pz son maximas en las ovejas de 22
lactacion. : :

51 se contemplan otras razas, el panorama se complica aun
mds. Asi, en "Tsigay" aumentan GM,, M= y P,, mientras T, P=y D
presentan el mdximo en la 22 lactacidn. En “Karagouniko" aumentan T,
P= vy D, mientras que @M, presenta un minimo y BM= y P, un maximo en la
22 lactacién. '

La existencia de significacién (Cuadro IV-2.1) en la
interaccion P x NL se debe, exclusivamente, a que no existe ninguna
oveja de 12 lactacién en el Lote “B".

Par altimo, el hecho de que el 83 % de las ovejas de 22
lactacidn presentaron el reflejo de eyeccison, frente al 67-68 %4 de las
de 12 y 32 o superior lactaciones, puede explicar, en gran medida, la
superioridad de las ovejas de 2% lactacion observada en la presente
Tesis - Doctaral para las variables de produccién de leche,
particularmente, la producciaon de “Leche Miquina“. :

2.9.4. Pulsador

‘De acuerdo con el andlisis de varianza (Cuadro 1V-2.1), el
pulsador sdlo influyé significativamente (P<0.035) en la . permanencia
del reflejo de eyeccién a lo largo de la lactacidn, calculada como un
indice relativo, para cada animal, del n? de emisiones que mostro en
las cemanas B2 y 162 de lactacion.

Se puede observar graficamente en 1la Figura 1V-2.24 que 1la
pérdida del reflejo de eyeccién fue mayor en el Lote "B" que en el
Lote "A”. Asi, mientras que en el Lote "A” el numero medio de picos
fue de 1.7 en la 82 semana y de 1.4 en la 16%, con una pérdida del
reflejo de eyeccion del 17.6 4, en el Lote "B” estos valores fueron de
1.8 en la 82 semana y de 1.2 en la 162, con una pérdida del 33.3 ¥%.

Estos resultados no contradicen los de otros autores, aunque
Labussiére et al. (1974) describen que los animales de 2  emisiones
desaparecen mds rapidamente al aumentar la velocidad de pulsacidén
(180>120>90 p/mn). Pero, encuentran también el efecto contrarioc al
aumentar la relacion de pulsacién (75<50,33 %).
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Ademds, Le Du et al. (1978), en "Préalpes du Sud”, apuntan
la posibilidad de que a 60 p/mn-33 % se inhiba el reflejo de eyeccion,
y Le Du (1981) concluye gque para inducir un reflejo de eyeccidén de
leche satisfactorio y obtener un buen vaciado del pezén son necesarias
velocidades de pulsacién suficientemente elevadas, que, citando a
Grachev (1953) y Zaks (1962), sitda como minimo entre 90 y 130 p/mn.

Sin embargo, Labussiére et al. (1978) obtienen un ndmero
significativamente superior (P<0.01) de ovejas de 2 picos al realizar
la cinética de emisidn a 90 p/mn-60 % frente a 1BO p/mn-50 % (S8 y 42
% de ovejas de 2 emisiones, respectivamente).

De todos modos, teniendo en cuenta que 1los pardmetros de
pulsacien de la presente experiencia no son iguales a los empleados en
los trabajos anteriormente citados, se puede concluir que un pulsador
de 120 p/mn y 50 L de relacién de pulsacion parece mas indicado para
mantener el reflejo de eyeccién de las ovejas 'a 1o largo de 1la
lactacion, con las consiguientes ventajas de productividad y facilidad
de ordeno que ello comporta.

Por 4ltimo, en el Cuadro 1V-2.21 y en las Figuras IV-2.17,
1v-2.22 y 1V-2.23, se observa que el volumen de LMP. tiende a ser
mayor en el Lote "A”, y que la disminucién del mismo, entre las
semanas 82 y 162 de lactacien, es menor en el Lote "A" (45 %) gue en
el Lote "“B" (53 %). Ademds, QM tiende a ser mayor también en el Lote
"A*, mientras que su pérdida, comparado con el Lote "B”, es inferior
(43 y 33 %4, respectivamente). ' . '

También se muestran diferencias en el tiempo de emisidn (T),
menor en el Lote "A" en todos los casos, y de modo significativo
(P<0.03) en las ovejas de 2 picos. También es menor el momento de
apariciocn del caudal mdximo del 22 pico (Pz) y la demora (D).

Todo esto reafirma la conclusién anterior: el pulsador del
Lote “A", ademas de mantener mejor el reflejo de eyeccién, disminuye
el tiempo de ordero a maquina, y, por tanto, aumenta el caudal de
emision de leche.

Este resultado concuerda con la mayor parte de la
bibliografia consultada. Asi, Labussiére vy Richard (19465) en vacuno,
Labussiére (1966) en vacuno, Mehochev y Grosev (1983), Mehochev vy
Roussev (1983) y Pazzona y Piccarolo (1983) describen una disminucién
de T al aumentar la velocidad de pulsacidén, mientras que Labussiére et
al. (1974) no encuentran variacién. Casu vy Carta (1973) obtienen
también una disminucion de T al pasar de 90 a 120 (42 a 36 <eg.)},
mientras que entre 120 y 130 p/mn se mantiene el valor(346 seq.), para
volver a aumentar a 180 p/mn (43 seg.). La disminucien de T, va
acompanada en todos los autores por el consiguiente aumento de OM.
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El aumento de la relacion de pulsacion produce también, para
la mayoria de autores, una disminucién de T y un aumento de 0. Asi lo
hacen notar Labussiére y Richard (1965), Labussiére (1966), Sagi,
Morag y Schemekel (1973}, Mehochev y Grosev (1983} y Pazzona vy
Piccarglo (1983), wmientras Labussiére et al. (1974) no obtienen
variacisn en ambos pariametros.

S6lo en un trabajo, Mehochev y Roussev (1983) citan un
aumento de T al aumentar la relacién de pulsacion. En esa experiencia,
se combinan el aumento de relacién de pulsacién (40 a 30 %) con una
disminucién de 1a velocidad de pulsacieén (120 a 90 p/mn), de modo
similar a lo realizado en esta Tesis Doctoral (50 a 66 %, 120 a 90
p/mn). Por tanto, el resultado descrito por estos autores es muy
similar al de la presente experiencia, ton un aumento de T al combinar
el aumento de la relacidn de pulsacién con 1la disminucién de 1la
velocidad de pulsacién (90 p/mn - 66 %). ' :

Por 4ltimo, indicar que Labussiére et al. (1974) y Le Du
(1978), en raza “Préalpes du Sud", encuentran, como en la presente
experiencia, un crecimiento del LMP5 al aumentar la velocidad de
pulsacion, mientras que no ocurre 10 mismo con la relacién de
pulsacién, que es similar para Labussiere et al. (1974).



