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3. EXPERIENCIA 111: COMPARACIÓN DE PEZONERAS

3.1. RESULTADOS ESTADÍSTICOS GLOBALES

En el Cuadro 1V-3.1 se muestran los resultados del análisis
de varianza realizado en esta experiencia, con los valores de F y su
grado de significación, pudiéndose valorar la influencia de los
distintos factores considerados en el diseño en Cuadrado Latino sobre
las variables objeto de medida. Dicho diseño hace desaparecer el
efecto de las posibles interacciones entre los factores, por lo que no
se han incluido en el Cuadro.

Puede observarse la ausencia de influencia del "Diámetro del
Manguito" <DM) y del "Período de realización del Ensayo" (PE) sobre
los parámetros objeto de estudio. Tan sólo el "Lote de Ovejas" (LO)
presentó efecto significativo sobre la fracción de "Leche Apurado
Máquina Diaria" (LAMO), la composición grasa de la leche y la anchura
de los pezones de las ovejas.

La existencia de diferencias significativas de las
dimensiones de los pezones en los lotes de ovejas, así como la
existencia de un amplio rango de variación en sus medidas, indujo a
realizar un análisis de varianza y covarianza, considerando como
covariables la "Anchura y Longitud media de los Pezones".

Los resultados de dicho análisis, con los valores de F y su
grado de significación, se muestran en el Cuadro IV-3.2.

De la observación de dicho Cuadro se concluyen la existencia
de influencias estadísticamente significativas de las dimensiones de
los pezones de las ovejas (Longitud, Anchura y su interacción) sobre
la cantidad de "Leche de Apurado a Máquina Diaria" (LAMD), de "Leche
de Repaso Manual Diaria" (LRMD) y "Leche Total ordeñada al Día" (LTD),
así cómo sobre el fraccionamiento de la leche y la composición en
Grasa Bruta de la LRMD (P<0.05), tanto en porcentaje (GBRMD) como en
cantidad, expresada en "Leche Estándar al 6 %" producida (QRMD).

Se mantiene la influencia del "Lote de Ovejas" sobre la
composición porcentual en "Grasa Bruta" de la leche ordeñada, tanto a
máquina (GBTMD) como de repaso a mano (GBRMD).

Durante todo el período experimental ninguno de los
manguitos utilizados produjo caída de pezoneras, así como tampoco
alteraciones aparentes de los pezones y del comportamiento de los
animales durante el ordeño.
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RESULTADOS DEL ANÁLISIS DE LA VARIANZA PARA LOS FACTORES CONSIDERADOS:
DIÁMETRO DEL MANGUITO (DM), LOTE

Y PERIODO EXPERIMENTAL
DE OVEJAS (LO)
(PE)

Valores de F Suma cds.
Variables medidas

FRACCIONES :
(mi/día)

LMD 0.
LAMO 0.

LTMD 0.
LRMD 0.

LTD 0.

FRACCIONES :
(X)

LMD 0.
LAMO 0.

LTMD 0.
LRMD 0.

COMPOSICIÓN :

GBTMD 0.
GBRMD 1 .

LECHE ESTÁNDAR 6 % :
(mi/día)

QTMD 0.
QRMD 0.

QTD 0.

PEZONES :
(mm)

a
1

(Fracciones : L = Leche;
Repaso Manual; D = Diaria
(Pezones : a = Anchura; 1
(** = P<0.01; * = P<0.05;

DM LO

08 NS 0.11 NS
24 NS 3.64 »

03 NS 0.12 NS
20 NS 1.48 NS

02 NS 0.43 NS

26 NS 2.24 NS
28 NS 3.17 +

17 NS 1.55 NS
16 NS 1.53 NS

52 NS 6.26 **
02 NS 6.17 «*

02 NS 0.36 NS
25 NS 0.91 NS

01 NS 0.20 NS

NS 5.62 **
NS 1.65 NS

del Error
PE (gl=29)

1.35 NS
0.32 NS

0.96 NS
0.58 NS

0.72 NS

1.19 NS
1 . 14 NS

0.68 NS
0.68 NS

1.33 NS
1.15 NS

0.88 NS
0.37 NS

0.47 NS

NS
NS

M = Máquina; A = Apurado; T = Total;
; GB = Grasa Bruta;
= Longitud) .
+ = P<0.1; NS = No

Q = Leche Estándar)

significativo) .

17966
1444

20309
1571

19645

185
63

79
79

1.03
1.48

51249
8536

53626

4.61
19.13

RM =
*
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RESULTADOS DEL ANÁLISIS DE VARIANZA Y COVARIANZA
DEL FACTOR LOTE DE OVEJAS (LO) UTILIZANDO COMO COVAR IABLES

LAS DIMENSIONES DEL PEZÓN: ANCHURA (a) Y LONGITUD m

Variables

Medidas

FRACCIONES
(mi/día)

LMD
LAMD

LTMD
LRMD

LTD

FRACCIONES
(X)

LMD
LAMD

LTMD
LRMD

COMPOSICIÓN
(X)

GBTMD
GBRMD

LO

0.11
1.62

0.16
0.57

0.30

0.98
1.79

0.83
0.80

6.13
4.78

LECHE ESTÁNDAR 6
(ni/día)
QTMD
QRMD

QTD

0.40
0.24

0.32

(Fracciones : L =
Repaso Manual; D
(Pezones : a
(*» = P<0.01

NS

NS

NS
NS

NS

NS
NS

NS
NS

**
*

X

NS
NS

NS

Leche;
= Diaria

= Anchura; 1
; # = P<0.05;

Valores de

a

0.83 NS 0
3.63 •»• 2

0.14 NS 0
0.61 NS 8

0.33 NS 1

0.29 NS 0
3.41 + 4

0.59 NS 4
0.56 NS 4

0.11 NS 0
2.17 NS 4

0.06 NS 0
0.95 NS 11

0.35 NS 2

F

1

.64

.88

.10

.87

.09

.02

.45

.48

.42

.54

.40

.27

.32

.79

Sum.
del

a x 1 (g

NS 0.44 NS
+ 1.93 NS

NS 0.07 NS
** 6.31 **

NS 0.58 *»

NS 0.42 NS
* 2.34 NS

* 2.82 +
* 2.81 +

NS 0.31 NS
* 2.20 NS

NS 0.15 NS
** 7.77 «*

NS 1.76 NS

M = Máquina; A = Apurado; T = Total;
; GB = Grasa, Q = Leche Estándar).
= Longitud) .
«• = P<0.1; NS = No significativo) .

3 cds.
Error
1=27)

18689
1357

21696
1150

20235

193
58

70
71

1.08
1.37

54455
5819

50941

RM =

-
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3.2. CARACTERÍSTICAS MORFOLÓGICAS Y TIPOLOGIA DE UBRES

Al analizar las dimensiones de los pezones (Cuadro IV-3.1),
se observó que el "Lote de Ovejas" presentaba diferencias
significativas (P<0.01) respecto a su Anchura. Esto indujo a pensar
que esta variable pudiera ser la responsable de la existencia de
diferencias significativas, en función del "Lote de Ovejas", en otras
variables medidas. Por ello se realizó el análisis de varlanza y
covarianza, tomando a partir de este momento la Anchura del pezón (a),
su Longitud (1) y la 'interacción entre ambas (a x 1) como factores
fijos que influían en las variables medidas.

El tamaño medio de los pezones de las ovejas, como se
observa en el Cuadro IV-3.3, fue de 15.66 í 0.66 mm (11.3-19.8) de
Anchura y 29.37 ± 1.20 mm (21.5-37.4) de Longitud, respectivamente,
presentando marcadas diferencias entre los lotes (Figura IV-3.1). La
Tipología de ubre correspondió, en la mayor parte de los casos, al
tipo II.

Estos valores pueden considerarse representativos de la raza
"Manchega", si se comparan con los obtenidos por Ojeda (1973),
Gallego, Caja y Torres (1983), Fernández et al. (1983), Pérez, Gómez y
García (1983) y Péris et al. (1989).

Debe señalarse además que, tal como han observado
Labussiére, Dotchewski y Combaud (1981), Casu, Carta y Ruda (1983),
Fernández et al. (1983), Gallego, Caja y Torres (1983), Hatziminaoglou
et al. (1983), Labussiére et al. (1983) y Purroy y Martin (1983), la
longitud y la anchura de los pezones estuvieron relacionadas entre sí
<r=0.74), por lo que los pezones más largos tendieron a ser también
los de mayor diámetro.

3.3. PRODUCCIÓN DE LECHE ORDEÑADA

Los resultados medios obtenidos, junto a los valores de sus
análisis de varianza y covarianza, figuran en los Cuadros Iv-3.4 y
IV-3.1 y 1V-3.2, respectivamente. La producción de leche se situó en
500 ± 22 mi/oveja y día, y no se vio influida por ninguno de los
factores de variación estudiados, excepto por la interacción Anchura x
Longitud de los pezones.

Esto se explica por la marcada influencia que la morfología
de los pezones tuvo sobre la cantidad de "Leche de Repaso Manual"



1
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
1
I
I
I
I

-214-

Cuadro IV-3.3

MORFOLOGIA Y TIPOLOGIA DE UBRES DE LOS DISTINTOS LOTES DE OVEJAS

Variables

Medidas

Pezones :
(mm)

ai
U

.Lote Experimental (Media t E.S.)

Lote "A" Lote "B1 Lote "C" MEDIA

a,
1.

17.1- ± 0.9
30.6 ± 1.9

17.3- ± 0.9
30.7 ± 1.1

17.2- ± 0.8
30.7 ± 1.5

14.3b ± 0.4
28.6 ± 1.1

14.3b ± 0.7
26.5 ± 1.4

14.3" ± 0.5
27.5 ± 1.2

15.5-b± 1.6
30.3 ± 2.7

15.5-b± 1.1
29.0 ± 2.9

15.5-b± 1.4
29.6 ± 2.8

15.6 ± 0.7
29.8 ± 1.2

15.7 ± 0.6
28.8 ± 1.3

15.7 ± 0.7
29.3 ± 1.2

Tipología
de Ubre
(11:111)

Cinética de
Emisión
(2p:dc:lp)

3 : 1 4 : O 3 : 1 10 : 2

3:1:0 3:1:0 2:1:1 8:3:1

(E.S. = Error estándar de la media; Pezones : a = Anchura; 1 =
Longitud; 4 = izquierdo; d = derecho; m = medio. Cinética : 2p = 2
picos; de = difícil clasificación; Ip = I pico),
(a,b = letras distintas indican diferencias a P<0.05).
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PRODUCCIÓN Y COMPOSICIÓN DE LA LECHE ORDEÑADA
EN LOS DISTINTOS LOTES EXPERIMENTALES DE OVEJAS

Fracción
de

Ordeño

Lote Experimental (Media ± E.S.)

Lote "A" Lote "B" Lote "C" MEDIA

Volumen (mi/día) :

LMD
LAMO

LTMD
LRMD

LTD

Volumen (%) :

LMD
LAMO

LTMD
LRMD

319 ±
130- ±

449 ±
75 ±

524 ±

60.9 ±
24.8-- ±

85.7 ±
14.3 ±

47 319 ± 24
12 101-b± 10

53 420 ± 19
7 51 ± 3

50 471 ± 19

4.5 67.8 ± 5.1
2.2 21.4̂ -13.1

2.3 89.2 ± 2.8
2.6 10.8 í 3.0

341 ± 34
89* ± 8

430 ± 35
75 ± 17

505 ± 36

67.5 ± 4.8
17.6- ± 2.5

85.1 ± 2.7
14.9 t 3.2

326 ± 21
107 ± 7

433 ± 22
67 ± 7

500 ± 22

63.1 ± 2.3
22.3 ± 1.4

85.4 í 1.5
14.6 ± 1.5

Grasa Bruta (%) :

GBTMD
GBRMD

Leche Estándar
(mi/día)

QTMD
QTRMD

QTD

(E.S. = Error
Apurado ; T =
Bruta
(a, b = letras

9.3-b±
14.7- ±

6 % :

679 ±
IBA ±

B63 ±

estándar
Total ;

*>

0.2 9.9- i 0.3
0.4 16. 4b ± 0.4

76 693 ± 34
16 140 ± 9

72 833 í 37

de la media ; L
RM= Repaso Manual
Q

8.5* ± 0.3
15.1- ± 0.3

619 ± 63
184 ± 38

803 t 67

= Leche j M =
; D = Diaria

Leche
distintas significan diferencias a P<0.05

distintas significan d iferencias a P<0.1)•

9.2 ± 0.2
15.4 ± 0.2

664 ± 36
169 ± 15

833 ± 36

Máquina ; A =
; GB = Grasa

Estándar).
; r,s = letras
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(LRHD), lo que modifica la cantidad final de leche ordeñada
diariamente.

La estandarización de la LTD al 6 'Á de grasa, elevó la
cantidad diaria de leche a 833 ± 36 mi/oveja y día, no estando sujeto
este valor a variación en función de los diversos factores estudiados.

3.4. FRACCIONAMIENTO DE LA LECHE EN EL ORDEÑO

La cantidad de leche obtenida en cada una de las fracciones
de ordeño se muestra en el Cuadro 1V-3.4, siendo su reparto de LMD :
LAMD : LRMD =63.1 : 22.3 : 14.6 U). La "Leche Total a Máquina
Diaria" <LTMD) presentó un valor de 433 ± 22 mi/oveja y día,
representando el 85.4 X de la "Leche Total producida al Día" (LTD).
Estos valores son comparables a los obtenidos por Galleqo et al.
(1983) y Fernández et al. (1989) en ovejas de raza "Mancheqa".

En cuanto a "Leche estándar al 6 %" de grasa, sé incrementó
el valor relativo de la fracción de ."Repaso a Mano" frente a la "Total
Máquina", dado su elevado contenido en grasa, como se observa en el
Cuadro IV-3.4. El reparto en las fracciones QTMD : QRMD fue de 79.7 :
20.3 (y.).

En el análisis de varianza realizado (Cuadro IV-3.1), sólo
la fracción LAMD (mi/día y %) se vio influida de forma significativa
<P<0.05 y P<0.1) por el efecto producido por el "Lote de Ovejas".
Ninguno de los otros factores de variación considerados en el análisis
de varianza tuvo efectos sobre las fracciones de ordeño.

En el análisis de varianza y covarianza, en cambio, se
presentó una marcada influencia de las dimensiones de los pezones
sobre el fraccionamiento de la leche durante el ordeño, tanto en la
leche fresca como en la leche estándar.

3.4.1. Diámetro de embocadura del Manqui to

El Diámetro de embocadura del Manguito de la pezonera no
presentó efectos significativos sobre la cantidad y el porcentaje de
las distintas fracciones de ordeño, como se observa en el Cuadro
IV-3.5 y Figura IV-3.2.

Este resultado parece indicar que los distintos diámetros de
los manguitos utilizados, entre 18-20 mm V, no influyen sobre las

•
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Cuadro IV-3.5

FRACCIONAMIENTO DE LA LECHE ORDE3ADA Y SU COMPOSICIÓN
SEGÚN EL DIÁMETRO DE PEZONERA EMPLEADO

Variables Diámetro Pezonera (Media ± E.S.)

Medidas Pezonera 18 mm $ Pezonera 19 mm $ Pezonera 20 mm f*

Volumen (mi/día):

LMD 338 ± 38 324 ± 35 316 ± 36
LAMD 101 ± 10 111 ± 13 109 ± 11

LTMD 438 ± 40 435 t 40 425 ± 35
LRMD 62 ± 7 72 ± 16 68 ± 7

LTD 500 ± 41 506 t 37 494 t 35

Grasa ('/,):

GBTMD 9.22 ± 0.16 9.01 ± 0.33 9.44 ± 0.43
BBRMD 15.01 ± 0.31 15.52 ± 0.44 15.69 ± 0.41

Leche Estándar 6 X :
(mi/día)

QTMD 671 ± 60 655 ± 66 665 ± 57
QRMD 154 ± 19 179 ± 35 174 ± 16

QTD 826 ± 64 834 ± 62 839 ± 58

(E.S. = Error estándar de la media ; L = Leche ; M = Máquina ; A =
Apurado ; T = Total ; RM = Repaso Manual ; D = Diaria ; GB = Grasa
Bruta ; Q = Leche Estándar).
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variables estudiadas. Sin embargo, Le Du et al. (1978) y Peris et al.
(1989), para otros diámetros y diseños de manguitos, han señalado
efectos de las características de los mismos sobre las fracciones de
apurado a máquina (LAMO) y repaso manual (LRMD).

3.̂ .2. Período de realización del Ensayo

El período de realización del ensayo, dentro del esquema en
Cuadrado Latino, no afectó a ninguna de las variables medidas, por lo
que la secuencia de tratamientos de ordeño en el tiempo de las ovejas,
para los diferentes manguitos de pezonera, no afectó los resultados de
cantidad y composición de la leche producida durante el período
experimental.

3.4.3. Lote de Ovejas

Los lotes de ovejas considerados en el diseño experimental,
pese a la semejanza en las características de los mismos, (Apartado
111-5.3.1), fueron la única fuente de variación que presentó efectos
significativos sobre la fracción de "Leche Apurado a Máquina" (LAMO)
en el análisis de varianza, tanto en cantidad como en porcentaje sobre
la leche total, de acuerdo con los resultados que se muestran en los
Cuadros IV-3.1 y IV-3.4, y tal como se observa en la Figura IV-3.3.

Al realizar el análisis de varianza y covarianza (Cuadro
IV-3.2), estas variaciones en el fraccionamiento por efecto del "Lote
de Ovejas" desaparecen, ío que reafirma el hecho de que las
diferencias en LAMD en función del lote parecen ser debidas a las
distintas dimensiones de pezones en los lotes.

3.A.4. Dimensiones de los pezones

En el Cuadro IV-3.2 puede observarse que, al corregir los
efectos del lote de ovejas por las covariables Anchura y Longitud de
pezones, desaparece la significación de la fracción LAMD en función
del lote, y aparecen diferencias significativas en la fracción LRMD
(P<0.01) según la "Longitud" del pezón y su interacción con la
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"Anchura" (a x 1), y en la LAMO (P<0.1) según la "Longitud" y la
"Anchura" del pezón. Esto parece indicar la existencia de relaciones
de dependencia entre las fracciones LAMO y LRMD, con las dimensiones
del pezón.

Debe esperarse además que, tal como indicaron Le Du et al.
(1978), un aumento o disminución de la cantidad de leche extraída por
la máquina (LMD), suponga una disminución o aumento, respectivamente,
del apurado a máquina (LAMO) y del repaso manual (LRMD).

Por otro lado, los efectos de las covariables "Anchura"
(P<0.1) y, especialmente, "Longitud" (P<0.1 a P<0.01), sobre estas
fracciones, indican que el vaciado de la ubre puede estar condicionado
por las dimensiones del pezón, tal como señalaron Labussière,
Dotchewski y Combaud (1981) en ovejas que presentan una cinética de
emisión en dos picos.

Debido a que la Longitud del pezón alteró la composición en
grasa (BBRMD) de la fracción de repaso manual (P<0.05), se presentó
también un efecto significativo de la "Longitud" y de su interacción
con la Anchura (a x 1)(P<0.01) sobre la "Cantidad de leche de Repaso
Manual estándar al 6'X" (QRMD) producida.

Al realizar un análisis de correlaciones entre las
fracciones LAMO, LRMD y QRMD con la "Anchura" (a) y "Longitud" U) de
los pezones, se obtuvieron unos coeficientes de correlación medios y
de signo positivo, en la mayoría de los casos, tal como se resume en
el Cuadro 1V-3.6.

En dicho Cuadro puede apreciarse que, en el análisis del
Total de casos considerados, la LRMD y QRMD presentaron valores de
r=0.58 <P<0.001) y r=0.60 (P<0.001), respectivamente, con la
"Longitud" del pezón.

Los valores del coeficiente de correlación de la "Anchura",
con las diferentes fracciones, fueron inferiores a los de la
"Longitud" <r=0.31-0.36, P<0.1 a P<0.05), lo que pudiera indicar una
mayor importancia de la longitud del pezón en relación a la fracción
de repaso a mano.

Las ecuaciones de regresión obtenidas en este ensayo entre
la "Longitud" del pezón y las fracciones de "Repaso Manual" fueron de:

LRMD (ml/dia)= 5.32 l(mm) - 88.79 <r=0.58, P<0.001)
QRMD (ml/día)= 12.65 Kmm) - 201.91 <r=0.60, P<0.001)
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COEFICIENTES DE CORRELACIÓN DE LAS FRACCIONES DE
APURADO A MAQUINA Y REPASO MANUAL CON LAS DIMENSIONES OEL PEZÓN SEGÚN

EL DIÁMETRO DE EMBOCADURA DEL MANGUITO DE PEZONERA

Fracción 18 mm 19 mm SO mm
de

Ordeño a l a 1 a 1

LAMO - - .

LRMD 0.66 0.71 - 0.63 - 0.52
(«*) (**) (*) (*)

QRMD 0.66 0.77 - 0.66 - 0.47
(•») <***) (**) ( + )

(Fracciones: L = Leche; M = Máquina ; A = Apurado ; RM
D = Diaria , Q = Leche Estándar. Pezones: a = Anchura;
<*** = P<0.001, ** = P<0.01, * = P<0.05, + = P<0.1>.

Esta relación fue más clara al disminuir el
embocadura del manguito de pezonera utilizada, de

Total

a 1

0.31

0.37 0.58
(*) (***)
Ó. 36 0.60
(*) (***)

= Repaso Mano ;
1 = longitud).

diámetro de la
forma que los

mayores valores de los coeficiente de correlación se obtuvieron en el
caso del manguito más pequeño, posiblemente por una mejor definición
del efecto de la "Longitud" como consecuencia
introducción del pezón dentro de la pezonera durante el
sus ecuaciones las siguientes:

a) 18 mm V:

LRMD = 4.26 1 - 62.85 (r=0.71, P<0.01

de una menor
ordeño, siendo

j

QRMD = 12.05 1 - 199.12 <r=0.77, P<0.001)

b) 19 mm *:

LRMD = 8.45 1 - 176.20 <r=0.63, P<0.05
QRMD = 19.47 1 - 391.87 (r=0.66, P<0.01

c) SO ma *:

LRMD = 3.27 1 - 27.39 (r=0.52, P<0.05
QRMD = 6.44 1 - 14.73 (r=0.47, P<0.10

,

)

j

}
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En la Figura W-3.4 se han representado Las rectas de
regresión de los valores de la fracción LRMD respecto a la "Longitud"
del pezón, para los distintos "Diámetros de Manguito", pudiendo
apreciarse claramente el aumento sufrido por la leche de repaso a mano
(LRMD) al incrementarse la longitud del pezón. La comparación de las
pendientes, por un test de paralelismo de rectas, no pudo, sin
embargo, mostrar diferencias entre ellas.

Los efectos de la "Anchura" del pezón (a) sólo fueron
significativos en los casos del total de datos y del manguito más
pequeño, para el que casi un 30 % de las ovejas presentaron una
anchura de pezón superior al diámetro de embocadura del manguito,
siendo sus respectivas ecuaciones de regresión de:

a) Medi a:

LRMD = 6.23 a - 30.83 <r=0.37, P<0.05)
QRMD = 13.67 a - 45.04 <r=0.36, P<0.05)

b) 18 mm

LRMD = 7.23 a - 51.39 <r=0.66, P<0.01)
QRMD = 18.79 a -140.19 (r=0.66, P<0.01)

Como ya se ha indicado . en el Apartado IV-3.2, existe una
elevada correlación entre "Longitud" y "Anchura" de los pezones, de
forma que los pezones más largos son también los más anchos, lo cual
podría dificultar, al disminuir el diámetro de la embocadura del
manguito de la pezonera, el vaciado de la ubre durante el ordeño a
máquina, y por tanto explicar el incremento de la LRMD y su mayor
coeficiente de correlación con las medidas del pezón en los diámetros
de embocadura pequeños.

Cono conclusión de todo lo anterior, el tamaño de los
pezones, y en particular la "Longitud" más que la "Anchura", afectó a
la leche obtenida por repaso manual (LRMD) en el ordeño mecánico,
siendo su efecto ñas definido cuanto más pequeño fue el diámetro de la
embocadura del manguito de pezonera utilizado. En consecuencia,
mayores longitudes y anchuras de los pezones, parecen producir mayor
volumen de repaso a mano.

La razón de que la longitud del pezón haya sido el principal
factor condicionante de la variación de la leche de repaso manual en
este ensayo, debe de entenderse relacionada con la forma que adopta el
cuerpo del manguito durante la fase de masaje.

• Así, los pezones de mayor longitud encontrarán siempre
™ secciones efectivas del cuerpo del " manguito más estrechas y se verán
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sometidos a tiempos relativos de ordeño más largos, lo que tenderá a
aumentar el volumen de la fracción de repaso manual, de acuerdo con lo
observado por Le Du et al. (1978) y Labussière et al. (1974).

Esta situación se verá agravada por la utilización de
manguitos cortos, en especial en los casos en los que la punta del
pezón, por efecto del trepado de la pezonera o de la elongación del
pezón durante el ordeño, supere la zona de oclusión de las paredes del
manguito, impidiéndose la realización de un masaje efectivo.

En las razas de pezones largos, como es el caso de la raza
"Hanchega", parece así conveniente ensayar la utilización de pezoneras
de mayor longitud de manguita, a fin de reducir la importancia de la
fracción de repaso manual.

E] tamaño de los pezones parece ser, además un factor
importante a considerar en la realización de ensayos de material de
ordeño, especialmente cuando se deseen comparar los efectos producidos
por distintos componentes de las unidades de ordeño.

3.5 COMPOSICIÓN QUÍMICA DE LA LECHE

La "Grasa Bruta", como se observa en el Cuadro IV-3.4,
presentó valores medios de 9.23 ± 0.19 y 15.41 ± 0.23 '/., para la
"Brasa Bruta de la leche Total a Máquina Diaria" (6BTMD) y la "Grasa
Bruta de la leche de Repaso Manual Diaria" (GBRMD) respectivamente,
con un valor medio de la leche ordeñada diariamente de 10.1 '/..

El análisis de varianza (Cuadro IV-3.1) indicó la existència
de efectos significativos (P<0.01), en ambos casos, por el "Lote de
Ovejas". Al realizar el análisis de varianza y covarianza (Cuadro
IV-3.2), se alteró el significación del contenido en grasa de la
fracción de repaso manual (GBRMD), observándose un efecto de la
"Longitud" de los pezones sobre el porcentaje de GBRMD, manteniéndose
los efectos por el "Lote de Ovejas" sobre la composición.

De todo ello se deduce la existencia de una variación
individual en la composición en grasa de la leche de las ovejas, ya
que los lotes se constituyeron sin tener en cuenta esta variable.

Por otro lado se infiere también que la "Longitud" del pezón
actúa sobre la composición de la leche de repaso manual, como
consecuencia lógica de la variación producida en el fraccionamiento de
la leche por la longitud del pezón (Le Du et al.. 1978).



V. CONCLUSIONES
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V. CONCLUSIONES

•

1. SUPRESIÓN DE UNO 0 DOS REPASO MANUALES

1.1. RESULTADOS ESTADÍSTICOS GLOBALES

La supresión de repasos manuales afectó a la mayor parte de
parámetros de producción de leche y su fraccionamiento, y sólo a la
proteína de la leche ordeñada.

El "Estado de Lactación" influyó en todas las variables de
producción, composición y estado sanitario de la ubre, mientras que el
"Tipo de Curva de Emisión" sólo tuvo efecto sobre la producción de
leche, y él "Número de Lactación" prácticamente no originó variaciones
destacables.

1.2. DURACIÓN DE LA LACTACIÓN

La duración media del rebaño fue de 135.2 ± 3.32 días, y en
el análisis de varían? a, sólo se vio afectada por la "Rutina de Ordeño".

Las ovejas a las que se les realizaban 2 repasos manuales
tuvieron lactaciones más largas (148 días) que las de 1 repaso manual
(139 días) y, significativamente, que las de 0 repasos manuales (123
días).

Parece ser que las ovejas e 2 picos, con tendencia a
lactaciones más largas, soportan mejor la simplificación de la rutina
de ordeño.
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1.3. PRODUCCIÓN DE LECHE ORDEÑADA

LA producción media diaria durante Los 105 días de duración
del período experimental fue de 50S ± 10 mi/día, y hasta el secado de
las ovejas de 594 ± 9 mi/día. La Producción Total media del rebaño fue
de 60.6 litros/oveja en toda la lactación.

1.3.1. Rutina de Ordeño

La rutina de ordeño empleada afectó significativamente la
producción media diaria de leche. Las ovejas con 2 repasos manuales
tuvieron un producción durante el período experimental y hasta el
secado de 569 y 645 mi/día, respectivamente, mientras que estos
valores fueron inferiores para las ovejas con 1 repaso manual (505 y
595 mi/día, respectivamente) o con O repasos (445 y 550 mi/día).

La pérdida de producción representó, en las ovejas de 1
repaso, un 15 % y un 8 X, mientras que en las de O repasos un 22 X y
un 11 V... Esto parece indicar que cada uno de los repasos manuales
contribuye, casi en idéntica medida, a la producción media de leche.

La Producción Total de leche no presentó diferencias
significativas, aunque se mostró una tendencia a ser mayor en las
ovejas con S repasos manuales (69.3 litros), con una pérdida de
producción del 11 '/• en las ovejas de 1 repaso y del 24 '/. en las de O
repasos.

1.3.2. Estado de Lactación

A lo largo de toda la lactación la producción media diaria
disminuyó significativamente, en todos los lotes experimentales. Sin
embargo, la persistencia semanal de la curva de lactación fue mayor
(89 5O en las ovejas con 2 repasos manuales, con respecto a las de 1
repaso (88 X) y O repasos (79 %), lo que motivó las diferencias
halladas en la duración de la lactación.

1.3.3. Número de Lactación

La edad del animal no afectó significativamente la
producción media diaria ni la Producción Total de leche durante la
lactación. Este hecho, unido a la ausencia de significación en su
interacción con la "Rutina de Ordeño", permite concluir que la
supresión de los repasos manuales afecta de forma similar a los
animales jóvenes que a los adultos.
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.

1.3.4. Tipo de Curva de Emisión

Influyó muy significativamente la producción media diaria y
la Producción Total de leche. Las ovejas de S picos produjeron más
leche diaria (554 mi/día) y Total (67.0 litros) que las de 1 pico (416
mi/día y 50.3 litros, respectivamente).

La existencia de interacción significativa TC x RO, tiene
como consecuencia que las ovejas de S picos se ven afectadas en menor
medida por la simplificación de rutinas, con una pérdida máxima de
leche ordeñada diariamente del IB. 5 '/., mientras que en las ovejas de 1
pico esta pérdida fue de un 40.0 %.

Se puede concluir que las ovejas de 2 picos son las que
mejor soportan la supresión del repaso manual.

1.4 FRACCIONAMIENTO DE LA LECHE EN EL ORDEÑO

El fraccionamiento medio de la leche ordeñada obtenido en el
conjunto del rebaño fue (LMD:LAMD:LRMD) de 404:143:47 mi/día, lo que
representa un reparto porcentual de 68:24:8 *.

1.4.1. Rutina de Ordeño

Al suprimir los repasos manuales, la LM mostró una tendencia
general a aumentar, mientras que la LAM disminuyó significativamente.
Parece existir una independencia de la suma de fracciones a máquina
(LTM constante) con respecto a la realización del repaso a mano.

La supresión de cada una de las operaciones de repaso manual
incidió en la cantidad de leche obtenida en la fracción LM del ordeño
siguiente, que resultó aumentada, aunque este aumento no llegó a
compensar las fracciones LRM suprimidas.

El reparto medio diario porcentual de las fracciones fue de
75:25:0, 69:23:8 y 61:24:15 en las ovejas sometidas a 0, 1 y 2 repasos
manuales, respectivamente.

La fracción de LRM (8 y 15 %) presentó valores semejantes a
las pérdidas de producción observadas, por lo que se concluye que la
magnitud de la pérdida de producción es equivalente al valor de la
operación que deja de realizarse.

.
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1.4.2. Estado de Lactación

Las fracciones LM y LAM disminuyeron significativamente a lo
largo de la lactación, mientras que la LRM no varió, aunque en los
animales sometidos a 2 repasos manuales presentó una ligera tendencia
a disminuir.

El reparto porcentual de fracciones se modificó de modo
significativo durante la lactación, tendiendo a disminuir el X de LM y
a aumentar el de LAM y LRM.

1.4.3. Número de Lactación

La edad sólo afectó significativamente al volumen de LAM y
al porcentaje de LM y LAM. Las ovejas más viejas presentaron una
ligera tendencia a aumentar la cantidad de LM y disminuir la LAM. En
porcentaje, entre las categorías extremas de edad, las ovejas 1
lactación tuvieron una distribución de fracciones de 61:28:11 X, y las
de 33 o superior lactación 65:57:8 X.

1.4.4. Tipo de Curva de Emisión

Afectó significativamente el fraccionamiento de leche. Las
ovejas de 2 emisiones presentaron valores diarios significativamente
superiores <35 X) de LMD (451 mi) que las de 1 pico (334 ml). La LAM y
la LRM permanecieron prácticamente constantes. En el caso de las
ovejas sometidas a 2 repasos manuales, esta superioridad fue menor
(10. E X). .

Además, la supresión de repasos provocó un aumento en el
valor absoluto de la LM en las ovejas de 2 picos, y no en las de 1
pico. Este resultado parece indicar que en los animales con reflejo de
eyección, se produce un efecto de recuperación de parte de la leche de
repaso a mano con la fracción LM del siguiente ordeño, lo que no
ocurre en las de 1 pico.

Las ovejas de 2 picos produjeron un 25 X más de LTO que las
de 1 pico en ambos ordeños, y la pérdida de LTO al suprimir los
repasos manuales fue menor en los animales de 2 emisiones (7-10 X) que
en las de 1 pico (26-31 X), con una cuantía de pérdida superior al
valor dé LRM en las ovejas de 1 pico y similar en las de 2 picos.

Además, las ovejas de 2 picos presentaron mayor porcentaje
de LMD (+6.8 X) y un menor porcentaje de LAMD (-2.5 X) y LRMD (-0.9 X)
que las de 1 pico •
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De todo ello, se puede concluir que las ovejas de 2
emisiones se adaptan mejor a la supresión de rutinas, fraccionando de
un modo más adecuado y fácil de obtener por ordeño mecánico la leche
producida.

1.5. LECHE RESIDUAL

La "Leche residual" (Lr) media obtenida tras el ordeño de la
tarde en el rebaño fue de 87 mi/día, lo que representó un 29.̂  y. de la
leche total presente en la glándula.

1.5.1. Rutina de Ordeño

Las ovejas sometidas a 1 repaso manual produjeron una
cantidad significativamente mayor (106 mi/día) de "Lr" que las de O
repasos (84 ml/dia) y 2 repasos (75 mi/día). Esta diferencia puede
explicarse por el propio diseño experimental, ya que corresponde al
lote en el que se omitió tan sólo la fracción LRM en el mismo ordeño
en el que se realizaron los controles de "Lr".

1.5.2. Estado de Lactación

Todas las fracciones de glándula disminuyeron de modo
significativo, para todos los lotes, en el transcurso de la lactación,
mientras que el porcentaje de "Lr" en la glándula aumentaba, lo que
indica un aumento de la importancia de la leche retenida tras el
ordeño a medida que avanza la lactación. Este aumento es más
manifiesto en las ovejas sin repaso manual, en las que aumenta la
importancia relativa de la leche retenida.

1.5.3. Número de Lactación

La edad no influyó en el fraccionamiento de la leche
glandular.

1.5.4. Tipo de Curva de Emisión .

Las ovejas de 2 picos presentaron una significativamente
menor cantidad de "Lr" (83 mi) que las de 1 pico (100 ml). La mayor
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cantidad de LTO por la tarde en estos animales, provocó que la LTG
fuera similar en función del tipo de cinética.

El reparto de "Lr" fue más favorable al ordeño mecánico en
las ovejas de 2 picos (2ó %) que en las de 1 pico (35 %), y la
diferencia de "Lr" entre las ovejas de 2 y I pico (-25 mi/día) fue
similar y de sentido contrario a la existente en la LTO (+ 20 mi/día),
distribuyéndose este incremento de LTO entre la fracción LRM (+-9 mi),
LAM (+5 mi) y LM (+6 mi).

Esto nos permite concluir que en ]as ovejas con reflejo de
eyección, parte de la fracción "Lr" se incorpora a la leche ordeñada,
siendo extraída de la ubre, principalmente, en las fracciones de
apurado (LAM y LRM).

1.6. COMPOSICIÓN QUÍMICA DE LA LECHE

La composición química media de la leche ordeñada en el
rebaño fue de 7.5 X de BB, 5.2 i. de PB y 17.5 % de MS. La "Lr"
presentó unos valores de 11.3, 4.9 y 21.3 X, respectivamente.

.6.1. Rutina de Ordeño

Sólo afectó a la composición en PB de la leche ordeñada, que
fue significativamente superior en las ovejas con O repasos (5.27 '/.)
que en las de 1 y 2 repasos (5.15 '/.), en BB de la "Lr", con valores
menores en las ovejas sometidas a 2 repasos (10.24 '/.) que en las de 1
(12.0'/.) y O repasos (11.32 X). Parece que al eliminar los repasos se
alteraron los procesos de síntesis y secreción de leche en la
glándula, dado el menor nivel de evacuación de leche y la mayor
cantidad de leche rica en grasa retenida a nivel alveolar.

La variación en Proteïna, tras la realización de un análisis
de Varianza-Covarianza, parece estar más ligada a factores del propio
animal, como el nivel de producción, que a la supresión de repasos
manuales.

1.6.2. Estado de Lactación

Los distintos componentes químicos aumentaron de modo
significativo en el transcurso de la lactación, de un modo similar en
los 3 lotes experimentales.
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1.6.3. Número de Lactación

La edad no influyó en la composición de las
fracciones glandulares analizadas.

1.0.4. TÍDO de Curva de Emisión

No afectó significativamente la composición de
Sólo en el caso de las ovejas sometidas a S repasos, las
1 pico presentaron mayor '/. de BB en la "Lr" (12.3 X) que
picos (11.6 X), lo que permite concluir que en las ovejas de
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distintas

la leche,
ovejas de
las de 2
1 emisión

existe una mayor retención de leche alveolar, de mayor riqueza en
grasa, después del ordeño.

1.7. ESTADO SANITARIO DE LA UBRE

El estado de sanitario de la ubre de las ovejas, valorado
mediante el índice CMT, fue bueno y adecuado a lo largo de la
experiencia, con un valor medio de 0.58.

1.7.1. Rutina de Ordeño

La s'upresión de repasos manuales no afectó en absoluto el
estado sanitario de las ovejas, aunque; tendió a aumentar 1
al suprimir los repasos.

I .7.2. Estado de Lactación

i ger amenté

El estado sanitario de la ubre empeoró significativamente
durante la lactación, de un modo similar en los
experimentales.

1.7.3. Número de Lactación

3 lotes

La ovejas adultas (33 o superior lactaciones) presentaron un

1

1

1

1

índice CMT significativamente superior (0.70) que las de 12 (0.42) y
22 lactación (0.35). Esto permite concluir que en las ovejas, al

*•
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aumentar la edad La concentración celular en la Leche se
ve incrementada, cabe pensar que por una mayor presencia de células de
descamación en las ubre viejas, más que por una mayor cantidad de
mamitis clínicas. Quizás sí que pueda existir un aumento de las
mamitis sube I ínicas en las ovejas al envejecer los animales.

1.7.4. Tipo de Curva de Emisión

Las ovejas de S picos presentaron un CMT significativamente
superior (0.64) que las de 1 pico (0.45), debido, probablemente, a una
mejor evacuación de la leche de la ubre en las ovejas de 2 picos, con
lo que los primeros chorros de leche en estas ovejas presentan una
mayor concentración celular, a causa del mayor descenso, en el ordeño
anterior, de la leche alveolar de las zonas superiores y profundas de
la ubre, siempre más ricas en células somáticas.

El hecho de que el CMT de las ovejas de 1 pico sometidas a O
repasos manuales sea significativamente superior (0.60) a las de 1 y B
repasos, nos permite concluir que la supresión de los repasos manuales
afectó de un modo más marcado a las ovejas de 1 pico, ya que el CMT de
estas ovejas alcanza valores similares a los de las ovejas de 2 picos
sometidas también a O repasos.

2. COMPARACIÓN DE PULSADORES Y EVOLUCIÓN DE LA CINÉTICA DE EMISIÓN A
LO LARGO DE LA LACTACIÓN

2.1. RESULTADOS ESTADÍSTICOS GLOBALES

El "Estado de Lactación" afectó prácticamente la totalidad
de las variables estudiadas, mientras que el "Pulsador" lo hizo
fundamentalmente sobre el fraccionamiento de la leche ordeñada y la
composición química.

El "Número de Lactación" y el "Tipo de Curva de Emisión"
influyeron sobre la producción de leche y su fraccionamiento en el
ordeño mecánico.

Sobre los parámetros de cinética de emisión, presentan
efecto significativo el "Tipo de Curva de Emisión" y el "Estado de
Lactación",, y en menor medida el "Número de Lactación" y el Pulsador.
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2.2. DURACIÓN DE LA LACTACIÓN

La duración media de la lactación fue de 171.7 ± 5.7 días,
viéndose afectada tan sólo por el tipo de pulsador empleado.

Asi, las ovejas del Lote "A", ordeñadas con una alta
velocidad de pulsación (120 p/mn-50 %), tuvieron lactaciones de 183
días, frente a los 161 días de las ovejas del Lote "B", ordeñadas con
una baja velocidad de pulsación (90 p/mn-66 '/.). Esto representó una
disminución media de un 12.2 '/. en la duración de la lactación.

Las ovejas de 25 lactación presentaron una tendencia a
lactaciones más largas (200 días), que se puede explicar por prácticas
de manejo en el deshecho de corderas y en la selección de la recría.

2.3. PRODUCCIÓN DE LECHE ORDEÑADA

La producción media diaria fue de 578 ± 10 mi/día durante el
período experimental, y de 561 t 8 ml/día hasta el secado. La
Producción Total durante la lactación en el rebaño fue de 76.7
li tros/oveja.

2.3.1. Pulsador

Ni la producción de leche diaria, ni la Producción Total en
la lactación, variaron significativamente con el pulsador empleado.
Los parámetros de pulsación, por tanto, no presentan un marcado efecto
sobre la producción de leche, a pesar de que se presentó una tendencia
a la pérdida de leche. (8.8 X) al disminuir la velocidad de pulsación y
aumentar la relación de pulsación.

2.3.2. Estado de Lactación

La producción media de leche disminuye significativamente
durante la lactación, con índices semanales de persistencia del 93 '/.
en el Lote "A" y 91 % en el Lote "B", lo que motiva que la lactación
haya sido más larga al disminuir la velocidad de pulsación y aumentar
la relación de pulsación.
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2.3.3. Número de Lactación

Aunque en el análisis de varianza la producción de leche se
vio afectada significativamente por la edad del animal, la
constitución de los lotes y del rebaño experimental sólo nos permite
concluir que las ovejas de 25 lactación fueron significativamente
superiores en producción diaria y Total (709 mi/día y 98.1 litros) que
las de 13 y 35 o superior lactaciones (581 y 556 mi/día, y 79.6 y 73.0
litros, respectivamente), debido al manejo del deshecho de corderas y
de la obtención de la recría en el rebaño experimental.

Las ovejas jóvenes se adaptan mejor al pulsador "B", lento y
con mayor fase de succión, que al "A", produciendo un 12 'Á más de
leche diaria, mientras que ocurre lo contrario con las ovejas adultas,
que producen un 3 % menos de leche.

2.3.4. Tipo de Curva de Emisión

Afectó sólo la producción media diaria de un modo
significativo, con 596 mi/día las ovejas de 2 picos y 521 mi/día las
de 1 pico, lo que representa una superioridad del 14 5Í.

Esta superioridad fue más marcada en el pulsador "A" (17 y.),
lo que puede indicar que las ovejas de 2 picos soportan sin problemas
un ordeño rápido y con menor fase de succión.

2.4. FRACCIONAMIENTO DE LA LECHE EN EL ORDEKO

El fraccionamiento medio (LMD:LAMD:LRMD) conseguido en el
rebaño fue de 413:129:85 mi/día, lo que representa en porcentaje
63:22:15 %.

2.4.1. Pulsador

Las ovejas ordeñadas con el pulsador "A" produjeron,
significativamente, más LM (436 mi/día) que las del pulsador "B" (390
mi/día), y menos LAM (119 y 139 mi/día, respectivamente) y LRM (75 y
95 mi/día, respectivamente. Una tendencia similar y significativa se
observó en el reparto porcentual de fracciones, con más % de LM (+7 '/.)
y menos de LAM (-3 5O y LRM (-4 %) en las ovejas ordeñadas con el
pulsador "A".
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De todos modos, debida a una diferencia significativa en el
fraccionamiento de los lotes durante el período preexperimental, el
análisis de Varianza-Covarianza permite concluir que el volumen y
porcentaje de las fracciones de leche ordeñada no se ven afectadas por
el pulsador empleado.

.4.2. Estado de Lactación

Las distintas fracciones de ordeño disminuyeron en volumen
de un modo significativo'y sin diferencias entre pulsadores, en el
transcurso de la lactación. La LM lo hizo muy rápidamente, mientras
que la LRM solo disminuyó durante las 5 primeras semanas de ordeño.

El reparto porcentual también se modificó en ambos lotes
significativamente, con una disminución en el porcentaje de LM y un
incremento en el de LAM y LRM.

2.4.3. Número de Lactación

Las ovejas de ES Lactación presentaron una mayor cantidad,
significativa, de LM y LRM <499 y 104 mi/día) que las de 33 o superior
lactaciones (396 y 84 mi/día), lo que explica la superioridad en la
producción de leche de las ovejas de 23 lactación.

Además, las ovejas de 23 lactación tienen un reparto
porcentual de la leche ordeñada significativamente distinto al de las
de 33 o superior lactaciones, más adaptado al ordeño mecánico:
68:18:14 y 62:23:15 %, respectivamente.

Esta superioridad se explica de modo similar a lo concluido
para la producción de leche ordeñada.

2.4.4. Tipo de Curva de Emisión

Tuvo efecto significativo sobre el reparto de fracciones de
ordeño, con una superioridad del 21 X en la cantidad de LMD las ovejas
de 2 picos frente a las de 1 pico. También se observó un volumen
significativamente superior de LAMO <12 %) y LRMD <22 %) en las ovejas
de 2 picos que en las de 1 pico.

Sólo en el pulsador "A" las diferencias entre fracciones en
función de la cinética de emisión son significativas, mientras que en
el pulsador "B", aún manteniéndose las tendencias, desaparece la
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significación estadística. Esto permite concluir que, debido a la
semejante producción diaria de leche, las ovejas de 2 picos producen
la leche de un modo más apto al ordeño mecánico en el pulsador "A".

El reparto porcentual de las fracciones no varió con la
cinética de emisión de los animales, aunque las ovejas de 2 picos
tendieron a producir un mayor porcentaje de LM en el pulsador "A".

2.5. LECHE RESIDUAL

La "Lr" media en el rebaño fue de 55 mi/día, lo que
representa un 19.0 % de la leche total glandular.

E.5.1. Pulsador

El pulsador "A" produjo una cantidad y un porcentaje
significativamente menor de "Lr" que el pulsador "B": 45 mi/día - 16.3
'/. y 65 mi/día - 21.6 X, respectivamente.

Al realizar el análisis de Varianza-Covarianza, esta
diferencia desaparece en la cantidad, pero no así en el porcentaje de
glándula, lo que nos permite concluir que se ha obtenido un nivel de
vaciado de la ubre mayor con el pulsador "A" que con el "B".

2.5.2. Estado de Lactación

Todas las fracciones de glándula disminuyeron de volumen, de
un mpdo significativo, a lo largo de la lactación, paralelamente en
ambos pulsadores.

El porcentaje en glándula de "Lr" aumentó
significativamente, mientras que disminuía el de la LTOt, lo que
significa que en el transcurso de la lactación aumenta la importancia
relativa de la leche retenida en la glándula tras el ordeño.

2.5.3. Número de Lactación

Las ovejas de 25 lactación presentaron una mayor cantidad de
"Lr", significativamente distinta, que las de 33 o superior lactación:
72 y 54 mi/día, respectivamente.
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El porcentaje de las distintas fracciones glandulares
permaneció prácticamente constante en función de la edad.

2.5.4. TÍDO de Curva de Emisión

Afectó significativamente al volumen de "Lr",
porcentaje sobre la leche total presente en la glándula.
de las ovejas de 1 pico fue de ¿1 mi/día, valor inferior
por las de S picos de 56 mi/día.

2.6. CAÍDA DE PEZONERAS

El índice de caídas de pezoneras fue muy
lactación, no sobrepasando nunca su índice el valor de 0

2.6.1. Pulsador

No modificó la caída de pezoneras, por lo
concluir que ambos pulsadores tratan de un modo similar
no alterando a los animales.

2.6.2. Estado de Lactación

pero no a su
Así, la "Lr"
al presentado

bajo en la
.2.

que podemos
a las ovejas,

La caída de pezoneras, en ambos lotes, fue mayor al inicio
del período de ordeño, disminuyendo luego significativamente, hasta
ser prácticamente nula a partir de la 52-65 semanas
evolución es similar en ambos pulsadores.

2.6.3. Número de Lactación

de ordeño. La

No influyó sobre la caída de pezoneras, aunque las ovejas
más jóvenes tienden a presenta una mayor incidencia
pezoneras durante el ordeño mecánico.

de caída de

-
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2.6.4. Tipo de Curva de Emisión

El tipo de animal, según su cinética de emisión, no afectó a
la caída de pezoneras, aunque el índice medio fue mayor en las ovejas
de S picos (0.026) que en las de 1 pico (0.018).

2.7. COMPOSICIÓN QUÍMICA DE LA LECHE

La composición química media de la leche ordeñada en el
rebaño fue de un 8.3 % de GB, un 6.4 '/• de PB, un 4.3 % de Lactosa y un
19.8 y. de MS, mientras que la composición de la "Lr" fue de 12.7 '/, de
BB, 5.8 % de PB, 4.0 X de Lactosa y 23.8 K de MS.

2.7.1. Pulsador

Influyó sobre todos los componentes químicos de la leche,
pero al observar diferencias significativas en la composición química
de la leche entre ambos lotes durante el período preexperimental, se
realizó un análisis de Varianza-Covarianza, que hizo desaparecer todas
las diferencias significativas, excepto para la 6B. El pulsador "A"
siguió presentando un menor porcentaje de GBD y BB,- (8.1 y 12.5 '/.,
respectivamente) que el pulsador "B" (8.4 y 12.9 %, respectivamente).

Esta diferencia se explica por un manejo del ordeño en el
rebaño experimental, ya que al ordeñarse en primer lugar las ovejas
del Lote "B" por la tarde, presentan una menor cantidad de LTO*, y por
tanto un mayor porcentaje de GB*, que causa la diferencia en la GB en
función del pulsador.

La "Leche Estándar Ordeñada al 6'/. de BB" es similar y no
varía con el pulsador utilizado (838 g/oveja y día), lo que permite
concluir que los pulsadores empleados no han afectado de modo
fundamental la composición de la leche ordeñada.

2.7.2. Estado de Lactación

En el transcurso de la lactación se incrementa
significativamente la GBD, la PBD y la MSD, mientras que disminuye la
LacO. En la "Lr", disminuyen de modo significativo la GB,. y la Lac,-,
mientras que aumenta la PBr y se mantiene constante la MS,-.
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2.7.3. Número de Lactación

No influyó en la composición de la leche ordeñada u de la
leche residual. La LSTO fue significativamente mayor en las ovejas de
25 lactación (952 g/día) que en las de 3S o superior (831 g/día) y 13
lactaciones (766 g/día).

2.7.4. Tipo de Curva de Emisión

Afectó significativamente la PB de la leche ordeñada y la SB
y la MS de la fracción "Lr". Las ovejas de 2 picos presentaron mayor
porcentaje de PB (¿.5 %) que las de 1 pico (6.1 */.), mientras que la
GB,- era superior en las ovejas de 2 picos (13.0 '/.) que en las de 1
pico (12.1 X).

Este mayor V. de GB,- , con el consiguiente aumento de la MSr,
se puede explicar por que en las ovejas de 2 picos se produce una
mejor evacuación de la ubre durante el ordeño mecánico, y al disminuir
la leche retenida, aumenta el porcentaje de grasa de esa leche.

2.8. ESTADO SANITARIO DE LA UBRE

El estado sanitario de la ubre de las ovejas, valorado
mediante el índice CMT, fue bueno durante la lactación experimental,
con un valor medio de 0.35.

2.8.1. Pulsador

No tuvo efecto sobre el estado sanitario de la ubre, lo que
indica que ninguno de los 2 pulsadores empleados maltrató de forma
significativa la ubre de las ovejas ordeñadas.

2.8.2. Estado de Lactación

En ninguno de los 2 lotes, el CMT varió de modo
significativo en el transcurso de la lactación, esta falta de
respuesta, en relación a la anterior experiencia, puede ser debida al
escaso número de controles de CMT realizados.

-
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2.8.3. Número de Lactación

Las ovejas de 32 o superior lactaciones presentaron un CMT
significativamente superior (0.41) al de las ovejas de 22 lactación
(0.06), lo que reafirma el aumento de la concentración celular en la
leche con la edad del animal, debido probablemente a un incremento de
las células de descamación.

2.8.4. Tipo de Curva de Emisión

No afectó significativamente el estado sanitario de la ubre,
aunque, como en la anterior experiencia, se encontró una. tendencia
a mayores CMT en las ovejas de 2 picos.

2.9. CINÉTICA DE EMISIÓN DE LECHE

El porcentaje de ovejas de 2 picos:! pico: "difícil
clasificación" en el rebaño experimental fue de 70:15:15.

2.9.1. Tipo de Curva de Emisión

En las ovejas de 1 y 2 emisiones fue similar el volumen del
primer pico <LMPX) (185 mi ) , y menor el del segundo <LMPe> (162 mi)
que LMPi . El caudal máximo QMi (84 ml/5 seg.) no varió en función del
tipo de cinética, así como tampoco en momento de aparición del primer
pico (P! ) (6 seg. ) .

El caudal QMe fue de 46 ml/5 seg., mientras que Pe fue de 39
seg. El Tiempo (T) de duración de la emisión fue significativamente
más corto en las ovejas de 1 pico (36 seg.) que en las de 2 emisiones
( 62 seg . ) .

Las curvas de emisión fueron idénticas en ambos lotes
experimentales.

2.9.2. Estado de Lactación

Con el transcurso de la lactación se modificaron, de forma
significativa y entre las semanas 82 y 162 de lactación, los valores



I
I
I
I
I
I
I
I

-243-

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

de LMPa (disminuye un 46 */.), QME (disminuye un 45 '/.) y T (disminuye un
22 y un 5 V. en las ovejas de 1 y 2 picos, respectivamente).

En las ovejas de 1 pico se presenta un tendencia a
disminuir LMPj y QMi, lo que no ocurre en las ovejas de 2 picos. Los
tiempos de aparición de los picos y la demora permanecen prácticamente
constantes.

Cabe concluir, que mientras que en las ovejas de 1 pico todos
los parámetros tienden a disminuir, en los animales de 2 emisiones los
valores del primer pico se ven compensados por la disminución

significativa de los del 22 pico.

A lo largo de la lactación va desapareciendo, de modo
significativo, el reflejo de eyección, pasando de la proporción
70:15:15 en la 83 semana a 159:57:24 en la 163.

Independientemente del pulsador empleado para el ordeño, las
tendencias en la evolución de los parámetros de cinética de emisión se
mantienen constantes.

2.9.3. Número de Lactación

La edad de la oveja influyó significativamente en los
valores del primer pico, y no en los del segundo. Debido a la
composición en animales de los lotes y del rebaño, no se pueden
extraer conclusiones a este hecho.

Sólo apuntar que al aumentar la edad del animal se presentó
una tendencia a disminuir LMPa y QMe.

2.9.4. Pulsador

Sólo afectó significativamente a la permanencia del reflejo
de eyección.

En el Lote "A" el número medio de picos sufrió una pérdida
entre las semanas 83 y 163 de lactación del 17.6 %, mientras que en el
Lote "B" esta pérdida fue de un 33.3 %.

Esto permite concluir que el pulsador "A" mantiene mejor el
reflejo de eyección de las ovejas a lo largo de la lactación, con las
consiguientes ventajas de productividad y facilidad de ordeño que ello
comporta.
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•

3. COMPARACIÓN DE PEZONERAS

3.1. REBULTADOS ESTADÍSTICOS GLOBALES

Ni el "Diámetro del Manguito" ni el "Período de realización
del ensayo" influyeron sobre los parámetros estudiados. Sólo el "Lote
de Ovejas" tuvo efecto significativo sobre la LAMD, la composición en
6B de la leche y la anchura de los pezones.

Realizado un análisis de Var ianza-Covar ianza, se concluyó la
existencia de influencias significativas de las dimensiones de los
pezones sobre LAMD, LRM y LTD, así como el porcentaje de GB y su
cantidad, tras la estandarización al 6 % .

Ninguno de los manguitos empleados produjo caída de
pezoneras, así como tampoco alteraciones de los pezones y del
comportamiento de los animales durante el ordeño.

3. 2. CARACTERÍSTICAS MORFOLÓGICAS Y TIPOLOGÍA DE UBRES
•

El tamaño medio de los pezones fue de 15.66 mm de Anchura
por 29.27 mm de Longitud. La tipología de ubre correspondió, en la
mayor parte de los casos, al tipo II.

La longitud y la anchura de los pezones estuvieron
relacionadas entre sí, con r=0.74.

3.3. PRODUCCIÓN DE LECHE ORDEKADA

Se situó en 522 ± 22 mi/oveja y día. Se vio influida sólo
por la interacción Anchura x Longitud de los pezones. Esto se explica
por la marcada influencia de la morfología de los pezones sobre la
LRM.

La estandarización de la leche al 6 X de grasa, elevó la
cantidad de leche a 833 mi/oveja y día, no estando sujeta a ninguno de
los factores estudiados.
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3.4. FRACCIONAMIENTO DE LA LECHE EN EL ORDEÑO

El reparto porcentual de LMD : LAMD : LRMD fue de 63:22:15 %. La
lèche total A máquina (LTM) fue de 433 mi/día, lo que representó un
85.4 % de la LTD. En cuanto a leche estándar, se incrementó el valor
relativo de la fracción a mano, siendo QTMD:QRMD de 80:20 %.

3.4.1. Diámetro de embocadura del Manguito

No presentó efectos significativos sobre la cantidad y
porcentaje de las fracciones de ordeño, lo que indica que los
diámetros estudiados no afectan al fraccionamiento de la leche
ordeñada.

3.4.2. Período de realización del Ensayo

No afectó a ninguna variable.

3.4.3. Lote de Ovejas

Presentaron efectos significativos sobre la LAMD, tanto en
cantidad como en porcentaje. Al realizar el análisis de
Var ianza-Covarianza estas diferencias desaparecen, lo que reafirma el
hecho de que son debidas a las dimensiones de los pezones.

3.4.4. Dimensiones de los pezones

Existen diferencias significativas en la LRMD y QRMD según
la Longitud del pezón, y en la LAMD según la Longitud y Anchura.

Esto indica que el vaciado de la ubre puede estar
condicionado por las dimensiones del pezón. Existen correlaciones
positivas entre las dimensiones del pezón y las fracciones citadas.
Así LRMD y QRMD presentaron valores de r=0.58 y r=0.60,
respectivamente, con la Longitud del pezón. Estos valores fueron
menores con la Anchura (r=0.31-0.36) , lo que puede indicar una mayor
importancia de la longitud del pezón en relación a LRMD.

Las ecuaciones de regresión obtenidas con la Longitud del
pezón fueron:

LRMD <ml/día)= 5.32 Kmm) - 88.79 (r=0.58, P<0.001)
QRMD <ml/dia)= 12.65 Kmm) - 201.91 (r=0.60, P<0.001)
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Esta relación fue más clara (r=0.7l-0.77) al disminuir el
diámetro de la embocadura del manguito. Los efectos de la Anchura del
pezón fueron menos significativos (sólo en el total de datos y en el
manguito más pequeño).

Se puede concluir que el tamaño de los pezones, sobre todo
la Longitud, afectó a la leche obtenida por el repaso manual en el
ordeño mecánico, siendo su efecto más definido en diámetros de
manguito de pezonera pequeños. Mayores longitudes y anchuras de los
pezones parecen producir mayor volumen de LRMD.

Este fenómeno está relacionado con la forma que adopta el
cuerpo del manguito durante la fase de masaje, ya que los pezones de
mayor longitud encontrarán secciones efectivas del cuerpo del manguito
más estrechas, con lo que los tiempos relativos de ordeño serán más
largos, lo que tenderá a aumentar el volumen de la fracción de repaso
manual .

Esta situación se ve agravada por el uso de manguitos
cortos, sobre todo cuando la longitud del pezón supera la zona de
oclusión de las paredes del manguito, con lo que el de masaje no es
tan efectivo.

En las razas de pezones largos parece conveniente usar
. pezoneras de mayor longitud de manguito, para reducir la fracción de
LRMD.

Por último, hay que concluir que las dimensiones de los
pezones deben ser tenidas en cuenta en la realización de ensayos de
material de ordeño.

3.5. COMPOSICIÓN QUÍMICA DE LA LECHE

La GB presentó valores medios de 9.8 y 15.4 54 para la LTMD
y la LRMD, con un valor para la LTD de 10.1 %.

La Longitud de los pezones presentaron efecto sobre la
GBRMD, así como el "Lote de Ovejas", lo que indica la existencia de un
variación individual en la composición en grasa de la leche de las
ovejas.

La Longitud del pezón actúa sobre la composición de la LRMD
como consecuencia lógica de la variación producida en el
fraccionamiento de la leche por la longitud del pezón.
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