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Jeccidn 18,

DPivisidn general de
log mauerin.es de o
constmeoidn. Su carde-
ter arcuitectdnico. Ori.
gen comin de los matew
risles.

Teccidn 22,

Clesi ficacidn de las

PORTICO

33 3 3 L1343 ]

Msteriales matursles y artificieles; inorsda
nieccs 7 orgiricoes.. Resuaeh de su cczozimiento ¥y
fuses de su traba jo ¥ empleo en le histeria de
le. humanidsd. Influc”oia de loc mismos en le dea
terminecidn de los sucesivoy estilos arouvitectda
nicog. Ja tierra origen de los moterinliez conse
tructivos, Trorfa de su formucidn. Flenmentsg aue
conctituye la Jitoesfere: de escorificacidn, éde
h"ecipitacion de. emanaciodn y combustiblrs nine-
”8198.

PAUTE PRI GEER- - ’ -

HATSRIAL B3 PRTDTEAS

T2 PIWDRAS NAMURALRS

GENEPALIDADRS D% TAS ROCAS

Formas que presentan los yacimientos-rocéa

rogcas por el origen de los ceos, Rocas eruntivas antiguas 3 modernas. fea

yaocimientos.

- Tecoion 28,

Plemertos mineralesy
constibutivos de las roe
oRg,

- Jecoion 48.

- Mvigiones y nomena
claturas de lss rocas
por susg rropiedodes fie
sicc-ouimica y tégmicas.

LY |

renciecidén evolutive del magma fundamental. Ro-
cas sedimentarias: ver{ddos de su generacidn.Por
maciones diferentes de los sedimentos. Acciden.
tes de sedimontacion. Roces metamirficas: origoa
nes y- trensformacidn. ”ru 28 relades on que se
dividen las formaciones rocdceas.

Cuerros quiricos simrles que intepr@n los mi

' nera]es. Formes y dimcnsioneu de log minerales,”
Mincrales pétreos mas importantes. Fumilies de
los cuarzog, feldesretoy, micus, piruxenos, cne

fiboles, o*ivinos Franates, clorites, curbdbonea.
tos y sulfatos. Su com*wsicinn sistema cristae.

lino, color y otras nroniedades. Minerales metd.

licos. fombustibles minernles. Tmpattencia rele.

tiva de lo0s minerales en las rocas.

Clasificaoidn y nomenclatura de las rocas
atendi endo & su comrosicidn qufimice y miner:®
rlca; a su estructura origtaline o amorfs
rivadas; a .sus solueclones de continuidad;
proriedades de consistencis, dureze, ult:

& a4, color,icondieionar recliricns Ael v .




Teceidn 52,

Pocus eruntivas &n-

timas. frenito.,

Teccidn 6&,

~rupe de rocus afi-
nes al sgrurito. (C¢rani.
ficas)

Teceidr 7,

Rocus eruptivas me.

liss., (Torfidices).

Teccidr 6%,

0269

1)

ervntives mo.-
Aderrps o sunerficicles,
(T~lernizces).

~

Teaeidn 04,

hhfhﬂ“IJJOHS
rertes ericencs.

-
’JC'{ b9,

: e

Je il

nes cenerales

relatives a escs direrentes as-
rectos. Clasificacion de les rocas adopteda
er runstro progsrema.

NoTUDTC MOMACRARTCC DU TAD RCCAS.

RCCAS RRUTTIVAS.

nompesicidn v oriren del eranito. época
Aiferentes Ae su formacidn. Mormes ~eologi-
ces que &fecta el granito. Yacimientos prin.
cipeles nacionales y extrenseros. Tarsdtetes
fi{sico-quimicos y micro"raficos. Variedndcs.
Vertajas en constraccion. descomposicidn del
mrarito. Usos y ejemplos de su empleo.

Sienits, Diorita Niabesu, Serpentine y %a-
bros. Jumvosiclon h'g nrlren de estas rocas. die
versas c¢puces de su formacidn. Formes geoloaie
ces de sus yaclmlentos y ccmarcas donde se ha-
llar los m&s 1mport&ptes raciunalc y extreng

ros. faracteres {i{sico-quinicos y microarailcos
Variedades. Tropiedades cerstrucstives. jemrlos
de su empleo.

Térfidos cuarciferos o felsitus, srinitices,
sienlticas y arcills sds. -orflrltas. ?o]aalrub.
Composicidn, oriren, époces, formes gecldeicas
N4 Jaclmlentos 1mnortantea de estas rocas. Cerac.
teres fisico- qulmieos y micrograficos. Tropie.’
des ccnstructivas. U'sos v ejemplos de su empleo.

rrupo 1e lus roces ecuptivas uasveras £l tue
Traquitas, Tivaritas, Andesituas y “Wonolitas.

de aspecto y tacto vitreo: 7Tetinita, Ters
1ite, O9sidiane ¥y Tomita. Tomposicidn v ocolen
de igs Pocas do embos FTUposS, Hpocss Ge Su Iora
macidn y vafimientos. "&1acterev Tfisico-3ufuico:
Trotieduues constructivas oo

to:
fArann

Jnnprlos,

Noees metamdriicas dae oriccn eruphivo oatieonc
0 e€3quisto-crigtelires: -neis iee €l e, Maleia
le, Tlosite y Anrivolite., "cure de oo we ori -
fen oerw,tivo moderne 2 esondstoay Olﬁxriugszjldps
Interlto, Beselto, Tevas o Mobes wvolednicen. e
1o de lers de orisep sedinerinzio o esnninboe: 2ei
1loses: “izarras. Oemrovieldn vy oricen e ol
fPsleS rucus. Mormry v &roaaus eolicien g. TTesl -
Miertos. TuracSeres. T ie i ies aansonss i
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RNCAS SIT.ICEAS

Yeccidn 10.

Rocas silicens de Gi- Cuarecite, Itacalumgta, Tidita, 35ilex, Jaspe,
ferentes origencs. Tederncl. Ju congtitucicn ccotacteres y uwgos. “jem.

vloa de 3u empleo,.

ROCLT SUDLANTARIAS

Yecribrn 1.

Véocas culin ordince Cosmosieidn de Jeg racrsg cellizag,., Sullsas sy
rizs. (Lo pulimentabdles). caice» ¥ primuirias: gracvecoy, de tdalnic  onrhe.
. niferase Colizn: geouricrias: del triduico, Jurdss
T co y cretdiceo, en asus riass Aiferorntesr o Calizns
tercierlas: numulftices, finas, gooserus, L-overti
no vy tobus cwiizts, Culizng fibrosas: alubasten,
onii, “robidle motulloriizmo de Clounte ds estnl en
llzus, Tropl edodes eonstructivas. Yaelmicr too nael
nmiles ¥y exlrengares. jumovlos Ge su onnled,
Teccldn 12.

Toei:s calizus metoméra Csracteres de los mérmeles. NDenominnciones qt
fices.(Pulimentables o toman atendlendo a8 =z sstroeturs, origen, eded,
mirmol fg), agrupecidn de sus elementos y por los dibujos y c¢

lor=s que aderten, “rincircles centercs espaiiolus
y extreznemeras,. Yarnoles antiruos monumenteles . fNnu
ez de 1n destmuceisdn de los mirmeles. Tanz frecue
tes y labras esreciales.

Teacién 17,

Tacan aflines & lus Jolomias, Margrs, Tledre del Yeso y Alabaatro

celizas, yegosd, Variededes. Comrosicidn y amdgen. “nocas.
Fomnss geoldsicas y yecimientos. “ronicdrdey v epl
czclones de estrc roccs. Mjemplos de su emnlwo.
Teccldrn 14,

Tocas eldfstiecsa conene Poceg cementrdss; arcnisces. Torglomerednss
tadnz, Id dlagresrdss y brechas y pudingts. Nisgiregades o sueltas: cantos
1praredag., , erréticos, cantos rod=dsg; Cuijorres y arentg.igie
—_ N N goCoa; sredliler, lfeeucs 7 fancce. Sontotleidn y

origer da fndee estuy meus, Trivelreles racimdone
Yoovrednnrles yoestrnnscros, Trepled A0y vy uaog,
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Teceidbn 15,

. Reconocimiento de la muestra de una roce; a
simple viste y w1 coorosoopio. Andlisis minerelda
zico: elementos componentee. Andlisis quimico. =n.
T = - scyes mecénicos: resistencia s 1la compresion. Id
a le flexidn., Meterminscién de la porocidad, compa.
etira, reso ecrecifico, conductibilided térumipa,
huimeled noturel, elterenilidedy durabilidad y dose
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eceidn ds unt csntea
‘e, neeyos de lig roors.




terings.

Teceidn 1€.

uxplotacidn de cana

Teceion - V.
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lebra de les

qu rulinmentoe.

rvietdres.
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TecoiAr ",

lortero de o L
~lecelfn
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des el maritoelve
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4 de este cul.
wsiticecidor 4o proviadas
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Joriero de Cal
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lize , Febriceciin e oS-
nnsifie of

higzdn.
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.- sustancias explosivas: pndlvora, ni.

oplhcorina y dinemita. Medlos pura prodn
cir la exploq‘on~ mochas, cebos y fulmive-
tos. Sisleme de expjotacion de una cantere
cufing, nistoletas miltiples, regatas, sle
rra de arenz, barrenos y perforadoras.Gran
dos voladuras: por explosiones miittivles,
por hornillos, pomos y golerias. Hornillos
por atamue nufmico. Txplotacidén por scoop
vecion y dcrrumbamient>. Rxplotaciones sub_
tr\qvu I".\.?u. )

1abre & mano de 1eg niedres qure g.
Terramisontas: Y4 de e~ ~fedrrs Blendra;
wsmeriln do ¥ puliments . wann, Tebro mecda
nics . Mulidarzs meednlens. Mechaeadoras.
Trinecirnles arlicecionrs srauttecidnierss
¢ ingenkeriies de . lus vwiedraa naturcles.
Obtenct én de un sillonrde mempuestos, grie-
ves y grenas. Defectos ds les pledras:mas_
tics. Conservecién de lus picdras heladi.”
2ne .

20 .- DLENRAG ARTIZTOY ALY

TR e @ -

a) Medres artificicles endurecidas por
fragundo de materiules agiomersntes,

MOT® S0y AT ANY

e Ak S e e M = Note

Cales srasag: bloneas y erigos. Tochue
ra de 1o niedrs da ¢nl orasa. Tornos: tem
p:-.vura eproniada. An:audo ¥ eongarve o
cidn, Mortero de cal #rase: su fadbriecn «
eifn. Parc idn jue desempein la arens. Viow
porci nnes de lu mrzZela, Redbatido, TIgns.low
chade d4a cal.

Ps
L
.- ‘

“roduct oa recultuntes de lue calsin
& verles temporstures, 4o oi-ares cnllos
de eomposicidn diferente. Celes hidrduli.
cu3: su clnyificncidn. Indice y mddnlo de
hidreculicidad. Cochura, Hornoc. Ape Crado.
Cornfdn. CrPﬂers de cal. Conservacion de
la ezl hidrdulier . Yorteros de cal hidrdiue
lie:: su fohricucién., “wolétactdn del frea
~Fudo y oenanraecimiont ol el tido, Trgon de
estns morteros.

1



Teceldn 20.

YMorteros de cemernto. Nefinicion del cnmentg Tortland. Mqteriﬁs prime
Cemonsso Tortland: su amnlez =g en su fabricacionX Preperacion de lg mez.
fabricacidn. cla por viea hdmeds y pnrgvie gecn., Doslificaciodon. O«
chura: hornos. wolturecion., Cernidec. ¥nvase v cona-

. TR
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T.ecciodn 2.

Doci ficacidn de los Arenes @ elegir. lar tero compscto: cantidad de
merteros de Yortland. cemonto ¥ agua por meotre eldbico Go grensn. Dosifica.
— e em e e s ciene on las obret usucles: equivilenclus en peso
: ¥y volumea . Rendimientnag. Mortero de treg elementos

¢ hestardon, Importancia de 1a composiclidn erenvloe

Pl

metrice 8e le wvreone. Mstudios de Ferel: compueilad
Ao n rmortern,

Tecc!lir 29,

O S S W o  w S

Morteros de cementos Unrierng Ae ceomentn lanto naturai. Td de oerente
varion. rmidn o romenc. Id de cemontod nigxtos. Id de core

*0 bierco. Id de cemerto aluminoso fundido 4 super.
cemenio. Morterss pugaianicos. Usos de todos estoy
merterse, Causss lnternns ;o extornas de destruceid:
de loa morteros. -

Unsayos dc 104G £310« - rréligis quimico dec un aglomerant. hid:xiulico.
mersntes ™ morteros hidfau Finura del molido del mismo. Homogeneided. Densi-
lice s, dedes ebgolute y apsrente., Taste normil: sonde de

et o, Durdceidn del frousvedo: seula de Vieat.
tonfeacién de lay probetus a ensayer. T ruebuy de
i, recistereiis mecanicus: belanza de Michnelis y
s de Amgler-Inffon. Pruebas de ideformidcéd: en
2y en exlilentes Id 2 12 impermeadilicded,
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Teceidn &4,

Normas que deben satis Cuntidedes l{mites admisibles de los elementos
facer los engwyoc de log ecorstitutivos Zal Torticnd. fLspocto a lu¢ lupz y al
ag? omersntes tino Morie rierascdpic. Flaurs el molilo. Densidsd aprrente,
1andg Timites dol nes> weapeciiico, Momes pure ol fragua-

reeeni e e A Mesistencias mectfiicns cue dehen alafnzar les
" CoTmmmme ractes y log mortsiou do Tortiend suveosidos on
reun dulee ¥ oell aenn salrda on ifcrenian tiompos,

Macirionta 4o fdhcrencie a diforentes walexiad =9,
v lua o hre le conctiiueidn y ool frrsueds el
Ccanento Tovtierd: culniea, colelsel y iérmicu.
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Lecoidn 25. .
Dnsi ficucién y fge Materiales de r¢llano ¢ue se emplean en l1os hor.
hricacién del hormigdéng migones: natursles o arti ficiales, resudos o lige=
' ros. Fatureleza, forma y temaiio de )las pledraz del
kermigén ordinerio. Vroporcibn entre las riedras y
lus crenas gue deterninen una mayor resistencice.
Tento por ciento de ague yrecise pera les conulge
tencias seca, normsl y fluide, referido &l peso 86-
lido total. Formigbén compacto; su dosifiocucilr. Hor




Leoccidn 26.

Colocucion de hormie
gén en obra.Bnsusyos del
hormigbn.

Wlement og d@ hormi.
p-ou resado usurlea ep
el comeroclo.

ILeccion 26.

1i‘lementos ligoros Ade
hounipon usuales en el
comercio. “"otﬂcci)n el
hormiedn.,

—— - et Ga———

Leceion 23,
Materiales de e:eamnena
' frepuedos de pavimen
1eidn; re9rdes y ligea
8

. gome

Biunco, watpsoof etc. Fabriocacidén del hormi-
&5n A mano., Id a ndquinu: hormigoneras,

tnagts en obre del homigdn on sus dife-
rentes consistencias. Hormigones colados:adny:
tabilidad de moideo. Hormigones apisonados,
Id debajo de sgums, Id proyectedes y centrifu-
gndcse. Td armedo. Id de cal y cemento y de
trasawcenento. I¢ lieeros. Comportamiento de
Joa hermiennzs en ¢l bimmne del frepuidoc y oen
el oveniode del endurecimioento: rosistencle &
Ins temy erituras evin: muu’ ¢ las Lgues Cu -
rrientss, o lg perneoebilided, & los incen .
a0 ¢ Tp corresidén PO :cldoq por stica,
”’{"ﬁ v aceliten y o 1o Lt n‘ﬂi~*vn Gel amnia
do. Pnsiyo meednizo del hormisén: cifras de
besttn1dad udhexerwir, ul;rtacicn, densidu«
des vy resi te'ciaw £ 1n cumpresion en difee
nteg ccnponicioney,

-

<’ﬂ-un9 ¥y illeas 3a hormiedn, nactzes o
hu»co Formoe en T, U. T, L, elto, con Juntas
p’anaq o con ressltos. Ceclumnes teldatios, fro
grierat con o sin pulimento. C“m“erwnion con
los elementass de riedra natural ., Tedrillos de
hormifrén. Tubos ordinarios, aurmados y centris
furedos. Depdailtos. Tlenchesa pare Lo »rodoa de
purede . Loses para techos. Plenchas de mermel
artificiul: mereas, IaL, Italit, ete. Meldafies
resfabtantes 2T eoco ne rv“bcleaizos.

Blosues huecos de hormigdn ligero : Marcuy.
viucas paera paredes huecas:, formas de diedlro,eto.
¥4 pura tabijues: marces Cocoliht, Xrupv, btc Id
nera rocubrimiento y tajludos: marcuc ”tornlt Ur'

lita, Wocalla, etc. Jadrillos huecos de hﬂrliF041
Id A~ 9c*r{n ¥ zenenic. Id A6 sraville ndtes 0 e
cor!is, Miterinlor wiore rr *n~fr los mober -y y !
hormi ~enes . 17lc:tc:: oLy Atzst, cte. Riuntdor
ms s Avalin, eto. "*rﬂrnﬂ+os amo: ich’ec de 1i.

gre metélioec: mercas cernitol, ete. Tubsiumelaw
colnddales v parelive s dr varies maven s,

M&Leﬂih1e° nera puvimentos monoaliticos. lurte-
ro Jortlend dosificudo para cshersg, Tortlend con
fragmnntos de pledras durns- marcas Terrazzo, etc
Portiznd con materivles metdlicos: marcus Metali-
créa, mromit, ~te, Joncnts con aserrfn: marcas
vil:1ita, Dermg, etc. Ccmento conherinz ds coreh
marec3 Bubolith, daramesat, etce Camento con as‘oeq
-olveg de cuirzo, carburo de silicle, pisdra come
etd. - Tlementdos pura nawimentrcion T.osetas de I
saicos hidrfuliers: su fudbricescidn. Td de niondvag
m.chec:drs o moseicos de srenitos I4 de cemento ¥
mercas Pirelll, etc. Id de cementoc v zser?

marers Fonitrem, etces Yilolits en lazmtar.



Teccidn 20.

"btenoidn del yeso
lento y del yeso rapil-
do. Rlemontos 4e yeso.

Jeceldn 7.

Morteros pars rovo-
cos, enjucides y estu-
co8.

leceion 32.

Tndustrias cerédmicas:
su divisidn. Propiedad
des de las arcillas.

‘eccidn T3,

Llfereriea. ‘adrillos
ardinarios. Fabricecion
v cleses diferentes.

YESO

. Yeso de fraguado répido. Temperatura de oo
chura. Molido y cernido. @Gantidad de agua parsa
batido. Duracidn del fraguado. Entumecimiento.F
gsistencias & la traceidn y & la compresion. Usc
del yeso de fraguado rdpido: vaciados, enlucide
de mredes y techos. Klementos en yeso rapidos:
Tlacas ligeras con armexon de caras, fibra de ¢
co, arnilletes, tele metelica, ete.. Yesc de Ir
guadc lento (Rgtrichgips). su temperatura de co
re. Aplicaciones del yeso lento: merces Maromit
Dindemit, etc.

RMVSCNS DY CLT,S Cauniimp v vwan

Dogificceddn de os morteros del cnl ~rosa
rera ravocos: enlucidos ocon la miesma cal.. tiorte.
roc hidrdulieos ve=rsn reveoeos. RPevocos sriistico
grenulados con gravilles o restos cerdmicos, re:
nados, garapiiados, tirados finos o grunecos, es.
graciados, onduwlados, otc.- Meterisles de soste.
nimientos de los revoces: fidbres de smianto, te.
metalicas, redes especiales, Jamines eatiradas,
etc.- Estuocow: de escayola, de yeso alumdrico, ¢

.eal grasa y polvos de marmol, mate o brillante.

“stuco mate, duro e¢ impermeable: marcas Moncadf,
turintonaco, eto. '

b) TIRDRAS ARTIFICIAI RS ¥MOURTCINAS PNR OC
CYURA DE TASTAS ARCIIINSAS.

Clasificacidn y denominacionesggue toman lo
prodvotos cerdmicos atendiendo a las caractery.
ticas de su pagta y & la temperatura de cochur:.
Substancias plusticas y desengrasantes. Comport:.
miento de las arcillas a los agentes naturales.
Arcillas fusidles, vitrificables y refractarias.
“nsayp de les arcillas: qufmico, mecdnico de lev:
gacion a la plasticidad, & la contraceidn y a la
fugibilidad. Merres refracturies: sus clagses.

Tierras a emplear en la febricacidén de los
ladrillos: su excavacidn a meano y a miaquina. -

‘mogeneidad de la pasta por via seca y por vi:

mede y mixta, Moldeo & m8nos. I4 a mdquina; ¢«
cacidn de los ladrillos al aire libre o en ci:.
re.8. Cochura. Hornos intermitentes o cont{nucs:
tiros Hoffaanr, Murcas de los ladrillos. Denomi-
naciones que toman por sus gruesos, formas y gro.
dos de cochura. Numero de ledrillos que entren

ror metrec cibico y metro cuxdrado. Pruebpas de los
Jadrillos.



Jedrillos ligeros.
"lementos de alfare-
rin ligera. Tedrillos
refracturios. Jd
vlinker.

Teccidn 25.

Flementos d¢ z21fare.
r{a de otbricicr, ravi
mentacion, conduceisn
vy de revestimiento.
Gres y Tordelones,

Teccidn 26.

Betunes y aegfal tos,
Mtencion y eaplicacio
nes,

leccion 27,

Vidrio. Febriceeidn
Anlicaciones construo-
tivas y decorativas.

Teceion 8.

Generc.lidcdes de los
meteles. Cleuificecidn

de los metales ferrosoas.

Ladrillos huecos: tierres apropiadas. Mol-
deado : hileras o boquillas y cortador. Ladri-
1lo0s porosos. Bloques huecos ligeros pars muroc:

marces Triol, e%6e ) emontos huecos para techou:

de lados verticales, convergentes, de aletas, ca:

tonados, curvados, para ser armados, etc. Tadri .
l1los Klinker o Litoceramica: su alto valor. Mola

duras, revestimientos y tierras cocidas ornemen-
taeles. '

vwejes drsbes, nlunac, glameacas, meocanicas
e escam2, etc, Su frbrtacidn y normes que dehen
satisfacer. Beldesas y baldosines y mosaicos de t

rre coclda; moress Tolla, ™edz, etc. Raldosus le
cuarzdy triturade i oreillie: rovoa Volaencl, fdce

LN

ouines de eranito o serpentina con srcilla:marca
wurlitsita. Tubos ordinerios y refructaricss. fzu.
lejos decoretivos. Sus diferentes claxes; lisos,
rintedos . mano, con trera, a cuerdu sece, oto.
Mcreas antiguas y modernas, esnaticlus y erirare
geras. Tlementos sanlterits de ~réC y voicelens.

¢) PIADIAS ARTIFICTALNS "TIUINCIN S 77i
SIMPLE TMFRTAMIHNTO DE JA TASTA FURDAMENTAL.

Betunes naturcles. l{quidos, meltosecs, té-
rreos arenaceons y petreos: yacimientos. 'xirace
cidén del betdin de las celizas bituminoszs. Ree
tunes srtificimles o petrol{feros: su obtencidn
e importencia, Coracteristica del betun: asrec-
to, olor, reblandecimisnto, ductilidad y visco-
sidad. Aplic aciones. Azfalto comprimido. Anfanl.
to fundido. Normag de recencién de los pavimerna -
tos de esfalto. Brea mineral o esfelto: glqui.
trunes. Mésties de asfalto: marcas Gomit, Coue
dronit, ete.

Congtitucidn y clasificzeidn de los vidrios

0 . eneral JHaterias primas. Treparacidn de lag
migmas. Cochura. Meneras de obtener los vidrios
planos: por soplado, estiredo (Tibbey-Owens) ¥y
por coledura, Baldosas, ¥ lunas. Blogues y la.
drillns huecos: m:recaa Fz2leon¥er, Vitrsi, eto.
“lanciws 38 revestimiento: marcas Marbrite, -
ralit, cte, Vidrios difusores: mrarans 3oickl,
Via, emedos, ete. Vidrios usrtisticas. Qualla
&»3c8 v de¥ecvos de Jos vidriog. “iteyos.

PARTEL 5 X GUJPR 9A,

MATTRIALYS MUTALICOS.

4
Metales mas emnleados en la eonstruccian:
condiciones que deben reunir., Resumen histérice
de su empleo. MMinerales de hierro: prenaracio.
.nes 4 gue se someten antes de heneficisr al me-
tzl. Tipng metdlienc delhierrn- nnan 81 Anrhana.



Leccidn 29.

Tierros no forjabbdes.
Fundidiones o hierro colaa-

an .

Teceidn 40.

Wi erros y aceros forjables
vbtenidos directamente en
sstado pastoso.

Teccion 41.

Mierros y aceros forjla=
)les obtenidos indirectaa.
iente en estudo 1{quido.

Tecoidn 42,

Maneras de dur forma a

0g hierros y aceross obe

enidng en e,tado liquido
fundido.

lgccién 42,

Maneres de d«r faorma Ae.
nitive a 1os hierros y a.
rog obtenidos en estado
1ido.

£és-
temple. lLigus del hieorro con el silioio, el

forg el azufre, el mangeneso, el oobre, el nikel,
el oromo el tungsteno, el aluminio eta.

Fundiciones de primera fusidn. Aktos hornos:
su desoriroién y funocionamiento. Fundentes. San-
gria: regueras y lingotes. Divisién de las fundi -

ciones: por su composicidn y color; por el aspec-
to de su fraoctura; por el combustible empleado y
por su destino. Prodhotos secundarios del alto
horno: aprovechamiento de laes escoriawe gcidas y

" bdeicas. Fundiciones de segunda fusipn: en criso-
‘les, cubilotes y hornos de reverbero.

Divigsidén de los hierros y aceros fojubles sé.
gin el método de obbencidn. Fierros y ,aceras sola
dados o batidos obtenidos por afinacidn en forjas
o por pudelacidn: marchs de las operaciones. Teo-
rfa del afino. Aceros soldados por cememtaciodn.
Fundicién maleable. Maquines de cinglar. Cinglae
do de los hierros.y aceros soldados, por prensas,
leminadores y martinetes.

Hierros dulces y aceros fundidos y homoséneos,
“btencion del acaro en los convertidores. Proceso
dcido o Res:cmer y bdsico o Thomas. Aceros lurtin
Siemens en hornos: procesos goido y bdsico. Ade-
ros al orisol: cementacidn. Aceros especiales ina
oxidables; al nikel, oromo, alumhnio, tungsteno,
molibdeno, vanadio, eto: haroas Acero parkeriaado
Anticorro, Firth—;taybrite Pirth-stainless,,ilis1
thal, ete, Aceros rdpidos. Propiedades’'y apliceas
cilones de todos ~estos aceros.

Modelos de los productos de hierros Yy aceros
fundidos., Confeccién de los moldes en vorios ma-
terial es, Diferentes clagses de molden. Moldeo
lecho. Id. en caja: bebedero, rebosaderos, lec..

0 noyos: sug sonortes. Moldeo en arena verde y en '
srena de estufa. Colada. Desmoldeo ¥y operusol: nes
complementaerias. Fundicidn templada o scerada. Do
fectos de les plezas fundidad y su correccidn., Ele-
mentos comerciales y usuales de la construceidn,

de hierro y acero fundidos.

Proceso de febricacidn de los hierros leminae
dos. Laminadores: sus clases. Formas qomercicl es:
barras redondas y ocuadradas, pusgmanos, ete. Pora
‘files angulares, en T, doble T, en U, .., ete. Ca.
reiles y hiorros Zorés pera carreteras. Chapus 1i-
gsas, estriadas, desplegudas, curvedas, embutides,
etc. Noblones, pernos, clevos, puntes. refilerfa.
Tanple y recocido de loq productos de nReernt Ne.



Leoccidn 44,

Ensayom fisico.qui.
micos de los materia-
%es ferrosos.

"Tecoidrn 45,

Ynsayos metolografi.
cos de los materiales
ferrosos.

Teceion 46.

7™l Z2ine¢. ®1 plomo.
21 estafio.

Teccidn 47.

¥l codbre, ¥l dron.
ce. Tl latén.

-

lecoion 48.

El aluminio. Pl ni-
kel, 1 cromo., W1 00w
balto.

feotos que suelen bdresentar los hierros y ace-

"ros del comercio. Aceros ordinarios preservados
de oxidncidén.

Esfuerzos que pueden producir la rotura del
material ferroso:; deformseidn eldstica y perma.
nente. Timetes de elasticidad, de proporcionalia
dad: deslizemierto molecular. Fnsayos fisicos:
insreccion ocular d» la saperficie de fractura.
Sonoridsd por percusion. Densidad. Ensayos mecd.
niccs, Formes y Aimensiones do las protetas. Mar.
cha de las opersciones: medicidn de las deforma.
ciones.Coeficiente. Fnsayos tecndlégicos: pruea
bas al doblado, forjsdo, & la dureze y otras esa
pecialidades. :

Fl hierro simple eni las variedades &, b, ¢, de
la curva de enfriamiento de la masa en fusidn. Hie
rros compnestos o ligas de hierro y carbono, sor.
prendidas -en di ferentes temporaturas descendentes.
Diagrama explicativo: mezclas entécticas. Pnseyo
metalografico de un material ferroso. Preparecion d
la muestra. Reactivos reveladores. ¥Fxdmen al mie
oroscopio: reconocimiento de la ferita, cementi-
ta, rerlita, auster;ta. etc.

Menas del zinoc. Beneflcio dsl metal por via
ignea y por electrolisis: torrerfaccidn prelimi-

‘nars Color, estruoctura, densidad, dilatacidn, re..

sistencia, oxidacion, fnsion 2] inflamacion. “ro.
riedades teonioas. Fierro felvanizado: Su fabri.
cacién. Rlanco de zine. %1 plomo: propiedsdes.
Formag comerciasles. Minio. ¥l estailio: sus menas. -
Beneficio del metal. Propiedades y aplicaciones.
HoJadelata.

Menaa del cobre. JMetalurgia: trabamiento por
vie seca y por via himeda. Propiecdades: color,dena
sidad, oxidaocién, resistencia, etc. ligas de cobre.
Bl bronce: su obtencidn. Bronces fosforosos, man
fenosos, aluminosos, siliceos, ete, Maroes Argen-
tam, Tecuta Silveroid eto. Vnsayos mecdnicos y
quImicoa del bronce. El latén. Su obtencidén y proe
pliedsdes.

Bl sluminio. Meteldrgia: la dbauxita ¥y la cri.
golita. Propiedades fisico.quimicas y técnicss del
sluminio. ligas de aluminio. Mercas Aluman, Seevasa
gser, eto., Fl nikel y sus minerales. Benefisio del
metal. Propledades y usos. Tigas del nikel. Mare
cas Wiesilber, REverbrite, etc. Mineral del cromos

~1dea de su metelurpia. ”noniedadas Yy usos. Tigasn



J.eocidn 49.°

Ta madera. Crecimiento
del tronco del drbol. Te
la. Fngayos.

-

“gegion §0.

.

Yabra de les maderas.
Formas comercinles. ¥Mar
60S.

-

Tecoidn B1.

. "l eccidn y conservacién
1e las madefas., :

Teccibdn B2.

Moderes més 1mnortgntes
usadas en construccion.

Tecocidn B2.

Elementos del comercio
de origen vermetal rara dia

PARTE TERCTRA

MATRRIALES ORGAFICCS

Vontajas e inconvenientes del empleo de la
madera. Txuamen de lag secniones del erbnl. Tl 14
ber, 1a alburs y el dursmen. Alimentacidr del 4r
bol y crecimiento del tronco: efrculos Lnuales y
tejido letiogo. T sdvia v o) cambium: épccc de s
meyor eotividad. Apso: valor relativo del tiempo
mra efec*u&rlo. Degsecuci én y hendidures. Almece
naje: atsorcidn de la humedad, hinchamientos y a
beos. kKnsayos a le flexién, al aplastamiento, tr
oidn, esfuerzo cortante, al rozamiento y al choq

sabra de le madere rollizs: aruelz. Id de L
de hilo y de sierrr. YTabra a mano: herramioentas.
Iebra a médquina. Métodos convenientes del sserra.
miento del tronco y rtezas resultantss: trosas,m
dias trozas y cuartones de cantos rectos o en -es.

" ble je. Moroas espatiolas y extrangeras de las mad

ras importadaes. Maderas enterizass, tablones, holt
y chapas: dimensiones. Tostes de conducciones aé.
reas y de cercados. Pulimentacién y bdarnizado de
las maderes.

.Defoctos de las maderas: carcomas, fibras toz:
cidas, nudos, verrugas, etec. Enfermedades dae se
ge presentan en el arool o en el apep: pudricién
ezul, roja o hémedn y blance,Preservacidn por sew
les metalicas' crensota, ocloruro de zinec, sudlima
do corrosivo, eto, Metodos de inmersiodn, dnyeocié
Yy enrareoimiento. 1=‘v1i?ermedades que se preaentan e
les oconstrusciones: hongos y gusenos que producen
el enmohecimiento. Medios preventivos: marcas; An
torgan, Carbolineum, Bleiwseis, etc. Carbvniaaoion
euperficial neduccidn de la combustibilidad: bar
nices, impregnaciomes y revestimientos.

. Maderas resinoses: pino rojo o de Palsainm (me
liS) amarillo (Flandes) y blanco o pifonero. ™in
Oregon Abeto, Cedro y Cinrés. Maderss no resino-
sas ® dura9° poble Enoina, "lmo, Feye, Fresno, Né.
gal etc, Maderas fines: Peral, Ciruelo. Man: -ano,
eto. Haderas Uiandas Alamo blanco Casgtaiio, §atex
etc. Maderas exdticas: Caonba, 1«‘bano Palosanto,Ma-

Jegun, Teca, etc. 5ro"iedades 4 aplicaoiones de et
tas mcderas.

)
lementos pare revestimi ontne M



tinas. anfortl © chapag 6Xternas separaams pol ulia o
de Jistones con o sin cdmares de aire: mercas Virusay

Tlymex, etc Hogas delgadas de madera sobre carton o
pel; maroas Iincrusta, etec. Vlerentus de pavimentaci §
mg bl etas especiales de madera: marcas Tarket, Bpangha
Sela, ete. Jd de corcho: marcas Suberit, Armstrong«Co
eto. Id de gbma:mercns Tirelli. Id on tela: marcas Ti
leum-Nucional, Rosich, etc. Klemtntos de cubricidn:eca
nes bituminados y telas maross luberoid, Coritect, Ca
drita, Fessinhalt, ete. Elomentos aislantes de las te
raturas y del sonido: en fieltros, en fibbas do emian
y en ocorcho, marcas Inamlite, "ndulex, Asonit y mucha
:tr?si Fubricnoldn, propiedndss y usos de todos estoy
erinlas. _
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; PROGRAMA

PORTICO
LEccidén 1

Division general de los materiales de la

. ) construccion. Su_ cardcter arquitectonico.

Origen comin dé los materiales. — Mate-

riales naturales y artificiales; inorgdnicos

y orgdnicos. Resumen de su conogimiento

y fases de su trabajo y empleo en la histo-

ria de la humanidad. Influencia de los mis-

. mos en la determinacién de los sucesivos

. estilos arquitecténicos. La tierra origen de

los materiales constructivos. Teoria de su

formacién., Elemsntos que constituyen la

litosfera; de escorilicacion, de precipita-

cién, de emanacién y combustibles mine-
rales.

@



Lrape e

4

PRIMERA PARTE

MATERIALES PETREOS =

I. PIEDRAS NATURALES
GENERALIDADES DE LAS ROCAS

LEeccién 2

Clasificacién de las rocas por el origen
de los yacimientos. — Formas que presen-
tan los yacimientos rociceos. Rocas erup-
tivas antiguas y modernas. Diferenciacién
evolutiva del magma fundamental. Rocas
sedimentarias; periodos de su generacién.
Formaciones diferentes de los sedimentos.
Accidentes de sedimentacién. Rocas meta-
morficas; origenes y transformacion. Gru-
pos y edades en que se dividen las forma-
ciones rociceas.

LEccidn g

Elementos minerales constitutivos de los

rocas. — Cuerpos quimicos simples que in- J:
=

ESTUDIO MONOGRAFICO g o

DE LAS ROCAS R

ROCAS ERUPTIVAS et

a3

LEccION 5

Rocas eruptivas antiguas (Granito). — ?
Composicién y origen del granito. Epocas
diferentes de su formacién. Formas geold- -
gicas que afecta el granito. Yacimientos
principales nacionales y extranjeros. Carac-
teres fisico-quimicos y microgrificos. Va-
riedades. Ventajas en construccién. Des-
composicién del granito. Usos y cjemplos
de su cmpleo.

Leccién 6

Crupo de rocas afines al granito (Grani-
ticas). — Sienita, Diorita, Diabasa, Serpen.
tina y Gabros. Composicién y origen de
estas rocas. Diversas épocas de su forma-
cion. Formas geoldgicas de sus yacimientos
v comarcas donde se hallan los mis impor-
antes nacionales y extranjeros. Caracieres
lisico-quimicos y microgrificos. Variedades.

7]

tegran los mincrales. Formas y dimensiones
de los minerales. Minerales pétreos mds im-
portantes. Familias de los cuarzos, feldes-
patos, micas, piroxenos, anfiboles, olivinos,
granates, cloritas, carbonatos y sulfatos. Su
composicién, sistema cristalino, - color y
otras propiedades. - Minerales metalicos.
Combustibles minerales. Importancia rela-,
tiva de los minerales en las rocas.

Leccidn 4

Divisiones y nomenclaturas de las rocas
pror sus propiedades fisico-quimicas. — Cla-
sificacién y nomenclatura de las rocas aten-
diendo a su composicion quimica y mine-
raldgica; a su estructura cristalina o amor-
fa.y derivadas; a sus soluciones de conti-
nuidad; a sus propicdades de consistencia,
dureza, alterabilidad, color, condiciones
geoldgicas del yacimiento y segin el em-
pleo constructivo. Consideraciones genera-
les relativas a esos diferentes aspectos. Cla-
sificacion de las rocas adoptada en nuestro
programa.

7.

Propiedades constructivas. Ejemplos.de su
empleo.

Leccion 7

Rocas eruptivas medias (Porfidicas). —
Pérfidos cuarciferos o felsitas, graniticos,
sieniticos, arcillosos. Porfiritas. Melafiros.
Composicién, origen, épocas, formas gcol6-
gicas y yacimientos importantes de estas
rocas. Caracteres fisicoquimicos y micro-
grificos. Propiedades constructivas. Usos v
cjemplos de su empleo.

- )
. "LEccI6N 8

Rocas eruptivas modernas o superficia-
les (Folednicas).—Grupo de las-rocas erup-
tivas dsperas al tacto: Traquitas. Liparitas,
Andesitas v Fonolitas, Grupo de aspecto v
tacto vitrco: Retinita, Perlita, Obsidiana
y Pomita, Composicion v origen de las ro-
cas de ambos grupos. Epocas de su formua
cion y yacimientos. Caracteres [isico-quimi-
cos. Propiedades constructivas y ejemplos.



8

ROCAS METAMORFICAS

LEeccién g

] . g .
nesloca;{ metamarficas de diferentes orige-
xivé —- J\0cas metamorficas de origen erup-
(\ﬁca:il::gu'; l0'csqu1sto-crismlin;|s: Gneis,
» Talcita, Clorita Anfiboli :
e . y Anfibolita. -
o po de las dc' origen cruptivo moderno
salt(;;u;-.rrto-volc:’mlcas: Trapps, Dolerita, Ba- -
2 d’e avas y To})as volcdnicas. Grupo de ‘
i de c;f.xgen sedxmentax;io 0 esquisto-arci- L
as: Yizarras. Composicion y orieen de :
todas estas ro : 3po reoldgi.
Lodas estas. cas. Formas v épocas geoldgi-
{3 Yacimientos. Caracteres. Propied d
constructivas. predades

ROCAS SILICEAS
LEccion 10

- 1.€oc.as siliceas de diferentes origenes. —
l)u(ixrcna, Itacolumita, Lidita, Silex Jaspe
. o

edernal. Su constitucién, caracter o,

Ejemplos de su empleo. €s y usos.

R

. .

o ‘_-,‘_‘__(_:\c':xér{v'.'xg ;

=< Rocas-afines a las calizas. mJ
Margas, Piedra del Yeso y Alabastro yeso-
so. Variedades. Composicién y- origen.- Epo- =4=3=3
cas. Formas geolégicas y yacimientos.-Pro- Zei5s
.. piedades y aplicaciones de. estas rocas. =4
Ejemplos. de su, empleo. ¥ '

ot Y LrcclON 14 -

Rocas cldsticas cementadas. Idem disgre- -
gadas y agregadas. — Rocas cementadas:
arcniscas. Conglomeradas: brechas y pu-
dingas. Disgregadas o sueltas: cantos errd-’
ticos, cantos rodados; Guijarros y arenas. "
Agregadas:  arcillas, - 1égamos  y. fangos. iy
Composicién y origen de todas estas rocas. E
Principales yacimientos nacionales y ex-
tranjeros. Propicdades y usos.

ENSAYO DE LAS ROCAS
" LECCION 15

Procedimientos para. el estudio de las ro-

PMRAPT IR Aneyy 7RI J K- A T3 v A

R

s R R
~ries casio—Reconocimien

R P N o

9

ROCAS SEDIMENTARIAS
Leccién a1

blRoca; calizas ordinarias. (No pulimenta-
Caelsi)z.a:eraoimposmé‘n de las rocas calizas.
walizas €as y primarias: grauvacas, de
nontana 'y carboniferas. Calizas sccunda-
rias: _del tridsico, jurdsico y cretdceo c;)
sus pisos diferentes. Calizas terciarias: ’Nu-
zl]ljlntnca§, finas, groseras, 'iravcrtino.y to-
I'ms. calizas. Calizas fibrosas: alabastro
:incnx. l’roba'blc metamorfismo de :11«;un:l;
Yncﬁs]i?csmc::shms. P_ropicdndcs constructivas.
v nacionales v extranjeros.
“Jemplos de su empleo.

LEccioN 12

) Rocas 'ca[ims metamdrficas. (Pulimenta-
Wles 0 mdrmoles). — Caracteres de los mir-
moles. Denominacién que toman :ucndic:n-
d'o' a su estructura, origen, edad, asrupa
cion de sus clementos y por los ('lil)Tn'ui \
color_cs que adoptan. Principales C'm](c.r'l'e
espaiiolas y extranjeras. Mirmoles :u.ni"u;).s
monumentales. Causas de la destruccion de

£l

tox
una’, roca “a; simple; Vist #Estudios”épticos:
‘en luz .polarizadaﬁ'feﬁitigélrca 1y en.conver
‘ -_-fgc‘{_lte._':Scparaciéni de s;;‘;-tgl_qncnfos',i-l‘;gga
S )'osifflc"fusibilidad;"Ensayos:_'qu_imxcos Y ‘mi
" croquimicos. | v o

s epsp

: - _'Li-:'ccxéu,; 16

Ensayo de las piedras en’el Laboratorio. +°
Ensayos fificos. — Estudio_de la constitu-- ny
cién de los materiales; empleo del 4cidoTHoema (e
clorhidrico y del chorro de arena. Estudio p,

~ de la penctracién=del agua, de los gases y o
‘del calor en las piedras; Higroscopicidad.
Porosidad. Permeabilidad. Naturaleza ‘de
los gases contenidos en.el suclo y en las
piedras. Porosidad de los terrenos. Absor-
-cién de los rayos calorfficos solares. Coefi-
cientes de dilatacién. Resistencia de las pie-
dras a las intemperies. - Procedimientos - fitdeds-
Brard, Seipp y de la congelacién. Endure-
cimiento artificial de las "piedras calcdreas.
Adherencia de las piedras al cemento. -

: LEccION 17
Ensayos mecdnicos. — Nociones gencra-




2

" .les. Compresién;.: forma’de las rupturas]ys
- condiciones- generales - de -;_lbs"‘icnsiyoé:-?"rri-l',i’-
ple compresién:-Plasticidad “de=1as piedras- Koot
Dle:ifo‘rmacigzles pefmanentes.de 1os” cuerpos iz
. sticos. jcidad.= Ensayx
“Todide ge trac;ién. ?g?lcci’g%g;égﬁt&?(;aig?::%si
y+yrede flexién, Determinacién de la _rcsiste.x'lci:;:]'

:.,.'&" a la traccién. Resistencia'al. frotamiento "'T'TL
o /Ensayos al choqus y al punzonamiento oi."-'-«[
S ey s
«owd TRANSFORMACION DE 'LAS. ROCAS_ - i¥gs

124

‘4iec EN PIEDRAS CONSTRUCTIVAS

Leccién 18

Explotacion de canteras. Trabajos de in""
vestigacion y de extraccion. — Eleccién de
una cantera: explotacién. Substancias ex-
plosivas:®*pélvora, nitroglicerina y dinami- _
ta. Medios para producir la explosién: Me- -
chas, ccbos y fulminantes. Sistema de ex- -
plotacién de unalcantera; cuiias, pistoletas
multiples, regatas, sierra de arena, barre-
nos y [.)crforadoras. Grandes voladuras; poi'
explosiones multiples, por hornillos, pozos
y galerias. Hornillos por ataque quimico.
E)gp}ot_aciér}_j‘ .por socavacién .y -derrumba-

14
ficacion y propiedades del mortero. — Ca- E
les grasas: blancas y griscs. Cochura de la :
picdra de cal grasa. Hornos: temperatura = «

apropiada. Apagado y conservacion. Mor-
tero de cal grasa: su fabricacién. Tuncion
que desempeiia la arena. Proporciones de
la mezcla. Rebatido. Usos. Lechada de cal.

Lrcciéon 21

Cales hidrdulicas. Fabricacion de csta
cal. Dasificaciones y propicdades de los mo-
tores. — Productos resultantes de Ia calci-
nacion a varias temperaturas, de piedras
calizas de composicion diferente. Cales hi-
driulicas: su clasificacion. Indice y moyu-’
lo d= hidranlicidad. Cochura. Hornes. Apa-
gada. Cernido. Grappiers de cal. Conserva-
cion de da el hidredulica. Cemento romano.
Cemento dolamitico. Cales hidwiulicas ar-
tificiales v cementos mesclados. Morteros
de cal Widsaulicas su fabricacion. Explota-

ied Draguado v oendurecimiento. Reba-
Feesios MOTICros.

tidder. d

LEccioN 22

Marteroy de cemento. Cemento Port-
.

“aaLabra”

¢.las piedras.. Su

pulim

‘nica:;~Pulidoras - mecinicas. - Machacadoras.

o s T

.'B' Theat e .. . . to'/-rm'w}db“
.- Labra’a mano.de las piedras dura ./Herra’-'; vl phows
[ mientas Id. de las piedras blandas{ esme-

‘rilado’y pulimento a mano. Labra meci-

;’rinci.pé'lt;é‘._ aplicaciones arquitecténicas ‘e !
ingenieriles* de las piedras naturales. Ob- * .
‘tencién “de un sillar de ‘mampuestos, gra- wliuki b, 0
vas“y arenas. Defectos de las piedras;  mds: / u,»l;»c‘“’t
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Prwlect ¢

DAS POR FRAGUADO DE MATERIA-
oo LES AGLOMERANTES

"7 MORTEROS CALIZOS

by

land; su fabricacion. — Definicién del ce-

. mento Portland. Materias mds empleadas
en su fabricacion: cal, arcillas y puzzola-
nas. Maneras, de hacer las mezclas por vias
seca y hiuneda. Trituracién. Secado. Dosi-
ficacion y mezcla. Cochura: hornos verti-
cales y rotatorios. Grificos de temperatu-
ras y comparacién de ambos tipos. Moluw-
racién; importancia de la misma. Cernido.
Envasc y* conservacion.

LeccioN 23

Dosificacion de los morleros Portland. —
Arenas a clegir. Mortero compacto: canti-
dad de cementy y agua por metro clibico
de arena. Daosilicaciones en las obras usua-
les: cquivaloncias ¢n peso y volumen. Ren-
dimicntos. Mortero de tres elementos o
bastardo. Importancia de la composicion
granulemdéuica de la arena. Estudios de
Feret; compacidad de un morierod trian-
gulos d: Feret,

LECaioN 24

Morteros de cemenlos varios. — Morie-
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ros de cemento lento natural. Id. de ce-
mento rdpido o romano. Id. de cementos
mixtos. Id. de cemento blanco. Id. de ce-
mento aluminoso o fundido y supercemen-
to. Morteros puzzokinicos. Usos de todos
estos morteros. Causas internas y externas
de destruccidn de los morteros.

Leccidn 25

Ensayos de los aglomerantes y morteros
hidrdulicos. — Pureza. Densidades absolu-
1a y aparente. Finura del molido del mis-
mo. Pasta normal: sonda de Tetmajer. Du-
racion del fraguado: aguja de Vicat. Con-
[eccién de las probetas a ensayar. Pruebas
de resistencia a la traccion, flexion v com-
presion; balanza de Michaclis v prensa de
Amsler-Laffon. Porosidad. Permeabilidad.
Adherencia. Invariabilidad de volumen:
métodos diversos. Pruebas de secado 1 100
grados. Prucba de ebullicion de Teunajer.

Lreccidon 206

Andlisis quimico de las materias  pri-
mas y de los productos fabricados. — \a.
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Porland, en éste: cal, silice, alimina, oxi-
do [érrico, magnesia, ilcalis, azufre, agua,
acido carbénico y otros clementos. Te(;rms
sobre la constitucién y el fraguado de Ze-
mento Portland: quimica coloidal y tér-
mica.

LEccioN 28

N'nrmas que d(-b('n..mlis[accr los cnsg:yos
de los aglomerantes 1o Portland. — Can-
tidades limites admisibles de los clementos
comstitutivos del Portland. Finura del moli-
do. Densidad aparenic. Limites del ‘pc§o cs-
pecifico. Normas pait el fraguado. Resisten-
cins mecinicas que deben alcanzar las pas-
tas v morteros de Pordand sumcrgul(_)s en
agua dulce y en agua salada en .(hfx'-xc(xl\.tfcs
tiempos. Cocficiente de adherencia a dife-

rentes materiales.
HORMIGONES

Lecciox 29

Dosificaciin y fabricacion del hormigon.
— Materiales de relleno que sc emplean en
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terias primas. Toma de las muestras. Mé-
todos de anilisis de las materias primas y
de los productos intermedios. Dosificacién
del agua. Id. del dcido carbdnico con ayu-
da del calcimetro Calcimetro de Scheibler.
Andlisis de la arcilla. Dosilicacion de 1a
magnzasia. Andlisis quimico. Observaciones
preliminares.  Anilisis cuantitative de un
silicato: dosificacion de los principales ele-
mentos. Determinacion de la pérdida al
fuego. Dosificacion del carbonato de cal
y de la cal viva. Cemento romano. Cemen-
to Portand: cilculo del moédulo hidriu.
lico. Control de la fabricacién. Cemento de
escorias. Anilisis ripido de las escorias de
alto horno.

Leccidn 27

Andlisis microscipico. Quimica teirica v~
prrdctica del cemento. — Deliciencias en ¢l
andlisis quimico. Microestructuras de los
clinkers. Ventajas de los anilisis microsco:
picos. Diagramas triangulares. Representa
cion de la composicidn. Diversas clases de
cementos. Puntos de fusion. Influencia de
las substancias contenidas en el cemento
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los hormigones; naturales o :\rti[icm'lcs';
pesados o ligeros. Naturaleza, forma y ll‘f'
maio de las piedras del hormigon 9r; i-
nario. Proporcién entre las picdras y ;s
arenas que determinan una mayor r(l:'sxstc
cia. Cantidad de agua precisa para fa cnnl
sistencia seca, normal y fliida, referida ’n
peso total. Hormigén compacto; st ‘dnsx 1
cacién. Hormigones grasos y dridos: dosi-
caciones en peso y en volumen ¥ rgn‘d'n-
mientos. Teorias modernas sobre (.‘OSIflC.l’-
ciones. Estudios de Ah.rums. I)ll\grftl;\‘.l.
triangular. Médulo de finura. Mfmi?l.‘x es
hidrofugos: Bianco, Watproof, ctc. abri-
cacion del hormigén a mano. Id. @ miiqui-
na; hormigencras.

LECCION 30

Colocacion de hormigin o obia. Frsa-

fore Voo e gt 1Yy ¢

vos del hormigen, — Puaia enn oani f‘ !

hormigén en sus diferenies (-\ilh.l\'l('ll\(ldlm

p . . 2 e eahilid: ¢
IHormigones coladus:  adupiabilidad o

moldeo. Hormigones apisiados. Ld. (lL‘?)llj
ju de agua Id. vibiagtos, cemritugados s
agua. 1d. o ¥
proyectados. 1d. de wal v cemenito Y (‘1.
: igeros. G TnHento
trass-cemento. 1d. ligeros. Comporian
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de los hormigones en ¢l tiempo del [ragua-
do y en el periodo de endurecimiento, re-
sistencia a las temperaturas extremas, a las
aguas corrientes, a la permeabilidad, a los
incendios, a la corrosion por dcidos, por
sales, lejias y aceites, y a la transmision del
sonido. Ensayo mecinico del hormigon;
cifras de clasticidad, adherencia, dilatacion.
Densidades y resistencias a la compresion
en diferentes composiciones.

LEccioN g1

Elementos de hormigein pesado usuales
en el comercio. — Bloques v sillares de
hf)rp\ig('xﬂ. macizos o hu-cos. Formas en I,
LT EL ee, con juntas planas o con re-
saltos. Columnas, peldinos, fregaderas, con
o sin pulimento. Comparacion con los cle-
“mentos de picdra natural. Ladrillos de hor-
migén. Tubos ordinarios, armados v cen-
trifugados. Depésitos. Planchas p;n':l'fnrr:l-
dos "de paredes. Losas para techos. DPlan-
chas de mdrmol artificial: marea Lap, etc.
Peldanos resistentes al roce no reshaladizos.

R

e
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LECCION 32

Elementos ligeros de hormigén usuales
en el comercio. Proteccion del hormi-
gon. — Bloques huecos de hormigén. Pla-
cas para parzdes huecas; formas de die-
dro, cte. Id. para tabiques. Id. para recu-
brimiento v tejados; marcas Fternit, Urali-
ta, Rocalla, etc. Ladrillos huzcos de hormi-
gon. Id. de serrin y cemenro. Id. de gravi-
lla, pomez o escorias. Materiaies para pro-
teger los morteros y hormigones. ilicatos.
Fluatos, cte. Compuestos amoniacales “de
ligas meuilicas. Substancias coloidales v pa-
vafimas de varias marcas. '.

LEeccidN g1

: 'V‘\Iulr.-riuh's de elementos {raguados de pa;
wimentacian; pesados y ligrros. — Materia-
les para pavimentos monoliticos. Mortero
Portland dosificado para chapas. Portland
con fragmentos de peidras duras: marcas
Terrazzo, cte. Portland con materinles me:
tilicost muareas Metalicon,  Duromiy,  ete.
Cemento con serring marcas Nilolita, ete.
Cemento con harina de corcho: marcas
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Eubolith, Durament, etc. Cemento con as-
besto. Polvos de cuarzo, carburo de silicio,
piedra pdémez, etc. Elementos para pavi-
mentacién. Losctas de mosaicos hidrduli-
cos; su fabricacion. Id. de piedras macha-
cadas o mosaico de granito. Id. de cemento
y goma; marcas Pirelli, etc. I1d. de cemen-
to y serrin; marcas Fonitram, etc. Xilolita
en losetas.

YESO
Lrccion 34

Obiencion del yeso lento y del yeso rd-
pido. Elementos del yeso. — Yeso de fra-
guado rdpido. Temperatura de cochura.
Molido v cernido. Cantidad . de agua pard
¢l batido. Duracion del {raguado. Entume-
cimiento. Resistencias a la traccion y a la
compresion. Usos del yeso de fraguado ra-
pido; vaciados, enlucidos de paredes y te-
chos. Elementos en yeso riapido. Placas lige-
ras con armazon de caiias, fibra de coco,
arpilletas, tela meuilica, ete. Yeso de fra-
guado lento (Estrichgips). Su temperatura
de cochura. Aplicaciones del yeso lento.

2!?

REVOCOS DE CAL, CEMENTO Y YESO

LeccidN 35

Morteros para revocos, enlucidos y esii-

_cos. — Dosificacion de los morteros de cal

grisa para revocos; enlucidos con la misma
¢al. Mortero hidriulico para revocos. Revo-
cos artisticos; granulacién con gravillas o*
resto; cerimicos, peinndos. garr:\vpiﬁndos. ti-
rados finos o gruesos, esgrafiados, ondula-
dos, etc. Materiales de sostenimientos de
los revocos: fibras de amianto, telas me-
tilicas, redes especiales, ldminas estiradas,
ctectera.  Estucos:  de escayola, de yeso
aliumbrico, d¢ cal grasa y polvos de mir-
mol, mate o brillante. Estuco mate duro ¢
impermeable; marcas Moncadi, Duritona-
co, etc,

PIEDR AS ARTIFICIALES
ENDURECIDAS POR COCHURA DE
PASTAS ARCILLOSAS

Leccion g6

!ndustrias cerdmicas, su divisién. Propie-
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dades de las arcillas. — Productos ;erémi-
fl(;s.lMatcg'm prima; composicién quimica

a arcilla. Influencia de los elementos
d.e’ l:'lS arcillas sobre los productos de coc-
:;on. .c.;.lrbonato cdlcico, compuesto de hie-
Cl(?' .})‘llll:'lt sales alcalinas, cuerpos dridos
l’:[:(s'll 19’;091] de los productos cer;imicos:
bas % porosa y pasta compacta, Anilisis
(l‘ imico y fisico de las arcillas. Plasticidad
;ontraccion al secado y al fuego. Prcpn‘ra:

cidn y tratamiento
' trat: para dar homo i
a las tierras. geneidad

Leccidn g7

.:’{II[.':rw'ias. Ladrillos ordinarios. Fabrica-
:l'ljf;; y ({u.w'.v: — Moldeo y desecacién de la-
! ] '()5 ) objetos de barro cocido; moldes
;lnx;?.t.m;; prensas de hilera, prensas timbra-

as. Desecacion de los ladrillos. Cochura
(I‘c los mismos. Horno alemin. Horno d"
Cuassel. Horno de Hoffmann. L.:ldrillos : .
|).lc:ul()s en la construccidn. L:\drillosAch‘
(‘l:'lll‘s: ludrillos ligeros; de arcilla y ips'
f'l"lf.l“(lc mudcru;. de tierra de infusc;rigs; ilc;
i;l;(lll .l.) csc’(?nas. L:ldrillo_s vitrificados;
aldosas bulkanol y adoquines granulita
LExmines fisico y quimico de los ladrillos,

aloilad ud

l st
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Cualidades que debe reunir segi
de fabricacién. gun 6.1 modo

LEcciON 388

Elgr'nentos de alfareria de cubricion. con-
du_ccxfm y revestimiento. — Tejas: clases
principales, fabricacién y condiciones téc-
nicas. Ensayos fisicos y mecénicos a que dé-
ben someterse. Arcillas y ladrillos refvacta
rios. Primeras materias. Clases de produc-
tos. Ensayos. Baldosas: su fabricacion. Azu-
lejos: Su fabricacion. Azulejos decorattvos
’(I;'crr:xmms ornamentales. Tubos de arcilla,

res. '

LEeccion 39

Cerdmicas artisticas. — Terracotas. Bal-
dosines para mosaicos. Mosaicos enciusti-
cos. Maydlicas. Procedimientos para st co-
lc.n:n('u'm. Sistemas de fabricacion. Prepara-
cion de las pastas. Sistemas generides de
moldeo. Hornos. Colorantes cmpleados.
Reconocimiento de productos. Breve resu-
men histérico de la cerdmica espaiioli. Ce-
rimicas de }a Edad Media. Cerdmica verde
azul y dc reflejos metdlicos. Alicatados. Ce-
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ramica de Talavera. T4bricas de Alcora. El
Buen Retiro y Maniscs.

PIEDRAS ARTIFICIALES ENDURECI-
DAS POR SIMPLE ENFRIAMIENTO DE
LA PASTA FUNDAMENTAL

LecciON 40

Betunes y asfaltos. Obtencion y aplica-
ciones. — Betunes naturales, liquidos, mal-
osus, Lérreos, arcniceos y pétreos:  yaci-
mientos. Extraccion del betin de las calizas
bituminosas. Bewunes artificiales o petroli-
feros: su obiencion ¢ importancia. Carac-
weristicas del benint aspecto, olor, reblan-
decimiento, ductilidad ¥ viscosidad. Apli-
caciones. Asfalto comprimido. Asfalto fun-
dido. Normas de recepcion de los pavimen-
tos de asfalto. Brea mineral o asfalo; al-
quitranes. Mastics de asfalto; marcas Go-
mit, Goudronit, eic.

Liccion g

I'idrio. Fabricacion 'y aplicaciones. — Vi-
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drio: sus propiedades. Resumen histérico
de su fabricaciéon y empleo. Materias pri-
mas. Preparacién de las mismas. Su cochu-
ra; hornos. Clasificacién de los vidrios en
general, seguin su composicion 'y fabrica-
cién. Vidrios: colados, soplados, comprimi-
dos, cstirados y armados. Otros vidrios. Vi-
drios Fourcault, Window-glass, vidrio Lib-

bey Owens.
LECCION 42

Diferentes materiales en vidrios. — La-
drilles, primas ¥ baldosines de construc
cién. Piezas magiZas. Primas Luxfer. Ladri-
Hos hueccos: bloques desvitrificados. Plan-
chas de | revestimientor narcas Marbrite,
Opaliy, ctc. Vidrios difusores. Marca Soleil,
etedtera. Vidrios de optica. 1d. altamente
silicicos. Otros vidrios especiales. Cualida-
des y delectos de Jos vidrios. Ensayos. Uti-
lidad del vidrio en la resistencia de mate-
viales v aplicaciones mecanicas del fend-
meno de fa doble refraccion. Fotoelastici-
metria.
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- SEGUNDA PARTE
MATERIALES' METALICOS
LecciéN 43

_Generalidades de los metales. Clasifica-
cién de los metales ferrosos. — Metales mds
cmpleados en la construccién; condiciones
que deben reunir. Resumen histdrico de
su cmpleo. Mincrales de hierro; prepara-
clones a que se someten antes de beneficiar
cl metal. Ligas metdlicas del hierro; con
¢l carbono, grafito, carbono de carburos,
del recocido y del temple. Ligas del hierro
con el silicio, el fosforo, el azufre, el man-
gancso, el cobre, el niquel, el cromo, el
tungsieno, ¢l aluminio, etc.

Leccién 44

Hicrros no forjables. Fundiciones o hie-
rro colado. — Fundiciones de primera fu.
sion. Altes hornos; su descripcién y fun-
clomamiento. Fundentes. Sangria; regueras
¥ lingotes. Division de las fundiciones: su
compuosicién y color; por el aspecto de su

30

ceso 4cido o Bessemer y bdsico o Thomas.
Aceros Martin Sicmens en hornos; proce-
sos dcido y bdsico. Aceros al crisol: cemen-
tacién. Aceros especiales inoxidables; al nf-
quel, cromo, aluminio, tungsteno, molib-
deno, vanadio, etc. Marcas acero parkeriza-
do, Anticorro, Firth-Staybrite, Firth-Stain-
less, Silisthal, etc. Aceros ripidos. Propie-
dades 'y aplicaciones de todos estos accros.

Leccidn 47

Maneras de dar forma a los lierros ¥
aceros obtenidos ¢n estado liquido o fundi-
do. — Modelos de los productos de hierros
v aceros fundidos. Confeccidn de los mol-
des en varios muateriales. Diferentes clases
de moldes. Moldeo en lecho. Id. en caja;
bebedero, rebosaderos. Machos o noyos:
sus soportes. Moldeo en arena verde y en
arena de estufa. Colada. Desmoldeo y ope-
raciones complementarias. Fundicidon tem-
plada o acerada. Defectos de las piezas fun-
didas y su correcciin. Elementos comercia-
les y usuales de la construccién de hierro
y acero fundidos.
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fractura; por el combustible empleado y
por su destino. Productos secundarios del
alto horno; aprovechamiento de las esco-
rias dcidas y bisicas. Fundiciones de segun-
da fusion en crisoles, cubilotes y hornos de
reverbero. ‘

LEccidn 45

Hierros y aceros forjables obtenidos di-
rectamente en cstado pastoso. — Division
de los hierros y aceros forjables segiin cl
método de obtencion. Hierros v aceros sol-
dados v batidos, obtenidos por afinacion o
por pudelacion; murcha de las operacio-
nes. Teoria del alino. Aceros soldados por
cementacion. Fundicion maleable. Miqui-
nas de cinglar. Cinglado de los hicrros vy
aceros soldados, por prensas, laminadores
v nurtinetes.

.

" Lrcaion 46

llierros y aceros forjables obienidos in-
divectamene en estado liquido. — Hicrros
dulces y aceros fundidos y homogéneos. Ob-
tencién del acero en los convertidores. Pro-

31
LeccION 48

Manera de dar forma definitiva a.los
hierros y aceros obtenidos en estado sdlido.
— Proceso de fabricacién de los hierros la-
minados. Laminadores: sus clases. Formas
comerciales; barras redondas y cuadradas,
pasamanos, etc. Perfiles angulares, en T,
doble T en U, Z, ctc. Carriles y luerr_os
Zorés para carreteras. Chapas lisas, estria-
das. despegadas, curvadas, embutidas, etc.
Roblones, pernos, clavos, puntas. Trefile-
ria. Temple y recocido de los productos de
acero. Defectos que suelen presentar los
hicrros v aceros del comercio. Aceros ordi-
narios preservados de oxidacion.

LEccidoN 49

Ensayos fisico-quimicos de los materiales
ferrosos. — Esfuerzos que pucden producir
la rotura del material ferroso; deformacién
clistica y permanente. Limites de elastici-
dad, de proporcionalidad; deslizamiento
molecular. Ensayos fisicos. Inspeccion ocu-
lar de la superficie de fractura. Sonoridad
por repercusién. Densidad. Ensayos mecd-
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‘nicos. Formas y dimensiones de las probe-.
tas. Marcha de las operaciones; medicidn
de las deformaciones. Coeficiente. Ensayos
tecnoldgicos; pruebas al doblado, forjado.
a la dureza y otras especialidades.

LEccidN 50

Ensayos metalogrdficos de los materiales
ferrosos. — Concepto de la Metalografia.
Metalografia de los cuerpos simples. Mues-
tras, preparacién de los reactivos revelado-
res y examen. Segregaciones. El tratamien-
to térmico; su influencia sobre la estructu-
ra y propiedades de los metales. Curso de
la curva de enfriamicnto- de.una substan-
cia homogénea. El hierro simple en las va-
riedades a, b, ¢ de la curva de enfriamicn-
to de la masa en fusién. Metalografia de
los cuerpos compuestos. Diagramas de . so-
lidificacién. Mezclas eutécticas. Ligas de
hierro y carbono sorpréndidas en distintas
temperaturas descendentes. Reconocimien-
10 al microscopio de la ferrita, cementita,
perlita, austerita, etc.
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LecciéN 53

El aluminio. El niquel. El cromo. El co-
balto. — El aluminio. Metalurgfa; la bau-
xita y la criolita. Propiedades fisico-quimi-
cas y técnicas del aluminio. Ligas de alu-
minio. Marcas Aluman y otras. El niquel
y sus minerales. Beneficio del metal. Pro-
piedades y usos: Ligas del niquel. Mar-
cas Wiesilber, Everbrite, etc. Mineral del
cromo. Idea de su metalurgia. Propiedades
y usos. Ligas del cromo. Marcas Apollo-
Chrom, Cromo-aluminio, etc.

P38

Leccidn g1

El zinc. El plomo. El estaiio. — Menas
de zinc. Beneficio del metal por via ignea
y por electrélisis; torrefaccién preliminar.
Color, estructura, densidad, dilatacidn, re-
sistencia, oxidacién, fusién e inflamacién.
Propicdades técnicas. Hierro galvanizado;
su fabricacién. Blanco de zinc. El plomo;
propiedades. Formas comerciales. Minio. El
estafio: sus menas. Beneficio del metal.
Propiedades y aplicaciones. Hojadelata.

LECCION 52

El ¢obre. El bronce.” El laton. — Menas
de cobre. Metalurgifa; tratamiento por via
seca y por via humeda. Propiedades. Color,
densidad, oxidacidn, resistencia, etc. Ligas
de cobre. El bronce; su obtencién. Bron-
ces fosforosos, manganosos, aluminosos, si-
liceos, ctc. Marcas Argentam, Tecuta, Sil-
veroid, ctc. Ensayos mecdnicos y quimicos
del bronce. El latén. Su obtencién y pro-
piedades. '

" 35
TERCERA PARTE
MATERIALES ORGANICOS

LEcciON 54

La madera. Crecimiento del tronco del
drbol. Tala. Ensayos. — Ventajas ¢ incon-

_venientes del empleo de la madera. Exa-

men de las secciones del 4rbol. El liber,
la albura y el duramen. Alimentacién del
drbol y crecimiento del tronco; circul.os’
anuales y tejido lefipso. La savia y el cam-
bium; época de su mayor actividad. Apeo;
valor relativo del tiempo para efectuarlo.
Desecacién y hendiduras. Almacenaje; ab-
sorcién de la humedad, hinchamientos y
alabeos. Ensayos a la flexién al aplasta-
miento, traccién, esfuerzo cortante, al roza-
miento y al choque.

Leccidn 33

Labra de las maderas. Formas comer-
ciales. Marcos. — Labra dc la madera ro-
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lliza: Azuela. 1d. de las de hilo y sierra,
Labra a mano: herramientas. Labra a m4.
qtfina. Métodos convenientes del aserra-
miento del tronco y piezas resultantes;’
trozas, medias trozas y curtones de can.
' tos rectos o de esbiaje. Marcas espaiiolas
Y extranjeras de las maderas importadas. |
Maderas enterizas, tablones, hojas y cha-
pas; dimensiones. Postes de conducciones

aéreas y.de cercados. Pulimentacién y bar-
nizado de las maderas. :

LEeccién 56 l

Eleccion y conservacién de las maderas.
— Defectos de las maderas; carcomas, fi-
bras torcidas, nudos, verrugas, etc. Enfer.
medades que se presentan en el 4rbol o en
el apeeo: pudricién azul, roja o humeda
y blanca. Preservacién por sales metdlicas;
creosota, cloruro de zine, sublimado corro-
sivo, etc. Métodos de inmersién, inyeccién
¥ enrarecimiento. Enfermedades que  se
presentan en las construcciones; hongos y

38
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pas y hojas de madera con}raplacadaf; m.ar(;
cas valencianas y alicantinas. Panforti
chapas externas separadas por una al;lna.
de listones con o sin cidmaras de aire. X0
jas delgadas de madera sobre cartén 0 p;;
pel; marcas Lincrusta, etc. E}cmcmos -
pavimentacién. Tabletas especiales de d:m
dera. Marca Parket, etc. Id. de cor oci
marcas Suberit, Armstrqng-Cork, etc. I1 .
de goma. Marcas Pirelli, etc. Id. en t;ﬂ:;..
Marcas Linéleum Nacional y otros. Li¢
mentos de cubricion. Cartones bn..urmt-
nados y telas marcas Ruberoid, Corxteci:st
Calendrita, Hessiphalt. etc. Elemcn.t:s:acn
lantes de las temperaturas y del sonido: o
ficltros, en fibras de wunianto y en corch >
Marca Insulita v muchas otras. Fabricacion,

propiedades y usos de todos estos clemen-.

t0s. Cucrdas de cifiamo y esparto. Cables.

PINTURAS

LeccaioN 39

Pinturas, papeles pintados y otros male-

viales de revestir.

it

¥ ":, N ::7

gusanos que producen el enmohecimiento.

Medios preventivos. Carbonizacién super-

ficial. Reduccién de la combustibilidad;

barnices, impregnaciones y revestimientos.
l

Leccién 57
Maderas mds importantes usadas en cons-

truccidn.: — Maderas resinosas: pino rojo
o de Balsain (melis), amarillo (Flandes) y

_blanco o pifionero. Pino Oregén, Abeto,

Cedro y Ciprés. Maderas no resinosas y du-
ras: Roble, Encina, Olmo, Haya, Fresno,
Nogal, etc. Maderas finas: Peral, Ciruelo,
Manzano, etc. Maderas blandas: Alamo
blanco, Castaiio, Satén, etc. Maderas exéti-
cas: Caoba, Ebano, Palosanto, Majagua,
Teca, etc. Propiedades y aplicaciones de -
estas maderas.

LEccIon 58
Elementos del comercio de origen vege-

tal para diferentes aplicaciones constructi-
vas. — Elementos para revestimientos. Cha-

89

la pintui‘a como oh-’
cio: Breve resumen histérico. Materiales

i vehiculos.

leados. Bases, -pigmentos Y .
el’xf?tura al 6leo. Id. a la cola. 1d. ala C::}le
L;cas y barnices. Ensayos tccr;oléglxecsoiaso
: intados. Pape .
inturas. Papeles pintac ‘ Taso.

1;: l::tnérciopek\dos. 1d. lavables. Telas'y ta

pices. e
—

oclubre de 1945

Juan Montero¢

Barcelona, 1 de

El Catedra ico:



3.4 ,FLRNSA,

FITXA DEL PROGRAMA DE FLORENSA I FERRER,

1,- La Construccié Arquitectdénica en el context de 1'AR en
1'Etapa de pertanyenga del PRUOGRAMA,

AUTOR Pd'E ASSIAN AR CURS PER/APT {IRSERVACIONS
FLRNSA Estersotonia ler No /8i _§'estudia FLRNSA
Materials fer §i /No  No * SLMRCH
1914 CONSTR ARG 26n Mo /51  S'estudia BASSAM
Tecnologia der, No /No  No " BORRLL
Cerrerees dart Cieirereeet

-A ler, curs hi havia 1'ESTEREOTOMIA de Florensa gue ara
estudien,

~També els materials, en mans de Soler i March, eren a ler,

-La €, A, de Bassegoda i Amigd era & 26n, Fou succeit l'any.1928
pel seu nebot Bassegoda i Musté, amb 1'interregne de Cendoya de
1924-28,

~La Tecnologia de Borrell i Cardona era a 3er,

-A 4art, no hi havia cap assignatura de 1'AR,



2.~ Presentacié del PROGRAMA,

Malgrat que fou namenat catedratic l'any 1914, com veurem
nés endavant, el programa oficial que disposem del Florensa é&s el publicat
1'any 1245, &s un fulletd Iin 162 1 forma part del conjunt de programes de
1'Escola que fou editat a 1'época,

Dels apunts en tenim tres versions, La més completa é&s la que el
professor Socla-Morales ens permeté de fotocopiar i porta escrita una data
al peu de la pagina 3 de la tercera part; 24-I1V-1935; consta de dos toms,
un de text 1 un altre de figures, Una segona versid és in folio, oferta per
Alfonso de Sierra; malhauradament é&s incompleta, 1 consta de part del text
i algunes lamines, Una tercera versidé del text ens 1l'oferi 1llarquitecte
Canyelles; é&s tamb& en format aproxzimat DIN A4, en paper transparent,
Malgrat haver-hi molts subratllats en llapis vermell, el text &s complet,
millor redactat que la primera versié citada; sense cap dificultad de
lectura, doncs é&s un original mecanografiat, No hi ha les il,lustracions,

No sembla que el programa inicial, gque no coneixzem siné a
través de 1'index dels apunts, hagi sofert cap modificacid, Dit d'una altra
manera, els apunts que disposem en tres versions gairebé idéntigques sén
d'époques diferents, perd anteriors al programa que, amb les diferéncies
respecte dels apunts que veurem, &s editat tardanament, 1'any 1245,

El matis que cal considerar entre apunts i programa é&s que
en aquells, &l fignal de la 18 part dedicada & construccions de pedra, hi
figura escrit en majuscules, FIN DE LA ESTEREQOTOMIA, mentre que en el
programa la paraula no hi surt enlloc, Entre apunts i programa es produi el
canvi de Fla d'Estudis de 1332, en que 1'Esterectomia desaparegué de la
Construccid ler,, adhuc com una referéncia, com feia el Pla 19714, No
obstant el matis apuntat, el contingut pot considerar-se constant en tota
la carrera docent del Florensa (19714-1353)

3.~ Abast cronoldgic,

El 24 d'octubre de 1314 es publicava en la Gaceta de Madrid
el R,D, aprovant el nou Reglament de 1'Escola Superior d'Arquitectura de
Madrid que més tard adoptaria la de Barcelona,

Fou nomenat profesor interi de Mecdnica racional y primer
curs de Construccid, Adelf Florensa i Ferrer,
(Noti's que en el lloc I de la mateixa llista hi deia gque era nomenat
profesor numerari de Geometria descriptiva Antoni Rovira i Rabassa,

Fins 1'any 1352, no sense algunes vicissituds personals que
figuren en les notes biografiques de 1'annex corresponent, Florensa
desempenyd la docéncia en 1l'assignatura en que fou nomenat, com hem vist,
1'any 1914,
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ESCUELA SUPERIOR DE ARQUITECTURA
DE BARCELONA
PRIMER CURSO DE CONSTRUCCION

PROGRAMA .

—

INTRODUCCION

GENERALIDADES. — Operaciones que com-
prende el estudio y ejecucién de una cons-
truccién. — Preparacién previa de los ma.
teriales, en cuanto a su forma y dimensio-
nes y estudio de la disposicién en que han
de colocarse. — Materiales que serin obje-
to de nuestro estudio.

PRIMERA PARTE

I. — MATERIALES PETREOS
PRINCIPALES

—————— e vor =t om0 T, R

1. — PIEDRAS NATURALES, — Propiedades
que las caracterizan desde el punto de vis-
ta constructivo, — Resistencia. — Durabi-
lidad. — Resistencia al fuego y a las hela-
das. — Facilidad de labra. — Resistencia al

roce. — Color, pulimento, etc.
b o B 4 {
71 34
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Piedras mds usadas en construccién. .—
Granitos, gneiss. — Pérfidos. — Piedras ca
lizas; mdrmoles. — Piedras areniscas.”—
Conglomerados.

Arenas y arcillas.

“,Obtcncxén y propxedades de
2los’: ccmcntos.-—-Mortcros de cemento na-
—1d.;" de - cemento Portland. — Ce-
“de - escorias, y de altos hornos. —
Morteros bastardos.
: S " Hormigones. — Variacién en la propor-
2.— LABRA DE LAS PIEDRAS NATURALES.— ‘cién- de cemento .y de agua.
Operaciones [)reliminares. ~— Plano de mon AP
tea, aparejo, hiladas, juntas de lecho y dis-
centinuas. .
Plantillas, cerchas, baiveles, etc. :
Labra propiamente dicha. —1dea - su-
cinta de las herramientas empleadas. — Mé
todo de escuadria. — Método dlrccto.
Comparacién, '

Labra por medios mecinicos.

‘2’ mano'y ‘mecdnica. — Variedades.
--Piedras artificiales obtenidas por fia-
guado.— Ladrillos de cal y arena, bloques
-de horm:gén. - Vancdadcs.

3. — MATERIALES AGLOMERANTES, — Cla-
sificacion de los aglomerantes. — Pastas: y
morteros. — Mortero  de  barro. — Yeso, — -
Cal ordinaria. — Obtencién y propiedades.
—Mortero de cal  ordinaria. — Propor-
ciones.

Materiales hidriulicos. — Clasificacién.—
Mortcros de cal hidraulica. ‘

:'II.'.'-— FUNDACIONES EN
CASOS SENCILLOS

) G -—-Fuxsmcxouas SOBRE TERRENOS RE-
sxsrsrcn:s.— Condiciones del terreno snbrc
el cual se funda.

. Fundacion directa sobre roca o terreno
_res:slentc.-—-Zanjas. — Acodalamientos, —
Relleno de l.xs z:m]as. — Caso de terreno in-
‘clinado L.

4. — MATERIALES AGLOMERANTES (Conti- -

Fundaciones sobre roca o terreno resisten-"
te profundo. — Pilares y arcos. — Pilotes de
madera, hierro u hormigén. - -

ros de- .nllerxa.—-Reglas generales a que
debe obedecer esta“ fibrica. — Almohadilla-
dos.»—-—E;ccucxén_ de la fébrxca.—Grapas.

7.— FUNDACIONES SOBRE TERRENO POCO ..~
RESISTENTE. — Compresién artificial del te
rreno con pilotes de madera u hormigén-
o con piedrias. — Apisonado del terreno.

it

Ensanchamiento de la base del cimien-. 2
to. — Macizo de arena, — Cimientos de . ---=%
hormigén o mamposteria con ensancha- = . "Muros de ‘ladrillo; — Aparejos empleados
miento. — Zampeados de madera o hierro. e segin los espesores. — Diversos sistemas,
Arcos invertidos. — Plataforma general de 2 - comparacién de los mismos. — Ejecucién
hormigén, reforzada o no con pilotes. E dc la f4brica. . . .
' 53 ' Muros de fibrica mixta. — Combinacién

III. — MUROS- '

dc diversas fibricas. <+ Refuerzos verticales
Y. vcrdugadas. —_ Obscrvacxoncs sobre los
,3; asientos. . -,

8. — MUROS DE ESTRUGTURA MONOLITICA.
Muros. — Generalidades y division segin su
forma y olicio mecdnico.

Muros de tapial. — Ejecucién de la fi-
brica. ~— Variedades de Ia misma.— Revo-
que de los muros.

Muros de hormigon en masa. — Ejecu-
cion de la fdbrica. — Cualidades de Ia
misma. )

":.'.”-'Mxmos osLicuos. — Muros en esviaje.—
& Trazado. aparejos y labra. — Muros en ta-
lud. — Disposiciones para evitar los dngu-
* los agudos. — Muros en bajada o rampa.
- Labra de las piedras. .

"Construcmén de los muros oblicuos en

- ladrillo.




8
% 12.— COMBINACION DE MUROS. —.Combi-
nacién-de-muros de-silleria. — Esquinas de .
muros rectos. — Diversos aparejos emplea-.
dos y labra de las piedras en cada uno. — :
Esquinas de muros en talud. — Esquinas.:
en muros de bloques y de ladrillo. o
Chaflanes. — Chafldn en muros rectos. — .’
Chaflin entre muros en talud de igual o
distinta pendiente. — Trazados, aparejos y
labra de las piedras. — Chaflanes en muros

de bloques y de ladrillo. RS

ma geométrica, — Trazado de los arcos de
diversas. formas. — Arcos circulares, arcos
~en curva de segundo grado, ojivales, etc. —
Arcos  carpaneles.— Férmula~ general que
iga-"los “valores *de los radios. — Reglas
prdcticas;para construir arcos carpaneles de
tres,’.cinco, siete, etc., centros. — Arcos por
~tranquil

# 15. — CONSTRUCCION DE LOS ARCOS. —
:Construccién de los arcos de silleria o blo-

:ques artificiales. — Aparejo, despiezo y la-

bra de las piedras. — Dinteles. — Aparejos
arios.. . ur . '
~ Construccién de los arcos de ladrillo:

-Diversos - aparejos. — Observaciones sobre

‘la influencia de éstos en la manera de re-
‘partirse los esfuerzos. — Dinteles. — Arcos

y dinteles tabicados.

.- .. Combinacién del aparejo de los arcos

con el de los muros en que estin abiertos.

¥ 13. — CoMBINACION DE MUROs (Continua- -
cién). — Acuerdos de muros de silleria. — -
Acuerdo cilindrico entre muros rectos. — -
Acuerdo de muros en talud entre si.o con
muros rectos. — Trazado, aparcjo y labra.

Acuerdos en muros de bloques y de la-
drillo. '

—

IV.— ARCOS e

X 14.—TRAZADO DE 105 ARCOS. — Arcos.

P .. .~— BOVEDAS SIMPLES
Concepto mecdnico de Ia funcion que des- ;

‘

empeilan en una construccion, — Deduc- 7( 16 —"Bé;'l-:bAs — Concepto xﬁcc:inico de
cién de las condiciones f:l'lndnmc':nmles de . “la béveda.:— Variedades en la manera de
su despiezo. — Clasificacion segiin su for- -

cstablecerse el equilibrio. — Deduccién de

e e e e e e s

10 11

~mentos. — Trazado del aparejo y simplifi-

lcs principios fundamentales de aparejo. — r " : r 6
' Clagﬁcacil;n segin la forma geométrica, caciones! przictxcasf — Ventajas .de este sis
Bdvedas simples. — Boévedas cilindricas tema A

-Aplicééionés" del sistema helizoidal a Ia
construccién en bloques artificiales o en
ladrillo. - =~ .~

Caiién seguido recto. — Sus variedades. —
Nomenclatura de los diferentes elementos.,
Aparejos empleados siendo la biveda de-
silleria, bloques o ladrillo. — Béveda tabi-
cada. — Combinacién con el resto de la
construccién. — Ejecucién de la béveda y.
cimbras. :

120."“~ CARGN SEGUIDO INCLINADO v BOVE-
DA PLANA. — Bévedas en bajada. — Diver-
sos:aparejos y medios propuestos para cvi-
tar ‘el :resbalamiento. . |

-" Boéveda plana simple de silleria. — Apa-
‘rejo, despiezo y labra de las piedras. —
Medios auxiliares para contener el empu.
je. — Bovedas planas en ladrillo. — Tabi-
- cados planos. { . :

S 17.— CARGN SEGUIDO OBLICUO A LOS PA-
7 RAMENTOS. — Béveda en caiién scguido
oblicuo. — Dificultades geométricas y me-
cinicas del problema. — Empuje en falso.
JIdea de los aparcjos de paso en esviaje
y cuerno de vaca. '
Aparejo por arcos rectos en resalto..

'S¢ 21,-—— BOVEDAS CONICAS DE EJE HORIZON-
" TAL Y cAPIALZADOS. — Bévedas conicas de
eje horizontal. — Trazado, aparcjo ¥ labra

. ¥ 18.—CaR6N secumo osticuo. (Conti-

"l1unci6n).—1\parcjo ortogonal p:xr:\l.elo.—'— 'v o de las .picdms. — Cm]s'tr]uci;dn]Snr\«l{-ldrl.:l](-:.

Fundamentos geométricos. — Aparejo 1o D -Capialzados. — C:\p‘m zado de ! :\.r;;ld.(;

rico y simplificaciones pricticas. : "Ijr:x-zado, aparejo y I.\l?.r.t_. —_ .Oi.\\.;?:‘.lc.. do
Aparcjo ortogonal convergente. conico. — Id. de superficiec envolvente.

: Capialzado de San Antonio.
19. — CARGN  SEGUIDO _onuicvo. (Conti- -

i0 j izoid: — BOVEDAS DE REVOLUCION ©h #IL
nuacién). — Aparejo helizoidal. — Funda- 22, — BOVEDAS DE RE
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VERTICAL. — Cualidades mecdnicas peculia-
res de estas bévedas. — Principios y venta- -
jas que de ellas derivan. : '
Béveda o ctpula esférica. — Diversas so-
luciones de su aparejo. — Labra de las pie-
dras. — Ejemplos. — Construccién en la-
drillo. — Béveda en rincén de horno. ’

= 1ldea de la resolucién tedérica de Monge
- para la bbéveda en elipsoide de tres ejes
“ desiguales;. °

N 7( 26. — TROMPAS. — Definiciones. y divi-
* 1% 7 sién. — - Consideraciones mecdnicas. —
Ejemplos. — Trompa plana en el #ngulo
entrante - de dos muros. — Trompa cénica
- en-un dngulo entrante.— Trompa esférica,
- cilindrica y anular. ‘

- - Aplicacién al paso de una planta cua-
‘drada a octogonal o circular.

23. ~— VARIEDADES DE I.A BOVEDA ESFERICA.
Nicho esférico. — Diversos aparejos. — Bé-
veda vaida, — Construccién de la misma en
silleria o ladrillo. '

Medios auxiliares empleados para ayu-
dar al equilibrio en las bévedas esféricas.

'VI.— BOVEDAS COMPUESTAS

24. — BOVEDAS DE REVOLUCIGN DE EJE
VERTICAL. (Continuacién). — Béveda para-
bélica de revolucién de eje vertical. — Tra-
zados, aparejo y labra. — Béveda cénica de
cje vertical. — Béveda anular. '

Construccién en ladrillo de las bévedas
de revolucién.

27. -BOVEDAS POR ARISTA, — Caso de ser
. sobre “planta rectangular. — Trazado. —
- Proyeccion de las aristas. — Aparejo y la-
bra de las piedras. '
.« Consideraciones sobre el equilibrio de es-
7 tas bovedas.

ziix}‘l P,

N .

7 25.— BOVEDAS ELIPTICAS. — Béveda elip- S 28. — BOvEDASPOR ARISTA (Continuacion).
tica de revolucidn de eje horizontal. — Des- = .B.évcda por arista de planta irregular. o
piezos diversos. — Labra de las piedras. — i} Dificultades que presenta su trazado y di-
Comparacién. ) X “, _versas . soluciones, — Bévedas de doble

~arista.:

1

15
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INDEPENDIENTES. — Concepto del ‘sistema y
caracteristicas constructivas. — Desarrollo y
evolucién ‘de estas bévedas. — Diversos tra-
- zados _para bévedas de arista con empino.

Bovedas ojivales simples. — Béveda oji-
~ val sobre planta rectangular con dos arcos

_ojivos (sistema llamado francés). — Varie-
dades:— Apoyos con arranques indepen-
dientes.’— Arranques combinados o enjar-
jes..—.Trazado de los mismos. — Aplica-
. cion ‘del sistema a otras formas regulares o
irregulares de planta.

Boveda de arista sobre planta curva; .
combinacién de superficie anular con co-. -
noide o cono. S

29. — BOVEDAS EN RINCON DE CLAUSTRO Y.
ACODILLADA. — Béveda en rincén de claus-
trc. — Comparacién con Ia de arista.—
Proyeccién de las aristas. — Béveda en rin-
¢on de claustro para una planta poligonal
cerrada cualquiera. — Béveda esquifada. -

Ccensideraciones mecdnicas sobre las b6-- .
vedas en rincdn de claustro. T

Boveda acodillada. g

g2. — BOVEDAS OJIVALES. — PLEMENTERIA.
BOVEDAS ANGLO'NORMANDAS, — Plementeria

S

30. — BOVEDAS ANTERIORES CONSTRUIDAS

EN LADRILLO, — Construccion en [adrillo o construcciéon de los entrepaiios en las ho-
de la béveda por arista. — Diversos apare- .~ 7z vedas- antericres. — Sistemas distin.tos. —_
jos empleados. — Soluciones para la cos- S Consecuccias que algunos de estos sistemas
truccion de lIas aristas. e - producen en la, estructura de la boveda! —
Boveda en rinedn de claustro en Iadrillo. ’ a Nuevos clemcnibs que se introducen cn cl
Idem, acodillada, S - sistema de arcos.
Bévedas planas con aparcjos derivacdos L Bovedas anglo-normandas. — Trazados
de Ia baveda por arista, en rincon de claus- CIN diversos y ejemplos.
trc v cupular. — Construccion en silleria o ’ )
fadrillc. = 43. BOvEDas opivaLes. (Continuacion).
. . - Bovedas estrelladas. — Trazados. — Bo-
41.— BOVEDA POR ARISTA CON ARISTONES I “vedas reticulares.
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_ Bdvedas inglesas. — Modificaciones suce--
sivas que sufre en Inglaterra el sistema an- -

glo-normando, hasta prescindir del princi-

pio fundamental de la béveda ojival, —

Ejemplos notables. — Bévedas en abanico.
Bévedas con claves colgantes. '

34. — LUNETOS. — Su_clasificacion. — Re-.

g!(:;s generales para su trazado y construc-
cién. ' v

Ejemplos. — Luneto cilindrico y otros

tipos frecuentes de luneto. — Ctipula esfé-
rica scbre planta cuadrada, con arcos tora--

les y pechinas o boquillas. — Aplicacién de
la construccién en ladrillo a estos casos.

VII. — ESCALERAS

35.— ESCALERAS DE TRAMOS RECTOS. —.

Escaleras. — Disposiciones y reglas genera-

les. — Clasificaci ° :

es. asificacién. T
Escalinatas. — Diversas formas. — Traza- = -

do y labra de los peldaiios.

Escalera de ida y vuelta de planta rec. .
tangular con los peldaios empotrados o -
apoyados sobre una construccién inferior.”

_ Labra de los peldaiios.
Construccién en ladrillo.

86— ESCALERAS DE PLANTA CURVA O
'MIXTA; — Escalera de planta circular, de
. 0jo, colgada, con zanca o sin ella. — Esca-
_; leras de planta mixta. — Observaciones so-

“bre.la_anchura de las huellas. — Compen-

.-'sacidén:de las mismas. — Labra de los pel
-~ dafios.”

87.— ESCALERAS DE CARACOL. — Escale-

cras de caracol, de alma llena. Diversas
- soluciones de aparejo. — Labra de los es-

calones. — Escaleras de caracol de ojo.
C_.]Escnlcm de caracol sobre béveda de San

18
SEGUNDA PARTE
MATERIALES LENOSOS
I. — GENERALIDADES __

88. — MATERIALES LEROSOS, — Pro‘pied‘n-':.. o

des de la madera, desde el punto ds vista

constructivo. — Principios generales que s’ .. -
mismas. — Comparacién-

deducen de las
con las construcciones de materiales pé-
treos. . w
. Idea sucinta de las principales herra-
mientas del carpintero y de su empleo para
' dar forma a las piczas de madera.
Trabajo a mano y mecdnico,

39. — OBTENCION DE LAS PIEZAS DE MA®
pErRA. — Corte y apeo de los drboles. —
Desbaste y labra de los troncos. — Diversos
modos de dividir los troncos en tablas, —
Comparacion desde ¢l punto de vista eco-
némico y de las cualidades de las piczas re-

sultantes. — Formas y escuadrias s co-
rrientes en las maderas propias para cons-
truccion.
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II.— UNIONES DE PIEZAS
;%1 DE MADERA

7< " 40: — ENSAMBLES DE ENCUENTRO. — Unio-
"< . nes-de las piezas de madera. — Considera-
ciones generales. — Clasificacién.

. Ensambles de encuentro. — Ensambles
rectos-a caja y espiga y sus derivados. —
Trazado y determinacién de las dimensio-
nes;¥~~ Ensambles oblicuos a caja y espiga
y:‘derivados.' — Trazados y determinacién
de-]as dimensiones. '

" Ensambles por arista, — Diversas solucio-
““nes. — Ensambles de piezas rollizas.

¢

L T g e— ENSAMBLES_—DE ANGULO Y CRUZADOS.
BN " Ensambles de dngulo. — Ensamble a me-
dia madera, a’caja y espiga y derivados. —
Ensambles a.inglete: diversas soluciones.
" Ensambles truzados. — Ensamble a wmedia
“ madera o al tercio de la madera con sus
- derivados. — Ensambles cn cruz de San An-
~ drés. — Ensambles cruzados a inglete.

1 N
=T~ 42.— EMPALMES PARA PIEZAS COMPRIMIDAS,
"~ Empalmes. — Su clasificacion.

-~ Empalmes para picuas comprimidas, —
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Empalmes a caja y espiga y derivados. —
Tenazas y cuartones. — Empalmes a quije-
ras. — Empalmes simplificados y provisio-
nales.

Consideraciones sobre la resistencia de
las piezas empalmadas.

43. — EMPALMES EN PIEZAS ESTIRADAS, —
Empalmes en pieuas horizontales, — Em-
palmes anilogos a los del grupo anterior.
Condiciones especiales y modificaciones que
se introducen.

Empalmes propios para piezas estiradas.
Uso de los resaltos y determinacién de sus
diversas dimensiones. — Pernos. — Empal-
mes can colas de milano. — Empalmes a
rayo de Jupiter. — Diversos trazados y de-
terminacién de las dimensiones.

44. — ACOPLADURAS Y CEPOS. — Acopln-
duras laterales. — Resistencia obtenida. —
Procedimientos para lograr la unién.

~{coplndums por supe:posrcwn — Raesis-
tencia obtenida. — Unién por redientes.
Union por falsas espigas. — Cremallera:
diversas soluciones. — Cilculo de los ele-
mentos de unién v de su distribucidn.

Cepos. — Su utilidad. ’

" JII. — ELEMENTOS DE
CARPINTERIA DE ARMAR

— 45.— SUELOS DE VIGAS DE MADERA. — Di-

mensiones corrientes de las vigas. — Dispo-
siciones- empleadas. — Crujias. — Vigas y
jacenas.. — Embrochalados.

Apoyo de las vigas sobre muros. — Pre-
cauciones contra la humedad. — Apoyo de
las vigas sobre jdcenas. — Anclajes.

Forjades mds corrientes en suelos de vi-

" gas de madera.

'46. — ENTRAMADOS VERTICALES DE MADERA.
Paredes de troncos o vigas y de tablas.
Entramados propiamente dichos. — Dis-

“posiciones usuales. — Nomenclatura de los
_principales clementos y dimensiones ‘co-

rrientes de los mismos. — Tipos de uniones
empleados entre ellos.
Forjndos mds corrientes.

37-: —RLFULRZO DE VIGAS DE MADERA ¥V

2 VIGAS ‘ARMADAS. — Refuerzo superior por

medio de pares y pendolén simple o malti-
ple. — Refuerzo inferior con tornapuntas

"o jabalcones v sopandas. — Diferencia

csencial entre los dos sistemas. — Sistemas -
mixtos. — Unicnes empleadas en cada caso.
Vigas armadas de madera. — Diversos-

tipos. — Elementos auxiliares de hierro. -
Procedimientos modernos para formar

los vértices. — Uso de los cepos y de pie-

zas especiales de hierro. — Ejemnplos.

SENCiLLOS. — Elementos que  constituyen

~en general una cubierta. — Cuchillos, co- .-

rreas, cabrios, enlistonado y forjado.

Cuchillos triangulares simples. — Pares,

tirantes, pendolén. — Tornapuntas y tiran-
tillas. — Puentes, sopares y jabalcones. —
Uso de las piezas dobles. — Uniones em-
pleadas en cada caso.

Cuchillo de tirante recogido.

“

- 49.— CUCHILLOS INTEGRADOS POR PIEZAS

rEQUENAs, — Ejemplos antiguos. — Siste-
ma de Filiberto Delorme. — Sistema Emy.
Cualidades y defectos de estos sistemas.

Precedimientos modernos andlogos.—Sis-
temas Hetzer, Stephan y otros. — Cubier-
tas reticuladas de Zollinger.

48.——AR.\(ADURAS DE CUBIERTA EN CASOS

23

”.50,‘_ CONSTRUCCION DE TABLEROS PLA.

- Nos,.— Tableros enterizos. — Sus inconve-

~ nientes. — Tableros contrachapeados.
- Tableros de tablas. — Unién de las mis-
mas: . Travesafios intermedios o extrcmos.
,\;,vacsanos con junta a inglete.
" :Tableros con marco. ~— Detalles para per-
'{;mmr el juego de la madera. — Marcos con
",t;nls *moldura;’ -
-—Apucmxén A ALGUNAS PIEZAS DE
(.\RPI\TER“ —._ Puertas. — Clasificacion
‘por®su_disposicién y su construccién. —
‘Puertas de barrotes. — Id. de marca [orra-
do. — Id. de paneles o recuadros. — Varie-
dades. — Puertas vidrieras.
Colocacién de las puertas. — Unidén con
los cercos. -,. )
‘Ventanas corrientes. — Precauciong’s para
impedir el paso del aguz o del aire.
"~ Arrimaderos, vallas, etc.
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. TERCERA PARTE '~
MATERIALES METALICOS

L. — GENERALIDADES
Y
UNIONES DE PIEZAS

52, — ; " : .
. Jz. MATERIALES METALICOS MAs UsapOs
tcria?ex:srnuczx.ém — Generalidades. — Ma-
metdlicos propiam i
geri . propiamente constructi-
Fundieid .
dasyﬁndu:wn. — Propiedades mec4nicas y
ncrllcaaén. — Formas en que se: usa -ge-
almente y empleos mids frecuentes en
construccidn,
H- - . ‘
s i€rro y acero. — Clasificacién y propie-
es, especialmente mecdnicas. <= Forrnas
generalmentf: empleadas. — Hierros comu. :
nes y especiales o perfilados. — Emplegs "= .°
mds frecuentes. PIOY
]esldea 'slt{cmta del trabajo de los materia- -
I lmeta 1cos. — Principios fundamentales -
_as construcciones con ellos. — Compa. - -
racién con los pétreos y lefiosos. P
G :53.-—'Umoxss DE PIEZAS METALICAS, —
eneralidades. — Estudio previo de los ele-

25

-1 mentos auxiliares.
-Roblones..— Descripcién de las diversas

: clascs‘de'rébloncs.-—ldea del roblonado.
o Esfuerzos a que estin sometidos los roblo-

Cnes.
" Pernos. — Clasificacién. — Pernos de en-

" “'samble. — Escalas diversas. — Esfuerzos

~° que-resisten. — Pernos d i
Y dei?rticulacién: ¢ chpotramiento
Uniones de palastros. — Casos diversos.
Palastros en prolongacién. — Cubrejuntas.
Cdlculo y disposicién de los roblones o

. .pernos. . .
. *.Unién de palastros en 4ngulo rect
" oblicuo.. — Palastros paralelogs. — Id.osuu-

© perpuestos. — Refuerzo de palastros.

<. Uniones por soldadura. — Soldadura al

. soplete y eléctrica.

- V 54-— UNIONES DE HIERROS PERFILADOS.
—Hierros, dngulo y T Acopladura, prolon.
: gacxc?n y dngulo en casos diversos.

. Hierros U y doble T Prolongacién y dn-

- gulo en casos diversos.

Acopladuras. — Hierros de otros perfil

Célculo de las uniones en’los rri)ivcrscoss.

casos.

............

- 26

55. — UNIONES DE HIERROS COMUNES 'Y
PIEZAS DE FUNDICION. — Uniones de hierros
comunes. — Piezas en prolongacién, — Em- " -~
palmes en longitud fija. — Idem. variable.-™"
Unionés en 4ngulo recto u oblicuo en di-~:
Versos €asos. R

Uniones de piezas de fundicion. — Prin-
cipios, disposiciones y cdlculo de los ele-
mentos. Lo

IL — ELEMENTOS DE ESTRUCTURA
METALICA O MIXTA

56.—ESTUDIO DE LAS SECCIONES TRANS- .
VERSALES DE LOS ELEMENTOS DE CONSTRUC- E
ctON METALICA. — Consideraciones genera- :
les. — Condiciones que debe reunir la sec-
cién transversal segiin los’esfuerzos que ha
de resistir la pieza. :

Secciones simples. — Secciones compues- )

tas de hierros 4ngulo. Secciones compuestas
de hierro U. Secciones compuestas de

hierros doble T. Secciones compuestas de
alguno de los hierros citados y palastros. —.

Otras secciones.
Estudio comparativo y usos apropiados

de las diversas secciones. “

- 27

.57.-— VIGAS SIMPLES Y ARMADAS DE ALMA

© LLENA.;— Vigas simples. — Generalidades.
- Vigas ;de. fundicién: . Formas empleadas:

inconvenientes que ofrecen. — Vigas lami-
nadas.;— Perfiles adoptados. — Vigas com-
‘puestas_de dos o mds viguetas laminadas.

Vigdjl5 armadas. — Generalidades, divi-

“sién. —: Vigas armadas de alma llena. —
“*Elementos’ que  las constituyen ordinaria-
" mente:+ determinacién de sus dimensiones.
' Proporciones mds corrientes.

Disposiciones usuales del alma, escuadras
y bandas. — Roblonadura. — Elementos
accesorios; refuerzos. — Vigas de seccién
tubular. — Vigas de gran longitud: con-
traflechas. .
 Uniones de vigas armadas entre si, 0 ¢on
hierros laminados. - '

8. — VIGAS ARMADAS DE CELOSiA. — Ge-
neralidades. — Elementos de que constan.
Proporciones corrientes y determinacién de
Jas dimensiones. — Esquemas de las formas
mds empleadas de vigas de celosia, rectas
y curvas.

Disposiciones usuales de las cabezas y de
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la celosfa. — Uniones en los nodos. — Re-

fuerzos, apoyos.

Uniones de las vigas de celosia entre si S

o con las de.alma llena o simples. -
59.— APOYOS AISLADOS METALICOS. —

Apoyos metdlicos. — Consideraciones ge-.
nerales. — Consecuencias respecto a la sec- ..

ciéon transversal y a la base y capitel.

Apoyos de fundicion. — Formas mds usa-’
das para la seccién transversal, base y-ca-

pitel. — Determinacién de sus dimensiones.
Observaciones respecto a los gruesos.

Apoyo de hierro laminado. — Formas ..
mis usadas. — Determinacién de sus. di- " -
mensiones. — Formacién de la base y ca-
pitel. — Comparacion con las columnas de'

fundicién.

Uniones de vigas y columnas en los dxsof

tintos casos.

IiI. — ESTRUCTURAS SENCILLAS
METALICAS O MIXTAS )

Go. — SUELOS. — Suelos de vigas de hie-.
rro. — Disposiciones empleadas. — Unio-

nes y embrochalados. — Apoyos y anclajes,

Forjados mis corrientes. — Techos mix-

30

xién. — Armadura contra los esfuerzos de

desgarramiento.
Preparacion,
de los hierros. — Uniones.

Barcelona, 1 de oétubre de 1945

El Catedratico = Adolfo Florensa.

manipulacién y colocacxén ."

29

tos dé: hierro by madera, de hierro y fabrica
5 complctamcntc metdlicos.

" 61. - — Em‘mmnos vzn’nmu-.s. ~ Entra-
'mados.vcmcales de hierro, en casos senci-
" llos. ~ Composicién de los mismos. — Per-
files empleados. — Uniones. — Arriostrado.

Forjados mds corrientes en los entrama-
dos metalicos.

G2 .—-EN'numoos DE GUBIERTA EN CASOS
SENCILLOS., — Composicién dc una cubier-
ta de.entramado metdlico. — Cuchillos, co-

" rreas, cabrios y material de cubierta.

- .Cuchillos. — Esquemas mds empleados.
Secciones mds corrientes de las barras. —
. . [

-Uniones en los nodos. — Correas y cabrios.

Arriostrados.

©* 63.—EL HIERRO EN LAS ESTRUCTURAS
MIXTAS. — Generalidades. — Ejemplos de
- .estructuras en que el hierro interviene para
‘soportar parte de los esfuerzos.

Cemento o ladrillo armado. — Armadu-
ra. — Disposiciones generales cn  piezas
comprimidas, estiradas o somctidas a fle-




2,3.3.1,.3, fNDEX TEMATIC COMG (I T C)., PROGRAMES DE L'ETAPA 1, (UAE 3).

3.4 ,FLRNSA, PROGRAMA DE FLORENSA I FERRER,

TEMA N FLRNSA TOTAL
lligé LLICONS  OBSERV,

A. TEMES FROFIS DE LA C.A,

1.6RLTS o . 1 Solament és al PGR no
als APT,

2.1.FABR Vid MURS, ‘ - Sota l'epigraf MURS
estudia les FAER,

2,2, UNIONS NO - INEXISTENT,
(Digsnlt en cada tema,)

3, TERRS NO - INEXISTENT,

4.1, FONAM 6-7 > -

4,2, TRRNYS SUBSIDIARI - SUBSIDIARI,
(Preliminars de FONAM,)

5.1,MURS g-13 6 Barreja MURS i FAER,

- (Hi surten els ENVAN,}

5,2,10,5057TN . NO .' - INEXISTENT,
(Ereu esment en MURS,)

&,50STR {AS)Ai £2 £2) - - -

7.1, VOLT 17-37 21 ---

7,.2,ARCS, - 14-16 3 - -

7.3 ,PLAQUES NO - INEXISTENT,

g,1,CoEstr 51,52,62 3 - - -

$,2.C0Brev ‘NO - INEXISTENT,

9,NTR,vrt 4%,50,63 3 - - -

10,.1,P,DRTS DISSOLT, - DISSOLT, (Fusta, ferro,)



TEMA Ne FLRNSA, TOTAL
- 1ligé LLICONS, DBSERV,
10,2, 'STR PORT NG - INEXISTENT,
SR {insinuat en ENTR,VRT,)

11,REVST NO - INEXISTENT,

12, FAVIN NO - INEXISTENT,

13, SCALES 3840 3 - -~

14,1, TNC,EXT ND - ENEXISTENT.

14,2, FAGANS NO - INEXISTENT,

14,3, FORANS 53-54 2 - -

14,4,M,CORT, NO - INEXISTENT,

15.1.ENVANS. NO - INEXISTENT, Vid 5,1
MURS

15,2 ,FUST INT INCORFORAT - INCORPORAT a FORANS,

16, 5RRLL NO - INEXISTENT,

17 FUMS NO - INEXISTENT,

15, INSTAL L NO - INEXISTENT,

19, M/AUX NO - INEXISTENT,

(XINDRIS),

20,0FICIS NO - INEXISTENT

B, TEMES COMFLEMENTARIS,

TC.1.CONSOLID NO - INEXISTENT

TC,2,FATOLOG NO - INEXISTENT

TC,3,ENDERROCS NO - INEXISTENT

TC.4,ESTINTOLAMENTS NO - INEXISTENT

7¢.5.PR,EXEC+ORG, NO - INEXISTENT



3.5.BASSMU 1,

FITXA DEL PROGRAMA DE BONAVENTURA BASSEGODA I MUSTE,

1.- La Construccié Arquitectdnica en el context de 1'AR en
1'Etapa de pertanyenga del PROGRAMA,

AYTOR Pd'E ASSIGN AR CURS PER/APT_ ORSERVACIONS
Esteraotoaia ler No /51 S'estudia FLRNSA
Naterials ler §i /No No * SLMACH

BASSHU 1914 (onsTR AR®  26n Mo /8i  S'estudia BASGMU |
Tecnologia Jer, No * BORRLL
e dart bivrees

-8 ler, curs hi havia 1'ESTEREOTOMfA de Flarensa (Estudiat a
fitwa anterior?

~També els materials, en mans de Soler i March, eren a ler,

-La €, A, de EBassegoda 1 Amigd era & 26n, Fou succeit 1'any 1322
pel seu nebot Bassegoda i Musté, amb 1'interregne de Cendoya de
192428, (%)

-La Tecnologia de Borrell § Cardona era a Zer,

-A dart, no hi havia cap assignatura de 1'AR,

%) En aquesta fitwa presentem el programa de Bassegoda i Musté, (BASSMU 1)



2.~ Presentacid del PROGRAMA,

El primer programa de Construccié Arquitectdnica que
el labord BASSMU fou imprés oficialment amb 1'encapgalament de la ESCUELA
SUFERIOR DE ARQUITECTURA DE EARCELONA, 1'any MCMXXX, data que figura al peu
de la portada,

Tanmateix, BASSMU havia estat nomenat catedratic el 25 de febrer
de 13928, ocupant des de llavors la citedra que havia estat del seu oncle
EASSAM, després de 1'interregne de Cendoya (1914-28), El1 fascicle de
petites lamines de figures que acompanyaven el programa d'oposicions
d'aquell any, es corvespdn exactament amb el contingut del programa
esmentat de 1922, Vol dir aixé que agquest programa ja havia estat
el laborat l'any '22, &s aquest el que analitzarem, doncs el seu contingut
és homologable amb els seus antecedents i conseglents,

D'aquest programa nc en tenim el?text, excepte un primer
fascicle dedicat a FABRIQUES, que figura en el dossier del nostre
personatge a la Catedra Gaudi, Agquest fascicle fou editat en regla per la

llibreria Bastinos de José EBosch, 1'any 1928 | Dessota de 1'epigraf:
Apuntes de Construccisn Arquitectdnica hi diu; ajustados al programa

explicado en el curso 1828 a 1829 por el catedrdtico de la asignatura Dr,
Buenaventura Fassegoda,

3.- Abast cronolégic,

£s probable que Bassmu desenvolupés el seu programa des de
1'any 1920 &1 1335 en que es dedica monograficament als fonaments, Atesa la
gran extensié del fascicle de FABRIQUES que hem esmentat, tamb€ resulta
probable que, en el periode de temps abans dit, es dediqués monograficament
a aquest tema o uns gquants més del programa que havia presentat a les
cposicions, no desenvolupant-lo mai sencer,
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2,3,3.1,.3. fNDEX TEMATIC COMO (I T C>, PROGRAMES DE L'ETAPA 1, (UAE 3).

3,5, BASSMU 1, PROGRAMA DE BASSEGODA I MUSTE 1,

TEMA N© ' BASSMUT TOTAL
1ligé LLIGONS OBSERV,

A, TEMES FROFIS DE LA C.A,

1,6RLTS (D] 1 - - -

2,1 ,FABR ) (13-10 ; €11) - - -

2,2, UNIONS NO - INEXISTENT, (Dissolt

o en cada tema,) :
3,TERRS 11-156 5 ---
4,1 FONAHM (16) i (213 Inclou terrenys que
20-329% estudien en 1 tema 4,2,

4,2 TRRNYS - (18)-19 | {47 SUBSIDIARI de FONAM,

5.1, MURS - 78-8Z2 5 - - -

5.,2,10,505TN | 84 | 1 Autdnon

£.505TR 40-45 7 - - -

7.1.V0LT - A7-63 17 - - -

7.2,ARCS, - NO | - INEXISTENT,

7.3 .PLAQUES (54} (1) DISSOLT en el tema de
Voltes,

g,1,ClBstr 5477 14 Independent,

g.2,.COBrev 101-106 6 Independent,

9.NTR,vrt 85 1 Inclou guelcom
d'ESTR,PORT,

10,1,F,DRTS §7-92 & .- -



TEMA N2 BASSMUT , TOTAL
1ligé LLICONS, OBSERV,

10,2, 'STR PORT 86 1 - - -

i1,REVST 107-108 2 . Barrejada amb PAVIM,

12,PAVINM (109)-C110) {2 Barrejada amb REVEST,

13,5CALES 93-35 3 - - -

T4,1,TNC,EXT NO - i INEXISTENT,

14,2 FACANS SUBSIDIARI - €SUBSIDIARI.

14,3, FORANS NO - INEXISTENT,

14,4 ,M,CORT, ND - INEXISTENT,

15,1, ENVANS, (82) (1) Al final de MURS,

15,2,FUST INT NO - INEXISTENT,

16, SRRLL NO - INEXISTENT, (Solament
baranes d'Escales.)

17, FUMS 83 1 Tema molt proper a les
ESTRUCTURES,

18, INSTAL L NO - INEXISTENT,

19, M/AUX Se5—-37 2 - - -

CXINDRIS),

20.0FICIS NO - INEXISTENT,

B, TEMES CDHPLEMENTAﬁIS.

TC.1,CONSOLID (82)+98 €2) 938 sencera retalgos,

TC.Z,PATOLOG (9%) (1) - - -

TC.2,ENDERRDCS (82) (H - - =

TC,4 ESTINTOLAMENTS 99 1 - -

TC.5,FPR,EXEC+ORG, NO - INEXISTENT,
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ESCUELA SUPERIOR DE

. ARQUITECTURA
' .. DE BARCELONA

.

CURSO DE .
TECNOLOGIA DE LA .
EDIFICACION

PROGRAMA

MiCTe s

ESCUELA SUPERIOR DE ARQUITECTURA
.. DE BARCELONA - Curso de
| TECNOLOGIA DE.LA EDIFICACION

LECCION 1

GENERALIDADES

Tecnologia en general. — Tecnologia
. arquitecténica. — Definicién. — Concepto
.~ "y cardcter de su estudio en relacién con
.. el ejercicio de la profesién. — Tecnogra:
"« ffa, = Tecnicismo. — Terminologfa. —
‘. ‘Tecnologfa del arquitecto.’ — Tecnologfa.

g de los oficios.. — Tecnologia de la organi-
zacién ¥y régimen de las obras.
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'Lxccxé;v 2

' "TECNOLOGIA DE ARQUITECTO: - =

PRACTICA PROFESIONAL Y SUS
_SOLUCIONES TECNICAS
Y PERICIALES

-~

LEVANTAMIENTO DE  PLANOS. = -

Levantamiento de planos de terrenos.

. Levantamiento de planos de solares. — .
Levantamiento de planos de edificios. —

Levantamiento de planos de términos mu-
nicipales. — Condiciones que deben reunir
los trabajos topogrificos. — Medicién de
terrenos. — Medicién de solares, — Medi-
ci6n de edificios. — Certificacién corres-
pondiente. : ’

Montes. — Cultivos. — Cubicacién. de
‘troncos. — Cubicacién mercantil. - .

Aforos.

MErM i o e R

6 .
"LECCION 4

_ DIVISION DE TERRENOS
DiviSiON DE SOLARES

Su importacién y normas. generales pa-
ra el planteamiento y resolucién del pro-
blema. — Permutas, -~ Regularizacién de

solares. )
_ - LECOON 5

TASACIONES

Concepto de riqueza. — Utilidad y va-
lor. — Valor en uso, en cambio, genérice ¥
‘de afeccién.

Oferta, demanda. — Precio.

Valor real, en renta y en venta.

Factores de la produccion: Naturaleza.
— Capital. — Trabajo. — Su retribucién.

.Retribucidn de los factores de la pro-
duccidn. _ , oo

Renta de la-tierra.

Retribucién del capital. — Divisién de’
Capitalcs. ) » L .

Retribucién del trabajo. ;

Valor de la tierra. — Su. fundamento.

" sistemas.

" Valoracién analitica en explotacion di-
recta. — Por cuenta de productos y gastos.

5
' Leccion 3 : *
. DESLINDE.

Au.f)‘Jonmxxm. .

E . Deslinde entre particulards.‘ — ﬁeslinde '

particular o por convenio. — Deslinde ju- .
., dicial. — Deslinde para establecer los tér-
.- .minos de propiedad. — Deslinde para

;- restablecerlos; — Normas a seguir en cada

'+ €aso, ya se trate de terrenos o de solares.
- — Certificacidn.

" Deslindes oficiales. — Deslinde de tér-

minos municipales. — Deslinde de propie-
dades adyacentes a la via publica, carrete-
ras, caminos, etc,

Deslinde de edificios, ferrocarriles, mon--
tes publicos, etc. .

. Amojonamiento: condiciones que debe
. Teunir, ' :

-+ Responsabilidad por mutacién de mo
. Jomes.. .

La tierra. -‘-. Industria agricola. — Sus

" Valoracidn de fincas risticas. — Condi-

ciones y circunstancias que influyen en. el

.- wvalor. de las fincas rsticas.

Clasificacién de los terrenos.

 Trabajo pericial.- — Documentos que

- - . comprende. — Valoracién. — Métodos em-
:-' piricos y analiticos. — Valoracién empf-
"= rica directa. — Id. indirecta.

/

— Por determinacién del activo y pasivo.

Capitalizacién de la renta lfquida en los
_diversos casos. — Adiciones y sustraccio-
‘nes’ de capitales.

Valorécio'n analitica en arrendamiento.
Valoracidn analitica ‘en apariencia.
- LeccioN 6

Tasacion de solares. — Concepto de su
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valor. — Circunstancias que influyen en el
mismo. — Determinacién del valor de un
solar, por su producuvxdad - Ccruﬁca—
cién.

Tasacion de edificios. — Valor real o
intrinseco. — Valor en renta, en venta,
convencional y de porvcmr. — justxprecxo. ~

Valoracidn analitwa d:recta. —_ Dctcrmx-. D

nacién del valor intrnseco. — Valor de la
construccién en un momento determmado ST
de su vida. - .
Determinacién del valor en renta dc un
inmueble.
Dctcrmxnacxén del valor en venta.

Valoracidn rdpida o- estimacidn de edi-
ficios. — Caracteres- de semejanza.

Certificacidn.

Lecaidn 7
Consideraciones acerca de las tasaciones
segun el fin que las motiva. — Tasacién .
de alquileres. — Tasacién de hacienda.—

o

Estado de ruina.’ = Sus pcrfodos y ‘@
racteristicas. — Causas originarias de- la-

ruina inherentes a 1a conservacién. — Cau- - .7 .

sas originarias de la ruina ajcnas ala cons—
. truccién. R

sl -'-"\';.’1.".'. P et
: Pl s T

. Mamfestaadn del e:tado de- nm.a. —_—
- Clasificacién de las seilales de ruina, ~- "
" Causas que- dcnotan y comprobacién dc
las mxsmas . .

'Medadas a‘e prevmdry. — chrsas c!a- S
ses de apeos segiin el fin- que los motiva. " - -

— Condiciones generales de todo apeo. .A x
Certificacidn. T R

chcde 9

Recommmxento de las comtmcaones.
Humedad en las mismas. S
Causas que pueden originarias: hume.’
dad del suelo, humedad por la lluvia, hu-

medad del ambiente. L o

Humedades. producxdas por Ios mstalz-
ciones. 4 -
Efectos producxdos. LT

9

: “-.Ta'sacién de deréchos reales, ;,Valoracién

de un. usufructo.-— Id. de un censo reser-
vativo.. — Id. de un censo enfitéutico. —
Valoracién. de una-hipoteca. :

Tasacién de impuestos .de dcrechos rea-
les y transmisiones de dominio.

Valoracién en caso de cxpropxacxén for- .

. Z08a. - - .
- Valoracién en caso de expropmcxon par-
cxal. '

Indemnizaciones por perjuicios deriva-
dos en caso- de expropiacién forzosa.

Tasacién de desperfectos, — Dafio direc- |
to ¥ derivado. — Operacién para determi-
narlos.

Caso de incendio. — Determinacién de
"la indemnizacién por las compaiifas de se-
guros.

. 4
LecadN 8
"’ PRACTICA DE RECONOCIMIENTO
DE CONSTRUGCIONES

i Rcconocxmxcnto del estado de solidez de
- run edxﬁcxa .

RERTER 1E

" Medios de ; prcvcmrlos Y evuarlos en ca-
da caso. -
Dacmcxén amﬁcnal de las construccio- -
ne"-w‘ :' e e
: Certszaadn. .
| Lxcddu 10

Ex'nNadn DE mczumos o

Cosas..

" . Cauunas de incendios. — Casos fortui-
toc. - Imprudencm y negligencias.

. Medto: preventwo:. - Orgamzaaén del

cuerpo de bomberos.
N I.accxéx 1"
‘:Malenal dc :alvamento.

Materml de extmcxd:x.
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Material de transporte. - - .

-~

Lxccxdn 1: ;

B T

Prd‘ctxca de extmczdn de incendios. -

Principios generales. - :
- Extincién- por agua. -
Extincién. por productos qu{mxcos. :
Primeros socorros.- '
Principios gcneralcs de extincién en los

distintos casos.” — Id. de los grandes edi-

ficios. <
Leccién 13
Construccidn protegida contra el fuego.

— Proteccién contra el fuego en ediﬁcios-

nuevos y en edificios defectuosos.
Clasificacién del peligro o exposicién al

fuego. -— Resistencia al fuego. — Tipos
de resistencia de los matenafcos. ~— Mate-
riales resistentes al fuego.

Clasificacidn de los sistemas de comtruc' R

cién por su resxstencxa.

. . T e
TR A TN
ST

) -"‘

Orgammaén del servicio de bombemf. n

13

... Prescripciones de dc'fensa contra el pe
" ligro externo:

Medios de defensa contra el pehgro in-
“terno. por la distribucién general.
. Proteccién contra el fuego mediante se-
-leccién de materiales y detalles menores.—
- Proteccion de aberturas, etc.

! Elementos de salvamento: Escaléras.' ins-
., talaciones avuadoras y rcgadorcs automé-
ucos.

chcxéN 14

CONCEPTO GENERAL DEL PROYECTO

Partes de que consla

. t S Farte grdfica. — Croquis, — Anteproyec--

to. — Proyecto completo. — Planos de de-
talle. — Plano de obra. — Memorias de
los oficios. — Formas de presentacién., —
Mucstras y modelos.

- !
L

Leccidn 15

Parre documental del proyecto.
Programa. importancia y necesidad del "

NV S o
mismo. — Puntos que debc comprendcr .
en: los dxvcrsos casos. o

Memorza. s su objcto._— Condxcxoncs
. que debe reunir y partes en quc pucdc
dividirse. . - o oo

chmdu 16

Plxego de condmones. N §

Necesidad del mismo, .- o e
. Puntos que deben ser csmdxados. —_
a) Condiciones legales. — b) Régimen de
las obras. — c¢) Condiciones facultativas.
— d) Condiciones econémicas.

Pliego de condiciones generales.

Pliego de condiciones particulares.. .

Lecadn 17

Presupuesto.
Clases de presupuestos.
Factores que deben tenerse en cucntz emr

cada uno de ellos. LR
- Cantidad de obra, — Umdad dc mcdn- . ’

da. — Precio de la, unidad.

N

i

15 .

. Circunstancias que mfluyen en la ﬁ,a—
' cxén dc su valor. _
o chc!én 18

‘ Presupuesto valorativo. dctnllado.
Elementos que lo forman. .
-+ ,.Condiciones que debe reunir. )

LT " Estados de mediciones.

" Estados de precios. — Cuadros quc com-
_prcnde. — Determinacién del precio dc'
.. la unidad de medida.

- Estado de aplicagign de precios.

- Formas de presentarse el presupuesto en

' obras particulares y publicas.

" Lecaién 19
REGIMEN DE LAS OBRAS EN GENERAL

Ventajas e inconvenientes de diferentes
- sistemas de organizacién de los trabajos.
Forma de organizacién de los contratos.
' = Documentos del contrato.
- Personal auxiliar..
. . Marcha-y vigilancia de las obras. . .

- . Liquidacién de las obras y mejoras.



16

.. Recepcién de las obras y liquidacién de-
finitiva. S S

- LECCI&! 20 .

'"TECNOLOGIA DE LOS OFICIOS .

- DE LA CONSTRUCCION |

. . - DESMONTISTA _
MOVIMIENTO DE TIERRAS.

Trabajos que comprende.
- Operarios. B TR

Utiles, herramientas ysmdquinas. Tra-
bajos de replanteo. -

Reconocimiento, sondeo y movimiento
de tierras.

Utiles para el transporte 'y elevacién de

tierras,
Aparatos de desagiie.
Ejecucion de las obras.

. Desmonte. :
Terraplén, o .

- Vaciados y apertura de zanjas,

- . oo
O T

i st e tiiadlid.

RO
PrOSEWON

17
-LECAION 21

 Organizuacidn de la carga y transporte se-
gun los sistemas empleados.
Cilculo del precio en cada caso. |
.. Trabajos complementarios.
- . Condiciones para sn contratacién.
- Formas de ajuste y medicién de las
obras. . - . ’

' LECCION, 22. - .
. PocEro -
Oficio del pocero.
Ejecucién de las obras a cielo abierto.
Ejecucién de las obras en pozo y en mi-
na o galerfa, -
Forma de adjudicacién y medicién de
las obras. N ST
Condiciones para su contratacién.
LEecciON 23
' Dermisos

Operarios, ttiles y herramientas.

18
Operaciones que comprende.

Organizacién del trabajo.. .
Condiciones y forma de contratacién.

S Lrccidn 24
OBICIO DE ALBANIL

Ti’aba;jo de este’oficio en la construccién.
Organizaciérr del personal. - o
Utiles y herramientas.

Lzccidn 25

Morteros: sus clases. — Mortero de cal
grasa. — Mortero de cal hidrdulica. —
Mortero de cemento rdpido, cemento len-
to. — Mortero de cal y cemento, de cal y
puzulana. — Mortero de escorias.

Arenas. — Agua, — Cal.

Procedimientos de apagado.

Preparacién de los morteros.

Contratacién.

Condiciones facultativas para los mis-
mos. A c

19
"LecciON 26

Sy . ) . '. li‘.
K illos. — Clasificacién segun su ¢
' dafl‘:d;;‘;b de cochura, forma y natura-

" lera. — Condiciones -que deben reunir.

" Obras de albafiilerla. — Fibricas de la-
drillo. — En paredes, tabiques, citaras, ar- |

“ '."cos y bévedas.

Ejecucién de estas cbras.

- - Condiciones para su conmtaudp.

| Lecgtén 27

Tejados. — Materiales: su condicién y
su ejecucién.

.. Azoteas: su ejécucién.
FOT]:ddOJ de techos.
Obras complemmtarias.

| Lrccién 28

- Ob;'ar de revestimiento y decoracidn, —

'--'.Remndido y agramilado.
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Revestimientos interiores de yeso. —Cla-

ses y condiciones de los mismos, — Guar-

-necido, blanqueo. .o
Estucos interiores, estucos de yeso, estu-

cos de cal, estuco al fuego. . .
Revestimientos exteriores, revestimien-

. tos de cal, enfoscados, revocos, revestimien-

to pétreo, - . N
Molduras y abultados.
Condiciones para la: contratacion, -
Medicién. .~ ..

. LEccion: 29

Medios auxiliares, — Andamios, condi-.

ciones que deben reunir.,

Clases. — Andamios fijos. — Andamios
colgados. — Andamios volantes, andamios
suspendidos, andamios giratorios, andamios
transportables. -

unir., .
Elementos principales de las mismas, —
Cimbras .de arcos, bévedas, — Cimbras ro-

dantes; cimbras suspendidas. — Descimbra.

- miento." — Sug condiicones.

O it e T T
—————

22

Utiles y -hcrramicritas.—M:iquina_s para’

la ejecucién y preparacién del trabajo, — -

Medios auxiliares para Ia suspensién, ele- . .°§

vacién, transporte y colocacién,
Materiales pétreos, Co
Recibido y enlace de Ias piedras,
Ejecucién 'de las obras,
Memoria. de canterfa, -
Plano de montea.

Labra," colocacién, retundido y relabra-

do de paramentos. _ :

Endurecido e impermeabilizacién. -
Medicién de las obras de canterfa.
Condiciones para Ia contratacién,

Cimbrqs. — Condiciones que deben re- -

. T

Toein

21
Lecadn 3o

FABRICA DE HORMIGON

Organizacién y‘ personal.
Utiles y herramientas.

Materiales. - i
Ejecucién del trabajo de hormigén.

* Medios auxiliares.
Lecci6n g1

Hoﬁnigdn armado, — Organizacién y
.personal. : :
Utiles y herramientas.

Materiales. ] .
Sistema de ejecucuién. — Eucofrrdos.—

obra. — Juntas de hormigén. — Desenco-

frado. i o
Composicién de los precios unitarios.

Condiciones para la contratacion.
oo - LECGION 32
CANTERIA

. Organizacién y personal.

Colocacién y apisonado del hormigén en

L

23
.. Lecadn g4

...‘if’?";Cafp'int'er{a. de armar, — Organizacién
j © _del trabajo.

Operarios. — Utiles. — Herramientas.

Operaciones que comprende. S
- Entramados verticales exteriores. — Id.

S . interiores. — Entramados horizontales.

‘Armaduras. .
| . Lzcadén 35
* Carpinteria de taller, — Puertas, venta- -

nas, balcones. .
. Operaciones que comprende.

chdsts Animadcros’ cscalcm, ental‘imadOo .
. - Memoria, pliego de condiciones, medi-
CARPINTZRfA cién.
Su intervencién en I3 construccién, . " Lrcaén 36
" La madera. — Cortes y trazado. — De.. = { 2 . HERRERIA

fectos de Ia madera. — Desecacién de la T

madera. — Causas de gy alteracién, y ;
Dimensiones de las maderas comercia-

les. — Marcos de hilo. L
Condiciones de Ia madera. Co N T

) Organizacién y personal. :
T Miquinas .— };{Emmienm. — Cortado,
repasado, perforado, taladrado, roblonado.
-7 Materiales.
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Trabajo del herrero.
Ejecucién de lo trabajos.
Memoria.- - '
Aplicaciones especiales.

. Montajes de-las obras. .
Contratacién y medicién,

» LECCIdﬁlIS';r'
: Cﬁtkﬁjikf@

R

* Organizacién 4 persona.l. :
‘Materiales. S
Herramientas.—Para afilar, fresar, serrar,

cep x}lar.—-Tomos.——Pulimcntadora, ~
chc:.xciQn de los trabajos. — Operacio-

nes principales. — Trabajos de termina-
. cién, ) - '
Trabajos especiales, verjas, barandillas,
balcones, ventanas. — Cierres metdlicos.—
Persianas, ' o

Hcfrajcs. — De colgar, de cerrar y de
seguridad. — Proteccién del hierro, con-
tra la oxidacién y contra el fuego.

”"
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Leccidn. g8

" OFICIO DEL MARMOLISTA .

- Organizacién y personal. o

.. . Utiles, herramientas y medios auxiliares.

".°-. Preparacién mecinica.

Maten'ales.;— Condiciones del mirmol.

-'Materialés :ecundﬁn'o:, gomas, betunes. -

-.',Ejea'acidn de las obras, — Labra, puli-
mento, colocacién en obra.

Contratacion y medicin de estos tra-
bajos.
LecciéN g9

* - QFICIOS DE MOSAISTA

Organizacién y personal.
~ Utiles y herramientas.

.. Matériales. — Clases de mosaicos. — Ma-
" teriales secundarios. :

Ejecucién de las obras. — Pulimento.

26
Lecadn 40

PINTURA :

Hcrramicntas.

Operarios. — Materiales.. — Colores, —.. -~

Liquidos. — Pinturas de esmalte. :
Ejecucién de los trabajos. — Aprestos.—

Operaciones ‘que comprende. — Prepara- -

cién de los colores, matiz, tono y tintes.

Pintura al temple. — Pinturas al temple * LR

preparadas. — Id. especiales y lavables. -
Pintura_al silicato. '
Pintura a la cal. .
Pintura al éleo. — Pintura al barniz.
Medicién de los trabajos de pintura.

Leccién 41

Pinturas especiales.

Pintura al fresco. . o

Pintura a la encdustica, — Id. estereo-
cromfa, — Id. sobre cemento..

Imitaciones. — Imjtacién madera. — °

Id. mdrmol. — Id. bronce.
Dorado al temple. — Id. al dleo.

Organizacién del trabajo. — Utiles. — |

. 27
- LECCION 42 -
FONTANERIA-

e a). T}aba}'o: en plomo.
», ... Caracteristicas del material. :
..- - Empleos. industriales, medidas comer-

* . ciales

1.° Ejecucién de cubiertas.
< ..2° Conducciones de agua y gas.
:» " 8.2 Construcciéon de depdsitos. .

" 4.° Reparacién de griferfas.

: b) " Trabajos en cinc. . ‘
Caracteristicas del material, medidas co-
merciales, '
1.° Recogida y bajadas de pluviales.
Canalones. o
: Tubos de bajada. .
2° Empleo como material de cubri-
cién,
Cubiertas,
Remates.
Antepechos e impostas.
-Medicién de los trabajos de cinc.
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