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4.6.SOLMOR 01,

FITXA DEL PROGRAMA DE MANUEL DE SOLA-MORALES 01.

1,- La Construcció Arquitectònica en el context de l'AR en
l'Etapa de pertanyença del PROGRAMA.
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OBSERVACIONS

S'estudia FLRNSA
(Q SQLMOR 01)

No ' HNTERO

S'estudia IASSNU2
(fonali,)

CONSTR ARQ 3 3er, No/Si S'estudia BASSHÜ3
(f.a.)

CONSTR ARQ 4 4art, No/No No es feu »ai !

Tecnologia 4art. No/No No s'estudia BORRII

Estudiem el programa de SOLMOR 01 que era l'Estereotomía de
1er, curs de la carrera. Sola-Morales substituí al Florensa l 'any 1953 en
que aquest, es jubilà, emprant el mateix programa, amb certes variacions,

El Pla '33, vigent a l 'època,determinava quatre cursos de C , A , :

-A 1er. 1'Estereotomía de Florensa, succeït per Sola-Morales cap
a l ' any 1953,
-A 2ón els Materials de Montero que havia succeït Soler i March,
-A 3er, ,la C.A, 3 de BASSMU 3 dedicat inicialment al f,a,
-A 4art la C,A,4 (que no s'arribà a fer fins que Basso endegà el
curs de f,a.), junt amb la Tecnología de Borrell i Cardona.

2,- Presentació del Programa,

Es tracta d'un programa que l'any 1954 en que Sola-Morales
adaptà del programa que ja coneixem de Florensa de 1945. Això és així,
segons el propi testimoni de Sola-Morales, manifestat en l'entrevista que
ens concedí el 16/12/85, en la qual ens proporcionà la fotocòpia del
programa que comentem.

Les variacions respecte del de Florensa són alguns canvis en els
apartats de la lliçó 1.Generalitats i l'afegitó de la darrera part dedicada
a Construccions en formigó ärmst, que consta de tres lliçons.



3.- Abast cronològic.

Segons testimoni de Basso, recollit- en 1'ANNEX 2,2,1,, en el curs
52-53 Sola-Morales es feu càrrec de Construcció 1, en substitució de
Florensa. Probablement Sola-Morales continuà en aquell lloc fins l'entrada
en vigor del Pla 1957, en que adaptà el programa que ara comentem -amb unes
altres modificacions de molta més envergadura- a Construcció 1 del nou Pla,
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fabricación a mano ŷ  mQCî oa»-:;VarledaaoB.-
> Piedme artificíalos-obtenidas por franuado»- ladrillos do oal y
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Fundación directa cobro roca o terrone reoiotonto,«. ^onjao»«- Aooda-
loraiont oo» - Bollono .do . laa aon JQO»- C.GQSO , do . t orronoc inolinado» **v b*~¿¿t
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Fondaoiòneo aobra'rooa1 ̂ ^6 * terreno '^reeiat onto iaro:fìmao«~ Pilaroo y ar
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*- Fundaciones sobro torrone pobo reale-tonte»-««BaB«sas«mia!««Ba«»«aBa»««««fe«aS«mtamB««Mataa»

olQl del torrone oon pilotea do madera u hormigón o con piodruo.- Api-
eoiiado dtìl:.to»ŵ  -^-...- ;;

Ensanohomlento do la basé dol olndonto«--' llaoiao d o arona««- Ciniort*
do hormigón, o mampoatorla con bneanohamionto«- Zampoadoa do madera o
htiorro» Arcos invert idoa«— Plat af onna'ígonÒral de horndfjon, rof orzada o
no con pilotes» vi?' i.*. - ^^i2^^&£%i^%*r**f •·;-;--v· - • • • • • • • - • •••
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' Muros do ladrillo*-; Aparejos omploadoo .según los esposqros»- MVOJ
.sos sistemas t comparación de los miamos»- lìjocución do la fábrica»
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Muros do'fábrica mixta.--CoabinaoiÓn de divoroas fábricas»- Hofuor-
tytJ..^
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IJuroo on oavlajo,- Traßado, aparejos y labra.- ¡.i
r̂os en talud.- Disposiciones para,evitar los ángulos «¿pidos.- Muros oí
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Construcción do lor muros oblicuos on ladrillo«

f«- Combinación de Muros«- r . . .., . . j . ,, ^«„-m«»*- ir„„iHüQiilUJ»n&OlOI!l (JO-lBUgQ-O »O OXlAOPSCl» — iii8{¿Ui—

as do muros, root os».- Dlviu-auu apajuejou nnpJoiadnn y Inhgg do lao plod-aas.
in cada uno»- Esquinas de muros en tu.lud,- Boquinas on rnuroo do bloqueu y
o ladrillo«

Chaflanas«- Chaflán on muros rectos*- Chuflan entro nuros on talud do
¿jual o distinta pendiente«- gjaaeukm, uj.JbJüJui> y-lubau-áe-laii ijludx'a
'iraf lañes en-muruu da blu^ueu y do ladrillo»

""ir ÁOU03!Í(l00 ^ -y^roo do oi-
entre muros rootoo«— Aouordo de rauron on -¡;a-

.ud ontro si o oon muros rootos»- gragado^ aporcju- y lalirj;

~ BEsMBezsaieBnie^SEtt**" Arcos« Concepto mocdnico do la función quo
íc empeñan en una construcción«— Deducción do las condiciones funduuonta-
.00 do su despiezo«- Clasificación según su f orma geometrica«- ïrassado do
.os aróos do diversas formas«- Arcos circulares» arcos en curva de sagun-
lo grado, ojivales, oto» - Arcos carpaneles«- Pórmu-La-cíonorai f]uo liga-loe-

«-ftgáotionn prmv
—tigea, uiiicu, uiotüt ulu», üantroenr Arcos por trunquil«

/( 3b6%- Construcción do loo Arcos»- ««...-4.«.,̂  **„ ,, n,,., ,„„«.. .1,. ,.̂ n«ssenaBBisc33t3X3ess«»3eBat3ci*sBt2BtsBi UOnstrUOCiun UO ttlOO Ul'OOÜ (ÍÜ ülllO—

UrtlJrioi^tloa»^;;Apf>i'odP . fleoplago y lubm rì o Inn jpl ryl r » n • ••
•

Oonatruooión do los orcos do ladrillos Diversos aparejos«- Obscrvacio-
100 sobre la influencia do éstos en la manera de repartirse los esfuerzos •
»intcles»- Arcos y dinteles tabicados« -• .-.

Qüuuiíiauión fluí iiiJiii'üjo do loa apees oon oí do lea-auapee-en-quo—ootánr^
.biertoo«

- BOVSM3

l x?»- „„..ĝ ĵ,»- concepto mecánico de -la "bóveda,- 'Variedades en la nano-
u do establecerse el equilibrio«— Deducción do los principios fundaiaonta
es de aparejo«- Clasificación según la forma geométrica.

Bóvedas simples.- Bóvedas oilíndrioas. Cañón serguido rooto«- Suo va-
lodados«- nomenclatura do loo diforontes elementos«. Aparejos empleados
liondo la bóveda de sillería, bloques o ladrillo«- Bóveda tabicada«- Con
linación eon el rooto de la construcción*- Ejecución do la bóveda y oim-

52^«- Cañón so/mido oblicuo a los paramentos,- _ - • , ... 4 .
•̂  cca=ccci=ctjct=i30C!g|3Gt3c:t2TTnr«crg»*;cnfaptiatt«3Ct»tgg JiOVOCla Cn COliún SOgUidO

iblíouo.- Dificultados goométrioao y mecánicas dol prábloma.- Empuje en
Íaleo.

Idoa de los aparejos de paso en esviajo, y cuerno de vaca.

Aparejo por arcos rectos en resalto«
**,',• . . . i
'Vj'Kí;'; •

<¡M3A;iOiL =ss£étssaSsscBíBts«! u • •""**... *v»»^» ApOTOJO Ortogonal paro—



lolo.- Aporo.1»

nv erg ont^»- Aparejo helicoidal»- rundaraontoo

finitili*« ft un
I/ '
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tornos r-p -rogou y uuüLuu pi-up
Bóveda plana simple de oilldría.- ',

idövedao en bajada.-
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düupiüisö y lubrii-do L
i- lúedioa auxiliares para contonor el e«pu¿jo.~ Bóvedas planuo

en ladrillo.- üíabicadoa plano o. ,,
.

«x, i«t3Bntn>T racionen JJOVOU.QO

Cap 1 ni cado o.- Capialzado do Haroela» upJUL'uJu ¿i
Capialzado odnlco.- Id« do supo3rfioie:envoaivento»- Qapialcarlo rip í

- Bdvodao do Uovoluoidn
poculiaroo do eo-tas bóvodao«- Principios y ventajas quo do ollao
van.

.«- Conotruccidn on ladrillo.- Bóveda en

Moho oofórloo.- Diversos
> Hiena en aill&ría o ladA'A

rincón do horno»
'"

aparejos.*
lio. -, ;

LI(/di
,>, ..'•*. H.,-,

^̂  --— - r

parabolica do
Bóveda cónica do ojo vortical.- Bóveda
voluoión do ojo linrlrmitnl i
do t reo ojos dosi¿;üale3.->

un ludrillu du lau bóvuduu du x

elíptica do ra
Bóveda on ollpooido

nica «

* S58»fiSSt**V Bofin'loionoD y dAvieiión.- C^nnidoraoionos nocdnioaa.
- Trompa plana e« ol-&\-ulo mibrmito ¿u Uuu-mm.ua.- Trompa có-
ji"t!u'̂ iLLa cniiptafröe»- Trompa eufórica, /cilindrica y rinular«

Aplicación al paoo de una planta cuadrada /i octogonal o circular.
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deTramo '
¿onoraloB,- Claaifioaoión*

Escalinatas,- Diveroao fonaao«- T
'•" . • ••-•• ;' • • . , - . ' . • • '.ï·í.iij····'·'-···'i » ^-» " '
Bacalerà do ida y vuoila do.planta rootanßulor oon lop poldaíloo onpo-

t rado a o apoyados sobro uña öonot rucóio'n inferior » Labili do-
f"* . ^ . /* M • ¡-••T>..·3i·.i :-<S? -. ' . ì i! ...SS'••'•;.*:.*• .»•: ,. . .. . • •' . .. . . •. :/' '

inflo "y"lmlira du l

Construcción on
. - .

*- Escalsras··' . . • . • i .i - • i Bacalerà do planta circu-
lar» do ojo, ool^ada, oon E2m(^ o sin olla.- Booalorao do planta liixta.-
Obsorvaoionoo sobro la ancliura do lao huoll^ do laa mio,
ciao,- Labra 4o loa polfiaiioo«-* Eooalorao do Ooraool»- .Boonlpivio fln
opl .de, lìJtmi Jlona»—ISooolorao tìo oaiauol-du ofo.

Forjado: die
í,<- --'<-— -. — • • . ' • ' •

? pétreo, do horoigón y do
ladrillo» Tttbloroa planoa y bovodillas» EJoiaplo para entranadoe do indo-
ra, hierro y hormigán arnado^or.ladoa . ligoroo» Aislamiento tànnico y

oopooiales* Moposlcidn do
loo tondidoo«- llatorialoo de cubiorta.- Pisarra, tojaa y nótales«- I¿a~
torioloo lißoroa.- Unione a y miración do loo natorialcs do oubierba,-

^^•'^^^^^^:·m^r^^ï·^^^3· '
-* ¿*c%z¡^&i>&te$r'V'¡?r^'j'^- -ï·^·^-.HI^^J^tT·oiartfnirWii'·-^'Siftainia^3*''»'^'** ' '' "J-i-'·" • -:- >- '"•" "K^^^-^^^i^íw '̂̂ ^^^-;*'*^«^^ SBQlHSJoA ^jRalDtB ̂  ̂ ... % f „ Vtí,,., „ .. '(.. • ,, t .

•VIM-,*.
i lV--,^ •*

^
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37»-Hatorlalea Lofloaoo»-,?^-^^^^ ••nmBtccmtssBiBamattBtsn ; ,r3ProplouaaOQi, 00 la ffiadära» doodo ol punto
de viata constructivo.- î incipioô génoraloo quo ao doduoon de laa nit.-
mas.- Comparación oon laa .conotruocionóa. do matorialoo pdtrooa.- Dofoc-
toa dei(lo madera y eu oorreoçlón»;.̂ ,.

Idea eniointa do,laa principaloa.Jierramiontaa dol carpintero y do au
omploo para dar fornia a laa pioaao de^rnadora* ^; „. ~ . -

.ïrabajo a nino^ y laeodniob.-^v
'' • ; - . . . . ' • ' • * { ** : ' • ' ' , - '

Obt enoi(5n do laai Piozaa do Madora»«*: Cort Q ,y BPQO do loa dr bolos •—
Deabaato y labra do loo t ronc o a,- Diveraoo iaodoo do dividir loo tron-
008 on tablas.- üomparaoidn deode. ol punto- de .yiota ooondnloo y rte laa
oualidadoo do laa piozas rcoultantoo.- Forças "y eaouadríaa nao oorrion-

on las naderao propias para oonotruooi<$n.

. f . ^ ^
leracionoo genoraloa.- Olaolf ioncidn.

> ( . . - . , -. .
yhionoo do lao piozao do inadora.-
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»r.-, ·v-·;~"·*·í·̂.;··. .;. ü.-
$e^C^^ '

"¿&~ Refuerzo do Ttlá^v'iieffifl^ «x*,,-«~"_ -

-xiòrípqri medio do pares'y pendolón^ oÍBpo :^ tìdltìLple^- Hefuorao infe-
rior con tornapuntas oi'jatoloonog?y·^aopianaa8y.r.^ifogenoÍQ ooonoial on.

Vigaa arnadao do nadora*- Diverooa tipoe.- Ulemontoo aû illaroo do
hierro.^v^ ..k>. ^.t .̂̂ ¿* :̂v^^ ' ' • .
^yrüoüui^^ Uuo da'iuu uo~.
pa« y ^^ 'p^^zao osunoiittlffu. rtQ' ^|^fr*rir^11 ^PJ^^P^^o*
O / j^Wòiv.vv-<H^> • '-v:i':;/'.'E^v«-^^;^^-|.^^i^P":^; v - . ' . . . :
j I 4*»« AriaaduruB- do Cubierta* «n 'Ouuüu fluiiuilìua.— .,

. «Btt«MgcBis;cB«ascKa»t3»stttt«st3«ainuiniiii»*««3fet3Ctnat3i3nc3as • K

tituyon on ßonoral xina oubiorta.-íCuchillos»^corroas, cabrioo, onlist£
nado• y';for3ado., .-.•»-*•; ^ ̂ v. ei^^^^^j^_^. -'!'«:^!-: ' • ••

Cuchilloe. triongulo¿QB*sljnpleo^BarB8¿"-tiranto8¿'•' pendolón,- ïorna
puntas y tirantillao.- Puentoa» soparos y;jabalconóse- Uoo do lao pio-
SQS dobloa,-Unionoo ompleadas

Cuohliloldo tirant o-rooosido.

nl̂ Ba9aR* ""

o 1 pt Oma de
.«..r.v.·y;̂  ••

y

... .. , __ .- f . .- ->-¿'VR.-*

Pro o odimi ont o o modornoo
Cubiertas rotiauladaa do 2,öllinßor

, « . - - .-.• - -_^ ____ -

- Gist emaa1 Hot aer, Stophon y otros.

enterizos.- Sus

Tabioroo do tablao.- .Unían do lao mlemaoi .Travosañoa intormodios o
extremos.-.Travesanos

. , - . • fc .- . . -> — - •• ;' .oniontoo.- Tabloroo

Haroòo oon falsa aoldura», .;.. .-
• • '

PulalluH párt ul Juugu

fioaoió'n por su disposición y ''-'au oohiartruooion.- Puertao do barro too. -
Id» do marco forrado.- Id. de panoles o recuadro a.- Variedades.- Puer
tas vidrioras» • : ""

• , .. . . ' . • • . ' . • i . - '•• •<• . ; • -i* 'i *··<;1?', :::^">'-'2''""'':í*\*' i';.̂  • ¿î'"'-- .'.îV,-*- '

Colooacián do IJ&B puertas » - Uniiín- oònç ios ;oorcoa Ü
L • .; ' ' - • . • • • • • * • • • •

Vont anas - Preoauolonos para -imi» dir o'ï paso del agua o
del airo, j

(fb**tA**, . . rArrjjnad^rpey gallas,

COIISTRÜCCIOHEET ÎW HIEHSO
f . • . . - . . . . : . • •'• ••t'-e/'tìA.. •·,··^·-'·.--^.···..-

I.,-

48.- Kat órlalos mot alióos



dea*—,, Matórlalos mot allo o s .pròpiament eT¡oonotruotivos.
-^ Propioa04os7oeo3U^ Formas en que.*•* •• . . . . . . .* , : .*, . - .. _ . . . ...-, V- ..y«^ ,•,-•.;•.' » . . . v "

se ;usa. generalmente, y. ompleo0-4^o"3^ouQirto3 oh oonstrucoidn.••'-*• -..»'i**- - •- . * .i,w-f -.-.,. *v.,~ j^ttic .̂-.*^^^«**^*,̂ ...,,. ...... .;, • . . . . .
Hierro y acoro.- Clfleif ioacl^a y ; proplodados» .. especialment o

nioao.- .Formas ßorioralmonto eiiq?locidQa«^Hiorros coniunoD ¿r especiales
o perfilados.- Empio o s más ̂ ^mL^éa^-^'L.'' :,^f'f:'\

Idea ouo int a dol trabajo do loo ;matorialoQ notdllcoo.- Principio o
fundament al o o on laa oonotruoolonos con olios.- üonparacidn con los
pótrooa y IcflOQOB. , *<, „^^.^^'¡¡¿ß'^-'''" ^ • • ••• • " — ' - """' '- £— . —~- —— • " » ».av*!.- • «ti'-*r .wv-A -i Ì,..T *...->•* *"••; -1.' ' ; : • - • * . - , . .,' • . ' • . . •".\··:·'· •• .-, rr-.-:..v».a.T--'r "«r^: s·.'·'.·.íÀï.·rtR·.·i,,- - *··i:;·.;··f5<»'V;y»ii*·»!S·>' -S«»--**r.. •.»),•... - - - i .•:-..•.-.-. .

• ' -;ié .-:imiOHE37l)BrPIBMtí;;Í£ia :
•'•: - • • ' • • " • • • ~ ' - • • - . , . *-.. • • ' • > ' , ^ •.kv.tin-v.:.^,^ «..-¿-r.4.J/. - . . • - , . - ' .'"' . ' ' '"'i.:- • • ' • "

- Generalidades.-̂  Estudia p̂ QTrlô doiloö-öleraöntoo auxüiaroa.
Robion o o.- Dooorlpoi<5n • do lag ' diversas' clageo ' do 'roblones.- Idea dol

roblonado.- Eofuorzos a cue están sometidos los roblónos*
Pgjn̂ B.- OlaolfíOEtóió̂ .-̂  diversas. - %

fuorsoo quo rooioton.- Pornoa do empotramiento y do tirtlculaoión.
Uniones de nalaatroa.- Oasog divorooo. Palaotroo on prolon̂ aciOn.-

Cubro juntas«- Cálculo y dioposlciÓn do n lo a roblónos o pomos*
• - . " • • - : . • - . - • . • • ---^ ..•^:~*¿>:x£ rù; ^r»??OtfO- » AaVíoíí'-Ív;- :¿-'« : ' ' • - '•

•••? ..Unián; de palastros on ángulo root o u:pblloulo«.— Pulaotroo paraló-
los.- Id» superpuestos*- Befuorso de palastros«

• . -.«Í.VV ;-,;.. . • . , . . . . .;../,v-·---u~'.) ."'-i';..rv.iao ifei0 :íama^- -^^-'^ ^i^r";-- "
uniones por soldadura«— ~* Soldaduraial ¿ soplóte y olootrioa.
^MMa¿3MBBMAaMMM¿HMMlMV«NMMMHMMMMM» ;-'.«-.j^- t-V. . :-*-, Î » - v,' , . «-- *•*' -»Ï. î '•*<» ••*>!»>',»». t '.;. « 7"»^-. '• . f * •. u ' ' •' '

-- anßulo y I Acopladura,
prolongaoidn y ángulo en oaooo diversoo.-

'

loran. casos divureos.

Cálculo do las uniónos en los diversos oases«
Uniones do Hiorroo 'Porcunos 'y Piezgo do' Tundioidn.— Uniones do hlorroc

oomunoo.- Piezas en prolongación*—'linpalmóa on longitud fija.- Idem, va-
riable*- Uniones en ángulo reoto u oblicuo on diversos oasos»

, , ,,-. _ ,.L . . - .... • .¿t,-«.".- -....v ":'V-'-~' •>.••:• •-'',-••. ';¿..,.,,; ·,·\f.,:. ••/

. Unionfio de piozaŝ dd' ftiridloi'dn.- PrlnolploB. dispooicioneo y cálculo
do los elomentos« .,

-fc^-.., . . - ' V II'«-::

3
- Consideraciones ßonoralea»- Oondlcioneo quo .'lobo rot

nir la soooldn transversal sogáti'Tos 'esfueraóo quo ha.do rouiotir la pie
za. . . • :.' ;.';- " ;;. •

Scoolonoo dimplea.- Sooclonoo compúoataa de hierros ángulo.- LJoooio-
>̂.nes compuestas do hierro U«- Socolónos compueatao do hierros doblo T.-

¿lu luu ii
ooooionocr*

y p

SutiuliO uuupayativo y uso oi- apropiados do lao üiuuruu¿ uucóiunou

" V irta o n f f y

apri

-èhs- Tinnii- • _ . .
ViftaS SJmplOS*-

- Vigaa de fundioidnt formas ^omploadaa i inoonvoniontos que
de

i
O |



yigas armadas«- Generalidades. diviBÍÓ*n.- Vigas armadas do alma Ilo
na.- Kl m>

dA l Jiup l
•Disposiciones usuales del alma» osóuádras ybandas«-

Elementos accesorios* rofuorzos.- Vlgao do oeocidn tubular«- Vigas do
gran longitud! oontrafleohas» ,'-¿,0̂ ^ . '
. Uniones.de vigas armadas ontro.si«.o oonlhlorroo laminados«

-Vigas armadas de ooloela.-
OH

- Proper clono s oornonteo , y ̂dot erolnaoián do lao. dlnonalonos,- lia qui
maó de loa formas mdo; empleadas *do. vigas do ooloola» root us y curvas«

DlsposloionoB usuales do lao caboaas y,do let oolosla«- Uniones eu lo¡
nodos.«

Ühionoo do lag" Vi¿juu (id celuuJdliñ̂ i'u Ulf u uüU du 3biuriü o"

-*Apoyos Aislados-" / .-•:••-• i , *£ APOVOO-Metáiloos«—0onsláoraoloi i
L i in in i l n r i i i ' f l n i i r i i i i i i i i i i i i i ì 111 i . i i i i i i n i i í n j i ' l n imnn1i1n tranovorsal y a la busa
'y capitel* . v ' • . . ; : ^i^^^r^'·-^^^·fMf^·'····^·.^^·· • - • • '

' ' • ' ' * ' • ' • • " " : - ' - • " • ' ' • " :'-.'.í" ';'i1¿;.>-,.rV?»V.:'-"a'''V;'J • ' •^'^''•'••-!,_.r-••'•'••• •- 'f
APO.VOO do iPundicion«— ,;gormas más noadas ptíra la sooclon transversal,

baoo y capítol.-
•Ve u loa

d dl Ob

Apoyo do Hiorro laminado »•• Poriaas ¿sao usadas«— Dotoralnacldn do SUB
B«— Poraaolon do la. baoo y capítol«- Cenpjjraodi5n- con-lua
-̂fc.A-1""4'-"»"'» íy—̂ tWLt̂ .-·tA·ï̂ ·iïJMàirJAî î JZfiiaÍKÍkĴ ^ ï̂»w« » .--.-î  >— ~-r- -̂  - . . - . . •:

mu en lofl^álotiniípa OQOOO>

Suelos de vigas de hierro«- Disposiciones ouploadas«-
Unionos y embroohalados«— Apoyos y .anclajos«— .

gorándnfKPíto eogclatttea»- Teohoa mixtos do hiorro y madora«44^ liiorrt
y'fábrica y completamente metálicos« . , •

P«- Entramados vòrtlóales«- „ . , . . _ „ ,.Entramado s vortioalos de hiorrOy on ca-
sos sencillos«- Composición do los niamos,- Porfilou oraploadoo.- Unionoo.
Arriostrado«

Forjados más corrientes en los entramados metálicos«
• • t'¿ . -

•— Entramados do cubierta **"" üomposloidn ae una
.cubierta de entramado metálico*— Cuchillos« correas, cabrios y material
de cubierta*'', • '. ' ' ' • • • • - .
rVv Cuchillos«- Eoquomao más empleados«- Secciones rodo corrientes do las
b̂orras«- Uniones on los nodos*- Correas y oabrios.-
ArriostradoB«̂  ' *? *r"' '~~** J *"
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CUAEDA PAEÏE

GÖKSTHÜOCI03SBS'-EN'ÎÎOHMÏGON AHI.1ADO

38«- Concepto de Fábrica mixta.- Hormigón armado,- Materiales. - El
hormigón y su preparación«- Hormigones especiales.- Armaduras.- Hierro,
Repartición de esfuerzos en una estructura mixta.- Hierros a tracción, esy
fuerao cortante y desgarramiento.

Colocación y doblado de hierros. ' Estribos.

I .- EIiKISENTOfi Di3
AHMADO

5o.- Pilares comprimidos.- Armadura longitudinal y zunchada.- Piezas
a flexión.- Armadura simple y doble.- Vigas do hormigón armado.- Vigas
fabricadas on taller.- Modelos y tipos, iüloiaento a toruión.- Júconas cur
vas.

2JII .- ESTRUCTUiíAS JA
'J.'.iJ.ü·t̂ i'i J'

rartht-KSa- DU

&ff.- Gijr.entacionca.- Apoyos aislados y retículas.- Sucios,-Losa con
, turna, IOQU con naorvioa y losao nixtus.- jüiurillo :irj;iiìdo. Duelos «obre

'Arcos y bóvedas.— Atirantanieiitos.- i3óvcdas d
• ' • • • - • • •





2.3.3.1..4. ÍNDEX TEMÀTIC COMÚ (I T C). PROGRAMES DE L'ETAPA 4. CUAE 4)

4.6.SOLMOR 01.

TEMA m

A, TEMES PROPIS

1 . GRLTS

2.1 .FÀBR

2, 2. UN IONS

3 . TERRS

4.1. FQNAM

4.2. TRRNYS

5,1. MURS

5.2.ID.SOSTN

6 . SOSTR

7.1. VOLT

7. 2, ARCS.

7. 3. PLAQUES

8.1 .COBstr

8.2,COBrev

9,NTR.vrt

1 0 , 1 , P . DRTS

PROGRAMA DE SOLA-MORALES 01 .

SOLMQR 01 TOTAL
lliçó LLIÇONS OBSERV.

DE LA C. A.

1 1

(inclòs en
5.1) - Dissolt.

26-28, Fusta
35-38 7 Ferro.

NQ - INEXISTENT.

2-3, (44) (3) (44)=f,a,

NO - INEXISTENT.

4-9 6

NO - INEXISTENT.

20-23, (44) - (44)=f,a,

12-1 S, (44) (9)

10-11, (44) (3)

NO - INEXISTENT.

22,23,31,
31,32,40,
42. 6

NO - INEXISTENT.

30,41 2

39, (44) (2) (44)=f,a,



TEMA N2

1 0 . 2 . ' STR PORT

1 1 . REVST

12.PAVIM

13. SCALES

U . 1 . TNC . EXT

14.2.FAÇANS

14. 3. FORANS

14, 4. M, CORT,

15.1. ENVANS ,

15. 2. FUST INT

1 6 . SRRLL

1 7 . FUMS

18. INST AL, L

19, M/AUX
CXINDRIS),

20, OFICIS

B, TEMES COMPLEMENTARIS.

TC.l .CONSOL ID

TC , 2 . F'ATOLOG

TC. 3. ENDERROCS

TC.4.ESTINTOLAMENTS

TC.5.PR.EXEC+ORG.

SOLMR#01.
lliçó

(44)

NO

NO

24-25

NO

NO

33-34

NO

(6)

Vid 14,3

NO

NO

NO

<12)

NO

NO

NO

NO

NO

NO

TOTAL
LLIÇONS OBSERV.

Cl) (44)=fa.

INEXISTENT.

INEXISTENT.

2

; INEXISTENT.

INEXISTENT.

Inclou Fust, Int.

INEXISTENT.

Cl) Dissolt en TEMA 5.1 .

Vid 14.3

INEXISTENT.

INEXISTENT.

INEXISTENT.

Cl) Dissolt en tema 7.1

INEXISTENT.

INEXISTENT.

INEXISTENT.

INEXISTENT.

INEXISTENT.

INEXISTENT,

NOTA; SOLMOR 01 elimilna totes les lliçons dedicades a MATERIALS: pedra, fusta,
ferro, que eren al FLRNSA,



PROGRAMES ETAPA 4, (1935-1957),

PROFESSOR programes no estudiats

vid.ETP 3 .FLRNSAíSOLMOR 01) 4,6.
4.7.BASMMU 2.
4.8.BASSMU 3<SOLMOR 02) 4,9.
4.10.SOLMOR 03





4,7,BASSMU 2.

FITXA DEL PROGRAMA DE BONAVENTURA BASSEGODA I MUSTÉ 2,

i,- La Construcció Arquitectònica en el context de l'AR en
l'Etapa de pertanyença del PROGRAMA.

AUTQR Pd'E ASSIGN AR

Estereotoiía

Materials

BASSHU2 1933 CONSTI ARQ 2

CONSTR ARQ 3

CONSTR ARQ 4

Tecnologia

CURS

1er

26n

26n

Ser,

4art.

4art.

PER/APT

No /Si

Si /No

Ho /Si

No/Si

No/No

No/No

OBSERVACIONS

S'estudia FLRNSA
(o SOLMOR 01)

No ' UNTERÒ

S'estudiï BASSNU2
(fonai.)

S'estudia BASSNU3
(f. a.)

No es feu itai !

No s'estudia BORRII

Estudiem el programa de BASSMU 2 que era la C.A, 2 al 26n
curs de la carrera, Bassmu deixà de desenvolupar el seu Programa anterior
(BASSMU 1) i es dedicà als cursos monogràfics, en aquest cas de fonaments.

El Pla '33 determinava quatre cursos de C,A,;

-A 1er, l'Es te reo torn í a de Florensa, succeit per Sola-Morales cap
a 1'any 1953,
-A 2ón els Materials de Montero que havia succeít Soler i March,
-A 3er. ,la C.A, 3 de BASSMU 3,
-A 4art la C,A,4 queC no s'arribà a fer fins que Basso endegà el
curs de f,a.), junt amb la Tecnología de Borrell i Cardona,



2.- Presentació del Programa.

Disposem d'un fascicle, que porta la data de 1935, dedicat
als FONAMENTS, completat- amb unes fulles quadriculades de llibreta escolar,
amb ternes també de fonaments, El fet de l'enorme extensió del fascicle que
pot ocupar ben be un curs acadèmic sencer, ens porta a estudiar-lo sota
l'epígraf de BASSMU 2

3.- Abast cronològic.

De primer antuvi sembla que la vigència del programa i dels
apunts de BASSMU s'extèn al menys des de 1928 fins 1935. No obstant aquesta
aparença, hi ha una cosa que ens permet dubtar d'aquesta història linial i
és, simplement, el fet de l'enorme extensió del fascicle de Fonaments que
poden ocupar ben be un curs acadèmic sencer, així com el contingut, que no
s'ajusta gens al programa de 1930

Hi ha un altre indici que ens fa ratificar en la idea del
canvi de trajectòria de BASSMU; escrit amb llapis vermell, en la portada
d'una còpia del programa de 1933 hi diu cursos 22, 32 y 42 ! Possiblement,
la idea de Bassrnu era la de desenvolupar tot el contingut del programa en
tres cursos, a base de tenies més intensius, cosa que explicaría la gran
extensió del fascicle de fonaments abans comentat.

Sabem també la dedicació de BASSMU a ternes monogràfics en
els anys que van de 1935 a 1957.

És probable que aquesta situació durés ben be fins l'entrada en
vigor del Pla de 1957 o fins l'any 1966 en que BASSMU es jubilà.
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2.3.3.1..4, ÍNDEX TEMÀTIC COMÚ (.1 T C). PROGRAMES DE L'ETAPA A, CUAE 4).

4.7.BASSMU 2, PROGRAMA DE BASSEGODA I MUSTÉ 2.

TEMA N2 BASSMU 2 TOTAL
lliçó LLIÇONS OBSERV,

A. TEMES PROPIS DE LA C,A.

l.GRLTS NO Apunts a tali de llibre, no hi ha
cap divisió en lliçons.

2.1.FÀBR NO - INEXISTENT.

2,2,UNIONS NO - INEXISTENT.

3,TERRS NO - INEXISTENT.

4.1.FONAM Curs monogràfic FONAM.

4.2.TRRNYS Relacionat amb fonam,

5,1.MURS fd.

5.2.ID.SOSTN id.

6.SOSTR NO - INEXISTENT.

7.1.VOLT NO - INEXISTENT.

7.2,ARCS, NO - INEXISTENT.

7.3,PLAQUES NO - INEXISTENT.

S.l.COBstr NO - INEXISTENT.

8,2.CQBrev NO - INEXISTENT.

S.NTR.vrt NO - INEXISTENT.

10.1.P.DRTS NO - INEXISTENT.



TEMA N2

1 0 . 2 . ' STR PORT

1 1 .REVST

12.PAVIM

13. SCALES

U.I .TNC.EXT

14.2.FAÇANS

14.3. FORANS

1 4 , 4 . M . CORT .

15.1. ENVANS .

15, 2, FUST INT

1 6 , SRRLL

17. FUMS

18. INSTAI. L

19. M/AUX
CXINDRIS).

20. OFICIS

BASSMU 2.
lliçó

NO

NO

NO

NO

NO

NO

NO

NO

NO

NO

NO

NO

NO

NO

NO

TOTAL
LLIÇONS. OBSERV.

INEXISTENT.

INEXISTENT.

INEXISTENT.

INEXISTENT.

INEXISTENT.

INEXISTENT.

INEXISTENT.

INEXISTENT.

INEXISTENT.

INEXISTENT.

INEXISTENT.

INEXISTENT.

INEXISTENT.

INEXISTENT.

INEXISTENT.

B. TEMES COMPLEMENTARIS.

TC.l.CONSOLID NO INEXISTENT.

TC.2.PATOLOG NO INEXISTENT.

TC.3.ENDERROCS NO INEXISTENT.

TC.4.ESTINTQLAMENTS Si; Apunts manuals Coderch

TC.5.PR.EXEC+ORG, NO INEXISTENT.



4.8.BASSMU 3,

FITXA DEL PROGRAMA DE BONAVENTURA BASSEGODA I MUSTÉ 3.

1.- La Construcció Arquitectònica en el context de l'AR en
l'Etapa de pertanyença del PROGRAMA.

AUTOR Pd'E

1933

BASSHU3

ASSI6N AR

Estereotoíía

Materials

CÖNSTR ARQ 2

CONSTR ARO 3

CONSTR ARQ 4

Tecnologia

CURS

1er

2ón

2ón

4art,

4art.

P6R/APT

No /Si

Si /No

No /Si

No/Si

No/No

No/No

OBSERVACIONS

S'estudia FLRNSA
(o SOLHOR 01 )

No ' HNTERO

S 'estudi a BASSHU2
(fonaa.)

S'étudia BASSMU3

No es feu nai !

No s 'estudia BORRLL

Estudiem el programa de BASSMU 3 que era la C,A, 3 al Ser.
curs de la carrera, Bassmu sembla que a Ser. curs es dedicà als cursos
monogràfics, en aquest cas de formigó armat.

El Pla '33 determinava quatre cursos de C.A.¡

-A 1er, 1'Estereotomia de Florensa, succeït per Sola-Morales cap
a 1'any 1953.
-A 2<í>n els Materials de Montero que havia succeít Soler i March.
-A 3er. , la C.A, 3 de BASSMU 3 dedicat inicialment al f.a,
-A 4art la C,A.4 (que no s'arribà a fer fins que Basso endegà el
curs de f.a.), junt amb la Tecnología de Borrell i Cardona.



2.- Presentació del Programa.

L'any 1939, s1imprimiren uns apunts amb característiques
anàlogues als de 1935 esmentats, només que si en aquells hi deia 22 curso,
en aquests hi diu 3er. curso i , a més, aquests són un "Curso monográfico
de hormigón armado". L'estudiem com el BASSMU 3.

Alguns testimonis de posteriors catedràtics de Construcció
que foren alumnes de BASSMU, Solà-Morales i Basso concretament, permeten de
reconstruir els fets del període 1930-35 en que es trenca la suposada
trajectòria docent suposadament linial del nostre catedràtic.

Efectivament, sigui esperonat pel canvi de Pla d'Estudis, sigui
per motius de curiositat i interés intelectual personals, Bassegoda i Musté
deixà de seguir el programa oficial, el.laborat per ell mateix, al menys en
part, per dedicar-se intensivament a ternes monogràfics, naturalment dins
dels que constituïen el programa de l'assignatura en els successius Plans
d'Estudis vigents,

3,- Abast cronològic.

La creació en el Pla '33 (que romandría vigent fins la reforma de
1957) de QUATRE CURSOS de Construcció, la manca de catedràtics suficients
per a cobrir-los i, repetim, els interessos intelectuals personals de
BASSMU, explicarien l'actuació que suposem. En el llindar del Pla
d'Estudis de 1957, la càtedra de 2ón curs (BASSMU 2) fou ocupada per Sola-
Morales, ara amb el nom de Construcció Arquitectònica 1er., amb un programa
totalment diferent-, passant BASSMU a 3er, curs de la carrera on seguiria
explicant temes monogràfics diversos, alguns dels quals figuren al recull
titulat "Algunos ensayos sobre técnica edificatoria" editat per UPB l'any
1974, probablement fins la jubilació que figura en acta de 3 de juny de
1966.
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2,3.3.1..4. ÍNDEX TEMÀTIC COMÚ (I T C). PROGRAMES DE L'ETAPA 4. CUAE 4).

4.8.BASSMU 3. PR06RAMA DE BASSEGODA I MUSTÉ 3.

TEMA N2 BASSMU 3
lliçó

A, TEMES PROPIS DE LA C.A.

1,GRLTS

2.1.FÀBR f.a. 1-17

2.2,UNIONS

3.TERRS

4.1.FONAM

4.2.TRRNYS

5.1,MURS

5.2.ID.SOSTN

6.SOSTR • 13

7.1.VOLT 22

7.2.ARCS.

7.3.PLAQUES

S.l.COBstr 21

8.2.CQBrev

S.NTR.vrt

10,1.P.DRTS

TOTAL
LLIÇONS OBSERV.

INEXISTENT

ÉS un tema monogràfic

INEXISTENT

INEXISTENT

INEXISTENT

INEXISTENT

INEXISTENT

INEXISTENT

f .a.

+ Dipòsits.
+ Sitges.
+ Ponts. tot f.a.

INEXISTENT

INEXISTENT

f .a.

INEXISTENT

INEXISTENT

INEXISTENT



TEMA N2

1 0 . 2 . ' STR PORT

11 .REVST

12.PAVIM

i 3. SCALES

U.I. INC. EXT

14.2.FAÇANS

14.3. FORANS

1 4 . 4 . M . CORT .

15.1. ENVANS.

15. 2. FUST INT

1 6 . SRRLL

17 .FUMS

IS. INSTAI. L

13. M/ AUX

20. OFICIS

B. TEMES COMPLEMENTARIS,

TC.l .CONSOL ID

TC , 2 . PATOLOG

TC. 3. ENDERROCS

TC.4.ESTINTOLAMENTS

TC.5.PR.EXEC+ORG.

BASSMU 3.
lliçó

18

NO

NO

20

NO

NO

NO

NO

NO

NO

NO

NO

NO

NO

NO

NO

NO

NO

14+17 control

TOTAL
LLIÇONS QBSERV,

1 f, a.

INEXISTENT

INEXISTENT

1 f .a.

INEXISTENT

INEXISTENT

INEXISTENT

INEXISTENT

INEXISTENT

INEXISTENT

INEXISTENT

INEXISTENT

INEXISTENT

- Encofrats

INEXISTENT

INEXISTENT

INEXISTENT

INEXISTENT

INEXISTENT



4.9.SOLMOR 02,

FITXA DEL PROGRAMA DE MANUEL DE SOLA-MORALES 02.

Ì.- La Construcció Arquitectònica en el context de 1'AR en
l'Etapa de pertanyença del PROGRAMA.

AUTOR

BASSHU3

Pd'E ASSIGN AR

Estéreo tonía

Materials

1933 CONSTR ARQ 2

COrçSJR ARO 3

CONSTR AR« 4

Tecnologia

CURS

1er

2ón

2ón

3er

4art.

4art.

P6R/APT

No /Si

Si /No

No /Si

No/Si

No/No

No/No

OBSFRVACIONS

S'tstudia FLRNSA
(o SOLHOR 01)

No ' HNTERO

S'estudia BASSHU2
(fona«.)

S 'estudi a BASSHU3
<n SOLMDR Û2 (f.í )>

No es feu tai !

No s 'estudia BORRII

El Pía '33 determinava quatre cursos de C.A.;

-A 1er. 1'Estereotomía de Florensa, succeít per Sola-Morales cap
a 1'any 1953.
-A 26n els Materials de Montero que havia succeít Soler i March.
-A 3er, ,1a C.A, 3 de BASSMU 3 dedicat inicialment al f.a.
-A 4art la C, A, 4 que no s'arriba a fer fins que Basso endegà el
curs de f.a., junt amb la Tecnología de Borrell i Cardona.

Considerem el programa de SOLMOR 02 que era la C,A, 3 al
3er. curs de la carrera. BASSMU fou substituí t un temps per SOLMOR 02. No
l'estudiem, doncs és un perllongament d'aquest.



Presentació del programa.

ÉS un rograma de l'any 1941 de 3er curs (Construcció
Arquitectònica 3), monogràfic de formigó armat, del qual no hi ha apunts.

Segons declaracions del propi S,-Morales, aquest programa
ell el donà fins la jubilació de Florensa l'any 1953, en que es presentà a
la càtedra de CA 2.

Es tracta, ben segur, del curs de f,a, evocat per Francesc
Basso en l'homenatge amb motiu de la jubilaciço de Solà-Morales, quan diu;
" vaig ser alumne d'en Manuel de Sola-Morales i de Rosselló els cursos 46-
47 i 47-48. Érem a l'Escola de la plaça Universitat i en el nostre curs i a
la seva classe no passàvem de 8 alumnes, El primer any, que s'anomenava
Construcció 3, era un curs monogràfic de formigó armat i estàvem encara de
ple en l'època del Kersten i del Saliger," Basso confirmà aquesta
asseveració a l'autor d'aquesta tesi, a l'entrevista que li concedí,

Abast c roño1òg i c.

és el programa de CA 3, seguidor del que havia desenvolupat
fins llavors Bassegoda i Musté, dins del Pla 1933. En canviar aquest Pla
pel de 1957 l'assignatura CA 3 monogràfica de f,a,, la reprengué Basso.



üSCUELA SUPERIOR DE ÀRQUÏTECTURA DE BARCELOÏf A.

í J

'—t,,
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H•'V v< < i>

:;' :Í¿f^~ f ^;J y^ff< ^ftf ,
PROGRAMÀ ^DE CONSTRUCCIÓN^

-TERCER CURSO.





ESOIIKLA .-JlTPTvKTnft T)'k A'H( .TTT.TffVnTRA TW. TU R (TF. T .AN A

PHOÜhÀiA JA CONSTRUCCIÓN TBBCER CURSO

'íiiuftA 1.- Fábrica cié hormigón ' armaao. origen y evolución de este método
constructivo. Colaboración estática de los materiales ó componentes. Prin-
cipios fundamentales. Ventajas del hormigón armado. Valor decorativo. In-
convenientes.

•TEMA 2.- Estudio de los componentes del hormigón, cementos; sus clases.
Cemento Portland; composición y fabricación. Propiedades del cemento
pòrtland. Fraguado y endurecimiento. Entumecimiento Grietas de contrac-
ción. , .

Otros tipos de cemento, a) de escorias; b) de altos hornos;
puzolánicos; d) pòrtland especial; e) fundidos de alúmina.

TLMA 111.- Arena, sus cualidades. Uortero. Agua, influencia de la misma.
Hormigón húmedo, plástico y colado.

Áridos; cualidades a exigir. Grava, gravilla, arena de pómez
y escorias. ..-,.,'. . „~:

TEMA IV.- Armaduras; características y formas. Hierro redondo. Armadu-
ras Jhonson. Tacher, Ransone, Kahn, Isteg, Pohlmann, metal despeegado,
etc. Corte de barras y doblado de las mismas. Empalmes. anclages.Preten-saüo ue armaduras. ........... .,.., ir. ..... .',. 3 ,

- - '-:.'-'•'•' -V1'"""".; •*""1' '-** •r̂ ï·V.'iíhï̂ VX·VÍ. v'-1 >V;; : •' . . • -, :

TEMA V.- Hormigón, su preparación. 'Amasado á mano y á máquina. Hormi-
goneras, Apisonado y vestido del hormigón. Hormigón vibrado. Vibradores
mecánicos. Características de un hormigón: composición , resistencia, do-
cilidad y consistencia. '

' • ' . . ' < • • ' • » » • '
- '• - - • • .. ( V I-. '-•* • ̂  ;' . - •

TEMA VI.- Influencia de los agentes físicos y químicos en las cualidades
1 >normi£Ón. Resistencia al fuego y á la acción de las heladas. Efectos

ue los choques y vibraciones. Resistencia al desgaste. Impermeabilidad del
hormigón. Influencia de las variaciones de temperatura. Atermancia. Re-
tracción. Influencias electrolíticas. Efectos producidos por agentes quí-
micos. Teoria de freyssinet.

Tema Vil.- Calculo de piezas comprimidas de hormigón armado. Pilares con
armadura longitudinal. Caso de carga centrada. Pandeo. Cargas descentradas.
Colocación de armaduras. 'Pilares zunchados. Secciones. útiles. Articulacio-
ones y empotramientos. Pilares superpuestos. Juntas de dilatación.

TEMA VIH.- Prismas ae horrcigó/i armado fcometiaofc a flexión. Flexión ciír.-
pie. Consideraciones generales. Losas y jácenas.üecciones rectan¿ulares.

'-'¿íl cuito ue prismas con armadura sencilla. Fórmulas de aplicaci-
ón; tablas y abacos.

7£MA IX.* Cálculo áe pri6u,ar> a Ilexi£n con armaura. doble, Tablas ae
y üe Losser. Método gráfico para determinar eleje neutro.

X .- Losas con nervios: su cálculo. Importancia de lü. situación c?el
eje neuûro.

sobre su contorno con armadura



TEMA Xll.- Esfuerzos cortante«,axiales y principales.Fatifea de corta-
ciura en prismas de hormigón armado. Doblado de barras.Estriboa. Esfuerz.os
de adherencia.

TliüA Xlll.- Trajo de J&orsión en prismas de hormigón armado.
TEMA XIV .- Ejecución de las obras de hormigón armado.Trabajos previos;'
veJlrao, reconocimiento, despeje, replanteo. Servicios auxiliares. Orfcar
itizaeión económica. Máquinas de transporte y elevadoras. Hormigonado,.or-
ganización telel'érica del transporte. Organización por tajos, máquinas
inyectoraü.

TEMA XV .- Encofrados, Importancia económica y constructiva de les mis-
mos.encofrados recuperables. Cimbras y cofres. Apeos. Encofrados ue pies
uerechos, jácenas y tochos, Encofrados oe arcos y bóvecas. Desencofrado.

TJifftA XVI.- ¿sti'idio detallado de los elementos de rúbrica construidos
en normifoón armado.

¿melos especiales, Suelos estriados. Suelos üe laarillo ar-
mado. Suelos de piezas hormigonadas en taller, juntas de dilatación y o-
tros detalles constructivos de suelos; Revestimientos.Pavimentos y cielo-
rrasos.

TEMA XV11.- Cubiertas de hormigón armado. Cuchillos de cubierta.Cuchi-
llos triangulados y vierendel. Forjados dé tendiëo.Vigas y placas de hor-
migón. Cubiertas en mansarda y á diente ae sierra.

i

TEMA XV111.- Arcos,bóvedas cúpulas .de^ hormigón armado. Articulaciones y
empotramientos. Contrarresto':y atirahtamientosi-'TBÓvedas de poco espesor.
Bóvedas de cañón seguido y de revolución. Bóvedas laminares.

TEMA XIX ;.- Escaleras. Ventajas é inconvenientes de las escaleras de hor-
migón armado. Escaleras de peldaños apoyados y en voladizo.Escaleras de
losa alabeada.Peldaños armados hormigonados.en tallar.

ÏEMA XX.- Muros üe hormigón armado para contención de empujes. Muros
de contención de tierras y de presa. Muros para depósito de líquido y de
almacén. Muros en construcciones de carácter industrial ó de obras públi-
cas.

TEMA XXI .-Constucciones de hormigón armado de gran altura. Chimeneas
industriales, cálculo de àa presión del viento y de la influencia ae las
variaciones térmicas.Construcción de torres y campanarios.Equilibrio de es-
tas estructuras. Influencia de los fenómenos sísmicos.en las mismas. Efec-
tos producidos por las trepidaciones y las explosiones.

TEMA XX11.- Rascacielos de hormigón armado. Ventajas é inconvenientes
del sistema. Estudio de la estructura reticular. Simplificaciones prac-
ticas. Análisis de loo uotalles constructivos en eduicios de este tipo.

TEMA XX111.- Silofa y depósitos de hormigón armado. Depósitos circulares
y rectangulares, cálculo del espesor cié parea por el método Loser.
Depósitos Intse. Silos, cálculo y mé.toiios de coafatíucción en hormigón
armado.



4.9.SOLMOR 02.

TEMA m.

A. TEMES PROPIS

Ì.GRLTS

2.1 .FÂBR

2. 2. UNIONS

3 , TERRS

4.1 .FONAM

4,2. TRRNYS

5,1, MURS

5.2.ID.SOSTN

6 . SQSTR

7,1. VOLT

7,2. ARCS .

7. 3. PLAQUES

8.1 .COBstr

8.2.COBrev

9,NTR,vrt

1 0 . 1 . P . DRTS

PROGRAMA DE SOLÀ-MORALES

SOLMOR 02
lliçó

DE LA C.A.

NO

1-15

NO

NO

NO

NO

NO

20

16

18

NO

17

NO

NO

NO

I ROSSELLÓ 02. (F. A.)

TOTAL
LLIÇONS OBSERV.

INEXISTENT

16 f.a. monogràfic

INEXISTENT

INEXISTENT

INEXISTENT

INEXISTENT

INEXISTENT

1 f.a.

1 f.a.

1 f.a.

INEXISTENT

1 f.a.

INEXISTENT

INEXISTENT

INEXISTENT



TEMA N2

10. 2, 'SIR PORT

1 1 . REVST

Ì2.PAVIM

13. SCALES

14.1 ,TNC, EXT

14.2.FAÇANS

14.3. FORANS

U. 4. M. CORT.

15.1. ENVANS .

15, 2. FUST INT

1 6 . SfiRLL

17. FUMS

18.INSTAL.L

13. M/AUX
CXINQRIS).

20. OFICIS

SOLHOR 02 .
lliçó

22

NO

NO

19

NO

NO

NO

NO

NO

NO

NO

21

NO

Encofráis.

NO

TOTAL
LLIÇONS. OBSERV.

1 Gratacels

INEXISTENT

INEXISTENT

1 f. a.

INEXISTENT

INEXISTENT

INEXISTENT

INEXISTENT

INEXISTENT

INEXISTENT

INEXISTENT

1 Xem , , torres , campanars

INEXISTENT

Vid 2.1 .

INEXISTENT

B. TEMES COMPLEMENTARIS.

TC.l.CONSOLID NO

TC.2.PATOL06 NO

TC,3.ENDERROCS NO

TC.4.ESTINTQLAMENTS NQ

TC.5.PR.EXEC+ORG. NO

INEXISTENT

INEXISTENT

INEXISTENT

INEXISTENT

INEXISTENT



4,10,SQLHOR 03,

FITXA DEL PROGRAMA DE MANUEL DE SOLÀ-MORALES 03.

1.- La Construcció Arquitectònica en el context de l'AR en
l'Etapa de pertanyença del PROGRAMA.

flUTOR Pd'E ASSI6N AR

Estereotosía

Materials

1933 CONSTR flRQ 2

CURS

1er

2én

2ón

PSR/APT

No /Si

Si /No

No /Si

OBSERVACIONS

S'estudia FLRNSA
(o SÜLHOR 01 )

No ' HNTERO

S'estudia BASSHU2
(fonai.)

CQNSTR ARQ 3 Ser. No/Si S'estudia BASSHÜ3
<o SOLNOR 02 (f.a.)>

SOLHOR 03 CONST» ftRQ i dart. No/No S'estudia SOLHOR 03.

Tecnologia 4art. No/No No s'estudia BORRII

El Pla '33 determinava quatre cursos de C . A , ;

-A 1er. 1'Estereotomía de Florensa, succeit per Sola-Morales cap
a 1'any 1953.
-A 26n els Materials de Montero que havia succeït Soler i March,
-A 3er, ,la C.A. 3 de BASSMU 3 dedicat inicialment al f.a.
-A 4art la C.A.4 de SOLMOR 03, dedicat a construccions especials,
junt amb la Tecnologia de Borrell i Cardona.

Presentació del programa,

Curs monogràfic de temes de construcció sspecial, com ara
membranes, etc.

Ho reportem ací segons el testimoni de Basso en l'entrevista
que figura en les seves notes biogràfiques.

En aquesta entrevista, Basso precisà que Solà-Morales
desenvolupava la CA,3 de tercer curs i la CA.4 de quart que estudiem ací,
dues parts diferents d'un cos únic. No hem pogut aclarir aquesta afirmació,
difícil d'entendre pel que fa al contingut, tan dispers com el formigó
armat i les membranes, closques, etc. És probable que aquests darrers
elements, en ésser de formigó armat fossin l'exemplificació de la tècnica
d'aquell,



Abast cronològic.

Seria el programa de CA 4 corresponent al curs 4art. de la

carrera en el Pla de 1933,



2.3.3.1 ..4. ÍNDEX TEMÀTIC CGMú (I T C). PRQGRAI-ES DE L'ETAPA 4. <UAE 4)

4.10. SOLMOR 03.PROGRAMA DE SOLA-MORALES I ROSSELLÓ 03.

TEMA m SOLMOR 03. TOTAL
lliçó LLIçONS. OBSERV.

A, TEMES PROPIS DE LA C.A.

1.6RLTS

2.1.FÀBR

2.2.UNIONS

3. TERRS

4.1.FONAM

4.2.TRRNYS

5.1.MURS

5.2.ID.SOSTN

6.SOSTR

7.1.VOLT

7.2,ARCS.

7.3.PLAQUES El SOLMOR 03 pot haver estat un curs dedicat a
closques, membranes, etc.

3.1.COBstr

S.I'.COBrev

g.NTR.vrt

10.1.P.DRTS

10.2,'STR PORT





PROGRAMES ETAPA 5. (1957-1964),

PROFESSOR programes no estudiats

MONTERO. Coneix.Materie.
MONTERO. Materials.

5.11,SOLMOR 1.
5.12.BASMMU 4.

CENDOYA.Tecnologia.
S.13.BASSO 01.
S. 14.SOLMOR 04 «l>i<2»
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S.ll.SOLMOR 1.

FITXA DEL PROGRAMA DE SOLÀ-MORALES I ROSSELLÓ 1.

1.- La Construcció Arquitectònica en el context de l'AR en
l'Etapa de pertanyença del PROGRAMA.

AUTOR Pd'E ASSI6H AR CURS

(Especialització),

P6R/APT OBSERVACIONS

Coneix Nat

Materials

SOLNOR1 1957 C. A. 1

C. ft, 2

Tecnologia

C, A. 3

C. A. 4

Inic

1er

26n

3er.

3er.

. 4art

Sé

Si /Si

Si /No

No /Si

Si /No

Si /No

Si /Si

No HNTERO

No HNTERO

S'estudia SQLNOR í

' " BAS«HU4 fona«

No ' CNDGYA

S'estudia BASSáOl fa

S'estudia SOLNOR 04.

El Pla'57 constava de quatre cursos de Construcció arquitectònica,

El primer, a segon curs, era el curs general d& construcció que
estudiem en aquesta fitxa: SOLMOR 1 ,

- El segon, a tercer, de fonaments, a càrrec de Bassegoda i Musté
(BASSMU 4)

- El tercer, a quart, el formigó ärmst de Basso que estudiem en
BASSO 01,
El quart, a cinquè, on s'introdueix per primera vegada a l'ETSAB,
la Industralització (Mecanització i Prefabricació, etc) SOLMOR
04,

Estudiem, en aquesta fitxa, el SOLMOR 1, CCA.l, de segon curs)



Presentació del PROGRAMA.

ÉS un programa oficial, editat pel Departament- d'Apunts de
la Delegació D'Alumnes de l'ETSAB, Figura cosit en l'inici d'uns apunts que
abasten 25 lliçons de les 44- que relaciona el Programa,

Un exemplar d'aquests apunts figuren a l'arxiu del Director de
l'Escola.

Del mateix programa n'hi ha una versió editada in quarta en
fornia de llibret arnb tapes de cartolina de'una familia de programes
oficials de tots els cursos, El contingut, és el mateix que l'anteriorment
esmentat,

3.- Abast cronològic,

Cobreix tot el període de vigència del Pla '57,
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2.3.3.i..5. ÍNDEX TEMÀTIC COMÚ (I T C). PROGRAMES DE L'ETAPA 5. CUAE 5)

5.11. SOLMOR 1 PROGRAMA DE MANUEL DE SOLA-MORALES I ROSSELLÓ 1.

TEMA N2 SOLMQR 1
lliçó

A, TEMES PROPIS DE LA C,A,

1.GRLTS 1

2.1.FÀBR

2.2.UNIONS

3.TERRS

4,1.FONAM

4.2,TRRNYS

5.1.MURS

5.2.ID.SOSTN

6.SQSTR

4,5,6,
(Sbis),
7,8,9

26,27,28
35,36

NO

(2), 3

2

4-3

NO

•t C 20-21),
**(29,40,44)

TOTAL
LLIÇONS.

(7)

Í2)

1

6

(5)

7,1 .VOLT

7. 2. ARCS.

7.3. PLAQUES

8.1 .CQBstr

8.2,COBrev

9,NTR.vrt

10,1 .P.DRTS

12-19

IO-CIÒ?),
1 1 i (44)

NO

31,32,42

22-23

30,41i(44)

33 i (43)

8

(3)

-

3

2

(3)

(2)

OBSERV.

No hi ha texte,

La lliçó Gbis l'estudiem
a ESTR PORT.

Temes autònoms en els
Grups: constr, en FUSTA,

constr, en FERRO,

INEXISTENT.

Engloba: FÀBR, MUR,
CORT, ESTEREOT,???
(Veure'ls)

INEXISTENT.

*FORJATS,**ENTRAMATS.
Presència confusa dels
sostres.

INEXISTENT.

No hi ha text,

No hi ha text.

No hi ha text.



TEMA N2

1 0 . 2 . ' STR PORT

1 1 , REVST

12.PAVIM

1 3 . SCALES

14,1 .TNC, EXT

U.2.FAÇANS

14. 3. FORANS

1 4 , 4 . M . CORT ,

15.1 .ENVANS.

IS. 2. FUST INT

16.SRRLL

1 7 . FUMS

18.INSTAL.L

19, M/AUX
CXINDRIS).

20.QFICIS

B. TEMES 'COMPLEMENTARIS,

TC.l ,CONSOLID

TC.2.PATOLOG

TC . 3 . ENDERROCS

TC.4.ESTINTOLAMENTS

TC.5.PR.EXEC+OR6.

SOLMOR 1.
lliçó

6bis,C44)
i 86

(21)

(21)

24-25

NO

NO

33-34

C7)

(7)

SUBSIDIARI

NO

NO

NO

NO

NO

(3)

NO

NO

NO

NO

TOTAL
LLIÇONS. 08SERV.

(3) Solament hi ha texte de
de la 6bis,

CI)

(1)

'7» _ «. «

INEXISTENT.

INEXISTENT,

2

Cl)

Cl)

SUBSIDIARI .
CVid 14.3 FORANS.)

INEXISTENT,

INEXISTENT.

INEXISTENT.

INEXISTENT. (Solament
xindris de voltes, )

INEXISTENT.

Cl) recalços

INEXISTENT.

INEXISTENT.

INEXISTENT.

INEXISTENT.



5.12.BASSMU 4,

FITXA DEL PROGRAMA DE BASSEGODA I MUSTÉ 4,

l.- La Construcció Arquitectònica en el context de 1'AR en
l'Etapa de pertanyença del PROGRAMA.

Pd'E ASSIGN AR CURS P6R/APT OBSERVACIONS

Coneix Mat

Materials

C. A, 1

BflSSKU 4 1957 C. A. 2

Tecnologia

C. fi, 3

C, fi. 4

Inic

1er

2ón

3er.

3er.

4art

Sé

Si /Si

Si /No

No /Si

Si /No

No

Si /No

Si /Si

No UNTERÒ

No UNTERÒ

S'estudia SÜLíiOR 1

* ' BÄSHHU4 fon»

CNDOYA

S'estudia BASSóOl fa

S'estudia SOLHOR 04.
(Especialització)

El Pla'57 constava de quatre cursos de Construcció arquitectònica,

El primer, a segon curs, era el curs general d& construcció que
estudiem en aquesta fitxa; SOLMOR 1 ,

- El segon, a tercer, de fonaments, a càrrec de Bassegoda i Musté
CBASSMU 4)
El tercer, a quart, el f,a, de Basso que estudiem en BASSO 01.

- El quart, a 5é, on s'introdueix per primera vegada & l'ETSAB, la
industralització (Mecanització i Prefabri cacio, etc) SOLMOR 04,

Estudiem, en aquesta fitxa, el curs de fonaments de Bassegoda i Musté,
(CA,2, tercer curs)

2.- Presentació del PROGRAMA.

El quart dels programes de Basegoda i Musté, correspon al
curs 3er, del Pla de 1957, el qual és imprès "in quarto" corn els seus
germans de Pla d'Estudis i és dedicat a TERRENYS (Mec. del Sol) i
FONAMENTS.

L'estudiem sota la denominació de BASSMU 4

3.- Abast cronològic.

Atès que aquest Programa pertany al Pla de 1957, és molt
probable que fos el que oficialment desenvolupava Bassegoda i Musté. Sabem,
però, la seva dedicació real a ternes monogràfics, a més dels fonaments,
fins la seva jubilació l'any 1966.(Vid. ap.3.- de la FITXA 4.8.)
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2,3.3.l..5. ÍNDEX TEMÀTIC COMÚ (I TO. PROGRAMES DE L'ETAPA 5. CUAE 5)

5,12 BASSMU 4, PROGRAMA DE BASSEGQDA I MUSTÉ 4.

TEMA N2

A. TEMES PROPIS

1 .6RLTS

2.1. FÀBR

2 .2. UNIONS

3, TERRS

4.1. FQNAM

4,2, TRRNYS

5.1. MURS

5.2.ID.SGSTN

BASSMU 4,
lliçó

DE LA C. A.

1 i 2

NO

NO

NO

16,17,19-35

3-13,18

NO

14 i 15

TOTAL
LLIÇONS OBSERV.

2 Solament FONAMENTS

INEXISTENT.

INEXISTENT.

INEXISTENT.

19 MONOGRÀFIC. FONAM

12 Sí en relació a fonam.

INEXISTENT.

2

Els temes següents són INEXISTENTS en aquest programa

B. TEMES COMPLEMENTARIS.

TC.l.CONSQLID (23) Cl)

TC.2.PATOLOG C16)

TC.3.ENDERROCS NO

TC.4.ESTINTOLAMENTS (23)

TC.5.PR.EXEC+ORS. NO

recalços

Assent., esquerdes,..

INEXISTENT.

Mitgeres,

INEXISTENT.
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S.13.BASSO 01,

FITXA DEL PROGRAMA DE BASSO I BIRULES 01,

l.- La Construcció Arquitectònica en el context de 1'AR en
l'Etapa de pertanyença del PROGRAMA.

ftUTOR Pd'E ASSI6N AR CURS PfiR/APT OBSERVACIONS

Coneix Mat

Materials

C. A. 1

C. ft. 2

Tecnologia

BASSO 0! 1957 C fi 3

Inic

1er

2ón

Ser.

3er.

lari

Si /Si

Si /No

No /Si

Si /No

No

Si /No

No s 'estud. UNTERÒ

No " «NTERO

S 'estudia SQLHOR 1

' " BASMU4 fonai

CNDOYA

S'estudií BASS60! fa

C,A , 4 Sé Si /Si S'estudia SOU1QR 04.
(Especialització)

El Pla'57 constava de quatre cursos de Construcció arquitectònica,

- El primer, a segon curs, era el curs general de construcció que
estudiem en aquesta fitxa; SQLMOR 1.
El segon, a tercer, de fonaments, a càrrec de Bassegoda i Musté
Í6ASSMU 4)

- El tercer, a quart, el f.a. de Basso que estudiem en BASSO 01.
- El quart, a Bé, on s'introdueix per primera vegada a l'ETSAB, la

Industralització (Mecanització i Prefabri cacio, etc) SOLMOR 04,

Estudiem, en aquesta fitxa, el programa de BASSO I BIRULES dedicat al
formigó armat- (CA,3, quart curs.)

2.- Presentació del PROGRAMA.

és un programa oficial editat "in quarto", en forma de
llibret amb tapes de cartolina, d'una família de programes oficials de tots
els cursos, És un curs monogràfic de formigó armat.

3,- Abast cronològic.

Cobreix tot el període de vigència del Pla'57.
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2.3.3.1..5. ÍNDEX TEMÀTIC COMÚ (I T C). PROGRAMES DE L'ETAPA 5. CUAE 5)

5.13 BASSO 01. PROGRAMA DE BASSO I BIRULES 01.

TEMA N2 BASSO 01
lliçó

A. TEMES PROPIS DE LA C,A.

1.GRLTS

2.1.FÀBR

2.2,UNIONS

3.TERRS

4.1.FONAM

4.2.TRRNYS

5.1.MURS

5.2.ID.SOSTN

6.SOSTR

7.1.VOLT

7.2,ARCS,

7.3.PLAQUES

8.1.COBstr

8.2.COBrev

S.NTR.vrt

10,1.P,DRTS

1-19

27

29

28

24-26

f .a.

TOTAL
LLIÇONS. OBSERV.

18

1

(Els temes no tractats
són INEXISTENTS
en aquest programa,)

MONOGRÀFIC F.A.

En estruçt. f,a,

f .a.

f ,a. (inclou dipòsits,
piscines,.,)

f .a,



TEMA N2 BASSO 01.
lliçó

10.2,'SIR, PORT. 20-23

B. TEHES COMPLEMENTARIS.

TC.l.CONSOLID

TC.2.PATOLOG

TC.3.ENDERROCS

TC.4.ESTINTOLAMENTS

TC.5.PR,EXEC+ORG.

12

TOTAL
LLIÇONS. OBSERV.

Inclou les trianguladas
bigues, etc.

Grietas (sic)



S.U. <1> i <2>.SOLMOR 04,

FITXA DEL PROGRAMA DE SOLA-MORALES 04,

1.- La Construcció Arquitectònica en el context de 1'AR en
l'Etapa de pertanyença del PROQW1A.

AUTOR Pd'E ASSIGN AR CURS P6R/APT OBSERVACIONS.

Coneix Hat Inic

Materials 1er

C. A. ! 2ón

1957 C, A, 2 3er,

Tecnologia Ser,

C, A. 3 ¿art

SOUOR 01 C. A í Sé
(Especialització)

El Pla '57 constava de quatre cursos de

El primer, a segon curs. era

Si /Si

Si /No

No /Si

Si /No

No

Si /No

Si /Si

No UNTERÒ

No HNTERQ

S'estudia SOLHOR i

' ' 8ASHMU4 fona»

CNDOYA

S'estudia BASSóOl fa

S'estudia SOLHOR 01.
<)> i <2>

Construe c i 6 arqui tec tòni ca .

el curs general de construcció
estudiem en aquesta fitxa; SOLMOR 1.

- El segon, a tercer, de fonaments, a càrrec de Bassegoda i Musté
CBASSMU 4)
El tercer, a quart, el f, a, de Basso que estudiem en BASSO 01,
El quart, a Sé, on s'introdueix per primera vegada a l'ETSAB, la
Industralització (Mecanització i Prefabri cacio, etc) SOLMOR 04.

* En la present fitxa estudiem el curs d1 Industralització i Mecanització
corresponent a tres de les cinc especialitats que preconitzava el Pla
d'Estudis í de les quals la de "Restauració" mai s'implanta a Barcelona). El
curs era el cinquè, en la fase d'especialització.

2.- Presentació del PR06RAMA.

<1> ÉS la primera vegada que, a l'ETSAB, s'implanta un curs
d'Industralització,

Disposem dels Apunts d'aquesta especdialitat, Pertanyen a la
família d'Apunts que hem anat esmentat en el Pla'57,

<2> Tenim un programa mecanografiat relatiu a Mecanització,
probablement, el programa total del curs, doncs els apunts <1> no abasten
tots els continguts d'aquest programa <2>.

L'anàlisi el fareni d'ambdós documents, conjuntament, sota la
denominació de SOLMOR 04.



3.- Abast cronològic.

Fou vigent, durant- la vida del Pla'57, des del moment- en que
començaren a cursar-se les especialitats que el Pla proposava.



¡2 curso

AFURTES DE CONSTRUCCIÓN V

ESTUDIO COL·IPLETO DEL PROYECTO

F'.- ORDENES O NIVELES DE MG AITI ZAC I ON.

,1,- PERIODO ARTESANA!.

.2.- PRIMERA REVOLUCIÓN INDUSTRIAL.

.3.- SEGUNDA REVOLUCIÓN INDUSTRIAL.

!,- CICLO DE LA ACTIVIDAD INDUSTRIAL.

<,.- PROCESO ACTUAL DEL ACTO DE CONSTRUIR.

M-.- DEFINICIÓN DE LA CONCEPCIÓN INTEGRAL DEL PROYECTO.

¡.-LA CONCEPCIÓN INTEGRAL DEL PROYECTO EN LA CONSTRUCCIÓN INDUSTRIALIZA

jó.- CONSECUENCIA DE LA INTRODUCCIÓN DE LA CONCEPCIÓN INTEGRAL DEL PROYEC
TO EN EL CICLO INDUSTRIALIZADO DE LA CONSTRUCCIÓN.

CONCLUSIÓN

'/O ,' /! ',•"*> .̂
///C. /- ' " .fA
u / •—• ?

f •-• f j.1 « S. A, B c

\

.5̂  *«'

O





.3. T. S. A'. 3. APUNTES DE CONSTRUCCIÓN T

'-2 curso IinDUSTHIALIZAClON D3 LA CONSTRUCCIÓN

1.- DEFINICIONES,

2.- TIPOS DE PREFABRICACION.. .POSIBILIDADES,.

2.1.- PREFAERICACION PESADA Y LIGERA.

2.1.1." Características do leí prof cibricación posr.cìa,

2.1.2.- Caractoristicas cío la prof abri cc.c ion ligorzu

•2.2.- PRSR1BRICACION ABIERTA Y CERRADA. CONSECUENCIAS EN LA CONCEPCIÓN
DEL PROYECTO.

Ì.- VISION COMPARATIVA ENTRE LA PREFABRlCAdO-N Y LOS IvSTODOS TIPICI O-
ÍZALES. '

3*1.*- ECONOLÍIA DE TI

3*1.1.-- Trabaj os .cío., .o .1 o.cÁc.i

3.1*2.- Duración cío, la Ojbra*

3.2.- ECGKCJ5IA' DE COSTE»

3,3.» SCONIMIA DE M/xNO DE OBRA.

BIBLIOGRAFÍA.

í E.T.S.A-B.

O





E.T.S.AcB. APUNTES JDE CONSTRUCCIÓN V

52 curso SITUACIÓN ACTUAL DE LA CONSTRUCCIÓN EN
VISTAS A SU INDUSTRIALIZACIÓN

Tema 16 A

0.- SITUACIÓN DEL PROBLEMA

1.- COMO SURGE LA NECESIDAD DE INDUSTRIALIZAR LA CONSTRUCCIÓN.

1.1.- JAPON.

1.2.- ISRAEL.

2.- COMO SE AFRONTA EL PROBLEM.

2.1.- CHECOSLOVAQUIA.

2.2.- JAPON»

2.3.- DINAMARCA.

2.4.- R.D. ALEMANA.

2.5.- U.R.S.S.

3.- EXPERIENCIAS OBTENIDAS. .
«

3.1.- DINAMARCA.

3.2,- EUNGHIA.

3.3.- R.D. ALEMANA.

E.T.S.A.B,







2.3.1.4..6.1. PRICIO 01.

6.1.19,
FITXA DEL PROGRAMA DE PARICIO.

AUTOR

1.- La Construcció Arquitectònica en el context de l'AR en
l'Etapa de pertanyença del PROSíAMA.

Pd'E ASSI6N AR

(ESP.EDIF.)

CURS P6R/APT OBSERVACIONS

CA I Hslrls

C. A, 2

Tecnologia

C, A, 3

1964 C. fi. 4

1964 <1> ESPEC,

PRICIO Û1 mi Imkt. Pf«fhr.

2ón :

3er

3er,

4art

Sé

Sé.esp

Sé

Si /Si

No /Si

Si /No

Si /No

Si/No

Si /No

Si/Si. No

No S'estudia UNTERÒ

S'estudia SOLNOR 2

No " CNDOYA

S'estud NANYA1 plàst

fd, íd. SIERRA 1

Id, id, HANYA2 icsol

id id SOLHQR OS
<o PRICIO 01)

2.- Presentació del PROGRAMA.

Consisteix en el programa d' d'especialització del cinquè
curs de la carrera. L'assignatura era la de Construcció de l'Especialitat
d'Edificació i versava sobre "Prefabricado i Industralització".

3.- Abast cronològic.

Correspon al període central de vigència del Pla'64.





2.3.3.1..6.l. ÍNDEX TEMÀTIC COMÚ (I T C). PROGRAMES DE L'ETAPA 6.1. <UAE 6.1)

6.1.18. MANYA 2, PROQRAMA DE MANYÀ I REIXACH 2.

MEC./OC.

TEMA N2 MANYÀ 2. TOTAL
lliçó LLIÇONS. OBSERV.

A. TEMES PROPIS DE LA C,A, (Els tenies no tractats
són INEXISTENTS

; en aquest, programa.)

1.GRLTS

2,1.FÀBR

2.2.UNIONS

3,TERRS

4.1.FONAM Curs monogràfic de Mecànica del Sòl i fonaments.

4.2.TRRNYS

5,1.MURS

5,2.ID,SOSTN Curs monogràfic de Mecànica del Sòl i sosteniments.

Els temes següents són INEXISTENTS en aquest programa
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2.3.1.4..6.1. MANYA 2.

6,1.18,
FITXA DEL PROGRAMA DE MANYÀ I REIXACH.

AUTOR

l.- La Construcció Arquitectònica en el context de 1'AR en
l'Etapa de pertanyença del PROCLAMA.

Pd'E ASSIBN AB CURS

Indst, Prefbr. Sé
(ESP.EDIF.)

P6R/APT OBSERVACIONS

CA 1 Flairis

C, A. 2

Tecnología

C, A. 3

C, A. 4

HANYflì 19fi¿ m PSPEC.

2ón

3er

3er.

4art

Sé

Sé.esp

; Si /Si

No /Si

Si /No

Si /No

Si/No

Si /No

No S 'estudia UNTERÒ

S 'estudi a SOLHOR 2

No " CNDÖYA

S'estud NANYA1 plàst

id. id. SIERRA 1

Id id. NANYA2 icsol

Si/Si,No fd. id. SOLHOR 05
<o FRIGID 01>

#Estudiem, en aquesta fitxa el curs de mecànica del sol que
desenvolupava Manyà (MANYÀ 2) al cinquè curs del Pla 1964 en i'especialitat
d'edificació.

2,- Presentació del PROGRAMA.

Manyà 2 és el Programa de Construcció IV, situat al 5é. curs
de la carrera en el Pla 19£4, per a alumnes que cursaven l'especialitat
d'Edificació.

El contingut general és l'estudi de la Mecànica del Sol i
Fonaments Especials,

3.- Abast cronològic.

Abasta el període de vigència del Pla de 1964,



TEMA N2 SIERRA 1.
lliçó

TOTAL
LLIÇGNS. OBSERV.

11.REVST

12.PAVIM

13.SCALES

14.1,TNC.EXT

U.2.FAÇANS

14.3.FORANS

U.4.M.CORT.

15.1.ENVANS.

15.2.FUST INT

16.SRRLL

17.FUMS

18.INSTAL.L

l 9.M/AUX
(XINDRIS).

20.OFICIS

Si (cel-rasos) EHI

Sí (cel-rasos) EHI

Si (cel-rasos) EVE

B. TEMES COMPLEMENTARIS.

TC.1.CONSOLID

TC.2.PATOLOG

TC.3.ENDERROCS

TC.4.ESTINTOLAMENTS

TC.5.PR.EXEC+ORG,



2.3.3.1..6.1. ÍNDEX TEMÀTIC COMÚ (I TO. PROGRAMES DE L'ETAPA 6.1. (UAE 6.1)

6,1.17. SIERRA 1. PROGRAMA DE SIERRA OCHOA 1.

TEMA NO SIERRA l.
lliçó

TOTAL
LLIÇONS. QBSERV.

A. TEMES PROPIS DE LA C.A.

l.GRLTS

2.1,FÀBR

2,2.UNIONS

3,TERRS

4,1,FONAM

4.2.TRRNYS

5.1.MURS

5.2.ID.SOSTN

S.SOSTR

7.1,VOLT

7,2,ARCS.

7.3.PLAQUES

8.1.COBstr

8.2.COBrev

9,NTR,vrt

10.1.P,DRTS

10.2.'STR PORT

(Els ternes no tractats
són INEXISTENTS
en aquest, programa. )

És un curs on predomina el terna de les UNIONS

NUSOS.

NUSOS.

NUSOS.



ESCUELA TECNICA
, y ür i* e R i o R DE

A R Q U I T E C T U R A
D E B A R C E L O N A

CONSTRUCCIÓN ARQUITECTÓNICA IV.

GUIA de la CÁTEDRA.

PROGRAMA MÍNIMO - ARQUITECTURA INTERIOR

, Planes
196U- y VIG.

5? Curso

Anexo n- 5

0.- INTRODUCCIÓN

01.- CARACTERÍSTICAS DIFERENCIALES

02.- CLASIFICACIÓN METODOLÓGICA

021.- E.V.I. (Elementos Verticales Interiores)
022.- E.H.I. (Elementos Horizontales Interiores)

a) RdS (Revestimiento de Suelo)
b) Soporte (Forjado, Terreno)
c) RdT (Revestimiento de Techo)

1.- UNIONES de los E.V.I. .

11.- PROPIAS del ELEMENTO
12.- ENTRE E.V.I.

13.- Con E.H.I.
14.- Con E.V.E.
15.- con HUECOS
16.- con ESTRUCTURA
17.- cori INSTALACIONES

2.- UNIONES de los E.H.I.

21.- del RdS con el SOPORTE
22.- del RdT con el SOPORTE
23.- con E.V.E.
24.- con ESTRUCTURA
25.- con INSTALACIONES



ESCUELA TECNICA
• s'u'p-e R i o R o E
ARO U ITECTU R A
DE BARCELONA

CONSTRUCCIÓN ARQUITECTÓNICA IV.

GUIA de la CÁTEDRA.

Planes
1964 y VIG.

5? Curso

PROGRAMA MÍNIMO - ARQUITECTURA EXTERIOR I Anexo n£ 4

Q.- GENERALIDADES

1..- MATERIALES - ELEMENTOS y MEDIOS AUXILIARES

2.- CUBIERTAS

20.- GENERALIDADES

21.- MATERIALES y ELEMENTOS

22.- CUBIERTAS FRÍAS

(Sp.A.E.)

23.- CUBIERTAS CALIENTES
(SP.A.E.) :

3.- CERRAMIENTOS
30.- GENERALIDADES
31.- MATERIALES yr. ELEMENTOS
32.- CERRAMIENTOS VERTICALES MACIZOS

(Sp.A.E.)
33.- CERRAMIENTOS VERTICALES de HUECOS

(Sp.A.E.)
34.-' CERRAMIENTOS VERTICALES INTEGRALES

(Sp.A.E.)
35.- SEMI CERRAMIENTOS VERTICALES

(Sp.A.E.) - Celosías - Puertas Especíales - Rejas -
Barandillas - Paneles - Telas metálicas

36.- INVENTARIO de EQUIPOS ESPECIALES



*

ESCUELA TECNICA
S U P E R I O R D E
AROU I T E C T U R A
DE B A R C E L O N A

CONSTRUCCIÓN ARQUITECTÓNICA IV.

GUIA de la CÁTEDRA.

PROGRAMA MINIMO II

Planes
1964 y VI.G._

5° Curso

Anexo n- 3

1.- OBJETIVO del CURSO
(Ver Anexo n^ 2}

2.- CONTENIDO del PROGRAMA
21.- TEÓRICA
211.- Clases
212.- Contenido

(Ver anexo n- 2)

213.- Esquema básico

A.- TEMAS de INTRODUCCIÓN - sobre -Organización del curso
-Teoría de los contactos

B.- UNIONES y DETALLES en las CONSTRUCCIONES de HORMIGÓN ARMADO
1-- Uniones Estructura-Cimiento

11.- Cimentación superficial
111.- Cimentación puntual: zapatas
112.- Cimentación lineal: zapata corrida
113.- Cimentación plana: placas

12.- Cimentación profunda
121.- Pilotes
122.- Pantallas

2.- Uniones entre barras
21.- Unión pilar-jácena
22.- Unión pilar-pilar
23.- Unión jácena-viga.

3.- Uniones estructura forjados
31.- Unión pilar-forjado
32.- Unión jaceña-forjado
33.- Unión forjado-forjado

C.- UNIONES y DETALLES en las CONSTRUCCIONES METÁLICAS

D.- UNIONES y DETALLES en las CONSTRUCCIONES MIXTAS.

NOTA.- El análisis de estos capítulos se hará siguiendo esquema idéntico al
del punto B.

22.- PRACTICA
(Ver Anexo n* 2)



ESCUELA TECNICA
S U P E R I O R D E

' A R Q U I T E C T U R A
OE B A R C E L O N A

CONSTRUCCIÓN ARQUITECTÓNICA IV.

GUIA de la CÁTEDRA.

Planes
1964- y VIG.

5? Curso

(213. C)

D.-

4.- Cerramientos Interiores
5.- Servicios - Instalaciones - Equipos

ANALÍTICA de ASPECTOS CONSTRUCTIVOS VARIOS

1.- Obras de Tierra
2.- Al bañil eria Tradicional
3.- Prefabricados

22.- PRACTICA

En principio cada clase teórica supone un ejercicio práctico.

220
Anexo n°- 2 Pag.
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ESCUELA TECNICA

A R Q U I T E C T O R A
DE B A R C E L O N A

CONSTRUCCIÓN ARQUITECTÓNICA IV.

GUIA de la CÁTEDRA.

PROGRAMA MINIMO I
.

Planes
•tacii *» T/rr*lao*+ y viva.

59 Curso

Anexo n2 2

ili

1.- OBJETIVO del CURSO

11.- PRIMERO

Proporcionar los conocimientos que permitan garantizar el que los contactos en-
tre elementos y subsistemas, cumplen las exigencias ya estudiadas para estos y
las que son específicas del propio contacto (problemas de compatibilidad).

12.- SEGUNDO

Ejercitar en el diseño de detalles constructivos (uniones y juntas] en función
de los criterios citados, llegando a una definición suficiente de todos sus eli
mentos constructivos "a cota" de Proyector de Ej ecuci ón, en el que se tengan en
cuenta los aspectos económicos y procesuales de obra.

2.- CONTENIDO del PROGRAMA

21.- TEÓRICA

211.- Clases - Expositivas audiovisuales para todos los alumnos matriculados en cad-¡
grupo de la mañana.

212.- Contenido
a) Repasos teóricos de los subsistemas constructivos y sus detalles de obra

(uniones y juntas) .

b) Análisis de compatibilidades de contactos y práctica de su correcto diseñe

213.- Esquejna Básico
A.- TEMAS de INTRODUCCIÓN - sobre - Organización del curso

- Teorìa de los contactos

B.- TEMAS ANALÍTICOS de CONTINUIDAD en los SISTEMAS
1.- Sistemas elementales
2.- Sistemas de muros de carga aparejados
3.- Sistema estructural de acero
4.-
5.-

id. id. de hormigón armado
id. id. de barras mixtas

-- Sistema mfxto

C.- TEMAS de ANÁLISIS de DETALLES CONTACTOS ESPECÍFICOS
1-- Cimentaciones I y TI
2.- Cerramientos exteriores I (fachadas)
3.- Cerramientos exteriores II (Cubiertas)

J.A.I.

Anexo n* 2 Pag.



•¿r,Cl/E_A TECNICA
, íï U P '¿ R Í 'O R D E

A'RQU I T E C T U R A
DE B A R C E L O N A

CONSTRUCCIÓN ARQUITECTÓNICA IV.

GUIA de la CÁTEDRA.

COMPOSICIÓN de la CÁTEDRA

Planes
19614- y :VÍG.

59 Curso
Anexo n^ 1

1.- PROFESORADO

il.- CATEDRÁTICO TITULAR.- Dr. Arquitecto Don Alfonso de SIERRA OCHOA

12.- PROFESORES ADJUNTOS.- Dr. Ingeniero y Arquitecto Don Juan SARLAT CERVERA

- Arquitecto-Aparejador Don José Antonio LLONCH GURREA

13.- PROFESORES ENCARGADOS de CURSO

1.- Arquitecto-Aparejador Don Alberto CASALS BALAGUE •

2.- Arquitecto-Aparejador Don Antonio CASTRO VILLALBA
. • A»

3.- Arquitecto Don José Luis GONZÁLEZ MORENO-NAVARRO -

4.- Arquitecto Don Edgardo MANNINO VILA

5.- Arquitecto Don Ignacio PARICIO ANSUATEGUI

6.- Arquitecto Don José Miguel PÉREZ de ARENAZA BARCELONA

7.- Arquitecto e Ingeniero Técnico en Topografia - Aparejador -

Don Ildefonso TORRERO GÓMEZ

2,- SECRETARIA de CÁTEDRA

- Pedro PEINADO GIL .

3.- DESPACHO
a) Situación.- 6a. Planta
b) Horario de Secretaría.- Lunes a Viernes de 9 a 13 h.

c) Consulta Profesores
- Lunes - mañana - Sr. CASALS
- " - tarde - Sr. LLONCH
- Martes - mañana - Sr. CASTRO
- " - tarde - Sr. SARLAT
- Viernes - mañana - Sr. PÉREZ de ARENAZA
- " - tarde - Sr. SIERRA.

X X X

- A convenir - Sres. GONZÁLEZ, MANNINO, PARICIO y TORRERO.



2.-Presentac i6 del PROGRAMA,

és el programa de la CA.4 de cinquè curs, comuna a totes.les
especialitats del Pla'64, que eren dues; Urbanisme i Edificació.

Consta de quatre parts; - Programa mínim I.
II.

- " " " d'arquitectura exterior.
- " " " d'arquitectura interior,

3.- Abast cronològic.

Correspon a les darreries del Pla de 1964, doncs en aquest
període, Sierra succeía a Cárdenas del qual, per cert, no en tenim
documentació,



2.3.1.4..6.1. SIERRA 1.

6.1,17,
FITXA DEL PROGRAMA DE SIERRA.

1,- La Construcció Arquitectònica en el context de l'AR en
l'Etapa de pertanyença del PROGRAMA.

AUTOR Pd'E ASSI6H flR CURS P6R/flPT OBSERVACIONS

CA 1 Hatrls

1964 <]> C. A, 2

Tecnología

C,A. 3

SIERRA 1 C. A. 1

ESP.EDIF.

ESP.EDIF,

2ín

3er

Ser,

¿art

Sé

5é(esp)

Séíesp)

Si /Si

No /Si

Si /No

Si /No

(No /No)

(Si/No)

(Si/No)

No S'estudia HNTERO

S'estudia SOLHQR 2

No " CNDOYA

S'estd HANYA1 plàst

No s'estud CARDENAS
Sí s'estudiï SIERRA 1.

S'estudia MANYA 2 Hcsol.

• ' PRICIO 01 (?)
<o SOLNQR OS>

El Pla 1964 establia 4 cursos de C.A.;
- El CA.l, (Materials) a segon curs, que no considerem en aquestes

f i t-xes.
- El CA,2, a tercer, que era el curs general donat per Sola-
Morales. (SOLMOR 2)

- El CA.3, a quart en Manyà (MANYÀ 2) explicava el càlcul plàstic
de diversos materials estructurals.

- El CA.4, a cinquè, on el propi Manyà (MANYÀ 3) desenvolupava un
curs de Mecànica del Sol,

- Al mateix cinquè curs, hi havia l'especialitat d'edificació que
dirigia, de primer, Solà-Morales (SOLMOR 04), reprès en els
darrers temps per Paricio,(PRICIO 01)





2.3.3.1..6.1. ÍNDEX TEMÀTIC COMÚ (I T C). PROGRAMES DE L'ETAPA 6.1. CUAE 6,1)

6.1.16, MANYA 1, PROGRAMA DE MANYÀ I REIXACH l

TEMA NO MANYA l, TOTAL
lliçó LLIÇONS. OBSERV.

A, TEMES PROPIS DE LA C,A,

ÉS un curs monogràfic de càlcul estructural;
f.a.
ferro.
totxo.

En elements; fonaments, murs, bigues, etc.
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2.-Presentaci6 del PROGRAMA.

£5 tracta del Programa de Construcció III, situat s 4art.
curs del Pla 1964,

Dedicat bàsicament al càlcul plàstic aplicat a; Formigó,
ferro i ceràmica.

3,- Abast cronològic.

Abasta la vigència del Pla de 1964,



2.3.1.4..6.l. MANYA 1.

6,1,16,
FITXA DEL PROGRAMA DE MANYÀ I REIXACH ,

1 ,- La Construcció Arquitectònica en el context de l 1 AR en
l'Etapa de pertanyença del PROŒÎAMA.

AUTOR Pd'E ASSIGN flR

CAI.Htrls

1964 <1> C. A, 2

Tecnolog,

HftNYÀ 1 C A . 3

C,A. 4

ESP.EDIF.

ESP.EDIF.

CURS

26n

3er

3er,

4arl

Sé

Sé(esp)

Sé(esp)

PGR/APT

Si /Si

No /Si

Si /No

Si /No

(No /No)

(Si/No)

(si/No)

OBSERVACIONS

No S'estudia UNTERÒ

S'estudia SOLMOR 2

No ' CNDQYA

S'estd HANYA1 plàst

No s'estud CARDENAS.
Sí s'estudia SIERRA 1,

S'estudia MANYÀ 2 Me sol

' " FRIGIO 01 (?)
<o SOLHOR OS>

El Pla 1964 establia 4 cursos de C.A.;
- El CA.l, (Materials) a segon curs, que no considerem en aquestes

f i txes,
- El CA,2, a tercer, que era el curs general donat per Sola-
Morales. (SOLMOR 2)

- El CA.3, a quart en Manyà (MANYÀ 2) explicava el càlcul plàstic
de diversos materials estructurals.

- El CA,4, a cinquè, on el propi Manyà (MANYÀ 3) desenvolupava un
curs de Mecànica del Sol,

- Al mateix cinquè curs, hi havia l'especialitat d'edificació que
dirigia, de primer, Solà-Morales (SOLMOR 04), reprès en els
darrers temps per Paricio.(PRICIO 01)

Estudiem ací el programa de Manyà CA,3, a quart curs de la carrera, dedicat
al càlcul plàstic de diversos materials estructurals,



TEMA N2

1 0 . 2 , ' SIR PORT

1 1 . REVST

T2.PAVIM

13, SCALES

14.1 .TNC. EXT

Ì 4 . 2 , FAÇANS

14. 3. FORANS

1 4 , 4 . M , CORT ,

15.1. ENVANS .

Ì 5. 2. FUST INT

1 6 . SRRLL

1 7 . FUMS

18.INSTAL.L

1 9 . M/AUX
CXINDRIS).

20 .OFICIS

B, TEMES COMPLEMENTARIS.

TC.l .CONSOLID

TC . 2 . PATOLOG

TC . 3 . ENDERROCS

TC.4.ESTINTOLAMENTS

TC.5.PR.EXEC+ORG,

SOLJ10R 2.
lliçó

7

(23)

(29)

26

NO

NO

28

(8)

(8)

SUBSIDIARI

NO

NO

NO

NO

NO

(3)

(3,6,7,8,20,25)
30 Lesions

(30)

(30)

NO

TOTAL
LLIÇONS. GBSERV.

1 «_ — _

(1)

( 1 )

1 id. SOLMOR 1 .

INEXISTENT.

INEXISTENT.

1

(1 )

(1) id. SQLMOR 1 .
(Afegeix "envans movi Is")

SUBSIDIARI. (Vid
14.3 FORANS.)

INEXISTENT.

INEXISTENT.

INEXISTENT.

INEXISTENT. (Solament
xindris de voltes, )

INEXISTENT.

(1 ) recalços

(7) Humitats en fonaments
murs; assent .term,
condens . sostres , forma ;
aï 11. cobert i claraboies:
hum i t . , c ondens , estanq .
condens.

(1)

(1)

INEXISTENT



2.3.3.1..6.1. ÍNDEX TEMÀTIC COMÚ (I TO. PROGRAMES, DE L'ETAPA 6.1. (ÜAE 6.1)

6.1.15, SOLMOR 2.PROGRAMA DE MANUEL DE SOLA-MORALES I ROSSELLÓ.

TEMA N2 SOLMOR 2.
lliçó

A, TEMES PROPIS DE LA C,A,

1.GRLTS 1

2,1.FÀBR

2.2.UNIONS

3.TERRS

4.1. FONAI"!

4,2.TRRNYS

5.1.MURS

5.2.ID.SOSTN

6.SOSTR

7.1.VOLT

7.2,ARCS.

7.3.PLAQUES

8.1.COBstr

8.2.CQBrev

9,NTR.vrt

10.1.P.DRTS

NO

NO

TOTAL
LLIÇONS. OBSERV.

(2), 3

2

4-9

NO

18-20

12-17

10-11

NO

21-25

Id.

Sí

NO

C 2)

1

B

-

3

6

2

-

5

-

-
_

Desapareix; "La Cons-
trucció com un art i com
una Tècnica,"

La lliçó 7 l'estudiem a
ESTR PORT,

INEXISTENT.
Unions ferro i fusta
dispers en els ELEM;
SOSTRES, CAVALLS,etc.

INEXISTENT.
id, SOLMOR l ,

id. SOLMOR 1,

id. SOLMOR 1.

id. SQLMOR 1 ,

INEXISTENT.
(Esments dispersos.)

INEXISTENT.

Un tema únic

DISSOLT en MUROS de ENTR.

INEXISTENT.
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BOEDAN LZtflCKI: Edificios ¿Le vi viandas profabrlccdas ( 1968 }

11 Architect Working Details " ( The Architectural Press. London)

J



-7-

5.- BIBLIOGRAFIA

Schnitt: Tratado do construcción.— Ed. Gili, 1961

SCHINDLER, E.- BAS3EGODA, B.: Tratado nodorno do construcción

MITTAG: Teoria y pràctica do la construcción.- Ed. Alhambra,1967

BLACESREf Sabor construir.- Ed. T.A., 196?

HIDALGO, R. y dol Soto, L.: Enciclopedia do la coratrucción (1944)

G. BAUDi Tecnología do la construcción (Blume)

SALVADOR! y HELLER: Estructuras para arquitectos.- (1966) .

PUBLICACIONES E,T.SoA«,Bo,..núms. 315 y 316: Cimentaciones y pilotajes.

GALABRU, P,,: Cimentaciones. Movimientos do tierras. Fabricas (1964)

KOHL- BASTIAN-BASSEGODA: Tratado do albañiloria (1967)

KNOLL, Frickí I, Construcción en piedra y ladrillo«

II, Construcción en iaadora«(l947)

SCHAAL, Rolfs Vorhang Wände (muros cortina) (1961)

B. BASSEGODA: La bóveda catalana (1947)

BERGOS, J.: Tabicados huecos.

J/ CASINELLO: Avoos do ladrillo y bóvedas do ladrillo*- Ed.Inst. Torroja,

MOYA: Las bóvedas tabicadas (1947)

TORROJA: Bóvedas laminaros do h. armado (p. Juan do la Ciorva)

HOFFMAN ty CRÍESE: Construcciones en madera (1967)
*

MACKAY, H,B„: Carpentry (1945) y Joynory.

MAKOÏÏSKYs Constructions Spatiales on acior.- Bruxelles, 1964

RODRIGUEZ AVIAL: Construcciones metálicas.

DAüSSY: Guia práctica do la construcción metálica»

ALTOS H. DE VIZCAYAs Prontuario para oí emploo dol acoro laminado.

SALIGER, R.: Hormigón armado.

KECHNE— BONATZ: Construcción do Prefabricados do H. ar.aado.

MEYER- BOHE: Profabricación»



-6-

23.— Bóveda por arista con aristones independientes.— Concepto dol sis-

tema y características constructivas«— Desarrollo y evolución da

estas bóvedas.

Bóvedas ojivales y do crucería.- Nervaduras y plomentaria.— BÓ—

vedas angle—normandas.— Bóvedas estrelladas.— Bóvedas reticula-

res, inglesas, en abanico, etc.- Lunotosj su clasificación.

ESCOLLERAS

24.— Escaleras! disposiciones y reglas.— Clasificación.— Escalinatass

diversas formas. _j

Escalera do ida y vuelta do planta rectangular con los peldaños

empotrados o apoyados sobre una construcción inferior.— Escale-

ras colgadas.— Construcción en piedra, ladrillo, hierro y ma-

dera,

25.- Escalora do planta curva o mixta.— Escalora de planta circular,

do ojo, colgada, con zanca o sin ella«.— Escaloras do planta mis-

ta.— Observaciones sobro la anchura do la huella.— Compensación

do las mismas.- Escaleras do caracol.

CERRAMIENTOS Y ACABADOS

26.— Puertas y ventanas.— Materiales empleados: madera, hierro, alu-

minio y cristal.- Tipos do puertas.- Formación de panoles.- En-

samblajes.

Ventanas: Clasificación. Giratorias, basculantes, pivotantes,

deslizantes, ote»

—Persianas: clasificación " -

27«- Pavimentos, Revestimientos, ciolorrasos.

28»— Lesiones en los edificios.- Grietas, humedades.

Apeos*

TlnTT'-f'hos.



-5-

EOVEDAS SIMPLES

19»— Bóvedas«— Concopto mecánico ció la bóveda.- Deducción do los prin-

cipios fúndamentalos de aparejo.- Clasificación según la forma -

geometrica«— Bóvedas simples.— Bóvedas cilindricas.— Cañón segui-

do recto« Sus variedades«— Aparejos«— Bóveda tabicada.— Combina-

ción con oí resto do la construcción*— Ejecución do la bóveda y

cimbras«— Cañón seguido oblicuo»— Bóveda plana simple*— Capial-? . _

zades.

20.— Bóvedas da revolución do ojo vertical,- Cualidades mecánicas pe-

culiares.— Bóveda o cúpula esférica»— Diversas soluciones de a—

parejo.— Cúpulas do hormigón continuo y roticuladas«— Nicho es-

férico«— Bóveda en rincón do horno.— Bóveda parabólica do revo-

lución.- Bóveda cónica de ojo vertical.— Bóveda anular.

21.— Bóveda váida.— aparejos en piedra y ladrillo.— Bóveda catalana

do cuatro puntos.- Bóveda elíptica de revolución do ojo hori-

zontal.- Trompas.- Consideraciones moc'anicas»- Trompa plana,

cónica, esférica, cilindrica y anular.-Apir.ración al paso do una

planta cuadrada y octogonal o circular.

BÓVEDAS COMPUESTAS

22»— Bóvedas por arista y en rincón do claustro.— Considoracionos

sobro oí equilibrio do estas bóvedas*- bóveda por arista so-

bro planta rectangular y poligonal.- Caso do planta irregu-

lar.— BÓvoda do arista sobro planta curva«

Bóvedas on rincón do claustro«- Considoracionos mocanicas.—

BÓvoda on rincón do claustro o para una planta poligonal co—

rrada cualquiera.- BÓvoda esquifada.— BÓvoda acodillada«



r

-4-

14»— Entrabados do hierro«— Cuchillos«— Esquemas estructúralos y Secció—

nos do "barras«— Uniones do nudos.- Pórticos metálico 35 apoyo s, arti-

culaciones y empotramientos. Corroas y cables.— Unidos por ro"bloriV.dc

, cosido y soldadura»

Arriostrainiontc» Estructuras tridimensionales»— Retículas con hie-

rros do sección tubular. Uniones.

15«— Entramados do hormigón armado»— Cuchillos do hormigón mixto.— Pór-

ticos.- Uniones por cosido y por vertido.- Estructuras postonsadas

,- Cubiertas colgadas»— Cubiertas ligeras do hormigón.

16.— Tendidos do cubierta.;— Materiales pétreos. Pizarras»— Tojas«- Va—

riodadcs y colocación.— Materiales metalico'sl sino, plomo, cobro

y aluminio,-— Materiales fibrosos.— Madera.— Fibrocemento y tolas»

- Materiales plásticos«- Vidrio, Asfalto, etc.- Aceros, limas y

canales»

17«- Terrazas y azotoas.- Cubiertas do escasa pendiente no accesibles«

- Aislamiento térmico.- Protección contra la humedad«— unión con

los muros pcrif crieos.- Recogida do aguas«- Cubiertas acristala—

das»- Claraboyas.- Problemas do dilatación.— Estanquoidad ycon-

densacionos .

ARCOS

18.— Concepto mocanico del arco.- Condiciones fundamentales do su tra-

zado y despiece»- Nomenclatura do sus partos o elementos«— Clasi-

ficación según su forma geométrica.— Arcos simples yi.compuestos.—

Arcos adintelados.- Arcos por tranquil.- Enlace do arcos con

muros y formas do oqulibrio do arcos aislados o en arquerías.

Construcción do arcos do sillería o bloq:.os artificiales«- Aparejos

y forma do ejecución*— Dinteles despiezados«

Arcos de ladrillo.— Construcción y aparejos»— Dinteles«— Arcos y .

dinteles tabicados«

Construcción do arcos do hormigón.- Cimbras, encofrados»— Doscim—



-3-
SUELOS.-

10.— Función y características do.los suolos.- Entramado y forjado.

Entramados do madera«— Crujías.- Vigas y jácenas.— Apoyos, on-

cia jos y enbrochalados.— Refuerzos do vigas y vigas armadas c—

Refuerzo suParior con pendolones.- Refuerzo inferior con tor-

napuntes y sopandas.— Elementos auxiliaros de hierro.— Ensan.l ^

blajes, Empaliaos y acopladuras.

Forjados con entrañados do madera,— Tableros y Bobodillas.

11.— Entramados do hierro»— Estudio y critica do los perfiles emplea-

dos.— Scccionos compuestas.— Vigas amadas do alna llena y do -

ceiosia.— Vigas de sección tubular.— Vigas de sección variable.-

Vigas trianguladas y do viorcndol.— Jaccnas do apoyo y nudos.-

empotramiento .

Porgados do suolo en entramados metálicos•— Problemas do rocu—

brinionto, do aislamionto y do consorvacion«— Forjados mistos»

12.— Suolos do Hormigón armado.— Suolos do losa continua, Iosa con

nervios y losa mixta.— Sucios sobro apoyos funjiformes,- Suo-

los con olomontos prefabricados.- Vigas protonsadas.- Suolos do

-- ladrillo armado«- Suolos postonsados.— Problemas do aislamiento.-

Juntas do dilatación.

' CUBIERTAS

13.— Función y caractoristicas do las cubiertas.- Estudio geométrico

y funcional do la cubierta.

Entramados do madera; Cuchillos corroas y cabios«- Cuchillos trian-

gulados* Paros, tirantes y pendolón«— Tornapuntas y tirantillos«

Puontos, soparos y jabalcones«- Copos.

Entramados» do pabellón.— Entramados con maderos cortos«- Sistemas

clásicos y modernos.- Acopladuras, onpalmcs por medios mecánicos

y químicos«— Cubiertas roticuladas«
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5«— Maros de piedra natural«— lluros de sillería.—Colocación a baño

flotante-, a la fija y por lechada«— Uniones con elementos auxilia-

ros: grapas, dados, etc. Muros do mampostoria.- Variedades.-Muros

de sillarejo.- enjuntados y encintados.- Aplacados.- Anclajes.- Se-

llado de juntas.

6»— Muros de materiales artificiales y mixtoso-Muros do bloques artifi-

ciales y muros sustentantes prefabricados.— Tipologia.— Muros do la-

drillo.— Clasificación. Aparejos empleados según los espesores.— di-

versos sistemas»- Comparación do los mismos» Ejecución de la fábrica

.- Muros do fábrica mixta«— Combinación do diversas fábricas.- Re-

fuerzos verticales y verdujadas.- Observaciones sobro los asientos.

7.— Muros do entramado.- Comportamiento mecánico y critica del sisteme.

.—Entramados de madera, hierro y hormigón armado o— Sistemas roticu-1

lados-»— Arriostrainicnto.— paneles«— Acciones tormicr.s y roologicas.

8«— Muros sustentados»- Do cerramiento, fachadas colgadas y fachadas a—

poyadas»- Panolo- Muros cortina.- Materiales y sistemas empleados.-

Anclajes.— Aislamiento térmico y acústico«- Problema do las condon-

sacionos.

Tabiques y panderetes.- Tabiques do Ravitz, Monier, ote»-Materiales

modernos para tabiques.— Tabiques móviles«

9»- Muros oblicuos o— Muros en. esviaje«— Muros on talud.- Eficacia do la

obra di los muros en talud«— Comportamiento mecánico do los muros do

prosr, ; do contonción do tierras.— Muros en bajada o rampa«

Combinación de muros«— Esquinas do muros roctos«— Esquinas do muros

do bloques y do ladrillo«— Esquinas do muros on talud«- Encuentro —

do muros«— Chaflanes.- Chaflán on muros rootos«— Chaflán ontro muroo

on talud do igual o distinta pondionto»- Acuerdos«



4.- PROGRAMA.

lîîTROEUCCIOÏÏi
*-> -

1.- Construcción Arquitectónica.-- Influencia de los factores estructu- '.

rales, gocfisic os y sociales»— Evolución de la Tocnica constructiva«—

Arquitectura y construcción cono fenoneno socio— histórico.— Análisis

dol proceso de estudio y ejecución de una obra arquitectónica»— Esque-

ma general del programa a desarrollar.

FUNDACIONES:

2.— Fundaciones sobre terrenos resistentes.— Condiciones del terreno —

sobre el cual se funda»—Asiento de terrenos.

J Fundación directa sobro terrenos superficiales.- Zanjas.- Aoodila—

mientes*— Relleno de las zanjas.— Caso de terrenos en pendiente«

Fundaciones sobre terrenos resistentes y profundos»— Pilaros y arcos.-

Pilotes de madera, hierro u hormigón.- Calculo y enlace do pilotee»

3.— Fundaciones sobre terrenos -poco resistentes.- Compactación del terre-

no . Compresión artificial del terreno con pilotes de madera y hor-

migón.— Inyocc¿.ones.- Achiques y agotamientos»— Tablestacados»— En-

sanchamiento de la base del cimiento«— maoiso de arena»— Zampeados

y emparrillados de madera o hierro«— Arcos invertidos•— Plataformas do

' hormigón con o sin pilotos.— Recalces«— Soluciones y normas de Cons-

trucción«- Humedades en los cimientos«— Barreras horizontales«— Ba-

rreras verticales«— Corrección do humedades«

MUROS.-

4«— Muros do estructura monolítica«- Muros«- Generalidades y división

según su forma y oficio mecánico.- Muros de Tapial.— Comportamien-

to y variedades.— Muros de hormigón on masa, cualidados, prepara-

ción y ejecución do la fábrica.— Hormigón apisonado, vertido, vibra-

do e inyectado.— Revestimiento y corrección de paramentos«- Compor-

tamiento de la fábrica de hormigón»
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1 ,~ ASIGNATURA: CCNSTHUCCICN II

2.- PROF1: "ORES:

Catedrático D. Manuel Sola llórales RosellcD

D. Angzl Serrano îteixa
D. Fernando , Bendala Lucot
D. írancisco del Pozo Ribas
D. Alfonso Perez Guerra
D. Ranon Tort Estrada
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2.- Presentació del PROGRAMA.

és un programa que té les arrels en el del Pla anterior
(SOLHOR1)
però amb una estructura molt diferent, com ja tindrem ocasió de veure en
l'apartat 2.3.2.1.

Forma part d'un conjunt de programe, en edició oficial, de totes
les assignatures del Pla,

3,- Abast cronològic.

Abasta tot el période de vigència del Pla de 1364,



2.3 . I .4 . .6 . l , SOLMDR 2.

6. Ì . . IS,
FITXA DEL PROGRAMA DE SOLA-MORALES i ROSSELLÓ, 2,

l.- La Construcció Arquitectònica en el context de 1'AR en
l'Etapa de pertanyença del PROGRAMA.

AUTOR Pd'E ASSI6N AR CURS P6R/APT OBSERVACIONS

CA 1 Hatrls

SOLI10R 2 19£K1> C. fi. 2

Tecnologia

C. A. 3

C. A, 4

ESP.EDIF.

ESP.EDIF,

2in

3er

3er,

4art

Sé

Sé(esp)

ié(esp)

Si /Si

Si /No

Si /No

No /No

Si/ No

Si/ No

No S 'estudi a UNTERÒ

No /Si S'estudia SOLHOR 2

No ' CNDOYA

S'estud MANYftl piasi

No • CARDENAS
(Si ' SIERRA 1)

S'estud«ANYA2 et, sol

S 'estudia PRICIÖ 01
(o SOLHOR OS)

El Pla 1364 establia 4 cursos de C,A,;

- El CA,1, (Materials) a segon curs, que no considerem en aquestes
f i t-xes,

- El CA,2, a tercer, que era el curs general donat per Sola-
Morales, (SOLMOR 2)

- El CA.3, a quart- en Manyà (MANYÀ 2) explicava el càlcul plàstic
de diversos materials estructurals.

- El CA.4, a cinque, on el propi Manyà (MANYÀ 3) desenvolupava un
curs d'especialització de Mecànica del Sol,

- Al mateix cinquè curs, hi havia l'especialitat d'edificació que
dirigia, de primer, Solà-Morales (SOLMOR 04), reprès en els
darrers temps per Paricio,ÍPRICIO 01)

Ací estudiem SOLMOR 2, que correspon a CA.2, de tercer curs.
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que se emplean en cada situación. Flexión.- Análisis
de que materiales pueden ser utilizados y de como de-
ben ser dispuestos.

2. Elementos sustentantes de los planos horizontales de
utilización.- Reacciones verticales y oblicuas.- Com-
presión. Análisis de que materiales pueden ser utiliza-
dos y de como deben ser dispuestos.

3. Transmisión de las rencciones al terreno. Asentamien-
tos.- Clasificación, tipos y características de terre-
nos. Prospecciones. Incidencia, tipos y característi-
cas --ie terrenos. Prospecciones. Incidencia mutua entre
tipos de terreno y tipos de estructuras.- Cimentaciones
superficiales y cimentaciones profundos.- Anal ils i s de
que materiales pueden ser. utilizados y de como deben
ser dispuestos.

Condiciones de protección contra agentes externos.- Con-
tra frío y calor.- Permeabilidad térmica.- Contra lluvia
y nieve. Cubiertas. Revestimientos.- Contra propagación
de sonido. Ley de masas.- Contra humedades.- Análisis de
que materiales pueden ser utilizados y de como deben ser •
dispuestos.

45.- Condiciones de higiene y salubridad.- Aireación. Ventanas.
Asoleo. Persianas.- Desagüe y albañales. Condiciones que
deben reunir los materiales elegidos y disposiciones ge-
neralmente adoptadas.

46.- Acondicionamiento interno.- Compartimentación.- Enlaces.
Puertas. Escaleras, rampas y ascensores.- Acabados inte-
riores. Pinturas. Revestimientos.- Condiciones que deben
reunir los materiales elegidos y disposiciones generalmen-.
te adoptadas.
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tos de apoyo y articulaciones.- Prefabricación en acero.-
Andamios tubulares.

38.- Generalidades y propiedades del aluminio, zinc, plomo,
estaño y cobre.- Morfología y nomenclatura de los mis-
mos.- Su utilización en la construcción.- Normas tecno-
lógicas que deben cumplir.

PINTURAS

39.- Pinturas al agua.- Pinturas al aceite.- Pinturas al es-
maltes.- Pinturas plásticas.- Clases de barnices.- Pintu-
ras para usos especiales.- Defectos de las pinturasj-
Ensayos de pinturas y barnices.

PLÁSTICOS

40.- Definición y generalidades sobre los materiales plásticos
Monómeros.- Polimeración y policondensación.- Factores
que"influyen en las mismas.- Macromoléculas: caracterís-
ticas que proporcionan a los cuerpos formados por ellas.-
Clasificación de los materiales plásticos.- Nomenclatura.-
Tertnoestables y termoplásticos más significativos.- Pro-
piedades.- Normalización.- Aplicaciones.

41.- Procesos de transformación más significativos y su difei-
renciación: Inyección, extrusión, moldeo a vacío, compre-
sión y laminado.- Formas de presentarse los plásticos.-
Operaciones físicas que pueden'realizarse con los mismos.-
Campos de aplicación de los materiales plásticos en la
Construcción.- Estudio crítico en orden a su aplicación ai
Decoración, aislamiento, iluminación, estructurales, re-
des para fluidos, prefabricados, etc.

APLICACIONES CONSTRUCTIVAS DE LOS MATERIALES

42.- Finalidadde la arquitectura.- Condiciones de habitabili-
dad. Necesidad de conocer el comportamiento de los mate-
riales y de su correcto uso y disposición.- Visión histó-
rica de la utilización de los materia«es disponibles y de
como han determinado formas arquitectónicas.

43.- Condiciones de seguridad,solidez y durabilidad."

1. Suelo y techo, definidores de espacios.- Peso de los
materiales, cirgas y juL. L i cargas; Norma MV-101..- Diver-
sas situaciones de los planos horizontales de utiliza-
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MATERIALES CERÁMICOS

3l;-ClasMS y propiedades neculiares de las arcillas.- Influen-
cia dp los elementos de las arcillas sobre los productos
de cocción.- Plasticidad.- Límites de Atterberg.- Clasifi-
cación general de los productos de la industria cerámica.-
Ladrillos: fabricación, morfología y motnenclatura.- Dimen-
siones.- Ladrillos especiales y bloques.- Ensayos a que
deben someterse y datos tecnológicos.

32.-Teja.- Morfología y nomenclatura.- Ensayos a que deben some-
terse.- Tuberías de alfarería y de gres.- Azulejo.- Mayóli-
ca.- Cerámica sanitaria: loza, gres y porcelana.

VIDRIOS . -

33.-Composición química del vidrio.- Clasificación.- Caracterís
ticas según su composición.- Fabricación.- Propiedades fí-
sicas y mecánicas del vidrio.- Reconocido y temple del vi-
drio.- Vidrio plano.- Nomenclatura y dimensiones.- Luna pu-
lida.- Características técnicas.- Vidrios colados.- Vidrio
templado.- Vidrio ondulado.- Fotoelásticimetría.

34. -Mo Ideados de vidrio.- Hormigón translúcido.- Productos de
lana y seda de vidrio.- Velos.- Vidrios opacos.- Vidrios
especiales.- Cualidades y defectos de los vidrios.

MATERIALES METÁLICOS

35. -Propiedades generales de los metales.- El hierro: propie
dades características.- Mineralogía siderúrgica.- Funden
tes.- Ligas del hierro con el carbono.- silicio, fósforo
y azufre.- Grupos rie metales siderúrgicos.- Obtención de
la fundición en horno alto.

36.-El acero: Definición, propiedades, clasificación y nomencla-
tura.- Obtenición del acero.- Procedimiento Bessemer, Tho-
mas y Martin Siemens.- Teoría del afino.- Hierro dulce.-
Difer- ncia tecnológica entre los grupos de metales side-
rúrgicos.- Aceros especiales..- Aceros inoxidables.- Solda-
dura de hierros y aceros.

37.-Procesos de transformación de los materiales ferrosos.- La-
minado en frío y caliente.- Clasificación, morfología y no-
menclatura de los productos siderúrgicos.- Acero para es-
tructuras metálicas.- Acero para hormigones armado y preten-
sado.- Cables.- Remaches.- Tornillería y clavazón.- Apara-



24.- Clasificación de los cementos.- Cemento Portland.- Plie-
go de Condiciones vigente para la recepción de los con-
glomerantes hidráulicos.- Nomenclatura.- Ensayos.- Cemen-
tos especiales.- Kecomendaciones prácticas para el em-
pleo de los distintos tipos de conglomenrantes.- Repre-
sentación .'e aglomerantes hidráulicos en un diagrama trian-
gular.

25.- Hormigón, mortero y pasta.- Fabricación del mortero.-
Áridos y adiciones.- «renas y fillers; granulometria.-
^ondiciones >¡e la arena y del agua.- ^osificación.- 1Nendi-
miento.- Compacidad.- Dosificación.- Rendimiento.- Compa-
cidad.- Dosificación clásica c!el hormigón.- Métodos moder-
nos de dosificación.- Estudios de Abrams, Fuller y Bolo-
mey.- Relación agua cemento.- ^onsistencias '¡el hormigón
y formas de definirlas.- Módulo de finura y curvas granu-
lométricas.- Fabricación del hormigón.- Ensayos físicos,
mecánicos y químicos.

26.- Puesta en obra del hormigón.- Hormigón apisonado vibrado,
centrifugado, al vacío.- Curado del hormigón.- Concepto
del hormigón armado y pretensado.- Hormigones especiales.-
Durabilidad del hormigón.- Características del hormigón.-
Agentes agresivos físicos, mecánicos y químicos.- Modo de
contrarrestar su acción.

27.- Yesos: su naturaleza.- Materias primas.- Fabricación: ti-
pos de hornos.- Procedimientos especiales.- Clases de ye-
sos según la temperatura de calcinación.- Yesos comercia-
les.- Propiedades del yeso.- Agua necesaria para su amasa-
do.- Morteros.- ^-emento Sorel.

AGLOMERADOS

28.- Concepto del material aglomerado y clasificación.- Alases
de aglomerantes.- Aglomerados de barro.- Utilización.-
P-janchas y bloques de yeso de diversos tipos.- Aglomerados
con cemento Sorel.

29.- Prefnbricación de mortero y hormigón.- Bloques macizos de
diversos tipos.- Ladrillos de hormigón.- Peldaños.- Vigue-
tas.- Cercos.- Tuberías.- Piedra artificial.- Pavimentos
monolíticos.- Mosaico hidráulico.- Terrazo.- Pavimento de
xilolita.

30.- Aglomerados ligeros.- Bloques huecos.- Placas para paredes
y tabiques huecos.- Fies .3 Je Forjado.- Celosías.- Otros
prefabricados de hormigón.- Fibrocemento.- Ensayos y nor-
mas tecnológicas que deben cumplir los prefabricados de

mortero y hormigón según sus aplicaciones.
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19.- Clasificación de las maderas y características generales.-
Clases de maderas resinosas.- Maderas duras, blandas y
finas empleadas en construcción.- Maderas importadas del
extranjero empleadas en España.- Características técnicas
de la madera; datos tecnológicos de las mismas.

20.- Tableros: contrachapados, ondulados, blindados, aglomera-
dos y de fibras.- Diversos sistenas y r.atentes.- Metali-
zación.- Dakolización.- Normas tecnológicas que deben
cumplir las maderas según sus aplicaciones constructivas.

MATERIALES ASFÁLTICOS ;

21.- Nomenclatura de los materiales asfáltico^.- Emulsiones.-
Aplicaciones de los betunes en la construceion de pavi-
mentos.- Macadam asfáltico.- Aglomerados asfálticos de
distintos tipos.- Mortero y hormigón asfáltico.- Pavimen-
tos de losetas asfálticas.- Tolas, cartones y valor as-
fálticos.- Propiedades físicas.- Ensayos.

AGLOMERANTES

22.- Aglomerantes calcicos en general.- Distinción entre
guado y endurecimiento.- Productos resultantes de la cal-
cinación a varias temperaturas de piedras calizas de com-
posición diferentes.- Cales grasas.- Fabricación, apagado .::j)
y conservación.- Cales hidráulicas; su clasificación.- ín-
dice y módulo de hidraulicidad.- Fabricación, apagado y
conservación.- Reacciones químicas que se producen duran-
te la obtención de las clase gruesas e hidráulicas.- Ce-
mento de Grappieres.

23.- Cemento -Portland.- Definición.- Componentes: formación y
cinéticas de reacción.- Proceso físico-químicos que tienen
lugar en el endurecimiento de las pastas de cemento Por-
land,- Técnicas físico-químicas empleadas para la inves-
tigación de su proceso de formación y del de su hidróli-
sis.- Propiedades físico-químicas del cemento: fraguados,
retracción, expansión, calores de hidratación y resisten-
cias.- Evaluación de su calidad y variables que la deci-
den.- Tendencias actuales acerca de la evolución del Plie-
go de Condiciones.- Constituyentes del cemento Portland
y sus propiedades.- Materias primas.- Comparación entre
los dos procesos de fabricación.- Envase y conservación
del cemento Portland.- Cpmpnhn« *»sne>r^í»1 oc. li
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12.- Granitos y rocas eruptivas afines: variedades nacionales
y extranjeras.- Aplicaciones.- Kocas eruptivas modernas
empleadas en construcción.

13.- Calizas no pulimentables y mármoles; variedades naciona-
les y extranjeras.- Aplicaciones.- Efectos de algunos agen-
tes exteriores.- Piedras areniscas.- Aplicaciones.- Otros
materiales.petreos.

14.- Ensayos físicos de las piedras.- Homogeneidad y densidad.-
Porosidad absoluta y relativa.- Poder conductor de los
materiales pétreos.- Resistencia de las piedras a la in-
temperie.- Adherencia de las piedras al cemento.- Ensayos
mecánicos de las piedras.

15.- Elección de una cantera: explotación.- Substancias explo-
sivas.- Medios para producir la explosión.- Mechas, cebos
y fulminantes.- Sistemas de explotación de una cantera:
cuñas: hilo helicoidal, regatas, sierra de arena, barre-
nos y perforadoras.- Grandes voladuras; por explosiones
múltiples, por hornillos, pozos y galerías.- Explotación
por socavación y derrumbamineto.- Explotaciones subterrá-
neas.

16.- Labra de las piedras.- Morfología y nomenclatura.- Pro-
tección de las piedras y aumento de su durabilidad.- Da-
tos tecnológicos de las piedras constructivas.- Relacio-
nes entre las diversas características mecánicas de una

\ misma piedra.- Normas tecnológicas que deben cumplir
las piedras.- Consideraciones económicas sobre la construc-
ción en piedra natural.

MATERIALES ORGÁNICOS

17.- Ventajas e inconvenientes del empleo de la madera.- Examen
de las secciones del árbol.- Anillos anuales.- Estructu-
ra de la madera.- Alimentación del árbol y crecimiento
del tronco.- Apeo de la madera.-: Sistemas.- Saca y trans-
portes de fustes.- Cubicación: Fórmulas.- Labra a mano y
mecánica.- Denominaciones comerciales.- Marcos«

18.- Defectos de la madera: nomenclatura.- Pudriciones: sus
tipos.- El moho de la madera»- Animales lignívoros. Siste-
mas de lucha.- Desecación de la madera.- Almacenaje.-
Absorci'n de la humedad, hinchamientos y alabeos.
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6.- El calor y sus efectos.- Tipos de transmisión del calor.-

Conductividad de los materiales y elementos constructivos. -
Relación con la densidad.- Principios-de aislamiento tér-
mico.- Cálculo de resistencia térmica de una pared y de
una cubierta.- Inercia térmica.- Efectos del calor por ra-
diación.- Emisividad de los materiales.- Construcciones
y dilataciones por efectos de los cambios de temperatura,-
Juntas de dilatación.- Tipos de combustión.- Resistencia
al fuego de diferentes materiales.

7.- El sonido y sus efectos.- Comportamiento de los materiales
frente a las vibraciones sonoras.- 1̂ agus y sus efectos.-
Conceptos básicos.- Acción capilar.- Viscosidad.- Porosidad
de un material.- Materiales porosos y compactos.- Conteni-
do de humedad de un material.- Coeficiente de absorción.-
Módulo de saturación.- Permeabilidad.- Módulo de heladiciad.

8.- Fenómeno químico.- Elementos o cuerpos simples.- Tabla pe-
riódica.- Familias.- Valencia.- Oxidación y reducción.- Di-
ferencia fundamental entre compuestos minerales y orgánicos,
Principales combinaciones minerales: Óxidos, anhidricos,
hidróxidos, ácidos y sales.- Funciones orgánicas fundamen-
tales.- Reacciones químicas.

9.- Acción química del agus, del anhídrico carbónico, de oxíge-
no, de la atmósfera.- Metales,.escala de tensiones.- Ioni-
zación del agua y pH.- „rotección de los metales (galvani-
zado, mineado, anodizado, etc.)*- Carbonatos, sulfates,,
cloruros, silicatos, etc.

10.-Eflorescencias.- Naturaleza y origen de las sales solubles.-
Sales' contenidas en el material.- Sales derivadas de la des-
composición, -'el material.- Sales provenientes de fuentes
exteriores.- Procedimientos para 'evitar o eliminar las eflo-
rescencias.- Ataques químicos: Mecanismos básicos.- Corro-
sión: Mecanismos básicos.- Protección de los materiales
para evitar, la corrosión.. .

MATERIALES PÉTREOS

11.-Clasificación de las rocas por el origen de los yacimientos
Períodos de generación de las rocas sedimentarias,- Forma-,
ciones diferentes de los sedlmieñtos y accidentes de sedi-
mentación.- Grupos y edades en que se dividen las formacio-
nes rocosas.- Clasificación, composición y propiedades de
los Minerales petrográficos.- Clasificación de las rocas se-
gún su estructura.



PROGRAMA DE LA CONSTRUCCIÓN ARQUITECTÓNICA

MATERIALES DE CONSTRUCCIÓN CcoNsnaicabii X

CONCEPTOS GENERALES

1.- ^oncepto de la ^ors truceIon Arquitectónica en general.-
Influencia cíe los materiales de construcción en el proyecto
y en la realización de la obra.- Relación entre la arquitec-
tura y la industrialización de los materiales de construc-
ción.- Necesidad de colaboración entre los arquitectos y
la industria de la construcción.- Consideración sobre la norma-
lización dé los materiales.- Documentos que integran un
proyecto arquitectónico.

2.- Sistemas de clasificación de los materiales.- Resumen de su
.) conocimiento y fases de su trabajo y empleo en la historia

de la humanidad.- Conocimiento de las propiedades de los
materiales a través de los ensayos: sus tipos»

FÍSICA Y QUÍMICA DE LA CONSTRUCCIÓN

3.- Física de la Construcción.- uondicionantes que influyera so-
bre la elección de un material.- Requerimiento a exigir a
los materiales en función de su utilidad en la construcción
Economia y durabilidad.- Dualidad Valor-Precio.- La econo-
mía a largo plazo.- Factores que determinan la durabilidad
de una construcción* Falta de estabilidad e insuficiente re-
ristencia ante las secciones mecánicas.- Los movimiento»
diferenciales.- Las acciones higrotlrmicas, ataques químicos,
falta de adherencia, el uso.- El deterioro de la materia.-
disposiciones constructivas que favorecen la durabilidad.-
Calidad y control de calidad; normativa.- Materiales tradi-
cionales y tipos de construcción.- Los nuevos materiales y
los riesgos de la construcción actual*

4.- Estructura física de los materiales de construcción.- Pro-
piedades mecánicas, carga, esfuerzo y deformación. Acción
elástica anelastica.- MóduXo de elasticidad.- Concepto de
rigidez.- Módulo de poissxm.- Fluencia.- Concepto de coeficien-
te de seguridad;- Dureza.'- Resistencia a la abrasión.- Re-
sistencia al impacto.- Solicitudes mecánicas de compresión
tracción, cortadura, flexión simple y compuesta, torsión«

5.- Movimientos en los materiales u sus consecuencias.- Acción de
las variaciones higrotérmicas. Movimientos debido a las vi-
braciones.- Movimientos debidos a las acciones químicas.-
Movimientos debidos a cambios físicos.- Movimientos en el
terreno de fundación«
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