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2.3.3,1,.5, fNDEX TEMATIC COMO (I T C), PRDGRAMES DE L'ETAPA 5. (UAE 8)

5,14, SOLMOR 04 ,PROGRAMA DE SOLA-MORALES 04, <1> i <2>

SOLMOR 04, TOTAL

TEMA N2
lligd LLICONS, OBSERV,

Tant la variant SOLMOR 04 <1> com
la SOLMOR 04 <2> sén cursos monografics de
PREFABRICACIG i INDUSTRALITZACIG,

- D'elements simples; peus drets; Jaceres
- D'elements complexos: panells,
- Total ; Cel,lules,
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Intraduccidn

1 - Industrializacidn de la ogustruccidn. Problemitica y metodolo-
gia de estudic. Eoconomfa, mano de obra y miquinss. Factores

socioldégloos y urban{sticos. Proceso progresivo 4e industriasliga-
cién. Plan de trabajo.

Erimora Parte

2 ~ Mecanizaoién de lu obra. Las miquinns en 1a Obra y el taller de

obra. Medioe de dbtenciép de energia. Ventajes e inconvenien-

tee del empleo de snergfa eldotrioa o de hidrocarburcs. Siste-
nas neumé%icos de transmisidén. Instalaciones fijas y méviles.

COmpreaoreéh Replanteamientos topogrdficos: Planning de eta -
pase Estu&io de la maGuinarin necesarin. Ordemacidn del par-

que de maguinaria. Talleres de suministro y reperaciones.

3 - Miquinas explanndoras y de maniobpa.= Bulldoger de orugas y;de neu=
miticos. Sus variedades (angledozer, tilldoger, clearingdoser,
eta.) Jrocedimientos de trabajo y rendinmientos. ILa nivelado=-

ra y la motoniveladora. Campos de aplicacidn y rendimientos. Mad

quinas exocarificadoras y apisonadoras. Rodillos de pata do oca=

bre y lisos. {%’fg’ F.w} k _‘ 1520

va
4 - ¥d, uinns excadoras.~ Diferentes tipos de excadoran. Exoavadora &=

ratorio montada sobre orugas O sobre ruedas. Pals exoavadora
normel. Pala retroexcuvadora. Pala niveladora. Excavadora de

almeja. Dragalina. Excavadora de cangilones. Sistemas de tra
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bajo y campo de aplicacién. Exoavadoras para construccidn de
ganjas . Excavadora"ladder"ditcher", de brazo vertical, de ras

trillos, eto. Rendimiento y aplicacidn.

5 - Mdquinas de transporte.-~ Tractores. Oarros tractores. Acarrea-
dores y elevadores. Remolques. Dumpers. Rendimiento. Vias
feérreas transportables. Via. Traotores. Material rodante.
Monorrails &éreos. Camino de rodadura. V{a. Carrillos. Trans-
portadorex funiculares . Teleféricos. Monocables y bicables.
Blondines. Estudio de randimiehxd‘de los diferentes métodos de
empleo. , .

6 - Kégninas de elevacidn.- Postes y cabrias.#brticos y puentes de Ber-
vicio. Gruas universales. Gruass de rotacidn #limitada y total.
Gruas motor tornos. Puentes de servicio de tres movimientos.
Pértiso rodantes. Puentes rodantes. Gatas. Grums eléotricas
»passe partout®. Montacargas. "Parternoster®. Gmias de mdstil

rodantes y estables. Derricks. Gruas con pescantes.

7 - Méquinas de elevacidn y transportes. Excavadoras de arrastre. Pla-
nos inclinados. Cables de sinf{n y de vaibén. Cables, poleas,

carros tensores, etce
8 Mdquines auxiliares - Transportadores y tolvas de hormigén. Bombas de

Transporte. Inyectores meszcladores. Méquinas de enlucidos. Puli-
doras. Martillos neumdticos. etoc.

9 - Andémiajes. Elementos delandamio. Katuraleza y conservacidn del
material. Andamios simples en madera. Andamios sobre superfi-
cie vertical apoyados 0 en voladigo. Andamios sobre superficie
horizontal. Andamios portdtiles 0 colgados. Andamios de jaula
oon ocable. Andamios ligeros sobres pescantes, escaleras O cuer—
cas y cables. Andamios con elementos standart en madera. Anda-
miee con angulares metdlicos taladrados. Andamios de tubo de a-

cero con acoplamientos normalizados.
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10 - Seguridad - ZIstudio del Regl&menfo de ssguridad, para andamine
Jre y empleo de miquinas en la construcoidn, segin dieposioidn
legal espafiola de 20-V=52,

11

-

begunda parte

11 - Mocanizacin del taller. Organizacidn del parque. Moviniento
interior y transporte dentrc del parqus. Distribucidén del
parque. HNecesidades de espacio para maniobra y almacenamiento.
Acopio de herramientas y miquinas. Econom{a del parque. Condi-
oiocnes técnicas y soociales del taller a pie de obra. Rendimien-

téBok'

12 - Preparacién de hormigones en taller. Instalaciones fijas y mévi-
les de hormigonado. Hormigoneras oontinuah.’ Almacenamiento

del hormigén y transporte suporficial 0 aéreo. Colocacidén en
obra . Vertido, apisonado y vibrado.

13 - Trabajos en taller. Orjanizacidéné 1los talleres de canteriam, herre-
ria, carpinteria y pintura a pié de obra. Normalizacidén de miqui
nas, herramientus y elementos de almacennje. FProblemas de respop
sabilided y de mano de obra auxiliar. Oontrol de utilizacidn,

t

rendimientos y costese. .

14 = Tercera o

14 - Prefabricacién. Plentcamiento del problema. Condiciones econé-
micas, sociales y urban{sticas. Prefabricaciin ligers, semipesa-
da y pecsada. Promocién de la manc de obra. ‘Prefabricacién ele-
mental, de unidades de obra y de complejos. Producoién intercam-
biable y recuperable. Produccidn eldstica.

15 - Standarizacidn y produccién en masa.~ Elusticidad y variebilided
de 1la tipificacién. MNdé4ulo y modelo. Relacién inversa de ourac-

-
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terfeticas. Dificultudes practicas de la tipificacidn a esca=
la universal. '

16 -~ DPrefabricacién elemonta). Ples derechos, jdcenas, forjados,

paneles, ventanas, instalaciones, etc. AcoOplamiento en obra.

Sistemn "apilado”. Sistema "J.inac"en aceroe.

17 = &gabricaoi&z iigera. Fachadas cortina. Ejemplos mteresantés
(Hotel 8as, Lever Building, Seagram, plafones Frouve, etc.).
Esquemas de montaje. Problemas do' aislamiento térmico. Pro=
teccidn de las juntas. Tabiques de separacidn. Tabiques lig;-
ros y méviles. Tabiques recuperables.

18 « Profabricncidn semipesada . Suelos, techos y muros de oArga.
Sistcmas artiouladon; 108 paneles y la red de enlace. Insta-
laciones, reformas y variantes. Las escaleras. Estructursas
puntuales y plantas libres. Mdtodos en aplicaoidén actualmen=-
te. Tipos Coignet, Bea, Nenk, Kle)t Intervam, etc.

19 - Profabricacién géaada. Unidades celulares. Problemas de trans- '
porte y elevacidn. Fstudio eoondmico del eintema. A Problemas
derivados de 1a rigider de forma. Soluciones tipicas en 1a
URSS. Matodo suizo Age. |

20 - Prefabricacidn ligera celular. Acceso de los materieles pldsti-

cos y metales ligeros con caraoter estructural. Posibilidades
del sistema. Intentos en la Inglater:ra de post guerra. Aban-
dono provisionusl del método. Posibilidades de los materiales
pldsticos. Aislamiento , atermancia y resistencia a fuego.
Métodos mixtoss Trelement sistem. Unidades celulares en polies:
ter. Ensayos Fooker.
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PROGRAMA DE LA ASIGNATURA DE PREFABRICACICH E INDUS~aIALIZA4
CION. JE LA CONSTIUCCION. '

N
5¢ &S
0.- GENERALIDADES . < W

JORVSY

Ol.- Evolucién histdrica de la racionalizacién de la cons-
truccién.

02.- Coordinacidén modular y coordinacién dimensional. Nomen-
clatura. Campo de aplicacidn. Acuerdos internacionales.
Coordinacién de calidades y coordinacién de juntas.

03.~- Industrializacién y prefabricacién. Los sistemas cerra-

dos los "meccano" y la prefabricacidn abierta.

04.~ Bases para un andlisis comparativo de costos entre la
construccién tradicional y la evolucionada.

1.- INDUSTRIALIZACION DE LA CONSTRUZCION |

1l1,~ La incorporacién de ritmos industrizles de produccién
a la obra. Repeticidn de gestos, repeticidn de elemen-
tos y repeticién de fomas. La organizacién de obra.

12.- Evclucidn de los sistemas de encofrado,

121.~ Encofrados de grandes dimensiones, encofrados trepado-
res y encofrados deslizantes. '

122.- Los encofrndos tunel. Encnfrndos pes~dos y ligeros.
Exigencias dimensionales y posibilidades de disefio. Ven-
tajas y problemas de su aplicacidn. Sistemas de alige-
rado de las loshs. Sistemas de.calefaccién. El encofra-
do de los muros de fachada, Influencia del sistema en
la forma, dlmensiones y posibilidades evolutivas de la

vivienda.

-

123.- Los sxtemas de elevacién de la obra realizada a mivel
del suelo. Z1 "lift slab y el "Jack block".

13.~ La incorporacién progresiva de elementos semielaborgdos.

131.- Prefabricacién de Tabiques. Tabique fijos y méviles.
Pjezas de, peauefias dimensiones o de suelo a techo. El
tabique sandwich. El1 tebique desmontable ae estructura
diferenciada.

L]

132.- La prefabricacién de elementns de fachada. Elementos

de hormigén. Elementos de pldstlcn.
< 6. 1.7

i
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133.- Prefabricacidn de ventanas y carpinteria exterior en
general. Carpinteriz metflica. Carpinterfas de plésti-
co y murc cortina.

134.- Prefabricacign <de forjados. Por adicidn de piezas ceré-
micas, Por formecifn de losas pretansadas y aligeradas.
Por horgenado sobre un enccfrndo rerdide y activo que
nuede ser una chapa metdlica nlegada o una losa delga-
da pretemnsada,

135.~ Frefabricacidén de grupns de instrlacis nes.
136.- Prefabricacién de conjuntos de piezas de sanitarios.

2.- PREFABRICACION DE LA CONSTRUCCICN

21.- Estructuras lineales prefabricadas en hcrmigdn o~rmade.
Garmtias de rigidez en los nudos. La intraplacade. Los
elementos prefcrmados coms encofr=do activo,

221.- Estructuras planas prefabricadas en hormigén. Elementcs
de forjado. Elementos varticales pertantes interiores.
Element~s verticales portantes exteari~res. Juntas ver-
ticales interiores. Juntes verticales exteriores,

222.- Transmisidn e cargas verticales. Transmisién de accio-

nes horizentales.

223.- Prefabricacidén a pie de ~bra. Fdbricas fijas y radio
de accidn. Tipos de mescs. Sistemas (e calefaccién.
Sistémas de vibrado. Incorporacidédn de instalaciones.

224 .~ Sistemes de cclocacidn en obra. 4ndlisis Z2e las diver-
sas patentes.

225.- Problemas de coste y problemas de mercado.

226 .- Posibilidades de disefio en los e61f1c1os prefabriceacos
con los elementcos planos

23.- Estructuras tridimensivnnles prefabricadas
231.- Modelos intermaci-nales.
232.- Sistemas “e fabricaciZn.,

233.- Problemas estructuralcs. Sistomas 1o arnartz an AT mA&A-




234,.,- Sistemas naciznales.
235.- Pasibilidades 22 disefio.

24.,- Sistemas de diversons elementos prefabricacdos yuxteponi- -
bles o sistemas mecano. .

241.- Modelcs internacisnales
242.-4Tipos de elementocs.

243.- El proceso de gastidén.
244 . - Reﬁes modulares y posibilidades de disefio. a
245.- L.s sistemas nacionales. .
25.- Viviendas unifamiliarés ligeras prefabricadas...

251.- Modelos internaci~nales. La'"mobile home"'.

252.~- Las sistemas nacionales.

Relacidén de obras cuya visita es nbligatcria.

Bellvitge o Can Badia
Oficinas de Modulteu n Escuela aula. .
Sistema Structurapid ¢ Sistema Giner. .

Pnligcne dela Mina o Ciudad Meridiana. . vﬁ;
Fdbrica “'Siliccnas Hispania®. .

Tooulocne & e aatin BLACHE RE Rt GLGILIT

BIBLIOG AFIAPualius™ 7 cpeyiLier gt €A

Oliveri™ Prefabricacidn o metap;gyecfﬁfconstructivo..

Lewicki - Batjments d'habitgstion,prefabriques en elements de
' gran Q%Egnstfﬁ:.
1

Medellin - Lq/;ndus zigtiZacifn de la construccidén.
C.I.B. - -Ponéncias del -ngzsfo en Versalles.

Revistas:

Industrializacisn Forum
Prefabricare

Techniques et architecture.
. %
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2,3,3.1,..6.1, fNDEX TEMATIC COMG (I T C), PROGRAMES DE L'ETAPA 6.1, (UAE 6.1

6.1,19, PRICIO 01, PROGRAMA DE PARICIO ANSUATEGUI 01

TEMA N2 PRICIO0 01, TOTAL
lligé LLICONS, OBSERV,

A, TEMES FROFIS DE LA C.A,

£5s un curs monografic d'Industralitzacié i
prefabricacié de la Construccié,






2.3.1.4,,6,1, MANYA 3,

6,1,20,
FITXA DEL PROGRAMA DE MANYA I REIXACH,

1,— La Construccié Arquitecténica en el context de 1'AR en
1'Etapa de pertanyenga del PROGRAMA,

AUTOR Pd'E _ASSIGN AR CURS PER/APT _ ORSERVACIONS
CA 1 Mairls 26n §i /51  No S'esiudia MNTERD
C.h, 2 Jer No /81  S’estudia SOLNOR 2
Tecnologia Jer, Si /No  No " CNDOYA
NANYA 3 196442} LA 3 dart Si Mo Slestud MANYA 3
1964 A ¢4 56 §i/No | fd, id, SIERRA 1
NANYA2 1964 <1 .ESPEC. 5é esp Si /Mo 1d, id, MANYA2 acsol
1964 Indst, Prefbr, 5é $i/si fd, id, SOLMOR 05
(ESP EDIF.) o PRICID O1>

2.,— Presentacié del PROGRAMA,

£s un programa gque pertany a les darreries del Pla 1964 (cap
al curs 1971-72) en que Manyad estructura el curs de CA,3, a quart, en dues
seccions: estructures 1 fancaments,
Tenim el programa i alguns fascicles d'apunts que cobreixen
parcialment &l contingut d'aquell,

3,~- Abast cronoldgic,
£s probable que aquest programa s'extengués cap als darrers

anys de vigéncia del FPla'ed, Més tard fou adaptat al nou programa del
Fla'73, en el mateix guart curs ,







CONSTRUCCION IT1 (4° curso)

CONZTRUCCTON DE ESTRUCTURAS ) 5 %;
v/
£
- . \ 1/\
L, ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO N 5 R 1o
= (2, P 5

1.1. E1 normigon armado.

Lt,1.1, Hormigon {(Detinicion Tecnica a traves de normas EH 73/

H PRE 72)

t,1,1,1, Fabricado en obra - Componentes: materiales
inadecuados y tipos de cemento, aditivos =
dosiricacion - Ensayos previos, Jomenez Mon

toya EH 73) ,
Fabricado en centrat-Sistemas de solicitud.
Especificacion en albaranes (H,PRE 73/ circu
Ltar COACB)
e L
N1,1.1.2. Controi(reducido,normal,intenso).Diterencia
entre control de fabricacion y control de re
cepcion (del que se habla rs un controi de re
cepcion, de anf el poco numero de muestras a

controlar)(EH-73-ticha OCE)

1.,1,1.3. Tolerancias (EH-73 - NTE)

1.1.2., Acero en redondo para ei normigon armado.

1,1,2,1l. Derinicion técnica a traves de ta norma EH-/3
(a traves del diagrama tension-detormacion)
Aceros naturales, Acero de adnerencia me joradn
naturales y estiraddos en trio.,Solicitud y es
peciticaciones necesarias de albaranes de en.
trega,

L,1,2,2, Control-Ensayos de recepcion (EH-73, ticha-
OCE) '

l.1.,2,3, Toterancias y rechazo,{EH-73/NTE)

1,2, Puesta en obra,

1,2,1, Detalle de las operaciones de encotrado, transporte,
vertido, compactado y curvado - Analisis de su int iuen
cia sobre ei hormigon acabado,

1,2,2, Responsabitidad del constructor y del aparegjador.

1.2,3, Criterios de admision o no de un pilar y de una jacena
(revestimiento del acero,perdidas de nivel o de plomo,
etc,)

< N
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1.3. Uniones estructurales.

1,3.1. Nudos de normigon: anclajes, tisuracion, Jjuntas de hor
migonado (importancia y torma de evitartas), nudos de
trabajo {(empotramiento y rotura = descripcion completa
v ejempiar calcutador)( EH -73, Jomenez Montiya - DDS
1). *

1.3.2. Juntas de hormigon.

1.3.2,1. Juntas de trabajo en sistemas por paneles pre
tabricados {Seminario de pretabricacion).

1.3.2.,2, Juntas de trabajo'en sistemas de encotrados.

1.3.2.3., Juntas de discontinuidad (retraccion, termicas,
asiento),

2. ES#RUCTURAS DE ACERO LAMINADO.

2.1. E1 acero laminado.

2,1.1., Tipos y ciases de acero {(MV 102) Tipos de pertii.Cone
troL de albaranes y certiricados de origen suministra

dos por el almacenista,
2.1.,2. Controles a realizar sobre 1o0s materiales MV-102,

2.,1.3. Criterios de recnazo en tuncién de paraielismo de ca-
ras, alabeo del alma etc.

N
V]

. Puesta en obra, Uniones.

2.2,1, Soidadura (MV-104) Tipos y ciases de soidadura, Controi
sodre el eliectrodo e instrumentai,
J R
2.2,2, Atornititiado normal(MV-106) y ae alta resistencia.

2.2.3., Craiterios de seleccion de un sistema u otro.

2.3. Nuaos de acero: continuidad por empotramiento, articutacion
mecanizada, rotuia piastica (descripcion completa y ejemplos’
calcuirados).

.

3. LADRILLO(obra de tabrica) (MV-201)- Muros de tabrica de ladriilio
162 - Normas técnicas de los tadritlos 1Yobi, J., Lahuerta y L.F.
Rodriguez, MV) :

3.1. Ef materiai,
Y.1,1, Fabricacion,

3.1.1.1, Condiciones que la norma MV 201 1mpone a 1o0s
ladrillos que deban ser empleados como mate-
rial estructurai,.



3.1.142, Controies a etectuar a los ladrillos y a los com
ponentes - del mortero (MV-201)

3.,12.2.3, Tolerancias-en cuanto a resistencias y en cuanto
a torma, Calidad de 1os 1l1adrittos,.
1.7, Puesta en obra,
3.2.1., Descripcion de apare jos y de sistemas de e jecucion

(arriostrado, encadenado, monolitismo)

3.2 Responsabiiidad del albanil, constructor y apare jado:
3.2.3. Criterios de admision o rechazo de un muro

3.3. Juntas de ladriilo, Encadenados verticales y horizontales,
Analisis de los condicionamientos que impone la PDS-1.

.

4, LLNIONES ENTRE DISTINTOS MATERIALES, ,
Criterios generales que permitan resoiver:

4,1, Las uniones entre materiales de distintos coeticientes de de
tf'ormacion térmica, retraccion y a los distintos estuerzos,

4,2, Las uniones entre elementos de un misimo material, siendo es
te material no tusible ni moldeabire,

5. MEDICIONES EN OBRA

5.1, Aplanados y nivelaciones,., Necesidad para el controi de tas
tolterancias de ejecucion. ‘

5.2. Flecnas

5.3. Asientos ’

5.4. Detormaciones en pantalias de contencion de tierras T
5.5. Descripcion ae trabajos de nivelacion y taquimetria.

.6. Control de cargas y detormaciones en elementos estructurales
Pruebas de carga.

\Jt

NORMATIVA VIGENTE (relacion no exnaustiva)

EH-73 Hormigon armado y en masa,

EH-PRE qumlgdn preparado

Priego de condicivnes para la Recepcion de Congiomerantes Hidrau
ti1cos, ‘ :

MV-102.Acero taminado.Estructuras de edit'icacion -
MV—lOBVCalCULO de estructuras de acero laminado en editicacion

MV-104 Acero taminado.Ejecucion de estructuras



MV-105 Roblones de acero
MV-106 Tornillos ordinarios y calibrados para estructuras de acerc
MV-10,7 Tornii110s de alta resistencia para estructuras de acero

Regiamento de seguridad del Trabajo en la Industria de i1a Construc
c160n,

Fabricacion y empleo de elementos .resistentes para pisos Y cubier
tas,0Obras oticiales, Pliego de la Direccion Grai, de Arq. 1v60.

Normas sismorresistentes PDS-1
MV-102 Muros resistentes de tabtrica de Ladriiivu.

NTE=zEAF-EAV-ECR-ECS-ECT-ECV-EFB-EHR-EHU-EHV-EXS-EXV



BIBLIOGRAF1A

DOI .T.

Normas para el cumplaimiento-de la EH-73 (Consejo Superior)

Jomenez Montoya : .
Forgados (Monougraria SINCO nv,1l).

Estructuras metalicas y ae normigon (Mohografia SINCO n¢ 2)

;) . Fichas OCE

Muros de tacnhaaa ae iaariilo (ly02) Normas tecnicas de los iadri
1i10s (lyol) J, Lahuerta ¥ Ler. Roariguez. MV

Pret'abricac.ion, Teorla y practxca.J.A. Fernandez Orodonez,ETA,

[l
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allllia OB "CORSTRUCCICN III". Ca.loRaTIly SR. ZALA tl.nCh
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JUSTIFICACION DEL CURSO, FROGRAMA DE CLASES PRACTICAS Y CALEN

DARIO.

Una forme es siempre la respuesta 2 nna necesidad resuelta
a partir de una tecnologf{a. Se supone que la asignatura de -
Construccidn debe ofrecer los conocimientos tecnoldgicos sufi

clerntes como pera poder desarrollaer un proyecto arquitectoni

co, tales conocimientos dében baearse en las "teorias" que se

- exponen en otras asignaturas. Desgraciadaments la comple jided
de las tecnologﬁaelactuaies nos lleva a contemplar el émbito
de la construccién no qoﬁo una especislidad en si,s{uno como
un- cumulo de especialidades resusltas por personas iddneas de
forma que el arquitecto o bisn es una de ellas o debe tener
conociﬁieptoa.suficientas como para_coﬁprender ¥y coordinar el
trabajo de las mismas (ambas opcidnes parecen positivas en el
actual panorama profesional).

Por todo ello hemos decidido que aeaﬁ les especialidades

| més comunes las cue nos sirvan de base éara estructurar el -

_ curso, tanto desde el punto de vista organizativo como el de

23 : péaagogia de ot nera que quien sienta inquietud pars incorpo-

rarse 8 una especialidad vea en lo que se le expom® un punto

de partida para su actuacidn futura Y que en cualguier caso
le permita conocer & fondo el catédlogo de moluciones (y la -
forma de integrarlas al proyecto) de todas ellas,

El curso se dividiréd en tres grupes de un mismo ntmero deA
aldmnos (dos de mafiana y uno de tarde). A cadas uno de los gru
pos se le expondrén secuencialmente, temas tedricos y précticos
(lo8 que se detallan er los progremas adjuntos) de cada um' -

de lar sigulentes tecnologies:



Construccidn de estructuras.
Construccidn de cerramientos y elementos de prefabri-
cacién.
Cimentaciones.
El objeto de lms clases préctices serd el de comseguir que
el alamno llegue a redactar un proyecto tecnoldégico de mdae u
ne de ésiae especislidedes. _

Tales proyectos que serén la base de la ealificacidén por -
curso se trabajarén durante el desarrollo de 1la seccidn corres
- pondiente y se entregardn al final de este beriodo, Tijado en
el calendario adjunto. | |

Los proyectos tecnolégicbs se aplicardn & un anteproyecto
[qué constaréd de Memoria, plenos a escala 1/100 y'uﬁ somero -
presupuesté]el cual se entregaréd junto con el primero proyec-
to tecnolébgico. |

Este anteproyecto careceré de correccidén establecida por -
parte del profesorado y no tiene valor em cuanto a califica -
eidn, su tnico objeto es el de aplicar los proyectos tecnoléd-
gicos 8 una "base" conocida de manera que, una vez redactados
estos, el elumno llegue a ser consciente de los fallos cbnet;~
dos en el proyecto bésico.

Ios proyectos bésicos o anteproyectos se redactarén de -
acuerdo con el programa de necesidades y el informe geotéeni-
co que se escoja de entroqlos que se adjuntan.

Los documentos del proyecto béeico se entregarén segin los
siguientes formatos :

- Memoria y degés partes escritas - DIN A 4
- Planos ~ DIN A 3 (oyzwto por la mited)
Ambos dentro de una cerpeta DIN A 4.

Se aceptarén proyectos bésicos redactados con anterioridad
por el propio alumno o por profeaionalea, siempre que :

El alumno haya intervenido en su ejecucién y sea conocs
dor del mismo.

Se sjuste a uno de los siguientes prégrama- ¢ edificio
de viviendas entre medianeras; e&ificio de viviendas aislado



CONSTRUCCION III - (42 CURSS) . ETSAB

PROGRAMA BEL CURS® 1.975-76 - SECCION CERRAMIENT®S

v I =

II -

II1 -

EL PROYECTO TECNOLOGICO

Memoria y planos - Documentacidén gréfica - Especificaciones
técnicas, materioles, puesta en obra, controles, mediciones.

REQUERIMIENTOS BASICOS DE LOS CERRAMIENTOS

Base pora el andlisis de los sistemas y tipologias a estudior

- Requerimientos resistentes ~ El todo y las portes - Tipos
de esfuerzos - Peso propio, viento, empujes,

~ Requerimientos otmosféricos - La lluvia y su accién com-
binada con el viento, impermeabilidad - La temperatura y
las humedades por condensacién, aislamiento - El asoleo -
La corrosién., ~

- Otros requerimientos - E1 aislamiento y el acondicionamien

to aclstico - La proteccién contra el fuego - Mantenimiento
y envejecimiento.

CERRAMIENTOS VERTICALES EXTERIORES

a) Cerramiento de huecos

- Carpinterfa - T;pologias - Materiales - Sistemas de an-
claje y compatibilidades - Sellados.

- Muros corting - Apanelomientos y acristalamientos..

- Protecciones solores ~ Persianas, etc.

b) Cerromientos macizos - Sistemas tradicionales

"~ Muros de fébrica - Cerémicos - De bloques ~ De bloque de
hormigbén ligero.’

- Muros continuos realizados en obra - Hormigén - Hormigo-
nes de dridos ligeros,

~ Acabados superficiales extarzore: - Acabados continuos -
Aplacados.,



.., )bc: Y i / /"l

voidoes

¢) Cerromientos mocizos - Prefabricados

~ Paneles integroles - Paneles simples -~ Prefobricados

para huecos - Elementos complementarios - Anélisis de los
tipos sistemas de fabricaocién y puesta en obra - Andlisis
de juntas y sellaodos - Compatibilidad con otros sistemas.

IV - CERRAMIENTOS HORIZONTALES EXTERIORES

a) Cubiertas planas

- Sistemas de aislamiento e impermecbilizacién de cubier-
tos - Tipologia y soluciones - Acabados - Huecos en cu-
biertas - Claraboyas, bajantes, anclajes de otros elemen-
tos - Terrozaos,

b) Soleras . -
- Impermeabilizacién de soleras en planta baja - Sétanos
por debajo del nivel fredtico - Forjados sobre porches -
Piscinas.

¢) Cubiertas inclinadas

- Cubiertas pesadas -~ Cubiertas ligeras - Cubiertas de gran
des luces y especiales,

V - CERRAMIENTOS INTERIORES

a) Verticales
- Tabiques - Sistemas tradicionales y sus acabados - Car-
pinteria interior - Sistemas industrializados « Sistemas
desmontables.

b) Horizontales

- Acobados de pavimentos - Cielos rasos, tradicionales y
desmontables - Soleras interiores,

BIBLIOGRAFIA:

Normas Tecnolégicas de Edificacién - Series F( )( ), E F( ), IPF,
PC) ) a( ) )y RC) (e R

Patologfa de la Construccién - F. Eichler - Ed. Blume/Labor Barce-
lona 10 973

Humedad y temperatura en los edificios - M. Croiset ~ Ed. Técnicos



CALENDARIO

Grupos mefiana Grupo tarde
de A a L MalZ - Todos
12 KNov. Presentacidn del curso
~) 13 Nov.
2 Estmcturas - Cerramientos - Cimentaeciones

29 Enero —}> Entrege del 12 proyecto teenoldgico ¥ antepr'oyecto‘

4 PFebr. - Cerramientos Cimentaciones Eatructuras

25 Marzo —1> 'Entr.ega del 22 proyecko tecnoldgico

1 Abril Cimentaciones Estructursas Cerramientos
3 Junio —|; Entrega del 32 proyecto tecmolégico
. 10 Junioe Comunicacidén de los aprobados de las distintas
3 especialidades. .
? ' Examen de las especialidades no aprobadas por

curso




(bloque o torre); edificio de oficinae entre medianeras; edi
ficio de oficinas aislado.

Su cimentacidén se adapte a las condicionantes que im-
pone alguna de las prospeccionses ‘ootécnicas presentadas.

Los proyectos bésicos y tecnolégicos se pwesentardn indivi
dualmente. _:

Ios proyectos tecnolégicos constarén de : Memoria justifica
tiva y célculos; planos, a la escala suficients.y con las co-
tas necesarias para sy total definieidn; especificaciones tée
nicas ; discusidn econdémica de la solucidn adoptada.

Los documentos escritos y los gréficos seguirén la norma-
tiva que se ha estaﬁleqido con anterioridad para el proyecto‘
b\aae. . P -

Los alumnos que hubliesen desarrollado lés fres pryectos -
teenoldgicos con calificecidén de aprobado o superior estarén
exentos de examen fimml,

Los que sdlo hayan aprobado»alguno de ellos deberén exami-~
narse Gnicamente de los que hayan sido insuficiente o nulanqg
te desérrolladoq. le nota de los temas aprobados se mantendfa

hasta la convocatoria de septiembre.



TEMA 1 - BLOQUE DE VIVIENDAS ZISLADO
SITUACION - POLIGONO DE LA MINA

L J
. 5 7}/ )
') PB + 4 P. 1’;
/ .

N de viviendasS. « o o- o o o &

Tamafio de la vivienda. « « « .

Programa . .

\ltura . . .

'

D’ bOiQ. . @

- - L » . . » L -

. L . * . * [ L] L d

[ * L 4 L d . » o [ 3

16 en dos escaleras ,

72 m2 construidos, incluidos partes
comunes de accesos en la planta mds
2 m2/vivienda por ascensor.

T 72 = MV - 3 dormitorios, comedor
estar: 16 m¢ y cocina, baiio, lava-
dero-tendedero. = -

. Planta baja, més"4 plantas de 2°75 m.

de q}tura total cada una

30% libre, resto accesos y comercial.

\



voidonn

asociados - Barcelona
Manuoles generoles de

Profesores del curso:

-

1.971
la construcciédn.

José I, Galén - Santiago

Iborra.



TEMA II - TORRE DE VIVIENDAS AISLADA

SITUACION -~ POLIGONO DE BELLVITGE

e
Y 2 P

PR+ lor /

NQ de ViViendaS. o o & & o ® o o » 40

Tamafio de la viviendd. « « « « « . 86 m2 construidos, incluidas partes
comunes de accesos en la planta

Programa . « « o« o« o o o o o« o o « 1 86 =MV - 3 dormitorios - comedor
estar: 18 m4- cocina, bafio y lavadero-

tendedero.

ALEUTG « o « o o « o« o o o o o o o Plants baja + 10 plantas de 2°75 m.
de altura total cada una.

P. ba jo. * » . L4 [ ] L L J L] L] * L ] L] L] libre.



TEMA III - VIVIENDAS ENTRE MEDIANERAS

SITUACION: ENSANCHE DE BARCELONA

PR

pome s e e v ——— — \ -

PP; TPy | pad

N2 de viviendas. « « o ¢« « o o o o« o 24

Programa . « « ¢« ¢ ¢ ¢« ¢ ¢ ¢« o« o o » libre

Profundidad edificable . . . . . . . 20 m., Resto solo P.B.
~ Altura reguladora méxima « .« « . o » 24740 m,

Altura minima entre pisos. « « « « +» 3705 m.

Planta baia' s 6 o o s s o s 4 s s . comeICiOl



TEMA IV - EDIFICIO DE OFICINAS AISLADO

SITUACION: DIAGONAL BARCELONA

) " -

- Ocupacién méximo de suelo. « ¢ o o o o o 30%

2

Superficie edificable méxima « ¢ « « « . 10.000 m

had Alturo méximc . » [ » . e o ® 5 o [ L 35 Me

- 3 sétanos de parking e instalaciones en toda la superficie del
solar :

Forma y composicién del edificio . . . . libre

Distoncio minima a los lindes .« « ¢« « « 5 m.

Programa p. tipo - oficinas libres a poder ser sin pilares, con
méxima profundidad de iluminacién_de 8 m. y dotadas de un lavabo
y un WC. centralizados cada 200 m<. :

La planta tendré posibilidades de comportiméntacién para oficinas -
de distintas magnitudes ademés de la opcién de una sola por planta

Planta baja: Accesos, usos comunes, sala de reuniones, bar, servi-

...... Van da avdans~adav_~raninme ate



N

TEMA V -~ EDIFICIO DE OFICINAS ENTRE MEDIANERAS

/

SITUACION: ENSANCHE DE BARCELONA

P8

35
) P. 20
30 P ;:30

Oficinas programa libre desde una po
compartimentacién en médulos de 50 m

Profundidcdvedificqble: 20 m.

Altura reguladora méxima: 24740 m.

P. baja, accesos y comercial

5 planta hasta posibilidad de

3 sétanos de aparcamiento e instalaciones

fincas vecinas construidas.



PROGRAMA DEL TEMA "CIMENTACIONES™"

-~

Se supone que el alumno desconoce casi completamente el tema de me
canica del suelo y‘el de los distintos tipos de cimeritaciones a ado:
tar. La experiencia nos ha demostrado que es trecuente que existan
alumnos.con criterios inexactos y a veces erréneos sobre los concep
tos de capacidad portante admisible, asientos tolerables y demds ig
ter-acciones cimiento-estructura, Es nuestro propésito en el desa-

rrollo de este programa: 4

l.- Trasiadar l1los conocimientos del alumno a niveles cientitft'icos -

aceptables dada su calidad de técnico superior,

2.- 2ervir de puente entre sus pobres conocimientos actuales sobre
el tema y la asignatura altamente especializada de 3?2, curso,Me

-

cdnica del Suelo.

3.~ Sentar Las bases para fedactar un proyecto(o controlar el pro-
yecto realizado por otros) de cimentacién, teniendo en cuenta
tbdos los condicionantes que impone el suelo por una parte y 15
utilizacién del editicio por otra(tipologia formal y estructural

adoptada).

I.,~ Temas de introduccidén a las cimentaciones,

l1.1.~ El cimiento como elemento capaz de hacer compatible el tontag
to entre un material deformable y pldstico(suelo) y una estrug

tura rfgida y eldstica,

1,1,1,- Circulo de Mohr, obtencidn de los isostdticos de compresiédn
" en una viga apoyada en sus extremos y en una vigé en voladi

zo, Jiménez Montoya.

t.1,2,- Estudio de las lesiones cuando existen deformaciones dif'eren
ciales en una estructura: -
a) de unos portantes
b) de barras
(Mastrodicasa)
l.1.3.~ Andlisis de 1ia no corcordancia entre la_ap}icacién de méto
‘ dos analfticos para ta determinacién de los estuerzos produ
cidos por los asientos y los estudios estad{sticos fealiza-
dos., Tabia de Bjerrum(sobre la base de Sxemptdn y McDonaid).

Elementos no estudiados en los métodos analf{ticos:



Las cargas de prove
vecto son cons
lervadoras respecto a la

realidad.

Los extuerzos bajo detormaciones lentas en el hormigon

Son menores que bajo cargas instantdneas.

c) Tridimensionalidad de 1la estructura,

d)

Intervencidn de los cerramientos cuando la estructura se
”

haita préxima a la rotura, : -

1e2.- Criterios bdsicos que intervienen eh el dimensionado de los

cimientos de estructuras de cimentacidén,

4,2.1.,-Condiciones intrinsecas del suelo,

a)

b)
c)
a)

e)

Profundidad del estracto resistente,
Capacidad de aéien;o del estrato de apoyo

Variaciones del nivel fredtico,

Cota de socavaciones

7

Cota de neladicidad y vaciaciones de humedad en las ca

pas superficiales. ) -

Condiciones intrinsicas de la estructura,

a)
b)
c)

Valor de las cargas transmitidas
Capacidad de asiento diterencial de la estructura

Influencia de estructuras préximas.

Condiciones. extrinsecas al sistema’/estructura-caimiento

a)
b)

c)

El grado sfsmico de la regién
La seguridad de la ejecucidn

Economfa

1.3.- Tipologfa comentada de cimientos.

1.3.1,- .Cimentaciones superticiales aisiadas

a)

b)

E1 dado de cimentacidn

La zapata

N

Cimentaciones superficiales asocladas,

a)
b)
c)
d)

La zapata excéntrica de medianera
Zapatas prbéximas )
La viga de cimentacidn

La losa




103.30-

loiquo‘

Cimentaciones protundas
a) E1 pozo de cimentacion
b) E1 zapilote

c) Pilotes cortos de gran diametro y elementos de pantalla

Los pitotes,

a) Ciasificacidn por tamano: micropilotes, p:iotes de dia
metro convencional, pilotes de gran didametro, eilementos
de pantalla,

b) CiLasiticacion bor sistema constructivo: plloteé éxcavados

pilotes apisonados, pillotes pretabricados e hincados . . .

Cimentaciones especiales,

a} Por consoiidacién previ{a: inyecciones, consolidacién foz
zada mediante =& aplicacidn previa de sobrecargas, por vi
brocompactacién, . ‘

b) Por flotacidn,

1,4,- Tipoiogia comentada respecto a los sistemas de contencion de

tierras, ’ .

-lol'"olo"

.L.“.Z‘..—

10"‘.30“

louoqo-

led4,.5.-

Andlisis de 1a deformacidn de un muro tipico

.

Deformaciones vérticales Y horizontales mAximas admisibles_

bajo la medianera de un edificio antfguo,

Muros que no admiten (en general) que el macizo inmediato

soporte estructuras rigidas,

a) muros por gravedad

b) muros a riexion: sin contratuertes sin talon, con contra
fuertes sin taion, sin contrafuertes con taldn y con con
trafuertes con taién, muros con talones de altura.

Muros que pueden admitir la proximidad de una estructura,

a) por recalces sucesivos anciados
b) mediante pantallas preexcavadas
bl) en voladizo y berma de tierra
b2) apuntalamiento interior(definitivo o provisional)
b3) anclajes en el propio suelo(definitivos o provisiona
les). * .

L4) sistema ascendente-descendente

And1sis del recalce como sistema de contencion,



II.- Identiticacion de los suelos v nomenclatura(verdeyen-Nuyens)

2,1.-Rocas v suelos segun ia Sociedad Espanola de Mecanica del Sue

lo.

2,2.-Rocas estratiticadas, fisuradas, pseudorrocas y rocas degene
rabiles.

2.3.,-Nomernclatura basica de 10os suelos,

G~

2.4.,~-5Sistemas de identiticacidn.

-~ .

2e4st .- e "visu” por parte del soné1sta
2,4.2,- por granulometria: denomicaciones y trianguio de Feret
2.4.3.- por piasticidad: i1imites de Atterberg

a) estados de 1a materia

b) Limites: de retraccidn, plasticldad, liquides

<) dbaco de Casagrande

2,4,4,- Por analisis quimico:

a) de materia orgdnica

b) de carbonatos

c) de suifatos,cloruros . . . etc.

2,4,5,- Cantidad de agua.

2.5.- Sistema unificado como intento de agiutinar 1a intormacioén da

da por los daistintos precedimientos,

-

2,6,- Suelos del Barceloné&s (fascfculo municipal n¢,9)

I1TI.- Mecinica del suelo.

3.4.- Andlisis del equilibrio sueio-cimiento y de un suelo-sistema

de contencidn a través de la movilizacidn de la resistencia

al corte del suelo (Graux)

3.1.1,- Descripcidn de 10s mecanismos de rotura de: una cimentacidén
superficial y de un muro de contencidn, .

A3.1.2.- Recta de Coulom y ensayo al corte simple,

3eie3e- Circuio de Mohr, Curva intriséca de rotura, triaxial

3.1.,4,- Constante dg¢ un sueio '

3.1.5.~ Equitidbrio pidstico de Rankine

3.1,0,- Taludes: Altura craitica de un talug vertical

3.Lle7e~ Empuges activo‘y pasifo sobre muros de contencion



3,1,8.- Correcciones de los diagramas por efecto de:

-

a sobrecargas

- detormacion vertical restringida

3.14.,9.- Formuias de capacidad portante admisible para una cimenta

Bolol-oo"

cion superiicaal,

Férmuias de capacidad portante admisible para cimentacio

nes protundas y pilotajes.

3.2.,- Analisis del equilibrio suelo-cimiento a traves de la movili

zacion de 1a detormabiiidad del suelo.

.302030-

302060-

4
Propagacion de presiones en el terreno (Laube)

M6édulos de deformacion normalmente admitidas (balasto,oe-

dométrico, . )

El oedometro y el triaxial y el ensayo por placas para la

determinacion de moédulios ae detormacion,

Las hipotesis de Sangierat y Buisman y el penetrometro en

el calcuio de asientos,

Descripcién de un método para el cdlculo de asientos de
una cimentacidn superficial,

"idem” de una cimentacidn protunda.,Efecto de grupo

3.2.7e=- Cdlculo de la§ deformaciones de una pantalla,

3.3.- Métodos empfricos para la determinacién de o
para hallar directamente la capacidad portante de distintos
tipos de cimentacidén.

3030l0‘

. -

D 3.3.2,-

30303¢-

Ndmero y profundidad mfnima de los ensayos,
Ensayos de informacidn continua.

a) los penetrémetros estdticos: "el nolandés"
interpretacidn de los resultados del penetrémetro holan
dés.,

b) los penetrometros dinamicos de puntaza maciza,
Ensayos de informacién discontinua,

a) el ensayo de penetracidn standard (SPT) in terpretacion

de sus resuitados,Ilntercambio de informacidén con el pene.

trémetro nolandés,

b) Vane-test

c) combinacién del nolandés y el Vane-test para suelos gra
nularocoherentes,

d) ensay& por placa

e) ensayos gravimétricos y geotiricos



- ensayos sobre pilotes de gran didmetro
-_registro del recnazo durante i1a hinca de la cami
sa de un pilote apisonado o de un pitote pretabri
cado. |
3.4.,~ E1L sondeo {conierencia de Escario,en las primeras jJjornadas
de mecaﬁica‘del sueto de CETA)
3.4,1.- Obgjeto del sondeo y dexinic1o§ de nuestra alterada e inal
terada. |
3.4,2.- Tipos de tomamuestras: Shelboy,-de pared gruesa
3.4.3.~- Métodos de ninca: en suelos blandos y métodos de suelos dE.I
ros., -

J.4.,4,~ Discusion sobre eir diametro de las muestras

IV,- Dimensionado de cimientos,.

4,1,- Catculo de macizos.EH 73

4,2,- Caxkcutro de zépatas rigidas.,Montoya y EH 73

4,3,- Caicuio de zapatas tlexibies (EH73) a tiexion y a cortantes
4,4,- Calcuio de vigas continugs de cimentacidn

\

4,5,- Cdlculo de cimientos superticiales asociados,

~ .

4,6,- Calculo de placas

-~

4,.,7.- Comprobaciones a realizar en el dimensionado de piiotes

4,0,- Cd4ilculo de encepados,.

V.- Dimensionado de sistemas de contencion,

5eL+- Muros por gravedad
5.2,- Muros de flexidén

5.3.- Muros con contratuertes
5.4,- Pantaltias

5.5.- Calculo de los anciajes

5.5.1.- Longitud en tuncion de la detormabilidad del conjunto



-7

5.5.2.- -Longitud en tuncion de una éurva de rotura generalizada

5.5.3.- Calcuio de la longitud de la punta en un suelo granular y
en ﬁh suelo coherente,

5.b.- Calcuio de la viga de coronacion de una pantalia

5.7+=- Comprobacion de la idoneidad de una pantalia como cimentacion

protunda.

VI.,- Comentarios dirigidos a la redaccion de unas especiticaciones
tecnicas aplicables al proyecto de distintos tipos de cimenta

cion, - o






2,3.3.1,..6,1, INDEX TEMATIC COMG (I T C), PROGRAMES DE L'ETAPA 6,1, (UAE 6.1)

6,1,20, MANYA 3,PROGRAMA DE MANYA I REIXACH 3,

TEMA N2

MANYA 3, TOTAL
Iligé LLIGONS. OBSERV,

A. TEMES PROFIZ DE LA C.A,

1,6RLTS
2,1, FAER

2,2 UNIONS

L]

,TERRS

4.1 FONAM
4,2, TRRNYS
5,1,MURS
5,2,1D,S05TN
&, 505TR
7.1,VOLT
7.2 ,ARCE,
7.3.PLAQUES
g,1,COBstr
8,.2,.C0Brev
9,NTR,vrt

10,1,P,DRTS

f

x-

(Els temes no tractats
s&n INEXISTENTS
en aquest programa,?

, ferro, tol=zo,

Zi, entre materials iguals i diferents, (+ junts)

[iy]

i,

Tancaments de cobertes



TEMA N MANYA 3. TOTAL

OBSERV,

1ligs LLICONS,
10,2, 'STR PORT
11,REVST
12,FAVIN
13,2CALES
14,1, TNC ,EXT 51, Tancaments de faganes
Els temes seguents sén INEXISTENTS en aguest programa,
B, TEMES COMFPLEMENTARIS,
TC,1,CONSOLID NO INEXISTENTS

TC. 2, PATOLOG
- TC, 3,ENDERROCE

TC,4 ESTINTOLAMENTS

TC.5.PR,EXEC+0RG, Solament en la SECCIO TANCAMENTS,



2.,3.1.4,.6,1, PRICIO 02,

6.1.21,
FITXA DEL FROGRAMA DE PARICID ANSUATEGUI 02,

1.- La Construccié Arquitectdnica en el context de 1'AR en
1'Etapa de pertanyenga del PROGRAMA,

AUTOR Pd'E ASSIEN AR CURS PGR/APT  ORSERVACIONS
CA 1 Matrls 26n 81 /81  No S'estudia MNTERD
C.4, 2 der No /81  §'estudia SOLMOR 2
Tecnologia Jer, Si /No  No ™ CNDOYA
C.A 3 k dart §i /No = S'estud MANYAI plast
CA ¢ | 5é Si/No fd, id, SIERRA 1
PRICID 02 196442} Indst. Prefbr o 8i/8i No fd.id SOLMOR 05
(ESP,EDIF,) {o PRICIO 02}
ESPEC, 5é,esp Si /No  Id, id, MANYA2 mcsol

2.— Presentacié del PROGRAMA,

£s un programa de l'especialitat de la branca d'Edificacid &
cinqué curs, 1 versa sobre “Industralitzacié”,

3.— Abast cronolégic,

Correspon a les darreries de la vigéncia del Pla 1364,
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6,1,21, PRICIO 01, PROGRAMA DE PARICIO ANSUATEGUI 02,

TEMA N PRICIO 02, TOTAL
11igd LLIGONS, OBSERV,

A, TEMES FROFIS DE LA C.A,

£s un curs monografic d'Industralitzacié,
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3.1.4..6.2. BASSO 1.

6.2.22.
FITXA DEL PROGRAMA DE BASS6 I BIRULES.

1.- La Construccié Arquitecténica en el context de 1'AR en .
1'Etapa de pertanyenga del PROGRAKA.

AUTIR PA'E ASSIEN AR CURS PGR/APT __(OBSERVACIONS

BASS6 1 1973 Introd CA lep Si /Si  S'estudia BASSO 1
CA 1 Mirls 2n §i /1 No s'estudia BONET?
C.A2 der $i /Parc  S'estudia SOLMOR 3
C.A3 dart, §i /Parc Id, id, NANYA ¢
C.Ad | 5é 8i /No Id, id, SIERRA 2
fAmpliac, 5g-esp Si/Parc td, id, SIERRA 3
Org, Obr, Sé-esp mm No s'estudia TTRIASI
Andlisi 6é-esp 5i /1 S'estudia RAMOS a,
Patologia 6é-esp 5i/1? * *  RANDS b,
Org, Obr, Sé-esp' 77 177 No s'estudia TTRIAS2

El Pla 1973 anomena C.A. a tots els cursos de construccié

inclis els Materials (C.A.1)

Primer CICLE.

~ A primer hi ha una Introduccié a la Comstruccis.

- A segon, la CA.1: Materials.

- A tercer, la CA.2, que és un curs general de tecnologia de

la construccis.
- A quart, la CA.8, curs
tancaments.
Segon CICLE.
' - A cinqué curs hi ha 1la
especialitats.

de disseny d'estructures i

CA.4

comuna a totes

les

- També hi ha un curs d'ampliacié de Construccié, destinat als
alumnes que cursen l’‘especialitat d'Bdificacis.
especlalitats, amb o

- A sisé, hi ha diverses
Construccid. (#)

sense

(#) Estudiem aci el Programa d'Introduccié a la Construccié del priher curs

de la carrera.



3.1.4,,6,2, BASSO 1,

6,2,22,
2.~ Presentacié del PROGRAMA,

, ) El Curs d'Introduccié a la Construccié correspon al primer
de la carrera en el FPla 1972, Disposem d'uns apunts de data 1973/79, que
foren modificats cap & 1'any (?) en que donaren lloc al BASS6 2,

Sén dos toms profusament il lustrats, editats per la seccidé de
publicacions de 1'Escola,

- Considerem com un Programa 1'index dels apunts,

3.~ Abast cronolégic,

”

El programa gque estudiem abasta la vigéncias del Pla 1373,



INTRODUCCION A LA CONSTRUCCION:. .. v..n.o

PROGRAMA DEL CURSO CUATRIMESTRAL (2+2) - 1978-79.

.

Al

-- Introduccién.- Informacidn previa sobre el solar.- Programa del

"edificio.- Desarrollo del?b}éyééto}~ Estudios previos.- Antepro

yecto.- Proyecto basico.~ Proyecto de eJecuc10n.- Direccib6n de

obra.- Liquidacidén y recepcnon.~ Memorna.v Plnego de condicio-

nes.- Presupuesto.- Concurso de eJeCUC!On de Ias obras.

\_‘

Planificacidn de la ejecbt?én material de la obra.- Planning de

ejecucién.- Terminacién de’ la obra.~ TécnicdS'que intervienen

en su ejecucidn.- Normatlvas a segunr para el proyecto y ejecu-
cién de una obra: normas bas:cas y normas tecnologncas.- Solu-
ciones homologadas.- Marcas de caltdad y Documento de ldoneidad

Técnica.- ldeas sobre el control de calidad .en la ejecucidn de

o , S ieat
‘una obra.- ldea general sobre”1os métodos de documentacidn y ar

chivo de documentos ‘de la’ construccuon."

"»\ ’ |

Andlisis general de un edificio.- Estructura, cerramientos, ins

talaciones y acabados.- Conceptos generales sobre estructuras

‘de edificios.- ldeas iniciales sobre las técnicas del hormigén

armado y del hormigdn pretensédo;- Industrializacién y prefabri

cacidn.

La cimentacidn en relacién al edificio.- Caracteristicas genera

les de los terrenos de csmentacuon. Estudios geotécnicos.~- Elec

cidn del tipo de cimentacidn.- Cimentaciones superf:cnales y su

tipologia.~ Muros de éontehc{on.i Problemas de ‘medianerfa.- Re-

calces.

Cimentaciones profundas.- Pilotes.- Materiales utilizados.- Ma-

dera.~ Acero.- Hormigén.- Pilotes prefabricados.- Pilotes hormi

' gonados 'in situ'.- Encepados.4'MurOS de contencidn -excavados

en el terreno.- Muros pantalla. Procesos de ejecucidn para edi

Tipologias mas usuales.- Rigi-

Forjados: conceptos geg “”;‘

dez, monolitismo y encagﬁgaqsg Forjados hdrmigonados “in situ'.~
BIBLIOTECA = -~ . - ¢

43532 o
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J

10.-

11.-

12, -

13.-

"gas preflectadas.- Estructuras mixtas semi-prefabricadas. €,-~

Losas macizas, aligeradas o no.- Losas nervadas.- Soluciones de

apoyo o de enlace a la e<tructura. ~ -

For jados jndustrializédos: normativa vigénte.-,Autoportantes.-
Semiresistentes.~ Cerdmicos.- De hormigén armado.- De hormigén
pretensado.- Con viguetas metdlicas,- Con vigas de madera.- En-

trevigados.- Soluciones de apoyo o de enlace a la estructura.

Estructuras con muros portantés.f:Tapial.- Mamposteria.- Bloques
de hormigén.- F3brica de ladf}ilo:- ﬁateriales.- Tipologia de

muros mas usualés.ﬁ Concepto gene}aléde estas estructuras.- Ac-
ciones horizontales.- Estabilidad del conjunto.- Funcidn de los

forjados.- Rozas.- Estructuras con bloques de hormigén armado.-~

Estructuras con .muros portantes de hormigén armado.- Soluciones"

industrializadas con encofrados tunel.

Estructuras de hormigén armado.- Tipologfia y conceptos genera-

les.- Acciones verticales y horizontales.- Edificios de altura:-
Representacidén grafica.- Armaduras tipo en ilares y vigas.- Es
tructuras con vigas planas.- Placas sobre apoyos ~'-lados (reti

culados).

Estructuras de hormigén armado y pretensado total o parcialmen-.
te prefabricadas.- Conceptos generales.- Detalles de uniones vy
juntas.- Edificios prefabricados a base de paneles.- Detalles

de uniones y juntas.- Sistemas tridimension 'es.- Bloques técni

'COS .

[

Estructuras metdlicas: conceptos generai. - Perfiles simples.-

‘Piezas a compresidn.- Piezas a flexidén.- .edios de unidn: roblo

nes, tornillos soldadura.- E- emas estructurales.- Detalles

constructivos.- Estructur. "ciales.- Pasos de instalaciones.~

Proteccidon contra incendios.

Estructuras mixtas acero hormigén: conceptos generales.- Conec

tadores.- "~ squemas estructurales.- Detalles onstructivos en vi
. . . .. . -~ Y

gas.~- Detalles constructivos en soportes.- -Forjados mixtos.~ V

Comunicaciones verticales .en edificios.- Escaleras y su tipokﬁ‘

]
.

gia.~ Proporcién de los peldafos.- Anchura de las escaleras.’



~a

14, -

15.*

16.-

17.-

18.-

19.-

20, -

Longitud de los tramos: descansillos.- Linea de huella.- Altu-
ra de paso libre.- Seguridad para el transito.- Perfiles de ios
peldafios y materiales de acabado.- Barandillas y pasamanos.- Es
caleras de tramqwrecto,7.Escaléras compensadas.- Escaleras cir
culares y de caracol.- Escaleras mecdnicas.- Ascensores y mon-

tacargas. ' .

Cerramientos exteriores en edificios: condiciones que han de
cumplir.~- Proteccidn térmica.- Proteccidén aclstica.- Proteccidn
contra la humedad.~- Carpinteria exterior: de madera, de acero,

de aleaciones ligeras.

Cubiertas en general.- Tejados.- Materiales de cubricidon.- Te~-
jas.~- Hojas de pizarra.- Placas de fibrocemento.- Placas de po
licloruro de vinilo (o holjester_reforzado).— Paneles metali-

cos.- Chapas de acero y de aluminio.

Cubiertas planas.- Con céamara de aire y solera a la catalana.-
Sin camara de’aire.~ Cubiertas con superficie aparente horizon
tal.- Cubiertas ajardinadas.- Claraboyas.- Lucernarios de hor-

-

migon traslicido.

Particiones interiores del edificio: condiciones que han de cum
plir.- Aislamiento acistico.- Tabiﬁues y tabicones de fabrica
de ladrillo.- Tabiques de placas y paneles.- Carpinterfa inte-
rior de madera.~- Mamparas de madera y de aleaciones ligeras.~-

Puertas de vidrio.- Hormigdn traslicido.

Pavimentos y revestimientos de suelos: conceptos generales.- So
leras.~- Suelos de piedra.- Suelos de baldosas ceramicas.~- Sue-
los de terrazo.- Suelos entarimados.- Suelos laminados.- Suelos

de moqueta.- Pavimentos industriales.~- Juntas en pavimentos.

Revestimiento de paredes.- Enfoscados.- Revocos.- Guarnecidos
y enlucidos.- Alicatados.- Chapados.- Pinturas.- féjidos.— Re-
vestimientos ligeros.- Revestimientos flexibles.- Techos conti

nuos.~ Techos de placas.

Fachadas.- De ladrillo visto.- De bloques de hormigén visto.-
De fadbrica para revestir.- Revestimientos: de piedra natural y

artificial, de cer8mica, continuos.- Fachadas con paneles pre-



21.-

22.-

23.-

24 . -

fabricados pesados.- Fachadas con paneles prefabricados lige-

ros. -,

Fachadas ligeras o muros cortina.- Elementos adicionales en fa

chadas.- Persianas.- Grandes lamas.- Toldos.~- Celosfas.- Cie-

-rres y defensas.~ Puertas de gérage.- Antepechos y barandillas.

Instalaciones de saneamiento.- Esquemas generales.- Especifica

ciones y detalles constructivos.- Evacuacidén de basuras.- Ins~-

talaciones de ventilacidn.

Instalaciones de agua fria.- Instalaciones de agua caliente.-
Instalaciones de gas.- Instalaciones de proteccidn contra incen

dios.~ Instalaciones de calefaccién por agua caliente.- Calefac

cidén individual de viviendas por aire caliente.~ Instalaciones

de acondicionamiento de aire.

Instalaciones de electricidad (baja tensidén).- Estaciones de ™~
transformacién.- Niveles de electrificacidén.- Centralizacidn

de contadores.- Instalaciones de puesta a tierra.- Instalaciodn
de antenas colectivas.- Instalacién de pararrayos.- Instalacio-

.

nes telefénicas en edificios.



INTRODUCCION A LA CONSTRUCCION -

PROGRAMA DE PRACTICAS PARA EL CURSO 78-79

Cada alumno elige un proyecto de vivienda unifamiliar o de vivien-
das unifamiliares entre medianeras, de uno de los Anuarios de .la

revista Cuadernos de Arquitectura o bien de otra publicacidn.

A partir de los datos, normalmente incompletos, que figuran en la

revista se dibujan unos planos a escala 1/100 definiendo plantas,

secciones y fachadas.

A continuacidén se inician propiamente las pricticas estudiando,
siempre sobre el mismo proyecto, lo que resulte mas interesante ep

tre los temas siguientes:

1.- Cimentacidn (escala 1/50).

2.- Plantas de estructura (escala 1/50)

3.- Plantasbdé albafiileria concretando materiales (escala 1/50).
L.- Escalera (escala 1/20) con detalles de peldafios y barandiiias.
5.- Cubierta (con bajantes y desagues).

6.~ Fachadas con detalles concretando materiales.






2,3.3,1..6,2, INDEX TEMATIC COMoG (I T C), PROGRAMES DE L'ETAPA 6,2, (UAE 6,2)

6,2,22, BASS6 1, PROGRAMA DE BASSG I BIRULES 1,

TEMA N BASSG 1, TOTAL
1ligé LLIGONS, OBSERV,

A, TEMES PROPIS DE LA C.A,

1,6RLTS 1,2,3, 3 Diferent de BASSH 2

2,1,FAEBR NG - INEXISTENT, (Breu es-
nent a ESTR de MURS,)

2,2, UNIONS NO - INEXISTENT,

2, TERRS NO - INEXISTENT,

4,1, FONAM (4),(5) L2

4,2, TRENYS (43 (12

5,1, MURS 51 (20 2

5,2,1D,505TN 4 1

6. S0STR 617 2

7.1.vOLT NO - INEXISTENT

7.2,ARCS, NO - INEXISTENT

7.3, PLAGUES NO - INEXISTENT

5.1,C0Bstr ' 15~-1& z - - -

§,2,C0Brev id, - Un sol tema,

3.NTR,vrt NO - INEXISTENTY

10,1,F,DRTS NO - INEXISTENT,



TEMA NC BASSH 1 TOTAL

1ligé LLICONS, OBSERV,
10,2, 'STR PORT g-12 “ 4
11,REVET g 1
12, PAVIN (18) (1)
13, SCALES 12 1
14,1, TNC,EXT O (14), (20) (2)
14,2, FAGANS (207, (21) (2)
14,3, FORANS (143,021) (2)
14,4 ,M,CORT, (21) (1
15,1, ENVANS, 17 1
15,2, FUST INT {177 (1)
16, SRRLL (21) (1)
17, FUNS (22,23,24) (3)
18, INSTAL L (22,23,24) (2)
19, M/AUX ND - INEXISTENT
(XINDRIS),
20,0FICIS NO - INEXISTENT
E, TEMES COMFLEMENTARIS,
TC.1,CONSOLID ND - INEXISTENT
TC.2,FATOLOG L NO - INEXISTENT
TC.3,ENDERROCS ND - INEXISTENT
TC.4,ESTINTOLAMENTS NO - INEXISTENT

TC.5,PR,EXEC+0ORG, 1,2 2 Proj+planif, obra
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BREVE CONTENIDO DE LA ASIGNATURA.

Esta asignatura es la primera del ciclo que continua

en los diversos cursos de la carrera dedicado al éstu-
dio de la construccién propiamente dicho. | '-f

Los medios de expresién de la Arquitectura son Ios ma-
teriales empleados y métodos constructivos;'por ello

es lbgico se dedique todo un curso al estudio de los
materiales de construccién y al avance de sus posibi-
lidades de aplicacién en los diversos elementos cons-
tructivos, no siendo este dltimo propdsito posiblevéi
no se establecen los condicionantes principales de ta-
les elementos y es evidente que sin el conocimientd de
los materiales y principios constructivos no pueda aco-
meterée el estudio de proyectos que comienza en el cur-
so siguiente.

A partir de la pagina se incluye el Programa de la

asignatura,

BIBLIOGRAFIA.
Relacidén de textos sobre Materiales de Construccidn.

Curso de materiales de construccidn A, Camufias -

zEstudio de materiales - , .F. Arredondo

Materlals for Building, T. I, II y IITI Addleson
cualquiera de estos textos puede servir para la prepa-
racién bdsica que debe completarse convlos‘apuntés'del

departamento de publicaciones de la E.T.S.A.B.

Relacidén de textos de inicio a 1a construcc16n.
Como he de construir ' P, Benavent
Tratado de construccién ~ H. Schmltt_

Tecnologia dela construccién Baud



libros de consulta:

,T;aite des materiaux de la construction = M, Durioz
;Téchnplogie des materiaux de construction - F. Olivier
Building Materials . - S Handisyde
Materials S - Everet
‘Saber construir. ‘ : ‘ - -G. Blanchére

Publicaciones del Consejo Superior de Investigacicnes cien-
‘tificas:

Madera

Vidrio

Ladrillo

- Materiales plé4sticos

Normas publicadas por el Colegio Oficial de Aréuitectos de
Catalufia y Baleares indispénsdblés'para el estudio de la
construccidn.

Norma M,V,101-1962, Acciones de la edificacién

PCCH -~ 64 S

Pliego general de recepcién de yesos en obras oficiales
Instruccidn para la Ejecucidn de Obras de Hor@igén en masa

o armado,

N

Norma M.V,104-1960 para c4lculo de elementos de acero lami-

nado.
Norma M.V.201-1972 para cdlculo de muros resistentes de

fébrica .de ladrillo.

6.- PLANIFICACICN LECTIVA

El curso se desarrolla mediante:

a)- clases teéricas y conferencias de especialistas aje-
nos a la Cidtedra, tres horas semanales,

b)- ejercicids tebricos-prdcticos, 12 horas durante el
curso. |

c)- ejercicios précticos, 49 horas durante el curso.



d)-

e)-

- 4 -

visitas a fdbricas u obras en curso de ejecucidn, 26
horas durante el curso,
trabajos monogrdficos de investigacién o de andlisis

de los materiales empleados en una obra,

SISTEMAS DE EVALUACION,

El sistema de evaluacién tiene que depender del profe-
sorado disponible ya que en caso de poder asignar un
reducido ndmero de alumnos podria prescindirse de exd-
menes sustituyéndolos por los ejercicios realizados y
por el conocimiento gue el profesor tendria de cada
alumno y de su asistencia y aprovechamiento,

Seria preciso no exceder en este caso de 25 alumnos por
profesor,

De no ser asi deberdn realizarse ejercicios tedricos
trimestrales que unidos a la puntuacidn de un ejercicio
prictico mensual y al trabajo monogridfico realizado per-
mitirian aprobar por curso, quedande al final la reali-
zacién de un exdmen tedrico-préctico de toda la asigna-

tura para aquellos que no hubiesen obtenido resultado

. positivo anteriormente.






E.T.S.A.B,

PROGRAMA D® *'CONSTI RUCCION 1°"
CONCEFTOS GENERALES

TEMA 1.~ Objeto‘dél conocimiento de materiales pdr parte
del arquitecto. R
Comportamiento de los materiales en la obra segin

las influencias a que estdn sometidas,

Principalés aspectos'g estudiar.- Idenfificacién

y estudio monografico de materiales en uso. Divergas apli-

caciones constructivas de los materiales,

TEMA 2.- Economia y durabilidad. Dualidad Precio - Valor.

Precios unitarios de materiales y unideades de obra estados
de mediciones. La economia a large plazo: influencia de la
durab%lldad. La vida de los materiales. Enemigos de la du-

rabilidad,

TEMA 3.~ Propiedades mecan1Cﬂs ce los materlales. Carga,
esfuerzo vy deformacidn. Comportamiento de los materlales
sometidos a carga. tlecanismo fundamental de la accidbn elés-
tica o inel4stica. '

Médulos de eldsticidad. Concepto de ri gldez, Médulo de Pois-
son. F uencia. Ductalidad. Dureza: Coeficientes de seguri-

dad. Resistencia-a la abrasidn. Resistencia al impacto.

TEMA 4.- Movimientos en los materiales y sus consecuencias.
MoVimientos debidos a variaciones higrotérmicas, Movimien~
tés debidos a vibraciones. Movimientos debidos a acciones

qui mlcase HMovimientos debidos a cambios fisicos. Movimien-

tos en el terreno de fundacidén.,
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TEMA 5.~ Adherencia entre materiales y coherencia en la ma-
sa. Mecanismecs bdsicos: adherencia mecdnica y adherencia
especifica. Efectos de lcs movimientos en relacidén a la

adherencia. Precauciones précticas. Empleo de adhesivos.

TEMA 6.- El calor y sus efectos. Tipos de transmisién del
calor. Conductividad de los materiales y elementos construc-
tivos. Kelacién con la densidad. Principios de aislamiento
térmico. Cdlculo de reéistencia_téfmica de una pared y de
una cubierta. Ipercia térmica. Efectos del calor por radia-
cién. Emisividad de los materiales. Contracciones y dilata-

ciones por efecto de los cambios de temperatura.

TEMA 7.- El fuego y sus efectos. Resistencia al fuego de .
diferentes materiales. Tipos de combustién. Temperatura de
fusién. Sistemas de proteccién. Reglamentaciones y'fecomen—

daciones en relacién con el riesgo de incendio.

TEMA 8.~ El sonido y sus efectos. Comportamiento de los ma-
teriales frente a las vibraciones sonoras. Absorcién del
sonido. Transmisién del sonido. Ruidos de impacto. Materia-

les aislantes.

TEMA 9.- El agua y sus efectos. Revisién de conceptos bédsi- Sl
cos. Tensidén superficial. Menisco. Accidén capiiar. Viscosi-
dad. Porosidad de un material: diferentes clases de porosi-

- dad. Materiales pornsoé Yy no porosos.

TEMA 10.- Contenido de humedad en un material. Movimientos
reversibles o irreversibles por efectos de la variaciénm en
la Eantidad de agua contenida. Gradiente de humedad., Trans-
misién de humedad. Influencias generales: Cépiléridad, Ab-
sorcién; Coeficiente de saturacién y Permeabilidad. Ejemplos
comparativos., Diferoncias de comportamiento entre la made-

ra y los materiales a base de ccmento.
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TEMA 1l.- Eflorescencia. Naturaleza'y dfiéen de las sales
solubles. Sales;contgnidas en el material. Sales ﬁerivadas
de la déééompoSiciép del material, Sales provenientes de
fuentes exteriores. Lfectns de la solubilidad de las sales,
Efcctos de la cristalizacidén de las sales. Efectos de la
precipitacidén. Efectos de la distribucidn de"iasféaléﬁ“én
el material. Efectos del ciclo del agua dentro del material.

Precauciones y remedios.

TEMA 12.- Ataques quimicos. Mecanismos bédsicos. Accién dci-
da. Accidn alcali. Ataques de los sulfatos. Ataques de.los

hongos a la madera.

TEMA 13.- Corrosién: Mecanismos bdsicos. Corrosidén atmosfé-
rica por inmersidén o subterrdnea. Efectos de la corrosién.

Resistencia a la corrosidn. Comportamientc de los metales.

Sistemas de proteccidn.

TEMA 14.- Accidn de las heladas: Mecanismos bdsicos. Causas
de deteriofaéiéﬁ.'Considgfacipnes«précticas; Sisﬁemas de
proteccidn. Consideréciohes sobre las acciones de la intem-
perie en general (Weathering). ‘
TEMA 15.- La produccién de lcs materiales y sus ﬁénufactu-
ras. Industr1a112ac1on de la construccién. Slstemas de’ cla-
131f1cac1on de los materiales. Normalizacidn. Marcas de ca-

lldad ’

HMATERIALES PETREOS STl e s

TEMA 16.- Clasificacién de las rocas pn; el origen de los .
yacimientos.=-.Diferenciacidén evnlutarla de magma fundamen-
tal.- Perfodos de generacién de las rocas sedlmentarlas. :
Formaciones diferentes <Ze los sedlmentos y acc1dentes de .
sedimentacidén.- Grupos y edades en que ‘se élVlden las for-
maciones rocosas.- Clasificacidn, comp051c1on y propledades

de los minerales petrngrdficns.- Clasificacién de las rocas



segin su estructura. ' . A

TEMA 17.- Granitos y rocas eruptivas afines; variedades
nacionales y extranjeras.- Aplicaciones.- Rocas eruptivas

modernas empleadas en construccién.

TEMA 18.- Calizas no pulimentadas y mirmoles; variedades
nacionales y extranjeras.- Aplicaciones.- Efectos de algu-
nos agentes exteriores.- Piedras areniscas.- Aplicaciones.-

Otros materiales pétreos..

TEMA 19.- Ensayos fisicos de las piedras.- Homogeneiéad y
densidad.- Porosidad absoluta y fglativa.- Diferencia entre
. higroscopicidad, bofosidadAy’pérmeabiliﬁad;- Poder conduc-
tor de los materiales p&treocs.- Resistencia de las piedras
a las intemperies.- Adherencia de las piedras al cemento.-

Ensayos mecénicos de las pledras.

TEMA 20.- Eleccién de una cantera: explotacién.- Substancias
explosivas; clasificacién y nrmenclatura oficial,- Medios
para producir la eprcsién,-}Mechas, cebos y fulminantes.-
Sistemas de explotacién de‘uné cantera: cufias; hilo helicoi-
dal, regatas, sierra de arena, 5érrenos y perEOréddres.
grandes - voladuras: por explosivos multlples, por hornlllos,
pozos y galerias.- Explotacién por socavacidén y derrumba-

-

miento.- Bxplotaciones subterrédneas,

TEMA 21,- Labra de las piedras.- Morfologia y nomenclatura. .

Proteccién de las piedras y aumento de su durabilidad.- Da-
tos tecnoldgicos de las piedras constructivas.- Relaciones
| entre las diversas caracteristicas mecdnicas Ae una misma

‘ pledra .- Normas que deban cumplir las piedras segun las
F'apllcac1ones constructlvas.- Consideraciones econémlcas so~-

_bre la construccién en piedra natural.

41
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MATERIALES ORGANICOS

TEMA 22.- Ventajas e inconvenientes del empleo de la made-
" ra.- Exdmen de las seccinnes del &rbol.- Anilloé“anﬁales.-
Estructura de la madera.- Alimentacién del 4rbol y creci-
miento del tronco.- Apeo de la madera: siStemas.E’Saca y
transportes de fustes.- Cubiéaciéﬁi férmulas.- Labra a mano

y mecdnica.- Denominaciones comerciales: marcos.

TEMA 23,- Defectp_de las -maderas: nomenclatura.~ P,driciones:
sus tipos.- El moho de la madera.- Animales lignivaros. Sis~-
temas de lucha,- Dgsecacién de la madera.- Almacenaje.- Absor-

cién de la humedad, hinchamientos y alaveos.

TEMA 24.- Clasificacién de las maderas y caractéfisticas ge-
.'néfaies.- Ciasesfde maderas resinosas.- Maderas duras, blan-
‘das y finas empleadas'en cohstruccién.f;Maderas,de Guinea:
caractefispicas principales.- Maderas.importadas del extran-
jero empléadas en Espafia.~ Caracteristicas técnicas de las

maderas; datos técnolbgicos de las mismas.

TEMA 25.-.Tab1ero:‘contrachapados, ondulados, blindados,
aglomerados y de fibras.-.Diversos sistemas patentes.- Meta-
‘lizacidn.- Bakelizacién.- Pjastifidacién.- Normas .que deben

cumplir las maderas segilin sus aplicaciones constructivas.,
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' MATERTALES AGLOMERANTES

[ -

TEMA 27.- Aglomerantes cdlcicos en general, -‘Dlstlnc16n
entre fraguado y endurecimiento.- Productos resultantes de
la calcinacién a varias temperaturas de piedras calizas

de cbmposicién diferente.- Cales grasas.- Fabricacion, apa-
gado y conservacién.- Caleévhidréulicas: su clasificacién.-
Indice y mddulo de hidrauliéidad,7 Fabricaciéu, apagado y
conservacidén.- Reacciones quimicaé que se prédﬁceﬁ durante
la obtencidén de las cales grasas e hidréulicas.- Cemento

e grappiers.

TEMA 28,- Cemento Portlaﬁd.- Definicidn.- Limites de com~
posicidén.- Constituyentes del cemento Portland y sus pro-
‘pledades.- Materias primas.- Fabricacién por v1a seca y
himeda,.- Finura.- Comparac1on entre los dos procesos de
fabricacién.- Envase y conservacidn del cemento Portland.

Cementos especiales.,

TEMA 29.- Ensayos quimicos ce arcillas y callzas,- Métodos
* rdpidos de andlisis de fabricacién.- Determ1nac16n del

CO3Ca de la mezcla cruda.- Métndo volumétrico y de acidime-
tria.- Represeﬁtacién’de aglome;antes hidréﬁiicbs'en un —

diagrama triangular.-

TEMA 30.- Clasificacidn de los cementos.- Cemento Portland.-
rliego de condicicnes vigente para la recepcién de los con-
glomerados hidrdulicos.- Nomenclatura.- Ensayos.- Cementos
eépeciales.- Recomendaciones prédcticas para el empleo de

los distintos tipos de conglomerantes.

[

TEMA 31.- Hormigén, mortero y pasta.- Fabricacién del mor-

tero.- Arides y adiciones.- Arenas y fillers; granulometria.-
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Condiciones de la arena y del agua.- Dosificac¢ién.- Rendi-
miento.- Compasidad.- Dosificacién cldsica del hormigén.-
Métodos modernos de dosificacidn.- Estudios de Abrams, Fu-
ller y Bolomey.~- Relacidén agua cemento.- Consistencias del
hormigén y formas de definirlas.- Mdulo de finura y curvas
granulométricas.~ Fabricacién del hnrmigén.- Ensayos fisi-
cos, mecdnicos y~quimiéos. o

TEMA 32.- Pyesta en obra del hormigén.- Hormigéh”ééiébnado
vibrado, centrifugadosy al vacio.- Curado del hormigdn.-
Concepto del hormigén'armado y pretensado.- Hormigones es-
peciales.- Caracterfsticas del hormigdén.- Agentes agresivos
fisicos, mecdnicos y qu{micés.- Modos de contrarrestar su

accidn.

TEMA 33.- Yesos: su naturaleza,- Materias primas.- Fabrica-
cidén: tipos le hornos . - Proéédimientﬂs éspecialeé;; Clases
de yesos segﬁn'la‘temberatura de calciﬁaéién.- Yesos comer-
ciales.- Propiedadés:dél‘Yeso.-'Agua necesaria para su ama-

sado.- Morteros.- Cemento Screl.

AGLOMERADOS

. TEMA 34,- Concepto del material aglomerado y clasificacidn.-
" Clases de aglomerantes.- Aglomeradcs de barro.- Utilizacién.-
.P1anchas y bloques de yesn de diversos tipos.- Aglomerados

con cemento Sorel.

TEMA 35.- Prefabricados e mortero y horﬁigén.- Bloques ma-
cizos de diversns tipos.- Ladrillos e hormigén.- Peldafios.-
Viguetas.- cercos.- Tuberiag.s Piedra artificial.-,Pavimen-
Vtoé monoliticos.- M.saicos hidrdulicos.- Terrazo.- Paviﬁené

" to de Xilolita,



TEMA 36.- Aglomeracos ligeros.- Bloques huecos.- Placas

‘pafa paredes‘y tabiques huecos.=- Fiézas de forjado.- Celo-
‘sias.- Otros prefabricados de hormigén.- Fibrocemento.- En-
sayos y normas que deben cumplir los pfefabricados de mor-

tero y hormigdn segiin sus aplicaciones.

MATERIALES CERAMICOS

TEMA 37.~ Clases y propiedades pec@liares‘de,laé~arcillas.-
Influencia'deblos elementos de lasiarcillas sobre los pro-
ductes de coccidn.- Plasticidad.- Limites de Atterborg.-
Clasificacién geﬁeral de los productns ce la industria ce-
rédmica.- Ladrillos: fabricacién, morfologia y nomenclatura.,-
Dimensiones. - Ladriilos'especiales y blcques.- Ensayos a

que deben someterse y datos tecnoldgicos.

TEMA 38.- Teja.- Mnrfologia y‘nomenclatura.# Ensayos que
deben someterse.- Tuberias de alfareria y <e gres.- Azule-

jo.= MaySlica,.- Cerdmica sinitaria: loza, gres y porcelana.

VIDRIOS

TEMA 39.- Composidiéﬁ quimica del vidrin.- Clasificacién.-
Caracteristicas segin su‘éhmposicién;- Fabricacién.- Propie-
dades fisicas y mecdnicas del vidrio.- Récocido”y.temple
‘del vidrio.- Vidrio plano.- Nomenclatura y dimensiones,-
Luna pulida.- Caracteristicas técnicas.- Vidrios colaﬁos.

Vidrio templado.- Vidrio ondulado.- Fotoelast1c1metria.

TEMA 40.- Moldeados de vidrio.- Hormigén transldcido.- Pro-
‘ductos de lana y seda e vidric.- Velos.- Vidrios opacos.-

Vildrios especiales.- Cualidades y 1efectos cde los V11rlos.



‘MATERIALES METALICOS

TEMA 41.-,Propiedadés generales de los metales.- El hierro:
propiedades caracteristicas.- Mlneralogla 31derurglca.

fundentes.- Ligas metdlicas del hierro con el carbono: gra-
fito, carbono-de carburos, de recoc1do y de temple.- Ligas
del hierro cen el silicio, fésforo y azufre.- Grapas de me-
tales siderdrgicos.- Obtencidn ﬁebla fundicifén en horne al-

to.

TEMA 42.- El acero: Def1n1c1on, pronledaﬁes, clasificacién
y nomenclatura.- Obtencidén del acero.- Procedlmlentvs Bessa-
mor, Thomas y Martin-Siemens, Teoria del afan.' Hierro du-
los.- D1ferenc1a tecnologlca entre los grupos de metales
51derurg1cos.- Aceros espe ciales.- hceros inoxidables.- Sol-

dadura de hierros y aceros.

. TEMA 43.- Procesos de transformacifn ‘e los materials ferro-
s0S.~ Laminade en frié y caliente.- Clasificacién, morfolo-
gfia y nomenclatura de los productos siderdrgicos.- Acero
para estructuras metdlicas.- Acero para hormigcenes armado
y pretensado.- Cables.- Remaches.- Tornilleria y clavasén,-
Aparatos de apoyo y articulaciones,- Prefabricacién en acesr

ro.=- Andamios tubulares.

-TEMA 44,.- Generalidades y propiededes el alumninio, zinc,
plomo, estafio y cobre.- Morfologia y ncmenclatura de los
mismos.- Su utilizacidn en la construccidén,- Normas que de-

ben cumplir.
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P I N T URAS

.

TEMA 45 - Pinturas al agua.- Pinturas al acelte.- Plnturas
al esmalte.- Pinturas plésticas.- Clases “e barnlces.- Pin~
(”turas para usos espec1q1es.- Defectos de las plnturas.- En-~

“sayos de plnturas y barnices.

PLASTICOS

TEMA 46,- Definicidn y generalldades sobre los materlales
’plést;cos.- Policondensacinnes y pollmerlgaclones, Macro-
~moléculas: caractéristicas que pfoporcionah a los cuerpos
_fbrmados por ellas. Clasificacidén de lcs diversos materia-
'}és plésfigos.- Moldeo e plééticos.- Prbpiedades y carac-
teristicas generales de los mﬁtériales pldsticos.~ Ensayos

de los materiales pldsticos. e AL
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ATLICACIONES DE LOS: MATERIALES DE CCNSTRUCCION

TEMA 47,.,- Matceriales para muros resistentes y de cerramiento:

Piedra

Ladrillos y elementos cerdmicos
" Aglomerados de hormigén denso .
Aglomerados de hormigén ligero
-Fibrocemento

Yeso

Metdlicos

Madera

Vidrio

Plédsticos

TEMA 48,- Materiales para estructuras:

Metdlicos
Hormigdn
Cerdmica
Madera

TEMA 49.- Materiales para techos

Resistentes Perfiles laminados
Prefabricados dé hormigdn
Cerdmica ~rmada

De relleno Ladrillos y elementos cerdmicos

' Prefabricados de horﬁiééﬁ;;;“

Metéiicoé

TEMA 50.- Materiales para cubiertas:
Pizarra

Tejas y elementos cerdmicos
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| Fibrocemento
e Prefabricados de hormigén
Metdlicos ‘ i

Pydsticos

TEMA 51.~ Eiementos‘para distribucidén interior:
Ladrillos y elementos cerdmicos
Prefabripadas§de hormigdn
Yeso
Vidrio
Madera

Py4sticos

TEMA 52,- Pavimentos interiorcs:
Continuos Hormigdn
'A Magnesios
Goma
.'Lipoleum
Discontinuos Piedra
Hprmigén
Magnesianos ‘
Goma ‘ a
Madera
Asfalto

Py4sticos

TEMA 53.- Pavimentos exteriores:
Piédra | )
Hormigén
Asfalto
Cerdmica
Madera

Goma
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TEMA 54,.,- Acabados intericres:
Enyesados
Cerdmicos
Metdlicos
Pinturas
Papeles pintados

Pijdsticos

TEMA 55.-~ Acabados exteriores:
Pjedra
Cerdmica
Prefabricados de hormigdn
Vidrios
Metdlicos
Madera
Revocos y estucos

Muro-cortina
TEMA 56.- Materiales impermeabilizantes
TEMA 57.- Materiales para aislamient- térmico y sonoro

TEMA 58.- Elementos sanitariocs y de equipamento
Conducciones Arcilla y gres
Hprmigdn
Metdlicas
Conductores eléctricos

Aparatos Lnhza, gres y porcelana
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3.1.4,.,6,2, SOLMOR 3,

6,2,23,
FITXA DEL PROGRAMA DE SOLA-MORALESI ROSSELLS, 3,

1,- La Construccié Arquitecténica en el context de 1'AR en
1'Etapa de pertanyenga del PROGRAMA,

Au708 Pd'E ASCIGN AR CURS PER/APT  OPSERVACIONS
Inirod CA ter, §i /81 S'estudia BASSO |
CA 1 ftrls 24n g /1 No s'estudia BONET?
SOLNORS 1973 ¢ LA2 der  Si/Parc  S'ectudia SOINIR 3
.83 dart, 8 /Par Id, id, MANYA 4
CAd 5 Si Mo Id, id, SIERRA 2
fimpliac, Sé-esp 8i/Parc fd, id, SIERRA 3
firg, Obr, 5é-esp nm No s'estudia TTRIAS)
Andlisi Eé-esp g1 /77 S'estudia RAMDS a,
Patologia, 6é-esp 81 /77 " " RAMDOS b,
Bfg. Obr, Sé-esp nm No s'estudia TTRIAS2

£1 Pla 1372 anomena €,A, a tots els cursos de construccid inclis
els Materials (C,A,1D

Primer CICLE,
- A primer hi ha una Introduccid a la Construcciéd,
- A segon, la CA,1; Materials,
- A tercer, la CA,2, gque &s un curs general de tecnologia de
la construccié,
- A quart, la CA,3, curs de disseny d'estructures i
tancaments,
Segon CICLE,
- A cingué curs hi ha la CA 4 comuna a totes les
especialitats,
- També& hi ha un curs d'ampliacié de Construccid, destinat als
alunmes que cursen 1l'especialitat d'Edificacidy,
- A sisé, hi ha diverses especialitats, amb o sense
Construccio, (%)

(¥) Estudiem en aquesta fitwa, el Programa de €,A,2 del tercer curs de la
carrera,



2.— Presentacié del PROGRAMA,

El programa de Construccié II  de Seld-Morales esta
desenvolupat sota 1'epigraf TECNOLOGIA (dels materials i de 1'obral,

&s un document mecanografiat, del qual no hi ha uns apunts
exactament corresponents, 5i que hi ha uns fascicles gque ens facilita el
professor que pertanyé a la catedra de SOLMOR, Carrid, i uns altres editats
pel serveil de Publicacions de 1'ETEAB, dedicats a ARCS 1 signats per
Fernando Bendala,

3.~ Abast cronolédgic,

Es el programa de Construccid Arquitecténica II del 3er,
curs de la carrera, vigent durant el Fla 1973-79, fins l'any ?77? en que
Ignacio Paricio succei Sola-Morales en la catedra de 1'assignatura
esmentads, A



ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE ARQUITECTURA DE BARCELONA

A »\ L(

ﬂg\ CONSTRUCCTON TT (cyrsg 32)
“'”"“ ' PROGRAMA GENERAL

Q

Ob \pfz PARTE PRIMERA.-~ TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES

/& e

' (— Tema [l.w Tecnologia de los mevimiontoa de tierra,

{ K Toma {g}- Tecnologia del hormigon.
. \\\V j Tema gi- Tecnologia de las fdbricas. porRMASg
, Tema 4,- Tecnologia del acero estructural. AprRMAS
Tema S5.- Toénologia de la madera.

' Tema 6,- Mano de obra, utillaje y medios auxiliirc..

PARTE SEGUNDA,~ TECNOLOGIA DE OBRA

— A
Tema , 7.= Tocnologia de las cimentaciones y de los
-~/ muros de contencion.

Toma [ 8= Teonologia de los sistemas estructurales
N de muros portantes .

Tema 9.~ Teanologia de los sistemas estructurales
linealess Pilares, vigas, pérticos y arcos

Tema 10.= Tecnologia de los iiateun- estructurales
. superficiales: Forjados, losas, bévedas,
' placas plegadas, nombranta Y c&:caras.

Tema ll.,=- Tecmologisa de las oubiertas: A:ntoa-.
e tejadoms: Yy cubiertas superligeras.

Tema 1l2,- Cerramdentos y compartimentaciones,
Revestimientos y chapados.



ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE ARQUITECTURA DE BARCEL ONA

CONSTRUCCI ON__II

PROGRA MA

PARTE I.- TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES

TEMA I,- TECNOLOGIA DE LOS MOVIMIE_ZIE\ITOS DE TIERRA

1.0..
1.0.1.

1.0.2,

1.0.3.

1'10
1.1.0.
1.1.1,

1.1.3.

1.2.
1.2.1.

Breves ideas sobre los suelos naturales

Clasificacion de los suelos o terrenos de cimentacion, Suelos roco-
sos ; suelos coherentes; suelos incoherentes; suelos deficient es,

iy

Generalidades sobre la constitucidn de los suelos: _
Granulometria; humedad y contenido de agua; peso especifico real y
aparente; densidad; compactabilidad; consistencia; permeabilidad.

Idea sobre las caracteristicas resistentes de los suelos natural es,

. Resistencia al corte: ensayo directo, ensayo triaxial y ensayoa la

compresibn simple, Compresibilidad, ensayo edométrico,

Métodos de investigacidn de los suelos

Necesidad del conocimiento de las caracteristicas del suelo,

Métodos simples de reconocimiento del suelo: cartografia; recono-
cimiento visual, local y del entorno; calicatas; ensayos de carga
directos,

Métodos mechnicos de reconocimiento del suelo:

- Sondeos por rotacién: métodos , aparatos, sacamuestras,grafica

- Ensayos de penetraciébn: penetrbmetros estaticos, graficas, Per
trbmetros dinamicos, gréficas,

- Ensayos a cortadura: sondas de molinete,

- Presibmetros,

Breve idea sobre los métodos geoffsicos de investigacion de los sue
los: métodos sismicos y gravitatorios; métodos eléctricos, magné-~
ticos y radiactivos; métodos dindmicos,

Movimientos de tierra

|

-. Clases de movimientos de tierras:

Preparacion del suelo: desbroce, corte y destoconado; descortezado
Desmontes y terraplenados; explanacxones Compactaciones.
Zanjas y pozos para cimentaciones y canalizaciones , Vaciado de
sbtanos,



;‘2'2.

1.2.3,

1.2.4.

1.2.4.0'

1.2.4.1,

1.2.4.2,
1.2.4.3,

1.2.4.4.
1.2.4.5,
1.2.4.6.
1.2.4.7,

Trabajos auxiliares.
Acodalados, entibaciones y apuntalamientos. Lodos tixotropicos.,
Achiques, agotamientos y drenajes., Ataguias.

Maquinaria y herramientas,
- ldeas generales sobre las maquinas para movimientos de tierra,
Tractores de orugas y tractores de ruedas,

- Maquinaria para excavacion y arrastre:
Bulldozer (toro);  Angledozer (angle); Tiltdozer;
Tipdozer; Clearingdzer; - Bushcutter;
Stumper; Pushdozer (empujadora);

- Maquinaria para excavacibn, carga, transporte y relleno:
Cilindro excavador; traillas remolcadas; mototraillas,

- Maqumama. para excavacion y carga:
Dragalina (cuchara de arrastre). Carramarro (cuchara suspendxd
Pala excavadora. Pala retroexcavadora, Pala mveladora
Pala cargadora, Zanjeadoras,

- Maquinaria para transporte:
Camiones; Dumpers. Volquetes, Vagonetas. Cintas transportado-
ras, Paternoster,

- Maquinaria para refino y acabado:
Niveladoras remolcadas., Motoniveladoras.

- M8&quinas compactadoras:
Apisonadoras de rodillos., Apisonadoras de neumaticos. Rodillos
lisos remolcados, lisos, de pata de cabra y vibrantes, Compacta
dora de placa vibradora, Pisones mechnicos de explosién y de
aire comprimido, :

- Herramientas manuales,
Ejecucion de los movimientos de tierra.

La topografia aplicada a los movimientos de tierras, Medicion de
los trabajos de movimientos de tierras. Coeficiente de cambios de
volumen de las tierras. Pendientes de los taludes, Equipo de ma -
quinaria y plamfxcacx&m del trabajo, Cons:deraczones sobre los ti-
pos de suelos a remover,

Desbroce, corte y destoconado,

Descortezado del suelo,

Desmontes y terraplenados, Explanacxones .
Compactaciones mecénicas,

Zanjas y pozos para cxmentacmnes y canalizaciones,
Vaciado de sbtanos.

Uso de explosivos.



TEMA 2 -

TECNOLOGIA DE LOS HORMIGONES
2.0. GENERALIDADES
0.1, Constiticibn fisica del hormigon,
0.2, Caracteristicas fundamentales del hormigén fr'esco Docilidad, con-
sxstencm etc. -
0.3. Caracteristicas fundamentales del hormxgbn Resxstencxe docilidad,
etc,
0.4, Fenbmenos que tienen lugar en el hormigén,
Fendbmenos capilares; retraccion y entumecimiento; deformaciones
termicas; deformaciones tensoriales; fenomenos e cansancio y fatigas—
]
2.1, DOSIFICACION DE HORMIGONES
1.0. Resumen de las condiciones que han de cumpli r los componentes:
1.1. Granulometria de los aridos:
- Concepto de granulometria, series de tamices; médulo granulometrico.
- LLeyes de Foret; curvas de Fuller y de Boloney.
- Limitaciones en el tamano de los &ridos; efecto pared.
-~ Influencia de la granulometria en la docilidad y en la calidad de los
hormigones.
1.2, Riqueza de cemento en el hormigon.
- Limites maximo y minimo, Dosificaciones recomendables.
- Influencia de la cantidad de cemento sobre la resxstencxa la docilidad
y la retraccibn del hormigén, ! -
1.3, Relacibn agua-cemento.
: - Chlculo de la relacibn bptima, Influencia del tipo de &rido y su hume-
dad propia,
- Influencia sobre la resistencia, la retraccibn, la docilidad y la capi-
laridad del hormigbén endurecido,
1.4, Dosificaciones y proyectos de mezclas de aridos.
1.5, Empleo de aditivos..
~ Plastificantes aireantes, xmpermeabxlxzantes aceleradorss, retar-
dadores y colorantes.
1.6, Hormigones prefabricados, Condiciones para su recepcion en obra,
Recomendaciones para su pedido,
2.2, " FABRICACION DEL HORMIGON
2.1, Recepcidbn, control y almacenamiento de los componentes, -



2.2,

2.3,

2.3,

2.4,

4.1,

4.2,

4.3‘

4.4,

2.5,
5.1,

5.2,

Maguinaria para el amasado,
Hormigoneras moviles, Centrales hormigoneras,

Amasado del hormigon,
Crden de introduccion de los materiales; txempos de amasado.
Falso fraguado.

TRANSPORTE INTERIOR DEL_HORMIGON

- Sistemas de transporte y elevacion: carretillas, dumpers, cubilc
canaletas, cintas transportadoras. Problemas que pueden presen
y recomendaciones,

- Transporte por bombeo. Probleméatica especifica, Recomendacior

PUESTA EN OBRA DEL _HORMGON

Compactacion:

- Mejoras que se obtienen mediante la compactacxon

- Compactacion por picado.

- Compactacidn por apisonado.

- Compactacion por vibracibon; vibradores xnternos externos y d«
superficie,

- Compactaciones especxa!es. por inyeccibn; por vacio; por cen' ~i-
fugacion.

Juntas de hormigonado. .
Forma y distribuciébn de las juntas,
Precauciones a tomar para proseguir el hormigonado,

Hormigonado en tiempo frio,
- Consideraciones generales. Precauciones a tomar,

Hormigonado en tiempo caluroso.

- Consideraciones generales, Precauciones a tomar,

Curado del hormigbn."
- Generalidades,
- Curado ordinario, Curado al vapor Precaucxones.

Ensayos y controles,

13

ENCOFRADOS

Condiciones que han de cumplir los encofrados.

. Construccidbn de encofrados, Clases de encofrados.

- Encofrados para cimentaciones,

- Encofrados para muros de contencidn,

- Encofrados para pilares, .
- Encofrados para viges, :

- Encofrados para lose:,

- Encofrados para port:-os



5.3.

5.4,

5.5..

2.6.
6.1.

6.2,

6.30

6.4.

2.7,

Colocacion de los encofrados.
Replanteos, nivelaciones y contraflechas, aplo mados, formacion de
nudos. Apeos., Arriostramientos,

Sistemas especiales de encofrados.
Encofrados deslizantes,
chofrados tunel,

Desencofrado.
Sistemas de desencofrado, Plazos Empleo de desencofrantes,

EL HORMIGON ARMADO

Consideraciones sobre los hormigones para armar.

Aceros para armar el hormigbn,

- Tipos de acero utilizados para armar; caracteristicas fisico
mecéanicas,

- Clases y diametros de barras, Mallas elactrosolda das.

Fabricacibn de las armaduras,

- Armaduras para los diferentes tipos de elementos constructivos.
Nomenclatura de las barras,

- Formacion de las arm aduras, Proceso de ejecucibn,

- Herramientas y utillaje,

- Prescripciones de la E.H, sobre el empalme, doblado y anclado
de las barras,

Colocacidon de las armaduras en los encofrados,

Proceso de ejecucibn del trabajo, )

Distancia entre barras y a los paramentos,

Particularidades sobre las piezas armadas de seccibén delgada.
Recomendaciones,

CONTROL DE LA CALIDAD DE EJECUCION

Condiciones de ejecucibn,

Niveles de control.
Tolerancias dimensionales y de acabadfr ‘de superficies
Pruebas de carga. . . .



TEMA 3.~ TECNOLOGIA DE LAS FABRICAS

7.0.

0.1.
0.2,
0.3.

7.1,
1.1,
1.1.1.
1.1.2,

1.1.3.

1.2,

. 1.2.1,
1.2.2,
1.2.3.

1.2.4.
1.3,

1.3.1.
1.3.2,

1.4,
“1.4.1.

- 1,8,
1.5.1.
1.5.2,

- CONCEPTOS GENERALES SOBRE LAS OBRAS DE FABRICA

Definicion de las obras de fabrica.

" Clases de obra de fabrica y resefia historica.

- . | S .
Caracteristicas mecanicas de la obra de fabrica.

MATERIALES PARA LA CONSTRUCCION DE LAS OBRAS DE FABRICA

Productos de barro crudo

Generalidades

El barro para la obra de tapial . Preparacibdn. Aditivos para mejorar su
calidad o rendimiento, :

El barro para las fabricas de adobe: preparacidn, aditivos, moldeo y
secado, Tipos de adobes y nomenclatura, - :

Productos de piedra natural,
Generalidades. .

Clases de piedras naturales usualmente utilizadas en las fabricas.

_Tipos de piezas utilizadas en la ereccion de paredes,

Mampuestos, sillarejos, sillares, dovelas, albardillas, adornos.

Elementos de enlace entre las piezas,

Ladrillos
Generalidades.
Ladrillos cer&m icos,

Nomenclatura y dimensiones de los ’tipos de ladrillo mas comunes.

Bloques conglomerados

Generalidades,

- Bloques huecos de hormigon ordinario. o
- Bloques huecos de hormigon ligero :
- Bloques macizos de hormigon aligerado.

- Bloques macizos pesados y ligeros de cal,

- Bloques huecos de cal,

- Bloques macizos de madera~-cemento

Morteros de unidn para las fabricas,
Coni;eptos generales‘.

Materiales:
a) Aglomerantes: cementos, cales y yesos. Aditivos.

b) Aridos.

-~ A



1.5.3.
1.5.4,

1.5.5.
1.5.6.
1.5.7.

7.2:

2.1.
2.1.2,
2.1.3.
2.2,
2.2.1.

2.2.2.
2,2.3.

2.3.
2.3.1.

2.3.2,

2.3.3,

2.4,

2.4.1,
2.4.2,
2.4.3,
2.4.4,

.,
-
r
i
\
Confeccibn del mortero, Amasado: manual y mecanico,

Clases de morteros: de cemento; de cal; bastardos; de yeso. Dosifica-~
ciones,

Caracteristicas: Resistencia; plasticidad; trabajabilidad.
Recomendaciones para el empleo de los morteros,
Comportamiento reoclbgico de los morteros. Agentes destructivos,

Protecciones,

FORMACION DE LAS FABRICAS

Fabricas de barro crudo

Ereccion de la fabrica de tapial,

Colocacibn y recibido de adobes. Morteros a utilizar.

Fabricas de ladrillo, ' —

Formas de cologacion y recibido de los ladrillos., ' ’
Colocacion a sogas, a tizon, a sardinel, triscada, a corriente, en
rosca, al bies, en panderete, en palomar, en chapado. Recibidos a bo-
fetbn, a restregdn y a tabicado. Medios auxiliares de unidn, Leyes de
traba. '

Juntas , espesores, tipos de juntas.

Morteros de union, Clases de mortero a utilizar.

Fabrica de piedra natural

Formas de colocacibén y recibido de las piezas.

- a soga, a tizbn, a hueso, a restregon, a tortadas, a bafio flotante,
por lechada, a la fija. Medios auxiliares de uniéon. Leyes de traba.
Técnica de recibido.

Morteros de unibn. Clases de mortero a utilizar,

Juntas, espesores. Acabados de las juntas.

FEabricas de bloques conglomerados

Forma de colocacibn de los bloques huecos,
Forma de colocacibn de los bloques macizos,
Medios auxiliares de unibn,

Juntas, espesores, acabados de las juntas.



TEMA 4.- TECNOLOGIA DEL ACERO ESTRUCTURAL

4.0.

0.1.
0.2.
0.3.

4.1,

1.1,
1.2,
1.2,

1.2,

Generalidades

Breve resumen sobre el empleo del acero en la construccidon de edificios.
Clases de acero segun la MV, 102-1964. ‘

Productos laminados comprendidos en la Norma MV , 102-1964. Defi-
niciones,
- Perfiles , redondos, cuadrados, rectangulares, planos anchos, chapas.

- MEDIOS DE UNION DE LAS PIEZAS DE ACERO

Méquihas y técnicas de corte, doblado y curvado de los productos lauminado
Medios de unién,

1. \Uniones por roblones o remaches

1.1, Forma de trabajo de ios roblones.

1.2.Tipos de roblones.

1.3.Didmetros y determinacibon de la longitud del vastago,

1.4.Tipos de acero empleados,

1.5.Remachado con martillo manual y martillo neumatico.

1.6.Remachado a maquina.

1.7.Remachado estanco, .

2. Uniones por soldadura.

2.0,.Generalidades

2.1.Soldadura por resistencia eléctrica: a tope, por chispas , por puntos,

2.2.So0ldadura al arco eléctrico; con electrodo metalico de aportacidén,

~Procedimientos: manual, semiautomatico,automatico en atmosfera gase os
automatico por arco sumergido.
-Procesos de soldadura:
algunos conceptos sobre metalurgia y efectos térmicos.
Material base; eleccibn del acero,
Material de aportacibn: electrodos, alambres y fundentes

- Tipos de soldadura; su preparacxbn y ejecucidon,
a tope; en angulo; lateral; oblicua; de entalla.

- Espesor de los cordones de soldadura
2.3 .Juntas tipo

- Cartelas y cubrejuntas .
- Juntas remachadas o empernadas: de laminas, de perfiles,
- Juntas soldadas: de laminas, de perfiles,



2.4 . Control de calidad y-defectos de las soldaduras.

1.2.3,

4.2,

2.0.

2.2,

- Medios de reconocimiento. Controles,
- Ensayos destructivos: taccidon, plegado, impacto, rotura critica.durez
- Ensayos no destructivos: prueba ultrasonica, ravos X.

Uniones por tornillos.

Tornillos ordinarios, calibrados y de alta resiste ncia.
Tipologia y clases de acero empleados.

- Ejecucion del trabajo.

Normativa existente.

PROTECCION DEL ACERC ESTRUCTURAL

Generalidades sobre las causas de deterioro.
Corrosion, abrasion, fatiga, juego de uniones, impactos, fucao,

Protecciones contra la erosion,

- Pinturas: preparacion de la superficie; Aplicacion, =
Galvanizacion, :

Recubrimientos bituminosos armados,

~ Revestimientos plasticos,

Proteccion catédica

Recubrimientos de hormigén,

Uso de metal superabundante.

Uso de aceros especiales,

Influencia de los detalles constructivos.

t

Protecciones contra el fuego.

Generalidades sobre los efectos del fuego en las construccicnrs metali ci
- Pinturas especiales,

-~ Revestimientos ligeros.,

- Recubrimientos pesadcs.

-



TEMA 5.~ TECNOLOGIA DE LA MADERA

5.0. GENERALIDADES.
0.1. El uso de la madera en la co.nstrucci'on de edificios.

.. Campo de utilizacion,
Clases de maderas empleadas usualmente,
Ventajas e inconvenientes, '

0.2, Escuadrias de sierras usuales en la construccibn,
0.3, Clases de tableros y dimensiones comerciales.

Machihembrados; contrapeados; contrachapados; aglomerados;
armados; entamborados; laminados.

5.1. MAQUINARIA PARA TRABAJAR LA MADERA

1.1, Mé&quinas de banco fijo:

~ Sierra; regruesadora; cepilladora; fresadora o tupi; taladro; torno;
lijadoras; prensa; maquinas universales.

1,2, Maquinas portatiles mas usuales:

- Sierra; cepillo; lijadora; taladro.

5.2, UNIONES ENTRE LAS MADERAS ESCUADRADAS

2.0, Generalidades

Tipos de unidn: Ensambles; empalmes; acopladuras.

Formas basicas de enlace: Mortaja; horquilla; quijera; caja y espiga;
ranura y lengueta,

Perfiles de corte: Recto; oblicuo; inclinado; inglete; cola de milano;

barbilla.
Formas de trabajo de los enlaces: Compresibn; traccibn; cortadura;
torsion, .

2.1.  Medios auxiliares para asequrar las uniones y su utilizacibn

Cufias y nudillos,
Colas y resinas,
Clavazbn y grapas.

" Tirafondos.
Pernos y pasadores.
Bridas y-pletinas,
Llaves y conectores,



‘A

2.2,

2.3,

2.4.

5.3.

Ensambles

Cruces; encuentros y esquinas; ensambles maltiples.

Empalmes

Empalmes ordinarios; empalmes para traccibon,

Acopladuras

Acopladuras por supérposici'on. Acopladuras por yuxtaposicién,

PROTECCIONES DE LA MADERA

Banos; Pinturas; Emulsiones; Barnices,

./



q

TEMA 62.- MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y MEDIOS AUXILIARES

1.- La MANO DE OBRA
1.0. Generalidades sobre los oficios que colaboran en la industria de la
construceion ,
0.1. Cualificacion y categorias del personal emipleado en una obra.
0.2, Los oficios clasicos de la construccibn y los oficios de las industrias
auxiliares,
0.3.  Interrelacion entre los diversos oficios,
0.4. Breve idea sobre la organizacion laboral de una obra,
1.1, Los oficios clasicos de la construccibn

01) El oficio del Albafil
02) El oficio del Adoquinador y Empedrador,
03) El oficio del Carpintero de armar,
04) Los oficios del Embaldosador y del Solador
05) El oficio del Escayolista.
06) Los oficios del Estuquista -~ Reyocador
07) Hormigon,~ El oficio del Encofrador
: Hormigon .~ El oficio del Ferrallista
08) El oficio del Cantero. .
09) El oficio del Pintor y Empapelador
10) El of icio del Pocero
11) El oficio del Portlandista de obra (piedra artificial)
12) £l oficio del Entibador,
+  13) El oficio del Barrenero (artificiero)
14) Oficios desarrollados por peones especializados: Derribista
Desmontista, Hormigonero, Gruista, Rozador,

1.2, Los oficios de las-industrias auxiliares de la Construccibn

01) El oficio del Vidriero

02) El oficio del Fumista calefactor

03) Los oficios de la Carpinteria de taller

04) Los oficios de la Herreria de armar,

05) Los oficios de la Cerrajeria de taller,’

06) Los oficios de las instalaciones electricas

07) Los oficics de las instalaciones de fontaneria. ,
08) Los oficios de las instalaciones de Aire Acondicionado yventila
09) El oficio del metalista.

10) El oficio del Maquinista,



1,3. Los medios auxilisres
1.,3.1, Andamios.
1.0. Condiciones generaies que ha de cumplir todo amdamio.
1.1. Andamios de borriqueta; de parada; de puentes volados; de palomillas.
' de pies; '
1.2. Andamiadas.
1.3. Andamios colgados o volantes.
1.4. Andamios met&licos mecanizados. |
1.3.2, Escalerer. a¢c obra
1.3.3. Protecciones contra caidas
J.1. Barandilles v gquitamiedos. : : ——
3.2, Redes
3.3. Andamios ce protecciébn de la via pablica.
1.3.4, Aparatos eievadores
4.1. Planos inciinados.
4.2, Cintas transpcrtadoras y paternoster,
4.‘3 . Montacargas de plataforma.
4.4. Gruas de acuilén, |
4.5. Gruas de pluma.
4.6. Otros aparatos.
1.3.95. Aparatos para transporte horizontal. —
5.1 .‘ Carretilias de mano y carretillas motorizadas.
5.2. Dumpers.
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f'EMA 7.- TECNOLOGIA DE LAS CIMENTACIONES Y DE LOS MUROS DE

CONTENCION

0.4.

7.1.1,

100.

1.1.

1.2,

TECNOLOGIA DE LAS CIMENTACIONES

Con ceptos generales

Concepto de la fundacion de un edificio
Acciones mutuas entre el suelo, las cimentaciones y el edificio,

Comportamiento del suelo bajo la accion de las cargas,

- Estructura de los suelos, '

- Comportamiento del suelo bajo acciones naturales,

- Consolidacion; humedad; heladas; entumecimientos; bujeo; nivel
freltico variable; erosidon superficial; erosiébn profunda; movimiento
sfsmicos, etc,

~ Comportamiento del suelo bajo la accion de cargas gravitatorias.
Asentamiento por consolidacidon o vibracibn, plastificacibn, escu-
rrimientos, deslizamientos, resbalamientos, desmoronamientos,
cedimientcs, etc,

Efectos del comportamiento del suelo sobre la estabilidad de las cimen

taciones., Asentamientos verticales con o sin corrimientos, vuelco ,
asientos diferenciales, roturas por vibracion, etc,

CIMENTACIONES

Consideraciones generales sobre las cimentaciones y clasificacibn
genérica. Replanteo y marcaje de las cimentaciones, Puntos singula-
res a tener en consideracibn, Paso de conductos, fosos de servicios,
arquetas,, etc,

Cimentaciones superficiales aisladas y lineales

Tipol ogia y utilizacibn,

- Macizos. Zapatas rigidas., Zapatas flexibles, Zapatas combinadas,
Cimentaciones corridas, Vigas de cimentacibn, Vigas de arriostra-

miento.

Técnica constructiva y especificaciones

- Preparacibn y proteccibn de la excavacibn; entibados y encofrados;
colocacibn de armaduras y laboreo del hormigdn, Elementos de espe
y anclajes para recibir la estructura sustentada., Rellenos y enrases
de tizrras en los vacios resultantes,



2.1.

2.20

1.3,
3.1,

3.2,

1.4,
4.0,

4.1,

Cimentaciones superficiales en suelos de baja resistencia

Tipologia y utilizacion
- Lecho de arena, Zampeados, Arcos invertidos. Bbvedas invertidas
Cajones mutlticelulares.

Tecnica constructiva.

Cimentaciones semiprofundas

Tipologia y utilizacidbn, Pozos y arcos. Pozos y dinteles.

Técnica constructiva y e specificaciones,

Apertura de los pozos, Entibados por anillos fijos y por anillos des-
lizantes, Ensanchamiento de bases. Laboreo del hormigon, Construc-

cibn de los dinteles, arcos y arriostramientos.

Cimentaciones profundas

Consideraciones generales, Tipologia,

Pilotajes.,

4.,1.0. Descripcibn, Justificacibn de su empleo. Clases seglin sus formas

de trabajo y seglin su sistema de ejecucibn, Efectos sobre el suelo.
Organizacibn del pilotaje.

4.1.1, Pilotes hincados prefabricados.

- Caracteristicas. Naturaleza, Tipologia,

- Construccibn de los pilotes, Transporte al tajo, Almacenamiento.
- Procedimientos de hinca., Maquinaria.

- A cabado de los pilotes y recibido de la estructura,

- Anomalias,

4.1,2,.Pilotes moldeados.

" - Descripcibn; tipologfa; caracteristicas,

- Procedimientos de ejecucidbn, Maquinaria para la perforacibn,

- Hormigonado: tipos de hormigbn a utilizar, Armaduras. Sistemas
de vertido y compactacion,

-.Acabado de los pilotes.

- Anomalfas,

4.1.3.Pilotes vaciados o de extracciSn.

-~ Descripcibn; tipologfa; caracteristicas.

- Procedimientos de ejecucibn, Maquinaria para la extraccion de
tierras. ' :

- Hormigonado, Tipos-de hormigbn, Armaduras, Sistemas de hormi-
gonado; - _

- Acabado de los pilotes,

- Anomalias. ' N



4.1.4.Grupos de pilotes, Formacion de pantallas,. Formacibn de macizos,

4

- Problemas que pueden presentar,
" - Rendimiento,

4.1.5.Pilotes inclinados.

4.1.6.Encepados y arriostramientcs ,

.0.

0.

10

0.20

4..0.

1

.1,

TECNOLOGIA DE LOS MUROS DE CONTENCION

Conceptos generales
Materiales a contener y concepto de empuje .

Sistemas de contencibdbn: por gravedad; por flexidn; por apuntalamientc
o anclaje; por efecto de arco; por anillos o marcos.

Muros de contencidn de tierras

Breve idea sobre el empuje de las tierras:

- Empuje segn la clase de tierras a contener,

- Empuje sobre pantallas y sobre elementos aislados,

- Efecto de las sobrecargas aisladas sobre el suelo contenido,

Clasificacion de los muros de contencibn de tierras,
- Seglin el sistema de contencibn,
a) por gravedad: macizos, de seccibn uniforme, con contrafuertes;
abovedados; de tierra armada; de tierra con entramado interior .

b) por flexibn'en ménsula libre: apoyados en el suelo con o sin con-
trafuertes; muros pantalla clavados en el suelo.

c) por flexibn sobre dos o mAs apoyos: apuntalados por el intrasdos
anclados por el trasdos con pantalla continua o por anillos; ati ran
tados en su coronacibn por el trasdos.

- Segun la naturaleza de sus materiales,
de tierra; de fabrica de ladrillo; de piedra natural; de hormigon
armado o sin armar,

- Seglin su funcibn secundaria.
a) muros libres de contencibn de tierras a cielo abxerto
b) muros para formacibn de sbtanos de edxfxcxos .
c) muros para recalce de medianerias,

1.2.Ejecucibdn de los muros de contencibn de tierras

1.2.1.Muros de tierra

Eleccién de las tierras, Elementos para su entramado, Proceso
de ejecucibn,



1.2,.2.Muros de ladrillo:

Tipos de ladrillo y morteros a utilizar; aparej os usuales; arcos y
bbvedas., Organizacibn de la obra y proceso constructivo,

1.2.3.Muros de piedra natural,

Clases de piedra usuales, Tipos d¢ obra de canteria. Organizacion
y proceso constructivo,

1.2.4.Muros de hormigon armado y sin armar,

Hormigones utilizados. Encofrados. Armaduras. Juntas de Hormigons
Juntas de dilatacibn,

Proceso constructivo de los muros sin armar. Adicibn de pxedra en
rama,

Proceso constructivo de las muros armados.

1.2.5.Tecnologla especifica para la ejecucidn de los muros de contencibn

por el sistema de bataches.
Organizacidon del trabajo. Ejecucion de los tramos Union entre los
tramos, Apuntalamientos provisionales.

1.2.6.Tecnologla especifica para la ejecucibﬁ de los muros pantalla clavados~

en el suelo,

Ordenacibn del trabajo., Proceso de excavacion, Empleo de los lodos
tixotrbpicos y bentonitas, Tipologia y colocacibn de las armaduras,
Formas de hormigonado, Juntas de construccibn, Barras de espera
y anclajes para las estructuras de apuntalamiento, Vigas de cadena.
Refino del intrados,

Problematica de los muros pantalla.

1.2.7.Tecnologla especifica para la ejecucidbn de muros anclados por el

trasdos;con pantalla coﬁtinua_; oon pantalla por anillos; con pantalla
por elementos prefabricados de hormigon,

1 .Z;S.Tecnologfa especifica de los recalces.

7-3-

3.1,

3.2,

Recalces y retacados bajo cimentaciones contiguas. Apuntalamient os
Consolidaciones de suelos de poca resistencia.

-

Proteccibn contra el aqua v las humedades del suelo

Protecciones contra el empuje de las aguas.

~-Drenajes, mechinales y desagues, Arquetas,

Protecciones contra las humedades, ;
Impermeabilizaciones por el trasdos, en la masa y por el intrados ,
Desecacibn con métodos electrosmétzcos eléctricos y por ventilacibn,
Sellados de juntas y fisuras,



4 8,- TECNOLOGIA DE LOS SISTEMAS ESTRUCTURALES DE MUROS
PORTANTES ,

.0. GEMERALIDADES SOBRE LLOS MUROS. PORTANTES O PAREDES

0.1. Clasificaciones

a) Por la naturaleza de sus materiales,
b) Segln su funcibn y situacibn.

c) Seglin su morfologfa: rectos; en talud; en rampa; cbncavos; escalonados;
recto descendente; en talud descendente; en talud y esviaje.

d) Segln su estructura: dlscont{nuos semimonoliticos; monoliticos; armados ;
entramados.

e) Seglin su organizacibn constructiva: macizos, aparejados o no; doblados;
capuchinos; apilastrados; romanos; trasdosados; en palomar o conejeros;
de haz compuesto; verdugados.

f) Seglin su aspecto exterior: a cara vista o dejado parsa revebtxr, cu,_;o o
calado; liso o moldurado.-

0.2, Nomenclatura de las diversas partes de los muros y de sus componentes,

0.3. Nomenclatura relativa a los huecos de los muros,

.1. LA EJECUCION DE LOS MUROS O PAREDES DE FABRICA

1.0. Trabajos comunes para la ejecucidbn de todas las clases de muros

1.0.1.Planos acotados y a escala,
Replanteos: preparacidn del plano de arranque; camillas. Estudio de la dis~
tribucion de las piezas, segln las luces, los huecos, los pafios, los macho-
nes y otras partes de la construccidbn con las que enlaza. ’

.0.2.Ereccién de la fabrica: colocacibn de miras y cordeles; corrido de niveles;
verdugadas. Barreras antihumedad.
Tolerancia: de horizontalidad de las hiladas; de convergencia de las roscas;
de alineacibn de los pafios; de desplome' de planeidad; de paifieo,

1.0.3.Proteccibdn de la fabrica contra la intemperie, durante su ejecucidn: Tem-
peratura, lluvia, viento, :

-

1.0.4.Trabajos a realizar sobre la fabrica con posterioridad a su ejecucibén:
correccidon de juntas; agramillado; pafieado de las fabricas de obra vista;
limpieza de sus paramentos, Rozas para instalaciones,

1.0.5.Proteccion de las fabricas: coronaciores, albardillas, vierteaguas, cornisas,
impostas, Revestimientos péetreos, ceramxcos y de morteros, Peliculas
superficiales, 5



.. Ejbricas de barro crudo,

:.1.1.Fabrica de tapial. Preparacion de los arranques. Construccion de los .
muros. Enlaces entre muros, Verdugadas. Formacibn de los huecos.

1.1.2 Fabrica de adobes, Preparacibtn de los arranques. Aparejos. Enlaces en-
tre muros, Llaves, Verdugadas., Formacibn de los huecos.

1.1,.3.Recibido de los cercos en las fabricas de barro crudo. Refuerzos de esqui-
nas y otros puntos singulares. Apoyo de los forjados de piso y cubiertas. Pro-
teccidn de los paramentos. Aleros de cubiertas, Ejecucibn de los revesti -
mientos,

1.2, Féabricas de ladrillo cer&rgico

1.2.1 .Aparéjos mas comunes para las paredes de cft_ara o medio pie, de pie y pie y
medio y de dos pies. Aparejos para muros apilastrados. Aparejos para
paredes de planta curva. Aparejos especiales, Aparejos ornamentales.

1.2.2 Juntas de construccibn: cremalleras, endejas y adarajas. Juntas de dilatacién

AT

1.2.3.Encuentros, cruces y esquinas entre paredes de igual o distinto espesor.
Medios auxiliares de unidon de las paredes entre si y con otras partes de
las fabricas: llaves, anclajes y laflas.

1.2.4.Formacibon de repisas, aleros, albardillas, coronaciones, molduras,
rehundidos, cenefas y adornos.,

1.2.5.Recomendaciones para la e jecucibn de las fabricas de ladrillo resistentes
(portantes) (MV 201 - 1972),

a) Trabas. Juntas. Morteros a emplear, Formacibon de cajas de escalera.
Machones esbeltos. Excentricidades. Autoarriostramientos. Refuerzos
verticales de hormigbn armado; zunchos perimetrales.

b) Sustentacidon y apoyo de los forjados de piso; encadenados.

c) Formacibn de huecos en las paredes portantes: Dinteles o cargaderos: Te - -
lares y mochetas. Alfeizares,

1.2.6.Protecciones contra la humedad., Generalidades, Procedencia de las aguas.
Los procesos de filtracibn. Consecuencias.

a) Recomendaciones para la ejecucibn de fAbricas de ladrillo impermeables
en las mismas.

b) Impermeabilizacibn de sbtanos y suelos. Barreras antihumedad.

c) Disposiciones constructivas para prevenir el ataque de las aguas o
paliar sus efectos,

1

d) Prevenciones y disposiciones constructivas contra las humedades interiores
de condensacibn,

1..2.7.Programacibn de los trabajos de la obra de fabrica en la edificacibn,

Rellenos de cimientos; verdugada de arranque niveladajereccibn de 1a €



fabrica; nivelaciones por plantas; tendido de los forjados, Cubricion de
aguas., Impermeabilizacibn de azoteas. Constmccxon de las comparti-
mentaciones y colocacibn y recxbxdo de los marcos.

1.2.8 .Ensayos de nuevas técnicas. Tecnologia francesa de ereccidn por pafos

8.1.3.

1.3.

1.3

1.3,

1.3

8.1.4.

1.4

14

1.4,

1.4,

completos. Tecnologfa americana de puesta en seco. Tecnologia suiza de
colocacion y recibido con méaqutina.

Fabricas de canterfa o piedra natural

1 .F&brica de mamposteria. Generalidades, Colocacion de los mampuestos,
Leyes de traba. '

Aparejos: Mamposteria en seco; a hueso; ordinaria; careada; concertada;
enripiada,por hiladas; de rajuela, de canto rodado; hormigonadas; verdugada.
Tratamiento de las juntas.

.2 .Fabrica de sillarejo: Generalidades, Colocacibdn de los sillarejés.

Leyes de traba. Juntas,

Aparejos: por hiladas 1rregulares por hiladas regulares; regular' regular
por testas,

3.Fabrica de silleria. Generalidades. Formas de colocacibn y recibido de
los sillares. Leyes de traba. Juntas de construccion, Gualdrapeados.

- Aparejos: Ciclopeo pelasgico; ciclbpeos suramericanos; irregular,
irregular por hiladas; regular (isbdomo); regular por hiladas({pscudo~
isbdomo) Aparejos diatonicos regulares.

- Encuentros de muros de iguales y de diferentes espesores.,

- Formacidn de los huecos en las paredes. Dinteles de traza recta.
Dinteles de traza curva, Capialzados, Telares, alfeizares. Remates
y coronaciones,

~ Tratamiento de los paramentos. Tratamiento de las juntas.

-~ Aparejos para muros no rectos; tipos de sillares para muros: en talud;
en esviaje; en talud y esviaje; en rampa.

.4 .Recomendaciones para la ejecucibn de las faAbricas de piedra natural,.

- .
Fhbricas mixtas,

.0.Témpanos, cadenas y verdugadas .

1,Paredes de canteria trasdosadas con ladrillo; trasdosadas con hormigon;
uso de grapas y otros elementos de unibn,

2.Paredes romanas con alma de hormigbn y hojas de ladrillo; con hojas de-
canteria. '

3.Paredes de haz compuesto
Fé&brica de barro con refuerzos de ladrillo; de sxllar'ejo de silleria.
Fabrica de ladrillo con refuerzos de sillarejo; de silleria,
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L .
“ Fabrica de mamposteria o sillarejo con refuerzos de ladrillo

Fabrica de sillarejo con refuerzos de silleria.

Fabrica de bloques conglomerados macizos

.5.1.Aparejos, encuentros y cruces, Fabricas armadas. Puntos singulares.

Apoyo de los forjados de piso,

Fabrica de bloques conglomerados huecos

Aparejos, encuentros y cruces. Fabricas armadas. Puntos sanulares
Apoyo en los forjados de piso,

LA EJECUCION DE LOS MUROS O PAREDES DE HORMIGON ARMADO

Trabajos previos

.0.1.Estudio de las armaduras secundarias. Determi nacidon de las barras de
- enlace con otros elementos constructivos,

.0.2 . Estudio de la organ‘izacibn de los encofrados segin las dimensiones del
muro, los huecos de ventanas y puertas, los niveles de forjados de piso, etc.

Encofrados para formar los huecos; recibido de tacos; formacion de mo-
chetas. Tolvas auxiliares.

Ejecucion del muro

.1.1 Armaduras

Colocacidon de las armaduras principales; armadura central (inica; armadura
doble. Colocacibn de las armaduras secundarias en los huecos; armaduras
de zuncho; estribos de unibn entre mallas paralelas, armaduras de trian-
gulacion, barras inclinadas, barras de espera para recibir otros el ementos
constructivos, etc, Latiguillos para afianzar pies derechos o zancos del en-
cofrado de planta superior,

.1.2.Encofrados.

Preparacion de los tableros., Colocacibn de las tablas de aguante a ras de
solera. Fijacion y apuntalado previo de las coslillas principales, Coloca-
cion de los tableros, Fijacion de los huecos para puertas y ventanas, Ejio-
nes y carreras. Acodalados y atirantados., Aplomado final y arriostrado.
Vientos, Agujeros de limpieza. Formacibn de rehundidos y cajas para alo-
jar conduciones u otros elementos, Formacibn de tolvas auxiliares para

el vertido del hormigon. Encofrados para dejar caras vistas o molduradas.

2.1.3.Llenado de los moldes.

Vertido del hormigon, Puntos singulares., Vibrado. Juntas de hormigonado.

2.1.4 Desencofrado y curado.

Precauciones durante el desencofrado. Productos desencofrantes. Productos
para tratamiento superficial del paramento, Curado del hormigon. Saneado
de paramentos., » 4



5. EJECUCION DE LAS PAREDES DE MADERA LLENA

3.1. Paredes de maderos qualdrapeadodblocaos)

Preparacion de la cimentacibn, Anclajes . Desbaste y labra de los rollizos
o maderos. Formacibn de esquinas y cruces Formacibn de huecos.

3.2, Paredes de empalizada

Preparacibn de la cimentacion, Clavado de las estacas.

Desbaste y labra de las estacas de rollizo y de madera escuadrada. Prepa-
racibn de la cimentacibn, Colocacibn y clavado de las estacas, Durmientes
de coronacibn, Cornijales. Tornapuntas, Formacibn de huecos

3.3. Paredes mixtas de empglizada y barro.
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- 4A 9.- TECNOLOGIA DE LOS SISTEMAS ESTRUCTURALES LINEALES

9.0.

0.2,

&

1.

i

GENERALIDADES ACERCA DE LAS ESTRUCTURAS RESISTENTES DE L(
EDIFICIOS, FORMADAS POR ELEMENTOS LINEALES,

Elementos estructurales lineales: Definiciones; tipologia; clases de enlace;
idea de sus comportamientos mecanicos. Nomenclatura de sus partes.

- Pilares: de seccion maciza; formados por barras empresilladas.

- Vigas: de alma llena; de celosia; cerchas.

- Pbrticos simples y Arcos: de alma llena;f{d’e celosia.

- Cables, |

Sistemas estructurales lineales o de barras. Definiciones. Tipologia. Idea
de sus deformaciones bajo carga.

- Entramados ordinarios, | v il
- Estructuras porticadas. |

- Vigas de pbrticos,

9.1. _EJECUCION DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES LINEALES

1.

1.

Pilares

1.1.1.Pilares de fabrica: naturaleza, tipologia, ejecucibn,

- de ladrillo; de bloques huecos; de canteria; mixtos de hormigon y fabrica.
- preparacion de los arranques,

- Miras, aplomado, aparejos, juntas, enrases; refuerzos de testa .

1.1.2.Pilares o pies derechos de madera: tipologia; colocacidon en obra.

< '

1.1.3.Pilares de hormigbn armado: tipologia; ejecucibn.

- De rollizo, de madera escuadrada, de tablones empresillados,

- Preparacibn de los arranques, colocacibn, aplomado y arriostramiento
provisional; recibido; empalmes, zapatas y jabalcones,

- Pilares de seccibn constante., Pilares de seccibn variable., Ménsulas.

- Disposicion de las armaduras ordinarias y de las armaduras para zuncha-
dos. Enlaces ent re armaduras sucesivas; armaduras secundarias y pl a-
cas de espera para refuerzos de testas . Armaduras para mensulas., For-
macibn de articulaciones,

- Colocacibn de los encofrados, Aplomado. Arriostramientos. 'Andarn‘i os

auxiliares para el vertido del hormigbn,
40
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/ - Vertido y vibrado del hormigbn, Recomendaciones.

- Descncofrado., Tolerancia de desplomes y defectos.

1.1.4 Pilares o soportes de acero: tipologia.

- Soportes simples., Soportes compuestos con pevr'files acoplados. Soportes
compuestos con perfiles reforzados. Soportes armados con chapas,
Soportes compuestos con perfiles enlazados por presillas o celosias,

- Formacibn del fuste; bases de simple apoyo; bases de empotramient o,
Platinas de anclaje. Articulaciones,

- Preparacion de los cimientos. Colocacibn de las platinas de anclaje.
Aplomado, Colocacibn y recibido del pilar,

1.1.5.Pilares mixtos de acero y hormigbn. Tipologfa, Construccibn,

.1.2. Vigas

1.2.1.Vigas de madera: tipologfa, organizacibn, construccibn, colocacibdn en

g obra. Uniones con los pilares.

- Vigas enterizas de rollizo y de madera escuadrada.
Vigas compuestas por superposicibn simple de maderas y fijacibn con
pernos, bridas o llaves y por superposicibn con acopladuras.
Vigas armadas con péndolas y tirante metalico,
Vigas de maderos encolados; de madera laminada y de tablazon clavada.
Vigas de celosfa y cerchas; con o sin tirantes metalicos. Formacion de los
nudos y de los apoyos.
Vigas reforzadas con pletinas, Vigas pretensades

1.2.2. Vigas de hormigbn armado: tipologia, disposicién de las armaduras, armea-
duras secundarias, Ejecucibn,
- Vigas de seccidon rectangular; vigas planas; vigas de gran canto,
Vigas de seccibn en T, enL yen V,

Vigas de seccibn variable, Acartelamientos., Ensanchamientos,
< Vigas de planta curva,

- Disposicion de las armaduras principales y secundarias. Uniones de si mple
apoyo, articuladas y empotradas con los pxlares, formacibn de los apoyos
sobre obra de fAbrica.

-~ Colocacidn de los encofrados. Nivelaciones, Peraltgdos .
- Vertido y vibrado del hormigon. Recomendaciones.
-~ Desencofrado.
1.2.3.Vigas de hormigon prefabricadas, armadas y pretensadas. Tipologia;
Con stitucidbn, Colocacibn en obra, Preparacibn de los apoyos.
- Vigas de seccibnen I, en LL y de cajébn,

- Vigas de celosfa y cerchas,
« AL
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_>.4.Vigas metalicas de acero: tipologla; organizacibn; construccion; colocacion
en olira; enlaces.

- Vigas de perfiles laminados: simples; apareados; reforzados
Vigas compuestas de alma llena, remachadas y soldadas.

Vigas armadas con chapas soldadas de alma llena y de cajon.
Vigas perforadas (Bold)

Vigas de celosfa y cerchas, remachadas y soldadas.

- Organizacibn y construccion de las vigas. Juntas. Cubrejuntas. Rigidi zado-
. res, Formacion de los nudos. Cartelas. '

- Uniones de vigas y sbportes. Apayos 'simplef§ Yy de empotramiento,

- Apoyos sobre macizos: Apoyos simples; deshzantes articulados y empo-
trados. ‘

- Encuentros cntre vigas de igual altura y de diferente altura,

- Preparacion de la puesta en obra. Elevacibn. Colocacibn y recibido.

1.2.5.Vigas mixtas de hormigon y acero. Tipoldgia; organizacibn; ejecucion,
:: - Con losa superior de compresibn sobre perfiles laminados o compuestos. —

- Con losa superior sobre semivigas metblicas.

Organizacibn y construccion de las vigas; conectadores para uniones rigida:
flexibles y deslizantes; armaduras auxiliares. Hormigones a utilizar,

Ejecucidn en obra, Colocacidn de los elementos metalicos; encofrados;
vertido del hormigbn; desencce frado,

9.1.3. Arcos

1.3.0. a) Las diversas partes de los arcos de f&bmca Elementos geométricos y
constructivos de los arcos,

1

b) Elementos y procesos de trabajo comunes a todos los tipos de arcos.;
- Construccibdbn de cimbras: de tambor,A de tornapuntas, de cuchillo,
- Puesta en obra de las cimbras: apeos, cufias, gatos y cajas de arena,
- Cintreles y escuaras,

- Peraltado del arco; preparacion de los arranques, Orden de trabajo en
la ereccion, Colocacibn de la clave, Descimbrado. Atirantados fijos
y atirantados regulables.

1.3.1. Arcos de fabrica de ladrillo

A) Aparejos,

- De roscas a sardinel por canto o por testa para arcos con puntos: de
una rosca, de rocas montadas. Con ladrillos aplantillados u ordinarios,

- De roscas tabicadas,

- A sardinel por canto o por testa para arcos adintelados: triscado con
bolson, con espina de pez o con clave de piedra, 42
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- B) Preparacidn de los arranques; arranques escalonados; arranques con
salmeres. Volado de los estribos, Escopeteado.

C) Encuentros de arcos: arranques en linea, en &ngulo y en cruz, Cruce
de claves.

.3.2,Arcos de fabrica de sillarejo.

A) Aparejos.

- para arcos con punto: regular; adovelado; abocinado; con gualdrapeado.
- para arcos adintelados: regular escopeteado; regular triscado con
clave; adovelado.

B) Preparacibn de los arranques. Construccibn del arco., Ejecucibn de los ", "
timpanos. Descimbrado.

1.3.3.Arcos de fabrica de silleria

A) Estudio del arco en taller, Concer'tado de las juntas en relacibn con el
' q aparejo circundante.
B) Aparejos:

- Seglin la distribucidon de las juntas en paramento 2
paralelas, rectas o inclinadas; radiales; equilateras y sesquiliteras.

- Segln la superficie de contacto entre las dovelas:
planas, con redientes vistos, con redientes ocultos,

- Segun la forma del trasdos:
paralelo al intrados, lobulado, dentado, a montacaballo

- Seglin su dxsposxcwn constructiva:

De una rosca, de dos o mas roscas en un solo haz; de roscas yuxta-—
puestas voladas,

C) Preparacibn de los arranques; colocacion y recibido de las dovelas;
% ejecucidn de los timpanos; atirantados provisionales, Descimbrado,

-

1.3.4 .Arcos de madera: tipologfa; construccibn y colocacibn en obra.
Arcos de L'orme, de tablas recortadas y él_avadas adosadas.
Arcos Emy; de tablas curvadas superpuestas y embridadas; de madera | aminade
Arcos Lacasse; de tablones endentados y empernados,

Arcos Stephan; de celosia.

1.3.5.Arcos de hormigon armado.

- Cimbras de tierra, ladrillo, madera, methlicas y de cajéon. Encofrados
costaneros y d¢ cierre; atirantados y acodalados Agujeros de hmpxeza
y observacibdn,

- Colocacibn de las armaduras. 43
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- Preparacidn de los arranques segtin el tipo de enlace con los estribos.
- Vertido y vibrado del hormigbn. Descimbrado.
- Arcos atirantados, Tipos de tirantes: fijos, graduables; macizos; de
cable. Anclaje de los tirantes, Tensores,
6. Arcos metilicos: tipologia; construccibn y colocacibn en obra.

- De perfil laminado, con o sin chapas de refuerzo; de perfil armado
de alma llena y de celosia; de perfil compuesto con chapas soldadas.

Organizacidn y construccibdbn, Juntas de alma y de alas, Cubrejuntas;
rigidizadores; cartelas. Apoyos y articulaciones.

Preparacibn de los arranques, Placas de anclaje’. Colocacibn y recibido.

Cables

Tipos de cables utilizados. Fijacibn de los cables,

CONSTRUCCION DE LAS ESTRUCTURAS DE BARRAS

. Trabajos comunes para la construccibn d e todas las clases y tipos de

estructuras de barras .,

J

- Comparacibn entre los planos de arquitectura y los de estructura: correc-
cibn de cotas por desfase de la compartimentacibn, por gruesos de facha-
das, por espesores de revestimiento, etc., Replanteo de los pilares seglin
su situacibn: a caras; a caras y ejes; a ejes Comprobacibn de aplomados
por la alincacidon de las testas,

Entramados ordinarios

Formacibn, colocacibn y recibido de sus elementos, uniones, arriostra-
mientos; orden de trabajo en su ejecucibn,

- Entramados de madera para paredes cuajadas de obra.
- Entramados de madera para paredes erntabladas,
- Entramados de acero para paredes recubiertas con laminas delgadas.

- Entramados de acero para paredes de paneles prefabricados.

Estructuras porticadas,

Formacibn, colocacibn y recibido de los elementos principales y elementos
secundamos, solucibn de apoyos, cruces y encuentros., Orden de trebaj o

en su GJQCUClOI'l )

A) stcontmuas .

~- De madera de hormigbn armado, de acero y mixtas de hormigbn y acero.

44



/B) De vigas continuas,

-~ De madera; de hormigon armado; de acero; mixtas de hormigbn y acero

C) Continuas de nudos rigidos.

~ De hormigon armado; de acero; mixtas de hormigon y acero.

3. Vigas de pbrticos: Formacibn, construccibn y puesta en obra,
~ Vigas de hormigon armado,

Encofrados y sus arriostramientos,
Disposicibn de las armaduras principales y secundarias. Orden de
relleno de los moldes. Desencofrado.

- Vigas de acero.

Formacibn de las barras
Disposicibn de los nudos, Acartelamientos,

415
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10.-TECNOLOGIA DE LOS SISTEMAS ESTRUCTURALES SUPERFICIALES

i

SUELOS ARTIFICIALES (FORJADOS DE PISO)

GENERALIDADES SOBRE LOS FORJADOS DE_PISO

1. Clasificacion de los forjados de piso segln la disposicibn de sus enlaces
con la estructura portante:

simplemente apoyados; discontinuos; .semi-empotrados; empotrados;
continuos en una o mas direcciones. Efectos del:enlace sobre los apoyos

2. Tipologla de los forjados de piso seglin su orgmi‘zacibn constructiva:

a) discontinuos de elementos lin eales prefabricados, autoportantes.,
b) continuos = de semiviguetas prefabricadas, terminado in situ, con

. hormigon,
c) continuos de losas nervadas de hormigon armado, realizadas in situ,
d) continuos de losas macizas de hormigon armado, realizadas in situ.
e) pisos ligeros sobre crujias abovedadas.

.3. Materiales enpleados en la construccibn de los forjados de piso.

Viguetas, semi viguetas; elementos para la formacibn del enjutado o entre-
vigado; hormigones, aceros para armaduras; grapas; conectadores, etc,.
Encofrados continuos de tableros; semxencofrados de tablones; de madera

y metélicos.

4, Prescripciones de la Norma MV-201/1972 para los forjados, en las cons-
trucciones de estructura portante de fabrica de ladrillo; condicién de ri-
gidez. Condicidn de monolitismo. Condicibn de encadenado.

S. Recomendaciones para la construccibn de todos los tipos de forjado de piso:

Nivelacibn general, contraflechas, marcacibn de plomos de las esquinas
de las columnas pasantes., Replanteo de huecos de paso de bajantes y otros
conductos; de patios y patinillos; de huecos de escalera y ascensores,
Huelgos para los pavimentos, Barras de espera para anclaje de otros
elementos construidos posteriormente. Caracteristicas de los hormigones
a utilizar, Precauciones durante el transporte , vertido y vibrado. Juntas

de trabajo. Curado y proteccibn del hormigébn, Numero de plantas que pue-
den estar encofradas simultdneamente, Precauciones durante el desenco-

- frado, Correccibn de defectos de hormigonado y de ejecucibn del entrevi-
gado. Tratamiento de las juntas de dilatacibn,
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CONSTRUCCION DE LOS FORJADOS DE PISO

Forjados discontinuos de elementos lineales autoportantes,prefabricados,

1.1.0.Recomendaciones para la ejecucibn de todos los tipos de forjado.

Elevacion y puesta en obra de las viguetas; entrega de las cabezas sobre
los apoyos. Apeos centrales. Sopandas. Recursos para paliar los efectos
de las flechas diferenciales en puntos singulares. Formacion de rebaj as
en el grueso del forjado para alojar conductos; bombos de persianas, etc.
Formacibn de refuerzos longitudinales de banda y de refuerzos transver-
sales para sustentacibn de otros elementos estr‘ucturales Colocacibn de
las mallas metéalicas, :

1.1.1 . Forjado de viguetas y de rollizos de madera.

Maderas comunmente empleadas. Escuadrias. Condiciones para la recep-
cion de las viguetas y rollizos. Puesta en obra. Tipos de enjutado, Orga-
nizacibn del entramado. Enzoquetado. Atirantado. Enlaces entre las pie-
zas, Grapas. Anclajes en los apoyos. Formacibn de huecos. Ejecucibn

de los embrochalados, Cubricibn de plantas con maderos cortos.

... .2.Forjado de viguetas de acero.

a) Tipologla de las viguetas: de acero laminado; de chapa de acero; de

' celosia.

b) Puesta en obra de las viguetas sobre muros de fabrica de ladrillo; sobre
vigas de hormigbn; sobre las vigas o jacenas de las estructuras metéli- -
cas. Formacibn del entrevigado, Formacibn de huecos; embrochaludos
Enrasado con las jacenas,

.1.3.Forjados de viguetas prefabricadas de hormigbn pretensado y de hormigon

armado, Tipos de viguetas. Formacibn del entrevigado. Formacién de
huecos; embrochalados, Formacibn de voladizos, Enrasado de las viguetas
con las vigas de hormigbn armado, Macizados, Anclajes, :

.1.4 Forjado de viguetas de cajon prefabricadas, de hormigbn armado o preten-~

sado.

Tipds de viguetas. Organizacibn del forjado sin entr‘e\ngado y con entre vi-
gado. Juntas. :

1,5, Forjado de placas prefabricadas de hormigbn armado o pretensado, ma-

cizas o huecas.

Tipos de placas, Elevacibn y puesta en obra, Juntas entre las placas.
Anclajes. Formacibn de huecos,

1.6.Forjado de“placas macizas de hormigbn aligerado,

Tipos de placas, Elevacion y puesta en obra, Juntas entre placas, Anclajes
Formacibn de huecos,

1.7.Forjado de cerAmica armada. 9
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1.2.2.

1.2.2

1.1.3.

..104.

1.4.0.
. Encofrados parciales y totales. Colocacibn de las bovedillas y casetones.

Tipos de bloques mas usados para la construccibn de viguetas.
Puesta en obra. Formacibn de huecos.

Forjados continuos de elementos lineales prefabricados, terminados en
obra con hormigon

Recomendaciones para la ejecucibn de todos los tipos de forjado.

Apeos centrales, encofrados parciales; elevacibn y puesta en obra de las
viguetas y el entrevigado. Fermacibn de rebajes en el grueso del forj ado;
anclajes extremos. Macizados y armaduras para obtener continuidad estéti -
ca sobre los apoyos y la formacibn de voladizos. Refuerzo de armaduras
longitudinales para obtener bandas resutentes Formacibn de huecos en

los forjados. :

Forjados de viguetas y semiviguetas de acero laminado,
Tipos de viguetas. Medios de unibn entre los perfiles y el hormigon;
conectores, Formaci bn de huecos,

Forjados de semiviguetas de hormigon pretensado prefabricado.
Tipos de semiviguetas, Formacibn de huecos

Forjados de viguetas cerAmicas.

Tipos de piezas ceramicas, Construccibn de las viguetas. Formacibn de
huecos,

Forjados continuos de viguetas de acero laminado

Puesta en obra. Disposiciones constructivas para obtener la continuidad
estatica sobre los apoyos. Formacion del entrevigado,

Forjados continuos nervados de hormigbn armado

Recomendaciones para la ejecucibn de todos los tipos de forjado.

Colocacibn de las armaduras; precauciones para impedir el despl aza-~
miento de las bovedillas y armaduras durante el vertido y vibrado del -
hormigbn. Macizados y armaduras para absorber los elementos negati-
vos, Formacibn de los huecos,

Conductos y cajas embebidos en el espesor del forjado; fijacibn de sus
elementos,

1.4.1 Forjados con armaduras de nervios preformadas y rigidizadas (semi-

i

viguetas de zapatxlla)

Tipos de nervios, Tipos de bovedillas. Elevacibn y puesta en obra de
las armaduras, Colocacibdn de las bovedillas. Colocacion y fuacxbn de
las armaduras para los momentos negativos.

1.4.2.Losas nervadas unidireccionales.

Tipos de bovedillas. Formacibn de cartelas horizontales y verticales,

Formacibn de macizados. Encofrados especiales para macizados. Colo-
cacibn de las armaduras. Encuentros de sus armaduras con los de los 13
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‘elementos sustentantes. Precauciones y orden a seguir en el vertido y
vibrado del hormigbon, Juntas de trabajo,

1.4.3.Losas nervadas bidireccionales (losas reticuladas)
Tipos de bovedillas y casetones, Encofrados a utilizar', Colocacibn de
las armaduras y sus encuentros con las de los elementos sustentantes.
Orden a seguir en el vertido y vibrado del hormigbn, seglin los casos de
losas sobre apoyos lineales y losas sin vigas sobre columnas de hormi-
gbn o sobre columnas methlicas, Juntas de trabajo.

1.5. Forjados continuos macizos, de hormigbn armado

1.5.0.Recomendaciones para la ejecucibn de todos los tipos.
Encofrados. Apoyo sobre vigas de hormigon armado. Corte y colocacion
de las armaduras; apoyo sobre vigas de acero; conectores., Armaduras
auxiliares; separadores, Acartelamientos, Conductos embebidos en el
espesor de la losa.

1.5.1.Losas unidireccionales.

1.0.2.Losas bidireccionales.

1.5.3.Losas multidireccionales.

1.6. Pisos ligeros sobre crujias abovedadas

1.6.1.Formacibn de las soleras o tableros de piso.
De ceramica; de chapa desplegada y mortero; de chapa corrugada y mor-
tero; de madera; solera de hormigbn,

1.6.2.Formacidn de sus apoyos en los tableros,
Tabiquillos conejeros; tabiquillos en panel; relleno en masa.

1.7. Forjados de escaleras

.«.0.Recemendaciones para la construccibn de todos los tipos de forjados para
escaleras,
Fijacidn de los niveles de pavimento terminado en cada piso, Marcacx ones
y compensacibn de diferencias. Replanteo del peldaiieado. Fijacibn de las
aristas de arranque de los tramos. Soluciones con o sin montacaballo en el
encuentro de dos tramos, :
Aplomado de las esquinas del ojo, Preparacibn de los arranques de los tra-
mos. Encofrados, Forjado de los tramos, Peldafieado, Barras de espera
para la fijacion de las barandillas, '

1.7.1.Escalera de tramos rectos: de viguetas de acero lamin.do; de viguet as
prefabricadas de hormigén; de placas prefabricadas de hormigbn; de se-
miviguetas prefabricadas de hormighn; de ceramica armada. Losas de
hormigbn armado, macizas o nervadas,
AT



!_)’

*7.2.Escaleras de planta circular: con espiga, o de caracol y helicoidal con
ojo; de hormigbn armado, ,y de acero y d¢ madera ; ' de escalones Zre-
fabricados . '

.1.1.8. Forjados trasllcidos

1.8.1 Forjados con vidrios armados.

1.8.2 . Forjados con moldeados de vidrio,

2. BOVEDAS

.2.0, GENERALIDADES
0.1. Concepto de boveda. Resefia histbrica,

0.2. Terminologia referente a las bbvedas.
Elementos geomeétricos y elementos constructivos de las bbvedas.

0.3. Clases de bbvedas, segln su forma.
A) Bbvedas simples o fundamentales, Definiciones.

1.-Bbvedas de simple curvatura, abiertas,

a) Bbvedas cilindricas de cafbn seguido recto, oblicuo y en bajada;
con directriz angular, poligonal, de medio punto, carganel ,etc,

b) Bbvedas conicas de eje horizontal recto u oblicuo.

2,-Bbvedas de doble curvatura; cerradas,

a) De revolucibn de eje vertical,
Eje coincidente con el de simetria de la directriz, o cGpulas:
cbnica, esférica, eliptica, parabblica, campaniforme, conopial ,
bulbiforme. ’

b) De revolucién de eje horizontal, Eliptica,

c) Con dos ejes horizontales de simetria.
Elipsoidal.Parabolode.Rebajada o bohemia. Catalana de cuatro
puntos. .

3.-Bbvedas de doble curvatura abiertas.

a) Hiperboloide e hiperboloide de revolucibén, ‘

b) Bbvedas de generatriz helicoidal y de directriz curva,
c) Bbvedas helicoidales regladas,

d) Bovedas de escalera a la catalana,

B) Bbvedas compuestas, Definicaibn'.

YN



1 .-Formadas por interseccibn de cafiones.

~-Bbvedas por arista: simple o doble; de clave rebajada o peraltada.
Estrellada; reticulada; en abanico; truncada: Lunetos,

-Bbveda de rincon de claustro. Bbveda acodillada. Bbveda esqui f ada
Boveda de artesa.
2.-Formadas por interseccion de clpulas con planos o cafiones.
-Bbveda vaidaesférica, apuntada, carpanel; de planta cuadrada o
poligonal; nicho esférico. Clpula en rincén de horna.
3.-Por superposicibn o yuxtaposicibn de cGpulas.
-COpula bizantina, cfipula esfarica doble con o sin tambor. Capula
gallonada.
C) Bbvedas de transicibn,

Trompas. Pechinas., Capialzados.

0.4, Tipos de organizacidn constructiva de las bovedas.

Bbvedas de roscas, de aparejo recto, contfnuas, concrecionadas y tabiadas
Ctpulas aparejadas, continuas, concrecionadas, tabicadas y nervadsas.

0.5. Falsas bbvedas.

10.2.1. CONSTRUCCION DE LAS BOVEDAS

1.0. Cimbras vy encofrados
Cimbras de madera y metalicas, Puesta en obra, Descimbrado. Cimbras
deslizantes,

1.1. Obra de fabrica de ladrillo

1.1.1 Aparejos mas comunes para las bbvedas de cafion,
Recto de una o mas hojas. Circular de una o mas roscas. De arcos fajo-
nes, Concrecionado. Bizantino cxrcular oblicuo y conico, Diagonal, Tabi-
cado de dos o mas hojas,

1.1.2 ,Aparejos mas comunes para las ctipulas,
Anular radial. Anular oblicuo o bizantino, Helicoidal. Concrecxonado por
casetones o por arcos, De arcos de descarga. En espina recto; en espina
inclinado: En cruz recto. En cruz inclinado, Tabicades,

1.1.3.Aparejos mas comunes para las bbvedas por arista.
En cruz lobulada; en espiga curva y recta,

1.1.4.Aparejos mas comunes para las bovedas en rincon de claustro,
Rectos; curvados, )

1.1.5.Huecos en las bbvedas. 21



¥bra de fabrica de piedra

"Aparejos para las bovedas de caiidn,
Aparejos para las clpulas.

"1.2.3. Aparejos para las bovedas por arista
Con nervio, aparente o no. Sistema francés; sistema ingles.

1.2.4, Aparejos para las bbvedas én rincbn de claustro;

1.3. Bévedas y clipulas de hormigbn

1.3.0. Encofrados totales. Encofrados parciales. Encofrados deslizantes. Enco-
frados cerrados. . '
Colocacibn de bovedillas y casetones, Colocacibn de las armaduras y fi-
jacion al trasdos de los encepados. Orden a seguir en el vertido de hor-
migones a utilizar., Refuerzo de encofrados huecos.
Domos espaciales. '

1.4. Bbvedas y clipulas con entramado de acero

Entramados sobre arcos de viga llena.
Entramados sobre cuchillas de celosia.

3. PLACAS PLEGADAS

3.0. Concepto de placa plegada.

R Algunas formas de placa plegada.
2. Construccibn de las placas:. plegadas.

2.1, De madera laminada contrachapada. '

2.2, De acero.

2.3. De aluminio.

2.4, De hormigbn armado.

t. CASCARAS DELGADAS Y MEMBRANAS

.0, Generalidades, ’

0.1. Concepto de membrana y concepto de chscara.
0.2, Formas méas comunes,

0.3. Materiales para la construccion de membranas y céscaras delgadas,
122 . .



“Telas elasticas., Madera laminada, acero, resinas de poliester. Hormigon
" de cemento Portland, Hormigones de resinas epoxidicas. Mallas de cables.

l1.1. Breve idea de algunas formas de ejecucibn

1.1, Ejecucibn con madera laminada.

1.2, Ejecucibn con hormigbn armado,

1.3. Ejecucibn con elementos prefabricados de hormigon pretensado.
1.4, Ejecucidon con elementos prefabricados de chapa metalica.

1.5. Ejecucion con elementos prefabricados de plasticos

1.6. Ejecucibn con mallas de cables,



‘:11 .- TECNOLOGIA DE LAS CUBIERTAS DE LOS EDIFICIOS

11.0.

0.3.

) 0.4
0.5.
11.1,

1.2.

1.3-

Conceptos generales

La funcidn de la cubierta en los edificios, LLas protecciones contra las in-
clemencias climatologicas y del entorno,

Morfologia de las cubiertas

Cubiertas planas o azoteas: visitables; transitables y ajardinadas. Cubiertas
sobre planos inclinados o tejados: a un agua, a dos aguas; a aguas quebradas
o mansardas; en diente de sierra; de pabellbn; compuestas, Cubiertas sobre
superficies curvas: de simple curvatura; de doble curvatura; regladas. Cu-
biertas superligeras,

Nomenclatura de las diferentes partes y componentes de las cubiertas.
Soporte, faldones, tendidos, limas, cumbreras, aleros, viseras, hastiales’,
[La organizacidon de las cubiertas.

Los elementos estructurales resistentes: soportes continuos forjados. So-
portes discontinuos entramados.

Los elementos de proteccidon: tendidos impermeables, tendidos termoaisl an -
tes, tendidos fonoabsorbentes. Barreras de vapor, Tendido de proteccibn
mecanica,

Desegues de las cubiertas.
Canalones, Calderetas, Bajantes ordmcmos y bajantes colgados. Pxezes es-
peciales., Fijacibn de los elementos de la red de agua a las f&bmcas de la- .
drillo y a las estructuras,

AZOTEAS

Definiciones; usos; campo de aplicacibn; soportes,

Formacibn de las ‘pendientes para desague,

Organizacibn de las cuencas de desagie segQn la forma de la planta. Solu-~
cibn de los encuentros con cajas de escaleras, brocales de-patios, chime-
neas, bajantes y otros cuerpos salientes, Estudio y determinacibn de la pen
diente de los faldones. :
Formacibn de las pendientes de los faldones, ,

Faldones sobre rellenos macizos; tipos de relleno y ejecucibn, Faldones de

‘tablero cermico flotante sobre tabiquillos conejeros. Ejecucibn,

.Defensas contra la caida de personas.
Petos perimetrales de fabrica. Barandillas.
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Construccibn de los tendidos de impermeabilizacion y de aislamiento.
Tipos.

Protecciones complementarias .

Bimbeles o bateaguas. Proteccibdn de los petos y sus coronaciones. Protec-
ciones en las perforaciones debidas al paso de anclajes, tuberias, etc,
Protecciones en la junta de dilatacibn. Protecciones en las bocas de
bajantes,

Acabados protectores de la impermeabilizacibn,

Pavimentos ordinarios, Pavimentos flotantes., Pavimentos permeables,
Pavimentos de hormigbn asfiltico. La&minas metalicas gofradas. L&mxnas
de gravilla, Capas de grava. Balsas de agua. Jardines..

Tipos de azoteas seglin su uso posterior,

Azoteas visitables. Azoteas transitables, Azoteas ajardinadas.
Condiciones que han de cumplir para ser consideradas como tales.

TEJADOS

Tejados sobre soporte forjado.

.1.1,Sobre forjado inclinado.

Estudio de la planta a cubrir. Disposicion de los forjados., Técnicas cons-
tructivas para neutralizar los empujes y evitar los deslizamien tos. Forma-
cibn de limas y cumbreras, Formacibn de aleros y viseras, Formacibn de
buhardillas, F’ormacxon de huecos de ventanas y de paso para elementos sa-
lientes .’

.1.2,Sobre forjado horizontal con tablero inclinado sobre tabiquillos,

3.

Organizacidn del entabicado, Formacibon del tablero. Encuentros de fal dones,
Formacibn de lineas y cumbreras, Formacion de aleros y viseras.

Tejados sobre soportes entramados.

.La organizacibn estructural de soporte,

Parhileras.Cerchas o vigas de perfil triangular o semipoligonal,
Apoyos y articulaciones. Formacibn de faldones; correas, cabios,
chillados, tableros de fabrica. Arriostramientos contra el viento,
Enlaces con los hastiales y paredes de cierre,

Construccibn de los tendidos de impermeabilizacibn y aislamiento

.3.1.Tendidos de impermeabilizacion directa del faldon y revestimiento protec-

tor posterior,

a) Con productos liquidos. Preparacion de la base. Extensibn del producto.
puntos singulares.

b) Con aplicacidon de telas o I&mmas Colocacibn de las telas,

c) Revestimientos de proteccibn, Tipos, Colocacibn, (X
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Wendidos con laminas metalicas no rigidas. -
‘Rastreles. Colocacidon de las laminas. Puntos singulares,

.3.Tendidos de placas autoportantes de fibrocemento y similares.
Disposicion de las correas. Colacacibn de las placas y piezas especiales,
'Encuentros y limas.

2.3.4.Tendidos de planchas corrugadas metalicas.
Disposicion de las correas . Colocacibn de las planchas. Encuentros y 1imas.
Problemas de corrosibn. '

2.3.5.Tendidos de vidrio,
Perfiles especiales para el montaje. Fijacibn de los vidrios, Vidrios comun-~
mente utilizados. El problema de las condensaciones,

2.3,6.Tendidos de hojas de pizarra.
Formas de colocacion, Rastreles. Elementos auxiliares de chapa metalica
para la proteccibn de cumbreras, limas y encuentros con elementos verti -
cales, Remates de aleros y viseras.

2.4, Accesorios y elementos auxiliares

2.4.1 . Elementos de proteccibn especiales en las cubiertas de gran pendiente o
altura, »

2.4.2 .Claraboyas y lucernarios.

2.4.3 . Accesos. Proteccidon de los huecos para ventanas,

3. CUBIERTAS SOBRE SUPERFICIES CURVAS

3.1. Estudio.sobre la superficie a proteger y situacibn de los desagues, Proble-
mas especificos que pueden presentar algunas clases de superficies.

3.2, Tipos de tendidos iddneos para las diferentes clases de superficies y formas
de colocacibn especiales, Impermeabilizaciones singulares,

4. CUBIERTAS SUPERLIGERAS

4.1. Cubiertas de membrana autoportantes tensadas en una o dos direcciones,
Condiciones que ha de cumplir la me mbrana . Materiales para su imper-
meabilizacibn,

4,2, Cubiertas sobre redes de cabies, rigidas o elasticas.
Materiales para su.impermeabilizacibn, Planchas metalicas. Betunes con

armadura de fibra de amianto, de yute o de lana de acero,

4.3. Cubiertas de membranas sobre armaduras rigidas. 26
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1.

12.- TECNOLOGIA DE LOS CERRAMIENTOS Y COMPARTIMENTACIONES,

1.

1.1.Paredes de fabrica de—hormigbn—

REVESTIMIENTOS Y CHAPADOS..

CERRAMIENTOS

. GENERALIDADES

- Clases de cerramiento:

Paredes de fachada, compartimentaciones interiores. Puertas, ventanas y
otras unidades de carpinteria de taller. Barandillas, rejas y otras unidades
de cerrajeria de taller, Vidrios. Revestimientos continuos y aplacados.
Aislamientos térmicos y aclsticos,

{
PAREDES DE FACHADA . ,{
Y ¢ ~AF

Tecnicas constructivas para asegurar la estanqueidad de las fabricas.
Espesores minimos. Particularidades de las diversas clases de paredes.
Huecos de luz y de paso. Disposiciones constructivas; vierteaguas; recer-
cados; goterones; aleros; cornisas; repisas; tabiques pluviales y de cAma-
ra de aire; relleno de camaras con materiales aislantes. Defensa contra
los puentes térmicos,

1.2.Paredes de madera

Paredes macizas. Paredes de entramado, Disposiciones constructivas para
asegurar su estanqueidad. Aislamientos interiores,

1.3.Paredes prefabricadas de ‘chapas ligeras

Entramados interiores; perfiles més corrientes. Colocacidon y recibido.
Colocacidon de las chapas. Sellado de las juntas., Aislamientos interiores.

1.4 .Paredes de paneles prefabricados

Sistemas de construccibn de las paredes, Constitucibn de entramado resis-
tente .-Puesta en obra de los paneles, Sellado de Juntas,

1.5.Paredes de celosia de obra de fabrica.

Aparejos comunes., Morteros a utilizar, Juntas con la obra llena. Barras
de armado. Anclajes,

.2. CARPINTERIA DE TALLER PARA CERRAMIENTOS **

2 .0..GENERALIDADES

2,1,.Puertas, ventanas y cristaleras.

2.1.1.Cercos y hojas. Terminologia. Condiciones que han de cumplir.
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#1.2.Tipologia de los cercos: Segin la forma de su anclaje con la pared; i
2 el tipo de apertura de la hoja; la constitucion de su seccidon recta, la
forma de su cabecero, :

2.1.3,Tipologfa de las hojas de ventana: seglin su forma; la clase de maniobra
de apertura; su organizacidon constructiva y su acabado final,

2.1.4 Tipologia de las hojas de puerta: segin su forma; la clase de maniobra
de apertura; su estructura; su acabado final.

2.1.5,.Tipologia de las ventanas.

2.1.6.Tipologfa de las puertas,

2,1.7.Tipologia de las cristaleras.

2,1.8.Elementos complementarios. Postigos, persianas, tapajuntas,

2,1.9.Metalisteria y automatismos para la maniobra.
Herrajes de colgar, Herrajes de seguridad. Automatismos,
2,1.10.Materiales para la fabricacidon de puertas y ventanas y algunas secciones
tipicas.

a) madera,

b) hormigén armado

c) perfiles de hierro laminado en frio.

d) perfiles de chapa de hierro galvanizado.
e) acero inoxidable,

f) plasticos rigidos,

g) vidrio templado.

2,1.11,Puesta en obra de puertas, ventanas y cristaleras,
Colocacidon y recibido de los marcos, Colgado de las hojas. Tolerancias.
Colocacion de los elementos complementarios, Sellados.

1.3, FACHADAS LIGERAS DE CORTINA DE VIDRIO
3.0. Generalidades. Condiciones que han de cumplir,

3.1. Tipos de cortinas seglin su organizacibn estructural y segin el tipo de
perfileria empleado,

3.2, Construccién del entramado. Fijacibn a la estructura del edificio.
3.3. Acristalamiento y empanelado.

.1.4. PARASOLES

4.0, Generalidades. Condiciones que han de cumplir,

4.1. Parascles fijos y mbéviles. | 23
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4.2. Materiales empleados en la construccibn de parasoles,

4.3. Fijacidbn de los parasoles, Maniobra directa, a distancia y automatica.

12.1.5., REJAS, VERJAS Y CANCELAS

5.1.Generalidades. Condiciones que han de cumplir,
5.2.Tipologfa elemental.
5.3.Materiales empleados en la construccibn,

5.4 .Colocacibn y recibido. Anclajes.

12.1.6. BARANDILLAS

6.0.Generalidades. Condiciones que han de cumplir.

6.1.Barandillas caladas para terrazas y balcones.
Colocacibn y recibido, anclajes, Prevencibn de dilataciones,

6.2.Barandillas de escalera,
Colocacibn y recibido. Anclajes,

6.3.Barandillas ciegas, de obra, para terrazas y escaleras.
Formacibn, anclajes. Juntas de dilatacibn.

12.1.7. _ACRISTALAMIENTO
7.0.Generalidades.

7.1.Clases de vidrios empleados en acristalamientos,

a) Vidrios colados,

b) Vidrios lam inados
c) Vidrios impresos,
d) Vidrios templados.

7.2.Tipos de vidrios seglin su acabado final.

7.3.Vidrios compuestos.

a) Por yuxtaposicion directa, .
b) Dobles con interposicibén de camara de aire.

7.4 .Puesta en obra de los vidrios, Masillas. Junquillos protectores,

29
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- COMPARTIMENTACIONES INTERIORES

12.2.0. GENERALIDADES

12.2.1. Tabigues y tabicones de fabrica

1.1.Piezas cerAmicas; de hormigbn aligerado; de hormigén ligero; de yeso;
de conglomerados; aparejos; morteros y trabas. Llaves y anclajes.
Encuentro con los elementos estructurales,

. 1.2, Tabiques para chmaras de aire en paredes de fachada. Tabicado de
columnas y conductos. Tabiques exteriores pluviales. Chapados y recrecidos

1.3.Tabiqueria armada. Tabiques colgados.

12,2.2. Tabiques de moldeados de vidrio

Tipos de moldeados de vidrio. Morteros, armados, aparejos. Tecnicas de
ejecucion, :

2.1.Tabiques de hormigon armado., Técnicas de ejecucib_n.

2.2, Tabiques de revbco armado. Técnicas de ejecucibn,

2.,3.Tabiques huecos con entramado interior, Técnicas de ejecucion,

2.4 . Tabiques prefabricados macizos. Té_cnicas de ejecucibn y puesta en obra,

2.5,.Paredes modulares , de entramado visto u oculto , prefabricados, desmon-
tablzs: tipos mas comunes, Diversas técnicas de colocacion, '

2.6.Tabiques de vidrio templado,

2.3. REVESTIMIENTOS Y CHAPADOS VERTICALES EXTERIORES _

12.3.1. Revestimientos continuos de morteros,

1.0.Generalidades

Objeto de los revestimientos, Preparacibn de los paramentos a revestir; -
dispositivo para mejorar el agarre del revestimiento,

Colocacibn de regles, Muestras, Maestreado. Curado.: Precauciones,
Condiciones climaticas extremas,

1.1 . Enlucidos: enfoscados, entunicados, lechadas,
Morteros a utilizar, Técnicas de ejecucibn,
1.2 ,Guarnecido o revoco,
Morteros a utilizar. Muestras, Formacibn de aristas. Tipos de acabados.
30
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'1.3.Estucos T

a) de morlcm con: .glomcredos hidraulicos: acabados con llana o paleta;
acabsdos & mbquina; acabados a cepillo; acabados a rodillo. Rascados.
g.gr.h.d“. Phnchudos Brufidos. Morteros a emplear. Técnicas de

vjoucih

' b) 60 ‘Mm con aglomerantes de resina; estucos granulares. Morteros a
Tbcmcas de ejecucibn,

12.3.3. ALICATADOS

" pmemas a colocar; azulejos, ceramica vidriada, gres, mosaico vitreo, etc.
Morteros para alicatar, Tecnicas de ejecucibn,

* Aparejos, Formacidon de esquinas y rincones, pasos para picos de. agua y

" Colocacibn de cajas para conducciones,

¥3.3.3. CHAPADOS

1.- de piedras naturales, en rfistico, Aparejos. Morteros a utilizar. Col o=
cacibn y recibido, ‘

2.-De piedras naturales en losas mecanizadas: piedras mas usadas, Mor-
teros para macizar. Sistemas de colocacibn y recibido; tipos de gan-
chos, Aristas,

3.-De chapas metalicas: enrastrelado; colocacibn de las chapas; tzpos de
juntas,

12.3.4. PIEDRA ARTIFICIAL

Levantamiento de planos de obra. Moldeo en taller. Colocacidbn y recibido,
Tipologia de las texturas més comunes. Formas y piczas mas corrientes,

Juntas.







2.3.2.1,.6,2, INDEX TEMATIC COMa (I T C), PROGRAMES DE L'ETAPA 6.2, (UAE 6,2)

6,2,23, SOLMOR 3, PROGRAMA DE MANUEL SOLA-MORALES 1 ROSSELLG 3.

TEMA N& SOLMOR 3, TOTAL
lligé LLICONS, © OBSERV,
&, TEMES FROPIS DE La C.A,
1,GRLTS ND - INEXISTENT,
2,1 ,FABR -3 2 - -
2,2, UNIONS NO - INEXISTENT,
3, TERRS 1) (1) Hi ha un fascicle
parcial,
4,1, FONAM 7 i - -
4,2, TRRNYS €1y 1 (7 (2 Inclés en Murs, Terres i
fonaments,
5,1, ,MURS 5 1 Solament portants!
5,2,ID,508TN (73 (1 Barrejat amb FONAM,
&,80STR (10 1) REMODELAT, Pertany al
Grup SIST, ESTRUCT,
SUPERF, (Hi ha fascicle,}
7.1.VDLT (103 €13 1 t it
(no hi ha text,?
7.2,8RCS, C10) (1) " " u
(Hi ha fascicle BENDALA,)
7.3, PLAQUES 1o 1) (no hi ha text,)
§.1.C0Bstr 1 1
_ Un sol tema
2,2,.C0Breav Id, -
9,NTR,vrt ) (1 REMODELAT, Dins del
Grup ENTRAM,LINIALS,
10,1,F,DRTS (93 (1) " " "



TEMA N2 SOLMOR 3 TOTAL
1ligé LLICONS, OBSERV,

10,2, 'STR PORT | €9 1) fd, 10,1

11, REVST (122 1 - - -

12, PAVIM NO - : INEXISTENT,

13,8CALES DISSOLT, - EDISSOLT. [&5 un cas
particular de FORJATS!]

14,1, TNC EXT 12} 1) -— -

IA.E,FAQANS DISSOLT, - DISSOLT, [Vid 14,11

14,3, FORANS (12) ) DISSOLT, [Vid 14,11

14,4,M4,CORT, 12 1) “ " “

15,1 ,ENVANS, (123 (12 - - -

15,2, FUST INT DISSOLT, - DISSOLT, [Vid 14,33

15, SRRLL €12),0(6}1 (2} DISSOLY, [Vid 14,11
(En tema £: ofici.)

17 ,FUMS [{621 (R (En tema 6: ofici,}

12, INSTAL L [C&2] (1 " * *

19, M/AUX 8} 1) Monograf, BENDALA,

(XINDRIS?,

20,0FICIS (6 P " " "

B, TEMES 'CUMF'LEMENTAMS.

TC,1,CONSOLID NO - INEXISTENT,

TC.2,PATOLOG NOD - INEXISTENT,

TC,3,ENDERROCS NO - INEXISTENT,

TC,4 , ESTINTOLAMENTS NO - INEXISTENT,

TC.5.PR,EXEC+ORG, NO - INEXISTENT,



2.3,1,4,,6,2, MANYA 4,
e

6.2,24,
FITXA DEL FRDGRAMA DE PROGRAMA DE MANYA I REIXACH 4,

‘1.- La Construccié Arquitectdénica en el context de I1'AR en
1'Etapa de pertanyenga del PROGRAMA,

AUTOR P4'E ASSIEN AR CURS PAR/APT QRSERVACIONS
Introd CA ler, Si /51 §'estudia BASSO 1
CA 1 Hirls 26n g/ No s'estudia BONET?
C.A.2 Jer §i fPart $'estudia SOLNOR 3
NANYA3 1973 LAl _dart 8 fParc Id, id, MANYA 4
CAd : . 5é-esp $i /Parc Id, id, SIERRA 1
Brg, Obr, Sé-esp 11 No s'estudia TTRIAS!
Andlisi 6é-esp 8i /17 S'estudia RAMDS a,
Patologia 6é-esp §i/7? * ' RAMOS b,
frg, Obr, Sé-esp 7 mn No s'egtudia TTRIAS2

El Pla 1972 anomena C.A, & tots els cursos de construccid
inclds els Materials (C,A. 13

Primer CICLE,
~ A primer hi ha una Introduccid a la Construccid,
-~ A segon, la CA,1: Materials,
- A tercer, la CA,2, que és un curs general de tecnologia de
la construccid, .
- A quart, = CA,3, curs de disseny d'estructures 1
tancaments,
Segon CICLE,
- A cinqué curs hi ha la CA,4 comuna a totes les
especialitats,
~ També hi ha un curs d'ampliacié de Construccio, destinat als
alumnes gque cursen 1l'especialitat d'Edificacid,
- A sisé, hi ha diverses especialitats, ambk o sense
Construccis, (¥

(%) Estudiem, en agquesta fitwa, la €A, 2 del quart‘curs, del professor
Many&,



2.— Presentacié del PROGRAMA,

El Programa es el que desenvolupava el tandem Manya-Llorens-—
Avellaneds,

és el de Construccid IV, de 5& curs dels primers anys de vigeéncia
del Pla 1973-73,

Tracta, dit esguemdticament de Disseny de fonaments estructures i
tancaments exteriors,

3.— Abast cronoldgic,

Dcupa el dart, curs de la carrera, émb el nom de CONSTRUCCIS
ITI, durant els primers temps de vigéncia del pla 1973-79,



. ©
Censmroccion L. ¢ 42 Pua7

ANNEZX ‘ 1.

MONOGRAFIES PUBLICADES I CONTIRGUTS.

Titol: CIMENTACIORES.

Autors: F., Mana, J. I. Llorens J. Avellaneda,

Contingut: 1. Anallsls de requerimientos y disefio de clmientos.
Visidn histérica,

Requerimiemtos badsicos de las cimentaciones,
Datologla de las cimentaciones.

El suelo como material.

Introduccion a la mecanica de suelos,

Disefio de las cimentaciones superficiales,.
Disefio de las cimentaciones profundas,

Diserio de pilotajes, '

Disefio de estructuras de contencidn y excavaciones,

>

P P QUL (OIS QI NS G R e )
*
OV WN 2O

e & & &5 & o ° 3

[ ] L 4 L) .

Los temas 1.5 a 1,8 son desarrollados atendiendo
al siguiente esquemna:

- Criterio. de utilizacidn.

Tipologia

Tensiones y asientos,

Dimensionado y armado,

Detalles constructivos,

Puesta -en obra y requerimientos,

Titol: ESTRUCTURAS.

Autors: F. NMafid, J.I. Llorens, J. Avellaneda,

Contingut: 2. Anallsls de requerimientos y disefio de estructuras.,
2.1. Requerimientos basicos de las estructuras,
2.2, Disefio de estructuras de paredes de carga,

Mamposteria.

Adobe y tapial.

Ladrillo,

Bloque de hormlgom.

Paneles de hormlgon.

furos de hormigdédn " in situ "

Disefio de estructuras de barras.

Madera,

Acero.

Hormigdn,

N
Pt lwl i
L ]

Cada uno de los temas de los apartados 2 y 3 se
desarrollan segun el siguiente esquema:

Visidén histdrica.

El disefio estructural a partir de los requerimientos.

Detalles constructlvos y especificaciones,
Patologia especifica.

o P
M»a“ ‘. B-m.‘.'b’



itol CULZNTARIOS SOBRZ ZL LI3IR0 DZ LGS CERAANMIELTOS
LETERIORES Do 105 EDIFICIOS.
Lutors: F hun . Jd. Avellgncdu.
Ly u . Xl digefio funcional y concocptual.
Ia estunouidnd al paco de fluidos,
nl dluldh_bhuo térmico,
Le resistencia y estebilidad,
. La curabtiiidad,

'
..s...x.s._x...;
.

*
0 N -2
L

LXTERIORZES.
Autors: J, Avellaneda,
Contingut: Lisefio de muros de alban;lerla.
El disefio métrico.
El disefio funcional,
La estanquidad,
La estabilidaéd y resistencia.
Z1l azislamicnto té€rmico.
Diserio de muros de H.A. prerabricados.
Disefio econdmico,
Disefio de dectalles,
Disefio del hueco exterior,
Conpunentzs,
La resistencia y estabilidad.
El aislamicento térmico.
La estanguidad.
El mantenimiento,
El disefio métrico.
El disefio d¢ la. cubierta,
La estanquidad al agua,
Lz resistencia y estabilidad.
E1l disefio de juntas,

Titol: ALGUKOS TELAZ 3OBRE EL.D:SEﬁO D LOS CERRAMIZNTOS

1.
1
1

U I m..s

N
. )

L ] [ ] L] L 3 *
L] L] * .

L3
N -
3

U E&wilowioouilonnnon
[ ]
(0210, [ =L US| JNY
[ ]

L



2,3.3,1,.6,2, {NDEX TEMATIC COMG (I T C), PROGRAMES DE L'ETAPA 6.2, (UAE 6,2)

6,2.24, MANYA 4 PROGRAMA DE MANYA I REIXACH 4,

TEMA N2 MANYA 4, TOTAL
1ligé LLIGONS, OBSERV,
A, TEMES PROFPIS DE LA C.A, (Els temes no tractats
sén INEXISTENTS
en aquest programs, )
1,GRLTS 21, Histéria en cada tema
2,1 FAER Vid 5,1, Totes les fabrigques

.2, UNIONS

[

.TERRZ

£

I

.1, FONAM 5i; disseny,

4,2 TRRNYS

o

.1 ,MURE Estructura disseny

o

.2,1D,S0STN

o

€ .S08TR
7.1.vOLT
7.2 .ARCE,

7.3 . PLAQUES

[y

1.CoBstr

o]

.2 . COErev

L]

NTR, vrt

10,1 ,P,DRTS Estructura barres: ferro, fusta, formigo,



TEMA N2 MANYA 4, TOTAL
1ligé LLIGONS, OBSERV,

10,2, 'STR FORT
11.REVST

12,PAVIH

Els temes seguents sén INEXISTENTS en aquest programa

B, TEMES COMPLEMENTARIS,

TC,1,CONSOLID, NO INEXISTENTS
TG, 2, PATOLOG 1.2, Patol, de fonam,
TC. 2, ENDERROCS NO INEXISTENTS
TC .4 ESTINTOLAMENTS NO INEXISTENTS

TC.5,FPR,EXEC+0RG, NG INEXISTENTS



2,3,

1.4,,6,2, SIERRA 2,

6.2,

25,

FITXA DEL PROGRAMA DE SIERRA OCHOA 2,

1.— La Construccié Arquitectdnica en el context de 1'AR en
1'Etapa de pertanyenga del FROGRAMA,

AUTOR P4'E ASSIGN AR CURS PGR/APT _DBSERVACIONS

BASSE 1 1873 Introd CA Ter, i /8i $'estudia BASSO 1
CA 1 Hirls 2én s1 /N No s'estudia BONET?
C.A.2 Jer i /Parc §'estudia SOLMOR 3
C.h.3 dart, §i /Parc [d, id, MANYA 4

SIERRA2 CAL 5 Si /Mo Id. id. SIERRA 2
Ampliac, Sé-esp Si/Parc fd, id, SIERRA 3
Org, Obr, Bé-esp 7 No s'estudia TTRIASI
Analisi bé-esp $i /77 $'estudia RAMDS a,
Patelogia Bé-esp si/n " * RAMOS b,
Org, Obr, Sé-esp 7% No s'estudia TTRIAS2

El Fla 1973 anomena C.8, a tols els cursos de construccid

inclas els Materials (C, A, 12

(¥

Primer CICLE,
- A primer hi ha una Introduccié a la Construcciéd,
- A segon, la CA1; Materials, '
- A tercer, la CA,2, que és un curs general de tecnclogia de
la construccid,
- A quart, la CA3, curs de disseny d'estructures i
tancaments,
Segon CICLE,
- A cinqué curs hi ha la CA 4 comuna a toles les
especialitats,
- També hi ha un curs d'ampliacidé de Construccit, destinat als
alunnes gue cursen 1'especialitat d'Edificacid,
- A sisé, hi ha diverses especialitats, ambk o sense
Construccio, ()

Estudiem aci el Curs de construccié comi a totes les especialitats,



2.— FPresentacié del PROGRAMA,

gs el curs anomenat "general" perque é&s comt a totes les
especialitats del segon cicle de la carrera, El programa (i els apunts) que
disposem, é&s una adaptacid del SIERRA 1, abocat ara als "contactes i
unions” dels sistemes estructurals i de tancament de l'edifici,

3.— Abast cronoldgic,

Aquest programa  romangué  vigent (fins la  Jjubilacié  del
professor Sierra l'any 77, '



I e P

CONSTRUCC!O'N

ARQUIT. — IV — documentacidn auxiliar d.a.- A. O
ET.S.AB. - GUIA de la CATEDRA 1983/84
! l lE SQUEM A'

0.~ GENERALIDADES

01.- OBJETO de la PRESENTE
02.~ COMPOSICION de la CATEDRA

1.- ARTICULACION del CURSO

11.- HORARIOQS
12.- MECANICA de las CLASES

2.- PROGRAMAS
20.- GENERALIDADES

3.- METODOLOGIA

31.- CONDICIONANTES DISCENTES
32.- OBJETIVOS

- 33.~ OPERATIVA DOCENTE

4.- REGIMEN de CATEDRA

41.- SECRETARIA

42.- ACTIVIDADES DOCENTES
43.- QTROS ASPECTOS

44 .- POSTULADOS

b X X

Anexo n2 1.- COMPOSICION de 1a CATEDRA
Anexo n2 2.- HORARIQS
Anexo nS 3.- PROGRAMA MINIMO I
Anexo n2 4.- AMPLIACION de CONSTRUCCION IV
Anexo n2 5.- FILOSOFIA de la CATEDRA ] s

-~ CORRELACION TEMATICA : TEMAS (Curso General de CONSTRUCCION I ’
Anexo n2 6.- METODOLOGIA :
Anexo n2 7.- ESQUEMA de "VISITA de OBRA"
Anexo n2 8.- ESQUEMA de MONOGRAFIA
Anexo n2 9.- INSTRUCCION sobre la PRESENTACION de TRABAJOS

Mod.-B1- MODELO de PRIMERA PAGINA

Mod.-B2~ MODELO de PRESENTACION de FOTOGRAFIAS

Mod.-B3- MODELO de PRESENTACION de DIBUJOS
Anexo n2 10.- TEMARIO B - (P. Vig. Curso Central)

Andlisis de Continuidad en los Sistemas

Anexo n2 11.- TEMARIO € - (P. Vig. Curso Central) &

Anglisis de Contactos Especificos -~ %A

411
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- #/CONSTRUCCION

ARQUIT, — IV — documentacién auxiliar d.a.- A, O

7 ETS.AB. - GUIA de la CATEDRA 1983/84

| PROGRAMA MINIMO I Anexo n2 3 |

1.- OBJETIVO del CURSO

11.- PRIMERO -
Proporcionar 1os conocimientos que permitan garantizar el que los contactos en-
tre elementos y subsistemas, cumplen las exigencias ya estudiadas para estos y
las que son especificas del propio contacto (problemas de compatibilidad).

12.- SEGUNDO
Ejercitar en el disefio de detalles constructivos (uniones y juntas) en funcién
de los criterios citados, 1legando a una definicifn suficiente de todos sus ele--
mentos constructivos "a cota" de Proyectoc de Ejecucidn, en el que se tengan en
cuenta los aspectos econdmicos y procesuales de obra. |

2.~ CONTENIDO del PROGRAMA

21.- TEORICA A
211.- Clases - Expositivas audiovisuales para todos los alumnos matriculados en cada
grupo de la manana.

212.- Contenido
a) Repasos te6ricos de los subsistemas constructives y sus detalles de obra
(uniones y juntas}.

b) Analisis de compatibilidades de contactos y practica de su correcto disefio.

213.- Esquema Bdsico -.
A.- TEMAS de INTRODUCCION - sobre - Organizacidn del curso
- Teorfa de los contactos

B.- TEMAS ANALITICOS de CONTINUIDAD en los SISTEMAS
1.- Sistemas elementales -
2.~ Sistemas de muros de carga aparejados
3.~ Sistema estructural de acero .
4.- id. id. de hormigdén armado
5.- _1d. id. de barras mixtas
6.- Sistema mixto

C.- TEMAS de ANALISIS de DETALLES CONTACTOS ESPECIFICOS
1.- Cimentaciones I y II
2.~ Cerramientos exteriores I (fachadas)
3.~ Cerramientos exteriores II (Cubiertas)

Anexo n2 3 ,l Péag. l 1 I

——t s



B

< WCONSTRUCCION
1 AROUIT, — IV —

E.T.S.A.B.

documentaci6n auxiliar

- GUIA de la CATEDRA

d.a.- A. O
1983/83

-—(213. C).

4.- Cerramientos Interiores

5.~ Servicios - Instalaciones - Equipos

22.- PRACTICA
En principio cada clase tedrica supone un ejercicio prdctico.
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| ARQUIT. = IV = documentacion auxiiiar TSI
/ ET.S.A.B. - GUIA de 1a CATEDRA 1983/84

TEMARIO B - (P. Vig. Curso Central) Anexo n2 10
ANALISIS de CONTINUIDAD en los SISTEMAS :

" TEMA (B) 1 - DETALLES y UNIONES en SISTEMAS PRIMARIOS
: 11. - REPASOS TEORICOS
111.- Cimientos (12) (Tipologia Funcional = T.F.)
112.-~ " (12) (Tipologia Constructiva = T.C.)

12_.- ANALITICA PRACTICA y de DISERO

— 121.~ Cimentacién Superficial Corrida (12)
122.- Cerramientos Exteriores (12)
123.- Huecos en cerramientos exteriores (12)
124.- Forjados y cubiertas (12)
125.~ Varios

13.- DOCUMENTACION
- 131.- Bibliografia General
132.- de Catedra
a) e.m.C.A. 001 - b) a.m.C.A.s. 320 y 322.

TEMA (B) 2 "~ DETALLES ¥ UNIONES.en SISTEMAS MURADOS
) 21.- _REPASOS TEORICOS :
— 211.- Muros en general (T.F.)
212.- " " (T.c.)

" 22.- ANALITICA PRACTICA y de DISERO
221.~ Cimiento / Muro

."222.~ Soleras (12)
223.-  Cerramientos Exteriores de Carga (22)
— 224.- " Interiores " (12)

225.- Huecos en Cerramientos Exteriores (22)
226.- Varios

23.- DOCUMENTACION
231.- Bibliografia General
232.- de Catedra
— a) e.m.C.A. 002 - b) a.m.C.A.s. 330 (Liminas) - 333 - 334.

TEMA (B) 3 - DETALLES y UNIONES en SISTEMAS ESTRUCTURALES (ACERQ)
31.- REPASOS TEORICOS :
311.- Sistemas Estructurales (T.F. + T.C.)
312.- Uniones Reversibles e Irreversibles (T.F. + T.C.)

-~

Anexo n2 10 ' Pdg. , 1 ,




- GUIA de la CATEDRA 1983/84

-] CONSTRUCCION . cqs ‘ o
/| arourr. = v — documentacibn auxiliar d.a.- A. O
|E.T.S.AB. |

~ (TEMA (B) 3)

. 314.- Vaciados de Sétanos (T.F.) (12)

313.- Replanteos

¥

315.- Apuntalamientos y Encofrados de Muro (12)

32.- ANALITICA PRACTICA y de DISENO

321.- Cimentacién Superficial Rigida y Flexible (22)
322.~ Uniones Estructurales entre Barras” (12)
323.- Forjados en la Estructura de Acero (12)
324.- Cubiertas (22) it -
325.- Cerramientos exteriores : (32) :
326.~- Huecos en Cerramientos Exteriores (3¢)
327.- Revestimientos Exteriores (12) " |
328.~ Varios . t "

33.-  DOCUMENTACION
331.- Bibliograffa General ' u
332.~ de Catedra

a) e.m.C.A. - 008 - a.m.C.A.s. - 22 - 40 y 430.

- 'DETALLES y UNIONES en SISTEMAS ESTRUCTURALES de H.A.
41.— ° REPASOS TEORICOS . '
411.- HMateriales del H.A. (Teoria -Te-)
412.- Soportes y Vigas (Te + T.F. + T.C.} _
413.- Forjados (T.F. + T.C.) ]

42.~ ANALITICA PRACTICA y de DISENO 4(/

421.- Arranque de Cimientos ' V,'/' ' |

422.- SecuenciasProcesuales =<
a) de Soportes L
b} de V1g?s ."< /
c) de Forjados FIT———~F

423.- Varios : \\

43.- DOCUMENTACION .

431.- Bibliografia General

Lo OPTe oy v

/z&'¢8 A 10 e

432.- de Citedra ' - n ll d
a) e.m.C.A. 007 - b) a.m.C.A.s. 440 - 441 - 442 - 443 - 444 - 44




7] consTRUCCION

ARQUIT, — v — | documentacidn auxiliar

E.T.S.A.B.

- GUIA de 1a CATEDRA

d.a.- A. O

1983/84

— TEMA (B) 5 -
51.-
511.-
512.-

52.-
521.-
522.-

523.-

DETALLES y UNIONES en SISTEMAS ESTRUCTURALES MIXTOS
REPASOS TEORICOS :

Cimientos (22) (Teorfa y Tipologia)
Estructuras (Teorfa y Tipologfa)

ANALITICA PRACTICA y de DISERO
Cimiento - Soporte

Secuencias Procesuales
a) de Soportes

b) de Vigas

c) de Forjados

Varios

53.~ DOCUMENTACION

531.-
532.-

TEMA (B) 6 -

. 61l.-
611.-
612.-

Bibliografia General
de Catedra

a)  e.m.C.A. Q15

b) Manual MMART 2.

DETALLES y UNIONES en SISTEMAS MIXTOS
REPASOS TEORICOS _
Elementos Varios Resistentes (T.F. y T.C.)

‘Sistemas Mixtos (Te + T.F.)

62.- ANALITICA PRACTICA y de DISENQ

621.-
622.-
623.-
624.-

63.~
631.-
632.-

Uniones entre Barra y Murc

" id. entre Barras (Soportes y Vigas) -

id. id. Barras y Forjados
Varios

DOCUMENTACION
Bibliografia General

de Catedra

e.m.C.A. 0Ql6.

Anexo.n2 10

Pdg. ]_3 ,




E.T.S.A.B.

( CONSTRUCCION
77 L ARQUIT, — IV —

l documentacifn auxiliar

~ GUIA de la CATEDRA

d.a.- A. O
1983/84

TEMA (C) 1

TEMA (C).2

TEMA (C) 3

I TEMARIO = C = (P. VIG. - Curso Central)

ANALISIS de CONTACTOS ESPECIFICOS
-~ DETALLES y UNIONES en CIMIENTOS
11.- REPASOS TEORICOS ,
111.- Tablestacados y Pilotajes (Te)
112.- Recalces y Pantallias (Te)
113.~ Cimentaciones Especiales (Te)

12.- ANALITICA PRACTICA y de DISERNO
121.- Zapatas Flexibles

122.- Muros de Contencién y Recalces
123.- en Pilotes |

124.- en Pantallas (Continuas o Discontin
125.- Varios o

13.- DOCUMENTACION
131.- Bibliografia General
132.- de Citedra

uas)

a) emCAs -006 y 013.- b) amCAs (230) - 323 (324)

- DETALLES y UNIONES en CERRAMIENTOS EXTERIORES

- 21.~ REPASOS TEORICOS

211.- Cerramientos Exteriores (Te - T.F. - T.C.)

212.- Huecos (Te - T.F. - T.C.)
213.- Muros Pantallas (F.F. - T.C.)

22.- ANALITICA PRACTICA y de DISENO
221.~ en Cerramientos Exteriores
222.- en Huecos Exteriores
223.-"en Revestimientos Exteriores

'224.- en Soleras

225.~ Varios

23.-- DOCUMENTACION
231.- Bibliografia General
232.- de Citedra - a) emCAs - 004 y 013

(4°)

(3°)

(2°)
(2°)

b) amCAs - 50 CEV y 64.

-~ DETALLES y UNIQNES en CUBIERTAS
31.- REPASOS TEORICOS |
311.- Cubiertas Ordinarias (T.F. y T.C.)
312.- Armaduras de Cubierta (T.F. y T.C.)

'&ma&.ﬁiil

Anexo n2 11

Pag.




/ 2,?3‘3.’{‘“_"&}"_“ documentacién auxiliar d.a.- A. 0
- JE.T.S.A.B. - - GUIA de la CATEDRA 1983/84

(TEMA (C) 3)

TEMA (C) 4

TEMA

C

5

313.- Cubiertas Especiales (Te - T.F. - T.C.)

32.- ANALITICA PRACTICA y de DISENO
321.- en Cubiertas Frias

322.- en Cubjertas Calientes

323.~ Varios

33.- DOCUMENTACION

331.- Bibliografia General

332.- de la Cdtedra . : . -
a) emCAs - 005 y 013. '

~ DETALLES y UNIONES en PARTICIONES

41.- REPASQOS TEORICOS . :
411.- Cerramientos Interiores (Te. - T.F. - T.C.)
412.- Huecos (T.F. - T.C.)

413.- Mamparas (T.F. - T.C.)

42.- ANALITICA PRACTICA y de DISERNOQ

421.- en Cerramientas Interiores (de Fabrica) (22)
422.- en Huecos Interiores )

423.- en Revestimientos Interiores

424 .- Varios

43.- DOCUMENTACION .
431.- Bibliografia General
432.-~ de Catedra
" a) emCA 010 - b) amCAs 50 (CIV) - 33 - 63 - 64.

- DETALLES y UNIONES en SERVICIOS - INSTALACIONES - EQUIPOS
51.- REPASOS TEORICOS
511.- sobre Servicios (T.F. y T.C.)
512.- sobre Instalaciones (T.F. y T.C.)
513.- sobre Equipos  (T.F. y T.C.)

§2.- ANALITICA PRACTICA y de DISERNO
521.- Redes de Saneamiento (Tendidos y Uniones) .
522.- Instalaciones Edilicias (Anclajes y Pasos)

' : ' o , Anexo n2 11 , Pag. ' 2
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/o

A

TEMA

c

5

225‘3,‘,’,“’_“3"_“ documentacién auxiliar d.a.~- A. 0
ETS.AB. : - GUIA de la CATEDRA 1983/84
| | |
(TEMA (C) 3) | |
313.- Cubiertas Especiales (Te - T.F. - T.C.)
32.- ANALITICA PRACTICA y-de DISERO
321.- en Cubiertas Frias
322.~ en Cubiertas Calientes
323.-~ Varios
- 33.- DOCUMENTACION
331.- Bibliografia General _
332.- de 1a Citedra . : -
a) emCAs - 005 y 013. 1 '
TEMA (C) 4 - - DETALLES y UNIONES en PARTICIONES

4]1.- REPASOS TEORICOS

411.- Cerramientos Interiores (Te. - T.F. - T.C.)
412.- Huecos (T.F. - T.C.)

413.- Mamparas (T.F. - T.C.)

~42.~ ANALITICA PRACTICA y de DISENQ

421.- en Cerramientos Interiores (de Fabrica) (22)
422.-"en Huecos Interiores

423.-~ en Revestimientos Interiores

424~ Varios

43.- DOCUMENTACION .
431.- Bibliografia General
432.- de Catedra = -
a) emCA 010 - b) amCAs 50 (CIV) - 33 - 63 - 64.

- DETALLES y UNIONES en SERVICIOS - INSTALACIONES - EQUIPOS
51.- REPASQS TEORICOS '
511.- sobre Servicios (T.F. y T.C.)
512.- sobre Instalaciones (T.F. y T.C.)
513.- sobre Equipos  (T.F. y T.C.)

52.- ANALITICA PRACTICA y de DISERO
521.- Redes de Saneamiento (Tendidos y Uniones)
522.- Instalaciones Edilicias (Anclajes y Pasos)

Anexo n2 11 Paq. 2




ARQUIT, — IV — d.a.- A. 0

ET.S.AB. - GUIA de 1a CATEDRA 1983/84
| | - | |

—(TEMA (C)-5)

/ CONSTRUCCION : . .
documentacifén auxiliar

o
423.- Equipos (Recibidos) , : i:fji_.
53.- DOCUMENTACION . ‘ F '

531.- Bibliografia General
) 532.- de Cdtedra
— a} emCA - 003.

"l
WQQLQ | —
i
| | [

H=}—15 1

1

/
N
T il

.
R R | SRR

Ep?é
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/-
/ c .smucc:orq : 213 ' | 4 a - 0
| Srour S | documentacién auxiliar CUIA de 1a CATEDRA d.a.- A. 0
ET.S.AB. - BUIA de fa CATEDS 1983/84
| | FILOSOFIA de 1a CATEDRA lanexo n2 5 |
CORRELACION TEMATICA : TEMAS

L]
“Curso General" de CONSTRUCCION IV.
8.1 8.2 |8.3 |3.4) 3.5¢8.5 JC.1{C.2 Jc.2 |C.3]C.S
—_— 52 Tipoleyia Funcional - 112
w | 02  “ijologia Coustructiva 2
£ | 99  Cisentacita Superficial corrida 121 | 22
S | os  cCizentacifn Superficial Flexible 321 | a2 12
| 05 tTeoria Cimientcs profimdos 511
g 08 Tablestacados y P{lotajes 123 1 112
J7  Recalcss y Pntallss ] ' 12¢ | 112 | 213
08 Cimentaciones especisies 22 113
1
39 Tipolsgia fmeicual 212
10 Tipologia =oustructiva ) 212
— 8 1. “turos de Cargn H 223
] Cerramieatos Lxtaricres - f222| 223338 1
§§ 13 farticiones Iateriores ou RTHE
2] 1%  Teoria Cerrmmiento Exverior H : 211
1S Teoria Carrsmieato Iaterior ] ) “11
16  Mamparas i . ) 413
T
17  3Sistewas LstTucturales N 311 5121612 =
2 | 138 Tniones Estructurales (Teoria) 312 :
5 |19 sateriales Yorzigia Arsado . a1z
— 2 [20 soporrtes ] 322 | w22al €22a | 622
2 [ 22 vigas 2 ! 322 | waon| 3220 | 622
32 Toriados a0 | 323 | w22} 522¢ | 523
T T
28 Tecria y Tipologia 312
" 27  Armaduras ds ‘Cubierta . R
" 22 38  cudiertas Especiales . - ST
- S2[ 29 cotertas frias a2e 328 e
Bl 38 cudiervas Calfentes : . 122
— 31 Soleras - 22 22
33 Huecos Exteriores Teorfa . ° 232 -]
.8 3¢ Huecos [ateriores Teoria ©12
2 [35 Auecos oxveriores cas | 225 328 222
38§ Huecas Izteriores «lZ
3% Revestim{eatos . 327 223 423
32  Replantecs - 112 | |
83 Vaciados 31s
cm— a s Apus=alamientos . 4
,:; 45  Redes de Saneaniento $12 b2
> | 36 Instaiaciones 42 | $22
«7  Ezuipes . £33 523
T s mrras ~fa2s 226 323 | w23 523 [s2e | zasf22s Ja32 | e2e
—_— -

P D : ' Anexo n2 5 l Piq. |5 l



2,3,3.1,.6,2, fNDEX TEMATIC COMG (I T C). PRDGRAMES DE L'ETAPA 6.2, (UAE 6,2)

6,2,25, SIERRA 2, PROGRAMA DE SIERRA OCHOA 2,

TEMA Ne

SIERRA 2, TOTAL

11igé | LLIGONS,

OBSERV,

o

5

&,

TEMES FROFIS DE LA C.A,

LGRLTS

.1 ,FAER
L2 UNIONS
. TERREZ

. 1. FONAM
, 2., TRRNYE
.1, MURE

.2,ID.505TN

505TR

7.1.voLT

10,

10,

3

.2,ARCE,

.PLAQUES

[N

.1.C0OBstr

COBrev

.NTR.vrt

1,P.DRTS

2,'STR PORT

(Els temes no tractats
sén INEXISTENTS
en aguest programa,?

£s un curs on predomina el tema de les UNIONS

NUS0S,

[17]
V28

NUsS0E,

NUSOS,



TEMA No SIERRA 2. TOTAL

lligé LLIGONS, OBSERV,
11.REVET 81 (cel-rasos) EHI
12, PAVIM Si (cel-rasos) EHI
13,8CALES
14,1, TNC . EXT 33 (cel-rasosy EVE

14,2 FAGANS
14,3, FORANS
14,4 ,M,CORT,

15, 1,ENVANE,

Ul
.y

16,2, FUST INT

T

.SRRLL

1

~

JFUMS

18, INSTAL L

[ax}

19, M/78UX
(XINDRIS),

20,0FICIS

o
[
[N

B, TEMES COMPLEMENTARIS, TOTS INEXISTENTS,



2,3,1.4,.6,2, SIERRA 3,

6,2,26,
FITXA DEL PROGRAMA DE SIERRA OCHOA 3,

1, La Construccié Arquitectdnica en el context de 1'AR en
1'Etapa de pertanyenga del PROGRAMA,

AUTOR Pd'E ASSIGN AR CURS PGR/APT __~ DRSERVACIONS

BRSS6 1 1973 Introd CA ler, 51 /Si $'esiudia BASSD 1
CA 1 Nirls 26n §i /77 No s'estudia BONET?
C.A2 Jer gi /Parc §'estudia SOLKOR 3
A3 dart, Si /Parc Id, id, MANYA 4
C.h4 58 Ei Mo Id, id, SIERRA 2

SIERRA gapliac Sé-psp  SifParc  fd id GSIERRA 3
Qrg, Obr, bé-esp n No s‘estudia TTRIASI
Andlisi 66-esp §i /77 S’'estudia RAMOS a,
Patologia bé-esp §i/7? " *  RAMDS b,
{Org. Obr, Sé-esp 17 /N No s'estudia TTRIAS2

El Pla 1973 anomena C.A, a tots els cursos de construccid inclas
els Materials (C,A. 1) '

Primer CICLE, :
- A primer ki ha una Introduccié a la Construccid,
- A segon, la CA,1: Materials,
- A tercer, la CA,2, que é&s un curs general de tecnologia de
la construccié,
- A quart, la CA 2, curs de disseny d'estructures i
tancaments,
Segon CICLE,
- A cinqué curs hi bha la CA. 4 comuna a totes les
especialitats,
- També& hi ha un curs d'ampliacié de Construccid, destinat als
alurmnes que cursen l'especialitat d'Edificacia,
- A sisé, hi ha diverses especialitats, amb o sense
Construccio, (¥)

(%) Estudiem aci el Frograma d'ampliacié de Construccié Arquitecténicade
cingué curs,



2.~ Presentacié del PROGRAMA,

£s el curs d'especialitat, el cinqué de la carrera, destinat
als alumnes gue cursen 1'especialitat d'Edificacid
Disposem del programa tal com figura al futlletéd de la UPR, perd
no dels Apunts, que no van aparéixer mal,
£s un curset dedicat a desenvolupar el “projecte d’execucid”, per
una banda, 1 a l'exposicid de la "Histdria de la construccio,”

3.- Abast cronoldgic,
Aguest programa  romangué  vigent fins la jubilacié  del

prafessor Sierra l'any 77, Actualment segueix desenvolupant-se de manera
analoga perd amb objectius diversos,



—

AMPLIACION DE LA CONSTRUCCION IV ©.2.. 26
Catedritico SIERRA OCHOA, Alfonso de

Adjuntos ' ) SARLAT CERVERA, Juan
' PARICIO ANSUATEGUI, Ignacio

Encargado de curso MANNINO VILA, Faustino Edgardo
AMPLIACION‘DE LA CONSTRUCCION IV

1. Objetives )

A. Proporcionar los conocimientos que permitan garantizar el. que los
contactos entre elementos y subsisliemas, cumplen las exigencias ya estudlngas para
estos y las que son especificas del propio contacto (problemas de compatibilidad).

Ejercitar en el disefio de detalles constructivos (uniones y juntas) en funcion de
los criterios citados, Hegando a una definicion suficiente de todos sus elementos
constructivos “a cota” de Proyecto de Ejecucion, en el que se tengan en cuenta los
aspectos econdmicos y procesuales de obra,

B. Estudiar la construccion como un conjunto de técnicas-en proceso.de
cambio inmerso ¢n la evolucion de la sociedad. Constatar la degeneracion de los
elementos constructivos en 10s Ultimos cincuenta afos. Analizar los vectores de la
evolucién citada. Profundizar en el conocimiento de las técnicas mds aucvas.
Extrapolar previsiones sobre la innovacion técnica en la construccion. Fijar criterios
sobre la idoneidad de las técnicas para los diversos tipos de obra y establecer
recomendaciones para su uso en cada caso.

C. Resumir todos los conocimientos constructivos del alumno en la realizacidon
de un ejercicio de conjunto, consistente en un Proyecto Basico de Ejecucion de Obra,
sobre un pequeno edificio al cual se fijardn unos condicionantes que incidan
directamente en los aspectos constructivos.

2. Conlenldo ———

A. En relacién con el primer objetivo, el programa abarcara los puntos:
1. Sobre Compatibilidad dimensional
—~Deformaciones
~Tolerancias
2. Sobre Compatibilidad de calidad

. ~Homogeneidad de exigencias ]
~Incompatibilidades quimicas e idnicas.
3. Sobre Compatibilidad de formas
~Preconformacién
~Conformacion “in-situ™
4. Sobre Fijaciones
~Generalidades
~Fijaciones irreversibles
~Fijaciones reversibles

8. En relacion con el segundo objetivo, la tematica sera:

1. La construccion en la Historia Conlemporanea La industrializacion de la
obra. La construccion comprometida.

2. Ladestruccion de los elementos constructivos tradicionales. La cubierta con
camara ventilada, el muro de fachada homogéneo, la proteccion de los huecos, etc.

3. Las técnicas de transformacion de los materiales. Moldeo, corte, unién y
fijacion. Los materiales segun su forma.

4. los materiales amorfos. Ei moldeado continuo. El encofrado deslizante. El
encofrado tinel. El hormigon proyectado. La extrusion en obra,

5. Los pequefios elementos. Técnicas de puesta en obra. Movimiento de
materiales. Mecanizacion de la colocacion. Evolucién de su forma y tamaiio.

6. Los semiproductos. Tipos de materiales. Fabricacion. Transformacion.
Colocacion.

7. Los componentes lineales. Las estructuras prefabncad&s Los problemas del
nudo. Mecanos escolares.

8. Los componentes planos. De los snstemas cerrados al mecano. El sistema
abierto. Analisis de los problemas constructivos. Fabricacion. Transporte y montaje.

9. Los componentes tridimensionales. La célula prefabricada. “La mobile
home”. El baiio tridimensional.



3. Orgunizacién

Los dos programas se desarrollan paralelamente, durante los dos primeros
trimestres del curso, en clases semanales de dos horas de duracion. Una de estas
horas se dedica a las clases tedricas y la otra a la discusién de trubajos practicos y
comenlarios de lecturas que se efectiian a lo largo de todo ¢l curso. Se realizan dos
visitas a obras de construccion industrializada y otras dos a obras de construccion
normal. '

El aprobado por curso.supone la presentacion de los trabajos, la asistencia a
clase y la superacion de dos examenes parciales.

Tanto el examen final como los parciales versan sobre temas de contenido
fundamentalmente técnico.

El tercer-trimestre se destina a la realizacion del Proyecto a que nos referiamos
anteriormente (Objetivo C). '




2,3.3.1,.6,2, fNDEX TEMATIC COMG (I T C). PROGRAMES DE L'ETAPA 6.2, (UAE 6.,2)

6.2,26, SIERRA 3, PROGRAMA DE SIERRA OCHOA 3.

TEMA NO SIERRA 3, TOTAL
11igé LLIGONS, OBSERV,

A, TEMES PROFIS DE LA C .4,

Desenvolupa el Projecte d'Execucié a través
d'exercicis sobre detalls constructius de
1'esmentat projecte,






3.1.4,,6,2, RAMDS a),

6.,2,27,
FITXA DEL FROGRAMA DE RAMOS I GALING,

1,~ La Construccié Arquitectdénica en el context de 1'AR en
1'Etapa de pertanyenga del PROGRAMA,

AUTOR P4'E ASSIGN AR (URS PER/APT QESERVACIONS

BASSE 1 1573 Introd CA ler, Si /8i S*estudia BASSO 1
CA 1 Rirls 24n §i /77 No s'estudia BONET?
C.A2 3er 51 /Part §'estudia SOLMOR 3
£.A3 dart, Si /Pare Id, id. MANYA 4
C.h4 5¢ £i Mo Id, id, SIERRA 2
Anpliac, 5&-esp §i/Parc fd, id, SIERRA 3
Org, Obr, Sé-esp 11777 No s'estudia TTRIASI

RANOSa Andlisi fé-esp I WAL S'estudia RANOS a.
Patologia bé-esp gi/n * '  RANOS b,
Org, Obr, 5é-esp 7/ No s'estudia TTRIAS2

El FPla 1373 anomena C,A, a tots els cursos de construccié
inclus els Materials (C,A. 1)

Primer CICLE,
- A primer hi ha una Introduccid a la Construccid,
- A segun, la CA,1: Materials,
- A& tercer, la CA,2, gque és un curs general de tecnoclogia de
la construccié, '
- A quart, la CA.2, curs de disseny d'estructures i
tancaments,
Segon CICLE,
- A cinqué curs hi ha la CA, 4 comuna a totes les
especialitats,
- Tawmbé hi ha un curs d'ampliacié de Construccid, destinat als
alumnes que cursen 1l'especialitat d'Edificacid,
- A sisé, hi ha diverses especialitats, amb o sense
Construccio, (¥)

(%) Estudiem aci el Programa d'analisi de sisé curs,



2.~ Presentacié del PROGRAMA,

g£s el programa d'una assignatura‘optativa que poden triar
els alunmes de sisé curs de l‘especialitat de Construccid, '
Es dedicat a la "Patologia i Técniques de Rehabilitacid de les
Obres”,

3.~ Abast cronoldgic,

El programa fou implantat en el Pla'73 i continua vigent en
l'actualitat,



ANALISIS CONSTRUCTIVO DE EDIFICIOS ©.72.. Z?
Agregado . RAMOS GALING, Fernando

Adjuntos DIAZ GOMEZ, César
PLA GISBERT, Albert
GOMA GINESTA, Fernando

ANALISIS CONTRUCTIVO DE EDIFICIOS
1. Objetivos

El objetivo de esta asignatura semestral es la definicion de una “metodologia de
andlisis constructivo del edificio”, considerado como unidad formal y funcional.

L]

2. Contenido .

A. Tipificacion formal. Desde el punto de vista de la incidencia de la forma en la
construccion, partimos de criterios sencillos y geométricos a la busqueda de una
tipificacion, clasificando, sepin la relucion y sentido de las dimensiones, en:

—puntuales

—lineales

—superficiales

segun que predomine una, dos o0 ninguna dimension.

En funcion de la venicalidad u horizontalidad de estas dimensiones
dominantes, obtendremos una matizacion de este criterio clasificatorio:
—puntuales :

verticales
horizontales

~lineales

—superficiales Verticales

horizontales

Otros criterios, como la magnitud relativa de las dimensiones y la
yuxtaposicion o no de los edificios enlre otros preexistentes, acaba de definir esta
aproximacion formal a los diversos tipos de construccioncs.

B. Tipificacion funcional. Las variaciones determinadas por las funciones a
realizar en y por el edificio, alectaran tanto al dimensionado e indole de la
estructura, como a los cerramientos, instalaciones,... En virtud de estas variaciones,
el abanico de tipos formales debe enriquecerse introduciéndolo en una matriz plana
en la que el uso fundamental del edificio, a través de su incidencia en los elementos
constructivos, constituird una linca generatriz.

3. Organizacién

Sobre una serie de edificios existentes, que se encuadran a partir de los
precedentes criterios, se realiza un analisis de diseio construclivo, ejecucién y
comportamiento posterior, a partir del cual se intenta extraer conclusiones
generalizadas. Este andlisis se scctorializa y enfoca desde las sigujentes opticas:

—condicionantes economicos

—proyecto constructivo: control de obra

—comportamiento, durabilidad y conservacién

Una vez realizado cl andlisis sectorial sobre un edificio escogido, sc aplica de
modo esquematico a una scrie de edificios existentes que, aun presentando
diferencias importantes, puedan, de algin modo, englobarse en el mismo encuadre
tipoldgico del escogido como “base”.

Por ultimo, se trata de llegar a una optimizacion de conclusiones generalizables
con respecto al edificio analizado. ’
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PATOLOGIA, CONTROL I TECNIQUES DE REHABILITACIO DE LES OBRES

. : //\ i ) :_- ‘ .
Objgctiu. ' ;.pgiqu{;ij ;;t‘ 7>‘a.1lj

La importéncia creixent que van adquirint els temes sobre la
rehabilitacib dels edificis entre les tasques prdopies de l'exer-
cicifprofessional de l1l'arquitecte, fa aconsellable ampliar el -

coneixament de les matéries .que hi tenen relacié mitjangant un
programa pedagoglc especific. i

Amb;aqugst objectiu, l assignatura es proposa facilitar elements
pelvfeCOngixament de l'estat i el comportament de les diverses
tipoi§giés constructives, tant de les resoltes amb métodes tra-
dicionals com d'aquelles altres més frequentment utilitzades en
l'aéﬁnalitat, fent esment en cada cas dels métodes de reparacié
o'reforq -aplicables als elements constructius en funcid del tipus
d’afectac16 de la seva situacid dins 1'obra i dels materials que
els" conformen.

L'exposicié de les técniques més usuals de control preventiu i,

- també, &é les més especificament aplicables als casos de rehabi-

litacié, serveix per acomplertar l'objectiu esmentat, en cobrir
una vessant informativa de 1'actuacid técnica que resulta impres-
cindible en moltes ocasions a l'hora de fixar el diagndstic o el
métode de reparacid a emprendre. '

Pro‘>ama;
L'3831gnatura es desenvolupara mltaanqant les seguents activitats:

a) Classes tedriques-

En aquestes sessions s'exposen temes monogrdfics elegits de
manera que el conjunt de la matéria impartida sigui el’ méxim
de‘diversificada possible en quant el nombre de técniques cons-
‘tructives tractades. Per altra part, en el tractament del’ te-
ﬁés es procura éconséguir la concrecid suficient com per a que
el‘séu contingut pugﬁi ser aplicable a la prdctica dels casos
reals. més frequents.



b)

Tfeﬁéil de curs

El treball es plantelxa com una prlmera experiéncia practica
sobre el contingut de l‘a851gnatura, en aplicar aquest con-

<t;pgut a casos reals susceptibles de reparacib o rehabllltaé

cié.
T ) . P
La seva realitzacid es:preveu per grups de tres alumnes cada
tema, a fi i a compta de facilitar 1'obtencid de la informa-
016 ila dlscu5516 de les possibles alternatives que presen-’

ti‘cada cas. Es preveu, a més, l'establiment d'un régim de

‘tutories a carrec de l'equip docent de l'assignatura.

 wEIQtéma elegit per aquest curé;és el de la "Rehabilitacid de

Ky

tipologies edificatdries d'habitatges urbans o rurals".

_Visites a obres de rehabilitacid en curs d'execucid

El seu objectiu és el de visualitzar directament algunes de

les técniquesAde reparacid o control expossades en les classt
tedriques.

Exposicib de;proaectes i obres de rehabilitacid presentades

' pels seus autors

ej

En aquestes sessions es bretén facilitar una visid integrada
del tema de la rehabilitacid, fent esment als elements de
1l'entorn que realment condicionen cada cas i analitzant les
inter-relacions de les vessants urbanistiques, econdmigy -

- i socials amb les de cardcter més estrictament técnic i, per

tant, més properes a la disciplina de l'assignatura,

Sessions d'exposicib i discussid dels treballs de curs-

Es plantelxen com a Ultimes sessions del curs amb la fina-~

llt&u d'aconsegulr un enriquiment de les experlencles adqui-

rides per a cada grup en el.desenvolupament del seu propi
treball al nivell de tot el col.lectiu, en presentar i expli

" car~piblicament cada un d'ells les solucions adoptades en el

treball.




PATOLOGIA, CONTROL I TECNIQUES DE REHABILITACIO DE LES OBRES:

RELACIO DE TEMES TEORICS

12 ‘P}\.RT: FALLES D'ESTANQUEITAT

1.--Patologla i reparacib del contacte amdb el terreny.

2= Problemes d'estanqueltat als murs de tancament exterior rea-

lltzats amb sistemes tradicionals. Slstemes de restitucib
de 1'estanque1tat.

3.~ Patologia de les cobertes i terrats. Sistemes de reparacid.
J

2§:PART: PATOLOGIES D'ORIGEN TERMIC I TERMO-HIGROTERMIC

(W
- 4,~ Les condensacions: Sintomatologia. Sistemes de reforg de
1tafllament térmic. Sistemes de renovacid de l'aire.
5.-.Problemes derivats dels moviments de dilatacibé i contraccid
térmics. Els efectes de la retracci6é i de 1l'entumiment dels
materials. Possibles solucions.
. 38 PART: PATOLOGIES D'ORIGEN MECANIC
6.~ Patologies dels murs de cdrrega i tancament realitzats amb
sistemes'tradicionals. Métodes de reparacid. ‘
T 7.~ Patologies de les estructures amb elements de formigd armat.

VMetodes de reparacié.

.

‘ 8.4'Patologles dels foraats tradicionals a base de biguetes de

ferro o fusta. Criteris d'aprofitament i sistemes de reforg.
9.-AFafdiogies de les fonamentacions i dels sistemes de conten-

cib.

10.~ Recalgos de les fonamentacions.



42 PART: PATOLOGIES D'ORIGEh QUIhIC

1ll.- Patologles d'origen quimlc en els material pétris i cerdmics
i en les seves.rabrlques. Identificacib, diagndstic i repara-
cib. |

12.- Patologies d'ofigen‘quimic en‘els morters i formigons: Identi-

flca016 diagnodstic i reparaclé e

A3.- L'ox1da016 dels metalls: Causes, 1dent1f1ca016 diagndstic i
» possibles intervencions.

5a PART‘ TECNIQUES DE_CONTROL PRdVENTIU

14.- Les actuaclons de control a la fase de proaecte.

15.- Control de recep016 de formigons: Assalgs a peu d'obra i a la=
boratorl.

16.- Control de recepclé de materlals petrls i cerdmics: Assaigs a
peu d'obra i a laboratori.

17.— Control'de metalls: Assaigs a peu d'obra i a laboratori.

62 PART: TECNIQUES DE CONTROL APLICADES A LA PATOLOGIA I A LA REHA~

" BILITACIO.

- 184~ Méﬁbdés de seguiment i control del moviment dels edificis.
19.-: Assalgs no destructius. Proves de cdrrega.

20.— Tecnlques de control de la qualltat de 1l'habitat. CoT
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Es un curs monografic de Patologia dels
elements constructius:
fonaments, forjats murs, faganes,
etc,






2.3,

1.4..6.2, RAMOS b).

6.2,

28,

FITXA DEL PROGRAMA DE RAMOS I GALIN@,

1.~ La Construccié Arquitectdénica en el context de 1'AR en
1'Etapa de pertanyenga del PROGRAMA,

AUTOR Pd'E ASSIEN AR LURS PGR/APT OBSERVACIONS

BASSE 1 - 1973 Introd CA ler, §i /81 S'estudia BASSO |
CA 1 Birls 26n $i /M7 No s’estudia BONET?
C.h2 Jer §i /Pare S'estudia SOLMOR 3
£.A3 dart, Si /Parc Id, id, MANYA 4
CA 56 §i MNo 1d, id, SIERRA 2
fimpliac, Sé-psp Si/Parc " id, id, SIERRR 3
rg, Obr, Sé-esp 12777 No s'estudia TTRIASI
fAndlisi é-esp 81 /1 S'estudia RANDS a,

RAnué b, Ratologia _ 6é-esp 81777 '+ RAMOS B
Org. Obr, Sé-esp 7 /7 No s'estudia TTRIAS?

El Pla 1973 anomena C,A, a tots els cursos de construccid

inclis els Materials (C,A,12

)

Frimer CICLE,
= A primer hi ha una Introduccié a la Construccid,
- A segon, la CA,1; Materials, ‘
- A tercer, la CA,2, gque és un curs general de tecnologia de
la construccié,
- A quart, la CA,2, curs de disseny d'estructures i
tancaments,
Segon CICLE,
- A cinqué curs hi ha la CA,.4 comuna a totes les
especialitats,
- També& ki ha un curs d'ampliacié de Construccid, destinat
als alumnes que cursen l'especialitat d'Edificacid,
- A sgisé, hi ha diverses especialitats, amb o sense
Construccio, (&)

Estudien aci el Frograma d'ampliacié de Patologia de sisé curs,



Presentacié del PROGRAMA,

Es un curs sobre "Anadlisi constructiva diEdificis,”

Abast cronoldqgic,

El programa que estudiem abasta la vigéncia del Fla 13732,



CONTROL DE OBRA - PATOLOGIA DE LA CONSTRUCCION

Agregado G, 2" 28 RAMOS GALINO, Fernando

Adjuntos DIAZ GOMEZ, César
PLA GISBERT, Albert
GOMA GINESTA, Fernando

CONTROL DE OBRA - PATOLOGIA DE LA CONSTRUCCION

3

Primera parte: Control de obru
1. Objetivos

) .E‘l principal es imrqducir el concepto (y la practica) del control de calidad en el
ejercicio de la construccion.
La aphcamqn del control no se hace unicamente en los elementos constructivos
separadamente sino que s¢ hace incluso en los sistemas que su unidén comporta.

La edificacion se desarrolla en los ultimos anos en un marco que ha
evolucionado rapidamente y bajo factores diversos: aparicion de nuevas tecnologias
(aungue sQlo sea formalmente), falta de especializacion en los oficios y profesiones
que intervienen en la ejecucion, desconocimiento de los maleriales, la forma de
promocion de las nuevas edificaciones, etc,

Todo eso hace necesario encaminar coordinadamentie todos los procesos y
operaciones constructivas analizando en cada momento la calidad con que se
realiza; como consecuencia aparece el conceplo de mantenimiento de la obra
arquitectonica constrida, que sin duda influye en el diseno inicial (formal y
constructivo) y en un mayor control a priori del envejecimiento normal del edificio
y la aparicién de patologias repentinas debidas al mal estado de los materiales y de
sus uniones.

2. Contenido

Los primeros temas tratan del control de calidad de una forma eminentemente
tedrica.

La especificacion del proyecto es ¢l hilo conductor de toda la asignatura ya que
se considera ¢ elemento informativo principal para la posterior ejecucion correcta
de toda la obra al escoger materiales o la forma de enlazarlos, puesto que de esta
especificacion deriva la valoracion econdmica del nuevo edificio.

Asi pues, tomando como base el proyecto se analiza cada una de las partes
(elementos, subsistemas y sistemas). a lo largo de todo el curso, bajo dos aspectos del
control de calidad: uno estrictamente numérico y que resulla de aplicar a los
maleriales y elementos pruebas de laboratorio cuantificables (en general se trata de
pruebas fisicas), el segundo aspecto del control hace referencia al modo de
ejecucion: se analizan los procesos, las secuencias, las previsiones tecnologicas de
cada fase constructiva y esto permite definir el seguimiento mas apropiado.

3. Organizacién

Las clases tienen dos vertientes: una tedrica y otra practica. Se dedica la mitad

del tiempo a cada una de ellas.

Los conceptos tedricos se basan en los guiones y en la bibliografia consultiva
que se recomicnda en cada leccion.

Las practicas son de dos tipos: praicticas resueltas en la ETSAB y visitas de obra

completadas.

La clasificacion del alumno se hace de acuerdo con el trabajo realizado
individualmente a lo largo del curso bajo dos aspectos: pruebas parciales leoricas de
lo explicado en clase y trabajos practicos.

Los alumnos que no sigan el curso {por causa de trabajo, servicio militar,
asuntos particulares, eic.) deberian pasar un examen final.



Segunda pane: Patvlogia de lu construccion

1. Objetivos

La asignatura pretende dar una vision del hecho constructivo desde una optica:
la del analisis y visualizacion de las consecuencias de las soluciones incorrectas en
las que se incurre mds frecucntemente, que complemente los conocimientos
adquiridos en cursos anteriores sobre la utilizacion y criterios de eleccion de los
materiales, métodos, sistemas y tccnologias mas usuales.

Por otra parte la asignatura pretende, tamblen. lmcnar a los alumnos en una
materia de especializacion que ejercite para detectar las causas de las lesiones y sirva
de aprendizaje en las técnicas de reparacion de edificios, tanto de reciente
construccion como de aquellos otros, de mayor antigliedad, que deban ser objeto de
restauracion al estar afectados por operaciones de remodelacion o de cambio de uso.

2. Contenido

Los temas iniciales tratan de las patologias inducidas por el agua en estado
liquido, distinguiendo su actuacidn segin sus posibles formas de penetracion
{capilaridad, presidn, hidrostdtica, gravedad), su origen (lluvia, terreno) y la accion
fisico-quimica que su presencia desencadena en los distintos materiales y fdbricas.

La accidn de 1a humedad atmosférica combinada con la temperatura se analiza
en los temas que tratan sobre la corrosion de los metales, los efectos de las
condensaciones y los movimientos higrotérmicos en los edificios.

El estudio de la teoria de la fractura inicia la parte de la asignatura que hace
referencia a las patologias originadas por causas mecanicas. En ella se tratan
separadamente las lesiones estructurales debidas a sobrecargas excesivas o
deficiencias de proyecto, las lesicnes producidas por vibraciones y las lesiones
inducidas por asentamiento del firme de cimentacion, especificando en cada uno de
estos temnas los diversos métodos de reparacion utilizables.

A modo de conclusion, el ultimo tema se refiere al contenido y a la
estructuracion de los dictimenes patoldgicos y de ruina y a la redaccion de
proyectos de reparacidn.

3. Organizacién

En la organizacién de la asignatura se pretende conseguir que el alumno
adquiera tanto un conocimiento tedrico como una minima experiencia prdctica
sobre las materias impartidas, lo cual hace necesario diversificar los canales de
informacion y percepcién. Con este objeto, se prevé que el desarrollo de la
asignatura se realice a través de los siguientes medios:

Clases tedricas en las que se desarrollan temas monograficos.

-

Clases prdcticas "en las que el alumno, de forma individual y con el
asesoramiento del equipo docente, realiza un ejercicio previamente expuesto.

Uh trabajo de curso analizando las causas y estudiando la reparacién de un
edificio lesionado. Cada trabajo, realizado por grupos poco numerosos, lo supervisa
de forma periddica el equipo docente,

Visitas de obra realizadas conjuntamente con las otras asignaturas especificas
de la linea. .

<+~ 3. T

T T~
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2,3.1.4,,6,3,BASS0 2

6,3,29,
FITXA DEL PROGRAMA DE BAZES I BIRULES 2,

1.— La Construccid Arquitectdnica en el context de 1'AR en
1'Etapa de pertanyenga del PROGRAMA,

AUTOR Pd'E ASSIGN AR CURS PGR/APT OBSERVACIONS
Priner Cicle,

BASSO2 1878 Inirad CA Jar 8i /81 S'estudia BASSO 2
CA 1 Hirls 26n §i /17 No s'estud BONET?
C.A.2 3er Si /Parc  §'esiudia PRICID
C.A3 dart, §i /Parc  Id, id, MANYA 4
Seqon Cicle, »
t.Ad 5é-~esp 51 No 5i * BNDALA/CASTRD
éupI,CA,k Sé-opt Si /No §i * CASTRO
Org, Obr, 5é-esp nm No s'estud TTRIASI
fnalisi Gé~opt §i /No §i * * RAMPLA
Patologia 6é-opt $i /No §i " * RAMGMN
Org. Obr, 5é-esp " No s'estud TTRIAS2

El Fl1a'79 és 1'adaptacié del '72 fet per 1'Escola de Barcelona,
No presenta gaires variacions respecte d'agquell, si no sén les
persones que cocupen les catedres,

¥ Estudiem aci el programa de 1'assignatura de primer curs,
dedicada a la "Introduccidé a la Construccid”,
2.- Presentacié del PROGRAMA,

Es un programa qu respdn perfectament a 1'index dels Apunts,
els quals consten de dos toms, com el BASSS 1, amb algunes de les seves
parts canviades,

3.- Abast cronolégic,

Es tracat del Programa de "Introduccié a la Construccié" del
Pla actualment vigent,
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Departamento de Construccién

Programa del curso de INTRODUCCION A LA CONSTRUCCION

LA ANATOMIA Y LA NOMENCLATURA DE LOS ELEMENTOS OONSTRUCTIVOS.

INTRODUCCION A LOS CONCEPTOS QUE LOS GENERAN.

Tema 1 .~ Los diez libros de-la Arquitectura. La definicidn exigencial de la ma-
terializacidn de la Arquitectura. El concepto de refugio. Exigencias de habitabili-
dad. Los cerramientds y las instalaciones.

Tema 2 .~ Exigencias de estabilidad. Tipos de estructuras. Exigencias de durabi-

" lidad. El concepto de calidad y el de su control. Exigencias de adecuacidn econdmi-

ca.

Tema 3 .~ Introduccidn a la estructura. Justificacidn. Acciones a que estd some-
tida la estructura. Exigencias de estabilidad. Elasticidad, plasticidad y fragili -
dad. Material empleado a menudo y como se trabaja. '

Tema 4 .- La estructura como soporte de la forma. Presentacidén. Elementos que
desvian cargas. Elementos que transmiten cargas. La superposicidn: estabilidad vy
pandeo. E1 cimiento como incopatibilidad mecdnica.

Tema 5 . Forjados. Conceptos generales. Rigidez , monolitismo y encadenado. cla
*sificacién. Forjados realizados in situ: Losas macizas y losas nervadas.

Tema 6 .- Forjados industrializados. Normativa. Forjados autoportantes de hormi-
gon armado y de hormigdn pretensado. Forjados cerdmicos. forjados metdlicos. Entre- -
vigados, Soluciones y uniones mds usuales,

Tema 7 .- Estructura de muros portantes. Tapial. Mamposteria. Fabrica de ladri -
1lo. Tipolog{as de muros mds usuales. Concépto general de estas estructuras. Accio-
nes horizontales. Estabilidad del conjunto. Funcién de los forjados. Estructuras de
bloques de hormigdn.

Tema 8 .- . El hormigén como material. Jécenas:’armado, dimensiones y luces usua -
les. Pilares: armado, dimensiones. Pérticos y nudos: nudos articulados y nudos ri -
gidos. Ei forjado sobre la estructura de barras. Jdcenas planas. Edificios en altu-
ra de hormigdn. armado. Los esfuerzos horizontales. Ventajas e inconvenientes del
hormigdén armado.

Tema 9 .- El acero como material, Jicenas de acero. Pilares de acero. Pérticos

y nudos: nudos articulados y nudos rigidos. Edificios en altura: esfuerzos horizon-
tales. Ventajas e inconvenientes de la utilizacidn del acero en estructuras. Pro -
teccidn contra el fuego. tructuras mixtas de acero y hormigdn armado, Los conecta
dores. Pilares mixtos. Forjados mixtos. Un;ones y nudos,

Tema 10.-  Estructuras con soportes de hormigdn y vigas prefabricadas. Estruturas

e, L .
T » &. /{ .- ' q






semi-prefabricadas de hormigdn. Estructuras totalmente prefabricadas. Edificios
prefabricados a base de paneles. Sistemas tridimensionales. Bloques técnicos.

Tema 11.-  La cimentacidn entre la estructura y el terreno. Caracter{sticas gene-
rales de los terrenos de cimentacién. Estudios geotécnicos. Tipos fundamentales de
cimentaciones. Tipologfas de cimentaciones superficiales.

Tema 12.-  Muros de contencidn de tierras. Tivologia. Recalces de cimientos. Pro
blemas de medianeria. Cimentaciones profundas. Tipos Materiales usuales. Pilotes :
prefabricados e in situ. Encepados. Muros pantalla: autoportantes y arriostrados .
Procesos generales de ejecucidn. A

Tema 13.- Comunicaciones verticales de los edificions. Escaleras y su tipologia.
Principios de su diseflo. Peldafnieado. Revestimientos. Barandas.

Tema l4.- Cerramientos de los edificios. Exigencias de habitabilidad. Proteccidn
contra la humedad. Comodidad térmica. Comodidad acistica. Seguridad contra el fuego
Exigencias de estabilidad, de durabilidad y de adecuacidn econdémica.

Tema 15.- Cubiertas en general, Tejados; Materiales de cubricidén. Tejas. Hojas ..
de pizarra. Placas de fibrocemento. Placas de policloruro de vinilo ( o poliéster
reforzado). Paneles metdlicos. Chapas de acero y de aluminio.

Tema 16.- Cubiertas planas. Con éémara de aire y solera a la cétalana. Sin cama- e
ra de aire. Cubiertas con superficie aparente horizontal. Cupiertas ajardinadas .
Claraboyas. Lucernarios de hormigdn traslucido.

Tema 17.- Fachadas (I). Exigencias generales, Clasificacién. Muros de pequerios
elementos. Revestimientos continuos y discontinuos. Pareles prefabricados.

Tema 18.- Fachadas (II). Carpinterias. exteriores, Tipologias segun variables de
disefio y materiales, Fachadas ligeras o muros cortina. Persianas y sus variantes .
Cierres y defensas. Puertas. Antepechos y barandillas.

Tema 19.- Particiones interiores del edificio: Condiciones que han de cumplir.
Aislamiento acistico. Tabique y tabicones de fabrica de ladrillo. Tabigues de pla-
cas y paneles. Carpinteria interior de madera. Mamparas de madera y de aleaciones
ligeras. Puertas de vidrio. Hormigdn traslicido.

Tema 20,~- Acabados interiores. Revestimientos de suelos: Conceptos generales y
tipos. Revestimientos de paredes: Conceptos generales y tipos. Revestimientos de
techos: Conceptos generales y tipos.

Tema 21l.= Instalaciones en los edificios (I). Saneamientd. Evacuacién de basuras.
Ventilacidn, Agua fria y azua caliente. Gas.

Tema 22.- Instalaciones en los edificios (II). Electricidad.
nia. Antenas. Puesta a tierra. Pararraycs. Proteccidn contra el fuego.

Tema 23.- El proyecto. Informacidn previa, Prograra del edificio. Fases y desarrs
1lo del proyecto. Normativa. Documentacidn grafica y escrita. Adjudicacidn de otras.

Tema 24.- La obra. Planificacidn de su ejecucidn mazerial. Dessarrsilo, Técnicos

que intervienen: atribucicnes y respcnsabilidzdes. Control y tsrminacin de 1z ctra.
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2,32,3.1,,6.2, fNDEX TEMATIC COMo (I T C), PROGRAMES DE L'ETAPA 6.3, (UAE 6,3)

6,3,29, BASSO 2, PROGRAMA DE BASSG I BIRULES 2,

TEMA N2 BASS6 2, - TOTAL
1ligé LLIGONS, DBSERV,
A, TEMES FROFIS DE LA C.A,
1,6RLTS 12 2 Diferent de BASSO 1,
2,1,FABR ND - INEXISTENT, (Breu es-
ment a ESTR de MURS,)
2,2, UNIONS NO - INEXISTENT,
3, TERRS NO - INEXISTENT,
4,1 ,FONAM (11),012) (2) (Conjunts amb BASSO 1),
4,2, TRRNYS (1 (1) u
5.1, MURS 7117 (23 "
5,2,1D,S0STN 12 1 .
6.S0STR 546 2
7.1.,v0LT NO - INEXISTENT,
7.2.ARCS, NO - INEXISTENT,
7.3, PLAQUES NO - INEXISTENT,
£.1.C0Bstr 15-15 2
g€,2,C0Brev Id, - ES un soi tema,
9,NTR,vrt ND - INEXISTENT,
10.1,P,DRTS NO - INEXISTENT,



TEMA N2 BASSO 2 TOTAL,
.. 1ligé . LLICONS, . OBSERV,

(Els temes no tractats
son INEXISTENTS
en aguest programa, )

10,2, 'STR PORT g-10 3
11,REVST (20) (1)
12, PAVIM (20) 1)
13,5CALES - 13 1
14,1, TNC ,EXT - 141 (17) €2)
14,2 FAGANS (17310183 (23
14,3 FORANS 14 1
14,4 M,CORT, (1) : (1)
15,1 ,ENVANS, 19 1
15,2, FUST INT (19 (1
16,SRRLL (12 (1
17 ,FUMS €21,22) (2) Tangencial
18, INSTAL L » (21,22 2
19, M/AUX ND

(XINDRIS),

20,0FICIS NO

B, TEMES COMPLEMENTARIS,

TC,1.CONSOLID NO
TC,2 ,PATOLDG NO
TC,3,ENDERROCS NO
TC,4 ,ESTINTOLAMENTS NO

a8

TC.5,.FPR EXEC+ORG, 1,2



2.2.1.4,.6,2, FRICIO,

6.3.30,
FITXA DEL PROGRAMA DE PARICID ANSUATEGUT,

1.- La Construccié Arguitectdnica en el context de 1'AR en
1’Etapa de pertanyenga del PRDGRAMA,

AUTOR Pq'E ASCIGN AR CURS PGR/APT (BSERVACIONS
Primer Cicle,
Introd CA ler, $i /81 $'estudia BASSO 2
CA'1 Hirls 26n §i /17 No s'estudia BONET?
PRICIO 1979 ¢ CA2 der 8i fPasc $'ectudia PRICID
C.A83 dart, §i /Parc Id, id, MANYA 4
Segon Cicle,
C.A 4 5é-esp §i /No Si * BNDALA/CASTRD
Anpl,CA 4 5é-opi §i /No Si * CASTRO
rg, Dbr, Sé-esp nm No s'estud TTRIASI
Analisi 6é-opl £i /No §i " " RANPLA
Patologia 6é-opt Si /No Si * ° RAMGMN
Org, Obr, Sé~esp 7/ No s'estud TTRIAS2

El Pla'75 és 1'adaptacié del '72 fet per 1'Escola de Barcelona,
No presenta gaires variacions respecte d'aquell, Si no sén les
persones que ocupen les catedres,

% Estudiem aci el programa de C,A,2, tercer curs de la carrera,

2.~ Presentacié del PROGRAMA,

Es un programa el,laborat en el moment de 1'accés a la
catedra de Construccié II de Zer, curs del Pla de 1973,

Lfassignatura que el programa representa és la mateixa que la
representada per SO0LMOR III, dedicada a la TECNOLDGfA de la Construccid,
FPer aquest motiu, el de Paricio presenta 1'estructura similar a la
d'aquest,

Del programa de PARICIO n'hi ha dues versions, amb uns
canvis tan poc significatius, que en considerarem una de sola, després
d'haver fet el comentari de les diferéncies i afinitats d’ambdies,




3.~ Abast cronolégic,

Deixant de banda 1l'existéncia de dues versions, de
variacions insignificants com ha estat dit, podem dir gque la vigéncia del
programa de PARICIO va des de l'any 7777 en que accedia la catedra, fins a
1'actualitat, en que continda essent el text oficial del curs CONSTRUCCIG
Il del 3er. curs de la carrera,
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CONSTRUCCION II PN

TRCER CURSO
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Programa del curso

Normas de funcionamiento de las précticas

Texto de las prdcticas
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l. CUATRIMESTRE.

TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES EN LA CONSTRUCCION.

Cap I.-

Cap II.-

Cap III.~-

Cap IV.-

Construccién y Arquitectura.
Planteamientos cl&sicos de las relaciones entre arqui-

tectura y construccién.

' La construccifn soporte fisico de la arquitectura.

La "E;Encia“ de la construccibn.

El edificio vivo.

Los movimientos debidos a las acciones mecé&nicas.

La ley de Hooke. | .

El mSdulc de Young.

Movimientos originados por diferencias de mSdulo de
elasticidad. |

Movimientos originados por diferenciacién de esfuerzo

mecénico.

La ley inversa: de las deformaciones o las tensiones.

.
AR
-~

~~

Los movimientos debidos a las oscilaciones de tempera-
tura.
Formulacién de los movimientos de origen térmico.

Limitacibn o previsibn de las deformaciones térmicas.

Los movimientos debidos a los cambios de humedad.
La retraccién & el muro de tres capas a lo largo de
la historia. .

‘Cuantificacién de los movimientos hidriulicos.

Movimientos :eversibles e ir;eversibles.



Cap V.-

Cap VI.~

Las técnicas de la construccibén y la forma de los mate-~
riales.

Taxonomia de los materiales segln su forma.

Técnicas de los materiales conformados.

Aspectos fundamentales de las té&cnicas de ejecucidn.

El moldeo.

La plasticidad.

La cohesifn.

Moldes y encofrados. : . .

El hormigon materiél compuesto.

Exigencias planteadas por las caracteristicas del material. .-
Exigencias que dependen del proceso de éuesta en obra.
Exigencias que depenéen del elemento constructivo a elaborar.
La puesta en obra del hormig6n armado.

Recepcibn.
W,

‘Transporte.

Vertido.

Cpmpactacién.

Curado.

Desmoldeo. -

Los encofrados.

Cap VII.~El tendido.

La estructura del tendido.

'Lgﬁcohesién.

La plasticidad.

E1l1 acabado.



La adherencia.

Tecnologia del tendido.

El tendido de morteros de cemento.
Preparacién del soporte y primera capa.

El tendido maestreado.

Acabado de los tendidos de mortero de cemento.

El estuco.

Cap VIII.~ La albanileria. .
Exigencias que deéenden del tipo de material. La adheren-~
‘ cia. La trabazon.
La exigencia dé trabazon en la construccifén tradicional.
Exigencias que dependen del proceso de puesta en obra.
La humedad. |
‘El contacto aglomerante-aglomerado;
.§§xigencias que dependen del elemento constructivo a rea-
lizar.
Planeidad y textura..
" Verticalidad y horizontalidad.
Soporte de tendidos;
Unién de f&bricas de diferente edad.

Ejecucién de la f&brica de albanileria.

Ca§ IX.~- La adicibn de grandes conformados.
| Exigencias que dependeﬁ de la forma del material.
La elevacidn.
La estabilidad. ' .

El posicionado.
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Exigencias que dependen del proceso de puesta en obra.

Evolucibén de la puesta en obra de grandes confofmados.

Las dificultades planteadas por la plasticidad y la re-
. traccibn de los morteros.

Exigepcias que dependen del elemento constructivo a rea-

lizar.

La verticalidad.

La tecnologia de puesta en obra de los grandes paneles.

Elevaci®n.

Posicionado.

Apeo.

Reglado.

Ensamblaje.

Cap X.=- La soldadura.

Tipos de soldadura utilizables en la obra.

T

%Exigencias que dependen de la forma del material.
Homogeneidad de la soldadura.

Exigencias que dependeh del proceso de puesta en obra..
'La accesibilidad.

"El dafio a los elementos a unir.

Exigencias que dependen del elemento a realizar.
Capacidad:para soportar tracciones.

Mantenimiento:de la forma proyectada.

Tecnologia de la soldadura de metales por arco.




Cap XI.- La f£ijacién.
Aspectos definitorios de la tipologia de fijaciones.
Evolucidn de las técnicas de fijaciones rigidas y ﬁo-
.viles.l
El clavado.
El atornillado.
Los tacos mecénicos.
Los tacos quimicos.
Las inserciones.
Exligencias que dependen de la forma .del material.
Exigencias que dependeh del éroceso de puesta en obra.
La factibilidad de la ejecucién.
El dano a los elementos a fijar.
Exigencias que dependen del elemento constructivo a
realizar. |
La precisibén en la localizacibn.
'ﬁg”capacidad bara soportar tracciones.

Tecnologia de las fijaciones en madera.

Cap XIL.~ Resumen de las exigencias fundamentales de las t§cni~
cas de éuesta en obra.
Exigencias que hacen';eferencia al tipo de material que
garantizé'ié unién.
En los materiales formiceos.

.En.los pequefios elementos.

En los grandes conformados.



Cap XIII.-

Cap XIV.-

Exigencias que garantizaran que el proceso puede

llevarse correctamente.

En la adicién.

En la fijaci®n.

Exigencias que garantizaran el correcto funcionamiento
del elemento constructivo final.

La forma.

El acabado.

La verticalidad.

La ?recisién‘

Evalucidn de las farmas de los materiales.
Los materiales ambrfos.
Los pequefios elementos.

Los semiéroductos.

. Los componentes.

Pres?ectiva de evolucién de las técnicas de construccién.
Leyes de la evolucién‘tecnolégica.'

La divisibn del trabajo.

El incremento de la participacién del capital.

El eqt;dp actual de la técnica constructiva.

Vectores de evolucién tecnolégica.

Conclusiones.



2. CUATRIMESTRE

TECNOLOGIA DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS.

I.-
-~
&
Il.~

*

LAS ENVOLVENTES DEL ESPACIO ARQUITECTONICO.

Introduccibn.
Construccién homogénea y construccién heterogénea.

La diferenciacibn histfrica del soporte estructural.

La envolvente de estanqueidad;
Clasificacién de los elementos constructivos en funcién de su
comportamiento iméermeable. La complicacién ahadida por los

movimientos térmicos, las discontinuidades. Geometria de la
impermeabilidad y recurso al sellado.

‘}. .
La .enyvolvente de proteccién té&rmica.
Soluciones constructivas del aislamiento térmico, las envolven-
tes de doble hoja. La exigencia de constinuidad. La captacibn

energética.

LA CUBIERTA.

Evolucién histérica de la cubierta.
La cubierta en la construccidn homogénea. La diferenciacidn
de la envolvente estanca. La azotea transitable. La diferen-

ciacifbn de la envolvente té&rmica.




La impermeabilidad de los materiales y el tipo de construccidn.

Tipologia de las cubiertas en funcién del tipo de junta y la
impermeabilidad del material.

Soluciones para cada tipo de material.

La pendiente.

Oy - La cubierta inclinada.

Concepto de cubierta inclinada.

La cubierta de teja;

Terminologia de la-cubiezta de teja arabe.
Sistemas tradicionales de éuesta en obra.
Ejecucitn de la cubierta de teja.

Controles de la ejecucién.

La,dﬁpierta de pizarra.

é Materiales Yy elementos auxiliares.
- E)s

Formacifn de cumbrera, limahoyas etc.

Cubiertas inclinadas formadas por semiproductos.

Tipologia de las élacas.

Ejecucién. Tiép;pgia de soporte.

Deﬁerminacién.de'sélapes; Accesorios de f£ijacib6n. Proceso de
montage de las. placas.

Solucién-de encuentros.

Controles de ejecucién.

'Cuhierfas pianas.

Tipologia de cubiertas planas en funcibn del orden de las

envolventes, La cubierta tradicional. La azotea a la cata- .




-
%

»
J

III.-~-

-

lana.

La cubierta invertida. Ventajas y desventajas de cada tipo.

Condiciones de ejecucidn: La memﬁrana impermeable. El plano
pa;a.la formacidn de pendientes. La capa de aislamiento té&r-

mico. La proteccibn exterior. ’

Controles en la ejecucién de una cubierta plana.

LA FACHADA.

-

‘Tipologia constructiva de las fachadas en funcién del orden

de sus envolventes y de la forma de sus materiales.
Fachadas homogé&neas. Fachadas de envolvente t&rmica discon-

tinua. Fachadas de envolvente té&rmica continua.

Fachadas de albafiileria.

Eieﬁqcién de fachadas homogéneas, de hoja portante extefior‘

de hoia pprtante interior y no portantes.

La unién fachada-ventana.

- wventana exterior.

- ventana central.

- ventaﬁa interior.

*

Controles en la ejecuéién de una fachada de albafiileria.

.....

Los muros de comgonenﬁes ligeros y el muro cor;ina.

. an



réneo.

Proceso de ejecucidn:

Montaje de la estructura.
Colocacién del cerramiento.

Controles en la ejecucién de un muro cortina.

EL TABIQUE.

El papel del tabique en la construccidn tradicional y con-

temporénea. .

Tipologia de los tabiques en funcibn de su sistema de soporte,

proceso de montaje, deformabilidad.de las uniones, numero de

capés,‘desmontabilidad.

El tabique de ladrillo en panderete.
Pro%gso de puesta en obra.

ContToles de ejecucibn.

El-tabique de placas de escayola.

Proceso de éuesta en obra.
El tabique de placas de cartén yeso.

Proceso de’ puesta ,en obra.

EL FORJADO.

Concepto de techo.

Evolucibn histbrica de "firme" clasico al "forjado" contempo-



Tipos constructivos en funcibén de la forma del material.

Monolitismo del forjado y forma de los materiales.

El forjado reticular.

Caracterigticas fundamentales del forjado reticular.
Encofrados: de madera, industrializados.
Proceso de ejecucibn del fdrjado:

gjgfv -.Descripcitn ‘del elemento. |
- Puesta en obra. Encofrado. Colocacibén casetones. Colocacidn
A';armAduras.~Vertido. Vibrado. Curado. Juntas.

N - Controles de ejecucibn®

Caracteristicas fundamentales del forjado de vigueta.
Tipologia de viguetas.

Proceso de ejecucién:

- i§planteo.

= - Colacacibn de bovedillas.

- Estructura de aéeo.

-.Fbrmaci6n de encadenados.

- Hormigonado. Curédé.

Controles de ejecucidn.

VI.- ESTRUCTURAS DE MUROS.

< Organizacién del edificio y estructuras de muro portante.

Evolucién histérica.

Tipologia de muros portantes segn la forma de los materiales



Estructuras de encofrado tunel.
Estructuras de muro de albafnileria.
Estructuras de grandes paneles.

. §

El muro ée albafiileria.

Organizacifn de los muros de albafileria.

ProceSO«de-ejeéucién de un muro portante de albafiileria.
ﬂZq _Replantéo; Primera hilada. Barrera impermeable. Nivelacidn.

Zunchos. Verticalidad. ~

Controles de ejecuciétn de muros de albafiileria.

VII.~ ESTRUCTURAS PORTICADAS.

Diferenciacién.histérica de la estructura éorticada.
Tipolqgia.de3estructuras porticadas en funcién de la r;gidéz
o dgi nudo y de la forma del material. .
4 |
Las estructuras de hormigén armado conformado in situ.
ﬁstfucturas nudo rigido de acero.
Estructuras nudo articulado de acero.
Estructuras de nudo rigido de componentes de.hormig§n.

Estructuras de nudo articulado de componentes de hormigbén.

Ejecucién de nudos rigidos y articulados en estructuras de

— T -acero.’

Ejecucibn de nudos r;gidos Y articulados en estructuras de

coméonentes de hormigbn.

ae
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VIII.- LA CIMENTACION.

IX.~

El contacto con el suelo y transmisifén de las cargas del
edificio. La importancia de los materiales conformables.
Tipologia ae~las’cimentaciones en funcibn de la forma de los
materiales y cdracteristicas del suelo. Cimentaciones confor-
mables superficiales, semiprofuﬁdas y profundas. Cimentacia-

nes prefabricadas profundas.

.......................................

Tipos de cimentaciones superficiales. Terminologia.
Proceso de ejecucidn de una zapata. Replanteo. Exavacién.

Contencién.Limpieza. Armaduras. Vertido.

vTecnologia de las cimentaciones profundas

Tigﬁs de cimentaciones profundas.
Proceso de ejecucidén de un muro pantalla.

Replanteo. Excavacién. Lodos. Armaduras.Vertido. Viga de atado

Proceso de ejecucidn de un pilote de hinca.

PERSPECTIVAS DE EVOLUCION DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS.

Formas de la construccifn heterogé&nea.

La alta tecnologia o el recurso a la fijacibn y los nuevos

materiales.

‘La construccién rupestre o la optimizacibén parcial de cada

elemento constructdvo.




-

La alternativa: fijacidn y libre deformacién de materiales

tradicionales.

Las posibilidades de un regreso a la construccifn homogénea.
La adicifn de materiales tradicionales. El espesor de un

solo material como respuesta a todas las exigencias.
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