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4. EJEMFLOS DE UTILIZACION

1. Justificacidn de los ejemplos elegidos.

Los tres ejemplos que se van a desarrollar en este
capitulo han sido elegidos segln criterios basados en la
mejor comprensidn del funcicocnamiento del sistema, y no en
sus caracteristicas arquitectdnicas, aunqgue los tres sean
edificios ideados por arquitectos cuya obra es ampliamente
reconocida vy difundida en  todo tipe de publicaciones
especializadas. For ello, al comentar cada wuno de los
ejemplos, se hara especial énfasis en las caracteristicas
de la utilizacidn del sistema & lo largo del mismo, y no en
sus cualidades arquitectdnicas que, a efectos de este
trabajo, no son de espécial relevancia, aungue su  interés

sea indiscutible desde otra Sptica.

Dado que los procesos que se realizan a lo largo del
funcionamiento del sistema va ha sido  analizados en
atencidn

s’ 0y . Kd
capitulos anteriores, en lo gue sigue se prestars

de forma exclusiva a la explicacidn de las posibilidades de

manejo del mismo, y esto a través del comentario centrado

en las figuras, que se convierten, en este capitulo, en el

mis directo medio de comunicacidn con el lector.

En cada uno de los tres ejemplos se muestran dos

series de dibujos. En la primera se analiza la generacion
del objeto, destacando, en cada uno de ellos, distintos

aspectos significativos de las estrategias de utilizacidn
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del sistema, segun las preferencias del usuwario y el tipo
de tema a estudiar. En la segunda seria se  suestiran
diversas vistas del tema, gue responden a la exploracidn
visual del mismo de acuerda can itinerarios tanto

exteriores como interiores, cuando el tema lo permite.

2. Primer ejemplo.

Se ha eleqgido,. camo primer tema a desarrollar, uno
basado en un edificio de una gran sencillez @ la casa Ueda
en Okayama del arguitecto japones Tadao Ando, habiendose
obtenido la informacidn necesaria del libro gue, sobre la
chra de este arguitecto, ha editado Kenneth Frampton vy
publicado la editorial Rizzoli International Fublications
Inc (del que Gustavo Gili ha realizado la publicacidn en
Espafa)l. Dado que en adelante va ha ser muy numerosa la
mencidn a figuras, hemos decidido suprimir la referencia
IT.IV. a lo largo del texto, aunque no en el pie de las

mismas, con la intencidn de facilitar la lectura.

La estrategia seguida en la generacidn del modelo de
este edificio, ha consistido en descomponerlo en una serie

de Pieras cuya progresiva incorporacidn al Objesto lo  va

conformando arquitectdnicamente. En la primera serie de

figuras se observa este proceso de sucesiva incorporacion

de FPieras al Objeto hasta la obtencidn del resultado

deseado. El criterio utilizado en la presentacidn de los
dibujos ha conszistido en celocar en 1a parte superior

izquierda el resul tado del proceso en la figura anterior,

que se desea
=3

2I4

i

en la parte superior derecha la nueva Fi

incorporar, vy en la parte inferior y a mayor tamano

resultado de esta operacion.
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La primera de estas Fiezas estd constituida por  dos
paralelepipedos que configuran la base del tema (el terreno
sobre el que se edifical), dividiéndolo en dos zonas, la que
formarda parte del jardin privado exterior (la mds baja) vy
la que gquedard incorporada al interior como pavimento de la
planta baja. La segunda Fieza consta de los cerramientas
verticales de obra, siendo de wuna altura de dos plantas los
correspondientes & la parte edificada, y un murete bajo el
cerramiento de la zona ajardinada. En la figura 2.1 se
aprecian las dos Fiezas y el resultado de su unidn. No se
ha incluido el cerramiento de la fachada al jardin con la
intencidn de qgue S pueda apreciar 2l proceso de

configuracidn del interior en las figuras siguientes.

La figura 2.2 contiene el resultado anterior con otras
condiciones de visualizacidn, el nuevo elemento gue se le
incorpora consistente en los dos forjados del edificio, vy
el resultado de lo gque tenemos hasta el momento. En 1la
figura 2.3 se representa, como nuava Pieza a ser afadida al
canjunto, la formada por la pared divisoria central vy las
dos escaleras adosadas a ella. A continuacidn observamos
en  la figura 2.4 sl estado en que gueda el edificio al
» compartimentacidn

incorporarle los elementos verticales de

e 1a planta baja.

Teniendo el edificio definido, procedemas a integrar
en  su interior todos los elementos de carpinteria, como son

las puertas, los marcos de las ventanas y la barandilla

(unicamente el pasamanos de la misma), pudiendose apreclar

realizada con un punto de
del

el resultado en la figuwa Z.0,

vista més proximo. Completamos el cerramiento exterior

. - - -
edificio al incorporar la fachada al Jjardin, segun &
la 2. =21

observa en la figura 2.6, representandosa en

final del proceso de generacidn del edificio al colocar los

cristales en las aberturas, suponiendo  gque @stos  no

permiten apreciar el interior.
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Figura II.IV.2.1
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Figura 11.Iv.2.4
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Una vez generado el Objeto, iniciamos la exploracion
visual del edificio con una isometria del mismo (figura
2.8), como percepcidn del tema en su globalidad sin
vinculacidn a un observador real. En las Figuras
siguientes situamns el punto de vista de forma que las
reprasentaciones reflejen la visidn de un observador real
que, recorriendo wn cierto itinerario, se acerque al
edificio vy penetre en =100 interior. lLa figura 2.9
corresponde a la aproximacidn al tema desde la calle,
penetrando a continuacidn en el jardin (figura 2.18) en
direccidn a wna de las entradas del edificio, situandonos
frente a dicha entrada (figura 2.11) podemos observar el
interior a traves de la carpinter{ia, una vez situado el
ohservador en el interior del edificio (figura 2.120
representamos la visidn de la escalera que comunica con el
nivel superior v la puerta que da acceso al otro espacio de
la planta baja, avanzamos y nos situamos en dicha puerta
(figura 2.13), para a continuacidn enfrentarnos a la
escalera de acceso a la planta superior (figura 2Z2.14) por
la Que ascendemos y desde lo alto contemplamas el espacio

inferior (figura 2.13), desplazandonos al otro extremo de

este nivel para realizar la Gltima observacion del tema

(figura 2.16).

Debe sefalarse aqui que los recorridos visuales
realizados pretenden dar una imagen clara de los resultados
de la utilizracidn del sistema, y no &s su intencidn, porgue
@en absoluto es esse el proposito de este trabajo, realizar
un andlisis espacial, ni de ningun otro tipo, d=l edificioc

como tal, aungue indudablemente gete sistema  sea wna

herramienta extraordinariamente Gtil en taless taresazs.

{—164—1
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Figura II.IV.Z2.8
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Figura I1.IV.2.9
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Figura II.IV.Z.12
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Figura II.IV.2.13
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Figuwa II.IV.Z.14
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Figura IT.IV.Z.16

P-173-




Farte II Capitulo IV

-

T. Segundo ejemplo.

Analizaremos ahora un ejemplo basado en la idea
para el edificio de comedores de la Biblioteca de Exeter da
Louis I. Kahn. Aparece una fotografia de la maqueta de
este tema en el libro publicado por la Editorial @& + U
Fublishing Co. en 1979 titulado Louis I. FKahn - Silence
and Light. Dicha fotegrafia se encuentra en la pagina 118
del tomo 1II, habiendo sido preciso realizar un esfuerzo
deductivo para la determinacidn de los datos necesarios, al
no disponer de una informacidn mas completa, va que las
plantas encontradas en otras publicaciones no coinciden con
los voldmenes apreciados =2n la fotografia de la magueta,
por  no  haberse reslizado el edificio de acuerdo con ésta,

estando basado el trabajo en la reproduccidon de la magueta.

La caracteristica del sistema que se  desea resaltar
con este Ejemplolconsiste en la posibilidad de generar una
gerie de Fiazas para wsarlas repetidamente en  la
configuracidn del Objeto mediante su ubicacidn en distintos
lugares, es asimismo destacable en este tema la utilizacidn
del sistema para la construccidn de lo que denominamos
"“maquetas visuales", al tratar solamente la volumetr{a
exterior del Objeto para conocer el efecto de su percepcidn
desde distintos lugares en torno a €1, de forma en cierto
modo paralela a la utilizacidn de la mayoria de las

magquetas utilizadas en arquitectura.

En las figuras 3.1 y 3.2 se representan en  formato
pequenno, ocupando una pagina con cuatro dibujos, las
isometrias de las distintas Fiercas que son  significativas
an la generacidn del tema, estando situadas en el mismo
orden en que seran incorpeoradas al mismo en el  transcurso

de su construccion.
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A continuacidn se parte de la configuracidn del
terreno en que se situa 2] edificio v se wvan uwbicando
ordenadamente las distintas Pigras, pudiendose observar el
efecto de esta incorporacidn progresiva, como si de  jugar
con piezas de un juege de construccidn se tratara. En las
figuras 3.3 a 3.7 se puede seguir este proceso en dibujos
que  ocupan media p&gina cada uno, reflejandose en los
mismos el efecto de sumar cada ver al conjunto una de las
Fieras, todas las veces que es precise. En las figuras 3.8
y 3.9 se muestran dos isometrias, realizadas con distinta
direccidn de proyeccidn, del conjuntc completo para

apreciar el resultado.

S2 ha utilizado, hasta @l momento, la isometria para
la representacidn como forma de abstraer la visualizacidn

del tema de la ubicacidn de un posible observador rzal,

intentando remarcar asi que el interés se centraba enh el
proceso de construccidn del sdlido, y no =zn la obtencidn de
datos sobre la percepcidn real del edificio una ver
realizado, constituyendo 1las figuras 1@ a 3017 las

1

j1]

visiones con wuna situacidn del observador vi%culada 8
tema, bien como caminante en torno al mismo, o 2n  algunos
casos con la capacidad de elevarse sobre €l y observarlo
desde la altura, con la consiguiente visualizacidn de

aspectos del mismo que solo ésta posicidn permite.
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. Figura II.IV.3.13
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Figura IT.IV.Z.15
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4. Tercer =jemplo.

Es el mé&s complejo de los tres temas elaborados, desde
2l punto de vista de aplicacidn del sistema, estid basado en
el Fabelldn de Alemania en la Feria Internacional de
Earcelona del arquitecto Ludwig Mies van der Rohe,
actualmente en muy avanzado procaso de nueva construccidn.
Fara la obtencidon de la informacidn necesaria se ha
recurrido a la gran cantidad de publicaciones qua, sobre
esta oabra en particular v sobre la obra de Mies en general
swisten, habiendose encontrado sigrnificativas diferencias
de interpretacidn entre ellas, e incluso de todas ellas con
las fotogfafias existentes de la obra real. Se ha escogido
como  base de trabajo la planta de W, Blaser de 1963
obtenida de la revista Cuadernos de Arguitectura num. 163,
aungque no haya sido la dnica fuente considerada, debiendo
sehalarse los planos de la nueva construccidn, gue se estd
realizando bajo la direccidn de los arquitectos Cristian
Cirici, Fernando Ramos e Ignacio de Sola Marales,

publicados en Arquitectura Bis ndm. 44.

En las figuras 4.1 a 4.4 se muestra la representacion
de las isometrias que- permiten seguir, de forma
esquamatica, el proceso de generacidn del edificio como
forma en abstracto, es decir s5in vincularlo a un
emplazamiento real, pudiendose observar la doble opcidn de
considerar la carpinteria ceon los vidrios trasparentes o
hien opacos, segun se desee. Las superficies acristaladas
del cerramiento del edificio auxiliar, asi como las que
cierran el espacio situado directamente bajo la claraboya
g2  han considerado en todo momento opacas. lLos  procesos
seguidos para la generacidn de este tema son muy simnilares
a los mostrados en los ejemplos anteriores, por lo gue no

se exponen. tan detalladamente.

=197
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Figura II.IV.4.3
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En las AFfiguwras 4.5 a 4.8 se representan wvistas
erteriores del edificio desde puestos de observacidn
reales, con la colocacidn del mismo en un terrermo  similar
al real. En estas vistas los cerramientos son opacos pues

no es el interior lo que se pretende observar, sino el

v

efecto del exterior en su contacto con el terreno. En las
visiones reales realizadas de dia, de forma gue esta
integracidn con @l terreno es mas apreciable, el interior
'nD suele ser visible debido a la menor iluminacidn vy
consiguiente reflejo del entorno saobre las superficies

acristal adas.

Se representan finalmente en las figuras 4.9 a 4.18
uwna serie de vistas del edificio, interiores o exteriores
desde puntos muy cercancs, que hacen patente 1lo que
entendemos por recorrido visuwal por el mismo, aungue no
sigan wun itinerario preciso para no repetir visiones muy
similares. l.a representacidn del vidrio como elemento
transparente o, por el contrario, opaco, s& ha hecho
depender de la zona observada en cada momento, habiendose
repetido en algunos casos la misma perspectiva realizada en
los dos supuestos, para poder realizar la comparacidn entre

amhos.

Creemos que el desarrollo de estos temas ofrecen un
ejemplo suficientemente claro, no solo de las posibilidades
del sistema, sino también de la Fforma de wuwtilizarlo.
Considerando terminada asi la exposicion de los fundamentos
y Ffuncionamiento del sistema desarrollado, s2 da por
concluideo el texto del cuerpo de la Tesis, incluyendose en
el Anexo los listados de los programas elaborados por el
autor para la ejecucidn de todo 1o wpuesto, con la
intencidn de que puédan ser dtiles a qguienss estén

interesados en trabajafr en temas afines.
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’Figura II.IvV.4.8
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RESUMEN A MODO DE CONCLUSIONES

Constituye la principal intencidn de esta Tesis

contribuir a facilitar la explotacidn de las posibilidades.

graficas de la herramnienta informatica dantro de la
manipulacidn Y consiguiente visualizacidn da  formas
tridimensionales. Fara ello se ha trabajado en dos campos
fundamentales del tema, la generacian de modelos de

fronteras vy el desarrollo de algoritmos de visuwalizecidn de
los mismos, eepe:ialmeht@ dirigidos a la representacidn dea
@spacios Y formas arquitectdnicas, contemplando las
caracteristicas peculiares que en esta tarea se presentan.
Debe resaltarse aqui, dentro del contenido global de
la tesis, el desarrollo de los algoritmos de recorte en ZD
de caras que se expone 2n el final del capitule cuarto de
la primera parte, asi como el de depurazidn de lineas
acultas analizado en el capitulo sexbto de la misma. No se
rnde con ello me: J orar incusstionablemente los
ntes, pero si ofrecer otra visidn del problesea,
expuesta  ademds de forma lo suficientemente detallada como
it que  sea realmente de witilidad sw estudio pere  todos

aguellos interesados 20 el tema.

82 ha comprobado la gfticacia consejuida s2n la
guplaoracidn  grafica -de K1y edificio el un sisteans

informdtico, asi come las interesanbtss posibilidadss da
generacidn de Fformas  arquitectdnicas peraitidas por el

sistema aearrollado, nabiendose analizado de: forma



Conciuvsiones

exavstiva lo gue se pusde llsgar- & conseguir con la
wtilizacidn de wuna anica primitiva bagica, como el

paralelepipedo ortogonal, mediante la utilizacidn eficiente

de los rECursSos e afrecs &l sistema, pudiendo
incorporarse &l mismo NUEVAS primitiva gque, madiante

técnicas similares a las mostradas, pueden enrilguecer
considerablemente su capacidad.

Fcste sistema de generacidn y manipulacidn de objetos
tridimensionales constituye un instrumento de trabajo de
muy interesantes posibilidadess, v que desde esta tesis se
ofirece para contribuir & 1a utilizacidn grafica del
ordenador  por parte del arquitecto, procurando asi  mejorar
las posibilidades de ayuda gque este instrumento ofrece al

uwsuario potencial.

Se ha visto la conveniencia de operar con bibliotecas
dee primitivas elabaoradas por el usdario v  organizadas an
funcidn del campo de trabzajo en que van a ser uWbtiliradas,
habiendose sentado, en el capitule tercero de la segunda
parte, las bases para el desarrollo de un interesante
mEtodo de trabajo con el sistema comn s =1 de la
utilizacidn de secuencias programadas en la descripeidn vy
almacenamiento de modelos, como sistema altaernativ a la
utilizacidn del modelo de fronteras.

A modo de ejemplo de las posibilidades que ofrece el
asistema, y de su efectividaed dentro del &mbito determinado
por sus restricciones, las cuales han sido yva explicadas,

se  han desarrollado temas argquitectdnicos basadcocs en  obras

conccidas vy de suficiente interds, dejando constancia de
las ewestrategias de generacidn de volumenss para  conseguie
sus respechtivos  mode lc v o odm la opcidn d2 reslizar
itingrarios gque permlten L& exploracidn viglual  dal

edificio tanto interior como extsriorments

-._ ""___ H
' g Npw | 1



Conclusionss

i

Llos ejemplos que se muestran al final de la sagunda

partse se han seleccionado con el criterio de qus  fusran

wpepecialmente  adecuwados para mostrar  las caracteristicas

2l sistema, asi como su flexibilidad., al permitiv trabajar

o

con temas de caracteristicas distintas. Al debar

(i

o
ondicionarse la whilizacidn de las posibilidades gue
f

rece &) sistema a la fidelidad a unas formas sxistenbes,

g

@s cuandeo se demuestra su capacidad de adaptacidn a los
deseos  del usuario para cmn$igurér los espacions gque este
necesita definir, habiendoss demnostrado rno S
excesivanente restrictivas las  condiciones formales de

furnicionamiento del sistema.

f

No s& puede pretender, dentro de los limites de
sspacio que tiene un trabajo de este tipo, mostrar en  su
totalidad las inmensas posibilidades gque, dentro del ocampo
de la realirzacion de trabajos graficos, ofrece  una
herramisnta informdtica como la aqui desarrollada, pesro la
imaginacidn del lector sahi-a suplir aatas naturales
limitaciones, pudiendose percatar de la& importancia  gue
tiene conocer y desarrollar en profundidad todo lo expuessto
hasta aqui para que el arquit=scts disponga del mis
sofisticado instrumento de representacidn grafica que hasta

hoy se haya conocido.

Despuss de la labor realizada @ esta tesis  al
desarrollar  los algoritmos wtilizados en  los procesos
requaridos para el funcionamiento dael  sistema, Vo O

configuran wun material basico dentro del conjunto dsl

trabajao, es importante reflexionar sobre algunos  aspectos

de los mismeos a tener en cuenta por Quien deses tbrabaiae

n
]

aste campo con  inteAcicnes similares a las del autor, Y
aprovechar as{ la experiencia obtenida por el mismoe a la
largo de los  ;uchos tropiezos Y sinsabores que la

programacidn lleva aparejada previaments sl logro de  un
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resultado final satisfactorio.

La necesidad de tener los archivos de trabaioc en
FRamDisk, con las limitaciones de velepcidad que ssto supone,
obliga a prescindir de la ordenacidn de los 2lementos qua,
siegndo dtil en el proceso de depuwracidn de lineas ocultas,
consume  axcesivo tiempo A&l  tener gue realizarse en  un

archivo externo.

Es imprescindible realizar el recorie de las caras
situadas tras el obhservador, con la generacidén de la nueva
estructura de datos referente al resultado de este recorte.
Fara ello debe considerarse la posibilidad de qus el plano
de corlte pase por agujeros de la cara, que al ser cortados
incorporan parte de su contorno al de la frontera de la
nuava cara. Fara poder realizar esto se ha introducido el
concepte de "quebrada" como un fragmento no cerrade de
poligono, resultado del recorte de cada uno de ellos,
agrupandose posteriormente el conjunte de quebradas gue,
Junto con las nuevas aristas situadas sobre 21 plamo  de

corte, forman la frontera de cada nueva cara.

En la depuracidn de las partes ocultas de cada arista
s ha optado por comparar la arista con cada wuna de las
caras, raalizandose previamente &1 descarte correspondiente
en  funcidn de los extremos de la zona visible de la arista,
interrumnpiendose el proceso en &l caso de coincidir  ambos
sxtremos o detectarse la total ocultacidn de la arista. No
s  tienen en cusnta, para eshe proceso parcial, las  zonas
pocultas interiores a la arista sgituadas entre zonas
visibles, puss llevar este control complica excesivamenta
&l funcionamiento d&l conjunto del algoritmo. Una . vesz

Calmas

Wi

i
T
i

terminada la cmmparaciﬁn core 1 . s ordenan las
partes interiores ocultas, definiendo aszsi las porciones que
puedan  quedar wvisibles, e incorporandolas al srchivo de

trazado correspondiente.

=217
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22 ha elegido trabajar con aritmética d& coma
flotante, pese a la disminuciﬁn de wvelocidad gue  asto
comporta, con @1 fin de obtener un archive de Lrabajo de
alta precisidn, lo cual permite su posterior manipulacidna
sin paerdida de detalles, al realizar importantes
ampliaciones de zonas parciales del dibujo en el momento de
sl trazado, aspecto de especial relevancia tratandose da 1

representacion de temas arguitectdnicos.

En &l desarrollo del sistema de gensracidn de sdlidos,
ge ha pussto especial atencidn en la exploracicon exhaustiva
de las posibilidades de una primitiva bhi&sica, asi como  @n
la organizacidn de archivos de secusncias programadas, los
cuales permiten guardar la informacidn referenta al proceso
de generacidn  de un modelo, posibilitandose asi una mayor

flaxibilidad en la utilizacidn del sistema, al hacer muy

sencillo el introducir modificaciones en &1l modelo ds  un

Objeto existente con la intencidn de obtensr otro similar,

s ha tendido, en 1la medida de lo posible, & una
simplificacidn conceptual e los planteamisntos de

desarrollo del sistema, de forma que s& consiga una mayor
asequibilidad de los fundamentos de=l mismo por partz2 de los

futuros alumnos a gquienes va destinado eske trabajo.

Fara el funcionamiento intsrno dzl sisgstema se  han
contemplado tres categorias de cuerpos, la mas 2lemental vy
bésica denominada "Blogue" es generada directamernte por 2l
sistema, de acuerdo con las caracteristicas definidas por
gl usuario, v posteriormernte transformada y ubicsda en la
posicidn gue  debe ocupar como parts de la  inmediatamente

SUperior.

La cataegoria intermadia denominada "Fiaza" s
conftigura mediante un conjunto e nloques, pDarsa ser

posteriormente manipulada como un dnico elsnento somztido a



Conclusiones

lag transformacionss de forma y posicidn gue permiten  su
. . - » - .
incorporacion & otras plesas mas elaboradas o incluso

directaments al Objsto.

La categoria superior recibg 21 nombre de "Qbjeto”, v

gs el resultado definitivo del procesco de gsneracidn  de

sGlidos, configurando * el madelo de fronteras a ser
manipulado por el programa de visuwalizacidn para conseguir
los  archivos de trazado que permitan realizar  las
representaciones graficas de las vistas deseadas.

El sistema contempla ademias la erxistancia  de

"Frimitivas', que son piezas dispuestas a ser utilizadas en
la generacidn de otras piezas, o a sar incorporadas
directamente al objetn en formacidn, siendo conveniente
organizar el archivo ds estas primitivas en {forma de
bihlintecas ordenadas por conceptos, en funcidn del tampo

de aplicacidn en que se utilice el sistema.

La estructura en que se situan  todos los  datos
referentes a la Secuencia Frogramada de generacidn de un
Objeto se organiza en forma de &rbol de tres niveles,
ocupando la . Raiz el nodo del Objeto, todos los nodos del
rivel intermedio corresponden a Filezas, siendo Bloguss
todas los nodos del nivel inferior. lLos wvinculos entre
cada nodo con su padre incluyen las transformaciones que

sea necesario practicar para su incorporacidgn al mismoa.

Consideramos procedente sefialar agul, como firal de

it

este resumen a modo de conclusiones, gue, para el uso de oun

sistema inform&tico dc generacidn v visualizacidn da
sAlidos por parte de un arguitacto, s importants gue este
tenga conocimisnto die las posibilidades y  té&cnicas de

wutilizacidn del ordenador como instrumentso capes de generar
representaciones gréficss de objetos tridimensionales. ¥y en

gste sentido =25 asimismon convenients, @ inclusc necesario,
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se tenga una visidn del fundamento de los procesos  quse

parmiten vy controlan lo gue sucede en el interior  del
ordenador  cuando se realizan tarsas de este tipo. Fara
noder  contenplar este campo desds el punto  de vista
docente, es necesario efactuar trabajos paralelos de

investigacidn que profundicen en las capacidades que tiene

ordenador como instrumento grafico., siendo la intencidn
presante trabajo constituilr un inicio de esta tarea, v

un fin en si mismo ni la culminacidn de una  =tapa

erracda.
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REFERENCIAS EBIEBLIOGRAFICAS.

Los textos cuya reterencia S gxpone han  sido
seleccionados con el criterio de incluir aquellios gue, en
mayor o menor medida, han sido consultados por el auvtor de
manera directa dentro del trabajo de realizacidn de esta
Tesis, aunque no necesariamente se encuentren reflejados 2n
2lla de Fforma explicita, y a veces ni tan siquiera existe
la menor relacidn entre las afirmaciones de la Tesis vy

alguno de los textos mencionados.

Al no existir wuna vinculacidn clara entre lo Hpuesto
en el presente trabajoc vy ninguno de las textos en
particular, las referencias se presentan por orden

alfabético de autores, aungue separadas en tres bloques,
que corresponden a las dos partes de la Tesis y al anexo

que contiene los listados de los programas realizados.

Referencias de la FParte I.

Los textos reseflados en este apartado son los  que
hacen referencia al tema de visualizacidn, va que este eas
el que se ®pone en la primera parte. Algunos de ellos
abarcan un temario mas extenso, estudiando este tema entre
otros que configuran un analisis mds gendrico de todo 1o
relacionado con el tratamiento de la imagen par ordenador,
o bien de elaboracidn.de graficos en &l més amplio sentido

de la palabra.
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Angell, Ian O. y Jones, Brian J.
"Advanced Graphics with the Sinclair ZX Spectrum”

The MacMillan Fress Ltd. 1983

Catedra de Métodos Informiaticos. E.T.S.E.I.H.. U.F.C.
autores varios
"Tecniques de Representacid GCrafica i Disseny

Utilitzant Petits Ordinadors®

Foley, James D. y Van Dam, Andries
"Fundamentals of Interactive Computer Graphics"

Addison-Wesley Publishing Company, Inc. 1982

Biloi, Wolfgang K.

"Interactive Computer Graphics. Data Structwes,
Algorithms, Languages”

Frentice—Hall Inc. 1978

Harrington, Steven
"Computer Graphics. A Frogramming Approach™

McGraw Hill Inc. 19873

Matthew, A. J.
"Folygonal Clipping of Folylines"
Computer Graphics Forum, Vol. 4, Num. 4, Diciembre

1969.

Mufti, Aftab A.
"Elementary Computer Graphics"

Reston Fublishing Company, Inc. 1933
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Referencias bibliograficas

Newman, William M. v Sproull, Robert F.

"Principles of Interactive Computer Graphics

McBGraw Hill Inc. 1973

Favlidis, Theo
“Algo?ithms for Graphics and Image Frocessing”

Springer-Verlag 1982

Regquicha, Aristides A.G.

"Representations for Rigid Solids: Theory, Methods and
Systems"”

Computing Surveys, Vol. 12, Num. 4, Diciembre 1989

Rogers, David F.
"Frocedural Elements for Computer Graphics”

McGraw Hill, Inc.. 1985

Rogers, David F. y Adams, J. Alan
"Mathematical Elements for Computer Graphics”

McBraw Hill Inc. 1976

Sutherland, Ivan E.: Sproull, Robert F. y Schumacker
Robert A.
"a Characterization of Ten Hidden-Surface Algorithms"

Computing Surveys, Vol. &, Num. 1, Marzo 1974

Referencias de la parte II.

Se incluyen en este apartado las menciones a textos
que tratan de temas referentes a sistemas de CAD (Computer
Aided Designl), o bien al estuwdio de las estructuras de
datos y su manipulacidn, por ser estos los temas gue son
tratados ¥undamenta1ménte en la segunda parte de esta
Tesis. Asimismo son considerados temas a incluir como

relevantes de esta parte de las referencias bibliograficas
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Referencias bibliograficas

los que directa o indirectamente guarden relacidn con el
manejo de sistemas de CAD, como pueda ser el estudio de las

relacioness sistema~-usuario (interfaces con 2l usuwario).

Aish, Robert
"ID Icons and Architectural CADY
Computer Graphics Forum, Vol. 4, Num. 3, Septiembre

1985.

Ansaldi, 8.3 De Flariani, K. y Falcidieno, BE.

AN Edge-Face Relational Scheme for Boundary
Representations”

Computer Graphics Forum, VYol. 4, Num. 4, Diciembre
1985.

Encarnacaon, J. vy Schlechtendhal, E. G.
"Computer Aided Design. Fundamentals and System
Architectures"

Springer—-Verlag 1983

Hnufh, Donald E.

"El arte de programat ordenadores. Volumen 1:
Algoritmos fundamentales”

Editorial Reverte S. A. 1980

lLewis T. G. y Smith M. Z.
"Estructuras de Datos. Programacion y Aplicaciones"

Editorial Faraninfo 1985

Teneubamm, Aaron M. y Augenstein, Moshe J.
"Eotructura de Datos en Pascal"

Editorial Frentice/Hall Internacional 1283
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Referencias bibliograficas

van Wijlk, J. J.i Jansen, F. W. vy Bronsveoort, W. F,
"Some Issues in Designing Users Interfaces to 3D

Raster GBraphics"” 5
Computer Graphics Forum, VYol. 4, Num. 1, Enero 19835,

Wirth, Niklaus
"Algoritmaos + Estructuras de Datos = Frogramas”

Ediciones del LCastillo 5. A 1980

Referencias del Anexo.

Debido a la inclusidn en el anexo de los listados de
los programas realizados para la ejecucion de todo 1o
expuesto en las dos partes anteriores, se ha considerado
oportune incluir aquli algunos textos referidos al lenguaje
de programacidn utilizado (Fascal UCSD p.System), asi como
del sistema operativo, con la intencidn de servir de ayuda

a quien desee sacar provecho de ellos.

Buckner, ki Cookson, M.J.i Hinxman, A.I. vy Tate A.
"Using the UCSD p.System"
Addison—-Wesley Fublishers Limited. 1984

Clark, Randy vy koehler, Stephen
"The UCSD Fascal Handbook"

Prentice-Hall, Inc. 1982

Grant, Charles W. y Butah, Jon
"Introduction to the UCSD p.System”
Syber, Inc. 1982



Referencias bibliograficas

Feller, Arthur M.
"Frogramacidn en Fascal"

Libros McGraw Hill de Mexico S.A. 1983=
Overgaard, Mark y Stringfellow, Stan
"Fersonal Computing with the UCSD p.System®

Frentice-Hall, Inc. 1983

Schneider G.M. y Bruell &5.C.

"Advanced programming and problem solving with Fascal®

John Wiley % Sons, Inc. 1981

Tremblay, Jean Fauli Bunt, Richard. B y Opseth,
"Fascal Estructurado"
Librogs McGraw Hill de Mexico S.48. 1984

Zaks, Rodnay

"Introduccidn al Fascal"
Marcombo S.A. 1984
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