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1 - PLANTEAMIENTO DE LA INVESTIGACION

La investigacion ha sido realizada en la Facultad de Ciencias Aplicadas de la Universidad
Catolica de Lovaina, Lovaina la Nueva, Bélgica ; sobre la Licenciatura Ingeniero Civil-Arquitecto,
que corresponderia a nuestro actual titulo de licenciatura de Arquitectura Superior.

El profesor y Arquitecto André de Herde, director del grupo de investigacion Architecture et
Climat, del Centro de investigacion en Arquitectura de la Universidad Catélica de Lovaina ha
sido la persona bajo cuya supervisién se ha realizado el proyecto de investigacion. Siendo de
gran valor su colaboracion ya que ejercié como rector de la Universidad durante el pasado afio
académico.

El interés especial de esta investigacion reside en el hecho de que el programa de dicha
facultad incorpora desde hace ya algunos afios la tematica medioambiental en el conjunto de
sus asignaturas y areas docentes, por ello resulta de gran interes realizar un estudio exaustivo
tanto de su programa de estudios como del proceso de introduccién de estos temas en el
mismo y la metodologia docente utilizada.

La metodologia de estudio seguida ha consistido en la estancia en el Centro de investigacién en
arquitectura Architecture et Climat de la Universidad Catdlica de Lovaina durante cuatro meses
con el fin de realizar la presente investigacion.

Para ello se han realizado una serie de entrevistas a profesores e investigadores relacionados
tanto con la docencia propiamente dicha, como con la investigacion paralela que la alimenta.

Se ha comenzado por la entrevista al profesor André de Herde, director del centro de
investigacion Architecture et Climat y bajo su supervisién y criterio, se ha elegido un conjunto de
personal de la universidad cuya entrevista se considera de gran interés para la finalidad del
presente estudio.

Las entrevistas que se han realizado, permiten tener una vision tanto global como particular
sobre el proceso y resultado de la introduccion de temas medioambientales en la Licenciatura
Ingeniero Civil-Arquitecto, asi como sobre el cambio que supondra la adaptacién basada en el
proceso de Bolonia para la adecuacion al Espacio Europeo de Educacién Superior.

Personal entrevistado para la investigacion
Director del Grupo de investigacion y profesor y rector de la universidad durante el curso (2002-
2003) : André de Herde

Profesorado: André de Herde
Bernard Deprez
Jacques Claessens
Elisabeth Gratia
Jean Stillemans

Investigadores de Architecture et Climat: Bernard Deprez
Jacques Claessens
Elisabeth Gratia
Kristel de Myttenaere
Natalia Escudero
Sigrid Reiter
Brigitte Van Hemelryck

Profesor emérito : Jean Frangois Mabardi (miembro EAAE,
European Association for Architectural Education).
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2 - CONTEXTO DE LA INVESTIGACION

Introduccion

El grupo de investigacién Architecture et Climat es significativo en la ensefianza de la
arquitectura en la Facultad de Ciencias Aplicadas de Lovaina. Para poder comprender la
estructura docente del programa de estudios es necesario contextualizarlo en su relacion con
dicho grupo de investigacion. Por ello se comienza con la descripcion y explicacion de dicho
grupo y sus principales actividades.

El Grupo de Investigacion Architecture Et Climat, Université Catholique de Louvain

http://www-climat.arch.ucl.ac.be/

Este grupo de investigacion nace el 13 de octubre de 1980 tras la crisis energética de los afios
setenta.

Surge de la conciencia de la necesidad de incorporacién de los temas energéticos en la
concepcion y la construccion de edificios.

Durante los primeros diez afios, la investigacion se centro principalmente en la arquitectura
bioclimatica, la incorporacién de energias renovables y sistemas para el ahorro energético.

Se realizaron numerosas publicaciones y se organizaron Congresos en los que el desarrollo de
la investigacion se centraba principalmente en la concepcién de una arquitectura bioclimatica
consecuente con el clima y se estudiaron en profundidad temas relacionados con el confort
térmico (invierno-verano).

Poco a poco, a partir de los noventa, se fueron introduciendo cada vez mas los temas
relacionados con iluminacién tanto natural como artificial y en dltimo término, actualmente el
grupo de investigacion ha ampliado su interés hacia el concepto de sostenibilidad en
arquitectura.

El conjunto de investigaciones mas importantes que se estan desarrollando se concretan en los
tres puntos siguientes:

Definicion del concepto de Sostenibilidad en arquitectura

Estudio de sus implicaciones en los sistemas de instalaciones urbanos (energéticos, gestion
del agua, movilidad)

Relacion de ejemplos actualmente construidos desde el acercamiento a la sostenibilidad

Los objetivos del grupo de investigacion se mueven dentro de las claves de investigacion,
formacién para la gestién energética y educacion superior de 1°, 2°y 3° ciclo.

La investigacién se centra en arquitectura bioclimatica y sostenibilidad.

La formacion esta enfocada a todo tipo de técnicos del sector de la construccion que controlan
los sistemas energéticos tanto de edificios como zonas urbanas.

La educacion superior esta enfocada principalmente a Arquitectos e Ingenieros Civiles y se
relaciona con la creacion de todo tipo de material pedagogico.




Informacion y ayuda a la formacion ambiental desarrollados por A&C. Herramientas.

Guide de l'architecture bioclimatique. Cours fondamental :
Tome 1 : Connaitre les bases
Tome 2 : Construire avec le climat
Tome 3 : Construire en climats chauds
Tome 4 : Construire avec le développement durable
Tome 5 : Construire avec I'éclairage naturel et artificiel

Alain Liébard et André De Herde. Observatoire des énergies renouvelables . Architecture et
Climat.

Editeur : Systémes Solaires, de 1999 a 2002.

http://www.observ-er.org/learnet/accueil.asp

Este material pertenece a un proyecto de formacion y de informacion inscrito dentro del
concurso « Habitat Solaire Habitat d’Aujourd’hui», organizado por el Observatoire des
énergies renouvelables, Paris. Participa de la realizacion del conjunto de objetivos de la
Campanfa para el desarrollo de las fuentes de energias renovables, y se inserta dentro del
marco del Libro Blanco de la Comisiéon Europea.

En estos documentos se analiza y desarrolla el proceso proyectual, constructivo y utilitario de
las edificaciones desde la persperctiva europea enfocada al desarrollo sostenible. Su objetivo
es principalmente pedagodgico, y esta enfocado a profesores, estudiantes y en general al
conjunto de actores y gestores de la construccion. La manera de abordar los temas permite
una aprehensién sencilla y una asimilicién realista del problema tratado. Cada tema se
presenta en una ficha con ilustraciones a color y reproductible sobre transparencia ; que
posteriormente viene explicada y desarrollada en un libreto en blanco y negro de
seguimiento.

Energie+ conception et rénovation énergétique des batiments tertiaires.
Architecture et Climat, Region Wallonne. 2003
Este CD-ROM reulne:
las elecciones a realizar por el gerente para aplicar el URE en su edificio,
instrumentos de evaluacion y de predimensionado
estudios de casos.

Es una herramienta de ayuda para el disefio de edificios terciarios concebidos para una
gestidn energética eficiente. Dedicado tanto a edificios de nueva planta como a rehabilitacion
de edificios antiguos y sus correspondientes sistemas energéticos.

La herramienta se basa en el desarrollo de la informacion necesaria para la toma de
decisiones de disefio asi como el complemento de una serie de hojas de calculo para el
dimensionado de las instalaciones.

Esta enfocado a todo el colectivo responsable y gestor del sistema energético de edificios,
desde arquitectos hasta instaladores y empresas constructoras.

El programa utiliza un navegador de internet tipo Explorer 5 o superior y el programa
Microsoft Excel 95 o superior.

OPTI-MAISONS

Architecture et Climat. Université Catholique de Louvain.

1995. Desarrollo de herramientas de ayuda para el maximo aprovechamiento de la
concepcion energética de los edificios residenciales y de oficinas - OPTI, en colaboracion
con Tractebel. http://www-climat.arch.ucl.ac.be/opti/
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Programa para el disefio de edificios unifamiliares con una correcta gestion energética.
Mediante la introduccién de los datos particulares de cada edificacion (climéticos, situacion,
tipologia, orientacién, programa, etc...) se procede al calculo de los consumos energéticos
teniendo en cuenta las posibilidades de captacion solar térmica y luminosa del edificio.
El programa esta especificamente disefiado para Bélgica.
Algunos de los resultados que aporta el programa son:
Estimacién del consumo acompafado de una primera evaluacion del coeficiente k y
consejos referidos al sistema de calefaccion.
Estudio del impacto de los diferentes parametros de asoleamiento, aislamiento,
proteccion al viento, etc..
Evaluacion del recalentamiento
Consejos para mejorar la iluminacioén natural

Contiene un sistema de ayudas por cada pantalla y ademas una ayuda tedrica muy
completa y didactica sobre todos los temas tratados.

"VALISETTE" PEDAGOGIQUE.

Architecture et Climat. Université Catholique de Louvain. 1995.

Dentro de la catedra del programa Solinfo de la DG XlI de la Comunidad Europea.

Creacion realizacion y difusién en todas las escuelas europeas de una “maleta” pedagdgica
destinada a los profesores de arquitectura, en colaboracion con la Architectural Association
School de Londres y el University College de Dublin.

Existen tres tipos de maletas : dedicada a edificios de vivienda, dedicada a edificios
terciarios y dedicada a edificios educacionales. Se distribuyeron arbitrariamente entre las
distintas facultades europeas. Aquella facultad interesada podia solicitar cualquiera de las
dos “valisette” restantes.

Contenido did4ctico:
= Fichas completas de edificios ejemplares
= Diapositivas de los edificios motivo de ejemplo
= Planos de los edificios en formato digital
= Planos de los edificios en formato papel
= Guias de disefio tipoldgico y bioclimético
= Posters de sistemas representativos bioclimaticos extraidos de los edificios
ejemplares

IDEA : Interactive database for energy efficient architecture.
La base de datos de ejemplo es accesible en Ila pagina web:
http://www.unige.ch/cuepe/idea/frm_one.htm

El proyecto se desarrolla con la intencion de crear una base de datos europea de ayuda a la
concepcion de edificios de bajo consumo energético.

Esta destinada a arquitectos, aparejadores y en general a maestros de obra. Este proyecto
se ha realizado dentro de la catedra del programa "Energy/Economic Energy" de la
Comunidad Europea y en él se han implicado cinco grupos de trabajo formados por
arquitectos, fisicos e ingenieros de Alemania, Inglaterra, Bélgica, Francia y Suiza.

Idea propone una presentacion de 60 edificios (1001 fotografias, planos, detalles, etc...), un
diccionario ilustrando los conocimientos del tema y una serie de herramientas de ayuda a la
concepcion.




Investigaciones en curso dentro de Architecture et Climat

Bajo la direccién del profesor André De Herde, responsable de I'unité de recherche.

L’Architecture et le Développement Durable
A&C : Kristel de Myttenaere, Bernard Deprez

"Les Villes solaires soutenables", task force 30 de I'AIE (Agence Internationale de I'Energie)
A&C : Natalia Escudero Pefia, architecte-urbaniste

"Etude du rapport entre la morphologie de la place en site urbain et son microclimat, comme
un facteur du développement durable del villes."
A&C : Sigrid Reiter

Convention n°0014425. DPOV Double-peau, ombrage ventilation
A&C : Elisabeth Gratia

Cahier des charges " Energie + “
A&C : Jacques Claessens, Fabrice Derny , Isabelle Bruyere, + Sylvie Rouche (Infographiste)

ISOLIN - Isolation par I'intérieur des batiments de logement.
A&C : Brigitte Van Hemelryck
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Nombre de la investigacion / Nom de la recherche :

L'Architecture et le Développement Durable

Organismos participantes / Organisations participantes :

L’AlIE : 'agence internationale de I'énergie
Région Wallone.

Investigadores / Investigateurs :

Kristel de Myttenaere
Bernard Deprez

Periodo investigacion / Période de recherche :

Mars 2001 jusque plus ou moins mars 2005.

Tematica investigacion / sujets recherche :

Essayer de définir ce qu’est une architecture durable, en analysant les rapports qui peuvent
exister entre les questions générales qui se posent aujourd’hui en architecture et la question
que le développement durable souleve, c'est-a-dire comment penser un développement
aujourd’hui qui satisfasse nos propres besoins sans pour autant nuire a la capacité des
générations futures de satisfaire leurs propres besoins.

Il s’agit aussi de voir comment I'architecture peut participer aux différentes remises en
question engendrée par cette question.

Objetivos / objectifs :

Publication d’un ouvrage sur 'architecture durable qui sera distribué par la région wallonne.
Réflexion sur I'architecture qui puisse servir dans I'enseignement et qui puisse ouvrir des
sujets de recherche dans I'avenir.

Bibliografia / Bibliographie :

(pagina siguente)




1. Textes officiels sur le développement durable (Déclaration de Rio, Agenda 21...)
2. Livres qui traitent de la question de I'architecture durable :

L’architecture Verte,

Green Building,

Green Vitruvius,

La terre est notre maison...

3. Livres ou articles qui parlent de questions soulevées par la durabilité comme par exemple
des questions autour de la temporalité, de I'éthique...aussi bien de maniére générale
gu’en architecture

4. Livres autour des thémes de I'écologie et des interrelations avec d’autres domaines.

5. Meéthodes d’évaluation environnementales de béatiments.

Seleccion :

= Website of United Nation division for Sustainable development:

http://www.un.org/esa/sustdev/

= Website of the International Institute for Sustainable Development:

http://www.iisd.org/

= “Our common future”, commission Bruntdland report, Oxford University Press.

= “27 principles of Rio Declaration”:

website: http://www.un.org/cyberschoolbus/peace/earthsummit.htm

= “Agenda 21 Earth Summit: United Nations Program of Action from Rio”, United Nation
Program, 1993.

= Conférence Permanente pour le développement durable :

Website : http://cpdt.wallonie.be/

= “Défaire le développement, refaire le monde”, I'écologiste n°6, 2001.

» «L’aprés développement », website : http://www.apres-developpement.org/

» « Soulager la planéete », maniéere de voire n° 50, le monde diplomatique.

= «Limites a la compétitivité », club de Rome.

= «Fences and Windows, dispatches from the front lines of the globalization debate,
Naomi Klein, Flamingo

=« étre humains sur la terre », Augustin Berque, Gallimard.

=« Le contrat naturel », Michel Serres, ed Frangois Bourin.

=« Essai sur le don. Forme et raison de 'échange dans les sociétés archaiques», Marcel
Mauss.

= «L'oeuvre et le temps », Stéphane Gruet.

= « Seven complex lessons in education for the future”, Edgar Morin.

=« Sciences et pouvoir, faut-il en avoir peur », Isabelles Stengers.

» «Le mythe de I'individu », Miguel Benasayag, ed la découverte.

= Green Building Challenge, conferences, Maastricht October 2000 and Oslo 2002:

Website: http://greenbuilding.ca/iisbe/gbc2k2/gbc2k2-start.htm

= AIE 28: Sustainable Solar Housing:

Website: http://www.iea-shc.org/task28/

= “L’architecture verte”, James Wines, Taschen.

= “A Green Vitruvius - Principles and Practice of Sustainable Architectural Design”, ed
James and James.

»  “Guide d’aide a la conception bioclimatique”, Architecture et Climat.

=« Batir, habiter, penser », Martin Heidegger.

=  « Silence et lumiére », Louis Kahn.

= «L’allégorie du Patrimoine », Francoise Choay, le seuil.

= «Le sens du lieu », receuil, ed Ousia

=« Lieux comteporains », Chris Younes et Michel Mangematin, Descartes and Cie

=« Ville, ordre et désordre », J.Remy and L.Voyé, Presse Universitaire de France.

» «Homo Urbanus », Thierry Pacquot, essai editions du Félin.

» « Projet urbain », David Mangin et Philippe Panerai, ed Parentheses.
« La figure du fond, essais vers 'architecture », Jean Stillemans, UCL.
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Nombre de la investigacion / Nom de la recherche :

« Les Villes solaires soutenables »,
task force 30 de I'AIE (Agence Internationale de 'Energie)

Organismos participantes / Organisations participantes :

Architecture et Climat, Centre de Recherches en Architecture, Université Catholique de Louvain.
Ministere de la Région Wallonne

Investigadores / Investigateurs :

Professeur André De Herde, responsable de I'unité de recherche.
Natalia Escudero Pefa, architecte-urbaniste, chercheur 100 %

Periodo investigacion / Période de recherche :

Novembre 2000 — Janvier 2004

Tematica investigacion / sujets recherche :

Le sujet de recherche principal est centré sur I'approfondissement et la compréhension du
concept de développement durable lié a la problématique de développement de la ville.
Les sujets élargis sont :

« Ville et énergie »,
« Ville et mobilité »,
« Ville et morphologies urbaines » et
« Villes et développement durable »

Obijetivos / objectifs :

Ce contrat de recherche a pour principal objectif de développer une réflexion approfondie sur
la notion de développement urbain durable et d'élaborer une conceptualisation théorique du
sujet en considérant les facteurs essentiels qui participent a son accomplissement : le milieu
physigue naturel (le climat, les ressources et le territoire), I'énergie, I'organisation sociétale, la
transformation des morphologies urbaines, la mobilité, la qualité de vie et le développement
durable.

Nous avons mis au point une structure d'analyse du développement urbain durable qui permet
d'élaborer une méthodologie d'analyse par rapport a 'échelle de la ville et par rapport a I'échelle
du quartier. Actuellement la recherche se poursuit et consiste a rédiger plusieurs textes
concernant les villes-exemples de développement urbain durable.




Bibliografia / Bibliographie :

Bailly,Pellegrino,Husler, Grandes infrastructures de transports, forme urbaine et qualité de
vie. Anthropos. 2001

Bolay JC, Odermatt, Pedrazzini, Tanner, Environnement urbain. Birkhduser. 1999
Camagni R.,Gibelli M., Développement urbain durable: 4 métropoles européennes a
I'épreuve. L'Aube. 1997

CSTB cahier n° 3106, La ville et le développement durable. CSTB. 1999

Fouchier Vincent, Les densités urbaines et le développement durable. La documentation
francaise. 1997

Gauzin - Miiller Dominique, L'architecture écologique. éditions du Moniteur. 2001
Gomes-Granell C., Vila, La ciudad como proyecto educativo. Octaedro, Barcelona. 2001
Rouxel F., Rist D., Le développement durable. Approche méthodologique dans les
diagnostics territoriaux. CERTU. 2000

Vincent Berdoulay, Olivier Soubeyran, L’écologie urbaine et I'urbanisme. La
découverte.2002.

Archer B., Drouet D., La ville et I'environnement, 21 expériences a travers le monde.
Polytechnica. 1994

Benhayoun G., Gaussier N., Planque B., L'ancrage territorial du développement durable: de
nouvelles perspectives. L'Harmattan. 1999

Alberti, Solera, Tsetsi, La citta sostenibile. Franco Angeli, Milano.1994

CERTU, La forme des villes. CERTU. 2000

CERTU, Plans de déplacements urbains. CERTU. 1999

CERTU, Boulevards, rondas, parkways. CERTU. 2000

CERTU, Voirie rapide et espace public. CERTU. 2001

CSTB cahier n° 3236, Analyse environnementale d'un quartier urbain dans une perspective
de développement durable. CSTB. 2000

CSTB cahier n° 3320, Démolir et / ou réhabiliter pour un développement durable des
quartiers. CSTB. 2001

CSTB cahier n° 3331, Le développement durable urbain et 'Agenda 21. CSTB. 2001
CSTB magazine n° 128, quartier urbain (p.39). CSTB. 2000

CSTB magazine n° 133, POS (p.42). CSTB. 2001

Escourrou G., Le climat et la ville. Nathan. 1991

Ghorra-Gobin Cynthia, Penser la ville de demain, qu'est-ce qui institue la ville?. L'Harmattan.
1994

Girardet Herbert, Ciudades, alternativas para une vida urbana sostenible. Celeste ediciones,
Madrid. 1992

Gourdon J-L, La Rue.Essai sur I'¢€conomie de la forme urbaine. éditions de I'Aube. 2001
Hirschhorn M., Berthelot JM, Mobilités et ancrages. Vers un nouveau mode de
spatialisation?. L'Harmattan. 1996

Philippe J., Léo PY., Boulianne LM., Services et métropole. L'Harmattan. 1998

Reed David, Ajustement structurel, environnement et développement durable. L'Harmattan.
1999

Urbanisme n° 324 (revue), Développement durable:l'enjeu urbain. mai-juin 2002

Zuindeau B., Développement durable et territoire. Presses Universitaires du Septentrion.
2000
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Nombre de la investigacion / Nom de la recherche :

« Etude du rapport entre la morphologie de la place en site urbain et son microclimat, comme
un facteur du développement durable del villes. »

Organismos participantes / Organisations participantes :

Financé par la Région de Bruxelles Capitale

Investigadores / Investigateurs :

Sigrid Reiter

Periodo investigacion / Période de recherche :

01/04/02 ; 31/03/04

Tematica investigacion / sujets recherche :

These de doctorat.
Traitement des places publiques, du microclimat et du confort en zone extérieure.
Recherche théorique plus simulations ( FLUENT)

Obijetivos / objectifs :

Les objectifs de cette recherche sont :

L’amélioration de la qualité de vie dans les espaces publics en ville ( équité sociale, ...)
L’accroissement de ['utilisation des places urbaines

La diminution des consommations d’énergie liées a I'utilisation des batiments (ventilation,
ensoleillement des fagades) et de I'espace public ( valorisation du piéton).

Limitation des nuisances environnementales ( pollution atmosphérique, etc...)

La valorisation de I'image de la ville.

Bibliografia / Bibliographie :

S. Reiter & A. de Herde, « Qualitative and quantitative criteria for confortable urban public
spaces », Research in Building Physics, Swets & Zeitlinger, Lisse, 2003.

S. Reiter & A. de Herde, « L’éclairage naturel des batiments », ministére de la Région
Walone, 2001, 265 pages.

Microclimat et énergie :




M, SANTAMOURIS, « Energy and climate in the urban built environment », James&James,
2001

R, Brown et T, Gillespie, « Microclimatic landscape design », J, Wiley & Sons, 1995. ISBN
0471-05667-7

G, ESCOURROQOU, « Le climat et la ville », Ed, Nathan, 1991

Vent

L.Troen, E. L. Petersen,« European Wind Atlas », Riso National Laboratory, Roskilde,
Denmark, 1989.

Marcel Bottema, « Wind climate and urban geometry, Eindhoven Univ. Of Technology,
1993

Nombre de la investigacién / Nom de la recherche :

Convention n°0014425. DPOV Double-peau, ombrage ventilation
Condiciones de asoleamiento, sombreamiento y ventilacién en muros cortinas de doble piel.

Organismos participantes / Organisations participantes :

Architecture et Climat, Centre de Recherches en Architecture, Université Catholique de Louvain.
Ministére de la Région Wallonne

Investigadores / Investigateurs :

Elisabeth Gratia

Periodo investigacion / Période de recherche :

= From 1/11/2000 to 31/12/2005

Tematica investigacion / sujets recherche :

La consommation dans les immeubles de bureaux et particulierement
Le fonctionnement et I'optimisation des facades double-peau
L’'ombrage
La ventilation

Objetivos / objectifs :
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The research objective is to create small software and a guide which allow the architects and
engineering and design departments to reach the comfort requirements of the office
occupants by the search of the optimized choice of the windows, a double skin and strategy
of ventilation (diurnal and night). The research will also take into account the systems of
illumination and regulation (heating, cooling, distribution and lighting).

The optimized choice will take into account the écobilan of the solutions.
It is about a global solution of the whole of the process of energy design of an office building
in Belgium.

This guide should make it possible to guarantee the requirements of comfort while limiting
energy consumption for heating, cooling, lighting and electricity.

Methodology:

Many parametric studies will be realized.
The used softwares are:
For the double-skin study, TRNSYS, TAS and FLUENT,
For the sunshade study, TRNSYS,
For the ventilation study, TRNSYS and TAS.
The simulations are performed on a reference office building of Belgium.

Bibliografia / Bibliographie :

Les derniéres publications :

Solar Energy in European Office Buildings - Technology module 2 - “Passive solar heating".
1997. Altener program: Mid-Career Education.
http://erg.ucd.ie/mid_career/mid_career.html.

E. Gratia, A. De Herde

Solar Energy in European Office Buildings - Case studies module - "Royal life insurance
company Peterborough - United Kingdom®. 1997. Altener program: Mid-Career Education.
http://erg.ucd.ie/mid_career/mid_career.html.

E. Gratia, A. De Herde

Logiciel OPTI-maisons (plus de 100 écrans) + aide théorique (238 pages Web)

E. Gratia, M. Saelen, promoteur A. De Herde - 1998

Logiciel OPTI-bureaux (plus de 150 écrans) + aide théorique (plus de 350 pages Web)

E. Gratia, M. Saelen, promoteur A. De Herde — 2000

Elaboration d’un site Web reprenant les notes du cours AMCO 2361 Physique appliquée au
batiment | : thermique, acoustique et éclairage.
A simple design tool for the thermal study of dwellings, Energy and Buildings, Volume 34,
Issue 4, May 2002, Pages 411-420

E. Gratia, A. De Herde
A simple design tool for the thermal study of an office building, Energy and Buildings,
Volume 34, Issue 3, March 2002, Pages 279-289.

E. Gratia , A. De Herde

Design of low energy office buildings, Energy and Buildings, Volume 35, Issue 5, June
2003, Pages 473-491.

E. Gratia , A. De Herde

Optimal operation of a south double-skin facade, Energy and Buildings, in press, 2003.

E. Gratia , A. De Herde




Nombre de la investigacion / Nom de la recherche :
Cabhier des charges « Energie+ »
Pliego de Condiciones (parte de la investigacion y desarrollo de la herramienta énergie +)

Organismos participantes / Organisations participantes :

Réalisation Architecture et Climat, Université catholique de Louvain ;
avec le soutien de la D.G.T.R.E. - Division de I'énergie Ministére de la Région wallonne.

Investigadores / Investigateurs :

Jacques Claessens, Fabrice Derny , Isabelle Bruyere, + Sylvie Rouche (Infographiste) ;
I'équipe Architecture et Climat sous la direction du professeur André De Herde.
Periodo investigacion / Période de recherche :

hasta el 31/12/2003

Tematica investigacion / sujets recherche :

Plantamiento y desarrollo del pliego de condiciones técnicas particulares de un edificio
cualquiera terciario basado en el aprovechamiento energético.

Dicho pliego debe incorporar multitud de posibilidades en funcién del tipo de edificio pero
siempre respetando los criterios fundamentales de ahorro energético.

Es una recopilacion estricta y lineal en formato papel de las indicaciones y recomendaciones
expuestas en el programa énergie +.

Objetivos / objectifs :

Editar una publicacion en formato papel que permita abarcar todos los casos recomendables
para edificios terciarios y de facil utilizacion para el usuario.

Bibliografia / Bibliographie :

La bibliografia especifica se encuentra registrada en el cd énergie+

Comentarios / Commentaires :

El cd énergie + pretende ser una herramienta Util para el disefio de edificios tercirios desde un
criterio de ahorro energético. Por un lado proporciona informacion y por otro aporta una serie
de utiles de célculo para predimensionado de instalaciones.
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Nombre de la investigacion / Nom de la recherche :

« ISOLIN »
Organismos patrticipantes / Organisations participantes :
UCL Architecture et Climat

CSTC (Centre Scientifique et Technique de la Construction) — pour confirmation
KUL (Katholieke Universiteit Leuven) — pour confirmation

Investigadores / Investigateurs :

Brigitte Van Hemelryck

Periodo investigacion / Période de recherche :

3 phases :
mai 2003 / octobre 2004
novembre 2004 / avril 2005
mai 2005 / avril 2006

Si chaque phase précédente permet de continuer

Tematica investigacion / sujets recherche :

Isolation par I'intérieur des batiments de logement.

Objetivos / objectifs :

L'isolation par l'intérieur des batiments est une technique risquée (humidité, dégradation des
maconneries). Notre objectif est de déterminer quand on peut réaliser ou non une isolation par
I'intérieur sans risque et comment ont doit la réaliser.

Bibliografia / Bibliographie :

- Bouwfysica — Warmte en massatransport H. Hens Acco 2000

- Performance Predictions for masonry walls with inside insulation using calculation, procedures
and laboratory testing. H. Hens. Journal of Thermal Enveloppe and Buildings Science 1998

- Le mur manteau : protection hygrotermique du gros ceuvre des batiments. CSTB 1994,

Comentarios / Commentaires :

Esta investigacion acaba de empezarse por lo que su continuidad depende de los medios
informaticos (software) existentes, los laboratorios adecuados y de los resultados de las
simulaciones realizadas.

Cette recherche vient d'étre commencée ce pourquoi sa continuité dépend de I'existance des
logiciels, des laboratoires adéquats, et des résultats des simulations.




La Facultad de Arquitectura de Lovaina y el Grupo de Investigacion
Architecture et Climat

Desde la creacion del grupo Architecture et Climat en 1980, la docencia de la arquitectura se ha
visto influenciada por el mismo. La gran preocupacién ecoldgica del momento fomentada por la
crisis energética de los setenta, contribuyd al desarrollo del estudio de los temas ambientales
biocliméticos y energéticos en el seno del grupo de investigacion, y con ello, la introduccion
progresiva de los mismos en la docencia de la arquitectura.

Al ir desarrollandose y consolidandose el grupo de investigacion, debido a que los temas
ambientales han resultado desde entonces cada vez mas importantes, su influencia en la
docencia de la arquitectura ha ido adquiriendo cada vez mas relevancia, hasta llegar a la
situacion actual.

El programa de estudios para la consecucion del titulo de ingeniero civil —arquitecto, incorpora
actualmente en la docencia numerosos contenidos de caracter ambiental. Estos se desarrollan
dentro de un area de conocimiento, " Physique appliquée, climat, équipement, développement
durable". El contenido de dicha &rea de conocimiento participa de asignaturas de caracter
obligatorio y asignaturas de caracter opcional, tal y como se explica a continuacion en el
programa completo de la licenciatura.

En consecuencia el grupo de investigacion Architecture et Climat ha provocado la existencia de

todo un area de conocimiento completa dentro del programa docente de arquitectura. Se
constituye como recurso docente, formativo y en grado ultimo, razén de ser de la misma. Por
ello la relacién existente entre la docencia ambiental y el grupo de investigacion es univoca y
retroactiva, de echo, gran parte del profesorado que desarrolla los temas ambientales son
igualmente investigadores pertenecientes a A&C.
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3 - DESARROLLO DE LA INVESTIGACION

Analisis del Plan de estudios de la Licenciatura Ingeniero Civil-Arquitecto

Contenidos docentes, estructura del programa docente

El programa completo consta de cinco afios académicos.

Los dos primeros afios son introductorios y se estructuran en tres trimestres cada uno,
constituyen el primer ciclo docente y concluyen con la obtencién del diploma de candidato a
ingeniero civil arquitecto.

Cada afio se organiza en 3 trimestres de 11 semanas, seguidos de 3 semanas de examen al
final del afio. Se articula cada trimestre bajo la responsabilidad de un equipo de profesores y
alrededor de un proyecto.

La carga del programa se evalla en horas de trabajo del estudiante, de trabajo personal
incluido. Una unidad de aprendizaje (1 UA = 1/3 ECTS) corresponde por término medio a las
ocho horas de trabajo. Un trimestre representa 60 UA. Se deja un nimero reducido de ECTS a
eleccion del estudiante (en el marco del proyecto "administrar su formacion” de la UCL).

El programa se refiere a materias cientificas basicas: Matematicas, Fisica, Quimica, Informatica
y sobre materias de ciencias humanas (filosofia, seminarios de ciencias humanas). La materia
"Métodos y herramientas" se a métodos de aprendizaje activo, con ejercicios, problemas o
proyectos, métodos de trabajo en grupo, comunicacién oral, escrita y grafica, inglés, y la
introduccién a las herramientas informaticas (de automatizacién, lenguaje de programacion
JAVA, herramienta de calculo numérica MATLAB etc).

La formacion de candidato ingeniero arquitecto que comienza en el segundo trimestre, tiene por
objeto sentar las bases necesarias en historia del arte, teoria de la arquitectura, utilizacion del
dibujo como apoyo de la concepcion y la expresion del proyecto, y en metodologia proyectual
en arquitectura.

El segundo ciclo docente esta organizado en los tres afios de estudios restantes, divididos en
seis cuatrimestres (dos anuales). Durante el Ultimo afio de estudios se realiza asi mismo el
proyecto fin de carrera que da acceso al diploma Ingeniero Civil arquitecto.

Los cursos tedricos, ejercicios practicos y talleres de proyecto se agrupan en cinco areas
docentes (llamados modulos reducidos) que forman un tronco comun durante todo el desarrollo
de la carrera:

1. Concepcién y composicion

2. Arquitectura, ciudad y territorio

3. Estructura y materiales

4. Construccion de obras

5. Fisica aplicada, clima, equipamientos y desarrollo sostenible

La filosofia docente de la carrera se basa en la interrelacion entre los contenidos teéricos
expuestos y los disefios y proyectos arquitecténicos desarrollados.

De manera que aparecen asignaturas practicas (llamadas talleres intermedios) en las que los
alumnos desarrollan problemas y ejercicios extraidos del disefio arquitectonico concreto que




estdn desarrollando en su taller de proyectos y con los que investigan y comprueban los
contenidos tedricos aprehendidos durante los correspondientes cursos.

PROBLEMASY.
EJERCICIOS
PRACTICOS

APREHENSION DE LA REALIDAD
ARQUITECTONICA Y CONSTRUCTIVA

Graf. 1 - Aprehension de la realidad arquitectonica y constructiva

A partir del cuarto cuatrimestre del segundo ciclo (la mitad del cuarto afio), los estudiantes
eligen una orientacion entre los cuatro médulos complementarios:

Concepcién y composicién

Arquitectura, ciudad y territorio

Estructura y tecnologia

Fisica aplicada, clima, equipamientos y desarrollo sostenible

PN E

Esta orientacion completa el tronco comun de materias y conduce a los estudiantes hacia el
final del programa; también determina los cursos, ejercicios y talleres de proyectos que seguiran
dentro de la catedra del médulo complementario asi como la temética sobre la que realizaran
los trabajos de fin de carrera.

La orientacion elegida dentro de los cuatro médulos complementarios consiste en una pequefia
especializacién tematica que de cualquier manera concluye con exactamente el mismo tipo de
titulacion, el Diploma Ingeniero Civil Arquitecto, sin distincion explicita ninguna debido a las
orientaciones.

El conjunto del programa de estudios se desarrolla en funciéon de tres tipos de asignaturas
segln su caracter: asignaturas obligatorias, asignaturas optativas y asignaturas de libre
eleccion.

Las asignaturas obligatorias corresponden a la totalidad de las desarrolladas durante los dos
primeros afios, a las que constituyen la formacion polivalente (cursadas también por estudiantes
de otras disciplinas), y a las que constituyen los cinco médulos reducidos de la formacion
especializada (Unicamente para arquitectos). Las asignaturas de los médulos complementarios
pasan a ser obligatorias también pero Unicamente para los alumnos que elijan cada orientacion
a partir del segundo cuatrimestre del cuarto afio.

Las asignaturas optativas corresponden a las desarrolladas dentro de la orientacion elegida por
el alumno entre las sugeridas de la propia orientacion. Deberan completar 90 horas lectivas.

Las asignaturas de libre eleccién corresponden a las desarrolladas dentro de otros programas
de estudios de la Facultad de Ciencias Aplicadas o incluso de otras Facultades. La eleccion
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propuesta por el estudiante ha de ser aprobada por la Comision de Diploma. Estas asignaturas
deberan completar 120 horas lectivas.

Cada una de las orientaciones que constituyen los médulos complementarios propone a su vez

ciertas asignaturas de otras disciplinas o facultades que considera interesantes. Estas podran
ser 0 no elegidas dentro de la propuesta de asignaturas de libre eleccion del alumno.

Gréf. 2 - Estructura del Programa

1 trimestre =
1 ano
SEEERS Areas de docencia
1 Asignaturas
ciclo 3 trimestre 3 o obligatorias
Concepcion y composicion
4 trimestre »
_ ) o 2 afno
Arquitectura, ciudad y territorio
5 trimestre
6 trimestre
Estructura y materiales
1 cuatrimestre =
3 afio
_ 2 Construccion de obras MGdUlos
ciclo 2 cuatrimestre reducidos ;
Asignaturas
obligatorias
3 cuatrimestre Fisica aplicada, clima, equipamientos y .
desarrollo sostenible 4 afio
4 cuatrimestre
Orientacion, modulos complementarios ; asignaturas obligatorias adignaturas
libre
L ] . ] ] T _eleccion
Concepcion — Arquitectura, — Estructura — . . -——
5 cuatrimestre y ciudad Y F|S|c§|ﬁ\£gcada, (120h)
composicion y tecnologia T 5 ano
(@ifiae equipamientos y
desarrollo
6 cuatrimestre sostenible Agignaturas
gptativas
(90h)
PROYECTO FIN DE CARRERA

191



PROGRAMA DE ESTUDIOS, ASIGNATURAS POR ANO ACADEMICO

PRIMER Y SEGUNDO ANO (Diploma candidato ingeniero-arquitecto)

I Asignaturas con caracter medioambiental

ASIGNATURAS

PRIMER ANO

Proyecto

Métodos y herramientas

Métodos y herramientas:
inglés

Fisica
Matematicas

Informética
Proyecto de Arquitectura
Métodos y herramientas

Fisica

Matematicas

Quimica

Ciencias Humanas: Filosofia
Teoria de la Arquitectura
Proyecto de arquitectura
Matematicas

Informéatica

Teoria de la arquitectura
Tecnologia de la arquitectura

Historia del arte y la

arqueologia: tiempos
modernos, arquitectura

SEGUNDO ANO

Proyecto de arquitectura
Matematicas

Informatica

Teoria de la arquitectura

caracter

obligatoria

obligatoria

obligatoria

obligatoria
obligatoria

obligatoria
obligatoria
obligatoria

obligatoria

obligatoria

obligatoria

obligatoria
obligatoria
obligatoria
obligatoria
obligatoria
obligatoria
obligatoria

obligatoria

obligatoria
obligatoria

obligatoria

obligatoria

HORAS ECTS
(créditos)
67.5h 4.5
45h 3
30h 2
67.5h 4.5
60h 4
30h 2
60h 4
15h 1
37.5h 2
97.5h 4
60h 4
30h 2
30h 2
60h 4
82.5h 4.5
52.5h 4
7.5h 0.5
52.5h 35
30h 4
60h 4
67.5h 2
37.5h 2
82.5h 55

PROFESORADO

Benoit Raucent (coord.), Charles
Trullemans, Cécile Vander Borght,
David Vanderburgh, Pierre Willems
Guy Campion, Benoit Raucent, Charles
Trullemans, Cécile Vander Borght
Ahmed Adrioueche, Marie Duelz, Henri
November, Marc Piwnik, Albert
Verhaegen

Guy Campion (coord.), Jan Govaerts,
Jean-Claude Samin, Pierre Willems
Philippe Delsarte, Michel Duhousx,
Vincent Wertz (coord.)

Yves Deville, Elie Milgrom (coord.)
David Vanderburgh

Anne-Marie Anckaert, Marc Lejeune
(coord.), Piotr Sobieski

Christian Eugéne, Francis Labrique,
Jean-Didier Legat (coord.)
Bernadette Govaerts, Roland
Keunings, Enrico Vitale (coord.),
Vincent Wertz

Sophie Demoustier, Pierre Godard
(coord.), André Schanck

Thomas De Praetere (coord.)

Olivier Masson, Jules-Gérard Simon
Yves Lepere

Michel Duhou, Vincent Legat (coord.)
Yves Deville (coord.), Elie Milgrom
Bernard Deprez

Pascal De Beck, André De Herde
(coord.)

Philippe Bragard

André De Herde

Camille Debiéve, Philippe Delsarte
(coord.), Michel Verleysen

Pierre Dupont, Kim Mens (coord.), Elie
Milgrom

Jules-Gérard Simon, Jean Stillemans,
David Vanderburgh




ANEXO 1: INVESTIGACION EN LA FACULTAD DE CIENCIAS APLICADAS DE LA UNIVERSIDAD CATOLICA DE LOVAINA, LLN

Tecnologia de la arquitectura obligatoria 82.5h 55 Nicolas Van Oost, Denis Zastavni

Proyecto de arquitectura obligatoria  60h 4 Jean Stillemans

Métodos y herramientas: obligatoria  52.5h 35 Frédéric Andrieux

disefio de arquitectura

Matematicas obligatoria  75h 2 Auguste Laloux (coord.), Jean-Marie
Rolin, Grégoire Winckelmans

Quimica: Quimica-fisica y obligatoria  52.5h 1.5 Michel Giot (coord.), Jean-Marie

termodinamica Streydio

Ciencias humanas: economia obligatoria  45h 2 Rabah Amir

Teoria de la arquitectura obligatoria 67.5h 4.5 Jules-Gérard Simon, Jean Stillemans

Proyecto de arquitectura obligatoria  75h 5 Yves Lepere

Métodos y herramientas: obligatoria  22.5h 1.5 Frédéric Andrieux

disefio de arquitectura

Fisica obligatoria  45h 3 Vincent Bayot, Xavier Gonze, Jan
Govaerts, Bernard Nysten (coord.)

Matematicas obligatoria  45h 1.5 Philippe Delsarte, Bernadette Govaerts
(coord.), Jean-Marie Rolin

Métodos y herramientas: obligatoria  30h 2 Jennifer Moreman, Henri November,

inglés Marc Piwnik, Albert Verhaegen

Teoria de la arquitectura obligatoria  45h 3 Christian Gilot, Jean-Frangois Mabardi,

Jules-Gérard Simon
Tecnologia de la arquitectura . obligatoria  30h+15 3 André De Herde, Nicolas Van Oost

h
Artes y Civilizaciones obligatoria 37.5h+ 5 Jan Driessen (coord.), Michel Lefftz,
15h Brigitte Van Wymeersch, Laurent
Verslype
Historia del arte y la obligatoria  30h 4 Philippe Bragard

arqueologia: tiempos
modernos, arquitectura

TERCER, CUARTO Y QUINTO ANO.
I -ORMACION GENERAL POLIVALENTE

MODULOS REDUCIDOS (obligatorias)

Concepcién y composicion
- Arquitectura, ciudad y territorio
Estructura y materiales
Construccion de obras
B Fisica aplicada, clima, equipamientos y desarrollo sostenible

MODULOS COMPLEMENTARIOS (obligatorias para cada orientacion)

Concepcién y composicién
B Arquitectura, ciudad y territorio
Estructura y tecnologia
Fisica aplicada, clima, equipamientos y desarrollo sostenible




ASIGNATURAS caracter

TERCER ANO

Primer cuatrimestre
Mecénica de los medios continuos ] obligatoria

Métodos de Composicion obligatoria
arquitecténica
Taller intermedio de proyecto 2 obligatoria

(orientacion: concepcion y
compoaosicion)

Proyecto 1: Arquitectura del edificio obligatoria
Proyecto 2 : Arquitectura del edificio obligatoria
Geologia y mineralogia obligatoria
Mecanica del terreno y las rocas obligatoria
Arquitectura civil 2 (la piel exterior) obligatoria
Arquitectura civil 3 (la piel interior) obligatoria
Fisica aplicada en la edificacion I: obligatoria

térmica, acustica e iluminaciéon

Acercamiento antropolégico de la obligatoria
arquitectura y la ciudad

Segundo cuatrimestre

Termodinamica B ovligatoria
Introduccién a las teorias de la obligatoria
concepcion arquitectonica

Historia del arte y de las técnicas de obligatoria
la arquitectura: cuestiones especiales

Disefio de concepcion :CAO obligatoria
Proyecto 3 : Arquitectura del edificio obligatoria
Proyecto 4 : Arquitectura de lo urbano obligatoria
Taller intermedio de proyectos 4 obligatoria
(orientacion: arquitectura, ciudad y

territorio)

Historia del arte y de las técnicas de obligatoria
la ciudad

Mecénica de los sélidos deformables obligatoria
Materiales estructurales obligatoria
Aplicaciones de la mecanica del obligatoria
terreno

Taller intermedio de proyectos 3 obligatoria
(orientacion: clima, desarrollo

sostenible)

CUARTO ANO

Primer cuatrimestre

Introduccién a los métodos de I obligatoria
elementos finitos

Mecanismos de concepcién obligatoria
Acercamiento antropoldgico de la obligatoria
arquitectura y la ciudad

Proyecto 5 : Arquitectura, obligatoria
construccion y equipamientos del

edificio

Arquitectura urbana 1: la ciudad y sus obligatoria
partes

HORAS

30h+30h
22.5h

30h

45h

30h
30h+15h
30h+22.
5h

22.5h

22.5h
30h+15h

22.5h

30h+15h
22.5h

22.5h
15h+45h
30h

30h

30h
22.5h

45h+45h
15h+15h

30h+22.

5h
15h

25h+25h

15h
22.5h

60h

22.5h

ECTS
(créditos)

ol

EEE

AN

3.5
2

N~

PROFESORADO

Francois Dupret
Jean Stillemans

David Vanderburgh

Yves Lepere

Olivier Bourez

Christian Schroeder, Philippe
Sonnet

Jacques De Jaeger, Jean-
Francois Thimus

Benoit Vandenbulcke

Marcelo Blasco, André de
Herde, Elisabeth Gratia, Peter
Wouters

Jules-Gérard Simon

Arthur Fritte
Philippe Deshayes

David Vanderburgh

Marc Lejeune
Jean Stillemans
Bernard Decléve
Christian Gilot

Christian Gilot

Issam Doghri
Jean-Francgois Cap, Marc
Lejeune

Jacques De Jaeger, Alain

Holeyman
Magali Bodart, André de Herde

Vincent Legat

Nicolas Van Oost
Jules-Gérard Simon

Yves Lepere

Christian Gilot
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Arquitectura urbana 2: la ciudad obligatoria  22.5h 2 Christian Gilot

como obra colectiva

Mecanica de estructuras obligatoria  30h+30h 5 Jean-Francois Remacle

Calculo orgéanico del hormigon obligatoria  22.5h+2 4 Jean-Francgois Cap, Marc
2.5h Lejeune

Arquitectura civil 2 (la piel exterior) obligatoria  22.5h 2

Arquitectura civil 3 (la piel interior) obligatoria  22.5h 2 Benoit Vandenbulcke

Taller intermedio de proyectos 5 obligatoria  30h 3 Nicolas Van Oost

(orientacion: estructura y tecnologia)

Fisica aplicada en edificacion II: obligatoria  45h+15h 4 Jacques Claessens, Christian

técnicas especiales Parte A: Eugene

concepcion; Parte B: dimensionado

Taller intermedio de proyectos 5 obligatoria  15h 2 André de Herde

(orientacion: clima, desarrollo

sostenible)

Segundo cuatrimestre

Introduccién a las teorfas de la obligatoria  22.5h 2 Philippe Deshayes
concepciodn arquitectonica

Acercamiento filosofico y estético de obligatoria  22.5h 2 Jules-Gérard Simon, Jean
la arquitectura Stillemans

Historia del arte y de las técnicas de obligatoria  22.5h 2 David Vanderburgh
la arquitectura: cuestiones especiales

Cuestiones contemporaneas en teoria  obligatoria  22.5h 2 David Vanderburgh
de la arquitectura

Disefio de concepcion : manual Il obligatoria  30h 3 Gérard Dutry
Historia del arte y de las técnicas de I obligatoria  22.5h 2 Christian Gilot

la ciudad

Arquitectura civil 4 (Limites, obligatoria  22.5h 2 Nicolas Van Oost
eguipamientos)

Gestion de Proyecto — Gestion obligatoria  15h 1 Nicolas Van Oost
agencia

Industria de la construccién y obligatoria  15h 2 Nicolas Van Oost
cuadernos de cargos

Programacion de grandes proyectos oblig/orient  15h 2 Nicolas Van Oost
Seminario de teoria de la arquitectura oblig/orient  30h 3 David Vanderburgh
Proyectos 6a: Arquitectura del edificio oblig/orient  60h 10 Yves Lepere, David
dentro de la orientacion “concepcion Vanderburgh

y composicion”

Proyectos 6b: arquitectura de lo oblig/orient  60h 10 Christian Gilot, Jean Stillemans

urbano dentro de la orientacion

“arquitectura, ciudad y territorio”

Proyectos 6c¢: arquitectura y oblig/orient  60h 10 Nicolas van Oost
construccion del edificio dentro de la

orientacién “estructura y tecnologia”

Fisica aplicada a la edificacion IlI: oblig/orient  30h+15h 4 André de Herde
Parte A: Arquitectura y desarrollo

sostenible; Parte B: Técnicas

especiales avanzadas

Proyectos 6d: arquitectura del edificio oblig/orient  60h 10 André de Herde, Jean
dentro de la orientacion “clima, Stillemans
desarrollo sostenible”

QUINTO ANO

Primer cuatrimestre

Legislacioén edificatoria y elementos obligatoria 22.5h 2 Pierre Nihoul

de derecho industrial

Cuestiones de Ciencias Religiosas obligatoria  15h 2 Bernard Van Meenen
Arquitectura urbana 1: la ciudad y sus obligatoria  22.5h 2 Christian Gilot

partes

Arquitectura urbana 2: la ciudad obligatoria  22.5h 2 Christian Gilot

como obra colectiva
Acercamiento sociolégico de la obligatoria  22.5 2 Daniel Bodson




arquitectura y de la ciudad

Aspectos sociologicos del urbanismo oblig/orient  30h 3

y de la organizacion del territorio

Composicion urbanistica oblig/orient  30h 3 Bernard Decléve, Rosanna
Forray

Concepcién y realizacion de oblig/orient  45h 4 Eli Schmit

estructuras

Hidraulica urbana B obvligatoria  15h+15h 2 Yves Zech

Segundo cuatrimestre

Cuestiones contemporaneas en teoria obligatoria  22.5h 2 David Vanderburgh

de la arquitectura

Acercamiento filosofico y estético de obligatoria  22.5h 2 Jules-Gérard Simon, Jean

la arquitectura Stillemans

Seminario de teoria de la arquitectura oblig/orient  30h 3 David Vanderburgh

Gestion de Proyecto — Gestién obligatoria  15h 1 Nicolas Van Oost

agencia

Industria de la construccién y obligatoria  15h 2 Nicolas Van Oost

cuadernos de cargos

Fisica aplicada a la edificacion Il oblig/orient  30h+15h 4 André de Herde

Parte A: Arquitectura y desarrollo

sostenible; Parte B: Técnicas

especiales avanzadas

Economia politica . obligatoria  45h Claudde d’Aspremont-Lynden

PROYECTO FIN DE CARRERA

Evaluacion
Los proyectos de arquitectura de los cursos de los tres afios y el trabajo fin de estudios son
evaluados por un jurado. Los cursos son objeto de examen escrito u oral.

ASIGNATURAS OPTATIVAS SEGUN LAS ORIENTACIONES (90h elegibles)

Concepcién y composicion
Lista establecida cada afio por la
comision de diploma.

Arquitectura, ciudad vy territorio
Lista establecida cada afio por la
comision de diploma.

Estructura y tecnologia

Dindmica de los sistemas elasticos 30h+30h 5 Jean-Pierre Coyette, David Johnson
Hormigdn pretensado 22.5h+15h 3 Jean-Francois Cap, Marc Lejeune
Proyecto de estructuras 60h 4 Jean-Farngois Remacle

Dindmica de estructuras 30h+30h 5 Jean-Pierre Coyette, David Johnson
Concepcién de la arquitectura de 22.4h 2 Dominique Langendries

madera

Arquitectura civil (Renovacion, 15h 2 André Loits

restauracion y tecnologia de la
arquitectura)

Fisica aplicada, clima, equipamientos y desarrollo sostenible
Elementos de ecologia 30h+15h 3 Michel Baguette, Philippe Lebrun
Energias renovables 30h André de Herde, Patrick Gerin, Jean-Francois
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Ledent, Joseph Martin

Control de los factores fisicos del 30h Jacques Malchaire

ambiente

lluminacion y fotogrametria 15h+15h 3 Christian Eugéne

Ecologia aplicada a la organizacion 15h 1 Thierry Hance

Mecénica de fluidos y transferencias |  30h+30h 5 Vincent Legat, Grégoire Winckelmans

Polucién del ambiente 60h+15h 6 Bruno Delvaux, Patrick Gerin, Claude
Ronneau (coord.)

Derecho ambiental 30H 45 Francis Haumont

Andlisis de sistemas 20h+10h 2 Philippe Baret, Michel Installe

Energia y medio ambiente 22.5h 2 Léon BOLLE, Arthur Fritte, Michel Giot,

Joseph Martin , Jean-Marie Seynhaeve ,
Pierre Wauters

Teledeteccion y modelizacion 30h+30h 5 Eric Lambin

espacial de cambios ecol6gicos

Meteorologia y fisica del globo 22.5h+15h 5 André Berger, Guy Schayes
Combustibles y Combustion 30h+15h 4 Joseph Martin, Jacques Vandooren
Mecénica de fluidos y transferencias Il 30h+30h 5 Michel Giot, Grégoire Winckelmans

ASIGNATURAS DE LIBRE ELECCION

Las 120h seran seguidas entre los cursos ofrecidos por otros programas de la Facultad de
Ciencias Aplicadas u otras facultades. La eleccion propuesta por el estudiante debe someterse
a la aprobacion de la Comision de Diploma.

Cursos de Lengua

Durante el segundo ciclo, los estudiantes podran seguir diversos cursos de lengua organizados
por la ILV. Estso cursos son valorados con un minimo de asistencia de 30h (3 ECTS) dentro del
volumen total de la parte opcional de su programa. Un curso especifico destinado a mejorar las
competencias linguisticas de la capacidad de comunicacion interactiva profesional se organiza
especialmente para los estudiantes de la Facultad de Ciencia Aplicadas.

English communication skills for engineers (30h) 3 creditos

Curso ATHENS

La red Europea ATHENS organiza dos sesiones por afio de cursos intensivos. Estos cursos son
reconocidos por la Facultad como cursos de opcién normal. Intervienen dentro del programa del
estudiante como un curso con 22.5h-15h, con una ponderacion de 2 créditos ECTS.

Estadias

Los estudiantes son invitados a efectuar una estadia de duracion minima de tres semanas
durante sus estudios de segundo ciclo. Esta estada se valora a razon de 3 créditos ECTS (30h)
dentro del célculo de la carga de su programa. Es objeto de una aprovacion previa por los
responsebles de estadas de la Comision de Diploma tras un informe. Sera calificado por una
evaluacién de tipo, “apto, no apto”.

Trabajo de Fin de estudios

El trabajo de fin de estudios consiste en un proyecto de arquitectura y /o urbanismo donde el
tema se refiere a la orientacion elegida a partir del cuarto cuatrimestre. Pueden tanto consistir en
un estudio tedrico, como experimental o critico dentro de las orientaciones propuestas.




LAS 4 ORIENTACIONES DE LA FACULTAD DE INGENIERO CIVIL - ARQUITECTO

Las cuatro orientaciones que conforman la ensefianza de la licenciatura a partir del segundo
cuatrimestre del cuarto afio de docencia, surgen de la existencia en arquitectura de cuatro
grupos de investigacion sobre cada area especifica.

Algunos de éstos, llevan décadas funcionando y constituyen un grupo perfectamente
consolidado como por ejemplo el grupo Architecture et Climat, responsable del area de “Fisica
aplicada, clima, equipamientos y desarrollo sostenible”. Otros, estdn mucho menos
desarrollados y se configuran incluso en la figura investigadora y docente de una Unica
personalidad.

Los grupos de investigacion son:

Architecture et Climat, con André de Herde como director y Jean Stillemans,
responsables de: Fisica aplicada, clima, equipamientos y desarrollo sostenible

Y. Lepére y D. Vanderburgh, responsables de: Concepcién y composicién

Christian Gilot, Jean Stillemans, responsables de: Arquitectura, ciudad y territorio

F. Simon, N. Van Oost, responsables de: Estructura y tecnologia
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Contenidos ambientales del programa y metodologia docente

El contenido especificamente ambiental del programa de estudios para obtener el Diploma
Ingeniero Civil Arquitecto se desarrolla desde el segundo afio académico y va aumentando
sucesivamente hasta el segundo cuatrimestre del cuarto afio, a partir del cual el propio alumno
gracias a las asignaturas opcionales y de libre eleccién determina la cantidad de contenido
ambiental con la que terminara sus estudios.

La primera asignatura con caracter ambiental se plantea en el primer trimestre del segundo afio
académico y es una asignatura proyectual. El tema suele desarrollarse entorno a la vivienda
unifamiliar y la intencion de la asignatura es que el alumno comience a familiarizarse con la
problematica de la creacion proyectual en un lugar, clima y contexto determinado.

En el tercer trimestre de ese mismo afio, se imparte la primera asignatura teérica en la que se
exponen los conceptos principales de la arquitectura bioclimatica; de manera que el alumno
encuentra de alguna manera respuesta a las situaciones que previamente hubo de plantearse
en el proyecto de disefio arquitectonico.

Estas dos asignaturas son las Unicas especificamente ambientales planteadas en la formacién
de los dos primeros afios para la obtencién del Diploma de Candidato a Ingeniero Civil
Arquitecto.

A partir del tercer afio, van apareciendo una serie de asignaturas tedricas que se reflejan en una
segunda y paralela serie de asignaturas practicas.

Estas, estan enfocadas a la resolucion de problemas concretos que ejemplifican y desarrollan
los conceptos tedricos. Los problemas o ejercicios practicos que plantean son extraidos del
disefio arquitecténico que los alumnos estén desarrollando en la asignatura de proyectos
correspondiente.

Estas asignaturas practicas podrian considerarse como una especie de laboratorio de
problemas proyectuales arquitectonicos. De esta manera se asegura la relacién continua entre
los contenidos docentes tedricos y el disefio proyectual.

Asi, en el primer cuatrimestre del tercer afio, aparecen las asignaturas ambientales de:
Termodinamica y Fisica aplicada a los edificios; ambas tedricas.

En el segundo cuatrimestre de ese mismo afio, aparece la asignatura ambiental de iluminacién
natural, de caracter practico y donde se comprueban los contenidos de las dos anteriores. Esta
asignatura se relaciona directamente con la de Proyectos 3 (no especificamente ambiental).

Esta materia da acceso a los alumnos a la practica en laboratorio con un cielo artificial y un
heliodén.

En el primer cuatrimestre del cuarto afio, se desarrolla la asignatura también tedrica de Fisica y
aplicaciones en la edificacion I, técnicas especiales; la cual tiene su correspondencia practica
con la asignatura de técnicas especiales (practica), relacionada a su vez con Proyectos 5 (no
especificamente ambiental).

Hasta este momento de la carrera, todos los alumnos de arquitectura deben obligatoriamente
cursar las asignaturas de caracter especifico ambiental mencionadas. A partir del siguiente
cuatrimestre, 2° del cuarto afio, eligen una orientacion.




Si esta corresponde a “ Fisica aplicada, clima, equipamientos y desarrollo sostenible”, las
asignaturas que continden cursando tendran todas o casi todas (excepto quizas alguna de libre
eleccién) caracter ambiental. Si eligen cualquiera de las otras tres orientaciones, la formacion
especificamente ambiental que puedan seguir recibiendo sera aportada por las asignaturas de
libre eleccién que escojan.

El el caso de la orientacion Fisica aplicada, clima, equipamientos y desarrollo sostenible; la
siguiente asignatura que conforma el eje docente ambiental en el segundo cuatrimestre del
cuarto afio es Proyecto de Arquitectura y Técnicas Especiales.

Esta asignatura desemboca en el quinto afio de estudios en el proyecto fin de carrera que
también se desarrollara bajo criterios especificamente ambientales y sera complementado por la
asignatura tedrica Arquitectura, técnicas especiales avanzadas y diversos cursos de libre
eleccion.

Esta asignatura tedrica tiene una relacion directa con el grupo de investigacion Architecture et
Climat, de manera que expone las investigaciones que el grupo este realizando en el momento y
por tanto cambia su contenido cada afio.

Tras la aprobacion del trabajo fin de carrera dentro de la orientacion elegida por el alumno , éste
consigue el Diploma de estudios de Ingeniero Civil Arquitecto por una Facultad Politécnica. Esta
Ultima referencia es importante ya que existe otra licenciatura de arquitectura emitida por
escuelas no universitarias y que resulta de inferior categoria docente.

Gréaf. 3 - Temas medioambientales del programa de estudios (pagina siguiente)
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ESQUEMA A .
Area de docencia :

Fisica aplicada, clima, equipamientos y desarrollo sostenible 1 afn
1 trimestre Asignaturas obligatorias
2 trimestre
3 trimestre

Théorie de I'architecture
2 afo
B Projet d'architecture
2 trimestre /
1

3 trimestre /

Technologie, A. Bioclimatique
|

v

3an

1=

1 cuatrimestre

2 cuatrimestre

Thermodynamique

PAB | : thermique,
acoustique et éclairage

Mdodulos reducidos
Asignaturas obligatorias

\4 Atelier interstitie| [=—

4 cuatrimestre

CC ACT ET

5 cuatrimestre

6 cuatrimestre

P PROJET 3
éclairage naturel
* 4 ano
: PAB Il : v
3 cuatrimestre techniques spéciales __ L
Atelier interstitiel
techniques spéciales PROJET 5

FCEDS

d’Architecture
DD et techniques spéciales

5 an

=)

PAB Il : Architecture DD et
techniques spéciales avancees

Cours a option T
FSA/UCL

asignaturas optativas

Mdodulos complementarios
asignaturas obligatorias

cC — Concepcién y composicion

ACT — Arquitectura, ciudad y territorio

ET — Estructura y Tecnologia

FCEDS - Fisica aplicada, clima, equipamientos y desarrollo sostenible
PAB — Fisica aplicada a los edificios

DD - Desarrollo Sostenible

FSA / UCL — Facultad de Ciencias Aplicadas, Universidad Catélica de Lovaina

201




Proceso de ambientalizacién : estudio historico de la integracion de los temas
medioambientales en el plan de estudios.

La integracion de los temas medioambientales en la carrera Ingeniero Civil Arquitecto comienza
a partir del afio 1980.

En dicho afio, se crea el grupo de investigacion Architecture et Climat motivado por la crisis
energética de los afios setenta; y a partir de ese momento, el interés por los temas
medioambientales va creciendo a lo largo de los afios.

La Facultad de Arquitectura de Lovaina la Nueva contaba ya con un acercamiento previo a estos
temas, consistente, en el planteamiento del problema arquitecténico siempre desde una
perspectiva del lugar, tanto desde el punto de vista fisico como contextual, es decir, cultural y
antropolégico. De esta forma, los aspectos climaticos se fueron introduciendo poco a poco a
través de ciertas asignaturas especificas.

Gracias a la estructura de la ensefianza planteada en la facultad basada principalmente en las
cuatro orientaciones previamente comentadas, la introduccién de los temas ambientales se
realizé buscando el equilibrio entre los cuatro grandes bloques de ensefianza, de manera que la
docencia no favoreciera en demasia a ningun bloque y asi mismo tampoco funcionara en
detrimento de ninguno.

La importancia que el grupo de investigacion Architecture et Climat ha ido desarrollando durante
estas dos Ultimas décadas ha resultado un factor decisivo para la correcta integracion de los
conocimientos medioambientales dentro del programa docente de la facultad.

Actualmente, los cuatro grandes grupos docentes responsables de las orientaciones participan
equitativamente de la ensefianza docente en la facultad. En este sentido se puede concluir que
la cantidad y calidad de contenido medioambiental introducida en el programa de estudios de la
Facultad ha llegado a su punto justo de equilibrio segun la estructura de la misma vy resulta
suficiente para atender a las necesidades profesionales de los arquitectos interesados en el
sector.

La posibilidad de implicar otros contenidos docentes de las tres orientaciones restantes en la
conciencia o postura medioambiental y sostenible es también posible aunque no se considera
necesaria desde la direccion de la facultad. Siempre seria posible introducir el contenido
medioambiental en el desarrollo de las materias constructivas o urbanisticas o bien
conceptuales; pero la Facultad considera que esa iniciativa queda en manos del interés
especifico de los profesores de cada asignatura en particular pues no considera la docencia de
su Facultad como especificamente medioambiental.

Desde ese punto de vista numerosas asignaturas de la orientacion Arquitectura, ciudad y
territorio plantean la problematica medioambiental e incluso se enfocan hacia la problematica
del desarrollo sostenible. Pero el alcance de dicho enfoque depende Unicamente del interés
propio de los responsables de la orientacion y no de exigencias docentes.

En conclusion se puede resumir que las condiciones de la Facultad de Ingenieria Civil-
arquitectura fueron propicias en todo momento a la introduccién de los temas medioambientales
y por ello el proceso resulté sencillo y gradual.

Por otro lado el apoyo del grupo de investigacion Architecture et Climat permiti6 que la
formacién docente fuera en todo momento la adecuada para la docencia en dichos temas con
lo que no han sido necesarios procesos de formacion medioambiental complementarios para
los profesores.
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Anadlisis de su adaptacion e integracion al Espacio Europeo de Educacidén Superior

Introduccion

El proceso de Bolonia, tiene su origen el la Declaracion de Sorbona, de mayo de 1998 por la
cual los ministros de educacion en cargo de Francia, ltalia, Reino Unido y Alemania, firman un
acuerdo para la “armonizacién de la arquitectura del sistema Europeo de Educacién Superior”
Otros paises europeos se unen posteriormente a la declaracion. Los puntos mas importantes de
la misma son:

Una progresiva convergencia en todos los marcos de grados y ciclos en el Area
Europea de Educacién superior.

Un sistema comun de niveles para pregraduados (Bachelor's degree) y graduados
(Master’s and doctoral degree).

Promocién y facilidad de la movilidad de estudiantes y alumnos.

El 19 de junio de 1999, 29 ministros europeos en cargo firmaron en Bolonia la Declaraciéon de
establecimiento del area Europea de educacion superior para el afio 2010, promoviendo el
sistema europeo de educacion superior en todo el mundo.

Desde entonces, otras dos reuniones han tenido lugar cada dos afios. La siguiente en Praga, el
19 de mayo de 2001 y la siguiente en Berlin, en septiembre del 2003.

En estas tres reuniones, continuando con los tres puntos basicos propuestos por la reunién de
la Sorbona, se han ido determinando y desarrollando las iniciativas primordiales a cumplir por
todos los estados firmantes en materia de educacién superior y dentro del plazo fijado que se
concreta en el 2010.

En el comunicado de la Ultima conferencia de ministros que ha tenido lugar en Berlin, se
reafirman algunas consideraciones enunciadas en las anteriores conferencias y se proponen
otras consideraciones complementarias.

Los objetivos y claves del Area Europea de Educaciéon Superior quedan definidas como 2

La importancia de la dimensién social del Proceso de Bolonia. En cooperacién
internacional académica e intercambios, los valores académicos deben prevalecer.

La consideracion de las conclusiones de los Consejos Europeos en Lishoa (2000) y
Barcelona (2002), encaminados a hacer de europa "the most competitive and dynamic
knowledge-based economy in the wordl, capable of sustainable economic growth with
more and better jobs and greater social cohesion" y la llamada a una cooperacién mas
cercana en el contexto del proceso de Bolonia.

La consideracion de todos los avances realizados al respecto desde la Conferencia en
Praga, el informe realizado por EUA (European University association) asi como
numerosos seminarios y proyectos realizados por Instituciones educacionales,
organizaciones y alumnos.

! Joint declaration on harmonisation of the architecture or the European higher education system by the four Ministers in
charge for France, Germany, Italy and the United Kingdom. Paris, the Sorbonne, May 25 1998.

? Mas informacin :

"Declaracion de Bolonia". Declaracién conjunta de los Ministros Europeos de Educacién Reunidos en Bolonia el 19 de Junio de
1999.

"Towards the European Higher Education Area'. Communiqué of the meeting of European Ministers in charge of Higher
Education in Prague on May 19th 2001.

“Realising the European Higher Education Area”. Communiqué of the Conference of Ministers responsible for Higher
Education in Berlin on 19 September 2003.




El esfuerzo notable que deberd asumirse para la constitucion de interrelaciones entre la
educacion superior y los sitemas de investigacion enlos diferentes paises.

Progreso. Acercamiento hacia la comparabilidad y la compatibilidad de sistemas
educativos.

Promocién de sistemas que aseguren la calidad de la educacién superior.

Una estructura de grados, adopcion de un sistema basado esencialmente en dos ciclos
principales, grado y postgrado (masters y/o doctorado)

Promocién de la mobilidad tanto de alumnos como de profesorado entre lod estados
mienbros europeos.

Establecimiento de un sistema de créditos basado en los mismos criterios de
concrecion de los mismos para facilitar el intercambio y el desarrollo de curriculums
internacionales.

Reconocimiento de grados : adopcion de un sistema de fécil lectura y comparacién de
grados.

Promocién de la participacion de instituciones educacionales y estudiantes en el
proceso de creacion del espacio europeo de Educacion Superior.

Promocion de la dimension Europea en educacion superior.

Promocién del atractivo del Area Europea de Educacion Superior

Importancia de la educacion como ensefiaza a lo largo de toda la vida.

Acciones Adicionales

Area de Educacion superior europea y Area de Investigacion europea ; dos pilares de la
sociedad basada en el conocimiento.
Realizacion de inventario para la proxima conferencia en el 2005 basada en los puntos :
Seguro de calidad
Sistema de dos ciclos
Reconocimiento de grados y periodos de estudio

Estudio de la propuesta de adaptacién a Bolonia

Adaptacion al Proceso de Bolonia de la carrera de Arquitectura de la Universidad
Catdlica de Lovaina

La Universidad Catélica de Lovaina y en concreto la Facultad de Ciencias Aplicadas, siguiendo
las recomendaciones del Proceso de Bolonia, ha ido concretando la creacion de un nuevo
programa de estudios para la docencia de la arquitectura, "Baccalauréat en sciences de
l'ingénieur, Ingénnieur civil-architecte".

Este nuevo programa de estudios concreta los cambios propuestos desde Bolonia y surge de la
reconfiguracion del anterior programa de estudios Ingénnieur civil-architecte, el cual se
desarrollaba en dos ciclos :

1° ciclo — candidatura ingeniero civil — arquitecto, 2 afios

2° ciclo — diploma ingeniero civil — arquitecto, 3 afios

Teniendo en cuenta las caracteristicas y circunstancias de dicho programa de estudios, la nueva
reconfiguracion destaca dos necesidades esenciales frente a Bolonia :
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La necesidad de la creacion de un programa de primer ciclo basado en tres afios
académicos

La necesidad de especificidad de las ensefianzas impartidas en el programa respecto a la
arquitectura, y no respecto a la ingenieria civil en general.

La creacién de un programa de grado basado en tres afios y no cinco como hasta ahora se
habia venido impartiendo implica el desplazamiento de una serie de conocimientos a la
educacion de postgrado.

Con ello, la necesaria reorganizacion y reconfiguracion de los cursos, programas Yy
metodologias docentes, se encamina a la formacién de un arquitecto generalista cuyo
conocimiento se basa en los principios generales basicos que rigen el desarrollo de la
profesion.

Los conocimientos mas especificos en las diversas areas arquitectonicas quedan relegados a la
docencia del postgrado.

De esta forma, la organizacion docente de asignaturas existente en el programa previo de
ingeniero civil — arquitecto, se simplifica.

Las distintas areas docentes siguen estando implicitas en la docencia de las diferentes
asignaturas :

Concepcién y composicion®

Arquitectura, ciudad y territorio

Estructura y materiales

Construccion de obras

10. Fisica aplicada, clima, equipamientos y desarrollo sostenible

© N

Sin embargo, las orientaciones propuestas desde las cuatro ramas que siguen, desaparecen, se
consideran especializaciones trasladables al segundo ciclo académico, es decir, al postgrado:

Concepcién y composicion®

Arquitectura, ciudad y territorio

Estructura y tecnologia

Fisica aplicada, clima, equipamientos y desarrollo sostenible

N O

Es de rigor comentar que en la propuesta de postgrado final solo se mantienen las
orientaciones :

1. Arquitectura, villa y paisaje
2. Arquitectura, tecnologia, y desarrollo sostenible

Esto implica un gran cambio en la organizacion docente anterior basada en asignaturas
obligatorias, optativas y de libre eleccion.

El nuevo programa de estudios organiza la docencia en una serie de asignaturas obligatorias de
dos tipos, las pertenecientes a la parte comin y las pertenecientes a la parte "mayor" (principal).
Y una serie de asignaturas optativas pertenecientes a la parte "menor" (secundaria) de otros
programas de estudios que interesen al estudiante.

% Areas docentes (lamados modulos reducidos) que forman un troco comun durante todo el desarrollo de la carrera en el
anterior programa ingeniero civil-arquitecto.

Orientacion elegible por los alumnos entre los cuatro médulos complementarios en el anterior programa ingeniero civil-
arquitecto.




Estas asignaturas pertenecientes a la parte menor del programa pueden ser conjuntos
propuestos por otras disciplinas relacionadas como ingenieria civil, filosofia, economia o
informatica, o bien conjunto de asignaturas convenientemente elegidas por el alumno y
aprobadas por la comisién docente correspondiente.

La docencia constituida por la parte menor orienta de alguna manera los estudios del alumno y
da opcién (prioriza) a completar el postgrado en areas especificas de conocimiento.

La necesidad de especificidad de las ensefianzas impartidas en el programa respecto a la
arquitectura, y no respecto a la ingenieria civil en general ; implica una restructuracion de fondo
en el programa docente.

Hasta ahora el programa ingeniero civil - arquitecto compartia numerosas asignaturas con otros
programas de estudios de diversas ingenierias. Estas asignaturas, desarrollaban conceptos
béasicos que formaban parte del conocimiento generalista tanto de ingenieros como arquitectos.

Segun las prescripciones de Bolonia, cada programa de estudios consecuente de una
formacién profesional definida debe tener todas y cada una de sus asignaturas especificamente
adecuadas a la formacion de dicha profesién en concreto.

De esta forma, las asignaturas que siempre estuvieron planteadas como comunes con el resto
de ingenierias, deben cambiar sus acepciones y enfoques para adaptarse mas esplicitamente al
programa ingeniero civil-arquitecto.

Quizas no deban cambiar contenidos, pues sean los correctos, pero si enfoque, admitiendo la
particularidad de la profesion y enfoque arquitectonico como univoco y planteando en
consecuencia desarrollos paralelos a otras profesiones pero siempre particularizados.

En base a las dos premisas comentadas y en general a los aspectos desarrollados desde la
Declaracién de la Sorbona hasta la ultima Conferencia en Berlin respecto a la creacién mediante
el proceso de Bolonia de un Espacio Europeo de Educacion Superior, la Facultad de Ciencias
Aplicadas de la Universidad Cat6lica de Lovaina, propone el siguiente programa de estudios de
grado :
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BACCALAUREAT EN SCIENCES DE L'INGENIEUR, INGENIEUR CIVIL — ARCHITECTE ®
6 de octubre del 2003

Este programa ha sido planteado por la Comision de elaboracion del proyecto de grado
"Ingeniero civil-arquitecto", cuyo responsable es el profesor Jean Stillemans®, de la Faculte des
Sciences Appliquees de la Université Catholique de Louvain. Ha sido aprobado en diversas
instancias de la universidad y esta en proceso de aceptacion final para su proxima aplicacion
durante el afio a cadémico 2004-2005.

Descripcion de la oferta de formacion :

El ciclo de grado en ciencias de la ingenieria, ingeniero civil-arquitecto, conduce al titulo de
grado de ciencia de la ingenieria, ingeniero civil-arquitecto de la Comunidad francesa de
Bélgica.

Es una formacion basada en el conocimiento y practica de las disciplinas en las que el
arquitecto podra posteriormente profundizar y consolidar durante los estudios de maestria.

La formacion es de un arquitecto generalista donde las competencias en ingenieria son
fuertemente desarrolladas.

La concepcion de las relaciones propias del habitar necesitan de un conocimiento profundo de
las condiciones fisicas y culturales que rigen los medios donde el arquitecto debera intervenir,
por ello las materias de estudios son muy diversas.

En consecuencia, la amplia oferta se concentra fuertemente desde el primer cuatrimestre del
programa ; en efecto, las multiples materias, que requieren la sinteis en el ejercico del proyecto
de arquitectura, reclaman una exposicién de ensefianza a largo término. Por otro lado, el
aprendizaje del proyecto de arquitectura es muy progresivo y requiere ser continuamente
desarrollado acumulativamente durante el curso del estudiante.

El programa de grado consta de 180 ECTS cursados en tres afios de dos cuatrimestres cada
uno. Ello comporta un "mayor" (parte principal) de 150 ETCS y un "menor" ( parte secundaria,
posible especializacion encaminada a estudios de segundo ciclo) de 30 ECTS.

Competencias a adquirir :

Adquirir el conocimiento y la practica de las ciencias exactas fundamento de la disciplina
arquitectonica : matematicas, fisica y quimica.

Adquirir el conocimiento y las cuestiones propias de las ciencias humanas fundamento de la
disciplina arquitectonica : antropologia, filosofia, estética, teoria de la arquitectura y de la
ciudad, historia de las ciencias y de la tecnologia , historia de la arquitectura y de la ciudad.
Adquirir los conocimientos base ( métodos de calculo y tecnologias ) requeridos para la
construccion arquitectonica : las estructuras y los materiales de construccion, la puesta en
obra, la resistencia de materiales, la estabilidad de las construcciones.

Familiarizarse y adquirir una metodologia propia en la realizacion del proyecto
arquitectonico : composicion de relaciones y espacios, comprehension de las situaciones
culturales ( insercion dentro de la historia y el mundo actual), practica de las herramientas
(disefio manual y asistido), integracién de las tecnologias.

® Mas informacién : Création d'un programme de Baccalauréat. Baccalauréat en sciences de l'ingénieur, Ingénieur civil-
architecte. 6 octobre 2003. FSA. UCL.

® Jean Stillemans. Direccion : Batiment Vinci ; Place du Levant, 1; B 1348 ; Louvain-la-Neuve. Téléphone : 010/478933. Mail :
stillemans@arch.ucl.ac.be




Organizacién del programa :

El estudiante que se inscriba al programa de grado en ciencias de la ingenieria, ingeniero civil-
arquitecto, seguird un programa de 180 unidades ECTS, desarrollado normalmente en tres
anos.

EL programa se constituye como sigue :

151 ECTS que constituyen la parte "mayor" del programa :
60 ECTS de asignaturas comunes para ingenieros civiles e ingenieros civiles-
arquitectos ; consistentes en : matematicas, fisica, quimica, metodos numéricos,
inglés y ciencias humanas. El desarrollo de las asignaturas para arquitectos se
realiza especificamente desde el enfoque arquitectonico.
91 ECTS de asignaturas especificas para la docencia de la arquitectura;
consistentes en : teoria de la arquitectura, ciencias humanas y arquitetura, historia
de la arquitectura y de la ciudad, historia de las ciencias y las técnicas, ciencias y
tecnicas constructivas y de instalaciones, y proyecto de arquitectura.
Ciertas materias serdn asociadas a la actividad proyecto de arquitectura y seran
evaluadas total o parcialmente por el jurado que realice las correcciones de los
proyectos.
30 ECTS que constituyen la parte "menor" del programa :
Parte elegida por el alumno que complementa la parte comin del programa y enfoca su
orientacion en la posible educacion de segundo ciclo. Puede estar constituida por
programas sugeridos por otras disciplinas relacionadas como :
Ingenieria civil
Filosofia ISP
Historia del arte FLTR
Mixto en filosofia e historia del arte ISP y FLTR
Sociologia, antropologia, economia, ESPO
O bien por una eleccién personal del estudiante establecida con criterios coherentes. Sera
sometida a evaluacion por parte de una comision docente.

Contenidos académicos del programa :

Matematicas

Fisica

Quimica

Metodos numericos

Estadistica

Ciencias humanas

Condiciones culturales en la arquitectura
Acercamiento antropologico a la arquitectura
Acercamiento filosofico de la arquitectura
acercamiento estetico de la arquitectura
Introduccion a la teoria de la arquitectura
Las teorias en arquitectura
Las teorias de la composicion
Historia de la arquitectura
Historia de la ciudad y del urbanismo

Las condiciones fisicas de la arquitectura
Historia y filosofia de las ciencis y de las tecnicas
Las estructuras en la construccion
Los materiales en la construccion
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La puesta en obra de estructuras y materiales

Confort y fisica del edificio

Geologia

Mecanica del suelo

Proyecto y disefio arquitectonico

Talleres de proyecto asociados a :
Actividades especificas de adquisicion y experimenteacion de herramientas
metodologicas (disefio manual y asistido por ordenador, cuestionamiento de
fundamentos teoricos, comprehension de procesos historicos).
Actividades de desarrollo de la ingenieria de la construccion (estrusturas e
instalaciones)

Puntos fuertes de la aproximacion pedagdgica :

Un aprendizaje activo en la direccién del estudiante, una investigacion , una busqueda, una
experimentacion, un cuestionamiento (individual o colectivo) con la ayuda de recursos
personales.

Claridad en el programa y ritmo en el calendario, los trabajos relacionados con las materias
arquitectonicas son regulares y continuos.

Un aprendizaje donde los componentes son ensamblados dentro de la practica del
proyecto de arquitectura.

Posibilidades de internacionalizacién del programa :

La movilidad se sigue planteando durante el cuarto o quinto afio del programa, es decir, durante
la maestria.

Graf. 4 - Esquema del programa de estudios de grado (pagina siguiente)
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PROGRAMA DE ESTUDIOS DE POSTGRADO O PROGRAMA DE MAESTRIA

La organizacion de la docencia de postgrado propuesta desde los criterios de Bolonia se
configura en dos afios académicos para la consecucion del titulo de master en arquitectura, y la
posibilidad tras este titulo de continuar con la formacion para la consecucién del titulo de
doctorado. Es decir, para poder acceder a la docencia relativa al doctorado se ha de realizar
primero un programa de master.

La Facultad de Ciencias Aplicada de la universidad catolica de Lovaina propone dos
posibilidades de titulo de master para la graduacién ingeniero civil-arquitecto. Estas constituyen
dos orientaciones arquitectonicas diferenciadas que el algunos casos podran tambien seguir
ingenieros civiles tras la superacion de un curso de adaptacion.

Las dos orientaciones son :
1. Arquitectura, tecnologia y desarrollo sostenible
2. Arquitectura, ciudad y paisaje

Ambas se desarrollan en dos afios de dos cuatrimestres cada uno.
Estan aun en proceso de aceptacion.

Graf. 5 - Esquema de las orientaciones de los master
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Contenidos ambientales de la propuesta

ASIGNATURAS AMBIENTALES DENTRO DEL PROGRAMA DE GRADO Y DE POSTGRADO

La reorganizacion del programa de estudios original en programa de grado y de postgrado ha
obligado a la reconfiguracién de numerosas materias y contenidos. Numerosas asignaturas han
sido reestructuradas, otras han desaparecido, algunas han sido creadas como nuevas
asignaturas, etc...

Sin embargo, en lo que se refiere a las asignaturas con caracter medioambiental del programa
inicial ya comentadas, podemos decir que todas se han mantenido con escasa modificacion ;
reorganizandose mitad de ellas en el programa de grado y la otra mitad, mas especifica quizas,
en el programa de postgrado.

PROGRAMA INICIAL NUEVO PROGRAMA DE GRADO SEGUN

BOLONIA
i . ; i 7 A o
Proyecto de arquitectura, (2° afio,1* trimestre) Atel|gr 5 : Orientacion ATDD' (3er afio, 5
cuatrimestre)
Tecnologia de la arquitectura, (2° afio, tercer Teo 2 : teorias (dividida en cuatrimestres 4° y 6°
trimestre) del 2°y 3er afios).
Fisica aplicada en la edificacion I: térmica, Confort y fisica del edificio (3er afio, 6°

acustica e iluminacioén (2° afio, 1* cuatrimestre)  cuatrimestre)

Taller intermedio de proyectos 3 (orientacion:
clima, desarrollo sostenible) iluminacién natural
(2° afio, 2° cuatrimestre)

Atelier 7 : Sintesis, (lluminacion Natural) (3er
afo, 6° cuatrimestre)

Asignaturas que pasan a ser parte del programa de Master de la orientacion 1.

NUEVO PROGRAMA DE GRADO SEGUN

PROGRAMA INICIAL BOLONIA

Fisica aplicada en edificacion II: técnicas
especiales Parte A: concepcion; Parte B:
dimensionado (3er afio, 1* cuatrimestre)

Fisica aplicada a los edificios (1° afio, 1*
cuatrimestre)

Se cuadruplicaen:

Taller intermedio de proyectos 5 (orientacion: Seminario y metodologia, tecnologia y desarrollo

clima, desarrollo sostenible) técnicas especiales

B er i sostenible
(3er afio, 1° cuatrimestre) .
(en los cuatro cuatrimestres,)
Se duplida en :
Proyectos 6d: arquitectura del edificio dentrode -  Proyecto de orientacion ATDD (1* afio, 1*
la orientacion “clima, desarrollo sostenible” (2° cuatrimestre)
afo, 2° cuatrimestre) - Proyecto de orientacion ATDD (1¢ afio, 2°
cuatrimestre)
Fisica aplicada a la edificacion lll: Parte A:
Arquitectura y desarrollo sostenible; Parte B: Seminario de investigacién en desarrollo
Técnicas especiales avanzadas (3er afio 1% sotenible (2°afio, 2° cuatrimestre)

cuatrimestre)

! Architectura, Technologie et Développement Durable




Gréaf. 6 - ESQUEMA
REORGANIZACION

Area de docencia :
Fisica aplicada, clima, equipamientos y desarrollo sostenible

1 afo
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PROGRAMME INITIAL

PROGRAMME SELON BOLONIA
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CcC — Concepcién y composicion

ACT — Arquitectura, ciudad y territorio

ET — Estructura y Tecnologia

FCEDS - Fisica aplicada, clima, equipamientos y desarrollo sostenible

PAB - Fisica aplicada a los edificios

DD - Desarrollo sostenible

FSA / UCL - Facultad de Ciencias Aplicadas, Universidad Catdlica de Lovaina
ATD - Arquitectura, Tecnologia y Desarrollo Sostenible
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Conclusiones

Segun lo visto anteriormente, podemos concluir que las ensefianzas ambientales no sélo se
mantienen tras la modificacion del programa de estudios desde Bolonia, sino que ademas
reivindican su importancia ampliandose en la docencia de postgrado.

Contra las predicciones y opiniones que sugerian el desplazamiento de las ensefianzas
medioambientales hacia programas mas especializados, finalmente la propuesta desde la
facultad de ciencias exactas de la UCL para la diplomatura de arquitectura mantiene las
asignaturas de caracter ambiental que correspondian a los dos primeros afio y medio de la
docencia anterior.

Los contenidos medioambientales se siguen considerando necesarios para la formacion basica
del arquitecto y la comprensién del entorno profesional en el que trabajara.

De igual forma, en la docencia de postgrado los contenidos medioambientales adquieren si
cabe aun mas importancia al desarrollar una de las dos corrientes u orientaciones docentes de
master.

Frente a la posibilidad en el programa anterior de la eleccién entre cuatro orientaciones, en el
nuevo programa estas cuatro posibilidades se funden en dos ; una de las cuales se basa en
criterios medioambientales y desarrollo sostenible.

Debido a ello los proyectos arquitectonicos desarrollados en términos ambientales y de
sostenibilidad se duplican, asi como el proyecto fin de carrera. Y la metodologia docente
basada en talleres intersticiales de desarrollo de temas teoricos relacionados con el proyecto
arquitectonico se mantiene y se desarrolla en cada uno de los cuatro cuatrimestres de
formacion.

Consolidando asi los conocimientos medioambientales en el desarrollo de proyectos de
instalaciones y en general concepcion arquitectonica medioambiental.

Los contenidos medioambientales se afianzan en su postura en el nuevo
plan de estudios asegurando asi su continuidad y contemporaneidad
dentro del conjunto de disciplinas que constituyen el saber arquitecténico.
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Existencia o no de una gestion ambiental del campus universitario

LOVAINA LA NUEVA, UNA CIUDAD UNIVERSITARIA

El caso particular de Lovaina la Nueva hace dificil plantear la existencia de un campus
universitario cuyas condiciones ambientales y de sostenibilidad estudiar. La particularidad de su
nacimiento como ciudad Universitaria tras la crisis en 1967 de la seccién franc6fona de la
Universidad Catolica de Lovaina, nos hace reflexionar sobre la conveniencia de realizar un
andlisis global de toda la ciudad en cuanto campus universitario.

La Universidad Catdlica de Lovaina, cuya fundacion data de 1425, estuvo siempre situada
fisicamente en la ciudad de Lovaina, en el lado Flamenco de Bélgica. Durante siglos, su
influencia fue pasando de manos francéfonas a flamencas y viceversa, hasta que finalmente en
1967, una revuelta estudiantil fue el colofén de la ya durante varios afios preparada expulsion de
la parte francéfona de la universidad, convirtiendo Lovaina en la seccién Unicamente Flamenca
de la Universidad.

La seccion franc6fona de la Universidad, ayudada por el apoyo gubernamental del momento se
plantea la creacién de una nueva universidad en la zona Walona constituida como campus
universitario independiente. Una vez estudiado el problema de la configuracién del mismo, se
toma la determinacion de constituir toda una ciudad al servicio de la Universidad, ya que la
urbanidad requerida para el correcto desarrollo de un proyecto de tal envergadura habria
resultado insuficiente y pobre conformandose de manera tan parcial como un campus
universitario puede representar.

De esta forma, en 1970 el plan director de Lovaina la Nueva es aprobado, y con él comienza la
reconstruccion de la nueva ciudad.

LOUVAIN_LA NEUVE
en quelques dates et chiffres®

Louvain-la-Neuve forme avec Ottignies (5 km) et Wavre (5km) le pble central de la Province du Brabant
Wallon

Chronologie

1967 : décision d’achat des premiers terrains

1969 : construction du tout premier batiment de 'UCL a Louvaine-la-Neuve, le Laboratoire & poissons
situé a I'entrée de I'Hocaille

1970 : plan directeur du développement urbain de Louvaine-la-Neuve

1971 : pose de la premiére pierre le 2 février par SM le roi Baudouin 1*

1979 : fin du transfert des facultés (étudiants)

1995 : construction des derniers batiments académiques

1997 : 25 anniversaire de Louvaine-la-Neuve

Le 2 juin 1997 a été signé le milliéeme bail emphythéotique accordé par I'UCL sur le territoire de
Louvain-la-Neuve. Le premier avait été signé en 1972, vingt-cinq ans plus tét.

8 | ouvain-la-Neuve. Droit de cité. UCL / Relations extérieures, 1 édition 1997




Population
17 943 habitants dont 8 754 étudiants résidant en semaine (2000)

Superficie

Surface total du site : 920 hectares
Surface batie : 250 hectares
Centre piétonnier 4 ha

Espaces verts : 168 ha

Parc scientifique : 231 ha

Bois de Lauzelle : 200 ha

Golf : 64 ha

Lac:7ha

Parc scientifique

85 entreprises, 3 200 emplois, 10 milliards investis

Université catholique de Louvain

20 606 étudiants, 14 958 a Louvain-la-Neuve, 4 000 professeurs, chercheurs, et employés
plus de 130 000 diplémés de I'UCL de par le monde

2 sites universitaires principaux (Louvain-la-Neuve et Bruxelles)

10 facultés, 50 départements, 200 unités de recherche

Fig. 1 - Visién aérea de la ciudad
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BREVE DESCRIPCION DE LA CIUDAD

La ciudad se sitia en un lugar preferencial dentro de la zona Wallona de Bélgica. A unos 31 km
de Bruselas y otros 38 km de Namur en la ruta hacia Luxemburgo. La ciudad se implanta
principalmente a lo largo de un valle ( vallée de la Malaise) y sus aledafios ( plateau de Lauzelle),
en terrenos de origen principalmente agricola de manera que podemos decir que su
planeamiento surgi6é practicamente de la nada, es decir sin otras preexistencias que la propia
geografia natural de la zona.

La filosofia del proyecto urbanistico de
Lovaina la Nueva parte de la reflexién
de una universidad abierta,
interdisciplinar, intercultural e
intergeneracional, capacitada para la
formacién de una sociedad abierta y
comunicativa, relacionada con el
mundo industrial, tecnolégico y en
igual grado humanistico; con
vocacion de apertura y
reconocimiento internacional a través
de multitud de programas de
intercambio de alumnado y
profesorado con numerosos paises
de todo el mundo.

Fig. 2 - Vision de las calles de la ciudad

De igual forma, la filosofia del planteamiento urbanistico se basa en la posibilidad de creacién
de una ciudad suficientemente compacta como para primar la movilidad peatonal y al mismo
tiempo suficientemente dispersa como para primar la relacion con la naturaleza y los espacios
verdes siempre presentes en la vida cotidiana de la ciudad.

Frente al tipo de ciudad planteada por la Carta de Atenas, ciudad moderna de la época,
Lovaina-la-Nueva aboga por una ciudad tradicional, con un centro urbano y cultural que
reivindique la escala humana. En ese sentido, las intenciones propuestas por el administrador
general de la UCL, Michel Woitrin, personaje de fundamental relevancia en el desarrollo
urbanistico de la ciudad, se pueden concretar en las siguientes ideas y expresiones : calor
humano, cultura, dimensién humana, ciudad a escala humana, respeto al peatédn, disuasion del
automovil, protecciéon del medioambiente, promociéon de espacios verdes y el bosque,
adaptacion al relieve natural del terreno, preservacion de la calidad del aire, del agua, del manto
freatico, de la flora y de la fauna, etc...

“Nous penserons ainsi chaleur humaine,
culture, dimension humaine, ville a
I'échelle de 'homme, repect du piéton,
dissuasion de I'automobile, protection de
'environnement, promotion des espaces
verts et de la forét, adaptation au sol,
respect du cadre naturel dans ses trois
dimensions, préservation de la qualité de
I'air, de I'eau, de la nappe phréatique, de
la flore et de la faune ...”°

Fig. 3 - Rue des Wallons. Lovaina la Nueva

® Michel Woitrin. Louvain-la —Neuve et Louvain-en-Woluwe ; Le grand dessein. Editions DUCULOT, Paris-Gembloux (1987).
SBN 2-8011-0694-1. Pag 157
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De esta forma, el Plan Urbanistico Director de la ciudad viene a plantearse desde los siguientes

principios :

Fig. 4 — Agora, Lovaina la Nueva

« Principes que ont présidé a I'établissement du plan directeur de Louvain-la —Neuve.

1. Création d'une ville de dimension

humaine

Le site est la matrice de la ville

3. L'Université s’integre a la cité

4. L'Université constitue le facteur
d’animation initial et principal de la ville

5. La ville est faite en tout premier lieu
pour le piéton

6. Nécessité d'une atmosphére urbaine

des les premiers stades de

développement

Flexibilité de la conception de base

8. Eviter l'impression d’écrasement, dans
le centre principalement

9. Laville est une entité dans le paysage
et non le centre dune vaste
conurbation. »*°

n

~

La intencién dltima del planeamiento
urbano es la capacidad de relacion
universidad-campo dentro del concepto
mismo de ciudad.

Para ello, la ciudad se conforma como una
flor de cuatro pétalos, cuyo centro se
configura en servicios tanto universitarios
como sociales, comerciales etc... y cuyos
pétalos se configuran como barriadas de
caracter habitacional, tanto universitario

10 Michel Woitrin. Louvain-la —Neuve et Louvain-en-Woluwe ; Le grand dessein. Editions DUCULOT, Paris-Gembloux (1987).

ISBN 2-8011-0694-1. Pag 193

Le centre urbain, nayau de la viﬂ::: oCCupe la vallée de
la Malaise. Surplombant celui-ei, quatre quartiers dis-
tincts "entourent, s"érendant sur les versanes de 1a val-
lge: le Biéreau, 'Hocaille, les Bruyéres et Laveelle, Ce
schéma peut &re comparé 4 un tréfle: chacune des
quatre feuilles s"identifiant & un quartier et se raa-
chant au centre urbain, coeur de la ville,

IWraieusir Lot

s-la-Newve, Inforville, p. 7.

BRUYERES

Fn noir, les zones umversicares. A "Ouest, I'Instimat
d’Education physique et de réadapration, A cheval sur
11.' CEnre, les f.’tl.'ull!és des sciences humaines. Au Sud-
Est, les facultés des Sciences Exactes localisées sur un
corean en ?L’I]ll‘ IJUUIL"I.".

Lonnatin-fa-Newdw, wre oile nosoelle, ULC L, 5. PG.U, 1995, p. 22

€ Editions Erasme - reproduction interdite

Fig. 5 - Lovaina la Nueva, pétalos’
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como vecinal.

La configuraciéon de una ciudad frente a un campus universitario exige al planeamiento de la
misma la incorporacion de zonas, servicios y en general edificaciones no pertenecientes a la
vida docente de la universidad.

Para que el conjunto de edificios y espacios urbanos tenga vocacién de ciudad, necesita
crearse a partir de otra serie de actividades, residenciales, vinculadas al trabajo profesional, a la
investigacion tecnoldgica, etc... que proporcionen exigencias diferentes pero al mismo tiempo
enriguecedoras para el desarrollo y la configuracién de la misma.

Asi, la ciudad se complementa con la aparicion de varias zonas tecnoldgicas, zonas
residenciales ajenas a la universidad, zonas comerciales que poco a poco se van desarrollando
en funcion de las necesidades de usuarios no universitarios, etc...en general, espacios
vinculados al enriquecimiento generacional y cultural de la ciudad.

I]||.| kigement codlecnd

logement anifamilial

Diversite de Ubabitat

]
13 K]

et

L .' 3
. W,

Source: Service de Promation er de Gestion Urbaines de 'UCLL.

Fig. 6 - Diversidad en la habitacion, tipologia edificatoria
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En el plano precedente podemos ver la distribucién de las distintas tipologias edificatorias que
se presentan. Las edificaciones no superaran en ningln caso las cuatro plantas construidas.

El alojamiento colectivo serd destinado principalmente a estudiantes, kots a projet (asociaciones
de estudiantes con una meta comun que viven juntos y comparten experiencias) ; el alojamiento
unifamiliar se destinara a familias que pueden o no estar vinculadas a la universidad.

La diversidad en zonas proporciona una integracién entre vida universitaria y no universitaria.

Todo el centro de la ciudad se concibe como una gran plataforma de hormigén bajo la que
descansan tres pisos de garajes para automaviles.

Este planteamiento permite organizar la vida del centro de la ciudad con todos sus servicios y
actividades de manera basicamente peatonal, sin por ello impedir el acceso facil al automovilista
cuando sea requerido. Eso si, siempre en un plano inferior que no permite la interferencia con el
desarrollo de la vida urbana.

Bajo esta plataforma se desarrollan asi mismo las infraestructuras urbanas de la ciudad. La
creacion de la plataforma se realiz6 aprovechando el fondo del valle a lo largo del cual se
extiende la ciudad.

Iadalle pidtanne e Mérapement des infrascrucrures
(—ﬁ :' 10 m
—. e
logement a . i bureaux |
_—d _
L - ﬁﬂ _,- ||
&. : - —— ' X lu-qenuu_.. ol » B
=t -J—.:& .i . '1.- o . Lo e
e R ¥ '-. S TE Ly TSN . - =+ -’.uumur::e'-=” 2
A Tl s S S o pre _gms e ih
"’ffr?*’ff” *’ffff*?”’f NENES S T T
| b Wy — ; e e s
! .l‘ll ¥ et Pl i Lo ¥ A e
' i/ "rJ"' F P FET:
1 . 7
Hriidd %f{f i J’X f / 7
R /h 'f;.-'?/ﬁ /‘?ff-’ f//”{”ﬁf/{-f zxrfa’."‘"f:’ &
Sivaret | 5o i de Prome: n.-r..-u.-._-k Cioston Uibaiaes ar UG L

Fig. 7 - Seccidn plataforma

Desafortunadamente aln existen actualmente zonas de esta plataforma que no han sido
terminadas, quedando a la vista infraestructuras y pilares de hormigdén que desmejoran la
percepcion de la ciudad.

Las obras de terminaciéon de
dicha plataforma se estan
desarrollando con la
incorporacion de un centro
comercial que aportara los
servicios que una ciudad del
tamafio que ha adquirido
Lovaina la nueva, requiere.

Fig. 8 — Obras de la plataforma
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La movilidad en la ciudad se desarrolla en dos redes paralelas, la peatonal y la vehicular. La red
peatonal prima frente a la vehicular y es motivo del desarrollo de la plataforma de todo el centro
de la urbe asi como de las principales redes de comunicacion con los barrios aledafios.

COMMERCES A LI
SUR UNE DALLE PERCHKES

itk

QUE VEULENT LES JEUNES DL LLH.P e CABNES

Fig. 9 — Caricatura de RTT: ALLO D A L EAU.. % SENT/ERS DITTORES

9 -2 A OFTIGHIES -LLN » RANDICAPES £F MOBILITE
la construccion de la * CORLESTO: QUVERT O FERME P
plataforma

«Unc grande dalle... réservée aux rues pié¢tonncs. Dans Ic sous-sal... les parkings» {p- 16m).
LaBivle, juire 1983, dessin de Jean Van Capellen. - i

La red vehicular se basa en
varios puntos :

En el centro de la ciudad el
automovil discurre y
estaciona bajo tierra, es
decir, bajo la plataforma de
cemento.

Existe un sistema de vias
rodadas que proporcionan :

Un cinturén periférico
que rodea la ciudad y la
comunica con las rutas
principales  exteriores,
asi como permite el
acceso directo al centro
de la misma.

Una serie de Vvias
secundarias que rodean
los distintos barrios

Una tercera red viaria
que permite el acceso a
las viviendas

Fig. 10 — Red vehicular de Lovaina la Nueva




La ciudad cuenta con dos setrvicios de transporte publico diferenciado.

Un sistema de autobuses lanzadera que la comunica con Bruselas y el servicio ferroviario, que
funciona relacionando la estacién terminal de Lovaina con la estacién de Ottignies.

Esta dltima, pertenece a una de las vias principales de la red de comunicacion ferroviaria del
pais.

Culturalmente, Lovaina se apoya fundamentalmente en actividades promocionadas a través de
la Universidad, numerosas actividades se realizan durante todo el afio académico.

Pero uno de los puntos artisticos mas significativos en el desarrollo de la ciudad ha sido el
establecimiento por parte de la universidad de un canon del 2% de inversiéon impuesto a toda
empresa que quiera establecerse en cualquiera de los parques tecnolédgicos que la rodean.

Este canon se destinara a enriquecer la vida cultural de la ciudad e incluso su apariencia.

Asi, se utilizar4 en la organizacion de exposiciones temporales o bien incorporando obras de
arte en edificios o plazas de la misma, en forma de esculturas, mosaicos, frescos, etc...

Fig. 11 — Imagenes de pinturas realizadas por diversos autores en las calles de la ciudad

“Clest la vie”,

fr‘f_'-:'S'fJ Le n:j'E C laude F-.’Dh'[ r
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Los materiales utilizados en la configuracion arquitecténica y urbana de la ciudad no son
muchos.

Desde el plan director urbanistico se adopté una postura de homogeneidad material que
permitiera mantener una unidad perceptiva y visual calida de toda la ciudad.

Los distintos tipos de ladrillos priman frente al hormigén o la piedra, los cuales se utilizan en
casos puntuales y combinados con otros materiales més dulces para crear sensaciones
plasticas diferentes y concretas como ocurre en la Plaza de Las ciencias con los edificios que la
configuran.

Fig. 12 - Plaza de las Ciencias y de la Biblioteca

En general las edificaciones utilizan ladrillo principalmente, madera ocasionalmente y
terminaciones de enfoscados y revocos cuando se trata de edificios preexistentes a la ciudad
como en algunas casas antiguas del barrio de Hocaille. Los pavimentos introducen los
adoquines de piedra en diferentes colores configurando los caminos y evitando en todo
momento el duro asfalto que recorre las pistas automovilisticas.

Fig. 13 - Plaza de la estacion
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Fig. 14 — Varias calles de la ciudad

La incorporacion de vegetacién en caminos, plazas y en general numerosos espacios urbanos
permite la creacién de una ciudad de configuracion muy verde, que se integra totalmente al
paisaje circundante y recuerda los origenes campestres de la villa.

El cuidado de jardines, zonas boscosas y todo tipo de vegetacion constituye una de las
principales preocupaciones de la municipalidad, a pesar de que gracias a las condiciones
climaticas de la ciudad resulta especialmente sencillo su cuidado.

La profusion de espacios verdes en la ciudad proporciona cobijo a numerosa fauna y flora local,
lo cual alimenta y permite el mantenimiento de la biodiversidad.
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Fig. 15 — Algunas zonas peatonales de la ciudad
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El tratamiento del agua de lluvia ha sido controlado mediante la construccion de un lago. Este
evita que la existencia de la ciudad provoque cursos de agua y escorrentias superficiales
perjudiciales para el entorno, controlando en todo momento la cantidad de agua aportada al
medio circundante.

Fig. 16 — Vista del Lago

En conjunto la ciudad de Lovaina la Nueva se caracteriza por una intenciéon integradora y
respetuosa con el medioambiente que la rodea. Faltaria ahora realizar un analisis mas exaustivo
sobre la tendencia o no a la sostenibilidad del conjunto del sistema de la ciudad.
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Andlisis medioambiental de la ciudad de Lovaina

CONDICIONES AMBIENTALES Y DE ACERCAMIENTO A LA SOSTENIBILIDAD DE LOVAINA
LA NUEVA

El criterio de analisis que se utilizara es el cumplimiento o relativo acercamiento a los criterios
ambientales definidos en el documento: "Criteris ambientals en el disseny, la construccio i la
utilitzacié d'edificis", de la seccion Vida Universitaria y Campus de la Pagina web de
Medioambiente de la UPC.

(http://www.upc.es/mediambient/vidauniversitaria/documents/criterisedificis.html)

Se determinaran y apuntaran las lineas de actuacién seguidas tanto durante la construccion de
Lovaina-la-Nueva como durante su desarrollo posterior hasta nuestros dias.

Criterios ambientales en el disefio de la ordenacion

La floray la fauna

Mantener la complejidad natural de la vegetacion

Proteccion del ecosistema local, las especies autéctonas y los elementos de patrimonio
natural. En este caso especifico destaca la presencia y permanencia del bosquede Lauzelle.
Conseguir una minima reduccion de las superficies vegetadas. Arborizacién del conjunto.

El suelo y el subsuelo

Evaluacion de las caracteristicas biol6gicas, fisicas y quimicas del suelo del lugar. O en su
caso requerir a la parte vendedora un certificado de suelo no contaminado segun las
normas ambientales vigentes. El suelo del plateau de Lauzelle sobre el que se asienta la
ciudad era terreno agricola previamente y cumplia todos los requisitos para ser considerado
suelo no contaminado.

Utilizar los desechos generados por la formacion de taludes y de rellenos en general
siempre que las tierras estén en buenas condiciones de estabilidad y composicion quimica.
Proteger el suelo mediante mecanismos que eviten la erosién y la contaminacion. En este
caso se utiliza mayoritariamente la vegetacion para estabilizacion del terreno y un pavimento
de adoquines de priedra permeable que evita la formacién de escorrentias superficiales.
Disefio cuidado de las pendientes del terreno.

Estudio del suelo previo a la adquisicion.

La hidrologia

Establecimiento de las areas de proteccién de acuerdo con los recursos hidrolégicos del
lugar. En este caso el bosque de Lauzelle y algunas otras zonas boscosas que se respetan.
También se genera una recogida general del agua de lluvia y se canaliza hasta el lago, que
funciona como controlador del nivel freatico del terreno de la zona y de la escorrentia vertida
sobre terrenos inferiores del valle.

Las escorrentias naturales se han respetado, bien manteniéndolas superficialmente bien
mediante canalizaciones.

Existe una red especial de recogida de agua de lluvias que vierte en dicho lago. En principio
éste agua prodria utilizarse para el riego pero por las caracteristicas climaticas de la zona
ello no es necesario ya que las lluvias son abundantes a lo largo de todo el afio.




La forma urbana

Establecimiento de unos criterios de densidad edificatoria en funcién de la ocupacién
prevista.

Control del asoleo de edificios

Disefiar la edificacion con estructura flexible, que permita la adaptabilidad a diferentes usos.
Casi todos los edificios relacionados con la universidad cumplen este requerimiento.
Facilitar la ventilacion cruzada de los edificios.

El estudio de fuentes de ruido del entorno puso de manifiesto la idoneidad del lugar para un
nuevo asentamiento, con lo que unicamente el control del tréfico seria la prioridad acustica
mas importante a tener en cuenta.

Integracion de usos funcionalmente en toda la ciudad.

Realizacion de un plano de control del impacto sobre el entorno.

Establecer una normativa de color. En este caso la normativa establecié criterios de
materiales a utilizar segun los casos para controlar la homogeneidad de los espacios de la
ciudad.

Definicion de un plan de etapas del proceso de construccion. En este caso dicho plan adn
se sigue manteniendo pues la ciudad no puede aun considerarse terminada.

La movilidad — accesos y conexiones de servicios al campus

Favorecimiento de redes de transporte ya existentes. En este sentido la situacion favorable
de la zona permite el aprovechamiento de las conexiones a las principales vias rodadas
belgas, asi como a la red ferroviaria principal mediante la linea terminal Lovaina-la-Nueva —
Ottignies.

Integracion del campus en el entorno social, evitando que quede aislado de las poblaciones
préximas. En este caso, el campus se constituye como ciudad misma, generando unas
actividades que reclaman la llegada de poblacion ajena a la universidad y permitiendo con
ello la creacion de ciudad.

Garantizar la presencia de sistemas de transporte publico. En este caso, la red de transporte
ferroviario y los autobuses lanzadera Lovaina-la-Nueva - Bruselas.

Existencia de caminos tranquilos que permitan la llegada al campus caminando o en
biclicleta. La propia ciudad se entiende como peatonal y promueve el uso de bicicletas, no
sblo estos caminos estan asegurados sino que constituyen las vias principales de
penetracion al centro de la ciudad.

Instalacion de una red de comunicaciones electrénica.

Realizacion de galerias de servicio para la canalizacion de gas, energia eléctrica, agua y
comunicaciones. Debido a la existencia de la plataforma de hormigén sobre la que
descansa el centro de la ciudad estas galerias de servicio se desarrollan bajo la misma y
son de facil acceso para reparaciones y controles.

La movilidad interna

El criterio de utilizacién de vehiculos consiste en la no incorporacion de los mismos al centro
de la ciudad (unicamente en casos de necesidad de acceso para limpieza o reparto de
mercancias), estos quedan relegados al parking subterraneo o bien a los aparcamientos
periféricos al centro y contenidos en zonas arboladas adyacentes a las edificaciones.

Los paseos transitables para personas y bicicletas estan garantizados no Gnicamente en el
centro de la ciudad sino tambien en las zonas periféricas.

Disposicidn de aparcamientos para bicicletas.

Los elementos de seguridad para las delimitaciones de dichos espacios han sido
colocados.

Integracion de los espacios del campus al entorno, garantizar la utilizacion por parte de
colectivos estables. En este sentido cabe comentar que la necesidad de algunos servicios
comerciales en la ciudad requeridos por el aumento de poblaciéon no universitaria estan en
proceso de construccidn, asi como algunos servicios de caracter ludico y cultural.
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Gestion medioambiental en la ciudad

ANALISIS DE LA GESTION MEDIOAMBIENTAL DE LOVAINA LA NUEVA

El caso de Lovaina-la Nueva constituye un caso muy especial en lo referente a la gestién
ambiental de la ciudad y por tanto del campus universitario.

Es necesario tener en cuenta que en los afios en que surge el proyecto de ciudad, los afios
setenta (justo tras la crisis energética), el paradigma medioambiental adquiere por primera vez
importancia en el mundo arquitecténico y urbanistico. La generacién que adopta Lovaina como
lugar de residencia a lo largo de las décadas siguientes es una generacion ecoldgica,
medioambiental, una generacion "hippie"de la época, una generacion que rechaza la realidad de
las ciudades modernas del momento, llenas de automéviles y polucion por todos lados.

Para ellos, la idea de ciudad de Lovaina es una alternativa real al modelo de vida generalizado,
es una "ciudad en el campo", sin las aglomeraciones y condiciones desagradables de las
ciudades del momento pero sin los inconvenientes del aislamiento que conlleva la
acostumbrada vida campestre.

En este sentido, Lovaina es una nueva oportunidad de crear ciudad saludable, verde, ecoldgica,
y sobre todo, muy humana ; con posibilidades culturales mdltiples gracias a la universidad y
calidad de vida urbana a escala humana.

Por ello, la mentalidad generacional e indiosicrasia de los habitantes de Lovaina-la Nueva es una
mentalidad que podemos considerar ecolégica, medioambiental, e incluso en dltimo término
sostenible. No solo la ciudad por sus caracteristicas particulares aboga por una forma de vida
medioambiental, sino que sus habitantes precisamente eligieron dicha ciudad gracias a esas
particularidades que le confieren esa posibilidad altenativa de modos de vida mas ecolégicos.

En los afios setenta, el término sostenibilidad aun no habia sido acufiado, y menos aun utilizado
para describir la arquitectura o el urbanismo. Actualmente, mientras estudiamos la profundidad
de su significado e intentamos definir aptitudes, intenciones y caracteristicas que constituyen
acercamientos al mismo desde la arquitectura y desde la ciudad, podemos constatar que
Lovaina-la-nueva en su propia concepcion urbanistica inicial ya lleva implicita muchas de las
caracteristicas que ayudan de alguna manera (condicion necesaria pero no suficiente) a la
adopcién de maneras de vida cercanas o mejor dicho mas cercanas a la sostenibilidad.

En ningun momento podemos hablar de un plan especial de gestion ambiental o sostenible de
la ciudad. Aparte de unas cuantas regulaciones de tipo parcial respecto a la energia, ni la
municipalidad ni la universidad han adoptado medidas restrictivas al respecto. Las unicas
regulaciones especificas que podemos encontrar son :

La prohibilicién de la utilizacion de ninguna otra fuente energética aparte del gas y de la
electricidad en las edificaciones para evitar la polucién ambiental descontrolada.

Condiciones generales de ahorro energético en la edificacion vigentes en toda Belgica,
no especificas para la ciudad.

Ordenanzas urbanisticas que definen tipologias edificatorias, materiales de construccion
y en général forma y colorido urbano.

Normativa que regula la incorporacién de vegetacion en jardines y espacios
semipublicos y que promueve flora autéctona en relacion a la calidad del suelo.




Sin embargo, si realizamos un estudio algo mas especifico teniendo en cuenta los puntos mas
significativos en la gestion ambiental de un campus universitario, podemos comprobar que
numerosos de los aspectos objeto de estudio vienen reflejados esplicitamente en la vida diaria
de la ciudad.

De esta forma realizaremos un repaso por los puntos principales de referencia tomados del Plan
de Gestién ambiental del Campus de Castelldefels - Parc Tecnologic de la Mediterrania- .

Suelo y vegetacion

Conservacion del suelo
Plantacion y trasplante de la vegetacion

Desde el planteamiento de ciudad se han estudiado las especies autéctonas y respetado la
configuracién y caracteristicas del suelo de manera que pudieran desarrollarse dentro de la
propia ciudad. No Unicamente se han mantenido en espacios publicos sino tambien en
espacios verdes privados como jardines, donde existe una regulacion especifica de las
especies a mantener para no deteriorar las caracteristicas del suelo y desfavorecer las especies
autéctonas. Existe una conservacion total de flora y pequefia fauna local, un respeto al
ecosistema especifico de la zona. Esto tiene su mayor expresion en las zonas boscosas como el
bosque de Lauzelle.

Agua

Control limenologico de las aguas del lago y su ecosistema

Utilizacién de los recursos del entorno para controlar el sistema de escorrentias superficiales
en relacién a la topografia del terreno

La gestidn del agua de riego en este caso no se hace necesaria

Ahorro en el consumo de agua de los edificios. Respecto a este punto no hay estudios
especificos concluyentes, sin embargo podemos constatar que la conciencia generalizada
de los ciudadanos nos permite concluir que se realiza un ahorro de agua generalizado, el
cual viene abalado por la profusion de panfletos y literatura en general que encontramos
tanto en cualquier vivienda como edificio pablico.

La gestion del agua se realiza mediante dos redes urbanas separadas. La primera recoge agua
de lluvia por medio de escorrentias superficiales controladas o bien canalizadas en los casos
necesarios. Este agua, queda contenida y gestionada gracias a la existencia del lago, que
permite el control del nivel fredtico de la zona y con ello protege el equilibrio ecologico del
ecosistema. A pesar de ser un lago artificial recoge numerosa fauna y flora autéctona,
permitiendo la pesca deportiva en sus aguas y acogiendo numerosas aves en sus viajes
migratorios.

Este agua que en climas mas templados podria utilizarse para riego, en el caso de Lovaina no
es necesario, ya que la pluviometria de la zona cubre con creces dichas necesidades.

La segunda es la recogida de aguas negras proveniente de la edificacién. Estas se canalizan y
dirigen a la red general de recogida de aguas negras belga para su depuracién en centros
especializados de tratamiento.

Contaminacion acustica

Proteccién contra el ruido externo.
En este caso, las circunvalaciones de la ciudad permiten mantener las distancias frente a vias
rapidas de circulacion generadoras de ruidos de transito. Si podemos considerar que algunas
de las vias de acceso al centro de la ciudad, antes de introducirse bajo la plataforma crean
cierto impacto acustico en las zonas circundantes tanto habitacionales como de recreo (zona
del lago) que deberia ser controlado en mayor medida.




ANEXO 1: INVESTIGACION EN LA FACULTAD DE CIENCIAS APLICADAS DE LA UNIVERSIDAD CATOLICA DE LOVAINA, LLN

Movilidad

Transporte publico exterior.
La conexion con la red general ferroviaria permite el movimiento exterior en tren. Ademas existe
un sistema de autobuses de conexién con Bruselas.

Movilidad interna

Limitacién fisica de la circulacion de coches y motos dentro del centro de la ciudad (salvo
casos excepcionales)

Instalacion de parking de bicicletas

Promocién del compartimiento de vehiculos en alquiler y mediante la gestion de
desplazamientos.

Existe una oficina de alquiler de vehiculos a muy bajo costo que promueve diversos sistemas de
alquiler por dias, semanas o con disponibilidad asegurada del 80% durante ciertos meses. Esto
permite a los usuarios no comprar un automovil que no es necesario diariamente para sus
desplazamientos en la ciudad. Esta oficina tambien gestiona posible viajes al exterior con gastos
de movilidad compartidos entre personas con un mismo interés de desplazamiento.

Lo que no esta contemplado es un sistema de transporte publico interno de la ciudad. Esto se
debe a que la distancia maxima de cualquier punto al centro caminando no sobrapasa los 15
minutos. AUn asi, seria bueno su planteamiento ya que la necesidad de transporte no peatonal
para las personas sin vehiculo no queda solucionada.

Redes de instalaciones

Conducciones y cableado. Galerias de servicio.
Planificacién de las redes de instalaciones para garantizar la distribucion mas 6ptima, que en
este caso se realiza facilmente bajo la plataforma de hormigén del centro de la ciudad.

Eficiencia Energética en edificios

En este aspecto existe poca informacion en la que poder basar un estudio. Se plantean algunos
aspectos generales que no han sido evaluados mediante ninguna investigacion especifica :

Por las caracteristicas urbanisticas de la ciudad, podemos decir que los edificios en general
tienen garantizado el asoleo y la ventilacion cruzada.

Teniendo en cuenta la normativa belga respecto al ahorro energético en edificios, podemos
suponer que éstos deben ser construidos de manera energéticamente eficiente, pero no hay
datos que lo corroboren.

La utilizacion de captadores solares tanto térmicos como fotovoltaicos no se ha desarrollado
en la ciudad.

Los sistemas de calefaccidn no permiten el uso mas que de gas o electricidad. Esto es un
criterio sumamente restrictivo que podria ser objeto de critica en ciertas situaciones.

Residuos y materiales de construccion

Recogida selectiva de basuras urbanas en toda la ciudad
Respecto a los residuos de construccion no existe ninguna planificacion especifica.

Aspectos globales
No existen campafias especificas en la ciudad de sensibilizacion ciudadana respecto a los

temas ambientales. Sin embargo a escala nacional si que existen una serie de campafas
ambientales, especialmente energéticas, que ayudan a la mejora en la gestion de recursos.




Conclusiones

Las caracteristicas urbanisticas de Lovaina-la-Nueva configuran un punto de partida excelente
para una gestion ambiental de la ciudad en general y la Universidad en particular. Sin embargo
no existe ninguna entidad gubernamental o universitaria implicada en dicha gestién, lo que
supone una serie de aspectos cuya mejoria frente a la gestion ambiental es no solo posible sino
necesaria. A continuacién se comentan brevemente.

Gestion del uso de agua en edificios. Posible utilizacién de las aguas grises para los
inodoros.

Control de la contaminacién acustica, visual y la generacion de barrera fisica de algunas de
las entradas al centro de la ciudad configuradas como vias rdpidas (principalmente junto al
lago)

Incremento y mejoria del servicio ferroviario en relacion a otras poblaciones, actualmente
escaso y escesivamente lento.

Creacion de un servicio publico de transporte interior a la ciudad (pequefia red de
autobuses o0 semejante). Segun el plan urbanistico inicial existia una red de pequefios
autobuses electricos que realizaba este servicio. Lamentablemente nunca se puso en
funcionamiento.

Control del comportamiento energético de los edificios de la universidad y gestion de
posibles mejoras energéticas.

Gestion de un Plan general de residuos de la construccion inerente a la multitud de obras
que aun se realizan y realizaran en toda la ciudad.

Control de la idoneidad ambiental de los nuevos edificios en fase de planificacion mediante
el pliego de condiciones técnicas particulares.

Realizacion de campafias de sensibilizacién ambiental enfocadas a la poblacién en general
y a los estudiantes en particular.

Ahorro energético
Gestion del agua
Gestion de residuos






