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INVESTIGACION EN LA FACULTAD DE ARQUITECTURA, DISENO Y
URBANISMO DE LA UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES, ARGENTINA

1- PLANTEAMIENTO DE LA INVESTIGACION

La investigacion realizada consiste basicamente en la recopilacion de informacion y experiencia de
Universidades lberoamericanas que llevan afios dedicadas al estudio de la Arquitectura con
incorporacion de temética Medioambiental (algunas en concreto desde 1984).

La razon de que la investigacion se realice en la Facultad de Buenos Aires es porque ésta viene
desarrollando materias medioambientales a nivel de grado desde 1984, con lo cual es pionera en el
tema y por su gran experiencia muy adecuada.

La investigacion se basa en como los criterios medioambientales influyen positivamente en el
desarrollo de proyectos edificatorios y urbanisticos asi como qué aspectos influyen en mayor
medida (concrecién de contenidos medioambientales).

También se ha realizado el seguimiento de la asignatura "Introduccién a la Arquitectura Solar",
materia de grado de la Facultad de Arquitectura durante todo su desarrollo para estudiar la
transferencia de temas medioambientales en la formacion de arquitectos y asi sacar conclusiones
metodoldgicas que permitan llegar a una propuesta concreta de desarrollo de la asignatura de
Disefio o Proyectos Arquitectdnicos en las Escuelas de Arquitectura Espafiolas.

El desarrollo de estos estudios se ha realizado en la Céatedra Evans - de Schiller de la Facultad de
Arquitectura de Buenos Aires y bajo la tutela de Silvia de Schiller y Martin Evans.
Estudios a Realizar:

Los estudios se basaran en la importancia del proyecto arquitecténico como eje de la formacion
docente en temas medioambientales en arquitectura.

Se estudiaran las metodologias desarrolladas para la docencia del mismo desde la perspectiva
medioambiental.

También se estudiaran las relaciones derivadas desde la investigacion a la docencia y como los
laboratorios practicos influyen positivamente en la docencia.

Hipotesis inicial:

El aprendizaje de los temas medioambientales en arquitectura necesita de la comprobacion de los
mismos gracias al proyecto arquitectonico. Esta asignatura es fundamental para la configuracion
de un enfoque medioambiental desde el que se desarrollen los conocimientos aportados por los
contenidos impartidos en la docencia.




2 - CONTEXTO DE LA INVESTIGACION

El grupo de investigacion CIHE

Desde 1984, los profesores y arquitectos John Martin Evans y Silvia de Schiller establecieron la
Catedra de 'Disefio Bioambiental y Arquitectura Solar' en la carrera de Arquitectura de la Facultad
de Arquitectura, Disefio y Urbanismo de la Universidad de Buenos Aires.

A partir del desarrollo de estas materias aparece un grupo de investigacién sobre temas
medioambientales que se establece como Programa de la Secretaria de Investigaciones en Ciencia
y Técnica de la Facultad y que finalmente se consolida en 1990 como el Centro de Investigacion
Habitat y Energia (CIHE).

En general, el Centro de Investigacion Habitat y Energia investiga temas relacionados con el disefio
bioambiental, el acondicionamiento natural de la arquitectura, el uso racional de energia en edificios
y el aprovechamiento de las energias renovables en el habitat construido.

Para aclarar la utilizacion del término bioambiental es necesario tomar como referencia los
siguientes textos:

“zona bioambiental: Zona geografica definida segln un conjunto de parametros meteoroldgicos

referente a la interaccion del hombre, vivienda, clima, a la que corresponden requerimientos

higrotérmicos especificos aplicables a los edificios para lograr confort térmico o uso racional de la
' 112

energia.

“...La arquitectura bioambiental incorpora aspectos adicionales de control sobre las condiciones
climéticas...””..En ella se incluye el uso del paisaje y la vegetacion, la seleccion de materiales sin
impactos perjudiciales, la participacién activa del usuario, y las complejas relaciones a escala
urbana, donde las decisiones de disefio favorecen la creacion de condiciones ambientales
favorables. “®

A partir de la primera definicion de zona bioambiental en las normas ISRAM! se comienza a utilizar
el término en la Catedra de 'Disefio Bioambiental y Arquitectura Solar' . En el segundo texto se
explica de manera mas amplia la acepcion conferida al término, que desde el punto de vista de
esta Tesis puede asimilarse al término ‘medioambiental’.

Presentacion, componentes

EL alma del centro de investigacion Habitat y Energia son Martin Evans y Silvia de Schiller que a lo
largo de los afios desde su fundacién han dirigido el centro como directores. Por el Centro han
pasado numerosos estudiantes, alumnos y profesores de la UBA.

Una de las actividades del CIHE consiste en realizar docencia gracias a la Catedra Evans-De
Schiller, actualmente los profesores que forman parte de la misma son:

2 Norma ISRAM 11549 :1993. Acondicionamiento Térmico de Edificios. Vocabulario. Instituto Argentino de Racionalizacion de
Materiales. Corresponde a la revisiéon de la norma IRAM 11549/70. Corresponde a la Clase Nacional de Abastecimiento asignada
por el Servicio Nacional de Catalogaciéon dependiente de Ministerio de Defensa.

% ‘Herencia y vigencia de la arquitectura biocliméatica en América del Sur’. Dr. Arg. John Martin Evans. Universidad de Buenos Aires.
Argentina. Art. pag. 17.

‘Estudios de arquitectura Bioclimatica’ Anuario 2003. Vol. V. Manuel Rodriguez Viqueira Compilador. Editorial Limsa 12 edicion.
ISBN 968-18-6572-3.
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Profesores Titulares: Arquitectos John Martin Evans y Silvia de Schiller

Adjuntos: Arquitectos Gabriela Casabianca, Ana Maria Compagnoni,
Claudio Delbene, Susana Eguia, Fabian Garreta y Javier
Sartorio.

Docentes / Ayudantes : Jorge Marusic, Andrea Condurso, Ricardo Ashardjian y Julian
Evans.

Ayudantes en practica docente: Sebastian Porchetto y Mariano Cabezon.

Investigacion y docencia

El CIHE realiza actualmente numerosos trabajos de investigacion a nivel nacional e internacional.
De igual forma, desarrolla otras actividades complementarias como son la asistencia a
profesionales y entidades y la docencia.

En docencia, el CIHE participa actualmente en el desarrollo de las asignaturas de grado
'Introduccién al Disefio Bioambiental' e 'Introduccién a la Arquitectura Solar'.

También para el proximo curso docente se han propuesto desarrollar las asignaturas de 'Energia en
Edificios' e ‘lluminacion Natural en Edificios’. La primera, fue desarrollada hace unos afios por la
Catedra Evans / de Schiller y se vuelve a retomar con renovados contenidos y propuestas.

Paralelamente el CIHE realiza el asesoramiento y apoyo sobre temas medioambientales a otras
Catedras de la Facultad que lo requieran y soliciten, especialmente Talleres de Disefio y Proyecto
arquitectonico.

Complementariamente a la docencia, el CIHE realiza numerosas demostraciones en el Laboratorio
de Estudios Bioambientales que incluyen ensayos con los proyectos desarrollados por los alumnos
a lo largo del curso tanto en el Heliod6n y el cielo artificial como en el Tdnel de Viento. EI LEB es un
instrumento fundamental para el correcto desarrollo de la docencia.

En cuanto a la transferencia de conocimientos, el CIHE desarrolla actividades de extension y
asistencia a profesionales, organismos de la administracion publica y particulares a través del
Programa de Asistencia Técnica en Arguitectura Bioambiental. También participa en el desarrollo
de normas nacionales en el marco del Subcomité de Acondicionamiento Térmico de Edificios de
IRAM, Instituto Argentino de Racionalizacion de Materiales.

Programa de Asistencia Técnica en Arquitectura Bioambiental

Este programa brinda apoyo al desarrollo de proyectos arquitectonicos y urbanisticos con el fin de
aprovechar e incorporar las experiencias e investigaciones realizadas en el CIHE para poder aplicar
técnicas de desarrollo bioambiental verificando resultados tanto con medios informaticos como
gracias al laboratorio bioambiental. Este Programa lo dirige Silvia de Schiller.

Obijetivos del programa:

= [ncentivar una conciencia ecoldgica en arquitectos y planificadores

= Promover una arquitectura que minimice el impacto ambiental perjudicial

= Apoyar a proyectos que optimicen la relacion hombre-medio y mejoren la
calidad de vida gracias al disefio arquitectonicos

= Fortalecer la capacidad de aplicar conocimientos y técnicas de
investigacion en la practica profesional

= Transferir los resultados de la investigacion al medio y la realidad
arquitectonica y urbana

= Aportar los recursos especificos de la Universidad a la solucion de
problemas ambientales y energéticos del habitat construido




= Complementar la tarea de capacitacion de los curso de postgrado en este
area

El programa se dirige a profesionales y empresas interesadas en la incorporacion de recursos de disefio
bioambiental en su practica proyectual, asi como a organismos publicos, empresas y particulares que
deseen incorporar nuevos procesos de avance tecnologico y el desarrollo de enfoques innovadores en
arquitectura.

Investigaciones en curso

- Arquitectura Sostenible : Evaluacion del impacto de decisiones de disefio a escala
arquitectonica y urbana. 2000/03 Plan de Investigacién. Directora: Silvia de Schiller .Este proyecto
contintia y expande la linea de investigacion iniciada con el Proyecto 1998-2000- SECyT. TA 026
Arquitectura Sostenible: desarrollo de un sistema de evaluacién y promocion. Proyectos Trienales.
Directora: Silvia de Schiller.

- Carrera de Especializaciéon en Ambiente, Energia y disefio Sustentable.

Actualmente en proceso de aprobacion en la FADU, basada en las experiencias surgidas del
dictado de cursos de postgrado en la FADU UBA durante 15 afios. La Carrera propuesta ha sido
desarrollada con la participacion del equipo de investigadores del Centro de Investigacion Habitat y
Energia, investigadores y docentes de otros centros de la FADU-UBA y de las Facultades de
Ingenieria y Ciencias Exactas y Naturales, de la Universidad de Buenos Aires.

Consta de tres programas de actualizacion: ‘Disefio Bioambiental’, ‘Arquitectura Solar y Nuevas
Energias’ y ‘ Disefio y Construccion sustentable’ (sostenible) con una dedicacién de 32 clases (128
horas) cada uno y un curso lectivo de 4 clases. Tanto la Carrera en su Conjunto como los
Programas de Actualizacion en particular proponen estructuras flexibles que responden a distintos
perfiles de participantes, segin &reas de interés, posibilidades de asistencia y campos de
aplicacion.

- Proyecto de investigacion UBACyT. 2004-2007 Coddigo A020. Certificacion de Edificios
Sustentables y el Mecanismo del Desarrollo limpio aplicado al sector edilicio. CIHE, SICYT, FADU
UBA. Directores: Silvia de Schiller y John Martin Evans.

- Proyectos Trienales. 1998-2000- SECyT

TA 026 Arquitectura Sostenible: desarrollo de un sistema de evaluacion y promocion.

Directora : Silvia de Schiller. Investigadores: John Martin Evans Ana Maria Compagnoni, Fabian
Garreta Maria José Leveratto, Fernando Murillo y Gabriela Casabianca. Colaboradores: Maria
Leandra Gonzalez Matterson.

TAO012 lluminacién natural en Arquitectura: eficiencia energética y calidad ambiental en latitudes
intermedias.

Director: John Martin Evans. Investigadores: Silvia de Schiller, Analia Fernandez, Claudio Delbene,
Javier Sartorio. Colaboradores: Santiago Torres, Graciela Baroldi.

- Proyectos Bienales. Programacion Cientifica 2001-2002

Arquitectura Sostenible: evaluacion del impacto de decisiones de disefio a escala arquitecténica y
micro urbana.

A022 / RS 5004, 2000/03. Directora: Silvia de Schiller. Investigadores: Claudio Delbene.
Investigadores de apoyo: Javier Sartorio, Ana Maria Compagnoni. Investigador Tesista: Maria
Leandra Gonzaez Matterson, Alejandro Labeur. Técnicos de Apoyo: Alicia Gerscovich

Arquitectura Energéticamente eficiente: aplicacion de nuevas tecnologias de Acondicionamiento.
A025 / RS 5009 / 2000/03. Director: John Martin Evans. Investigadores: Analia Fernandez, Gabriela
Casablanca. Investigadores de apoyo: Susana Eguia, Fabian Garreta, Jorge Marusic.

Investigador estudiante: Daniel Kozak. Técnicos de apoyo: Telma Silva, Verénica Snoj.
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Informacién y ayuda a la formacion medioambiental desarrollados por el CIHE .
Herramientas.

Tanto para la actividad profesional de investigacion como transferencia y para la docencia, el CIHE
cuenta con numerosos recursos de todo tipo, el Laboratorio Bioambiental, diversos programas de
simulacién informatica, aparatos especificos de medicién y toma de datos, instrumentos
metodoldgicos de disefio bioambiental, asi como numerosos recursos humanos.

En primer lugar estudia y desarrolla pautas de disefio sustentable (sostenible) : la promocion de
‘edificios saludables', la disminucion de impactos ambientales, el uso de materiales sostenibles, y el
uso racional de la energia con el aprovechamiento solar en el habitat construido.

Para el desarrollo de investigaciones y proyectos profesionales en general utiliza programas
informaticos como: Quick, SIMEDIF, para simulacion térmica de edificios. Otros para la verificacion
de la calidad y cantidad de iluminacioén natural, la evaluacién del confort térmico, las caracteristicas
térmicas de los elementos (Termi-K), etc...

Y como técnicas principales de proyectacion realiza la optimizacion de asoleamiento en invierno y
proteccion solar en verano, aprovechamiento de brisas, ventilacion natural y proteccion de vientos
fuertes, disefio de sistemas de acondicionamiento pasivo y activos, incorporacion de tecnologia
fotovoltaica en edificios y en general, inteligencia y automatizacion.

Ademés del uso de programas informaticos para la simulacién de condiciones ambientales se

utiliza el laboratorio bioambiental para la comprobaciéon de resultados y el trabajo de disefio
arquitectonico proyectual.

El laboratorio bioambiental

El laboratorio bioambiental es utilizado tanto con fines profesionales como docentes. Su principal
interés es el seguimiento de las condiciones ambientales de un edificio en tiempo real y su efecto
en los cambios del disefio arquitecténico.

En el laboratorio bioambiental se realizan ensayos en el tunel de viento, con el Heliodén (simulador
del movimiento aparente del sol), en el cielo artificial con simulacion de las condiciones de
iluminacién natural con cielo cubierto, asi como mediciones con instrumental ambiental como
termémetros, anemometros, etc...

HELIODON

El Helioddn, de mdltiples soles y latitudes ajustables, dada la gran amplitud de latitudes de
Argentina, se utiliza para verificar horas de asoleamiento y sombras proyectadas a distintas horas
del dia en diferentes latitudes y épocas del afio mediante el uso de maquetas en escala. Este
elemento did4ctico, por su facil y directa visualizacién de los fendmenos a estudiar, permite una
rapida evaluacion de los problemas de asoleamiento, el analisis de proyectos a nivel edilicio y
urbano y registros fotogréaficos de los resultados.

TUNEL DE VIENTO

El tunel de viento de baja velocidad permite medir y visualizar el impacto del viento sobre edificios y
las modificaciones de los flujos de viento en espacios exteriores e interiores. El tinel es del tipo de
chorro abierto con una seccién de trabajo de 90 cm x 90 cm y simulacion del gradiente del viento.




SIMULACIONES TERMICAS

Con programas de computacion propios y de terceros, se pueden simular el comportamiento
térmico de edificios o elementos bajo distintas condiciones meteorolégicas. Los programas
permiten analizar los problemas de puentes térmicos, definir caracteristicas térmicas de
componentes, verificar el riesgo de condensacién superficial e intersticial, estimar la iluminacion
natural, dimensionar colectores solares planos, etc.

Otras rutinas desarrolladas en el CIHE permiten la verificacion animada del asoleamiento de una
obra y su entorno inmediato, como asi también la visualizacion de la penetracion solar en el interior
de la misma durante un dia tipo en las diferentes estaciones del afio.

CIELO ARTIFICIAL

El cielo artificial permite estudiar la cantidad y distribucién de luz en proyectos de arquitectura
mediante maquetas. El cielo artificial del CIHE simula la distribucion de iluminacién de luz de un
cielo cubierto con espejos. Sus dimensiones son 2,4m x 2,4m x 2,4 m de altura, con una mesa de
trabajo de 1 m2,

La Facultad de Arquitectura de Buenos Aires y el CIHE

La Facultad de Arquitectura, Disefio y Urbanismo se constituye como unidad académica
independiente de la de Ciencias Exactas y Naturales en el afio 1948 en el &mbito de la Universidad
de Buenos Aires. Actualmente imparte seis carreras relacionadas con la produccién y la reflexiéon en
el campo del pensamiento proyectual: Arquitectura, Disefio del Paisaje, Disefio Gréafico, Disefio de
Imagen y Sonido, Disefio de Indumentaria y Textil, y Disefio Industrial.

El disefio constituye el eje conceptual disciplinar que interrelaciona las carreras, cada una de las
cuales construye su area de especificidad como un terreno teérico-practico particular, en torno a un
espacio de trabajo determinado.

Desde la Universidad de Buenos Aires y concretamente la Facultad de Arquitectura, Disefio y
Urbanismo, la practica proyectual adquiere gran relevancia y consideracion docente y profesional.
Asi podemos extraer la referencia siguiente :

“El fundamento de la existencia de una Facultad de Arquitectura, Disefio y Urbanismo en el marco
de la Universidad Publica esta dado por la presencia y relevancia que las disciplinas proyectuales
han desarrollado progresivamente en el seno de las sociedades actuales. Es funcion del disefio
elaborar espacios, objetos y dispositivos comunicacionales que incorporen, desde una dimension
conceptual y estética, un valor agregado al entorno fisico en que los individuos desarrollan su vida
cotidiana. El disefiador sera, entonces el profesional encargado de conjugar, sintetizar y expresar, a
través de su produccion, la multiplicidad y diversidad de factores -sociales, histéricos,
tecnoldgicos, entre otros- que convergen para dar forma a nuestra compleja realidad cultural
actual.”

La labor docente que se realiza desde el CIHE resulta por ello de gran relevancia. Por un lado, las

asignaturas impartidas desarrollan la practica proyectual arquitectdnica. Por otro lado, ésta
incorpora totalmente la totalidad de aspectos medioambientales que un arquitecto debera conocer
para su correcto desarrollo profesional. Es por ello que el estudio de las actividades de este grupo
de investigacion resultan relevantes dentro de la Facultad de Arquitectura de Buenos Aires y
particularmente dentro del estudio e investigacion que se esta realizando.

A continuacion se muestran algunos ejemplos de los trabajos realizados por alumnos de grado en
la Catedra Evans — de Schiller.

4 http://www.fadu.uba.ar/carreras/index.htmli
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Introduccién al Disefio Bioambiental
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Planta baja
Alumnas

Planta alta , ,
Sofia Martinez

Oona Savransky

Escuela bioambiental de escala suburbana

Incorporar criterios bioambientales en la practica proyectual con el desarrollo de un proyecto a fin de elaborar
propuestas arquitectonicas que respondan a la diversidad regional del pais y valoricen los recursos climaticos,
culturales, energéticos y ambientales.

Introduccion a la Arquitectura Solar

Planta

Alumnos
Ignacio Rosi Gallego
Marcela Armendariz

Vivienda para guardaparque en zona aislada

Aplicar sistemas solares pasivos e instalaciones solares complementarias para promover criterios de sustentabilidad
en el habitat construido e integrar el aprovechamiento de los recursos naturales renovables, la eficiencia energética
y la minimizacién del impacto ambiental.

Fig. 1 - Ejemplos de trabajos realizados en la catedra Evans - de Schiller.’®

® Anuario de Disefio 2001. Facultad de Disefio, Arquitectura y Urbanismo de la Universidad de Buenos Aires. Secretaria
Académica FADU-UBA.
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La labor principal del CIHE respecto a la docencia de la arquitectura consiste en la introduccion de
los aspectos medioambientales en la docencia del proyecto arquitectonico. Para ello es
fundamental la labor de investigacion que el grupo realiza en paralelo y que proporciona todo tipo
de avances en los nuevos temas medioambientales que se van desarrollando a nivel mundial.

También es importante la aportacion por parte del grupo de las actividades docentes desarrolladas
en el laboratorio bioambiental. Estas ayudan a la mejor y mayor comprension de los temas
desarrollados en las clases tedricas y su posible puesta en practica y comprobacion real o
simulacién espacial a lo largo del desarrollo del proyecto arquitectonico.
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3 - DESARROLLO DE LA INVESTIGACION

Analisis de las asignaturas con caracter medioambiental desarrolladas por el CIHE

Planteamiento de las asignaturas

Las asignaturas impartidas por la Catedra Evans - de Schiller y desde el grupo de investigacion
CIHE son, actualmente, ‘Introduccién al Disefio Bioambiental' e 'Introduccion a la Arquitectura
Solar'.

Ambas parten de un enfoque medioambiental y su objetivo es fomentar en el alumno la utilizacién
de los conceptos y criterios medioambientales en el desarrollo de proyectos arquitecténicos y
urbanisticos.

Ambas asignaturas se plantean con una secuencia de clases tedricas en las que se imparten los
conocimientos de mayor relevancia y clases practicas en las que estos se concretizan en un
proyecto arquitectoénico.

Inicialmente, ambas asignaturas se consideraban complementarias y su docencia se realizaba
durante un afio docente completo en la secuencia: 'Introduccion al Disefio Bioambiental
'Introduccioén a la Arquitectura Solar'. La primera introducia los aspectos mas generales desde el
punto de vista medioambiental y la segunda hacia énfasis en la importancia del correcto uso de la
energia solar en la arquitectura.

Actualmente ambas asignaturas se imparten por separado en dos cuatrimestres. Debido a ello y su
caracter electivo por razones de programacién administrativa, no todos los alumnos cursan ambas
a pesar de la gran cantidad de alumnos que las solicitan anualmente. Esto tiene la desventaja de
que aquellos que no cursaron ‘Introduccién al Disefio Bioambiental no tienen la base suficiente
como para proceder a proyectar en términos medioambientales y la asignatura 'Introduccion a la
Arquitectura Solar debe por ello introducir y repetir en muchos caso algunos conceptos ya
impartidos en la anterior.

La experiencia nos hace concluir que el desarrollo de ambas asignaturas durante un curso docente
es la manera mas correcta de impartir esta docencia ya que consolida en mejor manera los
conocimientos del alumnado.

Estudio de las asignaturas ‘Introduccion al Disefio Bioambiental’ e 'Introduccion a la
Arquitectura Solar'

La investigacion que se esta llevando a cabo se centra en el desarrollo de la asignatura
Introduccion a la arquitectura Solar, ya que esta se esta impartiendo durante el mismo periodo en
que se realiza la investigacion y se puede realizar un seguimiento de la misma.

No obstante, para la correcta realizacion del estudio se han tenido en cuenta dos aspectos.

Por un lado, los contenidos de la asignatura Introduccion al Disefio Bioambiental y por otro lado, el
hecho de que la metodologia estudiada en esta investigacion y desarrollada durante el curso en la
asignatura de Introduccion a la Arquitectura Solar es la misma que se utiliza en el cuatrimestre
anterior para la asignatura Introduccion al Disefio Bioambiental.




Asi que aunqgue el estudio se realice sobre la asignatura Introduccion a la arquitectura Solar,
tendremos en cuenta aspectos de ambas ya que son complementarias como hemos comentado
con anterioridad.

CONTENIDOS DOCENTES MEDIOAMBIENTALES

A continuacién se resumen los contenidos de ambas asignaturas.

INTRODUCCION A LA ARQUITECTURA SOLAR
UNIDADES TEMATICAS

1 - Recurso Solar
El consumo energético mundial y el de la Republica Argentina.
EL sol como recurso energético alternativo aplicable a la arquitectura.
- Captacién: exposiciéon a la radiaciéon solar segin angulo de incidencia en distintas
épocas del afio
Almacenamiento: en baterias (fv), en tanques de agua o en materiales con masa
Distribucion: a los usuarios, por conveccion, radiacion (métodos pasivos) o bombas y
ventiladores (métodos activos)
Conservacion: aislantes térmicos, eficiencia eléctrica, etc
Energia solar en Arquitectura
Calefaccion (—45%):
- Importante demanda de energia.
- Calor para lograr bajas temperaturas.
- Almacenamiento en materiales de la construccion
lluminacioén (—10%):
- Durante horas con luz: calidad luminica.
Electricidad (—25%):
- Fotovoltaicos: con baterias o conectado a red.
Agua caliente (—20%):
- Colectores solares planos
- Coccién (—10%) y otros usos (—15%)
Caracteristicas de la radiacion solar, constante solar, radiacion incidente.
Geometria solar, rotacién y angulos.
Intensidad de la radiacion solar segun latitud, caracteristicas climéticas de la localidad,
inclinacién y orientacion de la superficie captadora.
Evaluacion de la oferta de sol y su potencial aprovechamiento.
HELIODON. Se evaluara el proyecto y optimizara el funcionamiento solar, con técnicas de
verificacion del impacto del sol incluyendo ensayos de maquetas en el Helioddn (exposicion
al sol y proyeccién de sombras).
Simulador del movimiento aparente del sol:
- hora
- estacion del afio
- latitud
Aplicaciones a escala:
- Urbana
- arguitecténica
- constructiva
Se utilizaran técnicas graficas para estimar la intensidad de la radiacién solar segun
orientacion, latitud, clima y estacién del afio.
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2 - Sistemas Solares Pasivos y Activos
Energia solar térmica, captacion, absorcion, efecto invernadero, transmision de calor, tipos
de captadores.
Sistemas solares pasivos
Sistemas solares activos
Colectores solares planos de agua y aire.
Circulacion del fluido, termocirculacidn, circulacion forzada por bomba.
Almacenamiento y conservacion de calor.
Sistemas tipicos utilizados en arquitectura.
Sistemas abiertos y cerrados.
Dimensionamiento para consumo sanitario, calculo del rendimiento anual.
CCC Cociente Carga Colector
Energia solar para calefaccién, descripcion, esquema basico y elementos, estimacién de la
superficie de captacion, eleccién de sistemas de disipacién de calor y calentadores
auxiliares. Calentamiento de aguas para piscinas.
Energia fotovoltaica, efecto fotovoltaico, componentes de sistemas, tecnologia disponible y
su aplicacién en arquitectura.
Rendimiento de instalaciones autbnomas y conectadas a la red.
Optimizacion del disefio y funcionamiento de sistemas. Calculo de la demanda eléctrica,
toma de decisiones para la eleccion de la potencia del sistema y su configuracion.
Evaluacion de costos totales de sistemas fotovoltaicos.

3 - Proyecto Arquitectonico

Conceptos complementarios de iluminacion natural, proteccion solar y técnicas de
verificacion de captacion.

Desarrollo de proyecto a partir de la necesidad de lograr condiciones confortables mediante
la aplicacion de técnicas adquiridas.

Aplicacion del concepto de integracion arquitecténica, necesidad de vincular las
instalaciones al disefio.

Control del impacto visual y demanda de espacios para componentes de sistema.
Verificacion y evaluacion de asoleamiento, proteccién solar y proyeccién de sombras en el
Laboratorio de Estudios Ambientales del CIHE-FADU-UBA.

INTRODUCCION AL DISENO BIOAMBIENTAL

UNIDADES TEMATICAS

1 - Introduccién al andlisis de Clima
Variables climaticos, su medicion y graficacion
Andlisis de caracteristicas climaticas de distintos regiones del pais
Evaluacion inicial del impacto de clima en arquitectura

2 - Introduccidn al analisis de Confort
Variables ambientales que influyen en la sensacion térmica
Impacto del clima sobre el hombre: medio
- Temperatura bulbo seco
- Humedad relativa
- Viento / movimiento de aire
- Radiacion solar / temperatura media radiante
Variables individuales:




- Vestimenta / valor aislante de la ropa

- Actividad / produccién de calor metabdlico

- Ofros factores / edad, sexo, aclimatacion
Diagramas de confort y su utilizacion
Comparacion de los datos climaticos con los valores deseables de confort
Requerimientos para conservar o modificar el medio natural

3 - Estrategias, pautas y criterios regionales de disefio
Estrategias bioclimaticas y su seleccién
- Ventilacion cruzada
Ventilacion selectiva
Proteccién solar
Captacion solar
Proteccion de viento
Aislantes térmicos
Inercia térmica
Refrescamiento evaporativo
Humidificacion
Alta reflectividad
Alta absorcion
Forma compacta
- Forma abierta
Método de seleccién de pautas regionales de disefio
Aplicacion de estrategias y pautas en el inicio del proyecto. Decisiones basicas de disefio,
integrando
Recursos de disefio bioambiental:
Evaluacion del terreno
Ubicacion en el terreno
Relacién con el entorno
Forma, proporciones, morfologia y volumetria
Orientacion de fachadas y aberturas
Materiales, solados, colores
Funcién de la vegetacion
Orientacion y disefio de espacios exteriores
Metas energéticas y ambientales
Optimizacién y verificacion durante el proceso proyectual:
- Disefio + sol: proteccion y/o aprovechamiento, diario y estacional, utilizacion de
energia solar.
Disefio + viento: proteccion de vientos frios o fuertes. aprovechamiento de brisas,
ventilacion natural.
Disefio + energia: caracteristicas térmicas, absorcion / reflexién, inercia, transmitancia
/ resistencia.
Disefio + luz: calidad y cantidad de luz natural en interiores y espacios intermedios.
Disefio + microclimas: espacios exteriores, relacion con edificios, vegetacion, solados.

4 - Disefiando con el Sol
Movimiento aparente del sol y sus variables: latitud, estacion y afio. geometria solar
Sol y arquitectura asoleamiento y proteccion
Condiciones para un asoleamiento efectivo
Métodos de verificacion
Utilizacion de simulador de movimiento del sol: Heliod6n
Impacto del sol en edificios: técnicas de proteccién y aprovechamiento
Desarrollo del proyecto con la integracion de técnicas de disefio con sol
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5 - Viento y Movimiento de aire
Conceptos de movimiento de aire, ventilacion y viento en arquitectura

Calentamiento diferencial y conveccion
Vientos caracteristicos de Argentina
Andlisis del microclima

Requerimientos de viento y movimiento de aire para confort y bienestar
Desarrollo del proyecto con la integracidn de técnicas de disefio con viento

Etapas del proceso de disefio

Calculo de “sombra de viento”

Efectos del viento y su impacto a escala peatonal
Efectos del viento alrededor de edificios

Disefio de espacios exteriores: uso de vegetacion
Forma y proporcion del edificio

Ubicacion de las aberturas

Simulaciones en CFD

Ensayos en Tanel de Viento

6 - Caracteristicas térmicas de los materiales
Caracteristicas térmicas de materiales constructivos en régimen periédico
Estrategias de acondicionamiento térmico de edificios en distintos climas, ahorro de
energia en calefaccion.
Seleccion de caracteristicas térmicas e integracion en el proyecto arquitecténico

7 - Espacios exteriores en arquitectura
- Estrategias de acondicionamiento natural de espacios exteriores en distintos climas,
proteccion y aprovechamiento del sol, brisas y viento, humedad y sequedad, y amplitud
térmica.
Elementos de disefio bioambiental en exteriores: vegetacion, solados, elementos verticales.
Escalas de disefio

Eje

Ubicacion
Agrupamiento
Espacios exteriores
Orientacion

Forma edilicia
Aberturas

Paredes exteriores
Techos

Paredes interiores

mplos de acondicionamiento en distintas regiones




METODOLOGIAS DOCENTES

Las clases se desarrollan en base a una serie de lecciones tedricas y practicas en taller. Los
alumnos han de asistir al menos al 75% de las clases obligatoriamente y son evaluados en funcion
del proyecto final realizado, los trabajos practicos que se van desarrollando durante el curso, y
unos pequefios examenes 0 ‘esquicios’ con los que se evallan los conocimientos tedricos y el
avance practico en el proyecto. Los trabajos practicos y esquicios constituyen una carpeta del
curso que han de entregar al final del mismo para que conste su desarrollo personal.

Clases tedricas magistrales. Se realizan en aulas, como Conferencias Magistrales con
proyecciones.

Clases tedricas en taller. En ellas se van desarrollando los contenidos y conocimientos
fundamentales para afrontar los diferentes puntos del proyecto arquitecténico.

Clases practicas. En los talleres se van planteando las caracteristicas del proyecto que se
va a realizar , se discuten posibilidades de disefio y se plantean o corrigen los trabajos
practicos que se van desarrollando. Durante el periodo de cursado los alumnos familiarizan
con el laboratorio y realizan practicas con el Helioddn y tdnel de viento. Los alumnos de
otras Catedras que quieren hacer uso del laboratorio pueden utilizarlo también durante la
semana con previo turno y tutoria por parte de los profesores de la Catedra.

Fig. 2 — Trabajo en talleres

Trabajos practicos. Se plantean durante las horas de taller para realizar en casa y pueden
ser desde pequefios trabajos de recopilacion de caracteristicas climaticas hasta
respuestas iniciales de proyecto o soluciones concretas a temas determinados por las
clases tedricas.

298



ANEXO 2: INVESTIGACION EN LA FACULTAD DE ARQUITECTURA, DISENO Y URBANISMO DE LA UNIVERSIDAD DE Bs As

Fig. 3 — Trabajo en talleres, correcciones

Esquicios. Son exdmenes parciales en los que se evallan los conocimientos tedricos ya
impartidos asi como el desarrollo que los alumnos lleven adelante en su disefio de
proyecto. Se realizan durante las horas de taller y se corrigen en talleres sucesivos,
permitiendo la discusion y reflexion sobre los resultados.

Practicas en laboratorio. Se desarrollan durante las clases de taller cuando son
explicaciones del profesorado en las que se indica el funcionamiento de los aparatos y se
exponen ejemplos de otros cursos. Los alumnos pueden realizar sus practicas personales
durante la semana siempre que lo deseen previa solicitud de turno. Resulta una experiencia
muy enriquecedora el poder utilizar estos elementos para el desarrollo del proyecto ya que
aceleran el entendimiento de los procesos ambientales y ejemplifican perfectamente
situaciones reales.

Fig. 4 — Trabajo en laboratorio bioambiental

Tanto los trabajos practicos como los esquicios se suelen desarrollar con cierta periodicidad a lo
largo del curso, con la intencién de incentivar al alumno en el estudio y dedicacién de la asignatura
ya que el escaso tiempo del que se dispone para el desarrollo completo de los proyectos exige una
participacion activa y continua.

La metodologia de enseflanza empleada combina teoria y practica, desarrollo de proyectos
complejos y resolucién de problemas mas sencillos, disefio arquitecténico de caracter grafico y
comprobacion de dichos disefios mediante maquetas y simulaciones reales en laboratorio. Ello
proporciona un acercamiento al problema arquitectonico desde la perspectiva medioambiental muy
completo y facilmente asimilable por el alumno tal y como consta segun los resultados obtenidos a
lo largo de numerosos afios (20) de ensefianza. El proceso educativo seguido proporciona, al
término del curso, una cantidad y calidad de material de trabajo realizado que garantiza la correcta
y completa aprehensién y asimilacion por parte del alumno de los temas tratados. En este sentido




podemos comprobar con algunos ejemplos como todos los contenidos se reflejan en las
valoraciones realizadas en el proyecto de disefio.

En la siguientes figuras vemos como los alumnos interpretan y expresan las necesidades de
ventilacion, materiales, y aspectos de disefio en general que han seleccionado para su edificio en

funciéon de las condiciones ambientales.
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Fig. 5 - Detalles trabajo practico n° 5 del ler cuatrimestre de 2004, Introduccion al Disefio Bioambiental. De

las alumnas Virginia Cornejo y Maria Eugenia Garcia Bouza, a cargo de los docentes Susana Eguia y Jorge
Marusic. Apuntes realizados en clases de taller.

En los trabajos de entrega de proyectos finales podemos ver como el desarrollo del proyecto llega
a ser muy detallado y completo ( ejemplo que sigue: dos de los siete paneles finales entregados y

maqueta).

Fig. 6 - Trabajo proyectual final del 1ler cuatrimestre de 2004, Introduccion al Disefio Bioambiental. De los
alumnos L. Barreiro y P. Kaplun. Maqueta y dos de 7 paneles.
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Fig. 6 - Trabajo proyectual final del ler cuatrimestre de 2004, Introduccion al Disefio Bioambiental. De los
alumnos L. Barreiro y P. Kaplun. Maqueta y dos de 7 paneles.

También resulta interesante desde el punto de vista metodolégico que los trabajos propuestos
como tema de desarrollo de proyecto por la Catedra, acostumbran a ser propuestas de concursos
vigentes, con lo que se incentiva al alumnado a realizar proyectos que cuando menos podran
participar en concursos de arquitectura internacionales.
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Asi podemos también mostrar como ejemplos de trabajos de curso, los enviados a concurso
siguientes:

¥
T “L

SHADE PROJECTIONS

-ﬂ'ﬁ

Fig. 7 - Ejemplo del trabajo final enviado al concurso de PLEA 2004, realizado por alumnos (la
autoria no se refleja en el panel, uno de tres paneles)
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pcohouse 2004

Fig. 8 - Ejemplo 2 del trabajo final enviado al concurso de PLEA 2004, realizado por alumnos (la autoria no se
refleja en el panel, uno de tres paneles)

Fig. 9 - Ejemplo 3 del trabajo final enviado al concurso de PLEA 2004, realizado por alumnos (la autoria no se
refleja en el panel, uno de tres paneles)
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Relacion entre los contenidos docentes de las asignaturas y el modelo de
estructura de contenidos propuesto por la tesis doctoral

Tomando como referencia el modelo de estructura de contenidos propuesto por esta tesis doctoral
se puede realizar un andlisis de los contenidos docentes propuestos por la Catedra Evans de
Schiller.

El andlisis se realiza basandose en las asignaturas ‘Introduccion al Disefio Bioambiental’ e
‘Introduccién a la Arquitectura Solar’, ya que éstas son las de actual desarrollo en la Cétedra y
resultan complementarias.

Segun el andlisis realizado se puede observar como en relacion a la energia y la informacion, la
totalidad de los contenidos medioambientales se imparten entre ambas asignaturas, excepto
algunos temas de resistencia de materiales, estética y percepcion que se suponen conocidos ya
por el alumno que atiende a las clases durante los dos Ultimos cursos de la carrera.

También se observa la reduccion de algunos temas referidos al conjunto de la materia. Esto es
debido en parte a la misma razén, deben haber sido impartidos anteriormente en la carrera, y en
parte a la necesidad de ampliar las horas docentes para poder incorporar especificamente algunos
de estos contenidos en la docencia, como seria en el caso de los temas relacionados con el ciclo
de vida de los materiales, la contaminacion, materiales y salud, y algunos otros.

Esta parte de la informacion medioambiental relacionada con la materia constituye un conjunto de
conocimientos nuevos que aun no se han consolidado totalmente y sobre los que se sigue
investigando mucho en la actualidad, razén ésta para que sean interpretados como secundarios
respecto a conocimientos energéticos fuertemente ya consolidados desde el siglo pasado.

En la asignatura ‘Introduccion al Disefio Bioambiental’ los contenidos tratados abarcan toda la
amplitud de nuestro modelo de contenidos , en la asignatura ‘Introduccion a la Arquitectura Solar’
sin embargo, se centran en sistemas solares especiales y su incorporacion al proyecto
arquitectonico. El énfasis puesto en estos temas se justifica desde la importancia de los mismos
en relacién a la gestion energética en la Arquitectura.

El modelo de estructura de contenidos propuesto por esta tesis permite asi concretar los
contenidos que pueden ser incorporados en las asignaturas estudiadas de Introduccién al Disefio
Bioambiental e Introduccién a la Arquitectura Solar para completar la totalidad de contenidos
medioambientales que debe conocer un arquitecto. Estos se pueden resumir:

- Ciclo de vida de los materiales

- Contaminacion, materiales y salud
- Produccién de materiales

- Desconstruccion

- Huella ecolégica

- Gestion de la produccién en obra
- Gestion de residuos

- Planificacién de mantenimiento

Si estos conceptos se incorporan a dichas asignaturas se puede afirmar que entre ambas se
imparten la totalidad de conocimientos de cardcter medioambiental que un arquitecto debe
conocer.

Se ha de tener en cuenta que ambas asignaturas se imparten como asignaturas introductorias y los
conocimientos impartidos podran profundizarse complementariamente con otras asignaturas como
las nuevas de 'Energia en Edificios' e ‘lluminacion Natural en Edificios’ propuestas por la Catedra o
bien en cursos de postgrado.
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Relacién de contenidos

IDB

Introduccion al Disefio
Bioambiental

Introduccién al andlisis del Clima
Variables climaticos, su medicion y graficacion

Andlisis de caracteristicas climaticas de
distintos regiones del pais

Evaluacion inicial del impacto de clima en
arquitectura

Introduccién al andlisis del Confort

Variables ambientales que influyen en la
sensacion térmica

Diagramas de confort y su utilizacién.
Comparacion de los datos climaticos con los
valores deseables de confort

Requerimientos para conservar o modificar el
medio natural

Estrategias, Pautas y criterios regionales de
disefio

Estrategias bioclimaticas y su seleccion
Aplicacion de estrategias y pautas en el inicio
del proyecto

Disefiando con el Sol

Movimiento aparente del sol y sus variables:
latitud, estacién y afio

Utilizacién de simulador de movimiento del sol:
heliodon

Impacto del sol en edificios: técnicas de
proteccion y aprovechamiento

Desarrollo del proyecto con la integracion de
técnicas de disefio con sol

Viento y Movimiento de aire

Conceptos de movimiento de aire, ventilacion y
viento en arquitectura

Requerimientos de viento y movimiento de aire
para confort y bienestar

Desarrollo del proyecto con la integracion de
técnicas de disefio con viento

Caracteristicas térmicas de los materiales

Caracteristicas térmicas de materiales
constructivos en régimen periédico

Estrategias de acondicionamiento térmico de
edificios en distintos climas

Seleccién de caracteristicas térmicas e
integracion en el proyecto arquitecténico

Espacios exteriores en arquitectura

Estrategias de acondicionamiento natural de
espacios exteriores en distintos climas,
proteccion y aprovechamiento del sol, brisas y
viento, humedad y sequedad, y amplitud
térmica.

Elementos de disefio bioambiental en
exteriores: vegetacion, solados, elementos
verticales.

Ejemplos de acondicionamiento en distintas
regiones
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Tabla 2 — Contenidos medioambientales de la asignatura Introduccion a la Arquitectura Solar
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La importancia de la asignatura de proyectos arquitecténicos en la docencia de
temas medioambientales

Segun el andlisis realizado se comprueba que los contenidos medioambientales son incorporados
en la docencia suficientemente, pero la mayor aportacioén de las asignaturas objeto de estudio no
es ésta, sino su enfoque proyectual.

La importancia de la incorporacion de temas medioambientales en el proceso proyectual
arquitectonico se pone en evidencia cuando analizamos los resultados obtenidos por los alumnos
al cursar estas asignaturas. La cantidad y calidad de material arquitectonico generado por los
mismos confirma la adecuacioén de los conocimientos aprehendidos y consolidados.

Los alumnos aportan el siguiente material:

- Cuaderno de trabajos préacticos desarrollado durante todo el cuatrimestre

- Desarrollo de ‘esquicios’ realizados

- Presentacion del proyecto final. Desde el disefio inicial y toma de decisiones de proyecto hasta
la decision final de proyecto, su formalizacion y caracterizacion constructiva.

- Maquetas de trabajo para andlisis en el laboratorio bioambiental y de presentacion final

Todo el material entregado refleja los principios y estrategias abordados analiticamente desde el
disefio arquitectdnico asi como las respuestas y soluciones que se concretan finalmente. Los
alumnos expresan de esta manera su camino hacia la aceptacion, entendimiento y utilizacion de los
conocimientos medioambientales en el proceso de disefio arquitectdnico. Esto les permite abordar
cualquier proyecto arquitectonico desde la perspectiva medioambiental y no utilizar recetas
predisefiadas para casos concretos. La produccion arquitectdnica se realiza asi desde el andlisis
de las situaciones, desde la critica objetiva de las mismas, y la propuesta de soluciones adecuadas
a cada caso y sus caracteristicas particulares.

También es importante reflexionar sobre el interés de las practicas realizadas en laboratorio. El
acercamiento a la realidad proyectual que proporcionan estas simulaciones permite una mayor
claridad en la identificacion tanto de las problematicas propuestas como de la validez de las
distintas soluciones proyectuales posibles. Facilita el entendimiento rapido de las situaciones
proyectuales y permite visualizar con rapidez las implicaciones de cada decisién de disefio.

Esta sencillez en el uso y clarificacion de situaciones permite al alumno una correcta fijacion y
comprensidn de las ensefianzas recibidas desde la comprobacion y experimentacién en grupo o
incluso de manera personal. En este sentido es importante enfatizar la relevancia de la
experimentacion en el proceso proyectual y sumar la capacidad de verificacion a fin de diagnosticar
resultados durante el disefio.

La importancia de la formacion del profesorado

La complejidad docente que conlleva la ensefianza de la aplicacion e interpretacion de
conocimientos y criterios medioambientales en el desarrollo del proyecto arquitecténico implica la
adecuada formacion previa que ha de tener el profesorado encargado de la tarea.

Ademas de los contenidos medioambientales que ha de conocer éste, ha de participar de la
conciencia y sensibilidad medioambiental que implica un enfoque paradigmatico sostenibilista. Asi,
debera saber afrontar la arquitectura siempre desde este planteamiento, debera participar de un
pensamiento critico de la misma frente a estos aspectos y lo que es mas importante, debera contar
con los medios y capacidad de trasmitir adecuadamente estos conocimientos y esta manera de
pensar.




No es suficiente con la formacioén en conocimiento, también es necesaria la formacién en cuanto a
pensamiento critico medioambiental.

Este planteamiento es fundamental para la correcta formacion del profesorado que habra a su vez
de formar a los futuros arquitectos.

Desde esta Tesis Doctoral se considera que de nada sirve concretar contenidos nuevos que han de
afiadirse al curriculum si éstos no se explican y ensefian desde la complejidad del enfoque
medioambiental que los engloba y les da sentido.

4 - CONCLUSIONES

De la investigacion realizada en el Centro de Investigacién Habitat y Energia de la Facultad de
Disefio, Arquitectura y Urbanismo de la Universidad de Buenos Aires se concluye que:

- El modelo de estructura de contenidos propuesto por esta Tesis doctoral es perfectamente
aplicable al estudio de contenidos de las asignaturas impartidas por la Catedra y resulta
adecuado para la comprobacion de la idoneidad de los mismos asi como las posibles
carencias y mejoras que se puedan realizar.

- Las asignaturas de proyectos Arquitectonicos estudiadas corroboran la hipoétesis inicial que
plantea la necesidad absoluta de incorporacién de temas medioambientales en la asignatura
de proyectos arquitecténicos para la formacién de un pensamiento critico o enfoque
medioambiental.

- Lacomplejidad de incorporar estos aspectos medioambientales en la ensefianza del proyecto
arquitectonico implica la absoluta necesidad de una formacién correcta del profesorado en
estos temas y la capacidad de transmision de conocimientos desde este nuevo enfoque.

- Paraello la ayuda tanto de instrumentos de laboratorio como programas informéticos para la
simulacién de situaciones arquitecténicas reales resulta fundamental.
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INTRODUCCION AL DISENO BIOAMBIENTAL - 2004
ler. Cuatrimestre. 2004. Viernes, turno noche.

Catedra Evans - de Schiller

IDB

Introduccion al Disefio Bioambiental

Informacion general:
Cronograma
Docentes de la Céatedra
Introduccion
Organizacion y practica del Taller
Proyecto de Taller
Referencias y Bibliografia
Condiciones de Entrega y Evaluacion

N~NPhPWWwwN

Datos Climaticos Anexo

Nota:
Ensayos en el LEB, Laboratorio de Estudios Bioambientales
Biblioteca del CIHE, Centro de Investigacion Habitat y Energia
Horario de uso: de lunes a viernes de 12:00 a 17:00, sujeto a disponibilidad
Confirmar turno con anticipacion: Tel 4789-6274/ E mail: cihe@fadu.uba.ar
Secretaria técnica del CIHE y Laboratorio: Arg.Veronica Snoj




INTRODUCCION AL DISENO BIOAMBIENTAL - 2004
ler. Cuatrimestre. 2004. Viernes, turno noche.
220 alumnos de arquitectura inscriptos

Cronograma de clases

Clase
1

10

11
12
13
14

15

16
17

Dia
26

2

16

23

30

14

21

28

11
18
25

16

Mes

Marzo

Abril

Abril
Abril

Abril

Abril

Mayo

Mayo

Mayo

Mayo

Junio
Junio
Junio

Junio
Julio

Julio

Julio

Clases

Tedrica: Presentacion de la Materia y charla introductoria.

Equipo docente.

Taller: Formacion de grupos y equipos de trabajo.

Introduccion TP 1 “Andlisis intuitivo de un espacio”.

Conferencia Abierta: “Construccion en tierra”. Arg. Gernot Minke
Tedrica: “Introduccion al andlisis de Clima”. Arg. Ana Maria
Compagnoni.

Taller: Correccion TP 1.

Introduccion TP 2 “Andlisis de clima”.

FERIADO

Tedrica: “Introduccion al analisis de Confort”. Arg. John Martin Evans.
Taller: Visita al Heliodén. Entrega TP 1. Correccion TP 2.

Introduccion TP 3 “Andlisis de confort”.

Tedrica: Estrategias, Pautas e Identificacion de criterios regionales de
disefio. Arg. Javier Sartorio.

Taller: Visita al Heliodén. Correccion TPs 2y 3.

Introduccion TP 4 “Definicion de Pautas de Disefio”.

Taller: Entrega de TPs 2y 3.

Esquicio individual: Cuestionario “Multiple Choice” y desarrollo de
ideas preliminares de proyecto aplicando estrategias y pautas
previamente definidas

Tedrica: Disefiando con el Sol. Argta. G. Casabianca.

Taller: Correccién grupal de TP 4, esquicios y andlisis de partidos
arquitectonicos.

Tedrica: Viento y movimiento de aire.

Taller: Entrega de TP 4. Correccion grupal de proyectos

Tedrica: Caracteristicas Térmicas de los Materiales. Arq. J. Martin
Evans

Taller: Correccion grupal de proyectos

Tedrica: Espacios exteriores en arquitectura. Arg. Claudio Delbene.
Taller: Correccion grupal y enchinchada. Verificacién de integracién de
estrategias de disefio en el proyecto.

Taller: Correccion grupal de proyectos
Taller: Correccion grupal de proyectos

Pre-entrega

Correccion final en Taller y enchinchada de la propuesta con todos los
elementos graficos. Correccion del disefio de la entrega.

Entrega: Propuesta final de proyecto.

Carpeta de trabajos practicos y desarrollo de proyecto

FERIADO

Levantamiento de Actas: Evaluacion final.
Exposicion y firma de libretas.
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DOCENTES DE LA CATEDRA

Profs. Titulares: Args. John Matrtin Evans y Silvia de Schiller

Adjuntos: Args. Gabriela Casabianca, Ana Maria Compagnoni, Claudio
Delbene, Susana Eguia, Fabian Garreta y Javier Sartorio.

Docentes / Ayudantes: Jorge Marusic, Andrea Condurso, Sebastian Porchetto, Jorge
Rempely Levon Ashardjian.

Ay. en préactica docente: Julian Evans, Lisandro Fontanellas, Carlos Raspall, Gabriel y
Mara Vives

INTRODUCCION

El objetivo general del Curso "Introduccion al Disefio Bioambiental" es incorporar criterios
bioambientales en la practica proyectual a través del desarrollo de un proyecto con el fin de
elaborar propuestas arquitecténicas que respondan a su entorno y valoricen los recursos
climéticos, socio-culturales y ambientales.

Se proponen localidades alternativas para desarrollar el proyecto, a escala del conjunto y de la
unidad, correspondientes a zonas bioambientales y geogréficas diferenciadas del pais. Se
espera que esta diversidad regional, usada como instrumento didactico, favorezca la
comprension de los requerimientos especificos de cada lugar evidenciados en la comparacion
de propuestas arquitecténicas realizadas en Taller.

Las soluciones y respuestas relacionadas con las variables ambientales tienden a optimizar el
aprovechamiento de los aspectos favorables del clima, a proteger de los aspectos
desfavorables y a usar racionalmente los recursos energéticos y fuentes naturales, conservando
las energias no renovables, aspectos esenciales para lograr sustentabilidad en la produccion
del habitat construido, de bajo consumo energético y bajo impacto ambiental.

CONTENIDOS

La intencién fundamental de esta asignatura es incorporar un nuevo enfoque en la formacion del
arquitecto donde la obra arquitectonica no sea s6lo un objeto fisico aislado sino que éste se
introduzca en un ambiente especifico, su medio natural y regional, estableciendo un proceso de
interaccion y evolucion conjunta.

En tal sentido el objetivo general del Curso "Introduccion al Disefio Bioambiental" es introducir
criterios bioambientales en la practica proyectual a través del desarrollo de un proyecto con el
fin de elaborar propuestas arquitecténicas que respondan a su entorno y valoricen los recursos
climaticos, socio-culturales y ambientales

El respeto al medio y la integracion del uso racional de la energia en el proyecto arquitectonico,
responde a la percepcion de la limitada disponibilidad de los recursos naturales no renovables,
especialmente a partir de la crisis del petréleo y de la contaminacion de la naturaleza, mostrada
por los movimientos ecologistas que acabaron con las fantasias de crecimiento ilimitado
caracteristicas de los afios '60.

Asimismo, la inclusion de esa postura dentro del marco especifico de la practica profesional
fomentara el logro de una mejor calidad de vida, optimizara el uso de los recursos necesarios
para el desarrollo nacional y dara relevancia social a la tarea profesional.

Finalmente, el reconocimiento de la existencia de un sistema de relaciones ambientales dentro
del cual se inserta la intervencién del arquitecto, permitira enriquecer el proceso proyectual y su
marco de discusion tedrica.




Los contenidos responden a un proceso que se inicia con el estudio del medio natural,
especialmente el medio climatico, y continua con el analisis de las condiciones deseables de
confort en el interior de edificios y en los espacios exteriores. La confrontacion entre ambos
indica las necesidades de proteccion del medio o conservacion de condiciones favorables,
permitiendo la seleccion de pautas y estrategias biocliméaticas de disefio. Este proceso
establece lineamientos del proyecto inicial, que sera desarrollado considerando aspectos
especificos: disefio con el sol, el viento y las caracteristicas térmicas, y el disefio de espacios
exteriores.

OBJETIVOS

Estudio y aplicacién de recursos de disefio bioambiental en proyectos arquitectdnicos en
distintas regiones del pais para mejorar las condiciones de confort, aprovechar las energias
renovables y conservar los recursos energéticos convencionales.

A diferencia de posturas esteticistas o funcionalistas que plantean como objeto de disefio al
"edificio" aislado, consideramos que el objeto de la tarea proyectual es el conjunto formado por
el medio natural y cultural y el "edificio". Esta actitud nos orientara en la busqueda de la
identidad en lo proyectual, incorporando el medio con sus aspectos naturales, factores
climaticos, recursos regionales y caracteristicas socioculturales, que abarcan desde el modo de
vida hasta las técnicas constructivas.

Segln los criterios y experiencias obtenidas en investigacion, transferencia y docencia, el
Disefio Bioambiental solamente lograra sus objetivos cuando se integre al proceso proyectual.
Sus escalas de aplicacion incluyen el disefio urbano y edilicio, asi como la resolucién de
detalles constructivos y especificaciones técnicas. El Disefio Bioambiental no debe considerarse
una especializacion sino parte integral de la formacién académica y profesional.

UNIDADES TEMATICAS

Unidad Tematica N° 1 Introduccion al andlisis del Clima

Variables climaticos, su medicién y graficacion
Andlisis de caracteristicas climaticas de distintos regiones del pais
Evaluacion inicial del impacto de clima en arquitectura

Unidad Temaética N° 2 Introduccién al andlisis del Confort

Variables ambientales que influyen en la sensacién térmica
Diagramas de confort y su utilizacion

Comparacion de los datos climaticos con los valores deseables de
confort

Requerimientos para conservar o modificar el medio natural

Unidad Tematica N° 3 Estrategias, Pautas y criterios regionales de disefio

Estrategias bioclimaticas y su seleccion
Métodos de seleccion de pautas regionales de disefio
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Unidad Tematica N° 4

Unidad Temaética N° 5

Unidad Tematica N° 6

Unidad Temética N° 7

Aplicacidn de estrategias y pautas en el inicio del proyecto

Disefiando con el Sol

Movimiento aparente del sol y sus variables: latitud, estacién y afio
Utilizacion de simulador de movimiento del sol: heliodon

Impacto del sol en edificios: técnicas de proteccion vy
aprovechamiento

Desarrollo del proyecto con la integracion de técnicas de disefio
con sol

Viento y Movimiento de aire

Conceptos de movimiento de aire, ventilacion y viento en
arquitectura

Requerimientos de viento y movimiento de aire para confort y
bienestar

Desarrollo del proyecto con la integracion de técnicas de disefio
con viento

Caracteristicas térmicas de los materiales

Caracteristicas térmicas de materiales constructivos en régimen
periodico

Estrategias de acondicionamiento térmico de edificios en distintos
climas

Seleccion de caracteristicas térmicas e integracion en el proyecto
arquitectonico

Espacios exteriores en arquitectura

Estrategias de acondicionamiento natural de espacios exteriores
en distintos climas, proteccion y aprovechamiento del sol, brisas y
viento, humedad y sequedad, y amplitud térmica.

Elementos de disefio bioambiental en exteriores: vegetacion,
solados, elementos verticales.

Ejemplos de acondicionamiento en distintas regiones

ORGANIZACION Y PRACTICA DEL TALLER

Los alumnos trabajaran en forma individual o equipos de dos personas formando grupos
generales a cargo de un docente y auxiliares dentro del Taller, asistidos y supervisados por los
titulares de la Céatedra. Cada equipo estudiara las caracteristicas climaticas de una localidad y




realizar4d comparaciones permanentemente entre su zona y las otras analizadas por otros
grupos de alumnos.

Se favorecera asi el intercambio de ideas entre los equipos de alumnos de su propio grupo y de
los restantes, de modo que cada alumno y cada equipo evalle su trabajo con distintos
miembros del equipo docente y genere debates con otros alumnos del Taller.

La evaluacion del trabajo realizado durante el cuatrimestre estard basada en el aporte individual
y su contribucién al desarrollo del equipo, asistencia, practica de ejercicios y dominio de las
técnicas planteadas en el Taller. Se valorar4 muy especialmente la creatividad de las propuestas
y la capacidad de elaborar integralmente los conceptos bioambientales en la practica
proyectual, evidenciando la preocupacién por contribuir con sus proyectos al mejoramiento
ambiental.

PROYECTO EJERCICIO DE TALLER

El programa a desarrollar durante el curso de este cuatrimestre responde a la intencion
permanente de la catedra en cuanto a ofrecer a los alumnos la posibilidad de participar en
aquellos concursos para estudiantes que estén directamente relacionados con la temética
planteada por la materia Disefio Bioambiental. Por tal motivo, en esta ocasion los lineamientos
generales del programa responden a las exigencias planteadas por el Segundo Concurso
Internacional para Estudiantes ECOHOUSE 2004, organizado por ARCHITECTURAL PRESS /
TEACHERS IN ARCHITECTURE y cuyas bases se transcriben a continuacion de las
especificaciones de la catedra.

Si bien las bases del mencionado concurso hacen referencia a una vivienda individual, la
catedra plantea como exigencia, el desarrollo de viviendas agrupadas (4 a 6) que tendran como
particularidad la formacion de una tipologia de agrupamiento tal que responda a las
particularidades de cada uno de los climas seleccionados para el proyecto.

Dadas las caracteristicas del concurso y el tipo de vivienda que el concurso plantea, se
considerara el agrupamiento de viviendas como condominio de viviendas, que en un futuro
podria formar parte de un asentamiento de mayor envergadura. Luego, el alumno debera
seleccionar y desarrollar en detalle la vivienda que considere mas demostrativa dentro del
conjunto, en funcion de su respuesta y adecuacion a las exigencias planteadas.

En la definicion del agrupamiento, tendran especial importancia la seleccion del area de terreno
mas apta para el asentamiento, teniendo en cuenta la influencia de los factores ambientales
dominantes segun sus beneficios y perjuicios para el proyecto; las condiciones de acceso
comun al grupo de viviendas como a las viviendas en particular; la definicion de los espacios
propios y comunes dentro del mismo y el equilibrio y ajuste entre espacios interiores, exteriores
y de transicion.

Paralelamente se procederd al desarrollo de la vivienda seleccionada, haciendo las
correspondientes practicas de ensayo en el Laboratorio de Estudios Bioambientales sobre los
aspectos que se abordaran en las respectivas teoricas. En este sentido, y teniendo en cuenta el
tiempo disponible para correcciones personalizadas durante el cuatrimestre, es fundamental
para el seguimiento del proyecto que el alumno asuma una actitud permanente de
autocorreccion a través de los instrumentos de verificacién disponibles en el laboratorio. Estos
instrumentos a la vez que permiten correcciones inmediatas en el lugar aseguran una mayor
agilidad en las correcciones con el docente.

Las condiciones de entrega seran planteadas por la catedra oportunamente y se adaptaran a lo
paneles exigidos por el concurso ya que los mejores trabajos presentados para la entrega final
seran seleccionados para participar en el concurso internacional.
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A continuacion se explicitan las condiciones del concurso que constituyen el programa de
necesidades del proyecto de taller de este cuatrimestre:

Architectural Press y Docentes en Arquitectura con “Circle 33 Housing Group”, presentan el
concurso de disefio para una vivienda ecoldgica Ecohouse.

El concurso

El desafio es proyectar una eco-vivienda para una localidad con dos objetivos:

A) Confortable, con zonas de verdadero deleite térmico,

B) Un edificio para el siglo 21, seguro frente al cambio climéatico, sin dependencia de
cantidades significativas de combustibles fésiles.

Especificaciones de disefio

- Proyectar una eco-vivienda unifamiliar, para dos adultos y dos hijos con tres dormitorios,

- El sitio y localidad seré a libre eleccion, pero en la entrega se deben indicar las condiciones
(sitio y clima). *

- La vivienda sera de 180 m2 en planta; el tamafio, forma, altura, materiales y estilo seran
libres.

- Laentrega debe explicitar los conceptos ecolégicos del disefio de la vivienda.

- Lavivienda debe ser demostrablemente confortable en verano e invierno.

*

El sitio y clima serén indicados por la catedra.

Participantes
Cualquier estudiante o grupo de estudiantes de cualquier facultad o escuela de arquitectura.

Premios

Los premios fueron donados por “Circle 33 Housing Group” e incluiran:

1° premio: L 500 GBP (libras esterlinas) = $ 2000 aproximadamente

2° premio: L 300 GBP

3° premio: L 200 GBP

10 premios de Ecohouse 2, firmado por los autores.

Los proyectos premiados serén expuestos en www.architecturalpress.com

Jueces
El panel internacional de jueces incluird a las 5 principales academias en la lista de arquitectura
ambiental.

Proceso de Seleccion

El ultimo dia que se recibirén los trabajos, en Oxford, es el 31 de Agosto del 2004. Los premios
seran dados en Septiembre del 2004.

Los organizadores se reservan el derecho a la publicacion de los trabajos concursantes una vez
notificado.

Para ver ejemplos de trabajos de concursos anteriores visitar www.architecturalpress.com y
seleccionar el link “competition”. Los trabajos entregados no seran devueltos.

Formato de entrega

El trabajo a entregar no podra tener mas de 2 paneles Al y tendrd que ser enviado a:

“Profesor: Susan Roaf, School of Architecture, Oxford Brookes University, Oxford OX3 OBP, UK”
Fax: + 44 1865 483298, email: tia@brookes.ac.uk

Completar con nombres, direccion y correo electronico sobre el reverso de cada panel que se
entregue.




PROYECTO EJERCICIO DE TALLER

TERRENO

150.00

CAMING

175.00

ESC: 1:100
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REFERENCIAS

Norma IRAM 11.603: “Zonificacion Bioambiental de la Republica Argentina”, Instituto
Argentino de racionalizacion de materiales, Capital federal, 2000 *.

“Espacio de todos, tierra de nadie” Silvia de Schiller y Martin Evans / Coleccién Summarios
80/81 Apropiacion y desarraigo — Agosto/Septiembre 1984 +*,

“Manual de Arquitectura Bioclimatica”, G. E. Gonzalo, Universidad Nacional de Tucuman,
2000 *

R. Rivero. Acondicionamiento Térmico Natural: Arquitectura y Clima.*

“Disefio Bioambiental y Arquitectura Solar”, J. M. Evans y S de Schiller, Ediciones Previas,
EUDEBA / SEU-FADU-UBA., 3er Edicion, Buenos Aires, 1996, +*

Estadisticas Meteoroldgicas 1961-1970, Fuerza Aérea Argentina, Servicio Meteorolégico
Nacional Primera edicion, Buenos Aires, 1981y 1992.. *

A.Fernandez y S. de schiller: Sol y Viento: de la Investigacion al Disefio. Serie Difusion N°4.
Direccion de Investigaciones. SIP-FADU-UBA.

J.M.Evans & et. Ambiente y Ciudad. Serie Difusion N°15. Direccion de Investigaciones.
SICyT-FADU-UBA, 2001.

* Disponible para consulta en la Biblioteca del CIHE, Centro de Investigacion Hébitat y
Energia, Piso 4, Pabellén 3.
+ Disponible para consulta en la Biblioteca de la FADU.

CONDICIONES DE ENTREGA Y PRESENTACION

Aunque la Cétedra no quiere condicionar la forma de representacion, se sugieren medios
graficos econdmicos y expresivos que favorezcan:

comunicacién visual de conceptos y propuestas

duplicacion por fotografias y fotocopias y difusion posterior de los proyectos

comprensidn e incorporacion de recursos bioambientales y su funcionamiento

Presentacion final:
Proyecto: Un minimo de 6 placas rigidas en formato A3, segln las condiciones, escala, etc.
que se comunicara durante el Ultimo mes de la materia.
Carpeta de Trabajos Practicos: hojas A4 (IRAM4)
Desarrollo del proceso de disefio para adjuntar a la carpeta de TP

EVALUACION

Durante el desarrollo de la materia, se realizar4 una serie secuencial de trabajos practicos,
entregas parciales y una entrega final. La evaluacion de los alumnos es individual y contemplara
los siguientes aspectos:

- Asistencia a clase (la asistencia minima de cada alumno es del 75% de las clases, con no
més de dos ausentes consecutivos, segln las normas de la Facultad. A pedido del
Secretario Académico de la FADU, la catedra entrega las listas de asistencia con las actas.
Aportes personales durante las clases, discusiones y evaluaciones grupales
Carpeta con la presentacion de todos los trabajos practicos
Resultados de la evaluacion de los esquicios individuales
Entregas parciales que seran evaluadas por los docentes
Entrega final del proyecto




BIBLIOGRAFIA BASICA

Todos los libros estén disponibles para consulta en la biblioteca del Centro de Investigacion
Habitat y Energia, 4to piso.

- Evans. J. M., y de Schiller, S., (1994, 3er edici6n), Disefio Bioambiental y Arquitectura Solar,
Serie de Ediciones Previas 9, Secretaria de Extension Universitaria, FADU-UBA, Buenos
Aires. Especialmente Capitulos 1 (Introduccién, 2 (Clima), 3 (Confort), 4 (Sol), 5 (Viento) y 6
(Caracteristicas térmicas).

- Evans, J. M., (2003), Herencia y vigencia de la arquitectura bioclimatica en América Latina,
pp 17-26, en Viquiera, M. R. Editor, (2003), Estudios de Arquitectura Bioclimatica, Anuario
2003, Vol V, Universidad Auténoma Metropolitana, México.

- Serra Floresta, R, y Coch Roura, H., (1991) Arquitectura y Energia Natural, Ediciones UPC,
Universitat Politécnica de Catalunya, Barcelona.

- RAM, (1998) Norma IRAM 11.603, Zonificacion Bioambiental de la Republica Argentina,
Instituto Argentino de Normalizacién, Buenos Aires. Identificacion y caracteristicas de las
zonas bioambientales, Datos climaticos de disefio y recomendaciones de disefio.

- SMN, (1992) Estadisticas climatologicas 1981-1990, Servicio Meteoroloégico Nacional,
Buenos Aires. Datos de temperatura, humedad, precipitacion, nubosidad, etc.

- Olgyay, V., (1998) Arquitectura y Clima: Manual de disefio biocliméatico para arquitectos y
urbanistas, G. Gili S. A. Barcelona.

- Evans, J. M., de Schiller, S, Casabianca, G, Fernandez, A y Murillo, F., (2001) Ambiente y
Ciudad, Serie Difusion 15, Secretaria de Investigacién y Posgrado, FADU-UBA, Buenos
Aires.

- Fernandez, Ay de Schiller, S., (1993) Sol y Viento, de la investigacion al disefio, Ensayos en
el Laboratorio de Estudios Bioambientales, Serie Difusion 4, Secretaria de Investigacion y
Posgrado, FADU-UBA, Buenos Aires.

- IRAM, (1996) Norma IRAM 11601, Métodos de calculo, propiedades térmicas de los
componentes y elementos de construccion en régimen estacionario, Instituto Argentino de
Normalizacion, Buenos Aires. Identificacion y caracteristicas de las zonas bioambientales,
Datos climaticos de disefio y recomendaciones de disefio.

- IRAM. (1998) Norma IRAM 11.604, Acondicionamiento térmico de edificios, ahorro de
energia en calefaccion, coeficiente volumétrico G de pérdidas de calor, calculo y valores
limites, Instituto Argentino de Normalizacién, Buenos Aires.

- IRAM, (1996) Norma IRAM 11.605, Acondicionamiento térmico de edificios, condiciones de
habitabilidad en edificios, valores méximos de transmitancia térmica en cerramientos
opacos, Instituto Argentino de Normalizacién, Buenos Aires.

BIBLIOGRAFIA AMPLIADA

- Roaf, S., Fuentes, M. y Thomas, S., (2003, 2nda Edicién), Ecohouse 2, a design guide,
Architectural Press, Londres. En ingles, con estudios de caso incluyendo la Casa Fuentes-
Lopez en Bariloche.

- LOpez de Asiain, J., (1996), Vivienda social bioclimética, un nuevo bario en Osuna, Textos de
Arquitectura, Publicacion de la Escuela Técnica Superior de Arquitectura de Sevilla, Sevilla.

- Gonzalo, G. E., (1998) Manual de Arquitectura Bioclimatica, Instituto de Acondicionamiento
Natural, Universidad Nacional de Tucuman, Tucuman.

- Collet, L. E., y Maristani, A. R., (1995) Disefio Biocliméatico de viviendas, Ediciones Eudecor,
Cordoba.

- Papparelli, A., et al, (1998) Arquitectura y clima en zonas aridas, Editorial Fundacion
Universidad Nacional de San Juan, San Juan.
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INTRODUCCION A LA ARQUITECTURA SOLAR - 2004

Catedra Evans - de Schiller,
2° Cuatrimestre, 2004.

IAS

Introduccién a la Arquitectura Solar

Informacion general:
Cronograma
Docentes de la Céatedra
Introduccion
Organizacion y practica del Taller
Proyecto de Taller
Referencias y Bibliografia
Condiciones de Entrega y Evaluacion




Cronograma de clases

PROGRAMA IAS 2003 Clases 1-5

Clase

Fecha

Actividad

Tema

08-Ago

Clase Tedrica 1. Introduccién a la Arquitectura Solar: Concepto de
arquitectura sustentable, integracion arquitectonica, ejemplos de|
edificios con sistemas solares pasivos y activos integrados. Proyectos
y realizaciones. Consideraciones generales para el cursado de lal
materia

Taller. Organizacién de grupos y eleccion de zonas para lal
realizacion del proyecto. Consideraciones particulares para el cursado
de la materia.

Intro

15-Ago

Clase Teodrica 2. Radiacién y Demanda Energética: El sol,
geometria solar, distribucién del recurso solar en la superficig
terrestre. Demanda de energia para confort, relacion entre la oferta de
sol y la demanda de calefaccion.

Taller. TPN°1, Sol y Confort: Andlisis de la relacion entre I
demanda de energia para calefaccion y el potencial solar en cadd
zona, conclusiones. Visita al Heliodon.

Radiacién

22-Ago

Clase Tedrica 3. Sistemas Solares Pasivos: Aprovechamiento de I
energia solar a través del disefio, captacion, almacenamiento,
distribucion, conservacion y control de flujos de calor. Caracteristicas
de los distintos sistemas y su relacion con los espacios al
acondicionar.

Taller. TPN°2, Sistemas Solares Pasivos: Analisis de los sistemas
mas aptos para cada zona. Graficar caracteristicas, esquematizar
funcionamiento, conclusiones. Entrega del TPN°1.

29-Ago

Esquicio. a) Evaluaciéon escrita: Preguntas sobre temas expuestos
en clases tedricas b) Idea de vivienda solar: Planteo de propuestal
de disefio que responda a las caracteristicas de la zona.

05-Sep

Clase Teorica 4. Cociente Carga Colector: Explicacion de método
para calculo de la fraccion solar anual del edificio a partir de g
utilizacién de sistemas solares pasivos. Recomendaciones para su
correcta utilizacion.

Taller. TPN°3, Cociente Carga Colector: Aplicacion del método de
calculo a la propuesta de disefio realizada en el esquicio, ajuste y
optimizacién de resultados, conclusiones. Entrega del TPN°2.
Correccion proyecto.

SSP: Sistemas solares pasivos
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PROGRAMA IAS 2003 Clases 6-14

Clase | Fecha Actividad Tema
Clase Tedrica 5. Colectores Solares Planos: Aprovechamiento de la
radiacién solar como fuente de calor. Aplicaciones, caracteristicas,
componentes de los sistemas, dimensionamiento. Ejemplos de
montaje de instalaciones. n

6 12-Sep o
Taller. TPN°4, Energia Solar Térmica: Calculo de un sistema solar|] .=
para suministro de agua caliente para consumo sanitario, evaluacion g
de alternativas, conclusiones. Entrega del TPN°3. Correccion| .,
proyecto. g
Clase Teorica 6. Fotovoltaicos en Arquitectura: Produccion def @
electricidad a partir de la luz solar. Tecnologia, eficiencia, %
configuracion de sistemas, aplicaciones rurales y urbanas, <
dimensionamiento.

7 19-Sep - - - %
Taller. TPN°5, Energia Solar Fotovoltaica: Célculo de la demanda,
dimensionamiento de la superficie de captacion, banco de
acumuladores, costo de la instalacion, conclusiones. Entrega dei
TPN°4. Correccion proyecto.

Clase Teo6rica 7. lluminacion Natural: Aprovechamiento de la luz
solar para iluminacién de espacios interiores. Recomendaciones de
disefio para su correcta utilizacion. Ejemplos de trabajos realizados. "

8 | 26-Sep - , - 2
Taller. Proteccion Solar, Asoleamiento y Proyeccion de Sombras:|
Dimensionamiento de aleros y parasoles. Explicacion de método
grafico para la verificacion de asoleamiento interior y proyeccion de
sombras. Entrega del TPN°5. Correccion proyecto.

9 03-Oct |Taller. Correccion proyecto.

10 10-Oct [Taller. Correccion proyecto.

11 17-Oct [Taller. Correccion proyecto.

Clase Teorica 8. Ejemplo Proyectos: Trabajos realizados porl O
alumnos, formas de representacion, recomendaciones generales, 3

12 24-0ct |condiciones de entrega. S\
Taller. Correccién proyecto. o

13 31-Oct |Taller. Pre-entrega Proyecto: Correccién proyecto

14 07-Nov |Entraga Final Proyecto y Carpeta Trabajos Practicos

15 14-Nov |Levantamiento de Actas. Firma de Libretas
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EQUIPO DOCENTE

Profesores titulares Arqg. John Martin Evans Co-director CIHE
Arqg. Silvia de Schiller Co-directora CIHE
Jefes de Trabajo Practico Arg. Claudio Delbene *°
(a cargo de grupos) Arq. Javier Sartorio *e
Arg. Fabian Garetta *e
Arg. Ana Maria Compagnoni *e
Ayudantes Arg. Jorge Marusic *°

Ayudantes estudiantes

* Egresado, Curso de Posgrado 'Programa de Actualizacién en Disefio Bioambiental
° Investigadores del Centro de Investigacién Habitat y Energia

Laboratorio de Estudios Bioambientales
4to piso, Centro de Investigacién Habitat y Energia.
Horario de Consultas: 14:00 - 18:30,
Turno: solicitar por teléfono o personalmente 4789 6274
Secretaria Técnica: Arg. Verdnica Sno;.

Equipamiento: Helioddn: simulador del movimiento aparente del sol
Tanel de viento de baja velocidad
Cielo artificial
Estacién permanente de registro de radiacion solar
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ANTECEDENTES:

La materia 'Introduccién a la Arquitectura Solar' se dicté por primera vez en 1984 en el marco de
la materia 'Disefio Bioambiental y Arquitectura Solar'. Posteriormente, esta materia anual fue
desdoblada en dos cuatrimestrales: 'Introduccién al Disefio Bioambiental' e 'Introduccion a la
Arquitectura Solar'.

El Centro de Investigacion Habitat y Energia, con sede en el 4to piso de la FADU, permite
integrar estudiantes avanzados y profesionales jovenes en trabajos de investigacion vy
transferencia a grado y al medio profesional Ello contribuye a establecer contactos directos con
el sector productivo a través de trabajos de asesoramiento técnico y proyectos demostrativos.

Los docentes de la catedra dictan seminarios en cursos de postgrado, que permiten continuar
desarrollando estudios en este campo. Para alumnos con buen rendimiento, el Centro también
ofrece la posibilidad de realizar pasantias en el marco del Programa FOINDI, formacién de
investigadores docentes, el Programa de Formacién Docente y el programa de Pasantias
Acreditadas en Investigacion.

OBJETIVOS:

La materia IAS, Introduccion a la Arquitectura Solar tiene por objetivo brindar la oportunidad de
estudiar la aplicacion de sistemas solares pasivos e instalaciones solares complementarias en
arquitectura, como medio para promover criterios de sustentabilidad en el habitat construido.
Este enfoque de la arquitectura propone integrar el aprovechamiento de los recursos naturales,
la reduccién de los sistemas mecanicos de acondicionamiento, la eficiencia energética y la
minimizacion del impacto ambiental. A tal fin el curso plantea las siguientes etapas:

- comprension de principios,

- desarrollo de la capacidad de andlisis y

- egjercicios proyectuales de aplicacién e

- integracion de sistemas solares pasivos, colectores planos y fotovoltaicos.

Principios:

La captacion y el aprovechamiento de la energia solar en arquitectura permiten mejorar las
condiciones de confort sin producir impactos ambientales perjudiciales, utilizando las
caracteristicas propias del disefio. Este recurso requiere una integracion en el proyecto a escala
arquitectonica y constructiva. Las decisiones de disefio surgen del andlisis de las condiciones
climéticas, la disponibilidad de la energia solar (oferta) y de la necesidad (demanda) de energia
requerida para calefaccion, agua caliente y electricidad. La Céatedra plantea que los sistemas
solares pasivos forme parte integral del enfoque proyectual y no simplemente elementos
adosados a proyectos preexistentes.

El disefio arquitecténico apropiado permite reducir la demanda energética y aumentar
la captacion, mientras responde a todos los requisitos del proyecto en forma integral.




UNIDADES TEMATICAS

Unidad Tematica N° 1

Unidad Temaética N° 2

Unidad Tematica N° 3

Recurso Solar

El consumo energético mundial y el de la Republica Argentina.

EL sol como recurso energético alternativo aplicable a la
arquitectura.

Caracteristicas de la radiacion solar, constante solar, radiacion
incidente.

Geometria solar, rotacion y &ngulos.

Intensidad de la radiacion solar segin latitud, caracteristicas
climaticas de la localidad, inclinacion y orientacion de la superficie
captadora.

Evaluacion de la oferta de sol y su potencial aprovechamiento.

Se evaluara el proyecto y optimizara el funcionamiento solar, con
técnicas de verificacion del impacto del sol incluyendo ensayos de
maquetas en el Heliodon (exposicion al sol y proyeccién de
sombras). Se utilizardn técnicas graficas de estimar la intensidad
de la radiacion solar segun orientacion, latitud, clima y estacion del
afio.

Sistemas Solares Pasivos

Energia solar térmica, captacion, absorcion, efecto invernadero,
transmision de calor, tipos de captadores.

Colectores solares planos de agua y aire.

Circulacion del fluido, termocirculacion, circulacion forzada por
bomba.

Almacenamiento y conservacioén de calor.

Sistemas tipicos utilizados en arquitectura.

Sistemas abiertos y cerrados.

Dimensionamiento para consumo sanitario, célculo del rendimiento
anual.

Energia solar para calefaccion, descripcion, esquema bésico y
elementos, estimacién de la superficie de captacion, eleccion de
sistemas de disipacion de calor y calentadores auxiliares.
Calentamiento de aguas para piscinas.

Energia fotovoltaica, efecto fotovoltaico, componentes de
sistemas, tecnologia disponible y su aplicacién en arquitectura.
Rendimiento de instalaciones autbnomas y conectadas a la red.
Optimizacion del disefio y funcionamiento de sistemas. Calculo de
la demanda eléctrica, toma de decisiones para la eleccién de la
potencia del sistema y su configuracion.

Evaluacion de costos totales de sistemas fotovoltaicos.

Proyecto Arquitecténico

Conceptos complementarios de iluminacion natural, proteccion
solar y técnicas de verificacion de captacion.
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Desarrollo de proyecto a partir de la necesidad de lograr
condiciones confortables mediante la aplicacion de técnicas
adquiridas.

Aplicacion del concepto de integracion arquitecténica, necesidad
de vincular las instalaciones al disefio.

Control del impacto visual y demanda de espacios para
componentes de sistema.

Verificacion y evaluacion de asoleamiento, proteccion solar y
proyeccion de sombras en el Laboratorio de Estudios Ambientales
del CIHE-FADU-UBA.

ORGANIZACION:

El programa esta organizado en los siguientes secciones principales con el fin de:

- Analizar las caracteristicas del recurso solar y la demanda energética con sus variaciones
regionales.
Presentar los conceptos y funcionamiento de sistemas solares pasivos integrados en la
arquitectura
Explicar los sistemas solares activos e instalaciones solares, considerando los
requerimientos especificos de distintas zonas climéticas del pais.
Introducir conceptos complementarios de iluminacién natural, proteccion solar y técnicas de
verificacion de captacion.
Desarrollar un proyecto arquitectonico con el fin de incorporar e integrar los sistemas solares
apropiados para una localidad determinada.

Durante las etapas del programa y desarrollo del proyecto:
Se evaluard el proyecto y optimizara el funcionamiento solar, con técnicas de verificacion del
impacto del sol incluyendo ensayos de maquetas en el Helioddn (exposicion al sol y
proyeccion de sombras)
Se utilizara técnicas graficas de estimar la intensidad de la radiacién solar segun orientacion,
latitud, clima e estacién del afio.
Se verificard la proteccién de sol y penetracion del sol en interiores con métodos graficos y
con maquetas.

Evaluacion:

La evaluacién y calificacion final dependera de los siguientes aspectos del trabajo desarrollado
durante el cuatrimestre:
Participacion activa y contribucién individual en las actividades de clase.
Proceso de aprendizaje y evoluciéon durante la materia, documentado en la carpeta de
desarrollo del proyecto.
Resultados parciales con carpeta de trabajos practicos: con resultados y conclusiones.
Entrega final segun aporte original en las entregas, calidad de las propuestas, justificacién y
presentacion.
Asistencia en clases tedricas y trabajos practicos (asistencia minima reglamentaria 75%).

Alumnos inscriptos y asistencia

Por pedido expreso de la Secretaria Académica, la Catedra eleva las listas de asistencia del
cuatrimestre junto con las actas, segln la asistencia registrada en cada dia del cursado.




Solamente se permite el cursado de alumnos que figuren en la lista oficial de inscriptos.
Alumnos cursando la materia en calidad de ‘alumnos condicionales’ no deben formar grupos
con alumnos regulares.

Grupos

El trabajo principal de la materia ser realizado en forma individual o en grupos de dos alumnos
maximo. Ningun alumno tiene la obligacion de trabajar en un grupo. Algunos trabajos y los
esquicios de la materia seran realizados en forma individual. La evaluacioén final y calificacion
son individuales.

Ejercicio y proyecto

El ejercicio principal a desarrollar durante la materia es el proyecto de una Biblioteca Municipal,
edificio que alberga actividades culturales y educativas para la comunidad, con salas de lectura,
exposicioén, y reuniones, etc. El edificio también es un proyecto demostrativo, con los sistemas
solares necesarios para minimizar el uso de energia convencional.

Lugares seleccionadas

El proyecto principal que se desarrollara durante el cursado de la materia sera ubicada en lugar
con climay recurso solar determinadas y representativos de regiones caracteristicas del pais.

Presentacion

Los trabajos practicos, esquicio, desarrollo del proyecto, etc., serdn presentados en hojas de
tamafio A4 (IRAM4) en una carpeta con los siguientes datos indicados en la tapa y en cada
entrega:

Nombres de el/los alumnos

Nombre del docente a cargo del grupo

Nombre de la materia y afio

Localidad (en los casos donde corresponde)

Presentacion final
Laminas de A3, segun las indicaciones de la Céatedra, preferentemente con presentacion de facil
reproduccion en blanco y negro, junto con maqueta y carpetas de ejercicios y proceso.

Informacioén

La catedra promueve la busqueda de informacion en la Biblioteca del CIHE y otras fuentes: los
fuentes de informacion deben ser referenciada para aclarar su origen.




ANEXO 2: INVESTIGACION EN LA FACULTAD DE ARQUITECTURA, DISENO Y URBANISMO DE LA UNIVERSIDAD DE Bs As

Proyecto: Biblioteca Municipal
Introduccion

Se trata de un edificio publico que sera proyectado con el objetivo de promover actividades
culturales y educativas en una comunidad.

Deberéa ofrecer excelentes condiciones ambientales en cuanto al confort térmico y acustico, y
optimizar a través del disefio el aprovechamiento de la iluminacion natural. Simultdneamente,
debe lograr bajos niveles de consumo energético y reducir al méximo posible el impacto del
edificio en el ambiente.

El proyecto arquitectonico debe integrar el disefio de sistemas solares pasivos para mejorar el
confort térmico, un sistema solar de calentamiento de agua y un sistema fotovoltaico para la
generacion de energia eléctrica.

Programa funcional

1- Hall de acceso, recepcion y sala de exposicion: 50 m2
Debe contar con excelente iluminacién natural.

2- Sala de lectura general / Sala de conferencias: 80 m2
Debe poder utilizarse con ambas funciones, y contar con
buena iluminacién natural y la posibilidad de
oscurecimiento.

3- Sala de lectura silenciosa: 30 m2
Con iluminacién natural y aislamiento acustico.

4- Sala de lectura para nifios:
Con iluminacién natural y aislamiento acustico. 40 m2

5- Sala de informatica (10 puestos):

Con iluminacién controlada, no directa. 25 m2
6- Oficina administrativa: 15 m2
7- Oficina del Director: 10 m2
8- Deposito de libros: 80 m2

Evitar incidencia directa del sol y controlar la variacion de

temperatura.
9- Sanitarios, servicios y ofice: 30 m2

Un bafio para discapacitados, un bafio exclusivo para

chicos previsto para discapacitados, y un nucleo de dos

bafios generales para hombres y mujeres. Ofice de

limpieza y ofice para personal administrativo.
10- Salas de méaquinas y mantenimiento: Segun proyecto
11- Circulaciones, instalaciones y muros: Se considera el 25% del total

12- Patio exterior de actividades para nifios. No suma




Continuo a la sala de lectura para nifios. Con
aprovechamiento o proteccién del sol y del viento segun
corresponda.

13- Patio exterior de actividades y lectura. No suma
Continuo a la sala de lectura para nifios. Con
aprovechamiento o proteccién del sol y del viento segun
corresponda.

Total superficie cubierta aproximada 460 m2
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