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"Per a la realitzacid de planols teéecnics calen unes mans habils i
un coneixement adeguat que les goberni. L'habilitat s'adquireix
amb temps 1 superacié en el contacte amb els instruments de
dibuix. El1 coneixement dels metodes de representacidé i de les
reqgies de dibuix s'adquireix en els llibres®

R. Forsberg

INDEX PAG
0.1  JUSTIFICACTO DEL TREBALL. . ... rorsnvsnnennnnsnnnnnsnnsnn 2
0.2 INTRODUCCED e « v s 0 o 50 5 = w0/ o w1000 8 ms 5w 2's 0 = &0 8 #8850, 0 % 810 8 oo 5
0.3 AMBIT DE L ESTUDI . . it v it tvntenunuononnosossonsennensaness 6
0.4 CAMPS D'APLICACTO. .. ..t veeveeneconrnaanascnscsssessssnsnssnnas 12
0.5 METODOLOGTIA: s arssnsiv avic v nen aissmpeeassnssasdns i ® 6B a 13
0.6 AREES DE DESENVOLUPAMENT...........c.ccuiuuua.. ceessaannans 14
0.7 BEIBLIOGRAFTIA............ seeene cres s eeses s BeRw e n e W 20
0.8 CONCLUSEIONS , c sesmovwnnunepsv s van e s ss amaspoassasaededass s 30
CAPTPOL: Daviii e a5 5 60 & ¢ homiri s womsrn @ mvasm e 0 0 m it o 30000 0 £ PRER S €000 0 0 A0 8 B RS0 4 4 $I0E00 1 2 PRESENTACIO

PROPOSTA DE CODI WORMALITZAT PER R LA REPRESENTRCIO GRAPICA DE LA TECHDL&GIA DE LA CONSTRUCCIO
TEST DOCTORAL 7 JOAN LLUIS ZAMORA T MESTRE, Arqte /  setembre 1984 / pag 0.1



4.1 JUSTIFICACIO DEL TREBALL

Ouines motivacions han impulsat al seu autor a L'hora de
triar aquest tema ?

La meva dedicacio simultania a l'ensenyament universitari,
en l'area de coneixements de la construccidé arquitectoénica, 1 a
l'exercici L1lliberal de 1la professgidé d'arquitecte, m'han fet
adonar de la importancia del llenguatge grafic tan a 1l'hora de
projectar solucions constructives com a l'hora de comunicar-les

A 1la construccidé d'edificis encara s'ens pot aplicar la
imatge bihlica de la Torre de Babel on la multitud de llenguatges
diversos utilitzats feia tan dificil 1la comunicacié que va
arribar a fer impossible la propia construccié. S6n variats els
comentaris gue se senten a les obres i entre els professionals:

* "dibuixar exhaustivament un projecte és car"
* "consgultar masses planols és confius per al lector"

* "wolts operaris no entenen la nostra simbologia de
representacidé”
*# "ecogta de trobar la informacid que has de consultar en un

moment determinat i de vegades és contradictoria"

* "massa sovint els arquitectes ens deixen coses per
representar"

* " eg fa dificil repassar els planols"

* " no es facil comprovar si els amidaments estan ben fets®

* " J'obra es dibuixa com acabada en els planols quan mai és
aixi durant 1'execucio"

* " cosgta d'imaginar en quin ordre sg'han d'executar les
operacions. .. "

i malgrat toft les obres s'acaben , aixo si més lentes , més cares
i amb més defectes que 1la produccidé d'altres sectors industrials.

Aquesta insatisfaccid l'he viscut també des de la docéncia
de l'assignatura CONSTRUCCIO IV on constatava com la manca d'un
lleguatge gratic "constructiu" arrelat en els alumnes els
dificultava notablemant la capacitat de dissenvyar
congtructivament amb 1'ajut del dibuix. Tot i aixi, els que
superaven aquesta manca trobaven moltes dificultats per a
confeccionar un planol "tecnologic" complet.

Acuesta insatisfaccid es viu també en l'exercici de 1la
nrotesgsia. Una de les practiques que es realitzava al llarg del
curs en la doceéncia de 1'assignatura d'ORGANITZACIO D'OBRES
consgistia en gque cada alumne fes el seguiment de 1l'execucidé d'una
ohra., Un dels punts primers era analitzar 1la documentacid
projectual que permetia realitzar aquella obra. Tots els alumnes
eren molt critics envers la documentacid analitzada:

* La memoria no coincideix amb els planols

* els planols d'estructura sén molt complets i tenen els seus
amicdaments a part.

* No hi ha planols de ram de paleta
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D'entre totes les obres que es van analitzar les qgue mostraven un
degenvolupament documentalment més exhaustiu del projecte eren
aquelles en las que l'arguitecte era assalariat de la promotora i
agquesta sufragava aquest "esmicolament exhaustiu" del projecte
per a poder contractar 1l'obra per rams i aixi controlar els
aspectes de temps-cost-qualitat.

Resulta evident que la soluciéd a totes agquestes
ingatisfaccions no és solsament la millora dels planols del
projecte gind gque aquesta millora és una més de les moltes
accions que cal emprendre per situar a la industria de la
construccidé en un ambit de disseny-cost=-gualitat més proper al
nivell de la resta dels sectors productius.

I també resgulta evident que aquest tesi per si sola no
regsoldrer el tema de la millora de la comunicacio grafica dels
continguts tecnologics de 1'arquitectura sino que 1'autor
egtaria prou satisfet gi servis d'esperd per a iniciar un procés
de conscienciacid, reflexid, mobilitzacid i1 superacid entre els
arcuitectes que construeixen cada dia.

Quins criteris ha valorat 1'autor d'aquest treball a 1'hora
de desenvolupar aguest tema 7

1

Que el resultat final tingués no tant sols un valor de
reflexidé o de recerca sino un valor afegit com a eina util
per al treball qguotidia d'exercici de la professid
d'arquitecte en els seus diversos ambits: ensenyament,
projectacid, induastria, administracidé ,etc.

2

Que el tema formés part del cos disciplinari de la
profeggsid, el gual es troba en crisi degut als rapids canvis
produits socialment i tecnoldgicament.

3

Oue la metodologia de treball fos propera a la disciplina
arquitectoénica. Per sort o dissort nostra, la disciplina de
treball ©propia dels arquitectes no és filla dels métodes
de les ciéncies experimentals o de les ciéncies socials sino
de la dissertacid de la técnica aplicada que es fa ressé en
un cos social.

Com tots aguestas ambits d'estudi que es trobem en els
limits d'una disciplina és important esclarir d'entrada quin
paper 1li correspon en aquesta tesi a la tecnologia i quin paper
11 correspon a l'expressié grafica.

1.a meva experiencia profesgsional i docent ha estat sempre
centrada en el camp de la tecnologia de la construccidé i ha estat
en aquest nucli on han sorgit les inquietuds gque han donat lloc a
agquesta tesi. Es per aixd que 1'expressié grafica ha estat
tractada aqui amb el coneixement que en te un arquitecte més pero
no pas amb la capacitat 1 intensitat que aportaria un estudios
del camp de 1'expregsid grafica. Al llarg de la tesi el
llenguatge grafic ha estat constantment tenyit de tecnologia.
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Degsitjo gque algun dia i aixi convido als meus companys del
departament d'expressid grafica perque ho facin, s'apropin a la
dimensidé tecnologia del dibuix des del nucli de la seva
digeiplina, omplint aixi tots els buits que jo hagi pogut deixar.

Dins aquests parametres aguesta tesi vol ser un treball el
més original i rigurds possible d'investigacidé técnica sobre una
materia relacionada amb 1l'ensenvament universitari que, pel seu
contingut intrinsgsec i la seva extensid, sigui wuna aportaciod
positiva al tema tractat.

Aquest treball es desgsenvolupa com a tegi doctoral del seu
autor 1 a l'ensems com a tasca d'investigacio emparada per una
Reca del Ministerio de Educacidén y Ciencia dins del programa de
Formacid del Personal Investigador.

Aquesta tasca conjunta s'ha pogut dur a terme dgracies a
ltacolliment prestat per la Seccidé de Tecnologia del Departament
de Construccions Arquitectoniques I de ia Universitat
Politecnica de Catalunya, situada a L'Escola Técnica Superior
d'Argquitectura del Vallés,
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La Universitat Politécnica de Catalunyaedita
un diccionarisobre la ciéncia del sol

L’obraésel primer volum d’una col-leccié d’estudis [&xics téenics multilingties

DdB preparacié el léxic de la
industria textil i el léxic
& BARCELONA. — El rector
de la Universitat Politécnica
de Catalunya (UPC), Gabriel
Ferraté, va presentar ahir a
Barcelona el llibre Lezic de la
ciencia_del sol, editat per la
UPC. Es el primer cop que
s'edita a Espanya un léxic Poch i Nareis Teixidor. L'obra
exhaustiu i en quatre idiomes Aesta dirigida als tecnics en la
(catald, castelld, francés i’ matéria, per tal de precisar
anglés) de tota la terminolo~ els conceptes i emprar-los
gia que existeix relacionada ambsnrreccid.

amb aquesta ciéncia. Amb el Per  Gabriel _ Ferraté
llibre s’inicia una col-leccip de “crear coneixements, apli-
diccionaris 1 léxics técnics cdr-10s i cransmetre’ls son els
multilingiies de la UPC.
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els autors del llibre i profes-
sors dé la UPC: Montserrat
Ferret, Jaume Porta, Rosa M.
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ible sense el suport d’'un stella, frances i anglés. Els
[fenguatge adient, que perme-_ seus autors afirmen que:
{1 precisar els conceptes 1 l'obira no només estd dirigida
emprar-ios sense ambigiitat 1  als lespecialistes en la mate-

amb COITEcClo . ria, [siné també als correctors,
traductors 1 usuaris en gene-
Pressio de termes aliens ral
El rector de la UPC con-
sidera que “si tot aixd sempre i
és necessari, ho és molt més
en I’ambit téecnic, caracterit-

zat per Iaparicié constant g

La necessitat de norma-
ar la terminologia en
ambit de la ciéncia del sol,
“un ambit encara jove”, és,
segons els autors, fruit de la

nous coneixements i sotmég’a col-laboracié portada a terme
la pressio de termes gem€rats entre I’Escola Técnica Supe-
fora de I’ambit lingiiStic pro- rior d’Enginyers Agronoms de

pi” Lleida, avui Escola Técnica
Superior d’Erginyeria Agra-
ria, 1 el Servei de Llengiies i
Terminologiade la UPC.
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1.7 INTRODUCCIO

Quan un ciutada sent la necessitat de bastir un edifici per
a allotjar 1la seva activitat, s'adrec¢a normalment a un
protfesgional, l'arquitecte, indagant planerament que 1i costaran
,en temps i diners,els "planols" del seu futur edifici.

Acuesta situacid tan habitual i familiar denota ia
existencia d'una identificacidé popular entre 1la tasca del
professional arquitecte i el seu reflex material i tangible en
els planols del "projecte".

Als arquitectes ens resulta evident que la nostra tasca no
es redueix a la elaboracid de planols, ja que som conscients que
la seva realitzacidé no és més que un mitja del qual ens servim
per a concebir un esdifici i ordenar la seva futura execucid.

Tanmateix, de tan inherent com ens resulta el dibuix a 1la
nogtra Activitat de disseny no ens deturem prou a reflexionar
sobvye el significat, el perque, el com, el quan, etc. d'aquesta
tasca tan antiga de dibuixar una realitat que encara no existeix,
per a que d'altres ho puguin materialitzar posteriorment.

Tot procés de reflexié sobre una realitat quotidiana
necegsita  per a despertar-se d'una perspectiva historica. Sense
entrar a redactar una tesi sobre la evolucid historica del
lLlenquatge gratic, resulta evident si es fa una rapida ullada des
dels grecs al SXIX passant per l'edat mitjana i el renaixement,
que els sistemes de representacio grafica de la tecnologia han
evolucionat al llarg de la historia en funcid de:

* Els mitjans tecnologics disponibles per a dibuixar
* La divisid social del treball en la construccid
* La funcid del projecte com a document social i cultural

En detinitiva, el llenguatge grafic €s un producte historic
qgque  cada cultura ha modelat segons les seves necessitats i
interessos 1 que per tant nosaltres també tenin 1'obligacio de
ter avancar. Avul ens trobem davant un nodus hisgtéric cabdal: les
possibilitats de l'electroénica aplicada a la informatica i a les
telecomunicacions estan expandint les limitades capacitats
humanes tan en extensid com en velocitat, fet que fara
replantejar el rol futur del dibuix arquitectonic en diferenciar
cacda cop wmes el tractament de la informacidé (contingut) del
fractament de la seva representacié, en aquest cas grafica
{continent),

Tanmateix hom ha de reconeixer que les noves tecnologies
g'estan aplicant encara com a pura substitucid de les anteriors.
Un praojecte realitzat de forma tradicional i  un projecte
toralment intormatitzat tenen, des del punt de vista de document

per a la comunicacidé, el mateix aspecte un cop editats i
relligats.
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Encara s'ha de produir 1l'autéentica eclosié gque suposa la
utilitzacid de les noves tecnologies, quan aquestes comencin a
modificar realment els procesos de creacid i de comunicacid. Quan
veurem dque el projecte d'execucid és un CD video consultable en
un monitor situat a la planta on es formigona?

Al llarg d'aquest treball s'emprén una reflexié en aquest
sentit, tot endinsat-nos en el camp més concret dels documents
e reflecteixen gratficament el contingut tecnologic de
L'arguitectura, el més prosaic de tots.

Al llarqg dels capitols el lector descobrira com el dibuix ha
estat 1 és actualment un llenguatge de suport inestimable per a
cdesenvolupar una tasca intel.ligent i complexa com és ara 1la
projectacid d'un edifici. Perd també s'adonara gque l1l'activitat
desenvolupada per l'arquitecte va molt més enlla del propi fet
mecanic de dibuixar i gue agquest llenguatge grafic s'ha anat
adaptant a les evolucions que les civilitzacions historicament
han sofert.

0.3 AMBIT D'ESTUDY

iL.'especiticitat elevada dels temés estudiats a lesg tesis
doctorals ta que sovint els titols de la investigacio realitzada
siguin llarags i diticils de pair pel lector.

Perds  a L'ensems un bon titol pot ésser també 1a millor
presentacio d'una tesi. Rao per la qual ens servirem del propi

titol, desgranat mot a mot, per a guiar al lector en la
comprensid de l'ohjecte d'aquest treball.

PROPOSTA DE CODI NORMALITZAT
per a la
REPRESENTACIO GRAFICA
de la

TECHOLOGIA DE LA CONSTRUCCIO ARQUITECTONICA
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La representacidé grafica constructiva no és tampoc objectiva 1
univoca sino que en cada cas l'arquitecte dibuixa segons la seva
intencionalitat de comunicacio.

serveixi d'exemple el cas representat on un mateix component
técnic pot ésser representat de 4 formes diverses.

Font: LE GRAPHISME TECHNIQUE, Yves Deforge

¢ol. Miltieux. Ed. Champ Vallon. Macon 1981 pp 188

embrayable

\

Schéma du cycle : cycle simple, ouvert, i une seule ligne d'arbres, pour combustible lourd unique.
Les valeurs indiquées correspondent i la pleine charge.

2?’% fonctionnel

1.Mgtwrdlllnm!ncm 2 - Compresseur d'asir 3 - Chambre de combustion

Tension U =3 kV Puissance absorbée 31000 kW Combustible : fuel lourd & 8900 kcal kg
F au dé ge: BOO kW Débit d'air: 150 kg s Débit: 7250 kg/h

Vitesss synchronae 1500 tr mn Température ambiante: 15° C

Dimensionnement mécanique 3000 tr'mn Pression ambiante: 1,033 ata & - Turbine &

Tension minimum pour démarrage: 4 x 0,85 Rapport de pression: 5.2 4 - Turbine 3 gaz

Tros dé g gcuti: Tempdr :219°C  Pui : 48500 kW

Température d'admission: 750° C
Température de sortie des gaz: 424° C

CARITOL Devuvvvenenrnunrannnnraunvsnsnnasnsasosneannoatarsoreeriortarsonrasrsansnns PRESENTACID
FROPOSTA DE CODI HORMALITZAT PER A LA REPRESENTACIO GRAFICA DE LA TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCIO
TESI DOCTORAL /  JOAN LLUIS ZAMORA I MESTRE, Arqte / setembre 13394 / lam 0.3




CARTT

0.31 'Pecnologia de la Construccidé Arquitectonica

Es cada dia més evident que l'arquitectura ofereix als
seus usuaris uns valors tant funcionals com estétics, pero
que tots aquests reposen damunt d'una tecnologia gque ha fet
possible la materialitzacido de 1l'edifici i el manteniment de
les seveg gqualitats al llarg del temps.

Aquesta tecnologia té un nom egpecific e
historicament és el de "construccidé", mot gue posteriorment
s'ha aplicat a altres procesos artificials d'ensamblament de
materials diversos per obtenir objectes més complexes
(fusteria, mecanica, electrdnica, etc).

La Tecnologia de 1la Construccid especiticament
arquitectonica és 1'ambit sobre el que es projecta agquesta
tesi 1 es també la denominacio de la seccid departamental gque
ha acollit, a L'E.T.S8 d'Arquitectura del Vallés aquest
treball d'investigacio.

0.32 Representacid grafica

El projecte és el document dque relaciona 1la idea
arquitectonica amb els mitjans productius que 1la faran
materialitzahle, Com que aquesta relacidé entre idea i
realitat evoluciona historicament a cada civilitzacidé, el
projecte també evoluciona en el seu contingut i forma
aegdevenint Aaixi un reflexe material d'agquesta relacid.

TDEA PROJECTE CONSTRUCCIO
modelitzacio comunicacio

El projecte es consolida historicament a mesura que es
refermava la dissociacid de la tradicional wunitat artesana
entre el gue concebheix i el gue produeix, i era substituida
per la divisid i especialitzacid de les tasques de treball.

El proijecte és doncs una "representacid" elaborada pel
que concebeix, de guelcom que encara no existeix, destinada a
tacilitar la seva comprensid i materialitzacid per part del
que produsix.

El projecte al seu temps es materialitza en forma de
document multillenguatge (grafic, numéric, alfabétic) de
sintesi. Les noves ftécniques de comunicacio en imatge i so
poden reorientar extraordinariament el futur d'aguest
document .

El llenguatge del projecte executiu tendeix cada cop
més cap a una sintaxi mixta dels tres llenguatges principals
ambh un alt contingut diagramatic i sintétic semblant a 1la
formulacidé quimica.
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D'entre els tres llenguatges esmentats, aguell que
centra aguest treball és el grafic, per la seva especificitat
en la representacidé dels atributs espacials i materials de
I'arquitectura.

En el camp de l'arquitectura i de les técniques de la
seva construccid, conviven dos objectius i dues técniques de
representacid qrafica:

A/

La descripcid mes sensible i sintética del
obhijecte arquitectonic (ombra, volum, color 1 textura,
etc), exemplificada en les vistes d'alcats i les

perspectives, i realitzada segons la técnica exposada en
elg textog anomenats de "dibuix artistic®.

B/

La descripcié més oculta 1 analitica del objecte
arquitectonic (materials, forma i disposgicid)
exemplificada en les vistes de plantes i seccions 1
realitzades segons la técnica exposada als textos de
"dibuix técnic"

Una no desmereix l'altra i ambdues sO6n imprescindibles
per a assolir una correcta comunicacidé de l'arquitectura que
es vol construir, pero és aquesta segona la gue centra aquest
treball. -

Sovint es confon la representacid grafica del contingut
tecnologic dels projecteg arquitectoéonics amb el dibuix  dels
"detalls constructius". Certament en un marc tecnologic
estable els problemes técnics que presenta cada nou projecte,
es redueixen a la ressolucid dels aspectes meés particulars
Aquests adgquireixen la categoria de "detall"™ tant pel seu
caracter marginal com per la necessitat de palesar la seva
excepcionalitat mitjancant una representacido gratica mes
exhaustiva.

Cada cop més aixo és menys cert. Les decisions
constructives impliguen tot el conjunt de l'edifici i la seva
vepresentacid grafica no es pot circunscriure al tradicional
"detall constructiu" sino que cal cercar l'alternativa de
representacic més adequada a cada cas.
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£n el camp de 1 arquitectura i de les técniques de 1la seva
construccio conviuen dos objectius i dues técniques de
representacic grafica diversos i complementaris. Resulta evident
en aquesta lamina 1la diversa intencionalitat del dibuix
arquitectonic respecte del dibuix conxtructiu,

Font: ARCHITECTURAL GRAPHICS, Frank Ching

Van Nostrand Reinhold Company, New York 1985, 28 ed. pp 47
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0.33 Proposta de codi normalitzat

El proijecte, document que conté totes les instruccions
tecniques 1 economiques necessaries per a la realitzacio
d'una obra arquitectonica ha de ser examinat, cada cop
méa , per un nombre creixent de professionals no vinculats
estrictament al procés de construccidé sino a altres arees,
com |I'administracio, la banca, la industria, etc.

Agquests nou vinguts 1 els agents gue tradicionalment ja
participen en el procés de disseny i execucié d'un edifici,
presenten una formacié técnica molt dispar, la gqual cosa
diticulta una interpretacidé univoca del contingut técnic del
proijecte. A aguesta dificultat evident s'afegeix 1a
constatacido que cada estudi d'arquitectura wutilitza un
lLiengquatge grafic divers a l'hora de representar els
conbinguts tecnics de l'edifici. Agquests problemes de
comunicacio entre técnics poden adquirir un valor encara mes
important en el cas gue els documents del projecte hagin de
travessar les fronteres habituals de 1  area de treball del
seu autor,

Es tracta doncs de normalitzar i unificar, pero no pas
per reduir 1la diversitat, com és ara el cas de La
normalitzacid del diametre de les canonades 6 del tamany dels
maons, sino per a establir unes regles de conjunt, un codi en
detinitiva. Un codi és un sistema de normes viu,
evolucionable i adaptable a les necessitats dels seus
usuaris, pensat per a agilitzar i millorar les comunicacions.

Per a normalitzar cal tenir un enfocament gue abasti el
proces constructiu com un fet unitari al 1llarg de les
diverses fases per les que va passant el projecte d'una obra.
S'ha dit i s'ha repetit moltes vegades que el sector de la
construccid és ,arreu del mén , un del més mal normalitzats i
s'han apuntat entre d'altres les segiients causes:

- E1l gran component artesanal de molts processos que es
realitzen a peu d'obra. :

- ©La reconeguda dimensidé "artistica" que sovint té el
disseny d'edificis.

- El conservadurisme empresarial de les grans
constructores.

- La reduida dimensid dels recursos tan dels petits
empresaris com dels professionals lliures.

- L'enorme diversitat de materials i de procediments
emprats.

- L'atomitzacid generalitzada dels agents participants
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La comparacid entre les convencions grafiques emprades en el
dibuix técnic de dos estats desenvolupats 1 de cultura propera,
com s6én els U.S.A. 1 el Regne Unit, evidencia els punts de
proximitat 1 de diferéncia propis d un llenguatge encara poc
madur.

Font: MANUAL OF GRAPHIC TECHNIQUES Vol T
Tom Porter , Sue Goodman
Charles Scribner's Sons. New York 1985
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Malgrat l'existéncia d'algunes regles afins, no es pot
atirmar 1'imperancia d'un codi grafic comid a L1l'hora de
representar la tecnologia de la construccid arquitectonica.

EL fet gque els equips de treball d'obra arguitecte=
constructor=promotor fossin estables facilitaria notablement
la comunicacidé doncs 1la referéncia a obres anteriors,
simplificaria les egpecificacions. Pel contrari guan a cada
obra l'equip és divers , la comunicacidé técnica es fAa més
dificil i com a conseqgiiéncia requereix una major dedicacid
personal en la direccidé facultativa d'obra.

L'imparable  procés progressiu d'especialitzacio i
divisid del treball, en desgranar-se pas a pas les tasques de
decisid i dl'execucid no fa més gque augmentar el nombre de
fragils ponts de comunicacid que ha d'atravessar el model de
construccido (projecte d execucid elaborat per l1l'arguitecte)
per tal d'esdevenir un acte constructiu.

La consolidacid d'un codi de comunicacions grafiques
col.laboraria a racionalitzar els procesos d'intercanvi pas
imprescindible per a la modernitzacidé d'un sector productiu.
Bls segiients pasos (optimitzacié de procesos, control de
gualitat, etc.) dificilment es poden dur a terme sense el
primer.

La racionalitat en els procesos de descripcid i de
comunicacid del projecte influeix també en la racionalitat 1
productivitat del procés d'obra.

Ouin sentit té avui intervenir sobre un llenguatge
técnic com és el grafic arquitectonic que s'ha anat
degsenvolupant historicament de forma espontania?

El dibuix és un instrument huma i artificial, i per
tant sotmés als canvis de la historia. La seva existéncia i
operativitat es troba sotmesa a la seva integracié en un
context social.Per tant, en codificar el dibuix no se'l pot
encotillar sino gque cal deixar-lo viu per incorporar els
progressos que va assolint el coneixement i la teécnica del
seu temps.

Tots els llenguatges han sequit un procés esgspontani i
natural de neixement 1 desenvolupament paral.lel a les
societats que els han donat wvida. Tanmateix la propia
complexitat, rapidesa i universalitat dels canvis han motivat
un  esforg creixent a la nostra societat per racionalitzar,
depurar i optimitzar en certa mesura els llenguatges
tradicionals per tal de millorar la comunicativitat.

En el nostre temps la possibilitat de crear una técnica
especiftica del tractament i procesament de la informacid, com
ég ara 1la informAatica, gracies al suport dels ordinadors

electronics, ha catalitzat wuna revisio ja iniciada
anteriorment dels lleguatges humans: grafic, literari i
numeric.
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Normalitzar no vol dir reduir fins ofegar 1 estil sino
unificar la practica del llenguatge grafic fins aquell punt en que
es facilita la tasca de tots sense afectar el seu valor intrinsec.

Font: ARCHITECTURAL GRAPHICS, Frank Ching
Van Nostrand Reinhold Company, New York 1985, 2a ed. pp 154
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L'aplicacidé de 1la informatica en l1l'elaboracié dels
projectes d'arqguitectura, es troba quasi consolidada pel que
fa referencia a la documentacidé escrita del projecte
{memoria, pressupost, estat d'amidaments i plec ce
condicions).

Aguesta tita ha exigit un procés paral.lel de
normalitzacidé del llenguatge escrit en el camp de la
tecnologia de la construccidé per tal de polir totes aquelles
imprecisions 1 ambigiietats gue s6n propies dels Lllenguatges
tradicionals.

L'aplicacié de la informatica en 1l'elaboracidé dels
documents grafics del projecte comenca a adquirir aires de
realitat gracies als ultims exits de la informatica grafica.
Perdo gquan s'intenta una aproximacié a les necessitats de
representacié propies de la tecnologia de la construccidé, es
plantejen series dificultats per la manca d'un llenguatge
aratic normalitzat i consolidat dins del sector, capa¢ de
recgpondre a les possibilitats que ofereixen les noves
tecnologies de tractament de la informaciéd.

Una tasca com aquesta requereix no tan sols uns estudis
nrevis pregons i una reflexidé perllongada sino també un
congens entre aquells que utilitzaran el codi.

Es per aixd que aquest treball és una proposta per tal
de debatre l'implantacidé d'aquest pas signe de maduresa d'un
sector productiu.
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0.4 CAMPS D'APLICACTO

aAgquesta investigacidé consisteix en 1l'elaboraciéd d'una
proposta de codi normalitzat per a la representacidé grafica de la
Ffecnologia de la construccid arquitectonica.

L'obijectiu no es altre que col.laborar a incrementar la
claredat, precisidé 1 rigor en les comunicacions técniques del
sector de 1'edificacié, tant si s'utilitzen per al dibuix els
mitjans convencionals o els mitjans informatics. Una major
qualitat en les comunicacions sempre repercuteix en una major
gqualitat del producte acabat.

L'existencia d'un codi normalitzat d'amplia acceptacio també
pot constituir una eina Gtil per al progrés en diferents camps
colaterals de l'activitat edificatoria, com els segiients:

0.41 Tndustria dels productes per a la construccié

L'existencia d'un codi grafic normalitzat permetria a
leg industries de 1la construccidé, 1a seva apnlicacio en
l'elaboracidé de la documentacié que peridédicament envien a
técnics, promotors, contratistes, etc. Aixd repercutiria en
una major claredat en l'oferta, amb evident benefici de La
transparéncia en la competéncia.

0.42 Control tecnic del projecte

L'aplicacié d'un codi en la representacidé grafica dels
proijectes reduiria l'esforc notable que suposa actualment la
revigid del contingut técnic d'un projecte, . principal
objeccid que sempre s presenta com a dificultat a 1'hora
d'implantar aquest control.

0.43 Uin vocabulari per a l'ensenyament

La tftormacié de técnics especialistes en edificacid es
realitza cada cop més a través del dibuix. E1 llenguatge
gratic serveix de conductor per tal que els alumnes elaborin
les seves propostes i1 per a que el professorat imparteixi les
seves llicons. Fora doncs d'indubtable interés que els futurs
tecnics gue han de col.laborar en les obres del futur emprin
el mateix llenguatge ja durant el periode de formacid.

0.44 Una terminologia per a l'administracio piablica

Resultaria de gran utilitat per a la difusié de les
ordres, instruccions o reglaments dictats per l'administracié
que afecten a la tecnologia de la construccid, la utilitzacio
d'un sol codi grafic per l'avantatge gque suposaria en la
difusido i comprensidé del contingut normatiu.
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0.5 METODOLOGTIA DEL TREBALL

No es tracta d'una tesi experimental que es desenvolupa en
el laboratori o mitjancant el calcul. No és tampoc una tesi del
mon  de  les ciéncies socials que apliqui un metode propi de
l'assaig logic. Quina es doncs la metodologia a seguir?

Es tracta d'una tesi gque vol millorar un vehicle de
comunicacié gue, de tan habitual com és per a la professidé, hem
perdut la perspectiva que ens ha de permetre reconeixer-el.

Es per aixd que la metodologia de treball seguida ha estat:

A

Reconeixement del propi llenguatge mitjancant 1l'estudi dels
manuals classics del dibuix técnic en els que la disciplina
grafica apareix allunyada de qualsevol aplicacié practica.

Al

Delimitar el dibuix técnic entre totes les "arts
grafigues" utilitzades en el mon de l1la comunicacid
visual, guan al seu abast, conceptes i estructuracid.

A2
Reconeixement del T"vocabulari" ,la gramatica i la
sintaxis d'aguest llenguatge de comunicacid técnica.

A3
Reconeixement dels instruments materials que disposem
per a dibuixar, reprodulr i comunicar els dibuixos.

B

Si el dibuix és el suport d'una informacid especialitzada,
cAal reconeixer les caracteristiques de creacié i manipulacid
d'agquesta informacié mitjancant un procés d'observacid i
reflexid personal.

Bl
Reconeixement del procés intel.ligent de presa de

decisgsions projectuals que es realitza en el moment de
dibuixar,

B2

Proposar unes bases metodolodogigues per a optimitzar
l'aplicacidé del dibuix técnic en el desenvolupament del
projecte constructiu, base de dades de la futura obra.
La validacio d'aguestes bases s'ha anat realitzant
experimentant en els propis projectes desenvolupats en
l'exercici de la professio.

3
Aixd  finalment dona peu a l'establiment d'un primer grau de
codificacié . Per tal de posar-lo a prova, difondre'l i

tacilitar la seva comprensié s'ha aplicat a la representacid
del projecte d'una obra ja construida. Es fa un balan¢ final
dels avencos assolits i dels resultats encara poc
satisfactoris.
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0.6 AREES DE DESENVOLUPAMENT

A l'hora d'estudiar i reflexionar sobre un camp ja existent

i wviu, per tal d'endegar una proposta de reordenacidé cal
organitzar la tasca en arees.

Comencant pels desenvolupaments més analitics i1 acabant amb
els més sintétics, es traca un recorregut que , a l'hora gque

serveix per a ordenar el desenvolupament de la investigacié, ha
de facilitar també la expossicid al lector.

Aquest treball s'ha distribuit en 5 arees o capitols que
son:

0.61 EL LLENGUATGE GRAFIC DEL DIBUIX TECNIC
0.62 LA TECNOLOGIA INSTRUMENTAL DEL DIBUIX TECNIC
0.63 PROCES DE DISSENY CONSTRUCTIU I REPRESENTACIO GRAFICA

0.64 METODOLOGIA DEL DIBUIX TECNIC EN CONSTRUCCIO
ARQUITECTONICA

0.65 APLICACIO COMENTADA . CONCLUSIONS GENERALS
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0.61 ElL llenguatge grafic del dibuix técnic

El dibuix técnic es pot descriure com una aplicacié del
Llenguatge grafic gue permet a 1l'intel.ligencia humana
imaginar, reflexionar, representar i comunicar informacid
sohre realitats amb un gran contingut formal.

Per a facilitar la seva analisi es podria comparar el
dibuix tecnic a un idioma verbal en el dque 1les lletres,
silabes, paraules i frases han estat substituides per punts,
linies, wvistes, dibuixos 1 planols per tal de servir altres
continguts de comunicacié.

Aquest "idioma grafic" s'hauria de caracteritzar tant
per la seva coheréncia en les "paraules", com per unes regles
estahles en la composicidé de les seves "frases", destinades
ambdues a assegurar la precisidé final de la comunicacidé. Pel
gque fa a la coheréncia del seu contingut geométric aquest
idioma es basaria en la geometria descriptiva, gramatica gue
permet sistematitzar i coordinar la descripcid geometrica de
les formes arguitectdénigues.

BRidimensionalitat

No sabem encara quines seran les dimensions dels
Llenguatges de representacid técnica gque podrem utilitzar en
un tutur, pero és evident que la principal caracteristica del
dibuix técnic actual és la seva bidimensionalitat, per
contrast amb la lineabilitat del llenguatge literari o la
tridimensionalitat del cinema.

Hem de reconeixer que aquesta bidimensionalitat del
Llenguatge que hom empra en la representacié de 1'objecte
tridimensional ens ha permés avancar molt tecnolodogicament
petro ha estat també altament determinant de les
caracteristiques de les formes resultants.

Des del punt de vista de l'execucid, el projecte encara
te per resoldre la qgiiestidé de la representacidé temporal dels
procesos productius, element decissiu cara a la gqualitat,
cogt 1 duracid de 1l'obra.

Grafisme i Tecnologia

La major part dels dibuixos que fan els arquitectes
utilitzen un grafisme, és a dir, un conjunt de regles
convencionals de representacidé grafica que serveixen per a
comunicar especificacions, resenves o informacions técnigues,

A través d'aquestes regles l'arquitecte pot elaborar
en cada moment una imatge operativa de l'objecte que esta
dissenvant corresponent al estadi particular en que es troba
dins del procés de concepcidéd. El grafisme millor en cada
moment és aquell gue resulta més util als objectius i als
métodes mobilitzats pel problema plantejat.
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EL grafisme, en part a través de l'analogia i en part a
través de la convencid, estableix el pont de relacid entre

significant i significat en que es basa la comunicativitat de
qualsevol llenguatge.

En resum, llenguatge grafic, dibuix teécnic i1 grafisme
s6n tres categories successives de la comunicacid grafica que
recorren progressivament aquest camp des de la generalitat a
la particularitat.

ITndex

1.1 Introduccid

1.2 Elements del llenguatge grafic
1.3 Funcions del llenguatge grafic
1.4 Estructures del llenguatge grafic
1.5 Recursos del llenguatge grafic

1.6 Interrelacions del llenguatge grafic amb altres
Llenguatges

0.62 Tecnologia instrumental del dibuix tecnic

Les possibilitats, els exits, els métodes i el propi
procés de representacidé grafica es troben condicionats pels

instruments materials de que disposem per a materialitzar 1la
representacid.

Es evident la subordinacidé de qualsevol instrument a la
ma de l'operador i viceversa. De l'instrument en depén 1la
qualitat 1 aspecte del dibuix, la precisidé, la comoditat en

el treball 1 l'agilitat en la interaccidé entre dibuix i
arquitecte,

Actualment el tractament informatitzat del dibuix, ija
des de l'inici del projecte, facilita notablement el procés
d'interaccidé dissenvador=-dibuix al temps que minva el risc
d'errvor convencional. Tanmateix i com a contrapartida tendeix
a modificar inevitablement els procesos tradicionals de

disseny en una nova direccid, els resultats de la gual encara
estan per avaluar.

Index
2.1 Teécniques instrumentals i suports tradicionals
2.2 Tecniques instrumentals i suports evolucionats

2.3 Noves tecnologies: informatica i telecomunicacions
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.63 Procés de disseny constructiu i de representacio grafica

El disseny de l'arquitectura es desenvolupa al voltant
del procés de treball anomenat projectacid. La projectacio és
una activitat reflexiva que es serveix principalment del
llenguatge grafic per a desenvolupar-se 1 expressar-se.

El fet de representar realitats encara no existents o
allunyades de 1l'arquitecte, caracteritza el dibuix tecnic
associat a la projectacid respecte del dibuix tecnic dgue
representa la realitat ja construida.

El dibuix ha servit a l'arquitecte per a representar el
prohlema gue 1i han demanat de resoldre. El dibuix ha estat
també imprescindible per a anar modelant posteriorment la
seva proposta. Tot dibuixant també ha plasmat 1la solucid
final qgue ha presentat al seu client. I si tot wva endavant
aquest 1 altres dibuixos serviran per a aixecar un edifici
cgue mai abans havia existit. Al llarg de la vida de 1l'edifici
aquests dibuixos serviran també per a que altres
professgionals treballin en reparar, actualitzar o modificar
1'edifici sense necegitat de desplacar=se'hi. Abans, durant i
després de 1'obra, el dibuix técnic sera el llenguatge wvalid
de comunicacid.

Per tant, els dibuixos d'un arquitecte, pertanyents a
qgqualsevol fase s6n l'expressid visible del procés establert
entre una intel.ligéncia competent enfrontada amb la
ressolucidé d'un problema.

Tanmateix no cal oblidar gue ni el llenguatge grafic és
l'Unic emprat en els projectes d'arquitectura ni que 1'Gnica
aplicacid del 1llenguatge grafic és 1'arquitectura. EL
llenguatge verbal i el 1llenguatge matematic son també
auxiliars imprescindibles en el projecte, apareixent fins i
tot incorporats en els propis planols.

Dibuixar és una activitat paral.lela a un procés molt
més complicat de presa de decisions soportat en les
possibilitats d'analisi i de simulacidé que ofereix el
llenguatge grafic. E1 dibuix no arriba mai a esser tant ric
ni sugeridor com la proposta sorgida de la ment de
1l'argquitecte, perd al mateix temps és el millor instrument
per a depurarla, afinar-la i posar-la a prova.

Index

2.1 El projecte de edificacid com unitat documental

3.2 Dibuixar i dissenyar: simulaciéd i reduccid
d'incertitud

3.3 Procées anterior al projecte: plantejament
3.4 Proces durant el projecte: ressolucid

3.5 Procés posterior al projecte: comunicacio
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0.64 Metodologia del dibuix técnic en la construccid

Qualsevol activitat productiva humana d'un cert
nivell de complexitat, la construccid d'un edifici n'és un
exemple, implica com a minim tres grans arees de treball dgue
g6n el DISSENY, la PRODUCCIO i la GESTIO. En el cas de la
construccié, aquestes tres arees s'identifiquen amb els seus
agents responsables que sén respectivament, 1'ARQUITECTE, el
CONSTRUCTOR i el PROMOTOR.

La bona coordinacid entre les tres arees és
imprescindible per a assolir l'objectiu propossat. La millor
garantia d'aquesta coordinacidé és una bona comunicacidé. EL1
fet que en aquestes diverses arees s'utilitzi un mateix
llenguatge per a crear, procesar i transmetre la informacié,
pot reduir notablement molts dels errors que actualment es
produeixen en la construccid dels edificis i que acaben
repercutint be en la tasca de l'arquitecte, del constructor o
del promotor, es a dir en l'usuari final.

Considerant que és l'arquitecte qui genera 1la major
part de la inftformacid grafica circulant i que sobre ell recau
la responsabilitat técnica principal, és molt important que
aquest gigui conscient de la importancia que per a totg
representa el fet de disposar d'una bona documentacid de
proijecte,

El dibuix tecnic vehicula una carrega d'informacidé molt
complexa, gque fa referéncia a especificacions sobre les
formes, les dimensions, identificacidé dels materials i les
seves posicions relatives

Caracteristica particular del llenguatge grafic , és el
fet gue totes 1les indicacions es fan presents de forma
simultania en el document dibuixat, sense cap imposicidé d'un
ordre preferencial de lectura. El procés de consulta del
document és divers segons el que cerca la persona que
consulta.

No es pot parlar en veu alta d'una metodologia de
disseny, perque els mecanismes mentals que creen una solucid
com a resposta a un problema d'arquitectura, sén prou
complexes per a ésser dificilment unificables i
obijectivables.

Pero si es pot proposar una metodologia de
representacidé grafica cara al tractament i a la comunicacid
dels continguts tecnologics elaborats. Aquesta metodologia ha
de saber adequar-se tant al procés de gestacio del projecte,
com a l'explotacidé posterior d'aquest durant 1'obra.

Index

Introduccid

El projecte com a procés

El projecte com a document

El projecte: cap a una base de dades
Els planols del projecte
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0.65 Aplicacido comentada. Conclusions generals

Totes aquestes reflexions, ingquietuts i desitjos,
gquedarien en ftugisser foc d'encenalls, sino es contrastés la
seva validesa, virtuts i defectes davant la realitat mateixa.

A partir d'un projecte proper en el temps 1 1'espai
,com &8 la nova Escola d'Arguitectura del Vallés , es

desenvolupa un cas practic d'aplicacidé d'aquesta proposta de
codi normalitzat.

L'atany no eg pas de demostrar, idealitzar o convencer
sino d'exhibir i1 posar a prova les possibilitats d'aplicacid
dfagquest estudi per tal de millorar la qualitat dels nostres
projectes en la seva vesant de comunicacid tecnolodgica.
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0.7 FONTS BIBLIOGRAFIQUES CONSULTADES

Per a la realitzacid d'aquesta tesi es va fer un buidat i
consulta de la bibliografia existent a Catalunva sobre el tema.
En concret es van buidar les segiients biblioteques:

(EV) Escola Técnica Superior d Arquitectura del Vallés
(ER} Escola Tecnica Superior d Arquitectura de Barcelona
(CA) Col.legi Oficial d Arquitectes de Catalunya

{CH) Col.legi Oficial d Aparelladors i Arguitectes Teécnics
de Barcelona.

{EE) E.T.S5. Enginyvers Industrials de Barcelona
(CE) Col.legi Enginvers Industrials de Barcelona
{17} ITEC

De resultes d'aquesta primera consulta es va detectar dque
existia un buit bibliografic referent al tema central d'aquesta
tegi. En canvi existia un volum important de manuals
d'ensinistrament de dibuix técnic d'autors extrangers traduits al
castella.

ND'aixo s'en dedueix que la preocupacid pels problemes
derivats de l'organitzacid 1 el tractament de la informacié és
encara molt recent i ha trascendit poc a l'ambit bibliografic.

Com a resultes d'aguesta conclusidé es van establir contactes
amb la comissid 57 del C.I.B. encarregada de la transmissidé i
tractament de la informacid derivada de la construccid.

De resultes d'agquests contactes es va manifestar gque aquesta
comissié estava patint un procés de buidat de contingut per
1'eclossid de la informatica. Els seus dos camps principals de
treball, l1l'arxivistica i 1la modelitzacidé de la informacidé de
ltedifici estaven essent absorbits per sengles comissions
sorgides posteriorment amb un enfoc tremendament informatic.

Agraits per que algi investigués en el camp central de la
disciplina d'agquesta comissio em van facilitar algunes
reterencies gue permeteren sustentar la tesi sobre l'experieéncia
d'altres autors.

A partir d'aquesta informacidé es va adquirir uns fons
hibliografic sobre el tema, el qual es troba dipositat a 1la
hiblioteca de la seccid de Tecnologia del departament de
Construccions Arquitectoniques I, a 1'Escola d'Arquitectura del
Valles.

A continuacidé eg relaciona la bibliografia consultada.
Acquelles que tenen un (¥) corresponen al fons bibliografic
esmentat:
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CAPITOL 0......

1 NORMATIVA

UNE 1-026-83 (l28Part)...ccvccvetnceacssrseancaanca ISO 5455
Dibujos técnicos. Escalas

UNE 1=026=83 (228Part)......cevvveeuees S e W R e ISO 5457
Dibujos técnicos. PFormatos vy presentacidén de los

elementos graficos de las hojas de dibujo.

UNE 1=-027=75. .. .¢c et nnaas o) Wi W W e W B W SR e ® RE
Dibujos técnicos. Plegado para archlvadores Ad .

UNE 1=03T1=75. ... ittt eeennennneennnsonssas T
Dibujos técnicos. Perpespectiva caballera Perspectiva
axonométrica.

HNE 1=032=8Zx i: 06600 068 bbb 5 566 @ 8506 6 5 Gs & 5 Gk o o s IS0 128
Dibuijos técnicos. Principios generales de
representacion,

UNE 1=0324=75 (1aPart).....cev v vvuees IS0 3098/1 (1974)

Dibujos técnicos.Escritura. Caracteres corrientes.

UNE 1=035=83. .. ...ttt ternrsannseneas IS0/DIS 7200-=82
Dibujos técnicos. Cuadro de rotulaciodn.

MNE 1=037 =15 icanscnmns s e s e @@ oa@dms s ISO 1302 (1974)
Dibujos técnicos. Indicaciones en los dibujos de 1los
estados supertficiales.

UNE 1=-039=75 .iceccswssmas . SR W o w W e ...1IS80 R=129
Dibujo industrial. Acot301on

L e DIN 27
Dibujos. Signos convencionales para tornilleria.

VNE 1=0Q82=T75:..:icsca80sdsdsissait daesnasans ISO 2162(1973)
Dibujos técnicos.Signos convencionales para los

resortes.

UNE 10433-0."0‘!l-‘| lllllllllllllllllll a 8 & 5 8 8 @ OIIDINBO
Dibujos. Simplificaciones para los pequefios dibujos.

UNE 1=044-=75 ... .0 vennsnnsssesasssaa IS0 2203 (1973)
Dibujos técnicos. Signos convencionales para engranajes.

HNE 1085 .vesensusancainsaio e sess nas®ess WA E WS R W W e
Signos convencionales. Remaches y tornillos.

L I
Signos convencionales para tuberias

BNE 1063 . cco:inscirnsrfiafadd #sisiaci Rrsddasdi@oiommeemmeasn
Caracterizacién de las tuberias en los dibuijos =
instalaciones industriales.
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IlNE 1-089—‘81 ------------------------- LI I R I

.IS0 3461

Simbolos graficos. Principios generales para la
representacidn.
UNE 1=-098=83. .. .. ¢t ceececsscsacsos Bi svie m e wrim e e IS0 3766-=77

Dibujos de construccidén v de ingenieria civil.
Representacion simbdlica de las armaduras de hormigdn.

UNE 1=099=83 (28PArTt)iicsvsvavansvanmassis
Esgquemas cinematicos. Simbolos graflcos

UNE 1=099=83 (38PATE) . ccvvnnmonsansamesnsmenas
Esquemas cinematicos. Simbolos graticos.

UNE 1-100-83....... e e ceas e

Nibuijos técnicos. Referenc1as de Jos elementos

UNE 1-101-83..... $EE W s R e E R e e e e e
Dibujos de construccion y de ingenieria civil.
definicioén de armadura v de ferralla.

. IS0 3952/2

IS0 3952/3

.I50 6433

.. IS0 4066

Planos de

UNE 1=102=83 (28Part).......ccvvceuueess ISO 4067/2(1980)
Dibuijos de construccién vy de ingenieria civil.
Instalaciones. Parte 2: Representacidon simplificada de

aparatos sanitarios.

UNE T=120=76..ccnsssrsssnessmussnsissssnse ISO/R 406~-(1964)
Notacion de 1las tolerancias lineales vy angulares.

UNE 1=-121=75 (1aParte)......c.ceveeuee. ISO/R 1101/I (1969)
Dibuijos técnicos. Tolerancias de forma v
posicion.Generalidades. Simbolos. Indicaciones en los
dibujos.

UNE 1=121=75 (28Parte) . ... .t nnnnnnens IS0 1101/11

Dibujos técnicos. Tolerancias de forma y de
Principio de maximo material.

posicion.

UNE 1-121-=75 (3a@Parte)........covuun. ISO/R=1660(1971)

NDibujos tfécnicos. Tolerancias de forma v de

posicion,

Acotacion yv notacidn de las tolerancias en los perfiles.

UNE 1-121-75 (d4aParte) ... cceosrecceccecs I8O/R=1661(1972)
Dibujos ftecnicos. Tolerancias de forma v de posicidn.
Ejemplos.

UNE 1=122=759; i:assscsnsssanicssisavssemusws I80O 3040(1974)
Dibuijos técnicos. Acotacion v notacion de las
tolerancias en los elementos cdédnicos.

ONE 1=130=75 ... ..ttt eneneecnas e e e e e e ISO 1046(1973)

Dibujos de arguitectura y construccién.Vocabulario.

UNE 1=131=75 {(anulada)..........c.covvee... ISO 1047(1973)
Dibujos de arquitectura y construccidén. Presentacidn de

los planos. Escalas.

UNE 1-132=75. . s ccsvsvcscsanns ceaesaseesasea 180 2594(1972)

Planos de edificios. Métodos de proyecciodn.
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NE L=133=75 . it ittt it s e s snnennnnsonsennns ISO 2595(1973)
Dibujos de arquitectura y construccidén. Acotacion en los
planos de ejecucidn.

MANUAL DE NORMAS UNE SOBRE DIBUJO

Instituto Espanol de Normalizacidn

Ed. TRANOR

L %)

NORMAS DE DIBUJO DIN

Ed. Balzola

Bilbao 1966

AMERICAN NATIONAL STANDARD DRAFTING MANUAL Y-14
American National Standards Institute (ANSI)

(%)

BRITISH STANDARD 1192: PART2 : 1987
(*)

S S W S WS SN W S W WS N W WS N N S S N S W W S S W W W M M W W N M S S T S
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Rappresentazioni

RASSEGNA, num 9

Marc 1982

{CA)

GLOBAL ARCHITECTURE . Serie DETAIL

nam 1, Farnsworth House, Plano, Illinois 1945=50
Mies Van der Rohe

{(CH) 72 (Mie) Loh

LE GRAPHISME 'TECHNIQUE. Son histoire et son
enseignement.
Yves Deforge. Proleg d Abraham A. Moles
Collection Milieux. Editions du Champ Vallon . Ecomusgée
de la Communauté Le Creusot/Montceau-Les-Mines. 01420
Seyssel
ISBN 2-903528=11-=X
(¥ ]
IL, LINGUAGGIO GRAFFICO DE L ARCHITTETTO OGGI
Luigi Vanetti
FEd. Vitali i Ghianda. Collana "Architettura"
Universita de Palermo
Genova 1965
=)
LE DESSIN D ARCHITECTE.
Simulation graphique et reduction d incertitude
Jean Charles Lebahar
Ed. Parenthesis
Paris 1983

CAPTTOD: Wircris ¢ x wensn o 0 wtstocnn soormr e e pnimsa v 3 im0 0030, 6 0 bt o 0 Wb 3 WE00 8 514008 5 8 030 8, SRR W 3 HRVH 8 . PRESENTRCIO
FROPOSTA DE CODI NORMALITZAT PER A LA REPRESENTACIO GRAFICA DE LA TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCIO
TRST DOCTORRL ~ /  JOAN LLUIS ZAMORA T MESTRE, Arqte / setembre 1334 / pag 0,23



LA STINTAXIS DE LA IMAGEN
Introduccidn al alfabeto visual
D.A. Dondis

Ed. Gustavo Gili

Barcelona 1986

(%)

ARCHITECTURAL GRAPHICS MANUAL DE DIBUJO
ARQUITECTONICO

Frank Ching F. Ching

RTRA Publications Ltd.
London 1975
(*)

Ed. Gustavo Gili
México 1980

DRAUGHTMANSHIP : ARCHITECTURAL AND BUILDING GRAPHICS

Fraser Reekie
RTRA Publications Ltd.
3a ed. London 1976

(*)

MAWIAL OF GRAPHIC TECHNIQUES

20.1 Tom Porter i Bob Greenstreet
82 .2 Tom Porter

83.3 Tom Porter i Sue Goodman
85.4 Tom Porter i Sue Goodman
RIBA Publications Ltd.

London 7,95 L

(*)

S S S S R R SN S G SRS W S S W S S S e W

MEASURED DRAWINGS FOR ARCHITECTS
Robhert Chitham

RIBA Publications Ltd.

London 1980

PLAN GRAPHICS: DRAWING, DELINEATION,
Theodore D. Walker

RIBA Publications Ltd.

2a ed. London 1977

(*)

S W e S RN SRS G W S N G N W W S S S e e

PLAN AND SECTION DRAWING
Thomas C. Wang

Riba Publications Ltd.
London 1979

WORKING DRAWING HANDBOOK
Keith Stvies

RIBA Publications Ltd.
London 1982

(*)

MANUAL DE TECHICAS
GRAFICAS PARA
ARQUITECTOS
DISENADORES

¥ ARTISTAS

Ed. Gustavo Gili
Barcelona 1983

LA ARQUITECTURA
HISTORICA ACOTADA
Y DIBUJADA

Ed. Gustavo Gili
México 1982

LETTERING
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DIBUJO TECNICO
¥F.E. Giesecke, A. Mitchell, H. Cecil Spencer, I. Leroy
Hill
Ed. Limusa
México 1979
(%)
DIBUJO INDUSTRIAL
A. Chevalier
FEd. Montaner i Simoén
Barcelona 1979
HISTOIRE D UN DESSINATEUR. Comme on apprend a dessiner
Viollet Le Duc
Ed. Berger-Levrault 1978.Paris.Facsimil
DISENO Y TECNICA DE LA REPRESENTACION EN ARQUITECTURA
Rudolf Prenzel
Ed. Gustavo Gili
Barcelona 1980
OVERLAY DRAFTING
Frank Woods, John Powell
The Architectural Press
London 1987
(*]
DIBUJO TECNICO
Bachmann-Forberg
Ed. Labor 528 reimpressid de la 22 edicid
Barcelona 1982
(%)
DIBUJO TECNICO
French=Svensen
Ed. Gustavo Gili
Barcelona 1971
(¥)
ELEMENTOS Y PROCESOS DEL DISERNO
Alan Marsa, Dominguez Uceta, Gomez Molina, Gonzalez
Sterling, Ibanez Montova.
Ed. Bruno
Madrid 1978
ANALISIS GRAFICO PARA ARQUITECTURA E INGENIERIA
Alexander 8. Levens
Ed. Limusa
México
=)
DE LA LINEA AL DISENO
Comunicacion.Disefio.Grafismo
Scott Vandyke
Ed. Gustavo Gili
México 1984
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STGNOS ¥ SIMBOLOS EN LOS DISENOS DE CONSTRUCCION
. Portmann, K. Dieter

Ed. Gustavo Gili

Rarcelona 1970

(*)

DESSIN TECHNIQUE DE TRAVAUX PUBLICS ET DE BATIMENT
G. Kienert, J. Pelletier

Ed. Eyrolles

Paris 1977

()

TECNICA DEL DIBUJO

Nicolas Larburu

Ed. Paraninfo 2aed

Madrid 1981

(*)

FUNDAMENTOS DEL DIBUJO DE ARQUITECTURA
José Luis Carreras

Ed. Carreras Soto

Sevilla 1976

e S R R R S S S M SEN M S S R S SN M NN S N N NN M W S W SR S R R G NN NN WS NN SN SN M S SR N W

LE THEATRE DE LA FIGURATION LA FIGURAZIONE IN
Figquration Graphigque en Architecture ARCHITETTURA
Ph. Boudon, J. Guillerme, R. Tabouret J. Guillerme
DGRST/AREA Ed. F. Angeli
Paris 1976 Milano 1981

(*)

TRATADO ELEMENTAL DE DIBUJO LINEAL
CON APLICACION A LAS ARTES

José Oriol i Bernadet

Ed. Tomas Gorchs

Barcelona 1850

LE CAO EN ARCHITETURE

Traite des nouvelles technologies
Serie Assistance par Ordinateur
Equipe Paul Quitrand

Ed. Hermes

Paris 1985

k)

LA EXPRESSION GRAFICA PARA ARQUITECTOS Y DISENADORES
Paul Laseau

Ed.Gustavo Gili

México 1982

MODERN TECHNICAL DRAWING

A Handbook describing in detail the preparation of
working drawing

G. Ellis

B.T. Batsford Ltd.

London 1930
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HOW ARCHITECTS VISUALIZE
Tom Porter

Studio Vista

London 1979

COMMENT ON DEVIENT UN DESSINATEUR
E. Viollet Le Duc

Ed. J. Hetzel et cia.

Paris

LA COTATION FONCTIONELLE DES DESSINS TECHNIQUES
R. Ropion

Ed. Dunod

Paris 1968

MANUAL PRACTICO DE DIBUJO TECNICO
W. Schneider, D. Sappert

Ed. Reverté 3a ed.

Rarcelona 1981

PRACTICAL NOTES FOR ARCHITECTURAL DRAUGHTSMEN
A.W.S5. Cross, M.B. Kenneth
Westminster Technical Journals Ltd. Series 1,2,3
EL DIBUJO : TECNICA Y UTILIDAD

S. Lambert

Ed. H. Blume

Madrid 1985

ARCHITECTURAL DRAWING & PLANNING
W.T. Goodban, J.J. Havslett
Mcgraw=Hill

New York 1965

L %)

DETALLES GRAFICOS PARA ARQUITECTOS
C. Kenmerich

Ed. Gustavo Gili

Barcelona 1968

{(*)

FUNDAMENTOS OF ENGINEERING DRAWING
W.J. Luzadder

FEd. Prentice-Hall Inc

Englewood Clitfs 1977

(*)

CIVIL ENGINEERING DRAWING

D.V. Jude

Ed. Granada

London 1983

¥}

IL RILEVAMENTO ARCHITETTONICO Storia, métodi e dissegno
M.Docci

Ed. Laterza

Roma 1984
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DIBUJO TECNICO BASICO

M. Clifford

Ed. Limusa

México 1984

(%)

ARCHITECTURAL DRAWING
W.B.Field

Ed. Mcgraw-=Hill

1 *)

ARCHITECTURAL DRAWING FOR THE BUILDING TRADES
J.E. Kenny, J.P. Mcgrail
Ed. Macgraw=Hill
ARCHITECTURAL GRAPHICS
C.L. Martin

Ed. Macmillan

(%)

ARCHITECTURAL DRAWING
S.W. Morgan

Ed. Mcgraw=-Hill

(%)

ARCHITECTURAL GRAPHIC STANDARDS ESTANDARES GRAFICOS DE

C.G. Ramsey, H.R. Sleeper ARQUITECTURA PARA.
Ed. John Wiley & Sons Inc. Ed. Hispano Americana
{%*) México 1962

ARCHITECTURAL SPECIFICATIONS

H.R. Sleeper

Ed. John Wiley & Sons. Inc

(*)

STRUCTURAL STEEL DETAILING

2a ed.

American Institute of Steel construction

101 Park Avenue Nueva York N.Y. 10017

(*)

MANUAL OF STANDARD PRACTICE FOR DETAILING REINFORCED
CONCRET

American Concrete Institute P.O. Box 4754

Redford Station. Detroit (Michigan 48219)

{*)

INFORMATICA Y ARQUITECTURA

A.A.V.V. y Mariano Vazdquez

Instituto Juan de Herrera. Seminario de Diseno de
Estructuras. Madrid 1984

EL DETALL CONSTRUCTIU A LA PRACTICA DE LA PROFESSIS
Eduard Permanyer i Pintor

Publicaciong del Col.legi Oficial d Arquitectes de
Catalunya Barcelona 1981
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COMPUTER AIDED DESIGN FOR CONSTRUCTION

A guide for engineer, architects and draughtsmen
Stanley Port

Ed. Granada

University Press Cambridge 1984

)

Memento de dessin industrial.
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0.8 CONCLUSIONS

* Aquesta tesi és un incursié en un tema molt vast com és 1la
expressié i comunicacié grafica dels continguts tecnologics.
Normalment aquest tipus de temes no motiven l'atencidé del cos
central de la nostra disciplina per tal com hi han altres centres
d'interés més actius.

* Eg potser per aixdé que de tan ‘quotidia que ens resulta aquest
llenguatge que pocs arguitectes s'han deturat a reflexionar-hi,
tal com evidéncia la manca de bibliografia especifica.

* Tmanmateix 1a experiéncia di3ria ens ensenya com l'expressid
arafica dels continguts tecnoldgics és encara forca deficient,
circunstancia que barra el pas cap a la millora de la qualltat I
acquesta deficiéncia no rau en els mitjans instrumentals sind que
és fruit d'una certa "incultura" del nostre propi idioma i de les
seves regles de composicidé i sintaxi.

* 1,a informatica no ha resolt aguets problema latent de manca de
maduracié del llenguatge grafic. Adhduc diria que l'esta fent
encara més palés en evidenciar les ambigiietats i buits existents.
Tanmateix la informatica aporta recursos técnics gque poden
facilitar 1la implantacié de métodes fa uns anys impensables de
dur a la practica.

* A llarg d'aquesta tesi es fara palés com el llenguatge no ég
Gnicament un vehicle de comunicacidé sind gque el seu aprenentatge
i domini col.labora a estructurar la intel.ligéncia origen de la
capacitat creadora.

* El1 projecte entés com a document tradicional esta a punt
d'esclatar en multitud de varietats degut a la gran dinamica dels
nous encarrecs i models de gestidé de la produccido inmobiliaria.
Es per aixé que aquesta tesi no vol ser un "model" a imitar,
doncs en aquest sentit pot tenir una rapida caducitat. es tracta
més aviat de desencadenar un interés pel reconeixement de les
arrels intel.ligents del pensament constructiu aixi com dels
mecanismes de la comunicacidé que fan possible que a cada obra
desenes de persones puguin treballar coordinadament a l'hora.

* Aquesta tesi ha intentat obrir un camp que no és nou sind
ootser el més vell i que per tant teniem oblidat i mancat
d'actualitzacidé. Aquesta tesi ha intentat trencar el foc 1
AVAancar en aquest procés d'autoreflexidé, conscienciacid i
depuracié perd ha de reconéixer gqgue la tasca és ingent i gque ha
nreferit consolidar el camp escombrat. Es per aixé que el lector
pot trobar a faltar respostes doncs no és una tesi gue dona
"carpetazo’” al tema.

* Oueda per endavant un segiient nivell de normalitzacidé que és el
del dibuix especific de cada tecnologia i ofici, tasca a la dque
aimo a realitzar a tots aquells gue a partir d'aquesta tesi se
senten ilusionats per agquest tema.

* (Conéixer millor l'intrument que permet crear, reflexidnar i
comunicar les nostres propostes constructives ens pot ajudar molt
a millorar la qualitat dels nostres dissenys.
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