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" {...} para dibujar hav gue saber y para saber hay que estudiar,
trabajar, preguntar, experimentar, luchar i sufrir. Por esto es
por log ue mantengo gque en el dibujo se manifiesta el caracter del
arguitecto v de su obra.

{...} En el dibujo técnico arquitectonico se encuentran todos los
problemas de la construccién y de la profesidén de arquitecto vy,
por lo tanto, mantengo que el estudio de sus normas reglamentarias
es un problema de maxima importancia y gue no se puede considerar
aisiadamente.

Mario Ridolfi
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Tothom admet gque cal representar graficament un objecte
arguitectonic abans de dur a terme la seva construccid. Aixo es
deqgqut a la seva propia complexitat que fa que la decisié sobre
cadascuna de les seves caracteristigues es trobi determinada per
mes od'un condiciconament. Cal sospesar detingudament necessitats i
recursos abans de materialitzar un edifici.

Tradicionalment l'arguitectura ha realitzat aguest proceés
a través del dibuix, llenguatge idoni per a simular, fixar i
comunicar tota la informacid de caire espacial necessaria per a
aixecar un edifici.

A més de la seva funcid com a mitja de comunicacid, el dibuix
arguitectonic és també un Util molt adeguat durant el procés de
projectacio,.  Permet a  l'arguitecte, a través de la practica
figurativa, avancar en la ressolucid del seu problema des del

sroguis  inicial fins al planol final acabat. En  aguest capitol
s'estudien les caracteristigques del dibuix teécnic cCOom a
llenguatge de suport de la tasca de projectacid .

En arguitectura “"saber dibuixar" no vol dir UGnicament ésser

iy artista virtuds del dibuix, sind principalment saber emprar
habilment les possibilitats del dibuix com a llenguatge adeguat
per & wmodelar la forma 1 continguts d'un objecte gue encara no

existeix, l'edifici. El1 dibuix és doncs un camp privilegiat
d'interaccic  entre l'arguitecte i1 el seu problema dins un  proces
combinat de simulacid-comunicacid.

La tecnclogia de la construccid compren dues facetes diverses
de ltarguitectura construida:

isseny d'elements constructius funcionalment optims
larg de tota la vida de l'edifici.

o I e I T
i..,,,.‘ ';u..u

ey

2
La determinacio de les técnigues necessaries en el procés
d'execucid material de 1'obra

Aguesta doble faceta es manté també en la representacid dels
continguts del projecte de construccid arquitecténica:

= A la tage inicial del procés de projecte es concreten les
caracteristigues dels principals elements constructius de

ileqiftidci
- A la tase tinal del projecte es tradueixen aguests
s en les operacions unitaries d'obra gque els fan
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Convencido i innovacidé constructiva

La situacié dleguilibri entre ambdds continguts és variable
d'unes obres a altres segons la seva complexitat 1 grau
d'innovacio tecnolodgica

En projectes d'obra petita i/o tecnicament convencional el
projecte executiu es cenyveix a la descripcidé dels continguts mes
geométrics 1 tuncionals dels elements constructius. La traduccid
en processs productius d'obra é&s practicament obvia i no necessita

o -

f'acurades descripcions i acotaments.

En projectes d'obra més grans i/o técnicament complexes la

redaccis  del projecte executiu es perllonga adhuc durant 1'obra
811Qtanf els continguts i creant veritables planols de muntatge
d'ohra cempre amb la col-laboracidé de les empreses involucrades

directament en 1'execucid.

NDibuix de simulacid i dibuix de comunicacid

Dins del procés de definicidé tecnologica de Ll'objecte
arcquitectonic previ a la seva execucid, el dibuix acompleix dues
fites ben diverses i complementaries que romanen encadenades.

1

Durant el procés de projectacié, el dibuix esdeve un
ilenguatge introvertit de simulacid i dialeg del projectista
amb si mateix 1 amb els sesus col. laboradors directes fins a
assolir la definicid de l'edifici projectat.

2

A partir d'acuest moment el dibuix deixa de ser un llenguatge
introvertit per a pasar a &gser un llenguatge extrovertit amb
l'objectiu de comunicar totes les caracteristiques de
l'objecte projectat a 1'agent executor qgue ha de dur a terme
la seva construccio.

o

Al ilarg d'aguest «capitol, recorrerem el Proces de
desenvolupament del projecte constructiu entés com a PpProces
simultani de representacidé i de decisio.

A cada fase successiva del procés de projectacidé es generen
ja uns dibuixos definitius . La documentacid resultant es recopila
enn la fase final de edicié de la documentacid.Dins del camp del
dihuix técnic hi ha un afany a mostrar unicament el dibuix final
com a exponent valid del procés de projectacid, tot amagant la

existencia prévia d'uns croquis o esboixos dubitatius que poc a
poc han estat domats amb l'esforc del criteri i del decimetre.

CREITOL 3ucvivirveiinvninna I T LDIBUTX TECHIC I PROCES DE DISSENY CONSTRUCTIU
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.2

DIBUIXAR : DISSENYAR I COMUNICAR

3.2.1. Concepte de disseny

Sota aguest nom es designen tot el segulit de processos
de decisid {(creacid, analisi, representacid, etc.) previs a
llexecucid d'un procés productiu, amb la finalitat de
conformar un objecte en relacid d'utilitat amb 1l'home.

L'objectiu del disseny és definir el producte estudiat
(autombbil, edifici, aspirador, etc.) pel gue fa a les seves
caracteristigues formals, funcionals i constructives per tal
que sigui posteriorment optimament materialitzable i
adeguadament utiliitzable.

Bl disseny es produeix a partir del joc de
possibilitats gue s'obre entre la técnica 1 la societat. Es a
dir, es plantegen unes necesgsitats fruit d'una determinada
estructura social 1, simultaniament, es disposa d'unes
possibilitats tecnologigues tambe delimitades per un
determinat estat de la cultura social.

En el camp de l'arguitectura el procés de disseny reb
més esgpecificament el nom de projectacid, denominacid gue fa
refereéencia tant al procés d'elaboracidé del document com al
resultat del procés de disseny que es fa piblic en forma de
document relligat.

El mot "digsenv" és afi a moltes disciplines creatives

gue tracten informacid de tipus formal, i indica
stimclogicament la utilitzacidé del dibuix com a técnica
d'elaboracid i processament de 1la informacid grafica

necessaria per a detfinir l'objecte dissenvat.

La utilitzacid recent del suport informatic aplicat atl
proces de disseny, ha tornat a redefinir la relacidé existent
entre dos activitats histdéricament indissociables: el dibuix i
el dissenvy. Els experts en agquests temes califigquen als
sistemes de CAD com a "sistemes de dibuix" quan les dades
geometrigues gue manipula 1l'ordinador soén bidimensionals
{dibuixos) 1 els califiguen com a sistemes de disseny guan les
dades geométrigues gue manipula “1'ordinador s011
tridimensionals (objectes).

El dibuix ég doncs el llenguatge de representacid
gratica de 1'objecte dissenyvat. Dissenvar €s en definitiva
projectar amb 1'ajut del dibuix.

......................................... DIBUIX TECNIC I PROCES DE DIBSENY CONSTRUCTIU
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Procées general de desenvolupament del disseny técnic

Fagesgs de { 1 2 3 4
Projecte {Activitats Estrategies Continguts Flanols
{
Pianteig | Diagnosi Analisi Programa Diagrames de
{previa) | relacions
i Entorn Grafics d°
i estadistigues
i Analisis
{ Planiticacio Programacié Recursos Cartografia
Planificaciol
Ressolucid
{central) | Modelitzacidé Topologia
Eiementa-
Exploracio ritzacio
Concepcid Funcionament
Simulacié Esguemes de
principi
Sintesi Avaluacid
Comunicacio Sistema
{final) Geometric
referéencia
{ON7)
Localitzacio
{Implementacié Documentacié Materials
{QUE?)
Acord
Processos
i manipulacid
{ {COM?)
i Components

iPrevisid procés
éd‘exocu01o

I

© eea
RS

ERY CONSTRUCTIY
I LA CONSTRUCCIO
/ lam 3.2



3.2.2. Proces de disseny

Dissenvar €s un procés simultani d' analisi i de sintesi
bassat en la combinacid dels principis i dades del consixement
amb els recursos tecnologics disponibles, tots ells ordenats
a la resoclucidé d'un problema plantejat en forma de programa da
necesgsitats dins un context fisic, social i historic.

En el procés de disseny l'arquitecte es recoiza
principalment en els grafics com a mitjia per a crear,
registrar, analitzar 1 comunicar als altres les seves idees.

No ég aguest el lloc per indagar els camins que ha de
seguir el disseny constructiu, doncs aguest tema per si sol ja
seria objecte d'una tesi.

El que si es pot sintetitzar en aguestes linees sén els
llocs comuns 1 habituals d'aguest procés gue troben el seu
reflexe en documents grafics que a tots els arguitectes
resulten habituals.

Encara que molts equips de disseny poden tenir la seva
propia forma de treballar, el procediment més comi per al
disseny d'un element nou o la millora d'un Jja existent és
aguell gue evoluciona al llarg de les seglients etapes:

1 ANALISI T DIAGHOSI DELS CONDICIONANTS

Recopilacid 1 sintesi de la informacid previa ( bases de
dades, treball de camp) amb l'objectiu d'identificar,
representar 1 analitzar el problema a resoldre i el sesu
entorn.

2 PLANIFICACIO I PROGRAMACIO DELS OBJECTIUS

A la vista dels resultats de la primera fase, fixacioc
dels objectius i ordenacid temporal de recursos.

3 SINTESI I AVALUACIO DE PROPOSTES

Formulacié del maxim nombre de solucions alternatives
tipus . Simulacidé 1 avaluacid de resultats cara als
rendiments de satisfaccid. Comparacid i seleccid.

4 TMPLEMENTACIO TECNOLOGICA DE LES SOLUCIONS ADOPTADES

Desenvolupament dels tipus constructius més adeguats
d'acord amb les condicions d'entorn economic,
durabilitat, manteniment i fiabilitat. Simulacid per al
dimensionat i calcul.

5 PREVISIO DEL PROCES D'EXECUCIO

Conversidé de les solucions constructives en activitats
productives { manipulacidé de materials per oficis
tecnologics) susceptibles de ser programades , valorades,
controlades 1 especificades.
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La divisié en estadis de projecte és d'entrada una
divisié comoda per tal d'aillar les grans etapes del proces de
produccié arquitectoénica. Cada etapa es caracteritza per
diferents protagonistes, per relacions diverses regulades per
actes contractuals diferents i adhuc per documents especifics.

En forma ideal, el ©procés de disseny AVAanca
consecutivament a través de les diverses etapes pero, si el
resultat d'una etapa en particular es demostra no ésser
totalment satisfactori, pot ésser necessari retornar a una
etapa prévia i repetir de nou el procés.

1 ANALTIST I DIAGNOST

En la 12 etapa es tracta de reunir tota 1la informacid
precisa sobre el problema per tal d'identificar el més
clarament possible les circunstancies 1 objectius a escometre.
La representacié grafica d'aquestes primeres dades pot ajudar
molt a la seva manipulacid i interpretacid.

A partir de 1l'encarrec, l'arquitecte analitza els
desitjos del client, les seves necessitats i les condicions
objectives gue limiten la seva realitzacidé. Aguesta fase
normalment conclou amb algunes notes escrites 1 un primer
dibuix o grup de dibuixos que iniciaran la base grafica de
simulacid. El diagnostic esta establert.

Aquesta base grafica és Jja el primer indici d'un
plantejament d'organitzacid, la qual ha estat estructurada per
a esdevenir el punt de partida de tota la recerca grafica dedl

projecte. Es tracta del medi inicial que 1l'arquitecte s'ha
donat a si mateix per tal de trobar 1les formes, les
dimensions, les imatges visuals d'un objecte i adhuc la seva
materialitat.

2 PLANIFICACIO I PROGRAMACIO DELS OBJECTIUS

En la 2a. etapa es tracta de reunir moltes idees com a
solucions possibles al problema, sense cap limitacié previa
alguna en quan a l'horitzé o a la restriccié, amb 1l'objectiu
de permetre gue neixin solucions innovadores .A mesura que es
van sugerint les idees, es registren en forma grafica
{ezquemes o pictogrames) per a fixar-les cara a la seva
consideracié i contrast per tal decidir la més idonia.

El dissenyador elabora esguemes dibuixats a ma i
representacions pictografiques que es revisen o redibuixen a
mesura que es desenvolupa el projecte. L'evolucidé d'aquests
esquemes és referencia del procés de desenvolupament del
fdigseny.
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3 SINTESI I AVALUACIO DE PROPOSTES.

A mesura gue la recerca de l'arguitecte s'apropa al seu
objectiu, el seu coneixement sobre el problema i la seva
millor solucid s'acreixen en quantitat i en precisidé, 1 per
agquest motiu, allo que el representa, el dibuix també
sfenrigueix.

En agquesta etapa s'avaluen i contrasten les diverses
opcions preselaccionades amb l'objectiu de triar aguella gue

2s desenvolupara fins a la seva maxima concrecid.

Mitjancant el dibuix, les millors solucions s'avaluen en
varietat d'aspectes, i es fan intents per a simplificar-les,
tractant de fer més eficients la seva posterior execucid i
funcionament.

Pel dissenvador és també important fer extensiu en un
moment donat les seves propostes de disseny a un egquip meés
ampli per tal de consolidar la seleccidé i1 a poguer continuar
el desenvolupament del disseny de forma més rigurcsa i
detallada. Agquesta primera intercomunicaclidé requereix un
llenguatge capac¢ d'expressar-se als altres en forma c¢lara i

concisa, tant verbalment (forma escrita o parlada) com
simbolicament {per mitja d'ecuacions o férmules) i
graticament.

Durant aguest procés de modelat final l'arquitecte pren
les decisions segons els coneixements disponibles i segons la
seva experiéncia prévia. El tracat del dibuix és com un
ensamblatge virtual, gue mostra com es relacionen els diversos
elements 1 les seves proporcions basiques. En alguns casos
aguesta sintesi ve acompanyvada de la construccid de models o
nrototipus {(maguetes) per a facilitar la comprensiod.

4 IMPLEMENTACIO TECNOLOGICA DE LES SOLUCIONS ADOPTADES

La implementacid consisteix an el proces
d'especiticacio, valoracido i control de tot el conjunt de les
activitats necessaries per a la seva construccid. En agquesta
fase la precisid de les formes, de les mides, dels tracats, de
les convencions, de les escales, etc. asseguren la conservacid
i la no ambiguitat del missatge adrecgat als constructors.

En aguest procés d'instrumentacid s'aborden problemes ds
coordinacid dimensional, de procés constructiu, de coheréncia
entre els materials, etc., per a la resolucid dels guals el
dibuix pren un paper important esdevenint un estri de
simulacid, de comprovacid i de comunicacid.

El dibuix de la fase d'instrumentacidé es caracteritza
per ésser extens 1 costdés d'execucid, de modificacions
laboriocses {corregspondencia de cotes, dependencies entre
diverses lamines, etc.) i font de nombrosos errors. Per a
contrarrestar agquesta tendencia natural cal establir metodes
gue facilitin d'entrada la descripcidé i transmissidé de 1a
informacid,

CRRITOL 3........ e e DIBUIX TECKIC T PROCES DE DISSERY COMSTRUCTIU
PROPOSTA DE CODI NORMALITEZAT PER A LA REPRESENTACIO GRAFICR DE LA TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCIO
TEST DOCTORRL /7 JOAN LLUIS ZAMORA I MESTRE, Arqte / setembre 19%4 / pag 3.7



f'r F¥T 51

5 PREVISIO DEL PROCES D'EXECUCIO

En la 58 etapa és fa un simulacre del procés d'execucid
de 1'obra per tal d'ajustar les decisions del projecte 1
comunicar aguest en forma d'encadenament d'activitats
productives.

En aguesta fage, l'arguitecte i els seus col-laboradors
s'endinsen en l'arsenal dels recursos gque ofereix l'aparell de
produccid per tal de destriar aquells gue els hi permetran
materialitzar 1l'objecte projectat. Es tracta de passar doncs
de 1'objecte potencial a 1l'objecte real, de la idea a les
solucions. Es tracta de seleccionar, optimitzar i controlar
2ls recursos emprats.

En aguesta etapa ja cara a la produccidé de l'objecte, es
preparen, revisen i aproven els dibuixos gue han de formar el

plec final destinat a l'execucid, es dibuixen totes les vistes

necegsaries per a definir inequivocament cada component,

tategeixen les acotacions dimensionals i les notes
complementaries de tal manera que el dibuix sigui capag¢ de
descriure de forma completa cada element.

3.2.2.1 El1 dibuix com a espai de ressolucid dels
problemes de disseny.

Que és el dibuix técnic? és un tracat en un paper
blanc gue representa una accié futura. En dibuixar hom
explicita una intencidé que madurara esdevenint una ordre
a l'univers pergque es conformi segons la voluntat del
orojectista. Un trac¢ és una ordre i una ordre implica
responsabilitat.

Aquesta ordre no sorgeix del no rés, sino que és
modelada per l'arguitecte gracies al reflexe de la seva
propia  idea gque troba en el dibuix. El1  dibuix dfun
arquitecte és l'expressidé visible d'una intel.ligéncia en
21 moment en el gue es confronta amb uns problemes a
rescoldre.

El -llenguatge grafic emprat pel projectista per
tal de modelar i definir 1l'objecte projectat, 1li ha d=
permetre c¢rear 1 modificar les formes i les relacions,
de definir i d'especificar, de conservar i de reprodulr
els resultats del seu estudi.

Aix0 hdé aconsegueix l'arquitecte wutilitzant al
ilarg de 1la seva produccié grafica un sistema de

gsignificants { index, simbols, icones, senyals,
esguemnes, etc, )} adequats tant per a l'evocacid
d'elements concrets de 1l'edifici com de realitats
abstractes.
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el principal fil conductor d'una cadena de
informacidé gue comenga a la taulia de
a l'obra, cadena ritmada per successives

. communicate with designers

communicate with contractors

design idea

section
elevation

l - 1 scaled model

A

finished product

written description

verbal explanation

communicate with
public and clients

improve own design
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Segons J.C. Lebahar el dibuix d'un projecte arguitectonic
és un cas d'imatge operativa. IMATGE pergue és capag¢ de
reflectir adegquadament les caracteristiques més
importants d'un objecte concret. OPERATIVA pergqué serveix
de suport al desenvolupament de l'activitat intel.lectual
dfun operador gque simula els resultats d'accions
possibles, préviament a la seva realitzacidé efectiva en

la realitat material.

El dibuix és per tant un ambit espai-temporal de
ressolucidé dels problemes de disseny, espal caracteritzat
per Tres variables :

1
El suport material i instrumental del dibuix

2
L'arguitectes gue dibuixa 1 la seva expertesa

S
El seu entorn de coneixements de suport

Segons J.C. Lebahar l'arguitecte ,a través d'un cert
"hricolatge" figuratiu, explota les funcions heuristigues
del dibuix, i en interaccidé mitua en un doble registre,
grafic {semioldgic) 1 operatiu (representacid del
problema), és capa¢ de conduir el projecte des dels
primers esboixos fins a la produccidé dels planols
d'execucid.
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CRPITOL 3.....

3.2.2.2 8imulacidé grafica i reduccid d'incertesa

L'ajustament continuat del conjunt de decisions
preses per l'arguitecte, a mesura gue 25 van resolent els
problemes parcial plantejats, condueix a la fi del procés
de projecte.

El punt de partida d'agquest procés €és una base
grafica elaborada com a consegiiéncia del procés previ ds
diagnostic. Un sistema combinat d'intel-ligéncia i
expertesa de l'arquitecte permet arribar a 1l'edicid
tinal d'un model gue dona solucidé al problema.

La base grafica de partida inaugura una série de
dibuixos gque progressivament aniran augmentant en
precisidé i informacid, cada cop més complexes i propers
al resultat final.

Segons J.C. Lebahar el procés de concepciod
arguitectoénica pot ésser descrit com una conducta
intel-ligent que utilitza la representacid grafica com a:

* llenguatge idoni per a la recerca de solucions als
problemes de definicié i formalitzacidé d'objectes.

* llenguatge de suport al modelatge i representacid
final de la solucidé desenvolupada.

En la representacidé de la informacid previa sobre el
problema a resoldre i sobre les restriccions
circunstancials plantejades per l'entorn de 1l'encarrec
ja hi és en certa forma el germen de la propia solucid al
problema.

La disciplina arquitectonica és la dgue permet
transformar aguest estat "embrionari" en un estat final
en termes d'activitats materials executables a peu
d'obra. Agquesta transformacid d'estats de representacid
g una activitat intel-lectual de tractament i elaboracid
de la informacié.

A la fi del procés, el treball de l'arguitecte s'ha
transformat en un objecte grafic, exterior a all,
interpretable per altres agents 1 capag¢ de descriure amb
precisid una realitat futura.

Segons J.C. Lebsahar durant el procés del projecte ,
el dibuix s'utilitza com un llenguatge de dialeg entre el
orohlema plantejat i1 l'intel-.ligéncia de l1l'operador. EIL
domini d'agquest llenguatge permet a l'arguitects
controlar la seva propia conducta, evitant tan extraviar-
se en el decurs del moviments d'anticipacidé i retroaccid
com perdre el temps en exploracions desordenades o
aleatories.
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1

En el proces de projectacid propiament dit, guan la interaccio
entre dissenvador 1 1imatge grafica assoleix la seva maxima
intensitat prén un paper decisiu "l'estacid de treball", 1'espai
temporal on es produeix el procés de simulacidé gue permet
consciidar les decisions.

Font: DRAUGHTMANSHIP, Fraser Reekie, Arnold 1985
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El dibuix actua també com un registre gue permet
ltarguitecte saber , en cada moment, d'on ve, on es troba
i cap a on va al llarg del procés de modelitzacid.

dipositari de les decisions ja consolidades i

camp de

contrast de les noves opcions gque suscita 1'expertesa

creadora de 1l'arquitecte.

Projectar a través del dibuix és doncs un

intel.ligent 1 complexe, la gualitat del qual depén
la competencia del dibuixant, del métode adoptat i

mitjans disponibles.

Dibuix i incertesa

El procés de disseny a través del dibuix

comparable, en alguns aspectes, al muntatge
trencaclosgues on les peces gue encara no ha
coleslocades no poden ocupar altre lloc gue els
residuals gue deixen les peces ja colelocades.

Segons J.C. Labahar, a mesura gue avanca
projecte es redueix la incertesa inicial i augmenta

precisidé de la representacid, perd alhora minva

progressivament la llibertat d'eleccié, balanc sempre
favor de la gualitat i coheréncia de la solucidé final.

Dibuix i simulacid

La projectacidé en arguitectura te una
component de procés de simulacié. D'antuvi sdén

miltiples les solucions adequades a un mateix problema
arguitectonic . El dibuix és la base grafica sobre la gue
es fonamenta la simulacié gue permet contrastar-les i

depurar-les.

L'objectiu de la simulacié és anticipar
resultats d'una hipotética actuacidé per tal d'avaluar-

los, 1 corregir-la si cal abans gue es produeixi,

cost molt més econdmic, optimitzant aixi la decisid

ltactuacidé que cal realitzar.

La simulacid és un procés de la intel.ligencia

humana qgue ha evolucionat paral-lelament

civilitzaciéb. L'arguitectura ha estat historicament

ltactivitat meés costosa produida per les
civilitzacions de 1l'antigiietat i per tant una

primeres disciplines técniques en avancar-se en el

de la simulacidé grafica.
Un simulador es construeix:

¥ Per a representar situacions en les gue un
provocaria grans perdues

* Quan la construccidé és molt més cara gque l'aplicacié

d'un simulador

* QOuan cal dissenvar en contextos o amb
inabastables.

* Quan cal analitzar i valorar fets que encara
passar, afegint el valor gue suposa l'anticipacid.
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FLIVUD Jerrrer

Un dibuix, és per a l'arquitecte un model de
simulacio gue ha de ser capac¢ en tot moment d'incorporar
nova informacié 1 de comunicar la informacid ja
consolidada. Agquesta interaccid entre dibuix i arguitecte
es basa en l'existéncia d'un llenguatge grafic capacg¢ de
codificar 1 decodificar en cada moment la informacid
tractada.

Tot i la inmediatesa del dibuix, l'arguitecte dotat
de capacitat mental espacial realitza sempre una
simulacid prévia en la seva ment. Es per aixdé gue mai es
dibuixen totes les opcions possibles si no tant sols
agquelles gue superen un estadi previ de seleccid mental.

Segons J.C. Lebahar aix® succeix al llarg de tot el
projecte. Cada salt gualitatiu en el dibuix coincideix
amb un estadi de presa de decisions fruit d'un procés de
simulacidé on es desestimen certes opcions 1 es potencien
d'altres amb una representacidé més precisa, aguelles gue
han resultat triades.

Durant l'evolucid del dibuix i especialment a la fi
de <cada fase, el dissenyador aplica controls, tant
objectius com subjectius, al objecte representat
considerant-=1lo com un model de simulacid. Algunes
hipotesgis es refusaran, d'altres s'acceptaran o adhuc es
canviara d'escenari per a estudiar altre problema del
mateix projecte 1 deixar reposar 1 tema en curs.

Dibuix i exploracio

El dibuix és també un model d'exploraciod.
Sovint el grafisme d'aguest dibuix és font de nous
estimuls 1 sugeréncies més enlla de les volgudament
representades.

Aixd és particularment cert a les fases mes
incipients del projecte on la imprecisidé i 1la incertesa
s6n encara molt altes 1 per tant la representacid
grafica encara ambigua. En agquest estadi inicial de
representacid, per exemple, una linia encara pot ésser
tan un full de vidre com un cable telefénic.

Segons J.C. Lebahar els argquitectes, conscients
d'aguesta oposicid entre precisidé i llibertat del dibuix,
administren el grau d'ambigiietat del dibuix segons es
tracti de mantenir 1la ment oberta a la recerca de
solucions o de concentrar-la en el desenvolupament precis
de solucions ja aprovades. L'argquitecte dosifica
conscientment la precisidé del seu dibuix d'acord amb
l'estadi en gue es troba desenvolupat el projecte.
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CAPITOL 3......
BROPOSTA DE COD

TESI DOCTORAL

Interpretacio i comunicacid del projecte

En gualsevol projecte d'arquitectura s'arriba a un
estadi de desenvolupament intern en el qual es considera
valid el model d'objecte desenvolupat i c¢al passar a

comunicar aguests continguts a persones externes
{clients, constructor, administracid, etc.). Cal
aleshores reenfocar la representacid grafica del

projecte, per tal que esdevingui un document puablic
d'utilitat per a una varietat d'agents i col-laboradors.

En aquesta fase el dibuix esdevé principalment un
llenguatge de comunicacidé. La practica guotidiana
demostra gue la comunicacidé del contingut tecnologic del
projecte a traves dels planols técnics és, per diversos
motius, una de les etapes més insatisfactdries de tot el
procés de representacid grafica.

56n molts els arquitectes gue es queixen de les
males interpretacions que sofreixen els seus planols a
les obres, generalment per manca de gualificacid dels
operaris en la lectura dels planols.

I també s6n molts els operaris gue es queixen d'una
informaciéd grafica elaborada pels argquitectes poc
detallada, inadeguada o incomprensible. Agquestes
mancances fan gue la intervencid de l'arguitecte a l'ocbra
sigui molt sovint requerida i gque el nombre d'errors
d'execucid sigui molt superior a l'esperat.

Els defectes més habitualment constatats sén:

1

Manca de coordinacié entre els diferents dibuixos 1
planocls d'un mateix projecte , que poden arribar a
comunicar informacions contradictories.

2

Errors derivats d'una execucid rapida del projecte
¢ una manca de control final de la documentacid
grafica elaborada.

3
Omissid de part de la informacid necessaria, be per
abséncia o be per ambigiietat.

4
Llenguatge grafic confis, poc explicit, o
dificilment intel.ligible.

Es fa especial mencid gue aguili només es citen els
defectes formals de comunicacié i gue no s'entra a
esmentar els possibles errors de contingut tecnic.
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Els procescs industrials estan prestant actualment gran
inportancia a optimitzar els procesos de projectacio. Cal
projectar més rapid, amb més qualitat i integrant el maxim
d'informacid que permeti obtenir resultats brillants i innovadors
amb un risc minim.
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CAPITOL 3......

Si es coneixen els errors gue es produeixen i les
circunstancies gue els propicien, cal ésser atent a
svitar-los arbitrant les oportunes mesures preventives.

Quan es produeixen errors en gualsevol procés de
comunicacidé cal analitzar per separat aguells gque sén
deguts a l'emissor, agquells que sén deguts al receptor o
agquells que s6n deguts al protocol de 1la propia
comunicacid.

Per tal d'arribar a elaborar un "bon dibuix" tecnic
des del punt de vista de la comunicacié, cal interrogar-
se abans de dibuixar:

+ Qui és el destinatari d'agquest dibuix?

« Quins sén els continguts estrictes que ha de
comunicar el dibuix?

« Quin Us s'en fara d'aguest dibuix?

Per tant un boén dibuix, des del punt de vista
de les necessitats del projecte, ha de:

1/ Ser un reflex fideli estricte de les intencions i
criteris de l'arguitecte.

2/ Estar clarament estructurat i ordenat
jerarquicament, evitant la dispersid de la
informacié. En la mesura gue creix la intensitat i
complexitat del projecte val la pena distribuir 1la
informacié en diversos planols, menys densos, més
egpecifics, més manejables 1 a escala adequada.

3/ Esser facilment relacionable amb la resta de
dibuixos del projecte.

4/ Ser simple d'elaborar, revisér i/o modificar.

5/ Identificar clarament els continguts informatius
respecte dels continguts imperatius.

6/ Utilitzar un codi grafic senzill, clar i
flexible. L'analogia figurativa entre el model
grafic i la realitat representada .

7/ Afavorir la correspondéncia del llenguatge grafic
amb la informacidé alfanumérica.Cal ser estricte en
la correspondéncia entre les informacions grafigues,
numérigques i alfabatiques, evitant les
contradiccions.
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3.3 PROCES INICTAL DEL PROJECTE EXECUTIU: PLANTEIG I DIAGHOSTIC

A vegades es parla del "horror vacuii" o sensacidé de
torbacid del artista pintor quan es troba amb el pinzell a la ma i
la tela en blanc. En argquitectura aix0 guasi mai és aixi. Quan e=s
tracta de crear sempre és per a resoldre un problema, i si agquest
problema és vast i complexe, l'arquitecte recérre en primer lloc a
"dibuixar el problema", és a dir, a representar graficament les
dades inicials del problema, tant les dades de camp recopilades
com aguelles dades qgue l'arguitecte afegeix com a fruit de la seva
propia expertesa.

ILa importancia de la gualitat d'aguesta informacidé grafica
prévia arriba a ésser vital en el cas d'un projecte de
rehahilitacié o en un pla d'ordenacid urbanistica.

En aguesta fase la representacidé grafica és analitica i1 per
tant s'ha de cenyir a descriure i no a fomentar la creativitat del
dissenvador. Tanmateix no es pot mai passar per alt aguesta fase
de treball si no es vol caure en el perill d'elaborar una solucid
brillant perdé inadequada al problema poposat, doncs no es va
tonamentar en alguna de les exigéncies del client o dels
condicionants propis del context.

La representacid grafica és molt Gtil en aquesta fase previa
de diagnostic, tant per la seva capacitat de resum de les dades
resultants de l'analisi prévia del problema com per ia
possibilitat d'esdevenir el "terreny de joc" de les segiients fases
creatives del projecte.

Segons J.C. Lebahar ,es podria dir gue l'arquitecte fa, a
l'inici del projecte,un recull de provisions per a un viatge en
solitari al llarg del qual el dibuix sera el mitja de transport i
a l'ensems el testimoni dels llocs visitats.

Abans de reflexionar 1 de tracar les primeres linies sobre
el paper, l'arguitecte precisa d'un conjunt d'informacidé previa,
bona part de la gual 1li arriba representada damunt d'un suport
grafic. Actualment ja no es pot abordar un projecte d'obra mitjana
0 petita sense comptar amb un planol topografic del terreny, un
estudi geotécnic o el planejament urbanistic de l'entorn.
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A la tase wmrevia els dibuixos tenen un alt grau d'esquematisme per
tal de reflexar més els conceptes gue els detalls

Font: Manual of Graphic Technics I, Tom Porter & Sue Goodman
{Charles Screibner's sons. New York 1985

Bubble diagrams are generative design
doodles which explore the proximity and
relative size of activity zones. They
represent the plan in embryo for, as they
evolve, the bubbles take on more identi-

fiable shapes before being vertically
extruded for reexamination in more three-
dimensional graphic modes.
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Flow diagrams are four-dimensional, as
they pinpoint changes in time and space.
They can function as investigatory or pre-
sentation graphics in analyzing direction,
intensity, conflicts, problems, and poten-
tial when movement is considered.

Operational

diagrams are also C:;—;:D
four-dimensional,

4 being used to
explain the

i mechanics of an

: 4 idea such as the

| assembly or

| 4 connection of

design elements.
Operational graphics
include exploded or

expanded drawings,
mu“ﬂﬁﬁ s ) "X-ray" drawings, or

Ty cutaway graphics,
eto,

Analytical diagrams are useful design

tools for exploring the constraints and

parameters which have influence on a

design idea. They are mainly employed to \

study existing conditions, such as in site

surveys (see page 62). v
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FASE INICIAL DEL PROJECTE : PLANTEIG I DIAGHOSTIC

1 IMPLANTACIO INFORMACIO PREVIA

11 Enderrocs * Representacid estat actual
edifici a enderrocar

* Estat conservacid edifici
* Informacid sobre l'entorn:

vials, instal-.lacions i
edificis veins

12 Moviment de terres * Topografia actual
accidents del solar

* Solelicitacions externes

* Servituts afectades: Xarxes
serveis, vials, etc.

* Estudi geotécnic: Tipus
terreny 1 nivell freatic

- Grau sismic
- Entorn biolodgic

* Distancia i tipologia edificis
i fonaments propers

- Ordenancesg municipals

* Geometria, explanacions gus
precisen talusus

13 Drenatges i Sanejaments * Altimetfia, aigies permanents
i torrencials, fonts i tipus
de vegetacid

* Estudi geotécnic:
permeabilitat i limit freatic.

- Granulometria.
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2 FONAMENTS INFORMACIO PREVIA

21 Murs de soterrani * Estudi geotécnic: tall
estratigrafic
* Geometria, explanacions gus

precisen murs de contencid

* Situacié fonaments o carregues
properes

- Grau sismic de la zona

22 Pilotis i pous * Estructura de l'edifici

* Sol-licitacions als grups de
pilots

* Informe geotécnic
* Carregues a l'entorn

*¥ Posiciéd relativa grups de
pilonatge, capcals i1 suports

- Grau sismic

23 Sabates * Estructura de l'edifici
*¥ Sol-licitacions a cada sabata
* Informe geotécnic
¥ Carregues a l'entorn
* Posicid relativa sabates

- Grau sismic

24 Lloses * Estructura de l'edifici
* Solelicitacions a la llosa
* Informe geotécnic
* Carregues a l'entorn

- Grau sismic

25 Bigues i riostres * Informe geotécnic

* Carregues transmeses per
l'estructura

* Localitzacidé i caracteristigues
instal-+lacions 1 conduccions
de serveis existents.

- Grau sismic
CAPIIDD 3vvvcnimans o oo o5 mome 5 isias 5 5w 7 5 5009 # 5 sioms DIBUIX TECNIC I PROCES DE DISSENY CONSTRUCTIE

PROPOSTA DE CODI NORMALITZAT PER A LA REPRESENTACIO GRAFICA DE LA TECHOLOGIA DE LA CONSTRUCCIO
TESI DOCTORAL /  JOAN LLUI3 ZRMORA I MESTRE, Arqte / setembre 1994 / pag 3.18



3 ESTRUCTURA INFORMACIO PREVIA

31 Ferms 1 bases * Planol acotat limits
- Intensitat d'as

* Punts registre instal.lacions

32 Nuclis i pantalles * Planol acotat estructura

- Ambient treball

* Tipus estructura 1 carreges

33 Murs 1 suports *¥ Planol acotat estructura
= Ambient treball

* Tipus estructura 1 carreges

* Tipus i seccid suports,
sostres 1 llums 1 carregues
previstes

34 Bigues 1i sostres * Planol acotat de cada planta

amb indicacidé limitacions de
cantell i indicacié forats.

- Ambient treball

* Seccions bigues 1 tipus unié
amb suports

* Tipus estructura i carregues
previstes

¥ Llum d'obertures i distancia
relativa

35 Cobertes i poOrtics * Plantes i seccions acotades

* Tipus estructura i carregues
previstes

- Grau sismic

36 Escales i rampes * Seccions acotades per plantes
servides

* Materials paviment i formacio
de graons

= Ambient treball

* Tipus estructural edifici
i estat de carregues.
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4 TANCAMENTS

INFORMACIO PREVIA

41 Soleres i plataformes

Nivells de posicid
Tipus d'lis previst

Extensid

42 Facgana

Planta 1 seccions acotades de
l'edifici indicant situacio 1
dimensid de les obertures.
Distancia entre sostres i
distancia entre elements
estructurals verticals

Clima

Grau sismic

Exigéncies aillament acuistic,
térmic, etc.

Sobrecarregues vent 1 térmica

43 Mampares 1 envans

Planta i seccions acotades
dels locals o zones a dividir
amb indicacidé de 1'Gs destinat

Situacid dels junts
estructurals de l'edifici

Localitzacié d'instalelacions
com electricitat, telefonis,
etc.

44 Cel rasos

Planta edificacid indicant
junts estructurals, i situacid
elements sobressortints.

Us del local

Instal-lacions que s'hi
suporten © passen

Situacidé de rafecs, aiguafons,

aiguavessants careners,
canalons, baixants, junts,
etc.

45 Cobertes

CAPIROD: Bioenvswoss v o momw s s mmios s osvmwds o w3 weoin s 3 s

Planta edificacid indicant
junts estructurals, punts de
desguas 1 situacidé elements
sobressortints de la cuberta

Us de la coberta i del 1local
inferior
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Instal-lacions que s'hi
suporten o passen
Coordenades geografiques
emplacament de l'edifici:
clima, vent, etc.

Situacid de rafecs, aiguafons,

aiguavessants careners,
canalons, baixants, junts,
etc.

46 Escales i rampes Planta edificacid indicant
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junts estructurals i nivells a
servir.

Us previst
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8]

OBERTURES

INFORMACIO PREVIA

51 Fusteria exterior

Sobrecarregues de vent
Us i dimensions del local

Distancia a edificis propers i
alcada. Orientacid.

52 Fusteria interior

Plantes distribucid 1 s dels
locals i situacidé i dimensions
de les obertures de pas

Exigencies de compartimentacid

53 Baranes i reixes

Planta i seccions dels
diferents locals amb indicacié
de 1'Gs destinat i situacid de
les baranes

Alcats 1 seccions acotades de
1'abertura

Us del local de 1l'obertura

54 Control solar

Alcats i seccions acotades de
1tobertura

Us 1 orientacid del local de
1'obertura

Tipus de fusteria

Necessitats de proteccidé solar

55 Claraboies i lluernes

Planta 1 seccions del local a
ileluminar

Alcada i Gs del local
Disposicidé estructura inferior
Carregues previstes

Situacid geografica

56 Especials i singulars

57 Envidrat

Sobrecarregues vent

Us edifici. Dimensid obertures

Situacid geografica:
orientacid, topografia, i
exposicid

Clima, suroclls, etc.

Material i tipus del suport.
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& REVESTIMENTS

INFORMACIO PREVIA

61 Paviments

Us del local

Exposicié a la intemperie o
accions agressives

Naturalesa de la superficie a
revestir o) revestiment
superior

Exigéncies de 1'acabat

Junts estructurals

Situacid d'obertures o
discontinuitats

62 Facanes

Us dels locals

Exposicié a la intemperie o
accions agressives

Naturalesa de la superficie a
revestir o revestiment
superior

Exigéncies de 1l'acabat

Junts estructurals

Situacid d'obertures o
discontinuitats

63 Paraments interiors

CRPITOL: Juccsvumms s wonss amun i wws s om0 s wieie v v vimase

Naturalesa de la superficie a
revestir

Naturalesa del revestiment
superior
Planta i seccions de cada
parament

Us del local

Exigéncies a 1tacabat:
exposicié al fred, humitat 1
intemperie

Junts estructurals

Alcat acotat de paraments a
revestir indicant situacidé de
portes, finestres aparells i
accesoris
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64 Sostres

Alcada i 1s local

Naturalesa 1 composicid de
1'element al gqual es fixara el
cel ras

Elements especials a ocultar

Disposicidé instal-lacions

65 Coberta

Us previst

Exposicidé a la intemperie o
accions agressives

Naturalesa de la superficie a
revestir o] revestiment
superior

Exigéncies de l'acabat

Junts estructurals

Situacid d'obertures o
discontinuitats

66 Escales i rampes

Us previst

Exposicié a la intemperie o
accions agressives

Naturalesa de la superficie a
revestir O revestiment
superior

Exigencies de 1'acabat

67 Obertures

Exposicié a la intemperie o
accions agressives

Naturalesa de la superficie a
revestir O revestiment
superior

Exigéncies de 1l'acabat
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7 TINSTAL.LACIONS INFORMACIO PREVIA

71 Climatitzacid i ventilacid - Tipologia dels tancaments
* Geometria i Us del local
* Situacid obertures
- Fonts de fred i calor

- Horari activitat

72 Evacuacidé i tractament residus Exigéncies normatives
= Quantitat i qualitat residus

* Serveis municipals existents

73 Seguretat - Amenaces potencials
¥ Activitats a protegir
- Normativa especifica

* Caracteristiques solar

74 Telecomunicacions - Necessitats potencials

* Serveis disponibles

75 Transport - Necegsitats potencials
¥ Disposicid
- Exigéncia normatives

- Qualitat i intensitat us

76 Distribucidé fluids - Altres fluids
¥ Circuits
- Tipus de serveii

- Exigéncies normatives

77 Il.luminacid - Qualitat llum
= Intensitat
* Distribucid
- Horari activitat
* Regulacid i control necessaris

- Seguretat
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8 SERVEIS INFORMACIO PREVIA

81 Fontaneria * Situacidé punts de consum
- Cabals de consum
- Simultaneitat

- Caracteristigues suministre

82 Combustibles - Disponibilitat
- Necegsitats
* Situacid punts de consum

= Normativa

83 Electricitat * Situacidé punts de consum
- Intensitat i tipus consum
- Continuitat i simultaneitat

- Necesgsitats regulacid
control.

- Exigencies normatives

= Disponibilitat de servei

84 Telefonia * Situacidé punts de connexid
* Tipologia de xarxa

- Disponibilitat de servei
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9 EQUIPAMENT

INFORMACIO PREVIA

91

Residencial *

Situacid i disposicid
Intensitat d'as
Manteniment previst

Exigéncies normatives

92

Sanitari i higiénic *

Situacid i disposicid
Intensitat d'as
Manteniment previst

Exigéncies normatives

Hosteleria i restauracid *

Situacidé i disposicid
Intensitat d'as
Manteniment previst

Exigéncies normatives

94

Administracidé i oficines *

Situacidé i disposicid
Intensitat d'as
Manteniment previst

Exigencies normatives

85

Espectacles, jocs 1 esports *

Situacidé i disposicid
Intensitat d'as
Manteniment previst

Exigéncies normatives

96

Cultura i ensenvament *

Situacidé 1 disposicid
Intensitat d'us
Manteniment previst

Exigéncies normatives

97

Senvalitzacidé 1 retolacid *

Activitats

Circuits accés
Situacidé 1 disposicid
Manteniment previst

Exigéncies normatives
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98 Minusvalies * Locals adaptats
- Intensitat d'as

- Exigéncies normatives
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3.4 FROCES CENTRAL DE PROJECTE EXECUTIU: FORMALITZACIO I
RESSOLUCIO )

Segons J.C. Lebahar des del punt de vista del dibuix,
projectar és un procés gue permet, a partir d'una representacid
gratica del problema plantejat, arribar a una representacid
grafica de la solucidé més adeguada. Al llarg d'aguest procés es
desenvolupa una complexa activitat intel-.lectual d'elaboracidé i
tractament d'informacid, la major part de la gual es realitza amb
21 suport del llenguatge grafic.

Mitjancant aguesta metamorfosi gue va sofrint la
representacid es va arribant a elaborar una proposta de resgssolucid
del problema arguitectonic. Tot 1 gue al 1llarg d'aguesta
metamorfosi es recorre un cami de progrés no sempre es tracta d'un
simple procés lineal d'avancg.

Un dibuix intermig, gualsevol dels gue té 1l'arquitecte
damunt la taula mentre treballa, és un exponent d'un estadi
concret d'avanc en aquest cami. Part d'aguest dibuix és
representacid dels resultats ja consoclidats assolits fins aquell
moment 1 la part restant d'aguest dibuix la representacidé de les
possibilitats gue l'arguitecte encara esta considerant.

L'obijectiu en agquesta fase del procés és l'assoliment d'una
representacidé definitiva 1 completa de l'objecte dissenyat. La
simulacié es la conducta adeguada a aguesta finalitat. Damunt la
base grafica elaborada a la fase inicial , l'arguitecte modela la
seva proposta utilitzant el dibuix com un llenguatge de simulacid
gue 1i permet representar fets, idees o objectes a través
d'unitats gratfiques facilment manipulables i mutuament adaptades
als procesos gue tenen lloc a la ment de l'arguitecte.

A mesura gue transcorre aguest procés, el coneixement sobre
la realitat final de la solucid proposada s'acreix en guantitat i
qualitat, densificant-se a l'ensems el dibuix gue la representa.
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A ia tase de proiecte els dibuixos han dfadguirir la maxima

intensitat per tal de descriure e£1 mes exhaustivament 1'objecte
dissenvat.

Font: C(¢ivil Engineering Drawing, D.V. Jude, Ed. Granada. London
1983
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Proceés d'elaboracid

Els dibuixos del projecte d'execucid soén els gue ocupen meés
temps 1 més esforg per part de l'arguitecte. La decisid del grau
de detall o d'esgpecialitzacidé de cada planol determina el volum
d'informacid grafica del conjunt del projecte. Un excés dfestalivi
o de despilfarroc en agquesta quantitat volum d'informacidé pot
resultar en perjudici tant de l'arquitecte com dels destinataris
del projecte.

En agquesta fase l'arquitecte estableix també consultes o
coleslaboracions amb d'altres professionals o empreses per tal
d'otorgar amb més propietat, rigor 1 precisidé cadascuna de les
decisions adoptades. La concepcidé del projecte surt ja dels limits
de l'equip inicial 1 per tant les possibilitats d'error per
malinterpretacié augmenten.

Abans de concloure el projecte, sovint es plantejen reunions
de control 1 - coordinacid en les gquals l'arquitecte exposa el
contingut del projecte a la resta d'agents de l'obra { promotor,
constructor, administracid, etc) per a que agquests revalidin les
decigions adoptades en el projecte que els afecten directament.

El document gue centra agquest diadleg és la base grafica del
projecte, 1la gual ha d'oferir simultaniament un grau suficient
d'imprecisidé gque faci possible un dialeg obert, i un grau
suficient de detall gue permeti consolidar 1 concretar les
decisions aprovades.

Qué cal tenir en compte a 1l'hora de determinar el grau de
precisié en 1la documentacidé grafica del projecte? En general
l'eguip d'arguitectura intenta assolir un grau de definicid
eguilibrat:

-~ Prou ©precis per a facilitar la tasca d'avanc 1 de
col+laboracié.

. Prou imprecis per a restar flexible davant les limitacions i
canvis gue es produeixen.
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FASE CENWTRAL DEL PROJECTE : RESSOLUCIO DEL PROBLEMA

1 CONDICIONAMENT EXTERIOR INFORMACIO DE PROJECTE

11 Enderrocs - Oordre 1 técnica d'enderroc:
destruccié - aprofitament

* Solucions de consolidacid,
estintolament i proteccid

- Neutralitzacidé instal-lacions
i els seus elements

* Parts no afectades

12 Moviment de terres - Relacidé amb el paisatge
natural

- Conservacid vegetacid i cursos
d'aigua

* Geometria del massis

* Limits i1 geometria i
dimensions de 1l'excavacid

* Tipologia del talus

- Parametres estabilitat del
talus ‘

* Proteccidé del talus

13 Drenatges i Sanejaments * Planol de situacidé: =zona a
drenar i punts de desguas
possible segons planol
topografic

- Funcions del drenatge segons
pocedéncia de l'aigua

* Tipologia elements del
drenatge i obra de desguas

* Ventilacid del drenatge
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2 FONAMENTS INFORMACIO DE PROJECTE

21 Murs soterrani * Tipologia del reblert drenant

* Profunditat del fonament del

mur
¥ Tipus funcional i tipus
constructiu

* Proteccid del mur contra
l'aigua

- Proteccid agressivitat del
terreny

- Hipdotesi 1 procés de calcul
per a la determinacid dels
parametres del mur

22 Pilotis i pous * Arriostrament del capcal
* Unidé amb suports

- Proteccidé respecte
agressivitat del terreny

- Hipdtesi i procediment de
calcul

* Agrupacié i disposicié pilons

* Situacid i diametre dels
pilons

= Tipus de formigonat i
materials

* Tipus de pilotatge

- Hipotesi i procediment de
calcul

23 Sabates * Tipus i dimensions
* Arriostraments
* Unié amb suports

- Proteccid respecte
agressivitat del terreny

- Hipotesi i procediment de

calcul
- Tipus de formigonat i
materials
00 ) DIBUIX TECNIC I PROCES DE DISSENY CONSTRUCTIU
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24 Lloses

Unié amb suports

Proteccid respecte
agressivitat del terreny

Hipotesi i procediment de
calcul

Forma i dimensions

Tipus de formigonat i
materials

25 Bigues i riostres

0
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Tipologia de les seccions
Proteccié del formigd i les
armadures

Junts estructurals

Armadura basica 1 de treball

Hipotesi i procés de calcul
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3 ESTRUCTURA

INFORMACIO DE PROJECTE

31 Ferms i bases

Forma, dimensions i disposicid
dels materials

Acords amb altres subsistemes

Proteccidé intemperie

Hipotesi i
calcul

procediment de

Disposicié junts estructurals
i obertures

32 Nuclis i pantalles

*

Forma, dimensions i disposicio
dels materials

Acords amb altres subsistemes
Proteccid al foc 1 intemperie

Hipotesi i
calcul

procediment de

Disposicidé junts estructurals

i obertures

33 Murs i suports

Tipologia dels suports

Forma, dimensions 1 disposicid
dels materials

Acords amb altres subsistemes
Proteccidé al foc i intemperie

Hipotesi i
calcul

procediment de

Disposicidé murs arriostrament,
junts estructurals i obertures

34 Bigues i sostres
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Tipologia de recolzament i
continuitat de sostres
Hipdtesi i
calcul

procediment de
Forma, dimensions 1 digposicicd
dels materials

Tipologia de les bigues

Proteccidé al foc i intemperie
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35 Cobertes i portics

Forma, dimensions i disposicid
dels materials

Acords amb altres subsistemes
Proteccidé al foc i intemperie

Hipotesi i procediment de
calcul

Disposicidé junts estructurals
i obertures

36 Escales 1 rampes
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Tipologia de centenella
Unié amb l'estructura

Forma, dimensions i disposicid
dels materials

Proteccidé de l'element

Hipodtesi i procediment de
calcul
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4 TANCAMENTS

INFORMACIO DE PROJECTE

41 Soleres i plataformes

Coordinacid dimensional
Tipologia solucid

Tractament d'obertures

Acords amb altres subsistemes

Junts de control

472 Facana

Coordinacid dimensional
Tipologia del mur de tancament
Tractament d'obertures

Acords amb altres subsistemes

Junts de control

43 Envans

Coordinacidé dimensional
Tipologia funcional
Subjeccid a estructura

Forma, dimensions i disposicid
dels materials

44 Cel rasos

Coordinacid dimensional
Tipologia sol.lucid
Tractament d'obertures

Acords amb altres subsistemes

Junts de control

45 Cobertes

CAPETOL 3uov s wmnns s wisinn o wwimn o 9 sums 1 5 miviws § wwsone  aipies o

Especejament del terrat en
vessants 1 junts de control
(aiguafons 1 aiguavessants)

Situacid elements
sobressortins obstaculitzants

Sobrecarrega maxima

Tipus funcionals i
constructius: suports i
revestiment

Obertures d'il-luminaciod

Accesgibilitat manteniment
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5 OBERTURES INFORMACIO DE PROJECTE

51 Fusteria exterior * Pipologia funcional
* Modulacié

- Hipotesi i procediment de
calcul

¥ Acords amb altres subsistemes

*¥ Forma, dimensions i disposicid
dels materials

52 Fusteria interior * Tipologia de full, bastiment,
ferratges i moviment

* Modulacid
¥ Subjecid a altres subsistemes

* Forma, dimensions i disposicid
dels materials

53 Baranes * Tipologia de bastidor,
cegament 1 passamans

* Modulacid en planta i alcgat
¥ Ancoratge

¥ Forma, dimensions i disposicid
dels materials

- Hipotesi i procediment de
calcul

* Tipologia funcional

54 Control solarvr * Tipologia funcional
* Modulacid
* Accionament i graduabilitat

* Forma, dimensions i disposicid
dels materials

55 Claraboies * Distribucid en el pla de
coberta respecte elements 1
junts estructurals

* Tipus funcional i constructiu
de la claraboia

* Forma, dimensions i disposicid
dels materials

56 Especials 1 singulars
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57 Envidrat

CARITOL 3
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........................................

Tipologia

- de vidres i
col.locaciéd

- Neteja

* Modulacid

*¥ Forma, dimensions i disposicio

dels materials
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6 REVESTIMENTS INFORMACIOC DE PROJECTE

61 Paviments * Tipus funcional i constructiu
d'accord amb exigéncies,
suport i clima

¥ Forma, dimensions 1 disposicio
dels materials

¥ Respecte junts control edifici
i altres subsistemes

62 Facganes * Tipus funcional i constructiu
* Fixacid al suport
* Tractament de junts

¥ Forma, dimensions i disposicid
dels materials

63 Paraments intericrs * Tipus funcional i constructiu
* Fixacidé al suport
* Tractament de junts

¥ Forma, dimensions 1 disposicio
dels materials

64 Cel rasos * Tipus funcional i construccid
* Relaciéd regpecte altres
subsistemes

= Carregues previstes

* Distribucidé elements integrats
al cel ras

* FPixacidé al suport

¥ Resgpecte als junts de control

65 Coberta * Tipus funcional i constructiu
* Fixacié al suport
* Tractament de junts

* Forma, dimensions i disposicio
dels materials
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66 Escales i rampes
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Tipus funcional i constructiu
Fixacidé al suport
Tractament de junts

Forma, dimensions i disposicid
dels materials
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7 INSTAL.LACIONS INFORMACIO DE PROJECTE

71 Climatitzacio i ventilacid * Esguema de principi

* Replanteig elements

- Intensgitat carregues

- Sistema regulacidé i control

- Caracteristiques i dimensions
dels equips i tracats

- Acompliment normativa

= Funcionament previst

- Font d'energia

72 Evacuacié i tractament residus¥* Esquema de principi
* Replanteig elements
- Intensitat carregues
- Sistema regulacid i control

- Caracteristigues i dimensions
dels equips 1 tracats

= Acompliment normativa
- Funcionament previst

- Font d'energia

73 Seguretat * Esguema de principi
* Distribucid sensors
- Sistema regulacidé i controi

- Caracteristigques i dimensions
dels esguips i tracats

- Acompliment normativa
= Funcionament previst

- Font d'energia

74 Telecomunicacions * Esquema de principi
¥ Distribucié punts connexid

-~ Sistema regulacidé i control
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- Caracteristiques i dimensions
dels egquips i tracgats

- Acompliment normativa
- Funcionament previst

- Font d'energia

75 Transport * Esquema de principi
* Implantacid
- Intensitat carregues maxima
- Sistema regulacidé i control

- Caracteristiques i dimensions
dels equips 1 tracats

- Acompliment normativa
- Funcionament previst

- Font d'energia

76 Distribucidé fluids ¥ Esquema de principi
* Implantacid elements
- Intensitat carregues
- Sistema regulacid i control

- Caracteristiques i dimensions
dels equips 1 tracats

= Acompliment normativa
- Funcionament previst

- Font d'energia

77 Il.luminacid * Tipus 1 distribucidé luminaries
- Sistema regulacidé i control

- Caracteristigues i dimensions
dels equips i tracats

- Acompliment normativa
- Funcionament previst

- Font d'energia
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8 SERVEIS

INFORMACIO DE PROJECTE

81 Fontaneria

*

Esguema de principi
Implantacid elements
Intensitat carregues
Sistema regulacidé i control

Caracteristigques i dimensions
dels equips i tracats

Acompliment normativa
Funcionament previst

Tractaments previs

82 Combustibles

Esquema de principi
Implantacidé elements
Intensitat carregues
Sistema regulacidé i control

Caracteristigues i dimensions
dels equips 1 tracats

Acompliment normativa

Funcionament previst

83 Electricitat

Esguema de principi
Implantacidé elements
Intensitat carregues maximes
Sistema regulacié i control

Caracteristigques i dimensions
dels equips i tragats

Acompliment normativa
Funcionament previst

Font d'energia

84 Telefonia

Esguema de principi
Implantacid elements
Intensitat carregues

Sistema regulacidé i control
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Caracteristiques 1 dimensions
dels equips i tracats

Acompliment normativa
Funcionament previst

Font d'energia
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9 EOQUTPAMENT

INFORMACTIO DE

PROJECTE

91 Residencial

*

Descripcid dels eguips i mobles
Situacidé i disposicid
Normes connexions i acords

Normes manteniment

92 Sanitari i higiénic

Descripcid dels eguips i mobles
Situacidé i disposicid
Normes connexions i acords

Normes manteniment

93 Hosteleria i restauracid

Descripcid dels equips i mobles
Situacidé i disposicid
Normes connexions 1 acords

Normes manteniment

94 Administracido i oficines

Descripcid dels eguips i mobles
Situacidé 1 disposicid
Normes connexions i acords

Normes manteniment

95 Espectacles, jocs i esports

Descripcid dels eguips i mobles
Situacidé i disposicid
Normes connexions 1 acords

Normes manteniment

96 Cultura i ensenyament

Descripcid dels equips i mobles
Situacié i disposicid
Normes connexions 1 acords

Normes manteniment

97 Senvyalitzacid i retolacid

Descripcid dels elements
Situacidé i disposiciéd
Normes implantacidé i acords

Normes manteniment
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98 Minusvalies * Degcripcid dels eguips i mobles
* Situacid i disposicid

¥ Normes connexions i acords

Normes manteniment
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3.5 FASE FINAL DEL PROJECTE EXECUTIU: COMUNICACIO DEL MODEL
CONSTRUCTIU

a4 la fase anterior l'objectiu principal era 1la definicid
grafica de l'edifici ja complet, tal com es troba un cop acabat i
en servei. A través de diversos sistemes de simulacid (el dibuix,
el calcul o l'elaboracidé de maquetes) l'arquitecte procedeix a
modelar la seva proposta.

Un cop representat l'edifici sobre el paper, ja es wpodria
procedir teoricament a la seva execucid inmediata. Part de la
informacid grafica fing ara elaborada és directament util per a
l'execucidé pero d'altra no, doncs representa unicament 1l'estat
final de l'obra perdo no descriu adegquadament el conjunt
d'activitats intermitges gue permeten arribar-hi.

En projectes d'obres de petit tamany o© de tecnologia
convencional aguest procés de conversit dels planols del projecte
en planols dl'obra es realitza simultaniament de forma espontania.
L'arguitecte experimentat inclou ja en la documentaciéd del
nrojecte de construccid part dels planols d'obra 1 1la resta
dl'informacid gue encara manca &s elaborada durant l'execucid pel
contractista o les empreses colelaboradores a partir dels planols
del projecte.

En proijectes dl'obres de major tamany o de tecnologia poc
convencional 1l'arguitecte es veu obligat a elaborar un veritable
projecte d'execucid d'obra, bé pels seus propis mitjans o bé
dirigint l'equip teécnic gue posa a la seva disposicidé 1'empresa
constructora.

La prova de la utilitat de qualsevol dibuix d'execucid eés el
fet gue l'objecte descrit puguil executar-se satisfactoriament
sense més informacid gue la gue proporciona el propi planol. Per a
gue aixd sigui possible el dibuix ha de proporcionar
indispensablement informacid respecte a:

¥ forma i dimensions de l'element contructiu

* gituacid i disposicid de l'element constructiu a 1l'obra

* materials i tecnologia necessaries per a l'execucid

* acord amb altres elements de 1'obra

D'acord amb aguestes instruccions a l'obra es manipula un

producte fins gque concorda detalladament amb 1'especificacid
grafica del planol.
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a la fase d'obra, els dibuixos han d'adguirir la maxima extensio
per tal de desgranar en forma d'instruccions de produccié totes
aguelles especificacions técnigques del projecte.

= e e o e T e S e s o G Gmr e e S S S Smw S S S T N N SN SN N S N SN T GET S SN NN SET GEN S SN SST NN SN GRS GET SNT SN SEE WET W GEN NS SNN SEN NN GEN GNF GNN SN GET W N s

Font: Corso di dissegno. Tom 1. Leonardo Benévolo. Ed. Laterza

|

@@@@@@@é@é@@@@@@@@@@@@é@@@@@@@@@@@@

co660600

®
®

@@@@@@@@@@‘@@@Q@@@@@@@@9@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@;@@@@@e§@@ 0000000eee

NTACIO GRAFICR DE LA TECNDLOGIA DE LA CONSTRUCCID
TRE, Argte / sefembre 1994 /  lam 3.10




Proces d'elaboracio

Els dibuixos destinats a l'execucid de l'obra es produeixen
normalment a la fi del projecte o durant la mateixa obra. Aixo fa
que sovint es presentin restriccions de temps 1 recursos per a la
seva elaboracid.

L'arquitecte ha d'elaborar dibuixos d'obra que s86n conversid
i concrecidé dels que ja ha elaborat per a definir el seu projecte.
En la mesura gque conegui les necessitats particulars d'informacio
del contratista o dels industrials destinataris del dibuix, els
planols resultants seran més o menys adegquats.

A mesura gque el contingut del projecte es volca en els
planols d'obra, el volum d'informacidé grafica creix rapidament i
eg complexifica 1l'estructura del projecte com a document da
consulta,

A la fase dels planols dl'obra, l'arguitecte sovint compta
amb la colelaboracidé d'altres professionals o d'empreses, per tal
de precisar el més possible el contingut de la informacié. La
gestidé del projecte surt dels limits de l'equip inicial i les
possibilitats d'error augmenten.

Que cal tenir en compte a l'hora de determinar el grau de precigid
dels planols d'obra?

= Grau de complexitat i d'estandaritzacié de l'execucid de
1'obra

- Expertesa del constructor i qualificacidé dels industrials
participants

= Atanvy d'autoexigencia del propi arguitecte

En general l'eguip d'arguitectura intenta assolir un grau de
definicid eguilibrat:

- Prou precis per a facilitar la tasca propia del constructor
i les seves relacions amb 21 promotor

- Prou imprecis per a restar flexible tant davant les
limitacions com capacitacions particulars del constructor,
incidéncies de 1'obra, etc. Els buits gue resten sén detectats
durant l'obra i s6n resolts de com@t acord mitjancant 1'edicié
d'annexes al projecte executiu
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FASE FINAL DEL

PROJECTE

i CONDICIONAMENT EXTERICR

INFORMACIO D'OBRA

11 Enderrocs

Plantes, alcats 1 seccions
indicant gue s'enderroca, guan
i com s'enderroca

Numeracid elements a
enderrocar segons ordre
cronologic de treball

Detalls enderroc alements
esgpecials

Condicions generals d'execucio
de seguretat al treball, da
control de gualitat i ce
valoracid

Proteccid elements veins
Evacuacid runa

12 Moviment de terres

Planta acotada de replanteig
reterenciada dindicant vertexs
de l'explanacid

Seccions longitudinals i
transversals definitories
forma i dimensions de
l'explanacié

Condicions generals
d'execucid, de seguretat al
treball, de control de

gualitat i de valoracid

Ordre cronologic execucid

13 Drenatges 1 Sanejaments
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Planta de la xarxa: situacid
elements, les seves
egspecificacions i parametres

Perfil de la xarxa: indicacié
pendent dels tubs drena, cotes
d'inici i final de xarxa

Planol d'elements: definicio
de cada element mitjancant
planta, alcat i seccions
acotades

Planol de detalls: elements
especials

Condicions generals d'execucio
de seguretat al treball, d=s
control de gualitat i de
valoracid.
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2 FONABMENTS INFORMACTIO D'OBRA

21  Murs soterrani * Situacid tipus de murs i
disposicid de junts

* Representacid detalls no
standard

* Parametres de cada mur: torma,
dimensions, materials i proces
execucid

= Condicions generals diexecucid
de seguretat al treball, des
control de gualitat i de

valoracié
22 Pilotis i pous * Representacidé de cada capgal
numerat i de cada biga

d'arriostrament acotats

¥ Representacié de cada grup de
pilons numerat

* Especificacions 1 parametres
de cada element: forma,
dimensions i materials

* Detalls especials
- Condiciong generals d'execucid

de seguretat al treball, de
control de gualitat i de

valoracid
23 Sabates * Representacidé de cada sabata
numerada 1 de cada biga

dl'arriostrament acotada.

* Especificacions 1 parametres
de cada element: torma,
dimensions i materials

* Detalls especials

- Condicions generals d'execucio
de seguretat al treball, des
control de gualitat i de
valoracid

24 Lloses * Replanteig, forma i1 dimensions
‘ de la llosa

* Especificacions 1 ©parametres
de cada element: forma,
dimensions 1 materials

* Detalls especials
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Condicions generals dlexecucio
de seguretat al treball, de
control de gqualitat i de
valoracid

25 Bigues 1 riostres
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Acotacid i numeracis dels
trams de biga amb refereéencia
als suports de l'estructura

Especificacié corresponent a
cada tram amb expressid del
valor donat als seus
parametres

Representacidé per a cada biga
de 1'especejament de les
armadures

Detalls singulars

Condicions generals d'execucid
de seguretat al treball, de
control de gualitat i de
valoracid
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3 ESTRUCTURA

INFORMACIO D'OBRA

31 Ferms 1 bases

Replanteig i situacid de tots
els ferms.

Forma 1 dimensions de cada ferm
amb indicacidé dels materials i
solucions adoptades.

Detalls singulars

Condicions generals
d'execucidé, de seguretat al
treball, de control de

gualitat i de valoracid

32 HNuclis i pantalles

Numeracié i situacid de tots
els nuclis 1 pantalles planta
a planta.

Especificacidé corresponent a
cada suport amb expressio del
valor donat als seus
parametres

Detalls singulars

Condicions generals
d'execucid, de seguretat al
treball, de control de

gqualitat i de valoracid

Seccidé general de l'edifici
indicant l'alcada lliure entre
sostres i el gruix dels murs
de cada planta

33 Murs i suports
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Numeracié 1 situacid de tots
els suports de cada planta

Especificacidé corresponent a
cada suport amb expressgid del
valor donat als seus
parametres

Detalls singulars

Condicions generals
d'execucid, de seguretat al
treball, de control de

gualitat i de valoracid

Plantes acotades a eixos de
murs, indicant 1la disposicid
dels sostres, distancia entre
junts, 1lum d'obertures i
separacié entre eixos
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Seccidé general de ll'edifici
indicant l'alcada lliure entre
sostres 1 el gruix dels murs
de cada planta

34 Bigues 1 sostres *

Numeracidé 1 representacio de
tots els elements del sosire

Especificacidé corresponent a
cada element amb expressio del
valor donat als seus
parametres

Delimitacidé zones igual, 1llum,

separacid, sustentacid i
carregues
Situacid i disposicid
obertures

Detalls acords especials

Condicions generals
d'execucidé, de seguretat al
treball, de control de

gualitat i de valoracid

35 Cobertes i portics *

Numeracié 1 representacidé ds
tots els elements de la coberta

Especificacidé corresponent a
cada element amb expressid del

valor donat als seus
parametres

Situacid i disposicio
obertures

Detalls acords especials

Condicions generals
d'execucid, de seguretat al
treball, de control de

gualitat i de valoracid

36 Escales 1 rampes *

Representacidé 1 numeracid de

les centenelles de cada planta

amb expressio del valor donat
als seus parametres

Seccid regpecte conjunt
estructura. Detalls singulars

Condicions generals d'execucid,

de seguretat al treball, de
control de gualitat i de
valoracid
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4 TANCAMENTS ; INFORMACIO D'OBRA

41 Soleres i plataformes * Plantes acotades indicant
extensid 1 situacid obertures.
separacid entre eixos

¥ Seccions de detall acotades
indicant les esgpecificacions

*¥ Detalls singulars

- Condicions generals
d'execucid, de seguretat al
treball, de control de

gualitat i de valoraciod

42 Facanes 1 mitgeres * Plantes acotades indicant
eixos de murs, direccidé de
forjats, 1llum d'obertures i
separacidé entre eixos

* Seccions generals acotades
indicant les especificacions

* Detalls singulars

= Condicions generals
d'execucid, de seguretat al
treball, de control ce

gualitat i de valoracid

43 Mampares/envans * Representacid 1 numeracid de
cada enva en planta indicant
la seva posicidé relativa

* Representacid en alcat si cal
indicant el plafonat, socol i
cornisa

* Detalls singulars

- Condicions generals
d'execucid, de seguretat al
treball, de control de
gualitat i de valoracid

44 (Cel rasos * Plantes acotades indicant
eixos replanteig 1 situacio

d'obertures.

¥ Seccions generals acotades
indicant les especificacions

* Detalls singulars

- Condicions generals
d'execucidé, de seqguretat al
treball, de control de

gualitat i de valoracio
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45 (Cobertes *¥ Representacidé i identificacid
de cada element de la coberta
en planta amb expressié del
valor donat als seus
parametres

* Detalls singulars

- Condicions generals
d'execucid, de seguretat al
treball, de control de

qgualitat i de valoracid

46 Escales 1 rampes * Representacidé i identificacid
de cada element de 1'escalsa.

* Detalls singulars

- Condicions generals
d'execucid, de seguretat al
treball, de control de

gqualitat 1 de valoracid
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5 ORERTURES

INFORMACIO D'OBRA

51 Fusteria exterior

Situacidé a la planta de cada
obertura indicant
l'especificacid corresponent i
els seus parametres

Alcat escandall i amidat de 1a
forma, dimensions 1 materials

Detalls singulars

Fixacid de la fusteria

Condicions generals
d'execucidé, de seguretat al
treball, de control de

gqualitat i de valoracid

52 Fusteria interior

Situacidé a cada planta de
cada obertura indicant
l'especificacid corresponent i
els seus parametres

Alcat escandall i amidament de
la forma, dimensions i
materials

Detalls singulars

Fixacidé de la fusteria

Condicions generals
d'execucié, de seguretat al
treball, de control ce

gualitat 1 de valoracid

53 Baranes
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Situacidé a cada planta de
cada barana indicant
l'especificacid corresponent i
els seus parametres

Alcat escandall i1 amidament de
la forma, dimensions i
materials

Fixacid de la barana

Condicions generals
d'execucid, de seguretat al
treball, de control de

gualitat i de valoracid
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54 Control solar

Situacidé a cada planta de
cada persiana indicant
l'especificacid corresponent i
els seus parametres

Escandall i amidament de
ila forma, dimensions i
materials

Detalls singulars

Condicions generals
d'execucid, de seguretat al
treball, de control de

gualitat i de valoracid

55 (Claraboies

Situacié i identificacidé en
planta de les claraboies

Tipologia i parametres de cada
claraboia

Correspondencia amb el planol
d'estructura de 1la planta
coberta

Situacid en seccid
Detalls singulars
Condicions generals
d'execucid, de seguretat al

treball, de control de
gualitat i de valoracid

56 Especials i singulars

57 Envidrat
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TRE,

Situacid en planta de les
obertures a envidrar

Escandall de les obertures a
envidrar
Condicions generals

d'execucid, de seguretat al
treball, de control de
gualitat i de valoracid
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5] REVESTIMENTS

INFORMACIO D'OBRA

61 Paviments *

Representacidé en planta del
paviment de cada local
indicant, tipus 1 parametres
Situacidé junts de control

Indicacid elements
sobressortins o discontinus

Detalls singulars

Condicions generals
d'execucidé, de seguretat al
treball, de control de

gualitat i de valoracid

62 Facanes *

Alcats paraments amb indicacid
d'obertures i discontinuitats.
Acotat dimensions
Detalls singulars

Condicions replanteig

Condicions generals
d'execucid, de seguretat al
treball, de control de

gualitat i de valoraciéd.

63 Paraments interiors #

Alcats paraments amb indicaciéd
d'obertures i discontinuitats.
Acotat dimensions

Detalls singulars

Condicions generals
d'execucid, de seguretat al
treball, de control de

gualitat i de valoracid.

64 Cel rasos #

Representacié en planta del
cel ras de cada local indicant
tipus 1 parametres

Situacid elements sinqulars

Detalls especials

Seccidé de cada cel ras a la

seccidé general de 1ledifici.
Condicions generals
dl'execucié, de seguretat al
treball, de control de

gualitat i de valoracié
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65 Coberta

Planta generals amb indicacid
d'obertures i discontinuitats.
Acotat dimensions
Detalls singulars

Condicions replanteig

Condicions generals
d'execucid, de seguretat al
treball, de control de

gualitat i de valoracid.

66 Escales i rampes

Vistes diverses amb indicacid
discontinuitats.
Acotat dimensions

Detalls singulars

Condicions generals
d'execucid, de seguretat al
treball, de control de

gqualitat i de valoracid.

&7 Obertures
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7 INSTAL.LACIONS

INFORMACIOC D'OBRA

71 Climatitzacio i ventilacid

*

*

Escandall elements
Replanteig elements
Instruccions passos

Proves funcionament

acords

Evacuacid 1 tractament residus

%

Escandall elements
Replanteig elements
Instruccions passos

Proves funcionament

acords

73

Seguretat

%*

*

Escandall elements
Replanteig elements
Instruccions passos

Proves funcionament

acords

74

Telecomunicacions

%

Escandall elements
Replanteig elements
Instruccions passos

Proves funcionament

acords

Transport

*%

Escandall elements
Replanteig elements
Instruccions passos

Proves funcionament

acords

76

Distribucidé fluids

*

*

- Escandall elements
Replanteig elements
Instruccions passos

Proves funcionament

acords

77
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/

Escandall luminaries
Replanteig luminaries
Instruccions muntatge

Proves funcionament
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8 SERVETIS

INFORMACIO D'OBRA

81 Fontaneria

Escandall elements
Replanteig elements
Instruccions passos

Proves funcionament

acords

82 Combustibles

Escandall elements
Replanteig elements
Instruccions pPassos

Proves funcionament

acords

83 Electricitat

Escandall elements
Replanteig elements
Instruccions passos

Proves funcionament

acords

84 Telefonia

Escandall slements
Replanteig elements
Instruccions passos

Proves funcionament
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5}

EOUTPFAMENT

L&

INFORMACIO PREVIA

%1 Residencial

- Escandall egquips
* Replanteig equips
* Instruccions muntatge obra

- Proves funcionament

Sanitari i higiénic

- Escandall eguips
¥ Replanteig eguips
* Instruccions muntatge obhra

= Proves funcionament

93

Hosteleria i restauracid

- Escandall eguips
* Replanteiqg equips
*¥ Instruccions muntatge obra

= Proves funcionament

94

Administracid i oficines

- Escandall eguips
* Replanteig eqguips
* Instruccions muntatge obra

- Proves funcionament

g5

Espectacles, jocs i esportis

= Escandall esguips
* Replanteig eguips
* TInstruccions muntatge obra

= Proves funcionament

Cultura i ensenvamsent

- Escandall sguips
* Replanteig eguips
*¥ Instruccions muntatge obra

- Proves funcionament

97

Senvalitzacié i retoclacid

- Escandall elements
* Replanteig elements

* Instruccions muntatge obra

98 Minusvalies - Escandall equips 1 replanteig
* Instruccions muntatge obra
= Proves funcionament
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Que &8 el dibuix tecnic? és un tracat en un paper blanc gque
representa una accidé futura. En dibuixar hom explicita una
intencidé gque madurara poc a poc fins a esdevenir una ordre a
i1'univers pergue s conformi segons el dictat del projectista. Un
tra¢ és una ordre i una ordre implica responsabilitat.Aquesta
ordre no sorgeix del no rés, sino gue é&s modelada per l'arquitecte
gracies al retlexe de la seva idea que troba en el dibuix.

El llenguatge grafic emprat pel projectista per tal de
modelar 1 detinir l'objecte projectat, 1li ha de permetre crear i
modifticar les formes 1 les relacions, de definir i d'especificar,
de conservar 1 de reprodulir en cada moment els resultats del seu
estudi.

La produccidé de la informacidé gratfica del projecte s'inicia
ja des del primer moment gue es5 reb l'encarrec i no acaba fins qgue
no es dibuixa el darrer planol d'obra. En cada fase dlaveng del
projecte es realitzen molts dibuixos fins a obtenir els definitius
que retflexen les decisions ja adoptades i aprovades per 1l'equip de
disseny , 1 gue poden ser comunicades a l'exterior.

A mesura gque el projecte va avancant els fronts de dibuix es
multipliguen, perd sempre coordinats pels planols ja consolidats
gus al mateix temps s'actualitzen amb les noves decisions preses.
En realitat i1 com en un proceés biologic, cada nou planol s'ocbté a
partiy dels anteriors gue el precedeixen en el temps.

Bl dibuix s una base de treball molt arrelada entre els
arguitectes Adhuc per damunt de les maquetes, l'escriptura o el
calcul. AixXo ées degut a les segiients gualitats:

1/ Eil dibuix es transformable.

Cada dibuix, considerat ailladament, s una seqgiiéncia
instantanea del procés d'interaccid entre l'arquitecte i
el seu projecte, continuament en transformacid.

2/ El dibuix és analodgic.

El dibuix gue utilitzen els arguitectes es fonamenta en
les regles de la geometria projectiva 1i per tant
representa per analogia tota la informacidé geometrica
sobre l'edifici , 1la més basica en el proces de
construccid.

Un dibuix destinat a simular 1'apariencia sensible final
del producte representat exigiria adicionalment
intormacidé sobre la implantacidé concreta, l'orientacid
solar, i color, la textura, la lluentor, estc.
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3/ El1 dibuix pot ser tan analitic com sintetic.

En el proces de disseny d'un edifici sempre es parteix de
decisions de conjunt gue permeten guiar les segiients
decisions de detall. Finalment s'assatja la qualitat de
l'ensamblatge de conjunt proposat.

Aqguest exercici pendular d'analitzar 1 sintetitzar
facilita tant l'organitzacid del treball com la gualitat
del resultat final. La base grafica ha de servir
dfescenari on es5 valoren i coordinen les diverses
decisions de disseny proposades.

4/ Bl dibuix és "sugerent".

Al llarg del projecte el dibuix no és tan sols un camp de
proves sino també wuna font d'on recollir noves
sugerencies per a abordar el mateix problema.

Un cop el projecte ha conclds aquesta capacitat de
sugeriment ha de ser severament controlada per tal
dl'evitar errors d'interpretacid que esdevindrien
inevitablement errors d'execucid.

5/ El dibuix és procesual.

IIn dibuix representa un estadi de desenvolupament deil
projecte. Un c¢ol-leccié de dibuixos d'un mateix projecte
representen un procés d'aveng en la concrecio del dissenvy
caracteritzat per successives anticipacions i
retroaccions.

Un dels atributs tradicionals del dibuix teécnic és la
precisid en el tractament de les formes i dimensions. ‘Tanmateix
Aaix0 no és absolutament cert. Es una exigencia basica per un
dibuix gue cal fer piblic perd no pas una exigencia absoluta per a
un dibuix de treball intern.

Cuan L'arquitecte elabora el seu projecte, precisa gque el
gratisme emprat en el seu dibuix, reflecteixi el més fidelment
possible alld gue recrea i decideix la seva ment. Tanmateix cada
dibuix intermig conté una proporcid variable d'intencions, de
decisions ja consolidades i una resta de decisions per consolidar.

Ltarguitecte competent tendeix sempre a evitar en els seus
ibuixos 1'excés de precisié grafica, particularment en els
stadisg de treball inicial, Jja gue la precisid prematura
‘empresona i fta més dificil un agil aveng en restringir la seva
maniohrabhilitat. Un dibuix massa precis abans d'hora no dona joc
ni  sudqgereix el dialeg amb l'arquitecte i per tant aborta el
proces  de proijectacid. Es bd doncs, mantenir sempre un grau d4°
incertesa i provissionalitat, que permeti actuar a la creativitat
i matenir una capacitat de retroactivitat d'agquelles decisions que
encara no s6n fonamentals sindé tan sols propostes.
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AixO hO aconsequeix l'arquitecte utilitzant al llarg de 1la
seva produccidé grafica wun sistema de sgignificants { index,
simbols, 1icones, senvals, esquemes, etc, ) adequats tant per a
1'evocacid d'elements concrets de l'edifici com de realitats
ahstractes.

De ia mateixa forma, conforme el projecte avanca,
P'incertesa del dibuix minva progressivament amb 1'augment de la
presencia de relacions geométriques euclidianes que tendeixen a
fixar cada element al seu lloc, dificultant cada cop més els
canvis en benetici de la precisidé i la claredat.

A 1'hora de determinar el grau de precisio en ia
documentacié grafica del projecte ltequip d'arquitectura ha
dtintentar assolir un grau de definicié equilibrat:

- Prou precis per a facilitar 1la tasca d'avang i de
col-laboracid.

— Prou imprecis per a restar flexible davant les limitacions i
CaANvVis gue es produsixen.
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