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1 - Presentacién y marco conceptual



1.1 Introduccidn

En las ultimas décadas las tecnologias de la informacion han extendido su presencia
a casi todos los ambitos de nuestra existencia. La incorporacion de lo digital ha
transformado nuestros habitos, ya sea en lo cotidiano o en lo laboral. En los procesos
de creacion, produccidon y comunicacion esta transformacion ha sido especialmente
relevante. El marco de lo posible se ha visto ampliado en tan alto grado que nuestro
imaginario se ha incrementado sustancialmente. En el caso concreto de la
arquitectura, la incorporacién de la informatica no se ha limitado a ser un simple
relevo de herramientas, una renovacion del viejo instrumental, sino que ha generado
lo que hoy ya muchos llaman la revolucién digital. En efecto, mas alla de las
evidentes ventajas que ofrecen los sistemas digitales en relacion a los viejos usos —
mas potencia, mayor precision y capacidad y una reversibilidad de los procesos que
dinamiza y agiliza el trabajo — se ha generado un nuevo universo formal que antes,

por su complejidad, hubiera sido inconcebible.

Desde que a finales de los afios sesenta se empezaron a desarrollar los primeros
sistemas graficos computarizados (los sistemas CAD), éstos han sido utilizados para
la practica proyectual de la arquitectura, ampliado progresivamente su gama de
posibilidades, y también los modos de dialogar con otros mecanismos tecnoldgicos.
En este proceso de constante perfeccionamiento, también han mejorado
substancialmente, los elementos de relacidon y yuxtaposicion con los medios fisicos
tradicionales. En este sentido, los limites entre lo digital y lo analégico han ido
desvaneciéndose y han permitido una mayor fluidez entre las dos légicas. Contra la
reserva inicial que en lo digital fuera implicita la desaparicién del trabajo en maqueta
o el dibujo manual, se ha visto después que lo digital establece toda suerte de
relaciones con lo analdgico. No solamente no compromete las practicas manuales
vinculadas al proyecto (dibujo y maqueta), sino que ademas la potencia al permitir

que éstas aumenten su capacidad y complejidad representativa.



Ahora parece haber culminado el debate sobre la representacién digital en
arquitectura aceptando dibujar los planos por ordenador al final del proyecto, pero
reservando la ideacion inicial a los bosquejos manuales y maquetas de trabajo. Sin
embargo varios arquitectos contemporaneos estan demostrando que se pueden
concebir obras singulares y relevantes a través de modelos digitales. Estos modelos
digitales asumen distintos papeles en el proceso, algunos similares a los medios
tradicionales, pero también abren nuevas vias de concepcion y expresion

arquitectonica.

La tematica sugiere diferentes perspectivas James Stelle’ advierte especialmente la
carencia de estudio profundos y consistentes que revisen las inquietudes acerca de
la "arquitectura digital", y analicen las consecuencias en los espacios fisicos
concebidos a través del uso de las recientes tecnologias digitales, defendiendo la
necesidad de un gran debate en torno al tema, semejante al que acompand la
"revolucién industrial" y que esta en la base conceptual de la arquitectura del siglo
XX.

Algunos tedricos han denominado arquitectura digital a un nuevo modo de entender
la obra y sus procesos, que ha surgido claramente vinculado a la revolucién
tecnologica de la informacion. Su caracteristica mas evidente es la progresiva
incorporacion de herramientas digitales en la practica arquitecténica. Una de las
consecuencias mas decisivas de estas nuevas tecnologias se produce en el disefio,
representacién, modelacion y, sobre todo, visualizacion del proyecto. Si bien es cierto
eso significa agilizar el trabajo del arquitecto —mayor poder de verificacion desde el
proyecto mismo—, el cliente también ve ampliada su participacién en el complejo
proceso de disefio. La busqueda de una respuesta arquitectonica adecuada a los
requerimientos funcionales y programaticos, también culturales, se convierte para

ambos, autor y cliente, en un proceso con mayor transparencia y amplia por tanto las

' Steele, James, Arquitectura y revolucion digital. Barcelona, GG, 2001.
http://www.vitruvius.com.br/resenhas/textos/resenha075.asp
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posibilidades de comunicacion entre ambos.

De este modo lo digital se ha convertido en uno de los ambitos para responder a la
re configuraciéon de los esquemas mentales desde los cuales proyectamos. Este
quizas es el principal motivo por el cual podemos juzgar de revolucién tecnoldgica la
incorporacion de lo digital. Frente al creciente grado de complejidad del mundo que
nos rodea, es evidente que también nuestra respuesta como arquitectos no tiene otra
opcidon que asumir la creciente complejidad, con la posibilidad de reflejar los

procesos de investigacion, concepcion, proyecto y construccién que la configuran.

El analisis de las nuevas tecnologias en el proceso de disefio, representacion y
visualizaciéon de la arquitectura forma parte de una investigacién pendiente porque la
mayoria de los trabajos en este campo se han dedicado a las novedades
instrumentales antes que sus aplicaciones. Por esta razén el objetivo de esta tesis es
indicar de qué modo y con que relevancia se inscribe lo digital en la practica del
arquitecto contemporaneo. Indicar el peso de lo digital mas alla de la construccién
grafica o del discurso exclusivamente conceptual, sino en la materia del proyecto. Es

en esta direccion en la que quiere orientarse el presente trabajo.



1.2 Contexto y premisas

En los ultimos afios hemos visto como la aparicion de una arquitectura digital se ha
convertido en un fendmeno mediatico. Los beneficios editoriales de campafas de
marketing en este tema son evidentes, y eso, en cierto modo, ha contribuido a
entender el fenomeno como algo superficial y pasajero. En la practica real y mas alla
de los éxitos de ventas comerciales, el uso de lo digital se produce de distintos
modos. Desde el pragmatismo que encuentra en lo digital una mayor eficacia, hasta
el uso mas experimental llevado a cabo por posicionamientos utdpicos o
conceptuales, el abanico de posibilidades es enorme. En este contexto, uno de los
propdsitos de la presente investigacion es identificar y apuntar los fundamentos y

manifestaciones que van aparejados a la arquitectura en la era de lo digital.

Es por eso que la investigacién se estructura a partir del analisis de la produccion
arquitectonica, fundamentalmente a nivel proyectual, para reflexionar a partir de ahi
sobre la incidencia y las aportaciones de las nuevas tecnologias en la arquitectura
contemporanea. La eleccion, tanto de los arquitectos como del contexto en que se

lleva a cabo la investigacién, viene marcada por varios aspectos.

En primer lugar, para decidir qué arquitectos debian ser analizados ha sido
importante discernir aquellos que solamente utilizan lo digital, de los que convierten
el uso de lo digital en una practica paradigmatica, ya sea por una evidente
formalizacion arquitectonica vinculada a lo digital, ya sea por el uso ejemplar, incluso
propagandistico, que se hace de ello. Podriamos decir que se trata de estudios de
arquitectura que se interesan por la virtualidad del proyecto, y que la entienden como
parte indisociable de su propuesta. Forma parte del interés de la investigacion fijarse
en los aspectos mas representativos, aquellos que muestran tanto el proceso como el

resultado al aplicar las nuevas tecnologias a la representacion arquitecténica.

En este campo de posibilidades se ha buscado una muestra internacional,
representativa de la actual cultura global, en la que destacan autores europeos y
norteamericanos por su desarrollo tecnologico y atencion de los medios.
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Seleccionando los arquitectos frecuentemente mencionados en las revistas mas
reconocidas, que han tenido una amplia repercusion por sus obras y métodos de
disefio, recibiendo distinciones e invitaciones. Eligiendo los ultimos proyectos porque
recogen una experiencia acumulada y enfrentan los temas y medios graficos mas
recientes. Esta seleccion posee ademas una relevante implicacion pedagdgica; los
casos publicados son referencias persistentes en todas las escuelas alrededor del
mundo y por ende, comprender sus procesos contribuye a la ensefianza. Sin
embargo esto no implica asumir los proyectos o despachos presentados como
buenos ejemplos de arquitectura, sino basicamente como un material de estudio de

la arquitectura contemporanea

Es desde este proceso digital de la arquitectura, que vuelve a prestarse un particular
interés al valor de la forma en si. En cierto modo, esto supone una inflexion
importante y, hasta cierto punto, una revolucion de las formas plasticas que ha
introducido en el panorama actual un nuevo repertorio de curvas y deformaciones.
Tal como afirma Dennis Dollens, estas formas: «han vuelto a entrar por la puerta
grande en la arquitectura contemporanea y son revoluciones no declaradas fruto de
una voluntad tenaz, conseguidas gracias a la electronica y a la capacidad de trabajar

globalmentex?.

Otro aspecto a tener en cuenta es cuales son los resultados reales de un trabajo
hecho desde esta virtualidad —o nueva realidad— que las tecnologias digitales
permiten. Ver los edificios, sean construidos, sean en proyecto, como una realidad
material. Mas alla de las propuestas en fase de proyecto, una de las premisas
iniciales ha sido poder traspasar el ambito de lo proyectual y mostrar la traduccion de
la incorporacion de las herramientas y los conceptos digitales en la realidad

arquitectonica, fisica y palpable.

2 Dennis Dollens, De lo digital a lo analégico. Barcelona, GG, 2002. pag. 33.



Muchas publicaciones arquitectonicas (como “ARQUITECTURA VIVA”, “PASAJES”,
“ON DISENO”, “EL CROQUIS”, etc.) presentan y agrupan estudios de arquitectura a
partir del interés por las posibilidades concretas de lo digital. Estudios de arquitectura
como los de Herzog & De Meuron, Jean Nouvel, o Dominique Perrault, entre otros, en
la misma linea de trabajo experimental de arquitectos como Frank Gehry, Greg Lynn
o Nox, desarrollan, como afirma Hans lbelings, aspectos diferentes de un mismo
fenémeno arquitectonico®. Varian las sensibilidades, pero no el centro de sus

preocupaciones.

La eleccion de algunos de los arquitectos que van a tratarse también ha estado
marcada por la posibilidad de acceder a sus estudios y revisar material de primera
mano. La celebracion del Forum Universal de las Culturas Barcelona 2004, ha
implicado la participacion de importantes despachos internacionales y la aparicién de
delegaciones de algunas de las firmas mas importantes del panorama internacional.
Esta coyuntura ha facilitado conocer de cerca el trabajo diario en los estudios -
fundamental y dificil de obtener a través de los libros-; poder entrevistar a sus
representantes y observar las tareas cotidianas del disefio y la evolucion del
proyecto. Asi, coincidieron en Barcelona al mismo tiempo, los estudios de FOA (con
el Parque de los Auditorios), de Herzog & de Meuron (con el Edificio Forum), de
Dominique Perrault (con el Hotel Diagonal) y el de Jean Nouvel (con la Torre Agbar),
entre otros muchos arquitectos de prestigio que trabajaron en la gran transformacioén

urbana alrededor de la desembocadura del rio Besos.

Son arquitectos de diferentes nacionalidades, con distintos posicionamientos y con
distinta formacion. Todos tienen wuna probada experiencia profesional vy
reconocimiento publico por sus trabajos innovadores, como afirma Hans lbelings, a
propositos de ellos: «Las chocantes similitudes sugieren que estos arquitectos

demuestran una sensibilidad que se manifiesta no solamente en la transparencia y

3 Ibelings, Hans: Supermodernismo. Arquitectura en la era de la globalizacién. Barcelona, GG,
1998, pag. 62.



ligereza de las suaves fachadas, sino también por su interés en lo neutral, indefinido,
implicito, cualidades que no se limitan a la sustancia arquitecténica y que hallan

también una poderosa expresion en una nueva sensibilidad espacial»“.

En estudios de arquitectos como NOX o Perrault, por citar dos ejemplos, la
transparencia y ligereza de las fachadas comprometen la propia materialidad de la
arquitectura. La fluidez de las formas sugiere una piel maleable que es producto de
los recursos tecnoldgicos, de la necesidad de confort, de los distintos condicionantes
culturales y de la sofisticacion de la representacion. Se avanza una nueva

sensibilidad o expresion espacial, quiza neutral, todavia germinal, indefinida.

Este nuevo imaginario recupera ademas algunos de los motivos visuales mas
emblematicos del racionalismo moderno. Las referencias al maquinismo — J/a
emocion de las maquinas— son evidentes en gran parte de estos proyectos. Y en
esta recuperacion podemos leer la reivindicacion de un espacio de lo utépico, de la
arquitectura como campo de conocimiento y propuesta, mas alld de su obligado e

innegable valor funcional.

También es comun encontrar en algunos de ellos la voluntad de cruzar las fronteras
de lo disciplinar: el trabajo con el disefio de moda, de mobiliario, la accién urbana, la
instalacién, etc. No les preocupa que se tilde su trabajo de poco arquitecténico. Se
trata, para ellos, de ensanchar el imaginario teérico, de materializar en la realidad
construida los procesos de investigacion. De algun modo, la forma arquitectonica

contiene y reivindica el propio trabajo, el proceso proyectual como un valor en si.

* Ibidem: op. cit. pag. 62.



Estas investigaciones de una realidad que tanto atafie a lo fisico como a lo virtual
producen cambios espaciales lo suficientemente identificables como para convertirse
en un rasgo crucial de estas arquitecturas recientes. Lo que un edificio puede llegar a
comunicar, mas alla de su mera existencia, es una pregunta para la que no existe

una sola respuesta.

En relacién a los proyectos seleccionados como objeto de analisis, esta investigacion
tiene muy presente, desde su origen, tanto el contexto histérico (el momento preciso
en que se lleva a cabo) como el contexto geografico (aprovechar las potencialidades
del lugar en que se realiza). Se trata también de que este analisis apunte las
implicaciones mas relevantes de lo digital en arquitectura y lo haga, mas alla de la
fascinacion inicial que pueden provocar unas formas, de manera critica y, en lo
posible, sistematica. Para un acercamiento critico, es necesario esperar a que esta
arquitectura de lo digital acumule su propia historia, por breve que sea. En este
sentido, es por eso que creemos estar en el momento para proceder a un analisis. En
efecto, la arquitectura de lo digital ya es una realidad desde hace algunos decenios.
Es ahora que podemos empezar a analizar y confrontar lo prometido con las formas
arquitectonicas y su materializacion constructiva. Es ahora que podemos revisar lo
novedoso de las formas generadas, estudiar a la reorganizacion de los procesos de
trabajo y analizar también como la incorporacion de estas nuevas tecnologias ha
tenido como uno de los ejes centrales de su operar, la posibilidad de dialogar con los
procesos mas tradicionales: como lo digital, entre otras cosas, se ha relacionado con
lo analdgico, sin negarlo ni excluirlo de los nuevos procesos, sino ampliando el

campo de sus posibilidades.

En cuanto al contexto geografico de la investigacion, se ha buscado destacar la
importancia de poder hacer un trabajo de campo en el lugar. Esto ha permitido seguir
el proceso constructivo de algunos de los proyectos que se han realizado en
Barcelona, desde la 6ptica de la autora de la investigacion, vinculada a otra geografia

concreta: el contexto brasilefno.
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El acceso a los estudios, el asistir de cerca a sus procesos y modos de trabajo, es
una de las aportaciones principales de la tesis. Especialmente cuando el fendmeno
de lo digital, todavia hoy, inspira recelo por el exceso de informacidon generada desde
lo mediatico. A diferencia de las publicaciones de moda, que a menudo presentan
imagenes de arquitectura como un recetario de las ultimas tendencias, conocer de
cerca los procesos en que estas formas son generadas, permite revisar esta realidad
de una manera mucho mas completa y, por tanto, critica. Asistir a las
transformaciones que sufre un proyecto en el curso de su adaptacion a un contexto
local concreto, presenciar los nuevos modos de trabajo en redes de oficinas que en
ocasiones estan separadas por miles de kildmetros, puede ayudar a comprender esta
arquitectura y encajarla en un contexto tedrico adecuado, mas alla de la ingenuidad

ante formas atractivas.

Investigar las consecuencias practicas y tedricas de la incorporacion de nuevas
tecnologias es, mas alla de informar sobre el software y el hardware que usan los
estudios, poder revisar el proceso y el modo en que estas tecnologias se relacionan
con las situaciones especificas del mundo material. Ver como una idea se transforma

en realidad, pasando y aprovechando la especifica potencialidad de lo digital.

Por ultimo, no esta de mas insistir en que de todos los aspectos que conforman el
proyecto arquitectonico, quiza es su representacion grafica lo que se ha visto mas
transformado con la incorporacion de la tecnologia digital. En este sentido, para un
departamento de expresion grafica es intrinsicamente un tema de interés el
preguntarse por estos avances. Se entiende que la representacion grafica de la
arquitectura, al igual que otras manifestaciones artisticas, evoluciona de acuerdo con
los cambios culturales que nuestra sociedad experimenta. Es fundamental entender
que «los sistemas de representacién, utilizados al servicio de unos fines, se encuentran

restringidos a las técnicas y recursos conocidos y dominados en esta época».5

° Segun Montes, Carlos M., Representacién y Analisis Formal — 1992, pag.147
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En la actualidad, las transformaciones son rapidas pero profundas. Comprender el
papel del dibujo a lo largo de la historia nos puede permitir valorizarlo. A fin de
cuentas el dibujo es un recurso que tanto sirve a la creacion como a la comunicacion,
que tanto puede utilizarse para imaginar como para transmitir la arquitectura. Por
tanto, cabe reflexionar sobre la tematica del proceso de disefio arquitecténico
vinculado a sus representaciones graficas. Determinar como influyen las nuevas
técnicas infograficas en las diferentes fases de creacion; y ver también de que modo
inciden en su representacion. Quiza por existir una larga tradicion e historia de los
modos de representacion en arquitectura, este trabajo no puede desviar la mirada de
como los nuevos métodos se sirven y sirven a los antiguos. Apuntar como los nuevos

medios digitales convive y cooperan con los medios analdgicos.

En Barcelona, en el Departamento de Expresion Grafica Arquitectonica | de la ETSAB
hay, entre otras, una linea de investigacion que trata sobre la relacion entre
arquitectura, proyecto y representacién, y que ha dado lugar a cursos, seminarios y
conferencias en Brasil, ademas de publicaciones que tratan sobre las aportaciones
innovadoras en la expresion grafica y modelistica del proyecto contemporaneo --
«Neovanguardias y representacion arquitecténica. La expresion innovadora del
proyecto contemporaneo» y «La plastica del espacio». En todos estos trabajos se
relaciona el estilo grafico, los modos de representacion, con los contenidos
arquitectonicos contemporaneos. Toda esta serie de trabajos desarrollados en estas
publicaciones son una clara referencia conceptual para la presente tesis, que se
inscribe en la linea de investigacion UPC titulada “La expresion del proyecto de

arquitectura. Analisis y evolucion” ©.

¢ su responsable es Juan Puebla Pons, autor ademas de las publicaciones resefiadas como:
“Neovanguardias y representacion arquitectonica. La expresion innovadora del proyecto
contemporaneo”, Ediciones UPC, ETSAB. Barcelona, 2002. “La Plastica del espacio”, Ediciones
ETSAB, Barcelona, 2003.
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Otro lugar donde se produce un interesante intercambio de ideas, experiencias,
teorias de los procesos generativos y aportaciones a la ensefanza de forma
innovadora, es en la Universidad Politécnica de Mildan donde, desarrollando un
interesante trabajo experimental, se organiza un debate anual a través de las
conferencias Generative ART’. Por otro lado, encontramos otras experiencias en el
ambito internacional como SIGraDI® en Latinoamérica. Aqui confluyen cada afio las
ultimas aplicaciones y posibilidades de las tecnologias graficas, debatiendo y
reflexionando sobre ellas a través de exponer distintos experimentos o metodologias.
Organizaciones similares comparten en Europa los mismos intereses desde diversos
aspectos y enfoques: eCAADe - (Education and Research in Computer Aided
Architectural Design in Europe), Norteamérica ACADIA — (Asociation for Computer
Aided Design in Architecture) y Asia/Oceania CAADRIA — (CAAD Research in Asia).

Existe actualmente una amplia gama de intereses en la investigacion hacia la
busqueda de nuevos paradigmas disciplinares. A esto se afiade mi experiencia
personal como profesora en asignaturas de Informatica aplicada a la arquitectura, en
un departamento de expresion grafica’. Trabajar en esta area del conocimiento me
interesa basicamente porque es una manera de intentar establecer un marco
metodolégico conceptual que permita profundizar la utilizacion de las nuevas
tecnologias de representacion en estrecha relacion con la arquitectura. Estudiar las
nuevas posibilidades de modelacion tridimensional y explorar nuevas posibilidades
virtuales en arquitectura, es un tema actual que abre oportunidades y nuevas lineas

de investigacion.

" www.generativeart.it

8 www.sigradi.org

°® Actividad como docente en el Departamento de Expresion Grafica de la UNISINOS -
Universidade do Vale do Rio dos Sinos/Rio Grande do Sul - Brasil. Asignaturas: Arquitetura e
Computacgdo Grafica | —Expressdo Grafica | —Introdugdo Arquitetura e Urbanismo |, Coordenagéo
do Trabalho de conclusdo, ver UNISINOS - www.unisinos.br
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1.3 Objetivos de la investigacidn

La presente investigaciéon parte de la premisa de que la incorporacion de las
herramientas digitales implica una renovacién en los procesos de concepcion, disefio
y representacion de la arquitectura. De este modo, el conjunto de transformaciones
que las nuevas tecnologias suponen para la arquitectura contemporanea se entiende
aqui como un factor clave. Que siendo inevitable, se debe abordar. Tratando de
desvelar su complejidad, descubrir la rigueza de matices que conlleva, y rastrear los

modos que tiene de confrontarse con la realidad constructiva.

Se entiende entonces el marco de la tesis como un territorio sobre el que trabajar. Se
plantea la investigacion como una cartografia, es decir, como un recorrido sobre el
territorio desde el cual se procede al analisis para trazar las lineas maestras de un
mapa en el que podamos leer las implicaciones de lo digital en la arquitectura
contemporanea. Esto significa que, por un lado, se tratara de sefialar los aspectos
relevantes (nuevos conceptos, procesos y medios a partir del analisis de arquitectos
y proyectos concretos); y por otro se buscara facilitar una visién de conjunto que
permita observar el fenémeno con la suficiente perspectiva, y permita pensar el
conjunto de propuestas analizadas como aquellos casos mas paradigmaticos de una

transformacion global.

La frase de Alejandro Zaera, segun la cual “[hacer mapas es] la unica manera de
llegar a actuar sobre un territorio “, nos permite pensar que la exploracion de lo digital
en arquitectura, puede localizar los lugares y las acciones mas significativas v,
también, indicar los modos en que éstos se relacionan entre si, es precisamente la
mejor manera de intervenir activamente sobre este territorio digital. La mejor manera
de generar nuevas formas y nuevo cédigos de conducta. A fin de cuentas, se trata de
ser, dentro de lo posible, conscientes del potencial que tenemos entre manos y

asumir el reto que nos plantea la arquitectura de nuestro tiempo.
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De este modo se entiende también que la incorporaciéon de lo digital en arquitectura
ha supuesto aumentar la complejidad de todos los aspectos que intervienen en el
proyecto. Hay todo un conjunto de acciones, datos y decisiones que podemos definir
como entramado de informacioén. Observar cémo los procesos digitales dialogan con
la materialidad y la pragmatica de la puesta en obra. Es por eso que esta cartografia
que pretendemos establecer no solamente se refiere a los aspectos tedricos y a
material ya publicado, sino que también toma en consideracion todos aquellos
aspectos relacionados con los procesos constructivos de aquellos proyectos que aqui

se analizan.

En ultimo lugar, otro objetivo —quiza deberiamos decir fundamento— de esta tesis
es asumir que el establecimiento de una cartografia pasa por tener presente su
posterior aplicacién pedagogica. En efecto, el esbozo de esta cartografia deberia
llegar a ser un instrumento que facilite trabajar en conjunto tanto los aspectos
técnicos de las nuevas tecnologias, como su relacion con la arquitectura y considerar
en su conjunto la aplicacion de lo digital en los sistemas de representacion grafica —
campo en el que se inscribe esta tesis a fin de cuentas— y al mismo tiempo, los
procesos de trabajo en los estudios mas significativos en lo que se refiere al empleo

de lo digital.
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1.4 Procedimiento Metodolégico

Se parte de una seleccion de propuestas de despachos representativos del contexto
arquitecténico contemporaneo. Una vez decididas cuales son estas propuestas se
recaba informacion sobre sus procesos de trabajo. A partir de aqui, el interés se
centra en los diferentes estadios por los que pasa el proceso de ideaciéon y
comunicacion del objeto arquitecténico y, también, ver como se insertan las nuevas

tecnologias en su manera de representar la arquitectura.
El procedimiento de trabajo elegido es el siguiente:

En primer lugar, se procede al analisis de las caracteristicas de cada uno de los
estudios seleccionados que son Herzog & de Meuron, Jean Nouvel, Dominique
Perrault, Frank Ghery, Alejandro Zaera-Polo y Farshid Moussavi (Foreign Office
Architects), NOX / Lars Spuybroek y Greg Lynn. Este analisis debe tener como
objetivos fundamentales el reconocimiento y establecimiento de las circunstancias
contextuales de cada estudio, vinculadas con la ideologia, objetivos y opcién
estética. De la misma manera, este analisis de las caracteristicas intrinsecas debe
permitir sefialar los conceptos y procesos sobre los que se sustenta la actividad

proyectual del estudio.

En segundo lugar, ya en cada caso, se seleccionan los proyectos que se van a
analizar de manera mas especifica. Este trabajo de analisis especifico de algunos
proyectos de cada uno de los estudios tiene como objetivo examinar quirdrgicamente
el proceso de conceptualizacion y representaciéon. Recopilando exhaustivamente
antecedentes graficos de las publicaciones y los propios despachos, revisando los
planteamientos escritos y referencias mencionadas. Construyendo una

conceptualizacion parcial de cada proyecto y del metodo de disefio del despacho.

Una vez que obtenida la serie de conclusiones parciales a partir de los distintos
analisis concretos de los proyectos de cada arquitecto o estudio, se procede a su

comparacion. Con esto se persigue establecer similitudes, divergencias y oposiciones
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entre los respectivos modos de trabajar entre estudios y, también, los distintos modos

de trabajar los proyectos en un mismo despacho.

Es a partir de esta comparacién que la tesis puede concluir determinando un estado
global que permita enmarcar la produccién de estas arquitecturas en un contexto
historico, artistico y cultural.
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1.5 Estructura de la investigacion

La tesis se estructura en tres partes. En la primera se establece el marco tedrico
dentro del cual se desarrollara la investigacién. La segunda parte se centra en el
analisis de casos concretos a partir del trabajo de campo llevado a cabo en varios
estudios de arquitectura. La tercera esta dedicada a las conclusiones y algunos
aspectos académicos de uso practico como un glosario de términos utilizados. En la
primera parte se tratan dos aspectos: la presentacion del tema, de un lado; y un
segundo donde se exponen los conceptos fundamentales sobre los cuales se
sustenta el analisis. La segunda parte describe los diferentes estudios, tratando de

entender y explicar lo analizado en clave paradigmatica.

Para presentar y analizar las propuestas mas innovadoras de los estudios de
arquitectura en relacién a el uso de lo digital, y también, en relaciéon a los modos con
que se representa la arquitectura, ha sido necesario todo un trabajo previo de
seleccion. La seleccion de estudios ha respondido ante todo al modo con que los
estudios abordan el proyecto arquitecténico. Sin embargo, dadas las premisas de
esta tesis —asistir directamente a los procesos de trabajo dentro de los despachos—,
también ha terminado influyendo en esta seleccion la posibilidad de acceder a estos
estudios o proyectos. Era importante que en el trabajo de estos estudios quedara
claro el vinculo entre el proceso de visualizacién y las propuestas innovadoras y
experimentales. A fin de cuentas, en la mayoria de los casos analizados, es desde el
mismo trabajo de despacho que se generan teorias y se establece por tanto una
solidez mas alla del fendmeno cultural y editorial de las grandes firmas
internacionales. Precisamente, la consistencia de las trayectorias de estos estudios
es lo que nos permite llevar a cabo un analisis capaz de aportar conclusiones

relevantes al plano académico.

Asi, el primer capitulo de la segunda parte, capitulo 2, esta dedicado a estudiar los
proyectos del estudio de Herzog y De Meuron otorgando especial atencién al

tratamiento de la piel del edificio, en lo que a su arquitectura se refiere. Parte de su
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interés radica en la busqueda de materiales, nuevas soluciones constructivas que
generen texturas y que al mismo tiempo supongan una optimizacién de los recursos.
Temas relacionados con el tratamiento de los volumenes geométricos simples a los
que se sobreponen deformaciones, serigrafiados, materiales y texturas rugosas, etc.
que alteran su pureza formal y afiaden complejidad, a través de la técnica de

pixelados aplicados como textura a las fachadas.

El capitulo 3, revisa proyectos de Jean Nouvel como “collage de nuevas geometrias”
que recrean una percepcion mediante formas translicidas, transparentes vy
reflejantes. La industria, la eficacia, y el encuentro con la artificialidad de la
tecnologia moderna constituye un hilo conductor de su trayectoria. Temas
relacionados con el tratamiento de los volumenes revisando comparativamente la

idea idea de capa, transparencias, piel e inmaterialidad.

El capitulo 4, por su parte, dedicado al trabajo de Dominique Perrault, como una
arquitectura con mayor complejidad geométrica, con nuevos materiales, nuevas
investigaciones y experimentos, que reflejan una experiencia profesional pero

tambien una indagacion exhaustiva de las posibilidades de la forma.

En el capitulo 5, se expone el trabajo de Frank Gehry, que con sus emblemas
arquitectonicos ha contribuido de manera determinante a visualizar la imagen de una
arquitectura de formas complejas y personales solo posible mediante la fusion de la
tecnologia mas avanzada y los procesos creativos intemporales enlazando la
incorporacion de la tecnologia digital en la arquitectura —en los diversos aspectos de

concepcion, expresion grafica y construccion.

En un segundo grupo de estudios analizados, configurado por FOA (Zaera y
Moussavi), NOX (Lars Spuybroek) y Greg Lynn, se observa el proceso a partir de la
combinatoria formal basada en algoritmos computacionales, y conceptos
arquitectéonicos mas experimentales, como la animacion. Donde, en el trabajo de

estos equipos la implicacion de las técnicas o medios digitales han otorgado nuevas
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posibilidades en la definicion del espacio arquitectonico, especialmente en disefio
tridimensional de los proyectos, como también en la configuracion de entornos
virtuales, pretendendo explorar estas posibilidades en su trayectoria. Analizando con
mas profundidad los procesos en distintos proyectos, ya que hay mas proyectos
descritos. Los modelos fisicos, tanto de disefio como de presentacion, son también

importantes en todos los casos tratados.

En el capitulo 6, se destaca la “complejidad y fuidez” del trabajo de FOA (Alejandro
Zaera-Polo y Farshid Moussavi) que ha sido seleccionado por el interés que tenia
asistir al momento en que toda una ingente cantidad de teoria y de trabajo

experimental se convertia en realidad construida.

Por su parte, capitulo 7, dedicado a “La Arquitectura Informacional” de NOX / Lars
Spuybroek representa la tendencia mas radicalmente experimental. Especialmente
con todo lo relacionado con las técnicas y procesos digitales. Recientemente, sus
propuestas han comenzado a construirse, planteando lo que se ha denominado una
arquitectura de formas liquidas. Inicialmente, se los eligio como objeto de estudio a
causa del interés de los graficos digitales en los que se han venido materializando

sus conceptos arquitectéonicos mas experimentales, durante los ultimos afios.

El interés de las propuestas en el capitulo 8, de Greg Lynn con la “forma animada”,
su relevancia como objeto de estudio en esta tesis, se debe sobretodo a su rol como
tedrico del uso de procesos digitales —principalmente la animacion-, revisando su

concepcion de la arquitectura y los modos que emplea para representarla.

Hay una evolucién clara en este panorama, se nos desvela un universo complejo
pautado por conceptos como pixelado, transparencia, movilidad, etc; ademas, se
destaca la pertinencia de estos conceptos en todo mapa que se pretende ensefiar, en
lo que se incluye procedimientos mas analégicos, mas formales y mas avanzados y
experimentales que perviven en la sociedad actual. Culminando de este modo en

conclusiones comparativas y sintetizadoras de los trabajos analizados que intentan
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expresar un devenir de la arquitectura contemporanea.
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1.6 Consideraciones sobre la arquitectura digital

Una gran época acaba de comenzar.

Existe un espiritu nuevo.

Existe una multitud de obras de espiritu nuevo que se
encuentran, especialmente, en la produccién
industrial.

La arquitectura se ahoga con las costumbres.

Los “estilos” son una mentira.

El estilo es una unidad de principio que anima todas
las obras de una época, y que resulta de un espiritu
caracterizado.

Nuestra época fija cada dia su estilo.

Nuestros ojos, desgraciadamente, no saben
discernirlo aun.

L1
Le Corbusier 0

Tal como lo entiende Kas Oosterhuis, si a Le Corbusier le tocé dar forma y
significado a la arquitectura en la era de lo industrial, hoy es necesario formular la
definicion de lo virtual."" El estudio de los antecedentes histéricos de la arquitectura
digital, su desarrollo y situaciéon actual, todavia no ha sido realizado de manera
exhaustiva y sistematica. El investigador sobre la arquitectura digital dispone en
estos momentos, fundamentalmente, de algunos estudios muy puntuales. Ademas, la
mayoria de estos trabajos parciales, desarrollados en el ambito académico, se
plantean en relacion con la propia practica que un arquitecto lleva a cabo'? y no
como reflexiéon en si. En general, pues, se trata de sintesis que no profundizan

demasiado acerca de las consecuencias mas evidentes de la arquitectura digital.

'© Le Corbusier. “Hacia una arquitectura”, Ediciones Apdstrofe, S.L., Barcelona, 1998, pagina 67.
" Oosterhuis, K.”Rivoluzione Digitale” en I’ Arca Plus, 36, 2003.

2 Tal como ejemplifican las investigaciones que llevan a cabo Mark Burry (sobre Antoni Gaudi),
Gregory More (estudio histérico de la hibridacion tiempo-espacio en la forma artistica) o Bernard
Cache (sobre Gottfried Semper y Phillibert de 'Orme) o Dennis Dollens (sobre Louis Sullivan y

Leibniz) publicadas en diferentes monograficos.
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Segun Kolarevic, las herramientas digitales permiten llevar a cabo exploraciones
mediante las que generar espacio geométrico no euclidiano, sistemas cinéticos y
dinamicos, algoritmos genéticos'®. Las formas generadas digitalmente son expresion
de una aproximacién renovada a la arquitectura, en la que convenciones estéticas o
de estilo son ignoradas a favor de una experimentacién constante basada en la
generacion digital y la transformacion de formas que respondan a contextos
complejos e influencias funcionales. Se trata de arquitecturas no-tipoldgicas,

discontinuas, amorfas, no-perspectivas, ahistoricas.™

En términos arquitectonicos, muchos autores afirman que las ideas propuestas por el
Deconstrucctivismo constituyen el precedente histérico mas inmediato para algunos
de los arquitectos que han experimentado con herramientas digitales’®. Muchos
incluso llegan a situar el origen en el Barroco, periodo en que los arquitectos
comienzan a buscar la ruptura con el espacio clasico, tal como se entendié en los
siglos XV y XVI; y a plantear la creacién de formas organicas, como el origen de las
exploraciones arquitecténicas que se hoy se materializan mediante lo digital. Para
referirse a estas formas, Rafael Moneo habla de “geometrias olvidadas que no han
llegado hasta nosotros a causa de las dificultades para representarlas’'®. El Art
Nouveau; la obra de Gaudi; el Expresionismo arquitectonico de los afos veinte; La
Einsternturm de Mendelhson; la Capilla Ronchamp de Le Corbusier; la Terminal TWA
de Eero Saarinen y un largo etcétera son consideradas obras precursoras de las
formas arquitecténicas generadas mediante herramientas digitales. Los disefios
utdpicos realizados en los afios sesenta y a inicios de los setenta 70 del pasado siglo

por estudios como Archigram anticipan algunas de las formas que hoy se generan

3 Branko Kolarevic, op.cit., pag. 3.
' Branko Kolarevic, op.cit., pag. 4.
'® Marcos Novak, op.cit., pag. 219.

'® Rafael Moneo citado por Branko Kolarevic, op.cit., pag. 5.
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digitalmente. Ofrecen ademas, y quiza esto es aun mas relevante, una reivindicacion

del lugar de lo tecnoldgico en la cultura y practica arquitectonicas.

La reciente exposicion celebrada en el Centre Pompidou, Architectures Non-
Standard, comisariada por Zeynep Mennan y Fréderic Migayrou, puede considerarse
una de las iniciativas mas sdlidas para establecer un estudio analitico y exhaustivo
acerca de los origenes de las formas arquitecténicas y de los conceptos filosoéfico-
estéticos desarrollados desde los comienzos del siglo XX, y que actualmente estan
siendo objeto de exploracion por parte de los estudios que desarrollan arquitectura
avanzada mediante técnicas digitales. Architectures Non-Standard pone de
manifiesto cédmo la arquitectura de Antoni Gaudi, las exploraciones artisticas —a
partir de los manifiestos de las vanguardias artisticas—, asi como los progresos
desarrollados en el ambito cientifico —especialmente el de las Matematicas—
durante todo el siglo pasado confluyen, se hibridan y se articulan en la investigacion

arquitectdnica contemporanea.’’

El progreso de los estudios historicos acerca de los antecedentes de la arquitectura
digital pone de manifiesto el hecho de que, fundamentalmente, las herramientas
digitales estan permitiendo el desarrollo de ideas cuyos precedentes son, en muchos
casos, analo’gicos18. Precedentes que, de otro lado, anticipan exploraciones digitales,
que suponen la aplicacién adaptada en el ambito de la arquitectura de conocimientos
y modos de representacion y visualizacion procedentes del ambito matematico,

cientifico y artistico."

" Fréderic Migayrou y Zeynep Mennan (eds.), Architectures Non-Standard, Paris: Centre

Pompidou, 2004. http://www.centrepompidou.fr/Pompidou/Communication.nsf/

'® Dennis Dollens plantea consistentemente cémo se relaciona la arquitectura de Josep Maria
Jujol, Toyo Ito, Santiago Calatrava, Enric Miralles y Frank Gehry en De /o digital a lo analégico
Barcelona: Gustavo Gili, cop. 2002.

¥ Vid. Michelle Emmer, Flatland, Basilea; Birkhauser, 2003.
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En expresion de Nicholas Negroponte, vivimos en un mundo que, en virtud de las
transformaciones tecnoldgicas de las ultimas décadas, se ha vuelto digital®®. En
palabras de Kolarevic: “Las tecnologias digitales estan cambiando las practicas
arquitecténicas de una manera que pocos eran capaces de anticipar hasta hace muy

pocos afios”.?’

Al abordar la vinculacién de la arquitectura contemporanea con lo digital, debe
admitirse, si somos rigurosos, que el termino arquitectura digital es algo impreciso.
Quiza seria mas apropiado hablar de arquitectura generada mediante técnicas
digitales o en la que intervienen herramientas digitales. Sin embargo, el término
arquitectura digital ha acabado siendo util para designar aquellas arquitecturas en las
que no solamente interviene lo digital —a fin de cuentas, eso seria hablar de la gran
mayoria— sino, mas especificamente, aquellas arquitecturas que en su uso de lo
digital se quieren presentar como concepcién avanzada del pensamiento y la practica
arquitectonicas. En estos casos concretos, lo digital adquiere una intervencion activa

y deviene eje y fundamento esencial.

El concepto arquitectura digital no debe ser considerado como un concepto
monosémico. Con él podemos tanto aludir a proyectos de experimentacion
arquitecténica avanzada —cuyo territorio de generacion, desarrollo, visualizacion y
vivencia es el digital, el denominado ciberespacio— como a proyectos construidos
que han surgido de procesos de disefio llevados a cabo exclusivamente mediante

herramientas digitales. Diferentes denominaciones se han aplicado durante los

% Nicholas Negroponte es director del Media Lab del MIT - http://web.media.mit.edu/~nicholas/ ,

citado por Manuel Castells: CASTELLS, MANUEL. La era de la informacién: economia, sociedad y
cultura. Alianza Editorial, Madrid: 1997 pagina 56.
2 Kolarevic, Branco. “Introduction” in Branco Kolarevic (ed.), Architecture in the Digital Age:

Design and Manufacturing, New York: Spon Press, 2003, pag. 3.
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ultimos afios a la arquitectura generada digitalmente. La mayoria han sido acufiadas
por diferentes arquitectos, en algunos casos a manera de manifiesto, y responden a
una concepcién, mas o menos concreta, acerca de una forma de aproximacion a la

arquitectura digital.?

La arquitectura digital es simultaneamente, efecto y expresién de la Revolucion de la
Tecnologia de la Informacién. Segun Manuel Castells, interesante socidlogo urbano
dedicado a estos temas, se trata de “una revolucion tecnolégica, centrada en torno a
las tecnologias de la informacién, que esta modificando la base material de la

sociedad a un ritmo acelerado”.®

Este fendmeno, cuyos primeros antecedentes pueden reconocerse ya en los
planteamientos filosoficos de Leibniz y sus investigaciones sobre calculo infinitesimal,
formulados en el siglo XVII, comienza a materializarse durante la década de los afos
cuarenta del siglo XX?*, con la creacion de maquinas de inteligencia artificial durante

la Segunda Guerra Mundial®

. Sin embargo, no sera hasta la década de los sesenta
que esta investigacion digital se intensificara lo suficiente como para erigirse en

alternativa cientifica viable.

22 Denominaciones como ‘trans-architectures’, “Liquid Architecture”, “Architectures-Non Standard”,
“Proto-Architectures”...

B MANUEL, CASTELLS. La Era de la informacién economia, sociedad y cultura (version castellana de
Carmen Martinez Gimeno). Alianza editorial, Madrid, 1996, pag. 31.

% para un estudio histérico de la aparicion y desarrollo del paradigma que culmina en la nocién de
sociedad de la informacion desde el siglo XVII hasta la actualidad: MATTELART, ARMAND. The
Information Society. Sage Books, Londres, 2003. Para una consulta de fuentes documentales
acerca del mismo tema desde el siglo XIX hasta la actualidad: SPILLER, NEIL (ed.), Cyber_reader,
Londres: Phaidon, 2003.

% Claudia Gianetti data en 1941 la creacion del primer ordenador digital que disponia de un
programa siendo su autor Konrad Zuse: GIANNETTI, CLAUDIA. Estética Digital, Barcelona: L’Angelot,
2003 pag. 23.
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Lo digital alcanzanzé su maxima expansion y desarrollo a finales de los noventa,
coincidiendo con la popularizacién de Internet como “nueva red de acceso publico” 2
y un desarrollo tecnoldgico en diferentes ambitos?’. Manuel Castells plantea de
manera precisa y amplia cuales son los campos comprendidos dentro del ambito de

las Tecnologias de la Informacion.

Entre las tecnologias de la informacion incluyo, como es habitual, el conjunto
convergente de tecnologias de la microelectrénica, la informatica (maquinas y
software), las telecomunicaciones / television / radio y la optoelectrénica. Ademas, a
diferencia de algunos analistas, también incluyo en el ambito de las tecnologias de la
informacion la ingenieria genética y su conjunto de desarrollos y aplicaciones en
expansion. Lo que segin Manuel Castells ha culminado en la “transformacion de
nuestra ‘cultura material’ por obra de un nuevo paradigma tecnoldégico organizado en

128

torno a las tecnologias de la informacion™” y que puede considerarse como un

“inductor de discontinuidad en la base material de la economia, la sociedad y la

cultura”®

que surgieron como consecuencia de la Revolucion Industrial.

Informacién es el concepto clave de esta revolucion. Creacidon y manejo de la
informacion. Aunque segun Giannetti “El concepto de informacién no viene mediado
por el de “sustancia”, sino que se basa en la propiedad transformable de su
conjunto, es decir, la informacion puede ser reproducida (duplicada, copiada),

destruida (borrada) o iterada (repetida).”’

En base a esta nocion del concepto ‘informacion’ pueden considerarse sustentados

% MATTELART, ARMAND. The Information Society. Sage Books, Londres, 2003, pag. 3.
2" CASTELLS, MANUEL, op.cit, pag. 56.

%% Ibidem

% |bidem

% GIANNETTI, CLAUDIA , op.cit, pag. 23.
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algunos de los aspectos vinculados a la produccion arquitectdonica que hacen patente
la incorporacion del ordenador como herramienta indispensable en el estudio del
arquitecto y, también, la posibilidad de establecer nuevos diferentes modelos de
trabajo basados en el tratamiento del proyecto arquitecténico como informacién.
Indudablemente, la ubicuidad de la computadora en el trabajo arquitecténico
contemporaneo es un dato indiscutible. Segun los estudios de Sara Lev se estimaba
que en 2001, el 99% de los estudios de arquitectura empleaban alguna forma de
programas CAD?. Cabe destacar, como recalca la misma Sara Lev, que son los
jovenes arquitectos empleados en estudios de arquitectura dirigidos por arquitectos
de generaciones anteriores quienes estan plenamente capacitados para emplear
eficientemente estas herramientas. Las nuevas generaciones de arquitectos jovenes,
recién titulados o todavia en la universidad, son plenamente conscientes de la
necesidad de adquirir conocimientos profundos sobre el manejo del software para el

proyecto arquitectonico como parte de su formacién profesional.

Esta asuncion de lo digital no implica una ruptura completa con los procesos previos
a la incorporacién del ordenador: mientras algunos estudios y arquitectos disponen
de ellos como un reemplazo que proporciona mayor eficiencia y rapidez en tareas de
representacién o de comunicacion —por ejemplo, dibujo de planos, envio de datos
relativos al proyecto a todos los agentes implicados en su realizacion, etc.— el
disefio asistido por computadora (Computer-aided architectural design —CAAD)
permite segun Gerhard Schmitt, decano de la Facultad de Arquitectura de Zurich,
“mejorar el entorno construido y fisico al proporcionar los mejores instrumentos y
métodos para la creacién de arquitectura” 3. Paralela y simultdneamente, para otros

arquitectos y estudios, el acceso a las tecnologias digitales ha supuesto un estimulo

1 Lev, SARA. Computing Buildings. Architecture at Crossroads
(http://www.stanford.edu/group/STS/techne/Fall2002/lev.html)

%2 SCHMITT, GERHARD. Information Architecture. Future and Basis of CAAD. Birkhauser, Basilea,
1999, pag. 5.
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a través del cual dar inicio a una especie de revolucidon en el seno mismo de la
Arquitectura®. Para ellos es necesario reconocer en la computadora y la tecnologia
digital las herramientas capaces de materializar y desarrollar ideas arquitectonicas

previamente impensables.

Como plantearemos mas adelante, existen unos precedentes analégicos sobre los
que se sustentan las experimentaciones arquitectonicas digitales. Debe tenerse en
cuenta que desde principios del siglo XX las investigaciones en geometria y
diferentes campos de las ciencias naturales, asi como en el arte, han dando como
resultado la visualizacién de objetos formalmente complejos que se anticipaban en
varias décadas a lo planteado por los arquitectos que hoy experimentan con técnicas

digitales®.

Wes Jones acufio a mediados de la década de los noventa el término blobmeisters
para referirse al, por entonces aun minusculo, grupo de arquitectos que de manera
aislada estaban comenzando a explorar el software como medio expresivo y punto de
partida para la generacion de formas arquitectdnicas®®. Otros términos, como
CAADesigners o napster generation®® han surgido para referirse a esos arquitectos
para los que la computadora era concebida “no sélo como una herramienta para
disefiar sino como un acelerador evolutivo y fuerza generadora, aplicada a las

complejidades asociadas a los entornos construidos y virtuales™'.

* Renacimiento es un concepto empleado por diferentes “arquitectos digitales” para enfatizar su
conviccion en la transformacion que operara sobre la arquitectura la disposicién de las
herramientas digitales. Marcos Novak (op.cit).

3 EMMER, MICHELLE. Flatland. Birkhauser, Basilea, 2002 - GUERRERO YESTE, ALICIA. Arquitectura e
imagen en movimiento: Conferencia pronunciada en la Facultad de Historia del Arte e Historia
Social de la Universitat de Lleida, Espafa, Abril 2003 (no publicado).

% CACHOLA-SCHMAL, PETER. op.cit., pag. 9.

% |den

7 PERBELLINI, MARIA RITA y PONGRATZ, CHRISTIAN. Natural Born CAADesigners. Birkhauser, Basilea,
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Para posiciones como las de Greg Lynn hay, sin embargo, algunos aspectos del
blobmeister no tan Optimos para el desarrollo de la arquitectura. En palabras del
propio Lynn: “Hay un lenguaje de la forma que surge de la computadora, y lo que
haces primero es lo que el software te permite hacer bien"®. En este sentido las
palabras de Lynn introducen tanto una descripcion de la actitud del blobmeister como
nos indican algunas de sus debilidades fundamentales en el plano tedrico y

proyectual.

Es importante tener en cuenta como ente difusor de la arquitectura digital la labor de
FEIDAD. EI FEIDAD (Far Eastern International Digital Design Award) desde su inicio
en 2001 se celebra anualmente y se ha consolidado como el evento que presenta un
panorama mas diverso y amplio del estado de la practica digital al convocar la
participaciéon de estudiantes y estudios de arquitectura a nivel internacional®.
FEIDAD edita anualmente un catalogo que muestra en detalle los proyectos
seleccionados y ganadores, de manera que puede considerarse esta publicacion
como indispensable para analizar el desarrollo de las aplicaciones digitales a nivel
practico. Los titulos de los sucesivos catalogos resultan descriptivos de la conciencia
acerca del progreso de la arquitectura digital en los ultimos afios y como es
exclusivamente la practica arquitecténica y la materializacién del empleo de las
técnicas digitales la que expresa pragmaticamente la realidad de las herramientas

digitales en la practica contemporanea.

2000, pag. 10.
%8 Greg Lynn citado en Peter Zellner, “Ruminations on the Perfidious Enchantments of a Soft,
Digital Architecture or How | learned to stop worrying and love the blob” in Peter Cachola-Schmal,
op.cit., pag. 31.
% 2001: Defining Digital Architecture

2002: Developing Digital Architecture

2003: Diversifying Digital Architecture
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La celebracion de diferentes eventos —congresos, seminarios, exposiciones— a
partir de 1997 da origen a la difusion internacional de la arquitectura digital. “Trans-
Architectures” (1997) fue una exposicion itinerante concebida en Bruselas que paso
por diferentes capitales europeas y norteamericanas 1997 y 1998. La edicion de 1999
de “Archilab” fue el prolegdmeno del evento que habria de ubicar definitivamente la
arquitectura digital en el centro de atencion del debate arquitectonico
contemporaneo: la exposicion titulada “More Ethics, Less Aesthetics” en el marco de

la VII Bienal de Arquitectura de Venecia en el afio 2000.

Tedricos como Jeffrey Kipnis o Sanford Kwinter y arquitectos como Marcos Novak
formularon los parametros desde los cuales entender el fendmeno. Novak comienza
su aproximacion a las herramientas digitales en una fecha tan temprana como 1980,
mientras cursaba estudios en la Universidad de Ohio. Su aproximacion al empleo de
las herramientas digitales en arquitectura lo coloca en una posiciéon de
experimentador vanguardista, interesado en la hibridacion de la arquitectura con

otras disciplinas —en su caso, con la musica®.

Bernard Tschumi en su proyecto The Paperless Studio®' parte, desde un punto de

0 Intelectualmente debe ser considerado mas visionario que pragmatico. No obstante, Novak
sentd mediante su acufiacion de los conceptos “Liquid Architectures” (1985) y “Transarchitectures”
(1997) las bases conceptuales que sirvieron de fundamento a NOX / Lars Spuybroek o a Kas
Oosterhuis para el desarrollo de los primeros proyectos desarrollados digitalmente en el
ciberespacio.

“1 Bernard Tschumi concibe en 1994 el proyecto The Paperless Studio. The Paperless Studio
constituye una de las primeras incorporaciones sélidas del ordenador como herramienta dentro del
proceso de formacién y aprendizaje de los estudiantes de Arquitectura en la Universidad de
Columbia (New York).

31



vista tedrico, de que: “Los sistemas digitales, poderosos e intuitivos, permiten que un
diserio sea esbozado, desarrollado, dibujado, representado y animado en tiempo real.
El disefio digital es a continuaciéon impreso, presentado en pantalla, proyectado o
enviado a lo largo del mundo a través de internet o incluso fabricado un prototipo
mediante una maquina numéricamente controlada, sin que este proyecto haya

llegado a existir nunca sobre papel’.

Al inicio de este proyecto, que se llevdé a cabo durante un semestre del curso de
1994, y cuyo objetivo fundamental era experimentar con los métodos de produccion
digital, y compararlos con los métodos tradicionales de disefio, Muir y O’Neil
formulaban algunas preguntas que posteriormente se han rebelado como cruciales:

“¢La falta de familiaridad de los alumnos con las herramientas digitales incitara a los
estudiantes a usar métodos manuales? ;Como cambiara la introduccion de técnicas
de animacién la comprension que los estudiantes tendran de sus propios disefios?
¢Suplantaran o coexistiran los meétodos digitales con los modos de produccion

analdégicos?”.

En el caso de Neil Spiller42, ademas de su interés por lo digital, es remarcable su

En una memoria referente a la aplicaciéon de este concepto, los estudiantes Eden Muir y Rory

O’Neil (vid.referencia en http://www.arch.columbia.edu/DDL/paperless/INEWSLINE.html) describen

el laboratorio como algo “mas similar a un estudio cinematografico de produccién de efectos
especiales antes que a un estudio de arquitectura tradicional’. Cada estudiante dispone de un
ordenador particular conectado a una red colectiva. La propuesta consistié en desarrollar una
infraestructura electronica integrada (seamless) mediante un equipamiento avanzado que
proporcioné Silicon Graphics basandose en previos experimentos llevados a cabo por el Digital
Design Lab del Graduate School of Architecture de la Universidad de Columbia.

2 Neil Spiller es actualmente docente en Arquitectura y Teoria Digital en la Escuela de
Arquitectura Barlett (Londres, Gran Bretafia). En 1995 co-editdé junto a Martin Pearce el
monografico “Architects in Cyberspace” para la revista Architectural Design, siendo desde
entonces uno de los investigadores y criticos mas rigurosos acerca de la historia de la aplicacién

de las tecnologias digitales en la arquitectura. Es de destacar su articulo “Towards an Animated
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trabajo en la recopilacion de documentos literarios, ensayos cientificos, y filosoficos
publicados bajo el titulo Cyber_reader (Londres: Phaidon, 2003). En este libro
presenta los antecedentes conceptuales, intelectuales y culturales de la Revolucién
de la Tecnologia de la Informacién. El conjunto de su produccién bibliografica es
indispensable para el estudio de la aparicion, desarrollo y estado de la arquitectura

digital.

Cada uno con sus intereses teoricos particulares y desde diferentes actitudes,
Marcos Novak, Bernard Tschumi y Neil Spiller pueden ser considerados como los
pioneros en el reconocimiento y formulaciéon del potencial que el ordenador
proporciona al arquitecto contemporaneo como herramienta de ideacion y disefio. En
este sentido ellos son quienes han alentado e inspirado toda una serie de conceptos

arquitectonicos en una fecha tan temprana como el inicio de los noventa.

A la toma de conciencia, por parte de los arquitectos mas jovenes, de lo digital como
algo renovador ademas de util y con un gran potencial creativo, vino a sumarse la
inauguracién del Museo Guggenheim en Bilbao de Frank Gehry en 1997. Para
algunos este edificio era el signo evidente de que la historia de la arquitectura
entraba en una nueva etapa. El proyecto del Museo Guggenheim de Bilbao se
desarrollé con la ayuda de CATIA*®, un software especifico para la ingenieria aérea.
La lectura simbdlica de este edificio se hace evidente en las palabras de Branko

Kolarevic: “Es probablemente el ejemplo mejor conocido de un edificio que captura el

Architecture. Against Architectural Animation” publicado en el monografico editado por Bob Fear
“Architecture + Animation” para la revista Architectural Design en 1998. En este articulo, Spiller
lamentaba la falta de una auténtica coherencia intelectual que sustentase la experimentacion con

herramientas digitales llevada a cabo por estudiantes de arquitectura.

43 Marcos Novak apunta que el software CATIA venia siendo usado desde hacia veinte afios en la
ingenieria aeronautica, antes de penetrar en el ambito de la arquitectura. (Vid. Marcos Novak,
op.cit., pag. 233).
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Zeitgeist de la revoluciéon de la informaciéon digital, cuyas consecuencias para la
industria de la construcciéon van a ser seguramente similares a las que comporté la
revolucién industrial: la era de la informacién, tal como anteriormente hizo la era
industrial, esta desafiando no soélo la forma en que construimos los edificios, sino

también como los manufacturamos y construimos. 4

Segun Massad y Guerrero, con la materializacion de este edificio, Gehry: “Se
convertia en el primer arquitecto que, mediante la utilizacion de tecnologia digital,
habia hecho posible la construccion de un edificio formalmente complejo cuya
ereccion, en caso de haber carecido de la tecnologia adecuada, habria sido
dificilisima o, directamente, imposible (...) Este edificio es, por tanto, el primer edificio
construido de la era tecnoldgica: creado por un arquitecto que no piensa en términos
digitales y que trabaja con modelos reales y que emplea la tecnologia a posteriori —
escaneando sus maquetas en tres dimensiones con objeto de generar la informacion

que permita su desarrollo constructivo—. “*°

Con la coincidencia de estos dos fendmenos —Ila construccion de un edificio
mediante procedimientos innovadores y el surgimiento de una nueva actitud
arquitectéonica— se constata que las tecnologias digitales abren nuevas dimensiones
y posibilidades para la arquitectura. Estas tecnologias son el origen de nuevas
formas de crear, pensar, diseiar, representar, construir y vivir la arquitectura. En
palabras de Fredy Massad y Alicia Guerrero Yeste: “Esta revolucion en la
arquitectura no es un acto de reaccion contra modelos establecidos sino la

materializacion de una nueva sensibilidad formal e intelectual... Tal vez por eso es

*4 Branko Kolarevic, op.cit, pag. 3.

Notese que el autor se refiere como ‘era de la informacion’ a lo que viene denominandose en este
texto como Revolucién de la Tecnologia de la Informacion

4 Fredy Massad y Alicia Guerrero Yeste, “Arquitectura en la era de la Revolucién Digital”, in
F.Massad et A.Guerrero Yeste (eds.) in Experimenta, 45, Madrid, 2003.
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posible sostener que estamos frente a una revolucion que operara cambios
fundamentales sobre los parametros y conceptos de la arquitectura tal cual

actualmente es reconocida y definida.”*®

En oposicion a opiniones como ésta, encontramos otras que son reticentes a
reconocer el potencial que la computadora y las tecnologias digitales suponen para la
arquitectura. Se argumenta que los medios digitales no adquiririan en el futuro mayor
trascendencia que la de integrarse en el estudio del arquitecto como meras
herramientas capaces de llevar a cabo tareas que anteriormente requerian mas

esfuerzo y mayor conocimiento humano®’.

Esta vision reductora para Saggio impide “reconocer que una de las razones
esenciales por las que la aplicacion de técnicas digitales en arquitectura debe ser
considerada revolucionaria es porque implica la necesidad de reconfigurar los
procesos mentales implicados en la totalidad de la actividad arquitecténica™®. Por
otro lado, negar el potencial de lo digital en arquitectura es negar también la
incidencia en todos esos aspectos de la arquitectura mas relacionados con su
materializacién —véase, por ejemplo, la conformacion de nuevos tipos de espacios,
el empleo de nuevos materiales, el desarrollo de técnicas eficientes de construccién

de entidades arquitecténicas complejas y un largo etcétera—.

Para Saggio, negar esta evidencia es algo similar a lo que ocurrié con todos aquellos
que, por alla los afos veinte, no quisieron comprender el potencial de lo industrial: “Si
pensamos en lo que ocurrio en los afios veinte, veremos también que intelectuales

como Walter Gropius (y Le Corbusier y Mies) tuvieron la capacidad de reformular

*® Ibidem
" Gerhard Schmitt, op.cit, pag. 16.
8 Antonino Saggio citado en: GUERRERO YESTE, ALICIA Y MASSAD, FREDY. “Arquitectura Artificial’.

www.btbwarch.com
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“completamente” la arquitectura sobre el estimulo del nuevo mundo mecanico e

industrial.”*®

Kas Oosterhuis, es uno de las figuras mas involucradas en la arquitectura digital. El
es el fundador y director de Oosterhuisassociates, donde los arquitectos, los artistas y
los programadores ensamblan fuerzas. En palabras del propio Kas Oosterhuis: “Todo
aquello que hace que la arquitectura sea mas que una construccion técnica, un

alojamiento y una inversién se encuentra bajo presion en la era digital.”™®

Vera Molnar®" distinguia a finales de los afios 90 tres fases en la evolucion de la
computadora como medio de creacion: una primera en la que ésta revela sus
posibilidades en el medio artistico; una segunda en la que la computadora rompe las
formas tradicionales y abre nuevas formas de hacer; y un una tercera en la que la
computadora se revela como impulsora de la mente para trabajar con formas
radicalmente nuevas. Segun la cronologia de desarrollo de la tecnologia digital
propuesta por Molnar, actualmente nos hallariamos en en el segundo estadio de este
proceso. Indudablemente, la incorporacion de la tecnologia digital a la arquitectura
esta alterando las formas arquitecténicas tradicionales y plantea nuevas posibilidades
de conceptualizar y disefar que derivan en la construccién —bien sea en el entorno
fisico o en el entorno virtual— de una nueva arquitectura. Llegados a este punto es
necesario enfatizar de nuevo el hecho de que muchos estudios de arquitectura
emplean en la actualidad recursos brindados por la tecnologia digital, tales como la
simulacién, sin plantear una concepcion renovadora que refleje una voluntad de

experimentacion avanzada. Para estos estudios la aplicacion de la tecnologia digital

9" Antonino Saggio citado en: GUERRERO YESTE, ALICIA Y MAsSSAD, FREDY. “Talking about the
Revolution”, Il Progetto, 9, Roma, 2001 pag. 9.

80 OOSTERHUIS, KAS. “Rivoluzione Digitale” en I’Arca Plus, 36, Roma, 2003. pag. 53.

*" Vera Molnar citada en: Berenguer, Xavier. “Promesas digitales” en Claudia Giannetti (ed.) Arte en la era

electronica. Perspectivas de una nueva estética. L'Angelot-Goethe Institut, Barcelona, 1997, pag. 25.
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en la dinamica laboral de un estudio, no tiene porqué conllevar una modificacion de

los conceptos arquitectdnicos tradicionales.

Precisando sobre la afirmacion formulada por Marcos Novak “el ordenador devino el
instrumento elegido para la exploracion de nuevos potenciales y de nuevos
cuestionamientos arquitecténicos”,* hay que entender la arquitectura digital como un
fendmeno cuya eclosion es reciente, pero que sin embargo cuenta ya con unos
antecedentes y precedentes histéricos. Si bien es cierto que la computadora y la
tecnologia digital han hecho posible esa exploracion de nuevos potenciales y
cuestionamientos en la arquitectura, también lo es que es necesario comprender la
arquitectura digital como parte de un continuum histérico a todos los niveles,
filosofico, cientifico, tecnolégico y artistico, y en ningin caso como un fenédmeno ex
novo. Para ello es necesario poder indicar que cuestionamientos ligados a lo digital
tenian una existencia latente —traducida en esporadicas manifestaciones— en los
ultimos siglos. A fin de cuentas es posible que la innovacién consista en la aparicién
—qgracias al ordenador— de nuevas formas de organizacion, conformacion y

visualizacion del pensamiento humano.

%2 Marcos Novak, op.cit, pag. 241.
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