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RESUMEN

En el 4rea meridional de Lleida, la falta de agua para riego restringe las
posibilidades de un uso agricola mds intensivo de los suelos. La mejora de tal situacion
pasa por disponer de una mejor informacion acerca de los contenidos de agua existentes
en los suelos, tanto en las condiciones actuales de cultivo en secano, como de una

posible transformacion futura en regadfo.

La presente investigacion se ha desarrollado durante los afios 1984 a 1988. Como
consecuencia de la realizacion de la misma, se ha aumentado el niimero de puntos en los
que se mide la precipitacion en el area meridional de Lleida en un 67 %, al pasar de nueve
a quince los pluvibmetros existentes; por tanto, se ha mejorado notablemente la
informacion de base para célculos posteriores. Ademds, los observatorios se han
integrado en la red del Instituto Nacional de Meteorologia, lo que asegura el

almacenamiento, conservacion y acceso a la informacion.

El objetivo de este trabajo ha sido estudiar las disponibilidades de agua en los
suelos de la zona estudiada. Se ha planteado en base a medidas de perfiles hidricos en
campo durante cuatro afos, para poder conocer los estados reales de las secciones
control de humedad. Se seleccionaron veintidés puntos representativos de los suelos de
la comarca, de los cuales se eligieron dos para realizar medidas continuadas del
contenido de humedad del suelo a lo largo de los cuatro afios que ha durado la

investigacion.



Un segundo objetivo ha consistido en determinar cuél es el régimen de humedad
de los suelos estudiados con el fin de poder establecer su clasificacion. Al estar en duda si
el régimen era Aridic 0 no, la clasificacion se vela afectada al maximo nivel, es decir a nivel
de Orden.

Los resultados obtenidos han puesto de manifiesto la inadecuacion del modelo
formulado por F. Newhall (1976) para las Great Plains de los EE.UU., cuando se intenta
aplicar a la determinacién del régimen de humedad de los suelos de una zona semidrida
como el area meridional de Lleida. Ello se debe fundamentalmente a la distribucién de las
precipitaciones en la zona estudiada, a defectos de disefio del mecanismo de simulacién
de la infiltracibn y de la evapotranspiracion y a que no se tenfan en cuenta las

caracteristicas de los suelos y sus diferentes capacidades de retencién de humedad.

Como resultado del estudio realizado se propone un nuevo modelo simuiativo del

régimen de humedad de los suelos que tiene como caracteristicas principales:

- posibilidad de utilizar datos de precipitacion diaria o mensual.

- posibilidad de tener en cuenta la eficacia de penetracién de las precipitaciones en
el suelo.

- tiene en cuenta las caracteristicas de los suelos de la zona a la que se aplica el
modelo, incidiendo en las secuencias de infiltracién y evapotranspiracion.

- posibilidad de utilizar perfiles de distintas capacidades de retencién de humedad.

- consideracién del cultivo como elemento activo en la extraccién de agua del
suelo.

- tiene en cuenta las caracterfsticas climéticas locales.

- permite conocer el régimen de humedad de los suelos afio por afio y de una serie
de aiios.

- permite conocer el estado de la seccién control cada dia de los afios de |a serie
estudiada.

- elimina las imprecisiones observadas en Soil Taxonomy para la determinacién del

régimen de humedad.

-lv-



El programa informético que reaiiza los cdiculos del modelo simulativo, esté escrito
en lenguaje PASCAL y es de muy facil instalacion en un ordenador PC que utilice el
sistema operativo MS-DOS; su manejo es también muy sencilio.

El modelo simulativo se ha validado aplicndolo a series de datos de la zona
estudiada, teniendo en cuenta diferentes perfies y diferentes cultivos, resultando que en el
area meridional de Lleida los suelos tienen en general el régimen XERIC- y alta
probabilidad de ARIDIC en suelos de poca profundidad. Por el contrario, el régimen USTIC
que resuitaba al aplicar el modelo simulativo de F. Newhall parece no existir en la zona
estudiada, de acuerdo con las medidas realizadas en campo. '




SUMMARY

Lack of irrigation water in southern Lleida (north-east of Spain) restricts the
possibilities of an intensive use of soils. To better this situation we need a good
information about soil moisture contents, either in the present situation or in a

future implantation of some irrigation methods.

The present research has been developped from 1984 to 1988. Its first aim has
been to study the soil moisture contents in the above mentioned area during these
years. The soil moisture contents has been determined in order to stablish the real
situation of the moisture control section,; from twenty-two initial control points we

selected two representative ones.

The second aim has been to determine the moisture regimes of soils in the
above mentioned area in order to determine its classification as Soil Taxonomy
(USDA, 1975) is concerned, to avoid te problems that arose from the fact of not

knowing whether the regime was Aridic or not.

In this research, Franklin Newhall's simulation model (1976) has been proved
inadequated when applied in a semiarid zone like the studied. Therefore we propose
a new simulation model for the soil moisture regimes with the following main
properties: (1) possibility of using daily or monthly precipitation data, (2) possibility
of taking into account the efficiency of infiltration of rainfall water; (3) possibility of
using in the model soil profiles of different available water capacity , (4) it takes into
account local soils and local weather properties; (5) it allows knowing the soil
moisture regime of a series of years and each one on its own, (6) it allows knowing
the state of the moisture control section each day during each year of the studied

series, (7) it is very easy to use in a Personal Computer with MS-DOS operating system.

Finally, there is a great coincidence between the experimental metioned
results and the estimation obtained by applying the model proposed in this work.
Therefore, the soil moisture regimes in southern Lleida are Xeric and Aridic in soils
with lower available water capacity, opposite to Ustic regime obtained by applying
the F. Newhall's model. '
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