Anexo 6.1

Descripcion de los programas utilizados para

caracterizar el sistema vigaflexible-actuador

A6.1.1 Introduccion

e Quées LabVIEW?

LabVIEW es un entorno de programacion, mucho mas moderno que C, BASIC o
LabWindows/CVI. No obstante, LabVIEW es diferente de ellos en un aspecto importante.
Otros sistemas de programacion usan lenguajes basados en texto para crear lineas de codigo,
mientras que LabVIEW utiliza un lenguaje de programacion grafico, G, para crear programas

en forma de diagramas de bloques.

LabVIEW, como C o BASIC, es un sistema de programacion de caracter general con
amplias librerias de funciones para cualquier tarea que se desee programar. LabVIEW incluye
librerias para la adquisicion de datos, GPIB y el control de instrumentos, analisis de datos,
presentacion de datos y almacenamiento de datos. LabVIEW también incluye herramientas
que afectan a la ejecucion del programa de forma convencional. Estas consisten en poder
introducir puntos de pausa, animar la ejecucion del programa para ver como fluyen los datos a
través del programa y ejecutar paso a paso el programa; todo ello con el fin de poder suprimir

posibles fallos cometidos durante la programacion.

e ;Como trabaja LabVIEW?
Como se ha dicho anteriormente, LabVIEW es un sistema de programacion de
caracter general que incluye librerias de funciones y herramientas de desarrollo disefiadas

especificamente para la adquisicion de datos y el control de instrumentos. Los programas de

LabVIEW son llamados Virtual Instruments (VIs) porque su apariencia y funcionamiento

pueden imitar instrumentos fisicos.
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Un VI consta de una interface de usuario interactiva y de un diagrama de flujo de
datos que sirve como codigo fuente, en el interior del cual se pueden encontrar las conexiones
de iconos que permiten a los VIs ser llamado desde VIs de niveles superiores. Mas

concretamente, los VIs estan estructurados de la siguiente forma:

e A la interface de usuario interactiva de un VI se le conoce como panel frontal
porque simula el panel de un instrumento fisico. El panel puede contener
botones, pulsadores, graficos y otros controles e indicadores. La entrada de
datos se produce utilizando el ratéon o el teclado, visualizando mas tarde los

resultados en la pantalla.

e El VI recibe instrucciones de un diagrama de blogues, que se debe construir en
G (lenguaje de programacion grafico). El diagrama de bloques es una solucion
ilustrada a un problema de programacion. Dicho diagrama es también el codigo
fuente para el VI. En su interior podemos introducir los iconos que representan
otros VIs. Hay que tener en cuenta que los VIs son jerarquicos y modulares. Es
decir, es posible usarlos como programas de nivel superior o como
subprogramas dentro de otro programa. A un VI dentro de otro VI se le
denomina subVI. Los iconos y conectores de un VI trabajan como una lista de

parametros graficos para que otros VIs pueden transferir datos a un subV1.

Con estas caracteristicas, LabVIEW fomenta y respeta el concepto de programacion
modular. Es posible (casi indispensable) dividir una aplicacién compleja en una serie de
subtareas sencillas. Se programa un VI para ejecutar cada subtarea y entonces se combinan
estos VIs en un diagrama de bloques superior para ejecutar la tarea compleja. Finalmente, el

VI de nivel superior contiene un conjunto de subVIs que representan funciones de aplicacion.

Resumiendo, los VIs (Instrumentos Virtuales) tienen dos partes principales: el panel
frontal y el diagrama de bloques. El panel frontal representa la interface de usuario del VI. El
diagrama de bloques es el codigo ejecutable. Siempre es posible utilizar un VI como un subVI
en el diagrama de bloques de otro VI. Para conseguirlo, basta pegar en el diagrama de bloques

del VI el icono del VI que actuard como subVI.
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A6.1.2 Diseiio de los programa de captura y generacion de sefiales.

¢Cudl es la funcionalidad de la aplicacion a desarrollar en LabVIEW?

La principal funcionalidad de la aplicacion es adquirir y generar sefiales analdgicas.
Por adquisicion de seriales se entiende medir sefiales que procederan del sistema observado
para posteriormente analizarlas. Por generacion de seriales se entiende enviar sefales al
sistema con el objetivo de controlar su funcionamiento. En ambos casos se trata de sefiales

analogicas variables en el tiempo.

Adgquisicion de sariales

A la hora de adquirir las sefiales que representan el comportamiento del sistema, hay
que tener en cuenta un aspecto importante, dependiendo de lo que se quiere hacer con los
datos después de adquirirlos. En las primeras observaciones, los datos se analizaran una vez
se hayan adquirido en su totalidad un numero predeterminado de muestras. Esto evitard un
tiempo de célculo, innecesario por otra parte, mientras se realiza la adquisicion de datos. De
esta forma conseguiremos que la tarjeta de adquisicion obtenga una captura lo mas real
posible impidiendo que el sistema entre en bucles de calculo que bloqueen la adquisicion de

datos.

La forma mas eficiente en la que LabVIEW puede trabajar, teniendo en cuenta las
necesidades de esta aplicacion, es utilizar una memoria de datos intermedia (buffer) a partir de
la memoria “fisica” del ordenador. En la aplicacion VI, se debe especificar el numero de
muestras que deben ser tomadas y el nimero de canales de los que se tomaran las muestras. A
partir de esta informacioén, LabVIEW asigna una zona de memoria que guarde un numero de
muestras igual al nimero de muestras por canal multiplicado por el niimero de canales.
Mientras la adquisicion continua, el buffer se llena con los datos tomados; sin embargo, los
datos no son accesibles hasta que LabVIEW adquiere todas las muestras. Una vez la
adquisicion de datos se ha completado, los datos que estdn en la memoria pueden ser
analizados, almacenados en un fichero, o visualizados en pantalla a partir de la aplicacion VI
disefiada. Esta técnica es conocida con el nombre de Simple-Buffered, porque solo se crea

una unica zona de memoria.
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Se puede dar el caso de que esta técnica no sea posible utilizarla, debido a que se
necesite adquirir mas datos de los que la memoria es capaz de almacenar o que se desee
capturar una sefial durante largos periodos de tiempo. Para este tipo de aplicaciones se debe
utilizar la técnica Circular-Buffered. Con esta técnica, se puede configurar la tarjeta para
que adquiera datos continuamente mientras LabVIEW recupera los datos adquiridos. Esta
técnica difiere de la anterior s6lo en como LabVIEW coloca los datos en el buffer y como los
recupera de éste. El buffer circular se llena con los datos adquiridos, como si fuera un buffer
sencillo; sin embargo, cuando éste se ha llenado, se vuelve al principio y llena el mismo
buffer otra vez. Esto significa que los datos pueden ser leidos continuamente de la memoria
del ordenador, pero Unicamente se puede utilizar una cantidad de memoria definida. La
aplicacion VI debera recuperar los datos en bloques, a partir de una posicion determinada del
buffer, mientras que los datos entran en el buffer circular en una posicion diferente. De esta
forma, los datos de la memoria que no han sido leidos no serdn “machacados” por datos

nuevos.

Existen dos posibles problemas a la hora de crear la aplicacion VI. Puede ser que
dicha aplicacion intente recuperar los datos del buffer mas rapidamente de lo que los datos
son colocados en éste. En este caso en el que la VI intenta leer datos del buffer que todavia no
han sido recopilados, LabVIEW espera esos datos que fueron solicitados para ser adquiridos y

entonces los recupera.

También podria darse el caso que la aplicacion VI no recuperase los datos del buffer lo
suficientemente rapido antes de que LabVIEW “machacase” parte de esos datos. En este caso,
LabVIEW retorna un mensaje de error advirtiendo de que los datos recuperados del buffer son

datos “machacados”.

Generacion de sefiales

Se trata de generar sefales variables con el tiempo. Al igual que sucede con la

adquisicion de datos, podemos generar sefiales utilizando esas mismas técnicas.
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La primera de ellas se conoce como generacion de seriales basada en un unico buffer.
En este caso debemos almacenar un ciclo de la funcion que se desea generar en un vector de
LabVIEW vy programar la tarjeta de adquisicion de datos para que genere los valores de ese

vector una sola vez o ininterrumpidamente de uno en uno a una frecuencia establecida.

La segunda de ellas se conoce como generacion de seriales basada en un buffer
circular. Este caso es util cuando se quiere generar una sefial que varia continuamente o
cuando la cantidad de datos de esa funcion es demasiado extensa para que quepa en una
memoria buffer. Por ejemplo, se dispone de un gran fichero almacenado en el disco que
contiene datos que se quieren extraer. Debido a que LabVIEW es incapaz de almacenar toda

esa sefial completa en un unico buffer, lo que se debe hacer es cargar continuamente los datos

en el buffer durante la generacion de la sefial.

Incoming Data
from the Board  End of Data Current Read Mark End of Data
to the PC !
(Al Start.vi) y v L 4
t t+dT ' i T itedT t+2dT
," Data transferred from PC
(1) ! buffer to LabVIEW
\/\/\' (A! Read.vi) @
Current Read Mark  End of Data End of Data Current Read Mark

Yy A 4 4
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Figura A6.1.1Forma de trabajar del Buffer Circular
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A6.1.3Descripcion del programa de captura y generacion de sefiales

Antes de pasar a la descripcion detallada del panel frontal y del diagrama de bloques
del programa, se comentara la filosofia de este. El programa ha sido disefiado para realizar la
adquisicion y generacion de datos de forma simultinea, es decir, ambas se realizan en el

mismo periodo de tiempo. Tanto para la generaciéon como la adquisicion de datos, el tipo de
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buffer utilizado es unico (simple-buffered), ya que se trata de una aplicacion en la que no es
necesario utilizar un buffer circular. Pese a que la adquisicion y generacion de sefiales es
simultanea, éstas no estdn sincronizadas. Esto significa que existe un desfase temporal de
milésimas de segundo entre el inicio de la adquisicion y de la generacion. Esta caracteristica
la podemos observar en el diagrama de bloques: el subVI AOStart.vi es llamado antes que el
AlStart.vi debido a la dependencia de datos de error. Esta dependencia de datos provoca que

la adquisicion se inicie después de que la generacion de datos haya empezado.

Descripcion del panel frontal.

A continuacion puede verse la interface de usuario del programa.

Parametros de entradaz analdgicas
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Figura A6.1.2Panel frontal del Programa de adquisicion y generacion de datos

Esta consta de cuatro partes bien definidas; que son las siguientes:

1. Parametros de la entrada analégica.
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2. Parametros de la salida analogica.
3. Sefial generada.

4. Visualizacion de los datos captados.

En la primera de ellas encontramos todos aquellos parametros que hacen referencia a

entradas analdgicas. Son los siguientes:

Input buffer size: hace referencia al tamafio de la memoria intermedia (buffer) que

asignamos a todos los canales de la tarjeta de entradas analdgicas. En el caso de la tarjeta de
adquisicion utilizada (PCI-1200) el tamafio de éste no puede ser superior a 64Kbytes. Como
se deben utilizar dos canales de entrada analdgica para capturar las sefiales, cada uno de ellos

debe reservarse un tamano inferior a 32Kbytes.

Input channels: con este parametro se asignan los canales de entrada que realizaran

captura de datos. Hay que introducir, a través del control, el nimero y nombre de canal que se

definieron previamente utilizamos al configurar los canales fisicos de entrada de la tarjeta.

Scan rate: define el nimero de lecturas por segundo que LabVIEW captura de todos y
cada uno de los canales de entrada asignados por el usuario. Por ejemplo, con un scan rate de
10 Hz, LabVIEW muestrea cada canal de lectura 10 veces por segundo. Lo podemos traducir

como frecuencia de muestreo.

Input limits: define los niveles de tension superior e inferior para cada canal. Con ello
se limita el rango de lectura de cada canal y permite detectar condiciones de lectura

anormales.
Los parametros de salida analogica son los siguientes:

QOutput buffer size: hace referencia al tamafio de la memoria intermedia (buffer) que

asignada a todos los canales correspondientes a las salidas analdgicas. No puede ser superior

a 64Kbytes. En este caso, inicamente se utiliza un canal de salida.

Qutput channel: con este parametro se define el canal de salida que realizard la

escritura de datos. Se ha de introducir, a través del control, el nombre de canal que

previamente fue definido al configurar los canales fisicos de salida de la tarjeta.

Update rate: hace referencia al niumero de escrituras por segundo que LabVIEW
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realiza en todos los canales de salida asignados por el usuario. Por ejemplo, con un update
rate de 10 Hz, LabVIEW escribe en el canal seleccionado 10 veces por segundo. Cabe
destacar que para obtener unas muestras lo mas representativas posible, el valor de scan rate y

update rate seran iguales.
Los parametros de la sefal generada son los siguientes:

Tipo de senal: con este control es posible seleccionar el tipo de onda que se generara.

Se puede escoger entre una sefial senoidal, cuadrada, triangular, diente de sierra o chirp.

Amplitud y Offset: con estos controles se define el valor de la amplitud de la sefial

generada asi como también su nivel de offset, ambos expresados en Voltios.

Frecuencia: con este control sse define la frecuencia de la sefal para todos los tipos de
sefal excepto la chirp, que estd parametrizada por las Frecuencia inicial y Frecuencia final.

Todas ellas expresadas en Hz (ciclos/seg).

Sampling rate: define la frecuencia de muestreo con la que se crea la sefal de salida.
Es decir, si se introduce un sampling rate de 500 Hz, la tarjeta actualizara el valor de la salida

analdgica 500 veces por segundo.

Por ultimo, se ha previsto un grafico para poder visualizar los datos capturados a través de

los dos canales de entrada.

Descripcion del diagrama de bloques.

A continuacion puede verse el diagrama de bloques del programa en la figura A6.1.3.

El diagrama de bloque estd dividido en cuatro partes principales. La primera de ellas,
situada en la parte superior, incluye todos aquellos subVIs relacionados con los canales de
entrada analdgica (adquisicion de senales). La segunda, situada en la parte central, incluye
todos aquellos subVls relacionados con los canales de salida analdgica (generacion de
senales). La tercera, situada en la parte inferior izquierda, incluye el subVI disenado para la
generacion de la sefial. Por ultimo, en la parte inferior derecha esta el VI que permite

almacenar los datos obtenidos.
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Figura A6.1.3 Diagrama de bloques del Programa de adquisicion y generacion de datos

A continuacion, se indican detalladamente los parametros utilizados de cada una de las
librerias utilizadas. Cabe destacar que los parametros configurados en todas las librerias
utilizadas son los mas basicos. Es posible configurar parametros algo mas complejos que
permitirian tener un control mas preciso sobre las librerias. Sin embargo, con los parametros
normales ya es posible realizar las tareas deseadas. En caso de que algiin parametro tenga

asignado un niimero entre paréntesis, éste indica el valor por defecto.

Librerias de entradas analogicas.

La descripcion que se encuentra en las siguientes lineas se realiza siguiendo el orden

de ejecucion de los VI.

1.AIConfig.vi

Lo primero que hace el VI es configurar una serie de pardmetros necesarios para
realizar la operacion de adquisicion de datos. Asi se configura el hardware y se define un

buffer para la captura de datos. Los pardmetros configurables por este VI se ven en la Figura
A6.1.4.
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device [1] T tazkID
channels (0] =1 — Eﬂi =
buffer size (1000 scans] mr T errar oLt

errar in [ro error]

Al Config.vi
Figura A6.1.4 Libreria AIConfig.vi
e Device: es el nimero que ha recibido la tarjeta en la configuracion inicial.

e Channels: es una lista de los canales analdgicos que seran utilizados para la
adquisicion de seiales, es decir, es una “declaracion” de los canales que van a ser

leidos.

o Buffer size: es el nimero de “scans” que seran almacenados en el buffer de
entrada. Es decir, define el tamafio del buffer de entrada. Hay que tener en cuenta
que el nimero de muestras de entrada en un “scan” es igual al numero de canales
de entrada; asi, un pulso del reloj de “scan” produce lee una nueva muestra en cada

canal de entrada.

e Error in: describe condiciones de error que ocurren antes de que el VI se ejecute.

Si un error ha ocurrido ya, el VI retorna el valor de ese error en error out.

e Task ID: es un numero generado por Labview que identifica el tipo de operacion
que se realiza. Hay varios cddigos de funcion, de entre todos ellos, los utilizados

para realizar la aplicacion son los siguientes:

Codigo de funcion Operacion de E/S
1 Entrada analdgica
2 Salida analogica

Tabla A6.1.1 Codigos de funcion

2. AlStart.vi

kaskID in T baskID out
number of zcans bo acquire ... g
zcan rate [1000 zcans/sec) f A errar out

Erar i [ho error]

Al Startwi

Figura A6.1.5 Libreria AlStart.vi
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A continuacion el programa fija varios parametros para iniciar la captura de datos.
Una vez se han configurado dichos parametros, este VI inicia la lectura de los canales de

entrada. Los pardmetros que configuramos en este caso se ven en la figura anterior:
e Task ID in: se utiliza para identificar el tipo de operacion que se realiza.

e Number of scans to acquire: hace referencia al numero total de “scans” que
Labview captura antes de que la adquisicion esté completa. Si este pardmetro se
configura con el valor —1, el existente por defecto, Labview captura exactamente
un buffer de datos. Esto quiere decir que captura tantos datos como lo fijado en el

tamano del buffer (buffer size) de la libreria AIConfig.vi.

e Scan rate: hace referencia a la frecuencia con la que se toman los datos. Indica el

nimero de “scans” que adquiere por segundo.

e Error in: describe condiciones de error que ocurren antes de que el VI se ejecute.

Si un error ha ocurrido ya, el VI retorna el valor de ese error en error out.
e Task ID out: tiene el mismo valor que Task ID in.
3. AlRead.vi

Lo siguiente que hacemos es fijar varios pardmetros para recuperar los datos del buffer

de entrada. Los pardmetros que configuramos en este caso se ven en la siguiente figura:

tazkID in whin tazkID out
rrmber of scans toread (1. 4 A E Lwoltage data
Ermar in [ho error] ” errar oLt
Al Read.vi

Figura A6.1.6 Libreria AIRead.vi
e Task ID in: se utiliza para identificar el tipo de operacion que se realiza.

e  Number of scans to read: hace referencia al numero total de “scans” que
Labview debe recuperar del buffer de adquisicion. Si este parametro se configura
con el valor —1, el existente por defecto, Labview recupera exactamente el mismo

numero de “scans” que se adquirieron con la libreria AlStart.vi.
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e Error in: describe condiciones de error que ocurren antes de que el VI se ejecute.

Si un error ha ocurrido ya, el VI retorna el valor de ese error en error out.
o Task ID out: tiene el mismo valor que Task ID in.

* Voltage data: es una matriz de 2D que contiene los datos capturados. Cada fila
contiene los datos de un “scan”, es decir, contiene un valor capturado (muestra).

Cada columna contiene todos los datos capturados de un canal.

Canal de Canal de

entrada 0 entradal
Scan 1

Scan 2
Scan 3

Tabla A6.1.2 Matriz 2D con los datos capturados

4. AlClear.vi

Por ultimo, lo que hace el programa es desconfigurar la asignacion realizada de todos
los buffers de entrada y otros recursos utilizados para la captura de datos. Los parametros que

configuramos en este caso se ven en la siguiente figura:

tazklD in cLEhR tazkiD out
errar in [rno error) N errar oLt
Al Clear.i

Figura A6.1.7 Libreria AIClear.vi
o Task ID in: se utiliza para identificar el tipo de operacion que se realizo.

e Error in: describe condiciones de error que ocurren antes de que el VI se ejecute.

Si un error ha ocurrido ya, el VI retorna el valor de ese error en error out.
e Task ID out: tiene el mismo valor que Task ID in.

Librerias de salidas analdgicas.

Al igual que antes, la descripcion que se encuentra en las siguientes lineas se realiza

por orden de ejecucion.
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1.

AOConfig.vi

Lo primero que hace el programa es configurar una serie de pardmetros para realizar

la operacion de escritura de datos. Con ello se configura el hardware y se asigna un buffer

para la operacion de salida de datos. Los parametros que configurados se ven en la Figura

A6.1.8.

device [1] T tazkID

channelz [0] = o
buffer size (1000 updates) B error aut

. E TH
errar in [no error)

AD Config.vi

Figura A6.1.8 Libreria AOConfig.vi
Device: es el nimero que ha recibido la tarjeta en la configuracion inicial.

Channels: es una lista de los canales analogicos que se utilizardn para la
generacion de datos, es decir, es una “declaracion” de los canales en los que

escribiremos la sefial generada.

Buffer size: es el nimero de “updates” que almacena el buffer de salida. Es decir,
define el tamafio del buffer de salida. Hay que tener en cuenta que el nimero de
muestras de salida en un “update” es igual al numero de canales de salida; por
ejemplo, un pulso del reloj de “update” produce una escritura de una nueva

muestra en cada canal de salida.

Error in: describe condiciones de error que ocurren antes de que el VI se ejecute.

Si un error ha ocurrido ya, el VI retorna el valor de ese error en error out.

Task ID: es un numero generado por Labview que identifica el tipo de operacion
que se realiza. Hay varios codigos de funcion, de entre todos ellos, los utilizados

para realizar la aplicacion son los siguientes:

Cédigo de funcion Operacion de E/S
1 Entrada analogica
2 Salida analogica

Tabla A6.1.3 Cédigos de funcion
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2. AOWrite.vi

Lo siguiente que hace el programa es fijar varios parametros para escribir los datos en

el buffer de salida. Los parametros que configura en este caso se ven en la siguiente figura:

taskID in T tazklD out
voltage data=l e —
EIror in (o ermor] s Bl et error out
AD Write_vi

Figura A6.1.9 Libreria AOWrite.vi
e Task ID in: se utiliza para identificar el tipo de operacion que se realiza.

e Voltage data: es una matriz de 2D que contiene los datos que queremos enviar
hacia el exterior. Cada fila contiene los datos de un “update”, es decir, contiene un

valor generado (muestra). Cada columna contiene todos los datos generados para

un canal determinado.

Canalde Canal de

salida 0 salida 1
Update 1
Update 2
Update 3

Tabla A6.1.4 Matriz 2D con los datos a enviar
e Error in: describe condiciones de error que ocurren antes de que el VI se ejecute.
Si un error ha ocurrido ya, el VI retorna el valor de ese error en error out.

e Task ID out: tiene el mismo valor que Task ID in.

3. AOStart.vi

Lo siguiente que hace el programa es fijar varios parametros para iniciar la escritura

de los datos en los respectivos canales de salida. Los parametros que se configuran en este

caso se ven en la Figura A6.1.10.
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tasklD in T tasklD out
update rate [1000 updateszec) By
EMor ik [ho error) e errar out

AD Startwi

Figura A6.1.10 Libreria AOStart.vi

Task ID in: se utiliza para identificar el tipo de operacion que se realiza.

Update rate: hace referencia a la frecuencia con la que se escriben los datos en

los canales de salida. Indica el nimero de “updates” que se escriben por segundo.

e Error in: describe condiciones de error que ocurren antes de que el VI se ejecute.

Si un error ha ocurrido ya, el VI retorna el valor de ese error en error out.

o Task ID out: tiene el mismo valor que Task ID in.

4. AOClear.vi

tazklD in cLbRR tazklD out
errar in [no errar) B errar out
AD Clear. i

Figura A6.1.11 Libreria AOClear.vi

Por ultimo, lo que hace el programa es “limpiar” la asignacion realizada con todos los
buffers de salida y otros recursos utilizados para la escritura de datos. Los parametros

configurados en este caso se ven en la Figura:A6.1.11.
o Task ID in: se utiliza para identificar el tipo de operacion que se realizo.

e Error in: describe condiciones de error que ocurren antes de que el VI se ejecute.

Si un error ha ocurrido ya, el VI retorna el valor de ese error en error out.
e Task ID out: tiene el mismo valor que Task ID in.
SubVI Generacion de sefiales (Funcgen.vi)

Este subprograma es el encargado de generar las sefales que recibe el canal de salida.

A continuacion puede verse la interface de usuario del subprograma.
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Figura A6.1.12 Panel frontal del Programa de generacion de seniales

Y también pueden verse sus diagramas de bloques para cada una de las sefiales que se
generan:

Samples
| 152 |
1 "Sine Wave" t
reset phasellEI ;
Sineﬁ}f\iﬁie.vi .
[DBL] 4 b2y
DEL
Frequency
| DEL I
E
Sampling Rate
DEL
phase[DEL]
[DEL]|
Signal Sournce
Sampling A ate B}-

Figura A6.1.13 Diagramas de bloques del Programa de generacion de seriales: Serial Senoidal
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Sarmples

152
o] Triangle Wave” W
reset phaseIEI :
Trianglé i ave i
5] 2
[DEL]|
Freguency
_
:
Sampling Rate
DEL
phasellmi
[DEL]|
Signal Source
Sampling R ate P&

Figura A6.1.14 Diagramas de bloques del Programa de generacion de seriales: Sefial Triangular

Samples

oS quare Wave" t
rezet phase[CTE]] :
Squaré Wave. vi
P
(o6t
[DBL |
Frequency
| DBL I n
Sampling Flae
=
phasel@!
O ffset
DBL

Signal Source

Sampling A ate @

Figura A6.1.15 Diagramas de bloques del Programa de generacion de seriales: Serial Cuadrada
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Samples

132
o] S antooth Wave'"
reset phase[(TE]}
[DBL] 2 o
DBL
Frequency
(@] T
Sampling Fate
DBL
phase[DEL]}
Oifzet
DEL |
Signal Source

Sampling A ate r‘@

Figura A6.1.16 Diagramas de bloques del Programa de generacion de seriales: Sefial Diente de sierra

Samples
132
1] "Chirp Patters” t

rezet phase ]
Chirp Patterm. vi

h ]

E

1
£2

Eeginning hrequency]  [L2EL.
(oL

Frequency
!
Sampling B ate
DBL -

phasze

[osL]

Signal Source
| Sampling R ate I r&'\’

Figura A6.1.17 Diagramas de bloques del Programa de generacion de seiiales: Serial Chirp

Como puede verse en los diagramas de bloques anteriores, el programa tiene la

posibilidad de generar hasta cinco tipos de sefiales distintas, que son:
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e senoidal,

e cuadrada,

e triangular,

e diente de sierra o
e chirp.

Tiene la posibilidad también de variar la amplitud y el nivel de offset de la sefial,
ambos expresados en Voltios, asi como también su frecuencia, expresada ésta en Hz
(ciclos/seg). Para el caso de la sefial chirp, no se tiene en cuenta el valor del pardmetro
Frecuencia, sino el de las Frecuencia inicial y Frecuencia final, ambas también expresadas
en Hz. Otro parametro que es posible ajustar es el sampling rate, que hace referencia a la
frecuencia de muestreo con la que se crea la senal. Conviene que este valor sea igual a los
parametros scan rate y update rate anteriormente descritos con el fin de que la forma real de
la sefial de salida se actualice con la misma frecuencia que se actualizan las lecturas de los

canales de entrada.

Quiza de todos los aspectos de este programa, el mas confuso sea el que hace
referencia a como introducir en las librerias de generacion de sefial (por ejemplo, en la
SineWave.vi) el parametro de la frecuencia. El tipo de dato exigido por éstas es el de

frecuencia normalizada. Sus unidades son ciclos/muestra, y se define de la siguiente forma:

r .
frecuencia analégid icl ﬂy ]
ct seg

Jfrecuencia de muestreo mue-‘f"% g]
X

Srecuencianormalizada éid ﬂ‘y )=
muesfra

La frecuencia analdgica hace referencia a la frecuencia de la sefial que generamos, y
se ajusta mediante el parametro Frecuencia, mientras que la frecuencia de muestreo hace
referencia a la frecuencia de las muestras en la sefial que generamos, y se ajusta mediante el

sampling rate.
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Librerias de almacenamiento de datos

A la hora de almacenar los datos, se debe utilizar un subVI propio para ello. De todos
los formatos disponibles para almacenar los datos, quizd el mas idoneo es el que permite
almacenarlo en formato hoja de célculo, ya que se trata del formato mas standard para un
posterior tratamiento de datos. Ademas, es compatible con Matlab, pues este programa
dispone de una libreria de comunicacion que permite cargar en su zona de trabajo una matriz

en formato hoja de calculo Excel.

Esta libreria es Write To Spreadsheet File.vi. Los parametros de configuracion se

pueden ver en la siguiente figura:

format (%, 3f) =ennnmnnnnany
file path [dialog if emphy) 23 | riew file path [Mat & Path ...

20 data =T "y
-ID data I o T)(T[E;
append to file? [new file:F]
tranSpDSE? [rl':l:F] ..........................

Write To Spreadsheet File_vi

Figura A6.1.18 Libreria Write To Spreadsheet File.vi
Los parametros de configuracién mas relevantes son:
e 2D data: este parametro incluye los datos en formato de matriz de 2D.

o transpose? (no: F): este pardmetro permite hacer la traspuesta de la matriz de
datos que se almacenan. El programa se ha configurado para no hacer esta

operacion.

o file path: este parametro permite definir la localizacion del fichero que se genera

asi como también el nombre de éste.

Los datos que se almacenan son tanto los generados como los capturados.
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