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4 Situaciones atmosféricas tipicas que afectan a la Peninsula I bérica

Las dtuaciones amosféricas que afectan a la Peninsula Ibérica son diversas. La
vaiabilidad cdimética y meteorolégica hace que sea una tarea complga tipificar las
digtintas Stuaciones atmosféricas que afectan a una region. En este capitulo se presenta
una revison bibliogréfica de las didintas dadficaciones de las Stuaciones amosféricas
que afectan a la Peninsula Ibérica més reevantes propuestas hasta d momento. Hoy en
dia ain no hay una cdadficacion ampliamente aceptada por la comunidad cientifica
(Matin-Vide, 2002), y las digtintas propuestas varian en funcién ded enfoque con d que
s plantean. La revisgén hibliografica de las Stuaciones atmodféricas tipicas que afectan
a la Peninsula se basa en Bonadtre (1996) y se complementa con la incluson de nuevos
trabgjos desarrollados en los Ultimos afios. El Capitulo se divide en tres partes, una
introduccion sobre la dimatologia dinamica basada en Martin-Vide y Olcina (1996), la
reviséon bibliogréfica de cladficaciones consultadas, y un resumen dntéico de las
mismas.

4.1 Conceptos previos

H dima de un territorio viene dado por una suceson regular de secuencias diarias del
tiempo atmosférico, que condicionan la obtencion de unos vaores medios de los
elementos meteoroldgicos y que, en ocasiones, e ven dteradas por la ocurrencia de
episodios extraordinarios (Martin-Vide y Olcina, 1996). En edta definicion de clima se
intuyen las dos vertientes que se han desarrollado en su estudio. La climatologia es la
ciencia que edtudia € cima, y etd compuesta de dos grandes ramas. la climatologia
anditicay laclimatologia dinamica

Desde los Ultimos decenios de sglo XIX y primeras décadas dd XX, d cdima s ha
estudiado como & estado medio de la atmosfera, andlizando los vaores medios de las
digintas variables meteorol0gicas. Ede enfoque se denomina climaologia anditica,
Sseparativa 0 de las medidas, d andizar por separado los didtintos efectos de
comportamiento atmosférico. A partir de los afios 30 dd sglo XX se empieza a hablar
de ambiente atmosférico, suceson de estados de la atmosfera, surgiendo una nueva
vison dd edudio dd cdima Ad, empieza a tomar cuerpo la dimatologia dindmica
Aunque en un inicio se produce una separacion entre los dos enfoques, es con la
definicion de clima propuesta por € gedgrafo francés Pédelaborde, partidario de una
concepcion dd cdima como suceson de tipos de tiempo, que se produce una
convergencia entre ambas corrientes. Este define clima como “lo percibido y vivido por
e hombre, mas la explicacion de sus mecanismos’ (Martin-Videy Olcina, 1996).

Las limitaciones dd andiss anditico se ponen de relieve con las criticas a las que ha
sido sometido, estas se basan en tres puntos (Raso, 1980):

Pérdida de contacto con la redlidad a no tener presente la interconexion con los
digintos eementos del dima.

Imposibilidad de descubrir la esencia profunda de los fendmenos previamente
disociados.

Incapacidad del méodo por su naturdeza estéica de sudituir € dinamismo de
cdima
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De aqui surge la necesidad de enfocar @ estudio del clima desde € punto de vista de los
digintos tipos de stuaciones atmodféricas. Ello no quiere decir que la dimaologia
anditica ssa un méodo obsoleto, d contrario, mantiene su interés resultando
imprescindible en todo estudio climético completo de una determinada &ea, tanto a
ecda locd como regiond, continental, zonal o planetaria En consecuencia € estudio
de dima s ha de redizar con una vison generd, agplicando € méodo separativo y
estudiando |as relaciones causa es que condicionan unaregion.

Para élo |a climatologia cuenta con tres fuentes de trabgjo:

Fuentes anditicas
Fuentes sindpticas
Fuentes dindmicas

Las fuentes analiticas han ddo las primeras herramientas paa € estudio dd cdima
durante largo tiempo. Los estudios tradiciondes dd clima, climatologia anditica, se
basan en la recopilacion de series de amplio periodo cronolégico, 30 afios segin
recomienda la Organizecion Meteorologica Mundid, a los cudes s les aplican
tratamientos edtadisticos para definir los comportamientos medios de las didtintas
variables en unaregion determinada.

Con fuentes sindpticas se hace referencia a los mapas meteoroldgicos de escala regiona
que describen la dStuacion atmosférica en un momento concreto. Estos estén formados
por los mapas de superficie, donde se representa la presién en superficie y la Stuacion
de las zonas de dta presidn y bga presidn, junto con la posicion de los frentes de masas.
Se tiene también las topografias, mapas de dtitud donde se representa de forma
topogréfica @ relieve que tiene la supeficie de una presion determinada, asi hay las
topografias de 850, 700, 500, 300 hPa. En edtas también se indican las temperaturas en
la presion en cuestion. Estos mapas describen la situacion sindptica de una region.

El término snoptico procede de la raiz griega snopss que significa vision general o
comprensiva (Martin-Vide y Olcing, 1996). En razon estos mapas describen los
aspectos meteoroldgicos con una vison global, caracterizando € tiempo amosférico de
un territorio. Su mangjo es la base dd estudio de la rama sindptica de la climatologia,
basada en € andiss de las Stuaciones atmosféricas tipo.

Por ditimo, d esudio climaoldgico cuenta con las fuentes dindmicas. Con edta
expreson se incluyen las imégenes eaboradas a partir de los datos obtenidos por
observecion remota desde sadites meteoroldgicos.  Estos  instrumentos se  han
convertido en herramienta de trabgo basico para la comprensdn de la dinamica de la
amosfera planetaria  También forman pate de edas fuentes la informacion
proporcionada por los radares meteorologicos, que redizan una radiografia de las
coberturas nubosas y de las precipitaciones que se producen en una region. La
informacion del radar es empleada esencid mente en la prediccion meteorol dgica

Ad, d dima entendido como @ ambiente atmosfé&ico permanente que percibe d
hombre, deriva de la sucesdn, més o0 menos ritmica, de Stuaciones amosféricas que
desplazan masas de aire desde sus regiones fuente hacia otras laitudes (Martin-Vide y
Olcina, 2001). De aqui d interés por edablecer una clasficacion de las Stuaciones
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amodéricas caracteridticas de una region, como una herramienta de andisis y prognosis
dd climade unaregion.

Paa la Peninsula Ibé&ica no exige ain una cdadficacion dnoptica generamente
aceptada. Los digtintos autores, en funcion de sus necesidades, han desarrollado sus
propias clasficaciones con enfoques diversos. La variedad de clasificaciones sinopticas
propuestas para la Peninsula es numerosa, como se pondra de manifiesto en krevison
bibliogréfica de dguiente apatado. Este hecho deriva de la propia complgidad
amosféricade pais (Martin-Vide, 2002).

La Peninsula Ibéica s encuentra en poscion meridiona de la zona de circulacion
general del oeste, y por tanto recibe influencias dinamicas alanticas y d mismo tiempo
subtropicales, por la proximidad de su teritorio d cinturon de dtas subtropicaes
(Matin-Vide y Olcing, 2001). Esto produce una gran diversdad de gtuaciones
amodéicas, entre las cuades son numerosss las que presentan una indefinicion en los
niveles superficides con un bgo gradiente bérico. La Peninsula Ibérica se consdera una
de las @eas planetarias donde la variedad de Stuaciones amosféricas resulta mayor
(Matin-Videy Olcina, 2001).

4.2 Revisén bibliogréfica de las Situaciones atmosféricas que afectan a la
Peninsula | bérica

Una cladficacion sindptica es una tipificacion de edados de la amoésfera a escda
snoptica (Ribdaygua y Borén, 1996). Con dlo s= quiere tener una herramienta de
andligsy prediccion.

Las cladsficaciones redizadas por meteordlogos y gedgrafos de las didtintas Stuaciones
amosféricas que se acontecen en una region son varias. Concretamente para la zona de
la Peninsula I bérica, se han propuesto distintas metodol ogias para definirlas.

De las didintas metodologias usadas se pueden diginguir dos grandes grupos.
clasificaciones subjetivas y clasificaciones objetivas. Las primeras han ddo las més
utilizadas y desarrolladas debido a la fadta de recursos para objetivizar una clasficacion.
Es precisamente en las Ultimas décadas, con € auge de los ordenadores, que van
tomando fuerza estas Ultimas.

4.2.1 Clagficacionessubjetivas

Son varios los autores que han propuesto clasficaciones para las digtintas Stuaciones
amodféricas que dectan a la region peninsular. Estas clasificaciones surgen de la
experiencia acumulada durante afios dd edudio de las didintas Stuaciones
meteorologicas y sus efectos asociados. De la gran variedad de Stuaciones, se han ido
detectando smilitudes entre ellas hasta llegar atipificar una serie de patrones.

Son varios los problemas que acarrean estas clasificaciones, como destacan Clavero y

Raso (1979) en su trabgjo sobre un estudio climético dd este de la Peninsula Ibérica y
Baeares
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Es imposible una clasficacion rigurosamente precisa en la que tengan cabida
todas |as posibles stuaciones.

Por d carécter continuo de las configuraciones amosféricas, d limite entre una
y otraes arbitrario y se hace dificil determinar la sustitucion de un tipo concreto.

Las caracteristicas de los tipos varian alo largo ddl afio.

La vaiable intenddad de las presones en configuraciones semgantes dificulta
la clasificacidn porque permite decisiones digtintas en su tipologia

Para evitar estos problemas surge la necesdad dd uso de las clasficaciones objetivas,
que, Sn embargo, no se han desarrollado demasiado debido a la dificultad que supone €
uso extensivo de recursos informéticos para la gplicacion de las técnicas propuestas para
dichas dagficaciones.

Las clasficaciones subjetivas propuestas para la Peninsula Ibérica se pueden dividir en
dos grandes grupos. Por una parte estan las clasificaciones que se basan en d tipo de
flujo (anticiddnico o cicdnico) y en su direccion, incluyendo Stuaciones no advectivas,
y por otro lado se tienen las basadas en la combinacidén de las direcciones principaes
de fluo, sn especficae en principio su tipo, incluyendo también Stuaciones no
advectivas.

4211 Clagficaciones subjetivas basadas en € tipo deflujo

En este grupo destacaremos los trabgos de Albentosa (1973), Clavero y Raso (1979), y
Capel-Moalina (2000).

a) Albentosa, L. M., 1973: Los climas de Catalunya. Estudio de climatologia
dinamica.

En ede trabgo s presenta una cladficacion exhaudiva de las didintas Stuaciones
meteorolOgicas presentes en la region. En éste trabgo se presentan los tipos de tiempo
de Cadunya, que no es lo mismo que las Stuaciones sindpticas tipicas. Se debe
entender que una Stuacion sindptica afectando a todo @ pais produce unos tipos de
tiempo, en plura, que pueden diferir notablemente de unos lugares a otros (Martin-
Vide, 1984). Es por eso que la clasificacion propuesta por € autor es extensa 'y detallada
a centrarse en los tipos de tiempo. Se registran 35 tipos de tiempo fundamentales de
importancia desigud, y se disinguen 70 subtipos resultado de la matizacion de los 35

tipos.

En referencia a los climas en Cadunya y baséndose en las observaciones € autor
destaca agunos puntos generales.

Complgjidad de las reacciones de la region. Debido a la posicién geogréfica, a
exda regiond y loca, a como a la influencia de los factores topograficos
sobrela circulacion regiond.

Exigencia de una jerarquia de influencias. Por una parte, fendmenos originados
en regiones lganas se conjugan con los mecanismos amosféricos regionaes y
locaes. Por otra parte las combinaciones de periodos con Stuaciones de lenta
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evolucion se aternan sin cesar con periodos de Stuaciones de caracter de rgpida
sudtitucion, con predominio de esta segunda tendencia.

Cadunya se hdla en posicién de abrigo aeroldgico. La posicion geogréficay €
relieve hacen que la region se hadle d margen de las corrientes més vigorosss.
Como consecuencia de dlo se observa en la region una gradacion climética de
norte asur y de este a oeste.

En d trabgo se airma que, en términos generdes, se condata @ predominio de lo loca
(factor geogréfico) sobre lo generd (circulacion generad zond). No sempre es asi, pero
en genera se traduce en una serie de caracteres (direccion del viento, nubosidad,
humedad, lluvias, etc.) que no coinciden con lo que cabria esperar de la observacion dd
mapa sinoptico.

La clasficacion de los tipos de tiempo propuesta se divide en dos grandes grupos.
anticiclonicos y ciclonicos. Los primeros se subdividen en funcion de la estructura de
las masas de are que trangportan y su posicion respecto a la region. Los segundos se
han clasficado con relacion a las trayectorias seguidas. Ad, la cladficacion generd de
los tipos de tiempo para Catalunya segiin Albentosa (1973) resulta ser:

Tipos de tiempo anticiclonicos
0 Andcidénicos maritimos
0 Anticiclénicos paramaritimos
= Polares
Templados
Subtropicales
o0 Anticidénicos continentales
= Evolucionados
Recientes

Tipos de tiempo ciclénicos

o Corrientesdd oeste
Corrientes ddl noroeste
Corrientes del norte
Corrientes del nordeste
Corrientes del este
Corrientes del sureste
Corrientes del sur
Corrientes del suroeste

OO OO0 O0OO0

Como Ultimo comentar & predominio de las dtuaciones atticiclonicas sobre las
ciclonicas (tiempos anticiclonicos 65%, tiempos cicldnicos 35%), manifestandose la
posicion periférica de Catdunya respecto de la circulacion templada pura, caracterizada
por lamayor frecuencia de los tiempos ciclonicos.

b) Clavero, P. L., Raso, J. M., 1979: Catdlogo de tipos sindpticos para un estudio
climatico del este de la Peninsula | béricay Baleares.

Clavero y Raso (1979) definen una clasficacion de Stuaciones sindpticas tipicas para €
ede de la Peninsula Ibéica y Badeares. Para dlo se han andizado series dobles de
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mapas meteoroldgicos eaborados para digtintas horas del dia correspondientes d
periodo 1951-1970, los mapas de supeficie y las topografias de 500 hPa. Se andizan
las caracteridticas y frecuencias de los tipos de tiempo correspondientes con los datos
registrados en |os observatorios de Pama-Jefaturay Vadencia-Viveros.

La metodologia usada consiste en primer lugar en cdadficar las configuraciones diarias
dominantes de forma smilar d esgquema planteado por Schiepp en 1968 (Clavero y
Raso, 1979). Se procede a la asociacion de grupos hadta llegar a una discriminacion
conveniente e irreducible a criterio del autor. Con elo se llega a diferenciar 18 patrones
de stuaciones sindpticas clasificados segin € tipo de flujo. La clasificacion se presenta
a continuacion:

Situaciones convectivas

o Con movimientos verticales por subsidencia anticiclonica
= (1) Anticiclén dinamico centrado
* (2) Anticicldn térmico centrado

o Con movimientos verticales con ascendenciaciclonica
= (3) Bgacentrada

0 Edsado cambiante o indeterminado entre la influencia ciclonica y

anticidonica
= (4) Pantano barométrico
Situaciones advectivas

o Con movimientos verticales por subsdencia anticiclonica
= (5) Adveccion anticiclonica zond
= (6) Adveccidn anticiclonica septentrional

o Con movimientos verticales con ascendenciaciclonica
= (7) Adveccion ciclonica

0 Inexigenciade movimiento vertica
= (8) Adveccidn zond
= (9) Adveccion subzond cdida
= (10) Adveccion subzond fria
* (11) Adveccion subzond templada
= (12) Adveccion septentriona
= (13) Adveccion continental europea
= (14) Adveccion continenta africana
= (15) Adveccion de levante en superficiey dtura
= (16) Adveccion delevante en superficiey zond en dtura
= (17) Adveccidn de levante en superficie con depresion en dtura
= (18) Adveccion zond en superficie con depresion en dtura

Se redta la accién matizadora y diversficadora de los tipos de tiempo debido a los
factores geograficos més importantes, bésicamente la barrera orogréfica que rodea la
cuenca mediterranea, y por la misma locdizacion de la region de estudio. Los mas
importantes factores del clima de la region se comportan como agentes diversificadores, a
lo largo del afio, de los tipos de tiempo relacionados con unas mismas Stuaciones
snopticas, mientras que por otro lado, moderan los contrastes determinados por
stuaciones digtintas (Clavero y Raso, 1979).
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¢) Capel-Molina, J. J., 2000: El clima de la Peninsula | bérica.

Capel-Molina (2000) representa una obra de referencia sobre la climatologia de la
Peninsua Ibérica. El autor expone con detdle y rigor los digtintos factores que afectan
e dima de la Peninsula y sus efectos climéticos. El autor propone una clasficacion de
13 tipos de tiempo caracteristicos de la Peninsula Ibérica diginguiendo segin €
régimen ciclonico o anticiclonico de la dtuacion. Cabe destacar que € autor no
digtingue entre tipo de tiempo y Stuacion sindptica, con lo cud se puede producir cierta
confuson, ya que, como indica Martin-Vide (1984) una dStuacion sindptica lleva
asociada varios tipos de tiempo. En esta obra se utilizan ambos términos de una manera
andoga, entendiendo como un tipo una Situacion Snoptica.

La metodologia utilizada para daborar la dadficacion pate de la divison en primer
lugar de las Stuaciones de tipo cicldnico y anticicldnico a partir de mapas de superficie,
topografias a 500 hPa y 300 hPa. De edta primera divison se derivan miltiples matices
subordinados a las diferentes modaidades que adopta la circulacion en dtura y la
configuracion de las isobaras en superficie sobre @ espacio sindptico peninsular. Con
dlo, s identifican nueve categorias principdes o dStuaciones amosféricas de tiempo
redes (dete ciclonicas en dtura, y una dtuacion anticicldnica que puede adoptar
diversas configuraciones en su dispostivo bérico). Con un esfuerzo de smplificacion de
la cladficacion se contabilizan trece tipos de tiempo correspondientes a los nueve
modelos o tipos de circulacion a 500 hPa Para dlo, € autor trabgja con informacion de
los afios 1980 a 1989. El autor sefida la arbitrariedad inherente en la tipificacion de las
dtuaciones a patir de la metodologia subjetiva empleada, aunque, la clasficacion
propuesta no dgja de ser (til y Sgnificativa 9 se interpreta con rigor. La clagficacion
propuesta por Capel-Moalina (2000) se presenta a continuacion:

Situaciones sindpticas ciclonicas
o Circulacion répida
= 1 Tipo dd norte originado por lainvasion de aire atico
maritimo: N/N (3.4%)
= 2 Tipo dd noroeste originado por lainvasion de aire polar
maritimo: NW/NW (5.4%)
= 3. Tipo dd oeste: W/W (11.5%)
o Circulacion cdular
= 4. Tipo dd nordeste originado por lainvasion de aire polar
continental: NE/NE (2.8%)
= 5 Tipo del nordeste mixto: NE/SW (3.5%)
= 6. Tipo de Levante: E/gota (4.4%)
= 7. Tipo de pantano barométrico: P/gota (7.5%)
o Circulacion hibrida
= 8. Tipo dd suroeste: SW/SW (12.2%)
Situaciones sinodpticas anticiclonicas (48.5%)
= 9. Tiempo anticicldnico oceanico frio
= 10. Tiempo anticiclonico ocednico cdido
= 11 Tiempo anticiclénico continenta asociado d ata continentd
centroeuropea
= 12 Tiempo atticiclénico, ligado d dta continentd ibérica
= 13. Tiempo anticiclénico asociado alabagjatérmica peninsular o
del norte de Africa
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Entre paréntess s muestra la frecuencia de los digintos tipos de circulacion. Las
dtuaciones anticiclonicas no estén degglosadas, y representan € 485%. De las
Stuaciones desglosadas, las que presentan una frecuencia mas elevada son las de tipo
suroeste, con € 12.2% de los casos seguidas por las del oeste con € 11.5%.

4.2.1.2  Cladficaciones subjetivas basadas en las combinaciones de las
direcciones principalesdd flujo

De las dladficaciones basadas en las combinaciones de las direcciones principaes de
flujo, incluyendo dgtuaciones no advectivas, destacan los trabgos de Martin-Vide
(1987), Martin-Vide (1984, 1991), Sanchez (1993), Clavero et a. (1996) y Martin-Vide
y Olcina (2001).

a) Martin-Vide, J., 1987: Caracteristiques climatologiques de la precipitacio en la
franja costera Mediterrania de la Peninsula | berica.

En Martin-Vide (1987) s estudian las caracteristicas climatoldgicas de la precipitacion
en la zona costera Mediteranea de la Peninsula Ibérica La necesdad de una
cadficacion gpta para € tema de estudio conduce d autor a redizar una clasficacion
propia, en laque, define cinco flujos advectivos principales:

Adveccion dd W, o zondl.

Adveccion del NW, o del N, o septentriond.
Advecciéon del NE, o continental europea.
Adveccion del E, o del SE, o de levante.

Y tres configuraciones no advectivas.

Baja dinamica centrada.
Anticiclon dindmico centrado.
Pantano barométrico, o bgjatérmica

A partir de etas configuraciones, andiza las digtintas Situaciones posibles basandose en
dos puntos de la zona de estudio. Con €lo define veinte sStuaciones que dan explicacion
a las precipitaciones de la franja costera Mediterranea de la Peninsula Ibéica Se
adjunta la frecuencia de ocurrencia de cada una

Adveccion del W, o zona: 26.9%.

Adveccidon dd W, o zond, anticiclonica: 7.1%.

Vaguada: 1.5%.

Adveccion del NW, o del N, o septentrional: 12.8%.

Adveccion del NE, o continental europea: 5%.

Adveccion del NE, o continental europea, en € sector orientd: 1.4%
Adveccion dd E, o de levante: 6%.

Adveccién ddl E, o de levante, con gota fria 3.1%.

Adveccion de SW, o subzond cdida 4.4%.
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Adveccion dd SW, o subzond cdlida, en € sector meridiona: 1%.
Bgja dinamica centrada: 2.8%.

Bgja dinamica centrada en € sector orienta: 1.5%.

Adveccion ciclonica 3%.

Bgadinamica centradaen € sector meridiond: 1%.

Anticidén dindmico centrado: 3.2%.

Anticiclon dindmico centrado en € sector orientd: 1.6%.
Anticiclon dindmico centrado en d sector meridiond: 1.7%.
Pantano barométrico o bgja térmica: 12.8%.

Pantano barométrico en € sector orientd: 1.8%.

Pantano barométrico o bgjatérmica en d sector meridiona:1.3%.

Una vez definida la dasficacion, € autor rediza un estudio sstemético de los mapas de
superficie y las topografias de 500 hPa de los dias comprendidos en € periodo 1951-
1960. Con €lo presenta las ocurrencias de cada Situacion, siendo la Adveccion dd W, o
zond, la més frecuente con una ocurrencia de 26,9% de los dias, seguida por la
Adveccion dd NW, o dd N, o septentrional y por la Situacién de pantano barométrico o
bgja térmica con una ocurrencia en ambos casos del 12,8%.

La cdlasificacion presentada en este trabgjo resulta poco vdida para la definicion de una
clasficacion para toda la Peninsula Ibéica Es en d trabgo dd mismo autor, Martin-
Vide (1984), donde la propone.

b) Martin-Vide, J., 1984 I nterpretacion de los mapas del tiempo.
Martin-Vide, J., 1991: Mapas del tiempo: fundamentos, interpretacion e imagenes
de satélite.

En Matin-Vide (1984, 1991) se proponen 16 Stuaciones sindpticas tipicas para la
Peninsula Ibérica y las idas Bdeares. El autor recdca la confuson que hay a menudo
con los tipos de tiempo y con las dtuaciones sindpticas. El trabgo presenta las
Stuaciones singpticas y los tipos de tiempo asociados. Con todo, las 16 Stuaciones
propuestas son:

Adveccion dd W, o zond
Adveccion dd W anticiclénica
Adveccion de NW
Adveccionde N

Adveccion dd NE

Adveccion de E, o de levante
Adveccion dd E, o de levante, con gota fria
Advecciondd S

Adveccion dd SO

Vaguada

Gotafriad suroeste

Baga

Bgatémica

Pantano barométrico
Anticidlén
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Anticidén térmico

El autor complementa la cladficacion presentando los rasgos caracteristicos de cada
dtuacion, en lo referente a los tipos de tiempo que lleva asociados en las didtintas
regiones de la Peninsula I bérica.

¢) Sanchez, J., 1993: Situaciones atmosféricas en Espafia.

Sanchez (1993) presenta 15 dStuaciones amosféricas para la Peninsula Ibérica, idas
Bdearesy Canarias. La clagficacion que se plantea se basa en dos parametros.

Flujo de masas de aire
Tipo de presidon dominante

La cladficacion dd flujo aére0 se rediza con d uso dd mapa de supeficie y las
topografias de 850, 500 y 300 hPa. Se hace un andigs de la estabilidad atmosférica con
perfiles verticdes de temperaiura. Para una mejor comprensién de los digtintos tipos

presenta las masas de aire que més afectan ala zona de estudio:

Tabla4.1 Masasde aire que afectan a la Peninsula | bérica segiin Sanchez (1993).

Masa de aire

Origen

Direccion deflujo

Afectaa

Aire continental tropical

Sahara

SoSE

Litora Mediterrdneo. Sur
Atlantico. Canarias.

Airetropical africano

Sahara (modificado por
importante circulacion

Zonal del este en
Canarias. E-SE por €

Baleares y Mediterraneo

mediterrénea) Golfo de Cadiz peninsular
Segun laaltitud dela
. - . - . zonade llegada afectaa
Aire maritimo tropical Atlantico Mixto del SW Galicia, SubmesstaNorte,
Extremadura, Mitad Sur
SegUn caracteristicas:
. _— Atlanticoy algo polar con Cantébrico. Galicia
't?alra %It;%g' cal-polar algo de componente W o NW Nordeste. Baleares.
noroeste Meseta Norte. Sistemas
montafiosos.
- E flojo (alta subtropical : —_
Aire mezclado Golfo de Cadiz o Mar desplazadaal N Regiones n]ed|terraneaso
Balear NN limitrofes
mediterraneo)
. o Areapolar entre ISlandia W pasando al Casi todala Peninsulaen
Airemaritimo polar y Groenlandia Mediterraneo penetracionesinvernales

Aire continental polar

Oestedeldandiao Artico

A laPeninsulay Baleares
atravésdelaEuropa
Central

Casi todala Peninsulay
Baleares

Con todo, la clasificacion propuesta se adjunta a continuacion:

Fujo zond

0 1Huodd W
0 2Huodd E
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Capitulo 4: Situaciones atmosféricas tipicas que afectan ala Peninsula Ibérica

Flujo mixto (entre zond y meridiano)
o 3Hujodd SW
0 4Fluodd NW
0o 5Fuodd NE
0 6Huodd SE
Fujo meridiano
0 7FuoddN
o 8Hujodd S
Sistemas de presion definidos
0 9AltaPreson (anticiclon o dorsa)
10 Bgja presion (depresion o borrasca) en &ea atlantica
11 Bgja presion en area de Canarias- M adera- Golfo de Cadiz
12 Bgja sobre la Peninsula (también pantano barométrico o sillade montar)
13 Bga sobre € Mediteraneo occidentd (golfo de Ledn-Baleares
AlborénArgdia)
14 Circulacion ondulatoria por bgasy cufias intermedias
15 Vaguada 0 vaguadas

OO0 0O

O O

d) Clavero, P.L., Martin-Vide, J., Raso, J.M., 1996: Atlas Climatic de Catalunya.
Termopluviometria.

El dtimo trabajo que es interesante destacar es Clavero et a. (1996). El objeto de éste
trabgo es d presentar € Atlas Climéico de Cadunya En éte s exponen 16
Stuaciones tipicas para la zona geogr&fica de Catdunya divididas por estaciones
anudes. Adl, s presentan las dtuaciones més usuales que se suceden durante €
invierno, primavera, verano y otofio, cuatro Situaciones para cada estacion.

Egse trabgo pretende ser la conclusén de los digtintos estudios redizados sobre
Stuaciones sindpticas tipicas para € &ea de Cataunya. A continuacion se presentan las
16 Situaciones con la frecuencia relativa de ocurrencia cuando esta disponible:

Situaciones sndpticas tipicas de invierno:
0 Anticiclon centrado.
0 Adveccion dd nordeste: 15% de diciembre a febrero.
0 Adveccion dd noroeste.
0 Adveccion dd oeste: 15% durante d invierno y la primavera.
Situaciones Sindpticas tipicas de primavera
0 Adveccion del norte: 5% de octubre a abil.
0 Depresion centrada: 4%.
0 Adveccion de suroeste: 1% de enero a abil.
0 Adveccion de levante con gota fria.
Situaciones sindpticas tipicas de verano:
0 Pantano barométrico.
0 Anticiclon centrado.
0 Anticiclon d noroeste: 15% dejulio aagosto.
0 Gotafriaendtura
Situaciones sindpticas tipicas de otofio:
0 Depresion centrada: 5% en otofio.
0 Adveccion del suroeste,
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Capitulo 4: Situaciones atmosféricas tipicas que afectan ala Peninsula Ibérica

0 Adveccion de levante con gota friaen dtura: 4-5%.
0 Adveccion del noroeste.

Es interesante destacar de edta cladficacion la repeticion de los mismos tipos de
Stuacion para didintas estaciones. A diferencia de las otras cladficaciones, en éta se
exponen las situaciones mas tipicas por estacion anud con 1o que se degan de lado las
gtuaciones menos usudes. En otras cladficaciones, por gemplo Matin-Vide (1984), se
presenta una clasificacion que engloba las Stuaciones que se suceden a lo largo dd afio
sn ordenarlas por periodos estacionaes, con lo cud se presenta un mayor nimero de
Stuaciones digtintas.

€) Martin-Vide, J.M. y Olcina, J., 2001: Climasy tiempos de Espafia.

El trabgo representa una sintess climatologica de Espafia donde se presentan los
aspectos climé@ticos que caracterizan la region. Los autores presentan una clasificacion
de las dtuaciones atmogféricas y tipos de tiempo para Espaia basada en la agrupacion
de Stuaciones donde lo esencid son los movimientos de flujo en las capas dtas de la
troposfera, y las Stuaciones sindpticas donde o caracteristico viene determinado por la
configuracion isobéica en supeficie Este enfoque difiere ligeramente de los anteriores,
a trabgar sblo con un nive troposférico para ordenar las distintas Stuaciones. Ademas,
s definen las dtuaciones a partir de las masas de are que daectan a Espaia La
metodologia utilizada conduce a una dasficacion con ocho Stuaciones digintas para la
Peninsula Ibérica. Cabe destacar que también presentan tres Stuaciones més especificas
para las |das Canarias. Edta clasificacion resulta més genérica, y se concibe como una
sintesis de las Situaciones snopticas que afectan a Espafia, Sn entrar en d detale de las
propuestas anteriores. La clasificacion propuesta es:

Configuraciones sinpticas caracterizadas por la circulacion de vientos en dtura:
0 Adveccion deare polar/artico continental. Circulacion del NE.
0 Adveccidn de are atico maritimo. Adveccion dd norte o colada de aire
artico.
0 Advecciones deare polar maritimo.
0 Adveccionesdeairetropica maritimo. Advecciones dd suroeste.
0 Adveccidon dearetropica continental. Advecciones del sur.
Circulaciones atmodféricas caracterizadas por la configuracion sinoptica en
superficie
0 Desarrollos ciclogenéticos.
0 Area de bgas presiones edtivales sobre la Peninsula Ibérica y pantano
barométrico.
0 Anticicddninvernd centrado en la Peninsula Ibérica

Las masas de aire que afectan a la Peninsula presentada por 10s autores son cinco:

Masa de aire atico/polar continental.
Masa de aire &tico maritimo
Masade aire polar maritima

Masa de are tropicd maritima
Masade are tropicd continental
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A pate de los trabgos que se han podido revisar, destacan también las clasficaciones
subjetivas propuestas por:

Linés (1981) con 25 tipos en 300 hPa
Font Tullot (1983) con 23 tipos combinando superficie y 500 hPa

4.2.2 Clasificaciones objetivas

Para disminuir los inconvenientes que presentan las cladficaciones subjetivas, se han
desarrollado didtintas técnicas de clasficacion objetiva o semi-objetiva Con dlo se
intenta limitar en la medida de lo posble los factores subjetivos que conducen a la
obtencion de las cladsficaciones. La automatizacion de la metodologia planteada permite
andizar gran nimero de Situaciones, obteniendo resultados en la medida de lo posble
robustos. Por gemplo, Calvo (1993) o Petisco y Martin (1995) determinan los distintos
tipos sindpticos empleando técnicas de agrupacion por cumulos (clustering en inglés),
con dgoritmos de smilitud morfolégica entre campos de preson a nived ded mar o
geopotenciales.

De las cladsificaciones objetivas revisadas para la Peninsula Ibérica se han encontrado
dos trabgos que aplican técnicas de agrupacion por cumulos de patrones de
precipitacion, y otros dos basados en una metodologia planteada por Jenkinso y
Collison (1977) apartir de datos meteorol gicos en superficie.

Comentaremos a continuacion los sguientes trabgos. Ribalaygua, J, y R. Borén, 1995,
Romero, R. et d (1999), Spellman, G. (2000), y Martin-Vide,J. (2002).

a) Ribalaygua, J., y R. Borén, 1995: Clasificacion de patrones espaciales de
precipitacion diaria sobre la Espafia Peninsular y Balearica

Ribdaygua y Borén (1995) proponen una clasficacion autometizada obtenida de forma
indirecta. Se aplica un proceso de agrupacién por cumulos a los campos diarios de
precipitacion acumulada, se clasifican los dias por sus efectos en superficie y con dlo s
determinan los tipos sndpticos como los campos promedio de las configuraciones
amosféricas de los dias pertenecientes a cada patrén de reparto de efectos. En la figura
2.5 se puede ver € proceso empleado.

Ege nuevo enfoque fecilita € proceso de cladficacion automética, d redizarse sobre
una poblacion que presenta grupos naturdes bien definidos. Los parones de
precipitacion presentan una tendencia finita debido a la influencia compartimentadora
de latopografia (Ribalayguay Borén, 1996).

El proceso de obtencidn de los tipos sindpticos necesita gpoyarse sobre una amplia base
de datos para garantizar una completa muestra poblaciona. Para éste estudio se han
utilizado 10.957 dias (periodo 1961-1990), con informacion de todo € banco de datos
del INM (més de 7000 observatorios).

4-13
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Con esta metodologia se obtienen 18 tipos o patrones de precipitacion. Como se ha
comentado, los 18 tipos sindpticos se determinan promediando los campos de presion a
nivel del mar y de dturas de geopotencid de 500 hPadelos dias del periodo de estudio.

Los 18 tipos obtenidos se ordenan para facilitar su comprension, asi se definen dos
criterios de ordenamiento |gico:

Seguin la naturaleza de la configuracion atmosférica.
Seglin la zona de descarga de | as precipitaciones.

INTRODUCCION: METODOLOGIA
Banco de datos: campos de
precipitacidn

....................... —
]
~
- /z
- e
L]

=

Beleccion de 18 patrones
de precipitacidn

RS N
LRI

Dreterminacion del tipo sindptico
asociado a cada patrin de precipitacidn
Figura 4.1 Clagficacion por agrupacion por cumulos de efectos en superficie
(Ribalayguay Borén, 1996).

Laclasificacion propuesta es la que se esquemdtiza a continuacion:

Grupo A: Subsidenciagenerdizada.
o Tipo Al: Sin precipitaciones gpreciables.
Grupo B: Influencia de bgja dinamica.

o Tipo Bl a B9: Presentan precipitaciones en las vetientes atlanticas y
cantéborica, desplazéndose la zona de precipitacion maxima en € sentido
de las agujas del reloj, desde d area del Estrecho de Gibrdtar (tipo Bl),
d Catébrico Orientd (Tipo B8). El tipo B9 correponde a
precipitaciones en Baleares,

Grupo C: Configuraciones de influencia mediterranea

o Tipo Cl a C3: Tienen asociadas precipitaciones en las vertientes
mediterrdneas, comenzando en d Bgo Ebro (Tipo C1) y terminando en
el sudeste peninsular (Tipo C3), en sentido horario.

Grupo D: Influencia de bgjas térmicas peninsulares.
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o Tipo D1 a D5: Presentan precipitaciones concentradas en € interior
peninsular, desplazandose la zona de precipitacion maxima de la Mesdta
Sur (Tipo D1) a Catdunya (Tipo D5), en sentido horario.

Es preciso destacar la necesdad de contar con gran cantidad de recursos para la
elaboracion de égte tipo de cladficaciones. Es necesario @ uso de potentes equipos
computaciondes, y la gesion de elevado nimero de datos meteoroldgicos procedentes
de una ampliared de captacion de variables meteorol dgicas.

b) Romero, R., Sumner, G., Ramis, C., y A. Genovés, 1999: Clasificacion de los
patrones de circulacion atmosférica asociados a lluvias significativas en el area
mediterranea de Espafia (A classification of the atmospheric circulatory patterns
producing significant daily rainfall in the Spanish Mediterranean area).

Con una metodologia smilar a la de Ribaaygua y Borén (1995), Romero et d. (1999)
proponen una clasficacion de las dtuaciones meteorologicas que producen lluvias
dgnificativas en d levante peninsular. Para dlo utilizan andiss dd moddo globd dd
European Centre of Medium-range Weather Forecasts a 925 y 500 hPa del periodo
1984-1993. De todo este conjunto de andlisis se sdlecciona un subconjunto a partir de
medidas de precipitacion de edaciones de la franja dd levante peninsular. Esta
dadficacion sdlo tiene en cuenta Stuaciones que produzcan precipitacion significaiva
(dias en que un minimo del 5% de las estaciones registra més de 5 mm), por tanto, no
contempla aguellas Situaciones que no producen precipitaciones en la costa de levante,
ademés, s0lo es gplicable aestaregion.

Sdeccionados los dias de precipitacion sgnificativa para € periodo 1984-1993 (un total
de 1275 dias), = aplica una técnica de agrupacion por cumulos, y se obtienen 19
patrones representativos. Estos se agrupan en cuatro escenarios generales.

Depresdon a gran escda que se locdiza a oeste 0 noroeste de la Peninsula
Ibérica

Paso de frentes frios sobre la Peninsula asociados a sstemas de bgjas presiones
en latitudes superiores.

Depresiones relativamente pequefias a 500 hPa en los arededores de la Espania
meridiond, con flujos en nivees bgos cdidos y himedos de componente este-
sureste.

Depresiones de dto y bgo nivel locdizedas d este de la Peninsula Ibérica,
induciendo fuertes corrientes septentrionales.

¢) Spellman, G., 2000: Aplicacion de un sistema objetivo de tipo de tiempo a la
Peninsula Ibérica (The application of an objective weather-typing system to the
| berian peninsula).

Spelman (2000) gplica la cladficacion automédica de Jenkinson y Coallison (1977) a la
Peninsula Ibérica, cladficacion que se basa en 8 variables deducidas exdusivamente a
partir de la preson amosférica en superficie. Estas son la preson media en superficie
(P), la componente zond de viento (W), la componente meridiana del viento (S), la
direcciéon del viento (D), la velocidad (F), la componente zona de kb vorticidad (ZW), la
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componente meridiana de la vorticidad (ZS), y la vorticidad totd (Z). A partir de los
valores de estas 8 variables se aplican 5 reglas clasificatorias.

La direccion del flujo viene dada por D (se usa una rosa de vientos de 8 rumbos
y setieneen cuentae sgnodeWy deS).

S |Z| < F, exige un tipo advectivo o direcciond puro, definido segin la regla 1
(N, NE, E, SE, S, SW, Wy NW).

S |Z| > 2F, exige untipo ciclonico (C), S Z>0, o anticiclénico (A), s Z < 0.

S F < |Z] < 2F, exige un tipo hibrido, segin € sgno de Z (regla 3) y la
direccion del flujo (regla 1) (CN, CNE, CE, CSE, CS, CSW, CW, CNW, AN,
ANE, AE, ASE, AS, ASW, AW y ANW).

SiIF<6 y [Z]| <6, exige un tipo indeterminado (U).

La gplicacion de esta cdladficacion a la Peninsula Ibérica presenta ciertas limitaciones
seglin Martin-Vide (2001, 2002). La principa es que € 18.4% de los dias se consideran
inclasificables, sendo este grupo d mas frecuente durante € verano, y € segundo en €
otofio. Este resultado se atribuye d bagjo gradiente barico superficid caracterigtico de la
Mediterranea occidentd y la Peninsula Ibérica en estas épocas. Este tipo se puede
asmilar normamente a la dtuacion de pantano barométrico, 0 como una Stuacion
indeterminada. Otra limitacion es la identificacion dd tipo cidonico puro durante €
verano. Este corresponde a desarrollo de la baja térmica Ibérica durante las horas
cdidas dd dia y adgunas veces a una vaguada asociada a la bga témica sahariana
Queda clara entonces la necesidad de discernir dos Stuaciones ciclonicas puras a partir
de lainformacion en superficiey a 500 hPa

Aln con todas las limitaciones comentadas, Martin-Vide (2002) considera interesante la
dadficacion en d cao de un grupo de dias bien definido en referencia a las
particularidades pluviométricas, como pueden ser los dias de precipitacion torrencid en
la costadel levante peninsular.

d) Martin-Vide, J., 2002: Aplicaciéon de la clasificacion sinOptica automatica de
Jenkinson y Collison a dias de precipitacion torrencial en €l este de Espania.

Como se ha comentado, Martin-Vide (2002) eplica la clasficacion automética de
Jenkinson y Collison para clasficar dias de precipitacion torrencia en la cosa dd
levante peninsular. El autor conddera que la metodologia es satisfactoria para este
estudio. El autor selecciona 25 dias del periodo 1975-1990 en los cudes se registro una
precipitacion igud o superior a 200 mm en los observaorios de la Comunidad
Vaenciana. Los resultados obtenidos se muestran en laTabla 4.2.
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Tabla 4.2 Frecuencias absolutas y relativas de los tipos sindpticos existentes en las
fechas con precipitacion igual o superior a 200 mm en algin observatorio de la
Comunidad Valenciana para € periodo 1975-1990 (M artin-Vide, 2002).

Tipo sinéptico Frecuencia Frec_uencia
Absoluta relativa(%)

C 5 20

CNE 5 20

CE 3 12

CSE 1 4

A 1 4

AE 1 4

NE 1 4

E 6 24

SE 2 8

Total 25 100

La nomenclatura de tipo sindptico e refiere a C una Stuacion ciclénica pura, A una
Stuacion anticiclonica pura, y € resto a advecciones de flujo sobre la region de estudio.
El autor concluye que edta técnica automética a pesar de no ser véida de forma generd
para la Peninsula Ibérica, es (til en estudios de casos particulares como son los dias de
preci pitacion torrencid.

4.3 Resumen de las clasificaciones de situaciones atmosféricas tipicas que afectan a
la Peninsula Ibérica

Como resumen de las didintas cladficaciones expuestas anteriormente se presenta la
Tabla 4.3, donde s= detdla la dimensdn epacid de la clasficacion, los eementos
usados por @ autor para llegar a td cladficacion, la metodologia y la findidad para la
cud se desarrollo la clasficacion.

La diversdad de cdasficaciones propuestas, y la dificil homogeneizacion de las mismas
son indicadores de la complgidad amosférica de la Peninsula Ibérica. Uno de los
objetivos principdes de eta Teds es la dmulacion de didintas Stuaciones
meteorolOgicas tipicas de la Peninsula Ibérica Vida la impogbilidad de smular un
nimero tan elevado de Situaciones, se ha optado por centrarse en agquellas que presenten
una mayor frecuencia. Como se ha descrito end Capitulo 1, la metodologia por la que
se ha optado en la sedleccion de los dias a smular se basa en los resultados obtenidos a
parttir de un andiss por cimulos de un conjunto de trayectorias amosféricas con
destino en Barcdona. A partir de los resutados de este estudio, y teniendo presente las
gportaciones redizadas por los digintos autores climatdlogos se han sdeccionado los
dias que en la medida de lo posble sean representativos de una Stuacién sindptica
determinada.

Es verdad que se podria haber escogido los dias a smular partiendo solamente de la
informacion  obtenida de la revisdn bibliogréfica de las digtintas cladficaciones
sndpticas. Sin embargo, e ha querido introducir una nueva metodologia aplicada a la
Peninsula Ibérica para complementar toda la informacion disponible hasta @ momento
sobre los transportes y Stuaciones atmosféricas generdes que la afectan. Con dicha
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metodologia se ha conseguido cuantificar anud, edaciond y mensudmente la
frecuencia de los digtintos transportes advectivos que afectan ala Peninsula | bérica.

En d Capitulo 5 = presenta d edudio redizado con € andiss por cimulos de
trayectorias atmosféricas con destino en Barcdlona. Aunque no se considera éste como
una cladficacion de las Stuaciones sindpticas que afectan a la Peninsula Ibérica, s que
introduce un nuevo enfoque para profundizar en € conocimiento de la climatologia de

la Peninsula Ibérica, en lo que se refiere alas Situaciones atmosféricas tipicas.

Tabla 4.3 Resumen de las clasificaciones sindpticas r evisadas.

Territorio de

Elementos de

N° de situaciones

Clasificacion S e Método S
aplicabilidad clasificacion sindpticas
-Circulacion general
-Masasdeaire N -Subjetivo
Albentosa (1973) Catalunya -Centros de a}cm on (experiencia) N/A
-Datos estaciones Tinodefluio
meteorol dgicas P !
-Relieve
- M d fici -Subjetivo
Claveroy Raso (1979) EstedelaP.Ibérica.y Mapas e'super e (experiencia) N/A
Baleares -Topografias a500 hPa Tipo de flujo
-Ti uj
L ” . -Subjetivo
Linés (1981) P.lbérica - Topografias a300 hPa (experiencia) 25
Font Tullot (1983) P.Ibérica “Mapas de superficie -Subjetivo 23
-Topografias a500 hPa (experiencia)
M d fici -Subjetivo
Martin-Vide (1984, 1991) P.Ibérica -Mapasdesuperticie (experiencia) 16
-Topografias a500 hPa ) - )
-Direccion del flujo
Fr_e\nj apostera -Datos de pluviometria o L
L Mediterraneadela L -Subjetivo/ estadistica
Martin-Vide (1987) i -Mapas de superficie i : 20
P.Ibérica -Direccion del flujo
-Topografias a500 hPa
P.Ibérica -Mapas en superficie -Subjetivo
Sanchez (1993) ’ -Topografias a 850, 500 y (experiencia) 15
300 hPa. -Direccion del flujo
Ribalayguay Borén P.Ibérica -Patrones de precipitacion -Obj etivo 18
(1995) (clustering)
Catal M d fici -Subjetivo
Claveroet al. (1996) unya . apas ;wpe;o'g'ﬁp (experiencia) 16
“ropografiasa a -Direccién del flujo
Romero et al. (1999) EstedelaP.lbérica -Patrones de precipitacion -Objetivo N/A
’ torrencial (andlisis por cimulos)
-Mapas en superficie -Subjetivo
Capel Molina (2000) P.Ibérica -Topografias a’500 o 300 (experiencia) 13
hPa
P.Ibérica - 8 variables - Objetivo
Spellman (2000) meteorol 6gicas en (Jenkinsoni Collins,
superficie, 1977)
in-vi ' P.Ibéricae Islas Canari M fici -Subjetivo
pog _Direccion del flujo
Ari - 8 variables - Objetivo
L Est delaP.Ibérica
Martin-Vide (2002) meteorol 6gicas en (Jenkinsoni Collins, N/A
superficie, 1977)
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