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Resumen

El estudio de la irradiacion solar es un proceso clave para el aprovechamiento de
la energia solar. En la mayoria de los casos, sin embargo, la disponibilidad de
informacion es insuficiente y desactualizada. Adicionalmente, la interpolacion de
superficie obtenida a partir de estaciones de medicion en superficie no permite la
observacion de los aspectos microclimaticos de la irradiacion solar (Zelenka,
1999). Por esto, se ha elegido un modelo estadistico e imagenes del satélite
NOAA-AVHRR para la determinacion de mapas de irradiacion solar para toda la
Peninsula Ibérica. El método estadistico basado en Diabaté (1989) y Flores
(2002) asegura la exactitud del proceso y las imadgenes NOAA-AVHRR una alta
resolucién espacial del orden de 1 km? lo cual es necesario dada la complejidad
del area de estudio. El periodo de estudio es de 5 afios (1998-2002), lo que
permite estudiar la variacion interanual de la irradiacién solar. El modelo
estadistico fue calibrado con 21 estaciones de medicion en superficie distribuidas
en toda la superficie de Espafia. Los datos de las estaciones de medicién son
acuciosamente filtrados con el propdsito de eliminar todos los registros erroneos,
aspecto crucial del método. Las imagenes son calibradas y corregidas
geométricamente, ademads se les realiza un proceso de deteccion de nubes con el
fin de obtener el albedo superficial (Laine, 1999). La evaluaciéon de los
resultados, con datos de 7 estaciones de medicion en superficie independientes,
permite obtener un MBE de —3.8% y un RMSE de 24.2% para los dato diarios y
un MBE de —1.1% y un RMSE de 15.9% para los datos horarios. Se obtienen
mapas de irradiacion solar horarios puntuales y diarios para todos los afios del
periodo de estudio, ademds se determina la tendencia media de los mismos. Los
resultados muestran que la Peninsula Ibérica recibe un minimo de 4.2 MJ m™> d™’
y un méximo de 26 MJI m™> d”', con una irradiacién solar media de 15.1 M m™ d™".
La variabilidad interanual de la irradiacion solar queda expresada con valores que
van desde 14.9 MIm™ d™' para el afio 2002 hasta 17.3 MIm™ d”' para el afio
2000. Los resultados demuestran claramente la utilidad del trabajo en la
obtencion de mapas de irradiacion solar horarios y diarios con una alta resolucion
espacial (1 kmz).






Abstract

The study of solar irradiation is a key process for the exploitation of solar energy
systems. In most cases, however, the availability of information is insufficient
and not up-to-date. In addition, the interpolation of ground-level measurement
stations data does not allow the observation of microclimatic aspects of solar
irradiation (Zelenka, 1999). Therefore, a statistical model and NOAA-AVHRR
satellite images were selected for the determination of solar irradiation maps for
the entire Iberian Peninsula. The statistical methodology based on Diabate (1989)
and Flores (2002) assures the accuracy of the process and the NOAA-AVHRR
images provide a fine high resolution of 1 km?, which is needed because of the
complexity of the area of study. The period of study covers five years (1998-
2002), which assures the study of the year-on-year variation of solar irradiation.
The statistical model was calibrated with data from 21 ground-level measurement
stations all around the Iberian Peninsula. These data were filtered with the aim of
eliminating all erroneous registers, which a crucial subject in the method. The
satellite images were geometrically calibrated and corrected. Furthermore, a
methodology for the detection of clouds was applied in order to obtain the
surface albedo (Laine, 1999). The evaluation of results, with 7 independient
ground-level measurement stations, leads to a MBE of —3.8% and a RMSE of
24.4% for the daily data and a MBE of —1.1% and a RMSE of 15.9% for the
hourly data. Maps of hourly and daily solar irradiation for the years of study and
the average tendency were determined. The Iberian Peninsula receives a
minimum of 4.2 MJm™ d”' and a maximum of 26 MJIm™ d™' of dailly solar
irradiation, whith a mean of 15.1 MJI m™> d™'. The year-to-year variability of solar
irradiation ranges between 14.9 MI m™ d™' for year 2002 to 17.3 MI m™ d™' for
year 2000. The results clearly show the usefulness of this work when obtaining
solar irradiation maps with a high temporal (hourly and daily maps) and spatial
resolution (1 kmz).
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