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1. INTRODUCCIO



1.1 SITUACIO GEOGRAFICA I GEOLOGICA

El NE de 1la Peninsula Ibérica és constituit per tres
grans unitats morfoestructurals: els Pirineus, la Depressis
de 1’Ebre i els Catalanids, Figura 1.1.

La Serralada Costera Catalana, tambe anomenada
Catalanids (HERNANDEZ PACHECO, 1934; LLOPIS, 1%47) o Sistema
Mediterrani (SOLE SQBQRfS, 19248), s’estén al llarg de 1la
costa catalana entr2 L’'Emporda 1 1la Serralada Ibéerics,
Morfolagicament es caracteritza per una alineacisd de
muntanyes i depressions orientades NE-5UW.

Diversos autors SCHRIEL (192%9), ASHAUER i TEICHMULLER
(1935), i posteriorment LLOPIS LLADG (1942, 1943 i 1947),
van definir els Catalanids com a una de les grans unitats de
la Peninsula., Aquests unitat ¢&s caracteritzada per un
conjunt de materials mesozoics plegats i fracturats amb
vergéncia cap el NW i que es troben sobre un socol hercinia,

Hi ha un c¢lar domini de les fractures longitudinals
NE-SW i ENE-WSW que limiten 1les depressions reblertes pels
materials neégens, Qduestes falles de sodcol sén obligies a
l’orientaciéd de la serralada i s’esglaonen rellevant-se, de

manera que les més meridionals son, 2l mateix temps, meés
occidentals,

Per bé que secundaries respecte a les falles
longitudinals, cal assenyalar 1la preséncia de falles

transversals a 1l’orientacié general (NE-SW), Jja observades
per LLOPIS LLADG (1943 i 19247), i més modernament per GUIGON
et al, (1973).

Com es veu a la figura 1.1, les arees objecte del
present estudi es troben a la part ecentral dels Catalanids.
L’ drea anomenada del Massis del Gaia compren una alineacisd
muntanyosa que correspon essencialment a 1’alta conca del
riu Gaia. Les arees de Torrelles de Foix, L’Arbossar, Sant
Pau d’0Ordal i L’'Arbo¢, es situen a la fossa del Penedes.

L’ area del Massis del Gaid enclou el sector NE de 1la
fossa del Camp de Tarragona, la vall de Sant Marc i el limit



septentriconal de la fossa del Penedés., Aquesta area del Gaia
limita a 1’Est amb la vall del riu Anoia, al Sud amb la
fossa del Penedés 1 serra del Montmell, a 1’0est amb la
Serra de Miramar i la fossa del Camp de Tarragona, i al Nord
amb la Depressisd de 1’'Ebre.

Encara que 1la Vall de Sant Mare es situi dins de
1’ anomenat arc periféric del Massis de Bonastre (GUIGON et
al., 1973), a fi de simplificar les referéncies que es fan
al llarg del text, i tan sols des del punt de vista
geografic, es considera part integrant de 1’area del Gaia.

Geolagicament, a 1’area del Massis del Gaia els
materials mesozoics estan formats sobre tot per les
seqgléneciss triasica i Jjurasica, els materials cretacis tan
sols afloren, localment, a la zona del limit entre el Hassis
del Gaia i la fossa del Penedeées,

Els materials cenozoics hi sén representats per la-
série palesgena que correspon a la vora SE de la conca de
1’Ebre, i per la série nedgena de la vora NW de la fossa del
Penedés i 1’extrem NE del Camp d=2 Tarragona. '
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1.2 OBJECTIUS I PLANTEJAMENT DE LA INVESTIGACIO

L’estudi previ d’una part del contacte entre el Massis
del Gaia i la fossa del Penedes (QHIGd: 1983) va donar com a
resultat 1’aportacié d’una serie de dades referents a
1’estructura 1 evolucio cinematica da 1les falles que
determinen el limit septentrional de la fossa del Penedés.

Prenent com a base aquesta primera aportacis es va
creure convenient estendre 1’area d’'investigacié a una gran
part del Massis del Gaia que a priori fos més idonia per a
1’ assoliment dels objectius plantejats,

ARquests objectius es poden resumir en els seglents
punts:

1.- Determinacis de les principals linies estructurals
-falles, plecs i encavalcaments- de 1’area del Massis del
Gaia,

2.~ Establir els diferents régims tectoénics de les
deformacions alpines, tant a 1’area del Gaia com a la fossa
del Penedés,

3. - Determinar les caracteristiques del camps
d’esforgos responsables de les falles.

4,- Ratificar, o en el seu cas modificar, 1l’evolucié
cinematica de les falles descrites en el sector inicial.
(AMIGs, 1983).

$.- Precisar en la maxima mesura possible 1’estructura
geologica del subsel, per métodes geofisics, de les =zones
més properes als limits entre les fosses del Camp i del
Penedés amb el Massis del Gaia.

L’ assoliment d’ aquests objectius ha requerit
l1’aplicacid d’'uns determinats métodes de treball. A partir
de 1’aplicacié successiva d’'aquests métodes han estat
obtinguts una série de resultats valids per a establir les
conclusions finals,



A la pagina segient es detalla 1’organigrama del
plantejament de la investigacis.
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1.3 METODES ANALITICS-GRAFICS
1.3.1 INTRODUCCIO.

A partir de les dades estructurals obtingudes, tant a
1’area del Gaia com a 1la del Penedés, s'ha realitzat
1’analisi de les orientacions dels esfor¢os. Rixd ha estat
possible, principalment, a partir de l’estudi, en la majoria
dels casos, de falles d’escala centimétrica a métrica.

El model c¢lassiec sobre 1la relacie entre =21 camp
d’esfor¢gos 1 1l’arientacis i el moviment de les falles que
s’'hi formen, va ser proposat per ANDERSON (1951).

En aquest model s’ha de suposar que les falles es
troben en un medi homogeni i que l’eix principal intermedi
(d2) no té cap influéncia en l’orientacis de 1la falla ni 2n
el seu moviment, L’orientacios del pla de falla ve
determinada pel coeficient de fricecié interna de 1la roca,
mentre que la direccis de desplacament resta continguda en
el pla vi-0x, En la majoria dels casos, aquest autor suposa
que un dels eixos és proxim a 1la vertical 1 els altres
aproximadament horitzontals,

A partir de les consideracions esmentades, g2s poden
definir tres tipus de falles que es corresponen a tres tipus
d’orientacions dels eixos d’esforcos.

l.- Falles normals. o, és vertical, o¢= 1 o= sén
subherit=zontals.

2.~ Falles 1inverses. ox ¢és vertical, o6z i o sén
subhoritzontals.

3.- Falles de direccis. o=z és vertical, o¢i: i ox san
subhoritzontals.

En els dos primers casos la interseccis dels dos plans
de fractura conjugats és horitzontal,

Les falles que no s’adapten a cap de les tres
situacions citades =-falles amb moviments mixtos- poden ser
resultat d’una basculacié posterior del camp d’esforcos,
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Assaigs triaxials realitzats experimentalment mostren
que 1l’angle que formen les fractures conjugades amb la
direccis de vi &s inferior a 452, 1’angle més comd é€s proper
als 30°., Aquest fet coincideix amb les previsions del
criteri de fracturacisé de Coulomb, ‘

En el segient apartat (1,3.2) hi ha 1l'explicacié del
programa d’ordinador (ARTO-ARTONOU), que utilitza el métode
d’ ANDERSON (1951) pel que fa referéncia al calcul del camp
d’esforcos de 1les falles observades en els diferents
afloraments,

A

P2l que fa a la nomenclatura dels régims tectonics, en
aquesta memoria s'utilitza la proposada per ARMIJO et al.
(1982) : reégim distensiu (oi, vertical); régim compressiu (vaz);
vertical i régim direccional, (o= vertical),.

BOTT (1959) va mostrar que 21 moviment inicial sobre el
pla de falla sotmés a un camp d’esforg¢os depén, a més de
1’orientacid relativa del pla de falla respecte al camp
d’esforcos, dels valors relatius dels eixos principals de
esforcos,

L'expressid que relaciona 1l’orientacié d’un moviment
sobre el pla de fractura en funcié de la relacis entre els
eiros d’'esfor¢cos, &s la segient: '
ﬂ'g—lf“

Tan 6 =- P m=-(1-n=)
l.m L O

(BOTT, 195%)

on l, m i n sén els cosinus directors del pla de
fractura respecte d'uns eixos de coordenades paral.leles als
eixos d’'esforcgos,

En Geologia Estructural interessa conéixer el camp
d’esforcos a partir de l’estudi de diferents plans de falla
estriats., Aquest plantejament ¢és 1’invers al proposat per
BOTT (1959), que a partir del camp d’esforcos calcula
l'orientacisé del moviment (estria), scbre 21 pla donat.



Pel calecul del camp d’esfor¢os, han estat proposats
diversos métodes, Els més senzills es realitzen graficament,
per mitja de projeccions esteresografiques. ARTHAUD (1969,
ANGELIER i MECHLER (1277), ARMIJO (1977).

Hi ha altres métodes més sofisticats que es basen en
calculs numérics, majoritariament a partir de la férmula de
BOTT (1959). E1 primer fou publicat per CAREY i BERUNIER
(1974), seguit per CAREY (1976 i 1%79), ARMIJO i CISTERNAS
(1978), ANGELIER i GOGUEL (1979), ANGELIER i MANOUSIS
(1980), ETCHECOPAR, VASSEUR 1 DAIGNIERES (1981), ARMIJO,
CAREY i CISTERNRS (1982), ETCHECOPAR (1984) .

Aquests métodes busquen un tensor que, per a un
conjunt de falles donat, es complexi que el sumatori de les
separacions entre les estriss reals, observades al camp
sobre diferents plans, i els esfor¢os tangencials calculats
per a cada pla, astries calculades, sigui minim, Per arribar
a aquest resultat es poden seguir diferents camins i
utilitzar diferents sistemes de minimitzacis,.

El métode que s’utilitza en aquesta memdéria és el
d’ ETCHECOPAR, VASSEUR i DAIGNIERES (1981), perfeccionat per
ETCHECOPAR (1984). Aquest matode €s desenvolupat pel
programa d’ordinador FAILLE., (Veure apartat 1.3.3).

La determinacisé del camp d’'esforg¢os psr mitja ds=ls
metodes descrits ¢&s valida si tenim en compte gue la zona
sotmesa a estudi no ha sofert una deformacis anterior. En el
cas de 1'area dels Catalanids estudiada s'ha de tenir
present l'existéncia de falles de s&col anteriors a 1’etapa
de fracturacié alpina., Malgrat tot, la influ2ncia d’aquest
fet no és suficientment important per ocasionar wuna
modificacisé dels resultats finals,

11
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1.3.2 PROGRAMA ARTO-ARTONOU

El programa ARTO ha estat cedit per A.ETCHECOPAR
(1984), del Laboratori de Geologia Estructural de 1la
Universitat de 1les Ciéncies i de 1les Técniques del
Llenguadoc (Montpelier),

En un principi aquest programa tan sols permetia la
projeccié estereografica de plans que continguessin una
recta definida per la seva orientacié i sentit. En el cas de
plans de falla, la recta é&s 1l'estria de falla definida per
1’angle de ‘“pitech" -orientacis- 1 el tipus de falla
-sentit-, Jja sigui normal, inversa, dextra o sinistre., El
"pitch" és 1’angle agut, mesurat sobre el pla de falla, que
forma l’estria respecte a 1’'horitzontal qus coincideix amb
la direccis del pla de falla.

El pla, =2n aquest cas de falla, ve representat per la
ciclografica i/o el pol, i 1’estria per una ratlla que pot
ser centripeta o centrifuga en funcis del tipus de falla.
Els pols dels plans es poden representar amb quatre simbols
diferents, figura 1.2. La projeccioc és equiareal.

Endemés de la projeccis estereografica de les falles,
aquest programa també permet el calecul i projeccis

estereografica del camp d’'esforcos osi, 0=, 0z, per a cada una

de les falles projectades, segons el metode d’ANDERSON
(1951) .,

Una vegada adaptat el programa al sistema operatiu del
Centre d’Informatica de 1a Universitat de Barcelona, en
funcidé de les necessitats plantejades i a fi d’obtenir un
major rendiment, s’han fet una série de modificacions que
sense variar l’estructura original i conservant les opcions
Ja esmentades, -¢s a dir, la projeccié de falles i del camp
d’'esforgos-, han permés ampliar-ne substancialment les
possi?ilitats. ¥

El programa que en resulta s’ha denominat ARTONOU.
Aquest programa té sortida grafica per plotter BENSON 1333,



Les modificacions i addicions originals (QH166 i
GUIHERh, 19846) afecten a la projeccis estereaografica de nous
elements i a la presentacidé del dibuix. També s’introdueixen
variacions al fitxer de dades, i1 la creacis d’un fitxer de
parametres que permet triar diferents opcions per modificar
el resultat final del dibuix.

1,- Modificacions en la projeccis estereogaifica

Estan orientades a 1la incorporacié de nous elements,
planars i lineals, a la projeccis estereografica,

a) Projeccidé de plans: Dibuixa la ciclografica 1 el pol
corresponent, aquest es pot representar amb quatre simbols
diferents, figura 1.3,

b) Projeccic de rectes: disposa de quatre simbols
diferents per a localitzar el punt que representa la recta,
figura 1,4,

¢) Projececisd de plans amb una recta orientada: Dibuixa
la ciclografica, el pol corresponent i el signe (+) en el
lloec d’'interseccié entre la recta continguda en el pla i la
ciclografica, figura 1.5, En aquest cas els pols del plans
poden ser representats per dos simbols diferents,

2.~ Modificacions en la presentacié del dibuix.

Els simbols de 1les rectes i els que representen els
pols dels plans, 14 en total, sén tots ells diferents;
aquest fet permet 1la projececié simultadnia de tots els
elements descrits, Figura 1.6,

El fitxer de parametres té una opecid que permet la
numeracié dels pols de plans i rectes projectats. Una altra
opcié permet dibuixar els simbols en diferents grandaries,

independentment de 1la magnitud del radi del pla de la
projeceis,

Per facilitar la lectura de les dades projectades s’ha
proposat una llegenda que indica el tipus de dada, el simbol
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que l1li correspon, i el nombre que n’ha representat, Figura
1.6,

3.- Rddicié de notacions en el fitxer de dades.

Rquest programa entén la notacisc d’umn pla a partir de
tres parametres, L’orientacis respecte al nord magnétic,
mesurada en el sentit de les agulles del rellotge, 1’angle
de inclinacié respecte a 1l’horitzontal, de O0® a 90° i
finalment el sentit de la inclinacis del pla.

La modificaciéo realitzada permet, sense suprimir la
notacis indicada, definir wun pla amb 1l'orientacie i 1la
inclinacie de 1la recta de maxima pendent continguda en
aquest pla. Aquesta notacis és 1la mateixa que es fa servir
per a la projeccié de rectes.

tn el cas de plans amb una recta continguda -liineacis,
estria—, a la notacis del pla cal afegir el valor de 1l’angle
agut que forma 1la recta amb la direccié del pla, "piteh™,
mesurat sobre el mateix pla, i el sentit.

Al final de 1la notacié corresponent es posen les
segients lletres que defineixen 1’element i el simbol a
projectar.

- Plans. E,A,B,C,

~ Rectes., F,X,Y,Z.

- Plans amb recta. L ,6M,

Plans amb recta i sentit de la recta. N,I,D,S.
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MODEL DE FITXER DE DADES

NGsero d'ordre dins la pantalla d'edicic,
12 345 1011 17 2122 26 29 30 31 135 36 1B 37 40 42-—80

/ Jm— = | == = e | | [ [omeeee
/ / / /7 /7 ! /7 ! /

/ / / !/ /! /! VA | COHENTRRIS
/ / / /7 /! / [/ |Ndieero de la mesura
/ / / & 7 T / COMENTARI

/ / / /7 !/ ! Tipus de falles (M,1,0,5)
/ / / !/ /7 !/ f TIPUS DE PLANS (E,A,B,0)
/ / / !/ 7 ! ! TIPUS DE RECTES (F,X,Y,2)
/ / / / ! /! PLANS AHB RECTA (L,H)

/ / / / 7 /  Azisut

/ / / /! Sentit del “pitch®

i / / / fngle de "pitch"

/ / / Sentit del cabussament (N,S,E,W). EN CAS DE QUE LR
/ / i NOTACI DEL PLA ESTIGUI EN FUNCIS DE LA DIRECCIO DE
/ / / HAXIHA PENDENT CAL POSAR LA LLETRR (6),

/ / Cabussament del pla—RECTA

/ Dirececia del pla=-RECTA

SIGNE * EN EL LLOC 1 NO ANALITZA LA DADA.

El segient fitxer mostra les dades representades a les
figures (1.2 a3 1.7).

Direccio Cabussament Sentit del fingle i sentit Tipus d'elesent a

/ / (abussament  de “"pitch® projectar
/ / / / /  Hdmero
90 70 S 7 E N 1
80 60 N g0 I 2
5 80 E 10 W 0 3
20 60 ¥ 12 § 5 4
70 10 S £E 95
50 70 N R&
10 70 3 B8 7
30 65 ¥ t 8
20 40 F o9
110 47 X 10
185 70 Y 11
75 20 z 12
70 40 S 3 E L 13
60 80 N 80 W No14
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4.~ Fitxer de parametres,

El fitxer de parametres permet triar diferents opcions
que modifigquen el resultat final del dibuix.

Aquestes opcions sén, entre d’altres, les seglents:

a) Representacis conjunta de ciclografiques i de pols,
figures 1.2-1.3-1.5, o bé& per separat, figures 1.6-1.7,

b) Possibilitat de# fer dibuixar 1la 1llegenda o de no
fEP—hQ-

¢) Numeracié dels elements projectats. Figura 1.4,

d} Mesura dels simbols i del radi del pla de projececis.
Es recomanen uns 10 centimetres com a 1llargada maxima del

"radi 1 simbols, La dimensis minima s millor que no sigui

inferior a 02.50 centimetres,

Si es vol wuna dimensié proporcionada entre el radi
del pla de projeccis i els simbols s'ha de posar la mateixa
magnitud, En el cas d'un gran nombre de dades és
aconsellable que la magnitud dels simbols sigui més petita
que la del radi, en un cas contrari la magnitud dels simbols
pot ser més gran.

e) En el fitxer de parametres tenim quatre colors
representats per un ndmero. (1) negre, (2) blau, 3)
vermell, (4) verd. ;

La posiciec de cadascun d’aquests numeros controla el
color dels elements a dibuixar,

Posicisa A B C D
Colors 1 2 3 4

- Posicié A, Controla el color de:
-Ciclografiques de falles (N,I,D,S)
plans (R)
plans amb recta (L,M)
-Eixos (F,X,Y,Z}
~Rectes en un pla, signe (+)

-Fa



-Numeracisd de rectes
estries

Controla el color de:

-Pols de falles (N,I,D,S)
plans (A,B,C,E,L,M)

-Ciclografiques de plans (B)

=0y, O3

- Posicioe B

- Posicis C, Controla el color de:
~Ciclografiques de plans (C)
-Numeracié de pols de falles
plans
plans amb recta
01,022,003

- Posiciéa D. Controla el color de:
-Ciclografiques de plans (E).,

A mena d’'exemple, si en el fitxer de parametres tenim
els numeros 2314 el color dels elements projectats sera el
segient,

-Elements continguts en la posicié A seran de color blau,
n " L} n " B L ] L} L] VEPME].]. .

c " " " negre,
—-— n 111 u L] n D " L1} [1] ve r.d .
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MODEL DE FITXER DE PARAMETRES

DE_/1/ R /6/ LONG. MAX. DE_LA CICLOGRAFICA-—---=-—-z== §
/0/ PINTR POL, PLA, ESTRIA, LINEACIO, EIX ////111111/

17 PINTA POL, EIX Z2/1111111HELHIIITIIIEILIEIIIEND

/2/ _PINTA PLA, ESTRIA, LINEACI), EIX-mm—mm———————z==

/07 DIBUIXA s2 J7/111111IHIEEITEEIEIEIIILLL I 1D EEY

/17 DYBUIXR 84,82,85 ////111111HIIIIILEEELTILELTLELE

/2/ NO DIBUIXA EL CAMP D'ESFORCOS ////1/1111111111111

/3/_DIBUIXA_CAMP D’ ESFORCOS_I_PROJECCIO JUNT —---=== 1

/07 PINTA LLEGENDA ////111111111LLIHIIILINIIIILIEINEE

/1/ NO PINTA LLEGENDA === {)

/0/ NUMERA POLS, ESTRIES, EIX0S, LINEACIONS /////1/17

/1/_H0_HO F8 === |

/0/ POSA SIGNE(+) EN LA INTERSECCIO DE LA CICLOGRAFICA DEL PLA DE FALLA
ANB L'ESTRIA Z//11111111ILIIIILELEI LI 1020100

1/ @ HO FAR === ()
/=0-/ g1 A 302 /-1-/ R 452 /-2-/ R 40S-~~———z==
RADI DEL PLA DE PROJECCI- ===_03.00__03,00(T.RELA.5.)
DIMENSIONS MARC DEL OIBUIX X LLARGADR === (0.00
Y__AHPLADA 00.00

COLORS /-1~ NEGRE_/-2- BLAU_/-3- VERMELL /-4- VERD=== 2314

D’acord amb les opcions escollides en agquest fitxer de
parametres, el dibuix final, figura 1.2, tindra les segients

caracteristiques:

- Les ciclografiques tindran la maxima llargada.

- Projeccié dels pols dels plans, les rectes,
plans representats per les ciclografiques,

- Projeccis del camp d’'esforgos, €., 6=, 0=,

- El1 dibuix sortira amb llegenda.

- Els elements projectats no estaran numerats,

- No posara el signe (+) a 1la interseccisd
ciclografica del pla de falla amb l’estria.

= 01 sera calculat a 30® del pla de falla.

i els

la

- El1 radi del pla de la projeccid sera de 03.00
centimetres, la grandaria relativa dels simbols é&s també de

03.00 centimetres,
- Les dimensions del marec del dibuix tan sols

s’ han

d’especificar quan no es vulgui la projeccié estereografica

del camp d’esforc¢os,.

- La posicidé dels colors és la detallada anteriorment.
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1.3.3 PROGRAMA FARILLE

El programa FARILLE ha estat cedit per A.ETCHECOPAR
(1984), del Laboratori de Geologia Estructural de la
Universitat de les Ciéncies i de les Tecnigues del Llengadoc
(Montpelier),

Aquest programa desenvolupa el métode d’ETCHECOPAR,
VASSEUR I DAIGNIERES (1981) i perfeccionat per ETCHECOPAR
(1984), E1 resultat final de 1’aplicacié del programa €s la
determinacié del millor tensor que expliqui 1la totalitat
d’una poblacié de falles, en el cas de falles monofasiques,
o d’un percentatge a determinar, en el cas de poblacions
polifasiquses.

A mesura que es fan diferents proves amb diferents
percentatges s’'escull el que déna un miilor resultat, En el
cas d’una poblacis de falles monofasiques, agquest
percentatge #s, légicament del 100%,

Tenint en compte el postulat de BOTT (1951) el tensor
final que s’obté ve definit per l’orientacié dels tres eixos
principals del camp d’esforcos 1 per la seva relacis de
magnitud (R) ., '

L’orientacid dels tres eixos principals es determina
mitjancant els angles d’Euler que donen les tres rotacions
necessaries per situar-los respecte d'un sistema de
coordenades que coincideix amb 21 geografic.

La relacidé de magnitud dels tres eixos ve definida per
la segiient expressia:

R= C==0=
T2=Cx on 0O4Ral
Aquesta relacié condiciona la “forma" de
l’el.lipsoide., Valors de R propers a 1 indiquen o©a.%r=, valors

propers a 0 indiquen rz2%ys, mentre que valors al voltant de 0.5
indiquen un ordre de magnitud més contrastat entre els tres
eixos,
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La tria del tensor inicial es fa mitjancant el tiratge
a 1’atzar d’un nombre aproximat de 100 tensors, cada tensor
es caracteritza per grups de quatre variables -angles
d’orientacisé dels tres eixos i valor de R- dins del camp de
variacié de  cadascun d’ells. D’'aquests tensors el programa
escull el que millor explica el percentatge de falles
predeterminat.

En el cas d’un percentatge inferior al 100%, en primer
lloc es calculen les separacions angulars entre 1l’'estria
real i 1la calculada, en tots els plans estriats, després
s’escullen les n separacions angulars més petites en funcis
del percentatge 1 es procedeix al calcul del sumatori
d’ aquestes separacions. Una vegada 21 programa ha arribat a
aquesta fase s’efectua 1la tria d’un tensor inicial que a
continuacis es procedeix a la seva optimitzacis.

Del tensor final trobat es déna l’orientacic dels seus
eixos princials i el valor de 1’index R,

Una vegada executat el programa, els resultats que
s’obtenen séon els seglients,

a) Orientacio dels eixos principals del tensor trobat
i valor de 1’index R, ‘

b) Histograma que mostra les separacions angulars
entre les estries reals i les calculades a partir del tensor
calculat,

¢) Orientacié dels .plans estriats enclosos en 1la
solucié sobre =21 Cercle de Mohr que correspon al tensor
mitja trobat,.

Rquest resultat permet donar una idea sobre
1’orientacié dels plans de falla respecte el camp d’esforcos
i conseqientment distingir els plans que han pogut formar-se
sota aquest camp d’esforcos dels gque. no.

d) Per uUltim s’obté una projeccis sobre el diagrama de
Schdmidt de les variacions que c¢al fer al tensor mitja
calculat per fer coincidir, per a cada pla estriat, l’estria
real amb 1a calculada.



1.4 BREU RESSENYA HISTORICA

Des de comencaments de segle, 1’estructura dels
Catalanids ha suscitat 1l’interés de nombrosos autors,

ALMERA (1900) Jja interpreta el limit NW de 1a Depressio
del Vallés com una linia de falla. Autors posteriors
-SCHRIEL (1929), ASHAUER i TEICHMULLER (1935, i LLOPIS
(1942, 1943)- han confirmat aquesta interpretacis.

" També cal assenyalar altres interpretacions, com les de
DARDER (1931) i CHEVALIER (1934%4), que consideren la
Depressié del Vallés-Penedgs com un ampli sinclinal, sense
esmentar la falla, suficientment provada des dels treballs
d’ ASHARUER i TEICHMULLER (123%).

A partir de 1l’estudi del sector comprés entre 1’Anoia i
el Gaia, LLOPIS LLADS (1943), va introduir 1la idea de 1la
inversis del moviment de la falla NNW del Vallées-Penedés,
FONTBOTE (19%4) precisa la idea de LLOPIS i indica que
aquesta falla es va moure primer com a inversa (Eocé
superior-0ligocé) i després con a normal durant 21 Mioc2,.

A la histaria alpina dels Catalanids =25 distingeixen
tres etapes. La - primera, preorngénica, agafa des del
comencament de la sedimentacisd post-herciniana
(Buntsandstein) fins l'inici de les pulsacions compressives
alpines; durant aquesta atapa 1la fracturacisé condiciona les
conques sedimentaries (ESTEBAN i ROBLES, 1974). La segona;
orogénica o comprassiva, es desenvolupa durant el Paleogen;
durant aquesta esdeterminen els trets estructurals
principals (LLOPIS LLQDé, 1947; FONTBOTE, 1954) ., Per dltim
la tercera, post-orogénica o distensiva, d’'edat neagena i
que perdura fins l’actualitat,

Per a SANTANACH i ESTEBAN (1974) existeixen les dues
fases de tectonica de fractura, citades anteriorment per
FONTBOTE (1954). Una de compressiva, corresponent a un
escurcament horitzontal durant 1’Eocé superior-0Oligoce, en
la que es van moure les falles de direccisd transversals i

23
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les failas inverses longitudinals 1 després, durant el
Mioce&, una altra de distensiva durant la qual van funcionar
les falles normals,

De 1’andlisi de les imatges del NE de 1la Peninsula
Ibérica, obtingudes amb el satel,lit Landstat-1i, SOLE
SUGRANES (1978) distingeix dos sistemes que podrien
relacionar-se amb dues fases diferents de deformacis., E1l
sistema format per falles NE-SW (sinistres) i NW-SE
(dextres) provocat per una compressis N=-S d’ edat
oligoceénica. Un segon sistema menys evident, és el format
per falles E-W (dextres) i N-S (sinistres) que correspondria
a un escurcament d’edat eocénica. Amb posterioritat es
produiria la fase de distensié mio-pliocena.

De 1'’estudi de la compressis alpina del domini central
i septrentrional dels Catalanids realitzat per GUIMERA i
SANTANACH (1978), se’'n conclou que aquesta compressisé es
manifesta en wuna tecténica de falles, majoritariament de
dirececis. ‘

Per mitja de 1l’estudi d’aquestes falles de direccisd es
pot establir que a la cobertora mesozoica hi ha
enregistrades dues fases compressives principals, La primera,
de direccié d’escurcament aproximada NW-SE, i la segona, de
direccisé d’'escurcament propera a NE~-SW,

Posteriorment, durant el Neogen, aquestes falles de
direccis haurien Jjugat com a falles normals,

A la part alta del riu Gaia, prop de Santa Perpetua del
Gaia, RIOS i ALMELA (1?54), Ja esmenten 1l’existéncia de
succesives falles de direccis NE-SW que provoquen
l1’enfonsament dels bloecs situats al SE.

GARCIA RODRIGO (1957), a 1’estudi realitzat a 1’extrem
oriental de la zona que #s objecte de la present memaria, la
vall de 1’Anoia, descriu dues fases tecténiques diferents.
Una primera fase de compressid, que agafa des de 1’Eoce
mitja al superior, representada per 1l’encavalcament de
Capellades. Una fase de distensié, que es correspon a la
citada per LLOPIS (1947) i FONTBOTE (1254), provoca 1la



fractura del Penedés 1i l’enfonsament progressiu d’ aquesta
depressié des del Burdigaliad fins al Turolia,

La falla de 1’Anoia talla a la falla longitudinal del
Penedés i enfonsa el 1llavi occidental sobre el qual es
dipositen nivells alts del Miocé superior = Plioce,
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= MATERIALS



2.1 INTRODUCCIO

Els terrenys que afloren en els Catalanids estan
formats per tres conjunts diferents,

1.,- El1 soécol, que presenta terrenys que van des del
Cambro-Ordovicia al Carbonifer inferior, Jjunt a roques
granitiques i algunes roques volcdniques. Tot aquest conjunt
correspon al cicle hercinia,

2, La cobertora, que ¢é&s constituida per terrenys
mesozoics i paledgens de 1’'extrem de la depressis de 1’Ebre,

e L’dltim conjunt és format per terrenys
postorogénics, respecte a 1l’orogénia alpina, nedgens i
quaternaris, localitzats a 1les zones de reompliment de
fosses,

Dins de l'evolucisé durant el cicle alpi, cal distingir
tres periodes -preorogénic, orog#nic i postorogénic-. A la
zona estudiada del Massis del Gaid hi ha una representacisé
dels materials corresponents als tres periodes.

El Paleozoic hi €&s escassament representat i els
millors afloraments corresponen a l’extrem NE de la serra de
Miramar,

El Mesozoiec &s constituilt pel Triasic en facies
germanica; PBuntsandstein, Muschelkalk inferior, mitja i
superior; i el Keuper. El Jurassic i Cretaci, encara que
menys extensament, també hi afloren.

L’etapa orogénica és representada pels terrenys
paledgens que ocupen la part central i septentrional de la
zona cartografiada.

En darrer lloc, a 1l’'etapa postorogénica corresponsn els

matarials nesogens de les fosses del Penedés i del Camp de
Tarragona,

La descripeisé dels materials i la seva diferenciacid en
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unitats, en la majoria dels cassos, s’'ha realitzat a partir
de les recents dades obtingudes p=sr diferents autors
(ANARDON, 1978; CALVET et al., 1984; CASTELLTORT, 1984;
SALVANY, 1984) que han estudiat =1s materials de la zona del

Massis del Gaia,

R 1la descripcisé dels materials es fa especial 2mfasi en
les caracteristiques litolegiques, sedimentologiques i
faunistiques., Rquestes caracteristiques reéesulten d’una gran
utilitat a 1’hora d’establir una série de ¢riteris que sén
basics per a congixer les unitats litologiques alli on, la
tectonica de fractura impideix wuna visisé completa de la
série, Aquest bon coneixement de la série estratigrafica ¢és
un pas imprescindible per a una posterior 1 correcta
interpretacisc estructural,




2.2 PALEOZOIC

Els afloraments paleozoics es localitzen dnicament a
1’extrem est del Massis del Gaia, concretament a la zona de
Capellades - Sant RQuinti de Mediona i a la zona d’enlla¢ amb
la Serra de Miramar,

A la serra de Miramar, a 1l'est de Cabra del Camp,
afloren capes alternants de pissarres i calcoesquists. Cap a
la part superior de 1la sé#rie s’hi afegeimen quarsitezs.
Aquests materials sén atribuits a 1’0Ordoviciec (JULIVERT
1955) ., Al damunt hi ha pissarres carbonoses, pissarres i
lidites del Sildric. Per dltim, cal citar prop de Selmella,
els terrenys carbonifers formats per filites i " un tram
superior predominantment detritic (GUIGON et al. 1973).

De 1’aflorament de Sant Guinti de Mediona tan sols es
pot dir que &s constituit per pissarres i filites d’una
tonalitat gris-verdosa.

31
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2.3 TRIASIC
2.2.1 BUNTSANDSTEIN

A 1’area cartografiada, el Buntsandstein aflora només
en espais molt reduits 1 afectats per les estructures
tectdniques de la vora nord de la depressié del Penedés i de
la zona d’enllac amb 1la Serra de Miramar. Aquest fet
impedeix 1’ observacis del conjunt de les unitats
litoestratigrafiques definides per MARZO (1980).

Malgrat 1la dificultat d’aflorament, a 1la =zona de
Selmella s'ocbserva el tram superior dels gresos de Prades i
el Complexe 1lutitic—-carbonatic-evaporitic superior (MARZO,
1980) . ‘ ’

Els gresos de Prades, en el seu tram superior, sén
caracteritzats per gresos de gra fi, en molts llocs alterat
per processos edadfies., Aquests processos, desenvolupats
immediatament per sota del contacte amb els materials del
complexe superior, han generat una série de concrecions i
crostes carbonatiques + que constitueixen el nivell de
paleosals de Prades,

El Complexe superior és integrat per una série de
petits nivells carbeonatics intercalats entre lutites
versicolors que ocasionalment contenen nivells evaporitics,
com es pot observar a les rodalies de Cabra del Camp.

2.3.2 MUSCHELKALK INFERIOR

El Muschelkalk inferior de 1’area del Gaia té una
poténcia aproximada entre 70 i 80 metres.

El seu limit inferior és representat per un pas gradual
pereé rapid als nivells del Complexe
lutitic-carbonatic-evaporitic superior del Buntsandstein,
(MARZO, 1980), als materials calcaris de la facies
Muschelkalk, E1 1limit superior ve donat pel pas brusc
d’ aquesta facies a les detritiques-evaporitiques del
Muschelkalk mitja,



AR 1'3rea del Gaia i més concretament a les rodalies de
Pontons &és a on es troba la millor seccié del Muschelkalk
inferior, figura 2.1, amb tres de 1les quatre unitats
informals definides per CALVET i RAMON (1984). Aquesta
subdivisié en unitats ¢€és basada en c¢riteris 1litolagics,
paleontolégies 1 sedimentolsgics 1 en la preséncia de
discontinuitats,

A continuacie es citen 1les tres unitats informals,
definides per CALVET i RAMON (1984), que es troben a 1l’area
del Gaia:

_—_—— s L e s L S e S R e S A S S Rt

Rquesta unitat és formada basicament per calcaries
bioclastiques de color gris a gris-ocre, Els seus limits
inferior i superior estan marcats per un canvi litolagic
respecte a les calcaries laminades de2 la wunitat E1 Brull
(CALVET i RAMON, 1984) i els "mudstones" bioturbats de la
unitat Vilella Baixa, '

e e e e e St s o e o

Gran part d’aquesta unitat esta dolomititzada, Com a
resultat d’ aquest procés és dificil d’ observar
l’estratificacio, de dolomies rises. £1 limit inferior de
les dolomies corraespon a 1’aparicié de nivells de lutites
vermelles associades a un paleocars*t intra-Muschelkalk.

Els materials no dolomititzats son constituits per
"mudstones" bioturbats de color gris e¢lar a beige, en
general d’aspecte nodulss.

El limit superior d’aguesta unitat és representat per
una superficie de discontinuitat molt neta, que hom pot
observar al llarg dels Catalanids,

e —— ———— = — i —— i —— e e o e = e

Aquesta unitat és constitulida per dolmicrites de color
clar, de blanques a beig, finament estratificades en capes
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de 10 a 50 centimetres.

El limit superior ve marcat per una discontinuitat
representada generalment per un "caliche" laminat de 10 a 40
centimetres de poténcia amb estructures "“tepees",

2.3.3 MUSCHELKALK MITJA

A partir de 1’observacisé dels materials del Muschelkalk
mitja, CASTELLTORT (1?84) ha establert les quatre unitats
informals, figura 2.2, que a continuacié es citen:

S T ] o T - - o ———

Sobre els carbonats del Muschelkalk inferior aflora una
banda lutitica que pot tenir intercalacions de guix. Té una
poténcia que oscil.,la entre els 10 i 20 metres, La
continuitat lateral d’aquesta unitat es perd cap al Sud dels
Catalanids a partir de la seccis de Penyafort (Pontons).

. S ————— T ———— T ——— T ———

Aquesta unitat és formada per un tram
lutitic-evaporitic que en la seccisé de Querol assoleix una
poténcia d’ aproximadament 30 metres. Cap al Sud aquesta
unitat es fa més potent fins arribar als wvoltants del
centenar de metres a Camposines. (Baix Ebre).

i ——————— ————— ————— —— T —— ——— T ——— — T —— T —

Aquesta wunitat té forma de tascé., La seva maxima
poténcia és assolida en els afloraments més septentrionals
dels Catalanids.

Es constituida per capes de sorres molt fines, fines i
mitjanes, i per lutites, també s’hi pot trobar algun nivell
de carbonats, '

T —— ——— — T — —— T —— T — i T e . e R

€5 formada per lutites de color gris-verdés que



presenten una alternanca més o menys densa de nivells
mil.limétries i centimétrics de carbonats, conferint-1li un
aspecte margés. Com a 1limit inferior cal prendre el canvi
litolagic de litites i gresos a lutites. A Querol aquesta
unitat &s formada per un seguit de paquets de guix,.

2,2,4% MUSCHELKALK SUPERIOR

f la =zona del Gaia el Muschelkalk superior aquesta
unitat té una poténcia entre =2ls 80 i 100 metres. E1l limit
inferior és representat per un canvi 'brusec de litologies
mentre que a1l superior ve donat per un canvi gradual i
progressiu de les facies Muschelkalk a les del Keuper.

Segons criteris 1litolagies, sedimentaris i faunistics
d’una part, i d'una altra la preséncis de nivells
d’ acumulacis de fauna i de ferruginitzacis, el Muschelkalk
superipr de la zona del Gaia, figura 2.3, s’ha subdividit en
quatre unitats informals (CALVET, RAMON i PEDROSA, 1984):

Aquesta unitat té una gran varietat litolégica que va
des de "mudstones" a "grainstones", parcialment o totalment
dolomititzats., E1 seu limit superior é€s marcat per un nivell
de ferruginitzacié associat a un paquet de 10-20 centimetres
de lutites,

C—F—F— P - R R R R R P

Aquesta unitat és constituida per facies
"musdtones"-"wackestones" bioturbats i dolomies. El1 seu
limit superior a 1’area del Gaia é€s representat pel canvi
litologic respecte els estromatslits de la unitat Querol.

(2T 4 B o AP R PP N

fiquesta unitat tan sols es +troba a 1’area del Gaia. Hi
és representada per doms estromatolitics métrics, fotografia
2.1, També hi ha bretxes amb abundants motlles de minerals
evaporitics Jjunt amb packstenes-grainstones de gasterspods
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dolomititzats, amb sstructures tractives,.

El limit superior estd representat per un pas gradual a
facies de la unitat Capafons.

S ';.-A-_.'»._'...-..._..;.;.-'_-..-&ah.d.--.m-' ; _h‘:&a

Fotografia 2.1. Doms estromatolitics de Querol.

Aquesta unitat &s constituida parcialment per lutites,
per una altesrnanca de lutites i per trams calcaris, dolomies
margoses, "mudstones"-"wackestones", "grainstones" oolitics,
i bretxes. Les bretxes tenen gran desenvolupament en el
sostre de 1la wunitat tal com es pot veure en 21 sector de
Pontons. '

2.3.5 KEUPER

Rl Keuper dels Catalanids hi han estat distingides tres
unitats litoestratigrafiques amb rang de formacis (SALVANY,
1986), de base a sostre sdén:

Formacid guixos de Miravet,
Formacis argiles i guixos del Molar,
Formacisé argiles i carbonats del Gallicant,

Els principals talls que han permés 1’estudi de 1a



sarie del Keuper dins del Massis del Gaia es situen a 1’area
de Mediona - La Llacuna (SALVANY, 1986}, la série atribuida
a aquesta area, figura 2.4, és la segient:

S ] . —— i — W —————

El contacte amb el Muschelkalk superior és gradual,
Aquesta formacis esta constituida per argiles amb
intercalacié de guixos nodulars i laminars. Cap el sostre de
la formacis hi ha un augment dels carbonats -carnioles- en
detriment de les evaporites,

€s dificil 7T1’estimacié del desenvolupament d’aquesta
formacié ja que es troba incompleta 1 els seus limits
inferior i superior tenen un caracter gradual.

Litolsgicament hi predominen les argiles versicolors,
més o menys vermelles, amb carbonats i noduls de silex,.

- . ] — M . D W S e A A DS s —

£€s constitulda per nivells carbonatics de litofacies
laminades que alternen amb argiles verdoses. Els noduls de
silex s’hi presenten amb una certa abundancia, tant entre
les argiles com entre els carbonats,

A la pedrera de 1’'Espinagosa aquesta formacis és més

evaporitica i té unes caracteristiques més semblants a 1la

resta dels afloraments del Keuper dels Catalanids, amb les
argiles vermelles i uns limits inferior i superior precisos.
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2.4 JURASSIC

Els materials Jjurassics ocupen una estreta faixa que
s’estén en el limit del Massis del Gaia amb la depressis del
Penedés i al sud de la Vall de Sant Marec,

La dolomititzacis secundaria que afecta al conjunt dels
materials Jjurassics, planteja un problema estratigrafic
important, Jja que oblitera qualsevol vestigi de microfacies
que podria permetre la correlacié de nivells amb el Jurassic
sense dolomititzar, que és present més a l'oest.

A la base del turé on éﬁ situada 1’Ermita de Foix,
sobre els guixos i margues del Keuper, ROSELL J, (1%261) cita
unes dolomies supratriasiques o infracretaciques a les quals
atribueix una edat liasica. Estratigraficament a la part més
baixa d'aquestes dolomies reconeix un nivell d'uns 5 metres
de poténcia format per bretxes calcaries-dolomitigques amb

-una gran quantitat de crinoideus (Pentacrinus s.p.) i un sol

exemplar de Terebratula sp.

GUIGON et al. (1973) suposen que la série dolomitica
pertany a una série comprenssiva de la totalitat del
Jurassic, .

ESTEBAN 1 JULIA (1973), i ESTEBAN (1973) indiquen que
les bretxes basals corresponen a les bretxes del Liasic
d’altres sectors i que el contacte amb els materials
triasics inferiors és normalment erosiu,

R les dolomies jurassiques, representades en =21 mapa
geolsgic de 1la =zona s’'hi poden distingir, basicament, dos
trams ja anomenats pels autors esmentats.

i.- Tram basal constituit per bretxes
calcaries-dolomitiques amb seccions de crinoideus.

2.~ Tram superior massis en el que en pocs lloes
s’ observa 1l’estratificacis, constituit per dolomies de color



‘negrés, les quals en seccisd microscépica mostren cristalls
rombo#drics de dolomita.

A la carretera de Vilafranca del Penedés a La Llacuna,
prop del km 14.5, s’observen unes dolomies laminacdes,
limitades per dues falles paral.leles. Encara que no tinguenm
cap criteri sobre 1la seva posicid estratigrafica dins la
serie jurassica, &s de remarcar que presenten una litofacies
semblant a la descrita per ESTEBAN (1973) a 1'dltim tram del
Jurassie,

La poténcia total del Jurassic d’aquesta zona és

dificil de precisar, pero es podria situar entre els 250 i
300 metres,
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2.5 CRETACI

Els materials cretacis de 1la zona cartografiada del
Massis del Gaia afloren en el Mont Pedrés prop de Sant
Quinti de Mediona. Tenen una extensié molt reduida i
limitada per les falles paral.leles orientades NE-SW de 1a
zona de contacte amb la depressié del Penedés,

Segons GUIGON et al. (1973) aquests materials tenen una
edat wvalanginiana-aptiana i sén constituits per calcaries
micritiques i calcarenites.



2.6 PALEOGEN

Els sediments de la depressié de 1’'Ebre, a la vora nord
occidental del Massis del Gaia, han estat estudiats per
FERRER (1971) i ANADON (1978). Es disposen directament i de
forma discordant sobre els del Triasiec, que estan
parcialment escapg¢ats per 1l’'erosiéd preterciaria. Rqguest
contacte erosiu afecta basicament les dolomies de 1la
Formacisé Imon 3 on hi ha un paleocarst en el qual s’hi
troben nivells bauxitics. Els materials transgressius del
Paleogen basal també poden trobar-se directament sobre els
del Keuper o fins i tot sobre els del Muschelkalk superior,
(ANADON, 1978) .

En els materials paleédgens cartografiats en 1'area del
Gaia es distingeixen 1les formacions que a continuacis es
éiten, definides per FERRER (1271) i ANADGON (1978), figura
2.5, excepte els conglomerats que afloren entre Vallespinosa
i Cabra del Camp, els quals en agquesta memdéria i per raons
descriptives s’han denominat "Conglomerats de Sant Miquel de
Montclar., "

o T e e ———

Es constituida principalment per lutites vermelles i
intercalacions de ‘"caliches", c¢crostes calcaries i altres
nivells de paleossls. La formacié t€ una poté&ncia d’uns 30
metres,

Encara que no ha estat diferenciada en el mapa
geolsagic, cal indicar que hi ha una zcna en que aquesta
formacis gairebsg desapareix i és substituida per
acumulacions bauxitiques., Aquesta circumstancia s localitza
principalment al nord i a l’oest de La Llacuna.

—— e —— v — o —

Va dsser definida per FERRER (1971). Han pogut é&sser
distingits tres trams, El basal, és integrat fonamentalment
per dolomies. E1 tram mitja é&s format per "“grainstones" de
foraminifers, Alveolines i Orbitolits, i per uns trams
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dolomitics prims i inexistents en molts indrets.

Aquesta formacisé té€ poténcies variables, de 30 a 100
metres.

—— e e S o ——

£Es constituida per una alternan¢a de nivells lutitics
gris-beig i carbonatics, predominantment calcaris.

Formacisd Carme.

Rflora extensament a les rodalies de la vila de Carme,
de la qual prové el seu nom. Té una poténcia que pot arribar
a uns 310 metres,

Rquesta formacidé é&s caracteritzada per potents trams de
lutites vermelles, amb intercalacions de nivells de gresos i
guix nodular, poc potent., També hi ha nivells de paleosdls,

Entre Vallespinosa i Cabra del Camp hi ha uns materials
conglomeratics que cartograficament tallen els materials que
cronoestratigraficament van des de 1’Eocé inferior fins a
nivells datats com a Priabonia inferior,

Aquests conglomerats es disposen en discordanca
progressiva sobre la sé@rie eoc&nica. Als nivells superiors,
gairebé horitzontals, a 1’alcada de Rocafort de Queralt, hi
ha estat trobat un jaciment de mamifers que segons ANRDON
(comunicacid personal) déna una edat eocena terminal
-Priabonid superior-,

El fet de con2ixer l'edat de la part superior d’aquests
congiomerats té la seva importancia, Jja que ens permet donar
una edat situada entre el Priabonid inferior i superior per
a 1l'estructura de plegament que afecta als materials
d’ aquesta =zona,



2.7 NEOGEN
2.7.1 FOSSA DEL PENEDES.

Les formacions nesogenes del Penedés han estat
estudiades per diferents autors (PERMANYER, 1980; CARBERERA,
1981 i GALLART 1978, 1981, 1984). En funcis d’'aquests
treballs i de la ubicacié de les observacions estructurals
estudiades han estat distingides 1les unitats que s’esmenten
a continuacid. La figura 2.4, mostra esquematicament la
distribucié geografica i cronoestratigrafica de les unitats
i la situacié de les observacions astructurals.

—— e ———————————

Rquesta unitat es troba sobre el substrat pre-mioce,

Les bretxes afloren an molts pocs indrets, degut
principalment al seu caracter basal i a 1l’escas
desenvolupament que presenten. Un dels fets meés

caracteristics d’aquesta unitat basal és el marcat caracter
local dels materials detritics que la formen, Aixd implica
que la composicidé litolsegica dels codols dels nivells
detritics estigui molt condicionada pel substrat,

£s format principalment per facies calcaries d’origen
arrecifal. Als afloraments estudiats s’'hi poden distingir
els segiients materials:

1.~ Calcaries blanques amb gran porositat, poe
cimentades. Sén atribuides al Burdigalia inferior, facies.
Bellvei (PERMANYER, 1980).

2.~ Alternanca de calcadries de gra fi i llims calcaris,
en banes de 20 a 40 cm. Aquesta facies, localitzada a 1la
localitat de Castellet, pertany al Burdigalid superior,
facies Castellet (PERMANYER, 1980),

3.~ A 1la zona de L’Arbocar cal remarcar la preséncia de
calcaries compactes i dures atribulides al Burdigalia
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superior, facies Torrelletes. (PERMANYER, 1980).

4,- En aquest complexe hi ha esculls que litoldgicament
sén formats per calcaries de c¢colors blanecs 1 de vegadés
vermells, Localment poden alternar amb llims calcaris de
colors clars. '

Es situa dins del Miocé superior-mitja. Aquesta unitat
agrupa un extens conjunt de succesions, quasi exclusivament
terrigenes, d’origen continental. Els afloraments s’estenen
al llarg dels sectors centrals i septentrionals de la fossa.

Rquests materials, atribuits per GALLART (1981) al
Plioc®, comprenen succesions poc potents de conglomerats,
sorres i lutites d’'origen continental. Es disposen en
disconformitat sobre els materials del Mioce mitja i
superior, i fossilitzen un paleorrelleu (GALLART, 1981).

A Torrelles de Foix, s’observa el contacte disconforme
entre els conglomerats de Riudebitlles, que tenen una série
conglomeratica, amb paleossls d’un intens color vermell que
contrasta amb les 1lutites de colors pal.lids del Complex
continental superior. En aquest sector 1la disconformitat
també és remarcada per un encrostament calecari
d’ aproximadament un metre d’'espessor. ,

Al Penedés, els afloraments es situen preferentment en
sectors proxims a les fractures que limiten la vora nord de
la fossa,

2.7.2 FOSSA DEL CAMP DE TARRAGONA

A la fossa del Camp de Tarragona, extrem W de 1’area
cartografiada, els materials continentals de 1la fossa del
Camp eren atribuits al Mioc#, Aquesta datacid es basava en
l'existércia d’un pas lateral amb els sediments marins del
sector SE (SOLE SABARIS, 1957). Més recentment havia estat
proposada una disconformitat, o fins i tot una discordanca



entre les wunitats continental i marina, de manera que
1’atribucidé al Miocé es basaria en una extrapolacis de les
faunes continentals del Vallés~Penedés (GUIGON et al.,
1973).

Les caracteristiques geomorfolegiques de la fossa del
Camp Junt a 1la similitud d’algunes facies dels materials
dels voltants de Vila-rodona amb els conglomerats de
Riudebitlles del Penedés, han portat a GALLART (1984) =a
realitzar wuna revisis estratigrafica de la zona., Aquests
estudis han perm2s trobar a 1les rodaliss de Vila-rodona un
molar de Estephapnomus <of. donpnezani que permet assignar
aquesta formacié, al menys provisionalment, al Plioce
mitja-superior (Ruscinia sup., zona MN15 segons MEIN, 1%275).

La formacié continental d’aquesta =zona é&s constituida per

conglomerats c¢alcaris poe cimentats i intercalacions

lutitiques, amb freqients paleosdls amb horitzonts de coicr
vermell superposats a d’altres amb mobilitzacions da
carbonats.

La datacié dels materials de Vila-rodona com a
pliocenics no implica pas que tota 1la unitat continental de
la fossa del Camp tingui aquesta mateixa edat. Més cap el
sud, a mesura que ens allunyem de 1les =zones properes als
materials mesozoics del Massis del Gaia, els materials
continentals tenen un aspecte més semblant als materials del
Vallesia i Turoliad del Penedés que als Conglomerats de
Riudebitlles.
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2.8 QUATERNARI

Han estat distingits tres tipus de dipoesits quaternaris
dins de 1'area cartografiada. La distincidé obeeix per una
banda a caracteristiques 1litolégiques 1 per una altra als
efectes tectdnics que han sofert aquests materials.

Un primer tipus comprén les terrasses fluvials,
material c¢ol,luvial que dona lloc a glacis i formacions que
son extensos cons de dejeccios molt aplanats,

Els cons de dejecciés es troben principalment prop del
limit entre la fossa del Camp i el Massis del Gaia,

El segon tipus ¢€s representat per acumulacions de
graves i c¢oédols calecaris, amb alguns bloes i abundant
material sorrene. Aquestes acumulacions es situen a Sant
Quinti de Mediona i poden correspondre a un Quaternari antic
(Vilafranquia) (GALLART, 1980). Aquests materials estan
tallats per una de 1les falles orientades NE-SW que
constitueixen el 1limit entre el Massis del Gaia i la
Depressiso del Penedsés,

El darrer tipus correspon als materials travertinics de
la =zona de Capellades., Segons GALLART (1980) sén
acumulacions complexes i heterocrones lligades a 1les fonts
carstiques de Capellades. Aquesta interpretacié estas feta
considerant un traverti com a tota formacié continental
carbonatica amb macrostructures essencialment biog2®niques.
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=. ESTRUCTURA



3.1 INTRODUCCIO

En el capitol dedicat a 1l’estructura cal distingir dos
grans apartats, El primer és dedicat a la descripcisé de les
estructures cartografiques del MHassis del Gaiad i d’unes
determinades =zones situades a la fossa del Penedés, L’altre
apartat comprén una descripecis i andlisi de la fracturacis
de les diferents estacions estudiades,.

Les dades estructurals es localitzen als materials
mesozoics del Massis del Gaid i als materials nedgesns de la
fossa del Penedes,
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3.2 AREA DEL MASSIS DEL GAIA.

Per a la descripeid de les estructures tectéoniques que
hi ha a 1l’area del Gaia, s’ha realitzat una divisis en
diferents unitats geografiques~geolsgiques caracteritzades
per unes determinades estructures. Figura 3.1,

R) Zona d’enlla¢ amb 1la Serra de Miramar, vall de
Vallespinosa i del riu Gaia,

B) Plecs i fractures del sector central i NE.
C) Vall de Sant Marec.
D) Zona de contacte amb la fossa del Penedés,

E) Zona de contacte amb la fossa del Camp de Tarragona.

3.2.1 ZONA D'ENLLAC AME LA SERRA DE MIRAMAR, VALL DE
VALLESPINOSA I DEL RIU GAIA.

La zona d’enlla¢c del Massis del Gaia amb 1la ﬁerra' dea
Miramar s’'esten des de la vall del riu Gaia fins prop de
Selmella,

En aquesta area es troben representats gairebé tots els
materials que afloren en 21 Massis del Gaia.

Es tracta d’una =zona en 1la qual la disposicis dels
materials 25 gaireb#d subhoritzontal, tan sols alterada per
petites ondulacions orientades ENE-WSW, Un exemple és el
plec de Selmella. ‘

La importancia d’aquest sector radica en el gran nombre
de falles paral.leles orientades ENE-WSY,

A la vall del torrent de Vallespinosa es pot observar
un seguit de falles paral.leles orientades ENE-WSW que
provoguen un succesiu enfonsament de bloecs cap el SE,




D’ aquest conjunt de falles a 1la fotograftia 3.1
s’ observa la situada més al NW, aquesta falla s’estén des de
1’anticlinal de CSelmella fins la wunié amb 1la falla des
Saburella a la vall del riu Gaia. El salt de falla calculat
en el tall de la vall de VYallespinosa é=s d’un centenar de
metres, La fotografia 3.3 ens mostra la mateixa falla prop
de l1l’anticlinal de Selmella.

Més cap el SE (fot.3.2), hi ha un parell de falles
paral.leles de petita extensisd cartografica, aproximadament
de 3 km que afecten als materials triasics. Els salts de
falla sén compresos entre e2ls 50 i 100 metres,

La falla que té una extensié i salt més important és
situada al nord de Querol i posa en contacte les facies del
Muschelkalk superior amb 1la formacié Santa Candia, d’edat
paledgena. Degut a 1'erosisd, a la wvall del riu Gaia, el
contacte es produeix entre 1la facies Buntsandstein i 1la
Formacis Orpi (Paleogen). En la present memoria 3’'ha
denominat falla de Saburella, Jja que la seva tracga
cartografica passa Jjust per sota del castell del mateix nom.

Rquesta falla s’estén des de 1la fossa del Camp de
Tarragona, on estad fossilitzada per materials terciaris i
quaternaris, fins que perd el seu salt dins dels materials
del Muschelkalk superior de l’anticlinal de Sant Magi.

El rebliment neogen de la fossa del Camp de Tarragona
impideix esbrinar 1la continuitat cartografica d’aquesta
falla cap el SW, si bé tant les dades de superficie com les
geofisiques semblen indicar una estreta relacis 2ntre
aquesta falla i el limit SE de la serra de Miramar amb la
fossa del Camp de Tarragona.

El salt de 1la falla de Saburella é&s proper als 200
metres i l’'extensio cartografica és de 8 km.

A la fotogratia 3.4, a dreta i esquerra del Castell de
Saburella, s’observa la verticalitzacié de les capes del
Muschelkalk superior consegiient amb 21 moviment normal de 1la
falla. La disposicié sinclinal dels terrenys pale3gens
situats al SE de 1la falla, tambd pot dsser en part
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propiciada per 1l’efecte d’aquesta fractura.

Una altra visié d’'aquesta falla és la que s’observa a
la fotografia 3.5 realitzada des de la carretera de Querol a

Esblada.

3.2.2 PLECS I FRACTURES DEL SECTOR CENTRAL I NE.

El sector central i NE del Massis del Gaia és una
extensa zona que es caracteritza principalment per la
preséncia dels materials del Triasic superior i les
formacions paleségenes, La disposicisé monoclinal dels
materials es veu alterada per plecs amb una orientacié que
varia de NE-SW a ENE-WSW, i per falles que majoritariament
guarden la mateixa orientacis.

Entre la falla de Santa Maria de Miralles i la zona de
contacte amb la fossa del Penedés hi ha wuna estructura de
plegament que comprén un anticlinal i un sinclinal. Aquestes
estructures s'estenen per gairebé tota 1’area estudiada,
des de Bonany a Capellades, '

Malgrat que 1l’orientacise cartografica dominant dels
eixos és NE-SW hi ha dues inflexions, una a 1l’'alc¢ada del pic
de L’Espinagosa, i 1l’'’altre prop de l’ermita de Valldosera.
La primera produeix una desviacié cap a direccions més
properes a E-W i la segona torna a dirigir els =gixos a la
direccis original. Aquest fet també és observable a la falla
de Santa Maria de Miralles i als plecs més septentrionals.,

A la zona limitada per les dues inflexions, hi afloren
els materials palesdgens., Rquest fet, sense que hi hagi un
augment de la cota topografica respecte a les arees veines,
pot indicar un cert enfonsament dels =2ixos de plec.

Prop de Vilanova d’Espoia hi ha wuna succesié de dos
anticlinals i un sinclinal d’'extensié més reduida encara que
els cabussaments dels flancs sén considerables, de 1’ordre

de 45° a 50°, Els eixos d’aquests plecs tenen una inelinacid
axial cap el SW,.



La falla de Santa Maria de Miralles, s’estén al llarg
d’uns 18 guiléometres, com a minim, ja que 1la poblacis de
Carme estd coberta per materials quaternaris., A la major
part del seu tracat posa en contacte les calcaries de la
Formacis Orpi amb les margo-calcaries de 1a Formacié Santa
Chindia i =els gresos 1 argiles de la Formacié Carme, que
constitueixen el llavi enfonsat,

El salt de la falla, tenint en compte que la Formacisé
Carme pot tenir una poténcia d’aproximadament 300 metres,
més la part corresponent a la Formacié Santa Candia i el
-desnivell topografic, pot arribar als 500 metres de salt
total., (Fot, 3.4&).

A la part septentrional d= 1’area estudiada és
remarcable 1la forma periclinal del plec antieclinal de Sant
Magi que sembla enllac¢ar amb un dels plecs situat a 1l’'’est de
Santa Maria de Miralles. Els pleecs 4’ aguesta zona sén forcga
apretats i els cabussaments del flancs poden arribar als
60°, Localment s’hi observen falles, paral.leles als eixos,
que tallen e2l1ls flancs. la més meridional d4d’aquestes falles
és la de Santa Maria de Miralles. (Fot., 3.7V, '

3.2.3 VALL DE SANT MARC,

La vall de Sant Marc s’estén, en direccis NE-SW, des de
el Pla de Manlleu fins a Vila-rodona. Al limit nord hi
afloren terrenys de 1la facies Keuper i paleagens que, es
disposen subhoritzontals. El limit Sud és constituit per 123
serra del Montmell, formada per materials Jurassics.

Aquesta wvall, que tambse represenfa una part del
anomenat arec periféric del Massis de Bonastre (GUIGON et

al., 1973), ¢és formada per terrenys tridsics en facies
Muschelkalk,

Les principals dificultats en l’estudi d’aquesta =zona
sén la manca d’afloraments i la complexitat tectéonica,
Aquests fets impideixen la realitzacisé d’una série
estratigrdfica dtil per a la diferenciacid de 1les facies
calcaridolomitiques del Muschelkalk, Malgrat aquestes
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dificultats, 1la comparacisé dels materials amb séries
estratigrafiques de localitats properes i ben conegudes,
permet establir una diferenciacid litoldgica suficient per a
comencar una primera interpretacidé estructural.

Les dificultats esmentades, fan que es puguin donar
diferents camins per arribar a 1la interpretacié final de
1’ estructura.

L’ observacié de diferents talls parcials, 1’acumulacisd
anémala de materials i el consegient augment de poténcia de
la s2rie, Jjunt a 1la disposicid cartografica dels materials,
ens indiquen 1’existéncia d’un conjunt d’unitats
encavalcants cap el nord.

Els nivells lutitics de les facies Keuper, Muschelkalk
mitja i Buntsandstein, (aquest Jltim no aflora peré s’'hi
‘troba sense cap dubte a poca profunditat), actuen com a
nivells de desenganxament d’aquestes unitats, '

A la wvora nord de 1la vall de Sant Marc el front
d’ encavalcament solapa els materials palesgens de les
formacions Mediona i Orpi.

En temps posteriors a la formacié dels encavalcaments
s’ hi ha desenvolupat una fracturacis que. enllaca
perfectament, més cap a l'est, amb el feix de falles NE-SW
que constitueix el 1limit septentrional de 1la fossa del

Penedés.

Els encavalcaments cap el nord, i la fracturacis NE-SUW,
confereixen al paisatge una alineacid morfolsgica de valls i
carenes molt marcada en el paisatge, A les carenes hi
afloren les facies calcaries del Muschelkalk, mentre que a
les valls s’hi troben les facies lutitiques del Muschelkalk
mitja i Keuper,

3.2.4 ZONA DE CONTACTE AMB LA FOSSA DEL PENEDES.

La zona de contacte estudiada entre el Massis del Gaia
i la fossa del Penedés s’estén des de Capellades a Pla de




Manlleu.

Es tracta d’'una estreta faixa d'uns quatre quilometres
d’ample per vint-i-tres de 1llarg orientada NE-SW. La
principal orientacié estructural ve donada per un feix de
falles paral.leles orientades NE-SW amb =21 resultat 4d’'un
succesiu enfonsament de bloecs cap el SE. Associades 3 1’ areas
de més intensa fracturacidé es poden observar flexions dels
materials mesozoics compatibles amb 21 desplacament normal
de les falles,

En diversos llocs les falles orientades NE-SW estan
tallades per falles ortogonals menys desenvolupades.

Endemés de 1les falles cal indicar 1’existéncia de
estructures anticlinals orientades NE-SW gque es situen
principalment a tres arees; entre la riera de Pontons i el
riu Foix, al sud de Font-rubi, i entre Sant Pere S5acarrera i
Capesllades, en tots el casos el resultat es tradueix en
suaus ondulacions dels materials triasics. '

Dins de 1’orientacis majoritaria NE-SW, son
especialment remarcables per la seva continuitat
cartografica dues falles: la falla de les Torres, i la falla
de Foix. (AMIGO, 1983).

T — —— ——— ———— T —— T —————

€3 pot seguir cartograficament des de Sant Quinti de
Mediona fins mes a l’oest de Pla de Manlleu, deixant a part
les discontinuitats produides per 1la preséncia de falles
perpendiculars, Encara 4gue no 2s pot assegurar la seva
continuitat cartcgrafica, la falla de 1les Torres enllaca
perfectament amb la direccié del feix de falles del limit NE
de la fossa del Camp de Tarragona.

La falla de les Torres posa 2n contacte els materials
del Triasic inferior-mitjd amb la ficies Keuper, que forma
un estret passadis tallat per 1la preséncia de materials
Jurdssics i els encavalcaments de materials paleczoics i
mesozoics de la vall de Sant Marc i de Capellades,
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A les fotografies 3.8 i 3.9 es veu perfectament en el
paisatge, la traca de la falla de les Torres a 1’'alcada de
Font-Rubi i a la vall de la riera de Pontons. El salt mitja
de la falla é&s proper als 200 metres,.

-]

Aquesta falla és la més propera a la fossa del Penedés.
S’estén des de 1la vall de 1la riera de Pontons fins el
Mont-Pedrés, unic -aflorament cretaci de 1la zona., ARAquesta
falla posa en contacte els materials de la facies Keuper amb
les dolomies Jurassiques i/o els conglomerats de
Riudebitlles. En alguns indrets, la falla queda fossilitzada
pels conglomerats pliocens.

% les fotografies 3.10 i 3.11 es pot veure 1la
disposicié d’aquesta falla en el paisatge.

Més cap el SE i prop de la zona de contacte s’hi troben
falles parcialment fossilitzades pels materials nesgens de
la fossa. ﬁqdest fet es dedueix de la cartografia geoloégica
i de 1l’estudi per médtodes geofisics realitzats al nord de
Torrelles de Foix,

L’evidéncia 4’ aquestes falles, situades més al SE de 1la
falla del Foix, queda reflectida prop del km & de la
carretera de Pontons a Torrelles de Foix, on s’observa el
contacte entre els materials Jjurissics i els conglomerats de
Riudebitlles, (Fot. 3.12).,

ARquest aflorament €&s interpretat com un contacte
discordant que fossilitza un paleorelleu corresponent a un
escarpament de falla. El contacte continua discordant cap el
NE fins la carretera de La Llacuna, on el contacte entre els
conglomerats de Riudebitlles i el Juradssic, -i més al NE amb
el Keuper—-, té lloc per mitjad de la falla del Foix.
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AR la carretera de Torrelles de Foix a Pontons, al
trencall del cami de la plana de Les Torres, els
conglomerats de Riudebitlles atribuits al Pliocé (GALLART,
1780) adopten una inclinacis de 30° cap el NW (fot., 3.13).
Aquesta disposicié contrasta amb el cabussament practicament
horitzontal al contacte amb el Jurassic a 1la mateixa
carratera de Pontons (fot, 3.12), i amb el cabussament vers
el SE prop de la falla de Foix a la carretera de La Llacuna.

El problema d’aquests materials és doble; per una banda
la considerable poténcia que presenten en wun sector
d’'extensié reduida, Cap el SW i NE la preséncia d’aquests
materials €és més escassa o bé inexistent. Per una altra
banda el seu cabussament é&s contrari al qu® en principi
caldria esperar en aquests tipus de materials, prop d’'una
falla 2n que =21 bloec SE pertany al llavi enfonsat que forma
part de la fossa del Penedeés,

~ El cabussament vers el NW pot correspondre al flanc SE
d’un sinclinal orientat NE-SW, mentre que el flanc NW
d’ aquest hipotétic sinclinal bhauria de buscar-se a la
transversal de la carretera de La Lacuna, no pas aixi a la
carretera de Pontons, on els materials romanen horitzontals.

Aquesta idea és conseqiient amb els resultats de GALLART
(1980), que indica 1’ aflorament dels conglomerats de
Riudebitlles en forma sinclinal, gque wvoregen el limit
septentrional del Penedés des de les rodalies de Torrelles
de Foix fins =1 sector de Piera.

Encara que admetem aquesta forma sinclinal,
condicionada per falles paral.leles a la direccis general de
la fossa del Valles-Penedés, el problema de la causa de

1’ acumulacié 1local d’aquests materials segueix sense
solucis.,

A partir de les observacions partizulars de la zona es
pot pensar en dues raons principals, que provocarien les
condicions favorables per a explicar aquesta acumulacié i la
seva disposicid estructural.
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a) L'existénecia d'un paleorelleu al Mioc# superior
podria constituir 1localment un parany sedimentari per als
materials pliocens.,

b) La preséncia de dues falles paral.leles a les falles
principals provocaria, com a minim, la individualitzacis i
enfonsament d’un bloec. Aquest bloc, a més d’actuar com a
parany sedimentari durant part del Miocé# superior i tot el
Plioce, pot haver sofert un basculament durant 1la
sedimentacid dels materials del Plioce,

Si perllonguem aquestes dues falles suposades constatem
que mantenen la mateixa direccié que les altres falles que
han estat observades al camp, més al NW,

Els resultats obtinguts per mitjd de la prospeccis
geofisica, detallats en el quart capitol, permeten confirmar
1’existéncia d’'aquestes falles per sota dels materials
terciaris.,

J.2.5 ZONA DE CONTACTE AMBE LA FOSSA DEL CAMP DE
TARRAGONA

El 1limit NE de la fossa del Camp de Tarragcna esta
format per un conjunt de falles paral.leles orientades
NW-SE. Una d’'aquestes falles s’observa a la carretera de
Pont d’Armentera a Querol (fot. 3.15). Aquestes falles es
troben en part fossilitzades pels materials neégens. Un clar
exemple d’aquesta fossilitzacid dels plans de falla es pot
veure a 1la vall del riu Gaid prop de Pont 4d’Armentera
(fot.3.14), El1 pla de falla que posa en contacte el
Muschelkalk superior és cobert per materials postecténics
del Plioce.

A partir de 1la cartografia geolsgica de la zona de
contacte entre el Massis del Gaia, 1la fossa del Camp de
Tarragona i la serra de Miramar, sembla evident gque no
existeix cap soluciéd de continuitat entre la falla de la
vora sud de la serra de Miramar i les de Pont d’Armentera.
El més plausible &= pensar en un cas de dos lots de falles
ortogonals entre si.




Aquesta interpretacis contrasta amb 1la donads per
GUIGON et al, (1273), segons la qual la direccié de la falla
de 1la vora sud de la serra de Miramar es torc¢aria uns 20¢
enllacant amb una de 1les falles de Pont d’'Armentera. Les
observacions sobre el terreny no aporten cap indiei que
permeti afirmar l’'existéncia d’aquesta corbatura.
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Figura 3.1 UNITATS GEOGRAFIQUES I GEOLOGIQUES Carme Copellades
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Fotografia 3.3 Falla normal prop de l'anticlinal
de Selmella.
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Fotografia 3.5 Vista panor3mica de la falla de Saburella
a 1'algada del riu Gail.
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Fotografia 2.4

Falla de Santa Maria de

- Miralles a les rodalies

de "Les Quatre Carreteres",
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Fotografia 3.12 Contacte discordant entre el Jurdssic i
els conglomerats de Riudebitlles., La ratlla discontinua
indica el contacte.

1.~ Jurassic,

2.,- Conglomerats de Riudebitlles,

NW SE

Fotografia 3,13 Vista panoridmica a on s'observa el
cabussament cap al NW dels conglomerats de Riudebitlies
al trencall amb el cami de la Plana de les Torres.
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Fotografia 3.14 Fossilitzacid per Fotografia 3.15 Falla normal que afec.taf
materials terciaris d'una de les als materials trildsics. Aquesta fallaé

falles del 1i{mit NE de la fossa
del Camp de Tarragona.

SW NE
Muschelkalk
superior

e Muschelkalk
% — inferior
Musghel. e
mitja 8

Esquema geoldgic de la fotografia 3.14.

paral.lela a la de la fotografia anterit




3.3 FOSSA DEL PENEDES.
3.3.1 PRINCIPALS TRETS ESTRUCUTURALS

La fossa del Penedés forma part d’una important cadena
de depressions que s’estén des de la mar del Nord fins al
nord de 1’Africa (JULIVERT et al., 1274). La fossa del
Vallés-Penedéds &s una de les més importants de les axistents
al marge W de 1'actual conca Nordbalearica-provenc¢al,

Les fractures mgs importants que delimgten la fossa del
Vallés-Pened2s tenen wuna orientacids ENE-WSW, 1la majoria
d’ aquestes falles Jja van ser posades en evidéncia per
diversos autors (CHEVALIER, 1%926; SCHRIEL, 1929; LLOPIS,
1947; FONTBOTE, 1954; SOLE SABARIS, 19577,

Aguestes falles orientades ENE-WSW i les que travessen
la depressis perpendicularment (Llobregat, Vallcarca,
Capellades, entre 4d’altres,..) 25 van originar i actuar com
a falles de direccis i inverses a l'etapa compressiva d’edat
palesgena que va tenir lloc als Catalanids (FONTBOTé, 1954;
SOLé SUGRANES, 1978; GUIMERR i SQNTQNQCH, 1978; QNRDdN et
al.,, 1279-81), Les falles longitudinals a 1la depressisc es
van  reactivar a 1l'etapa distensiva neegena que configuren
les caracteristiques morfcestructurals dels Catalanids.
(LLOPIS, 1947).

L’ estructura de 1l’interior de la fossa &s poc coneguda
en detall, degut a 1l'escassetat de dades del subsal. Malgrat
tot, a grans trets si que es pot tenir una idea de
1’ estructura general.

R partir de les interpretacions de 1les dades
gravim@triques obtingudes a 1la fossa del Penedas, poden
presentar—-se una série de conclusions sobre 1l’estructura
geolagica (HERNANDEZ, 1985), A la figura 3.2 es pot veure la
disposicid de les falles deduides per gravimetria i 1la
situacis dels perfils transversals a la fossa.

L’existiéncia d’una falla transversal de direccid NW-SE,
entre Sant Marti Sarroca i La Bleda, individualitza dues
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fosses tectoniques.

a) La primera d°aquestes fosses, és situada al SW de la
falla transversal amb wuna orientacié NE-SW, entre les
poblacions de La Munia i de Lloren¢ del Pened2s. Segons
mostra el model geolagic del perfil 1-1’ (fig. 3.3), el gruix
de sediments nesdgens pot arribar a 3 km a la part central de
la fossa. Al NW del perfil s’hi 1localitza una fossa més
petita.

b) La fossa situada al NE de 1la falla transversal,
perfil 2-2' (fig. 3.3), presenta una estructura geolegica més
complexa configurada per tres fosses més petites, allargades
en direccié NE-SW, La fossa més septentrional é€s la més
important i presenta un rebliment de materials neségens
d’ aproximadament 2 km. El limit Sud d’aquesta primera fossa
ve donat per 1la prolongacis NE del Massis del Gaia, Les
altres dues fosses es situen a 1la =zona central i Sud de 1la
depressid separades pel llindar de Pacs, que ha estat
interpretat per . HERNANDEZ (1985) com una possible
prolongacié SW del Massis del Garraf,

En ambdés perfils s’hi veu clarament la disimetria de
la fossa del Penedés. E1l salt de 1la falla al limit
septentrional &s més considerable que 1l’existent en el limit
meridional.

3.3.2 ZONA DE L’'AREBOCAR

Es troba situada al SE de Vilafranca del Penedés i
comprén un conjunt de falles que s’'estenen als voltants de
1’Arbog¢ar i Sant Miquel d’0Olérdola.

Les condicions d’aflorament i 1la preservacié de les
estructures originades pel moviment de les falles fan que es
tracti de la millor representacié de falles d’edat nesagena
de 1’area del Penedés.

La =zona de 1’Arbocar es caracteritza per un feix de
falles paral,leles que afecten els materials nedgens.
Rquests sén constituits per calcaries dures i compactes del



complexe mari 1 de transicidé d’edat burdigaliana superior
(PERMANYER, 1980),

Aquestes falles es situen a 1’extrem meridional de la
fossa del Penedés, tenen una orientacidé NNE-SSW, Els rlans
de falla sén d’ordre hectométric-quilométric.

A 1’ apartat 3.3.8 també es fa referéncia a la
descripecié d’'aquestes falles, des d’un punt de vista de
certs aspectes mecanics.

A la fotografia 3.16 hi ha un pla de falla situat just
al trencall de la carretera de Sant Pere Molanta amh la de
1’Arbocg¢ar. RAquest pla t€ un cabussament cap o1 SE.

A la part inferior d2 1la fotografia s’hi pot veure la
projeccisé esterografica de quatre dades referents a 1la
situacisé del pla de falla i al "pitch" de les estries.

Les fotografies 3,17 i 3.18 mostren les falles normals
situades entre les pobles de 1’Arboc¢ar de Baix i 1’Arboc¢ar
de Dalt.

Ambdues falles tenen un cabussament cap el WNW. La
falla situada més al NE té estries amb un angle de "pitch"
gairebé vertical. Al pla situat més al Sud hem pot observar
clarament les estries amb un angle de 45° a3 459,

Al peu de 1les fotografies hi ha la projeceis
esterografica de diferents mesures, orientacis-cabussament
del pla de falla i “pitch" de les estries, realitzades sobre
els dos plans de falla principals.

3.3.3 ZONA DEL PANTA DE FOIX-CASTELLET

Dels diferents afloraments que hi ha en aquesta zona,
analitzats a 1’apartat 3,3.9, sén remarcables, una série de
falles d’'escala métrica-decamétrica localitzades a 1la
carretera de Castellet a Vilanova 1 La Geltrd, a 1la
capsalera del pantad de Foix.

77



78

Aquestes falles afecten una alternanca de calcaries de
gra fi, i llims calecaris, disposats en bancs de 20 a 40 cm.
Segons PERMANYER (1980) aquesta facies pertany al Burdigalia
superior,

A 1la fotografia 3.19 s'observa el ganxo de falla
produit per una d’aquestes falles normals d’orientacisé
NE-5W.

En molts indrets es poden observar falles conjugades,
com €s el cas de la fotografia 3.20.

Encara que no s’'ha realitzat un estudi ‘sistematic de
les diaclases hom pot observar-les perpendicularment a
1’ estratificacie i amb una direccisé NE-SW. Aquests diaclasis
semblen estar relacionades genéticament amb 1les falles
normals de direccié ME-SW observades en aquesta zona.
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sW NE

Fotografia 3.16 Pla de falla normal de la zona de L'Arbogar.
El 1lavi enfonsat correspon a la part frontal de la fotografia,
bloc SE. La projeccié estereografica mostra l'orientacid del
pla de falla i 1l'angle de "pitch" de les estries.
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FALLES NORMALS DE LA ZONA DEL PANTA DE FOIX - CASTELLET

Fotografia 3.19 Ganxo de falla conseqflent amb el movinm
’ normal. de la falla. I

N o sE '

B m:f, Exemple de falle



3.4 ANALISI DE LA FRACTURACIO
3.4.1 INTRODUCCIO

Han estat estudiats un total de 346 afloraments. La
majoria d'ells, 27, es situen en els materials mesozoics i
cenozoics de 1’area del Gaia, la resta, 9, es localitzen en
els materials cenozoics de la fossa del Penedés.

En tots els afloraments, les f{alles observades sén
d’escala centimétrica a meétrica, excepte en 1l'aflorament
A5.1 on les dades obtingudes sén d’escala hectométrica.

Per a la millor descripeis 1 discussis dels diferents
resultats, ha semblat convenient dividir 1’area del Penedés
i del Gaia en diferents zones en furicié de la proximitat
geografica 1 de 1les caracteristiques estructurals i/o
litolegiques dels afloraments sobre els quals han estat
fetes les observacions,

L’ area del Gaia estudiada ha estat dividida en quatre
zones, distribuides de la segient manera:

ZONA 1. Situada en l’extrem NW de 1’area del Gaia,
correspon a la capsalera del riu Gaia, Els afloraments es
localitzen en 1la carretera de Querol a Esblada i Santa
Perpeétua del Gaia, i als voltants del Santuari de Sant Magi,

ZONA 2. Comprén una estreta faixa que s’estén en
direccisé E-W des de La Llacuna fins a Capellades,

ZONA 3. Es situa a l’extrem SW, Geograficament engloba
la vall de Sant Mare, el sector sud del Montagut, carretera
de Les Pobles a Bonany i Pla de Manlleu.

ZONA 4. Formada per una franja paral.lela al contacte
entre el Massis del Gaid i la fossa del Penedés, al nord de
Vilafranca del Penedés.

Dins d’aquesta zona s’han establert dues subdivisions
2n funecisd de les diferents caracteristiques estructurals.
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ZONA 4-a-, Correspon als afloraments que es disposen
sobre els materials mesozoics situats a les rodalies de
Pontons i Font-rubi,

ZONR 4-b~-, Afloraments situats sobre la traca
cartografica de les falles que en aquesta zona limiten el
Massis del Gaia respecte la fossa del Penedés.

L’area de la fossa del Penedés ha estat dividida en
tres zones:

ZONA %, Situada al nord de Vilafranca del Penedés a les
rodalies de S.Marti Sarroca, a l’extrem nord de la fossa del
Penedés.

ZONA &, Situada al sud de Vilafranca del Penedés,
Pertany als afloraments de falles hectométriques de les
rodalies de 1l’Arbog¢ar i Sant Miquel d’'0Olérdola.

ZONA 7. Pertany a 1’extrem sud de la fossa del Penedés,
prop de Bellvei i el panta de Foix. A

Cal assenyalar gue els afloraments de Cabra del Camp i
Sant Pau d’0rdal queden fora de les zones esmentades.

El programa d’ordinador ARTONOU, (veure apartat 1.3.2),
ha estat aplicat a tots els afloraments de 1les =zones
esmentades, E1 métode desenvolupat per aquest programa,
permet wuna rapida visis de l'orientacidé i dispersis de les
estructures i del camp d’esfor¢os per a cada una de les
falles projectades, sense tenir en compte les falles
indeterminades. En aquest métode v. es calcula a un angle de
30° respecte al pla de falla , si bé en algun cas, com Jja
s’'indica, s’'ha cregut convenient calcular . amb un angle de
45=,

En els mapes, a escala 1:50.000, realitzats sobre
1’analisi de la fracturacisd del Massis del Gaia i d’unes
determinades arees de 1la fossa del Penedés, es poden
observar les diferents projeccions estereografiques de les
falles Junt amb la disposicis del camp d’esforcos. RAquestes
projeccions sén realitzades per mitja del programa ARTONOU




=61 té un angle de 30° respecte al pla de falla-. També
s’ indica 1’ indret a on corresponen les observacions
estructurals.

€l programa d’ordinador FAILLE, (veure apartat 1.3.3),
ha estat aplicat gairebé a totes 1les dades obtingudes,
encara que només es presenten de manera completa els
resultats obtinguts a 19 dels 3% afloraments, Aquests han
estat escollits basicament per du=s raons: l'existéncia d’un
nombre suficient de dades significatives, i/o la
possibilitat de trobar més d’una solucié en l’orientacis del
camp d’'esforg¢os.

Hi ha afloraments, la interpretacié aillada dels quals,
per diversos motius, é&s poc fiable i representativa sense
qu2 se’ls hi pugqui donar gaire importdncia. Els motius més
fregients sén les poques dades per a cada tipus de falla i
la gispersico de les dades., Malgrat aquesta circumstancia, ha
semblat convenient incloure-les en la present meméria, ja
que aquestes interpretacions es veuen refermades a mesura
que s’analitzen els restants afloraments.

3.4.2 PRESENTACICO DELS RESULTATS

La simbologia wutilitzada, pel programa ARTONOU, 2n la
projeccisé estersografica dels elements estructurals i del
camp 4d’'esforcos calecultat és la segiient:

o U1
Gz
O
falles normals
falles inverses
falles dextres
falles sinistres
falles indeterminades (angle de "pitch"
inferior o superior a 45%)

Plans d’estratificacisé
Plans estilolitics
* B Esquerdes de tensisé

°
&
X
a
a
]
A

rwnowazIz

»
T m

De 1’aplicacié del programa ARTONOU tenim com a
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resultat el calcul del camp d’'esfor¢os 1 1la projeccis
esterografica de les falles, i d’ altres elements
estructurals, de totes les estacions.

De 1l’aplicacis del programa FAILLE, figura 3.%,
representem graficament tres resultats, l’histograma (1), el
cercle de Mohr (2) i 1la projececiéd de Schmidt del camp
d’esforcos ©:, 6=, o= (3), A 1les falles escollides en
solucid donada pel programa FAILLE, també s’'ha aplicat el
programa ARTONOU (4),

Per a cada aflorament s’indica el nudmero d'estacis (R)
que ve donat per tres caracters:
-E1 primer la lletra "RA", propia de la nomenclatura
de magatzenament de les dades dins l’ordinador,
-El segon pertany al numero de la zona.
-E1 tercer indica el ndmero de 1l’estacisé dins la
zona,

En 1la =ona 4 hi ha els indexs a i b, que es refereixen
a les diferents caracteristiques estructurals dels
afloraments,

A més del ndmero d’estacions s’indica el nudmero total
de falles (B8) i el tipus de falla, sigui aquesta normal,
inversa, dextra, sinistra i indeterminada (C). La situacis
de 1'estacié vé donada pel nom geografic 1 les seves
cooordenades geografiques (U.T.M.) (D).

L’aplicacis del programa FAILLE, per a una mateixa
estacio, pot donar més d’una solucisé, Per aixo s’'indica la
solucise (E) a 1la qual es refereixen els resultats, A
continuacid tenim el % del tiratge (F) i el % real (G),
Aquesta distincid &s necessaria pergque en el cas d'una falla
indeterminada es considera com si fos normal i inversa,
dextra i sinistra, en funcisé de 1’angle de "pitech". E1 % que
s’indica en primer lloec considera una falla indeterminada
com les dues possibilitats, el % real tan sols té en compte
el pla de falla escollit en la solucis.

L'histograma (1) mostra les separacions angulars -en
radians- entre les estries reals i les calculades a partir

la



del tensor trobat. Aquest histograma permet d4’avaluar d'una
manera rapida la qualitat de la solucidé trobada.

En ordenades s’indica 21 numero de falles i en abcises
la separaciso angular. Les diferents trames que presenten les
barres de 1'histograma ens indiquen les falles que san dins
o fora de la solucisé trobada a més de les indeterminades gque
hi ha dins de les escollides i les rebutjades.

La desviacis mitjana de les separacions angulars entre
les estries reals i les calculades, de les falles escollides
en la solucis, es déana en graus (H),

El cercle de Mohr (Z) déna 1’orientacisé dels plans
estriats inclosos en la solucié que correspon al tensor
mitja trobat. Aquesta representacio déna wuna idea de
1’orientacié dels plans de falla respecte al camp
d'esforcos. La relacis de magnitud entre els tres eixos vé
donat pel valor de R (I).

Amb les dades escollides pel programa FAILLE s’obté una
projeccié sobre el diagrama de Schmidt de les variacions que
s'han de fer al tensor mitja calculat per fer coincidir, per
a cada pla estriat, 1l’estria real amb l’estria calculada,
Endemés, sobre aquestes dades s’hi aplica el programa
ARTONCU ques ens déna la projeccis esterografica de les
falles i del camp d’esforcos (4).

Aquest Gltim resultat serveix per comparar els
resultats cbtinguts per ambdés programes, pel que fa a la
projeccié estereografica del camp d’'esforcos, i per mostrar
la disposicié del plans de falla escollits.,
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3.4.3 ZONAR 1, CAPCALERA DEL RIU GAIA
Estacisd Al.1

Aquest aflorament és situat a la carreters d’'Esblada a
Santa Perpétua del Gaia, prop d’'aquesta dltima localitat,.
Els materials sobre els que s'han fet les observacions
estructurals pertanyen al Muschelkal superior.

Els resultats de 1’aplicacidé del programa ARTONOU donen
una notable dispersic de 01 i 03, ambdés subhoritzontals pera
amb orientacions preferents NW-SE i NE-SW respectivament; o=
és subvertical. Aquesta orientacié dels tres eixos ens
indica un régim de falla direccional.

Encara que s’'ha aplicat 1 programa FAILLE, les poques
dades 1 la seva dispersie fanm que 1la fiabilitat dels
resultats sigui molt baixa.

Estacis A1.2

S’hi enclou un recull de les dades localitzades a les
pedreres de calcaries d’alveolines (Formacié Orpi) situades
als voltants de Vilaperdius i HMontalegre., També enclou les
observacions, realitzades es els mateixos materials de 1la
carretera que condueix al santuari de Sant Magi.

S’han trobat un total de 12 falles normals, 4 inverses
i 2 indeterminades, aquestes poques dades estan forca
disperses, Sembla que hi ha una direcisé preferent NE-SW
encara que també hi ha falles orientades NW-SE. El1 calcul
del camp d’esfor¢cos déna majoritariament una orientacis
NW-SE de o5 i NE-SW de o=, mentre que v. €s practicament
vertical, Aquesta distribucié ens indica un régim distensiu.

L'existéncia de plans estilolitics subhoritzontals
d’origen tectdnic és coherent amb l’orientacisé de o,

En tot el sector sestudiat 1’estratificacié té una
direccié NE-SW amb un lleuger cabussament vers el NW.



L’aplicacié del programa FAILLE s’ha fet amb un tiratge
del 60%, que explica el 644 de les falles, La desviacisé
mitjana entre l’estria real i la calculada és de 169, les
dues falles indeterminades queden dins la solucid escollida.
El cercle de Mohr ens mostra una magnitud similar de o= i o,
al mateix temps que una quasi total compatibilitat entre el
tensor mitjd calculat i la formacié dels plans estriats.
L'’orientaciéd dels eixos que formen el tensor indica una
solucié distensiva amb . vertical, vz i s orientats NNE-SSW i
ENE-WSW respectivament, si tenim en compte que el valor de R
és molt proper a 0O, aquesta orientacié no té gaire
significat,.

La projeccis de Schmidt dels eixos que constitueixen el
camp d’esforgos per mitja del programa ARTONOU donen wuna
solucié bastant similar a la trobada pel programa FAILLE,
tret de 1a falla dextra que no encaixa dins d’aquest model
distensiu.

El cercle de Mohr, indica que 1la formacié d’aquesta
falla no és compatible amb les condicions de formacié de la
resta de plans estriats.

Estacis RL1.3

Les observacions estructurals han estat fetes a la
carretera de Pont 4d’'Armentera a Esblada entre els km 246-28,

Els materials pertanyen al Muschlekalk superior,
L'estratificacis &s subhoritzontal amb una orientacisd NE-SW,
S'han mesurat 7 falles dextres, 11 sinistres 1 13

indeterminades direccionals,

La projeccisc estersografica per mitja del programa
ARTONOU mostra una variacisé de N-S a E-W en l’orientacisé de
les falles., E1 camp d’esforcos déna una disposicid amb o=
vertical, o, majoritariament NNE-SSW i ©rs ESE-WNW,

En la valoracis de les dues solucions que s’han trobat
a partir de 1’aplicacié del programa FRILLE, s’'ha de tenir
en compte la gquantitat de falles indeterminades amb baix
angle de "pitch" que constitueinen el 42% del total de les




falles observades,

La primera solucid representa el 77%Z real, La desviacis
mitjana ¢és de 49, Tal com mostra 1’histograma aquesta
solucis inclou 11 falles indeterminades direccionals,

De les falles indeterminades, el programa FAILLE escull
l’opcié sinistre per a les falles amb una orientacis préxima
a E-W, mentre que 1’opeisd dextre s’escolleix quan less falles
tenen una orisntacidé propera a N-S. Aquesta seleccis
s’'ajusta a les orientacions i sentit del moviment de les
falles no indeterminades,

El cercle de Mohr mostra la compatibilitat del tensor
mitja caculat i la formacioe dels plans estriats amb un valor
de R=0.14,

L'’orientacisé dels eixos ©Oi, 0=, 03, indica clarament
régim direccional, o= vertical, 5. NE-SW i ox NW-SE,

La projeccid de Schmidt, dels eixos que constitueixen
el camp d’'esforcos, a partib del programa ARTONOU, déna una
solucis ideéntica a 1l'obtinguda pel programa FAILLE. La
disposicié de 61 NE-SW provoca el moviment dextre dels plans
orientats N-S i un moviment sinistre dels plans orientats
ENE-WSW,

Amb les set falles rebutjades de la primera solucis,
s’ha fet un tiratge al 90%Z, 100% real., La desviacisé mitjana
€s de 79, El1 cercle Mohr ens indica que part d’aquestes
falles poden ser preexistents al tensor mitja calculat, el
valor de R és molt proper a 0.

La projeccis de Schmidt dels eixos del camp d’esforcos
mostra un r#gim direccional amb &, orientat NNW-SSE, ©
subvertical i os ENE-WSW,

Els resultats obtinguts pel programa ARTONOU sén
bastant propers, si bé cal assenyalar una major dispersid de
Ti. Si es considera la preexisténcia dels plans estriats i es
calcula v, amb un angle de 45° respecte aquests plans, 1la
disposicié del camp d’esforcos calculat pels dos programes

un

=
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és més semblant.

Estacis Rl1.4

€s situada al nord de PBonany a 1les rodalies de la
urbanitzacisd de Mas Vermell, Els materials pertanyen al
Muschelkalk superior, l’estratificacis del qual és
practicament horitzontal. Hi ha wun total de 27 falles
repartides de la seglient manera: 9 normals, B dextres, 4
sinistres i 4 indeterminades.

Aquesta estacid té la seva importancia ja que permet
veure clarament dues fases tecténiques ben diferenciades, la
que correspon a les falles en direccis, i la que correspon a
les falles normals., '

Pel que fa referéncia a 1les falles, hom remarca la
direccié NNE-SSW que correspon a les falles dextres, i la
dirececidé ENE-WSW de les falles sinistres i normals. A partir
d’ aquesta disposicidé, per mitja del programa ARTONOU, s’obté
un camp d’esforcos gque indica clarament dues fases
diferents., Una de régim direccional amb 5; subhoritzontal
orientat NE-S5W, o= subvertical i ox NW-SE i una altra de régim
distensiu amb vi. subvertical, o= WSW-ENE, i oz NNW-SSE,

D2 1l’aplicacié del programa FAILLE, també s’obtenen
dues solucions que es corresponen perfectament amb 1la
situacis del camp d’esforcos resultant en el programa
ARTONOU,

El 70%Z de les falles té una desviacié mitjana entre
l’estria real i 1la calculada de 6=, L ’'histograma mostra
clarament la separacicé entre les falles direccionals i les
normals.

El cercle de Mohr presenta una majoria de plans
coherents amb el tensor mitja calculat, si bé alguns d’ells
podrien ser preexistents, R=0,27. '

La projeccid de Schmidt del tensor mitja déna una
disposicid que indica un régim direccional.




La resta de les falles 30X, son falles normals amb una
orientacis gairebé paral.lela a les falles sinistres del
mateix aflorament.

La desviacidé mitjana és de 0.3®, El1 cercle de Mohr ens
indica la compatibilitat entre els plans estriats i el
tensor mitja d’esfor¢os, el valor de R és practicament =zero,.
La projeccié de Schmidt deguda al camp d’esfor¢os resultant
indica un régim distensiu.

Les dades de camp permeten afirmar que les falles
normals sén posteriors als moviments en direccid. Es veuen
plans de falla amb estries subhoritzontals que estan tallats
per plans de falla gue han tingut un moviment normal.

Estacis A1.%

£s situada a la carretera d’Esblada a Santa Maria de
Miralles. Geoldgicament es situa en una zona de contacte per
falla, entre les calcaries d’'alveoclines de 1la Formacié Orpi

i les margo-calcaries de 1la Formacié Santa Candia. S’han

observat un total de sis fzalles normals,

Aquestes falles tenen wuna orientacié ENE-WSW i sén
petites fractures, d’'escala métrica, associades a la falla
quilométrica de 1la mateixa dirececid. Agquesta falla, en
1’ area estudiada passa pel sud de Sta, Maria de Miralles
fins la poblacis de Carme.

El camp d’esforcos resultant de 1’aplicacisé del
programa ARTONOU dsna una solucis distensiva amb v.

subvertical, ox NNW-SSE i o= WSW-ENE, aquesta solucis ¢s

identica a 1la solucid distensiva de 1l'aflorament anterior.

Malgrat 1les poques dades, el programa FARAILLE déna un
valor de R baix, proper a 0, i la seguent distribucis del
tensor mitja: o1 313°/77°, va 082=/09° i oa 174°=/10°,
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CONCLUSIONS PARCIALS

De 1’analisi de les dades d’aquesta zona, cal destacar
les seglents observacions i conclusions:

1.- Quantitativament, d’un total de 98 falles hi ha la
segient distribucis: 20% dextres, 22% sinistres, 28%
normals, 4X inverses, 24X indeterminades amb un angle de
"pitch" inferior a 45° i un 1% d’indeterminades amb un angle
de "“pitch" superior a 45-,

2.~ Existéncia de dos régims tectonics diferents .

a) reégim direccional, amb o: subheritzontal orientat
NE-SW, o= subvertical i os subhoritzontal NW-SE, ]

Aquesta disposicié del camp d'esforcos origina i
provoca el moviment de la majoria de plans estriats dextres
i sinistres orientats NNE-SSW i ENE-WSW respectivament.

Tan sols a l’estacis Al.1, la direccidé de oi passa a
ser NW-SE i os NE-SW, sense variar la posicico de ©6=. Aquest
canvi en 1l'orientacié de o, . seria el responsable de la
formacié dels plans de falla dextres d'orientacié WNW-ESE,

b)R&gim distensiu; per terme mitja té la segient
orientacisé: o1 vertical, o6z horitzontal NE-SW i os també
horitzontal NW-SE. Sota aquest re&gim s’origina el moviment
dels plans de falla normal orientats ENE-WSW, A 1’estacis
R1.2 cal remarcar l’orientacié NW-SE i NNE-SSW d’aquests
plans, '

3.~ Els valors de R obtinguts a partir del programa
FARAILLE sén molt baixos a totes 1los solucions. RAquest fet
resta importancia a 1l’orientacié de oz i o3 ja que ens troben
en el cas d'un el,lipsoide de revolucis,

4.~ Les estacions A1.2 i Al.4 tenen solucions que
indiquen una distensié radial o2 = o,

5.- Cal remarcar la coaxialitat dels eixos, Tant a les
solucions direccionals com a les distensives 1’orientacis
dels eixos coincideix., oz ocupa la direccidé NW-SE mentre que
1 1 02 ocupen la direcciéd NE-SW segons el tipus de camp
d’esforc¢os,




ESTACIO A1 .1

- Z0NA |

s AFLORAMENT Alal .

95




96

ESTARCISC ai.=2

- ZONA 1 o AFLORAMENT Al.2
X N:12
O I:4




n® de Falles

9,71
I

ESTACIO: Al.2 N°® Total de falles 18 N:12 D:—= Ind:2
SITUACIO: VILAPERDIUS, MONTALIGRE, S};NTUARI DETS.MACT .y g
3 1 9% : 60 366.65/4593.50 ' |
ggtt}lg;g REAi. %: b6 376’60/4593'90 PROJECCIO DE SCHMIOT |
369.80/4594.00 y
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00l 03 05 07 C9 1L 12 18 2 24 28

Radians

DESVIACIO MITJANA: 16@

#3 ealucid Bona. DIRECCIO | INCLINACIO
C;/j Inde:ex:minades dins la solucid bona. 01‘ 008* 76* ‘H'
Solucid dolenca. - -
r/r/ Indecerminades dins la solucio dolenta T2 206* 15 '
4 que son eliminades per estar contingudes * 5: 04*
en la solucid bona. 03 1

PROJECCIO DE SCHMIOT
‘A- O Oy © 0, ¥0,

CERCLE DE MOHR

Representacio de les falles escollides

0-30.'2 01
Valor de R 0.02

R=22%
0,-0y
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n® de Falles

ESTACIO: A 1.3

SOLUCIO '1%:55

SOLUCIO REAL %: 77

N° Total de falles 31

SITUACIO: CARRETERA DE PONT D'ARMENTERA A ESBLADA.
Km. ZS-ZSI
367.50/4589.00

1t

!-I | A

o

il
A

& 2 24 28 32

Radians
DESVIACIO MITJANA: 04%9

Z54 Solucidé bona.

Indeterminades dins la
Solucid dolenta.
Indeterminades dins la
Indeterminades dins la
que son eliminades per
en la solucic bona.

CERCLE DE' MOHR

Representacio de les falles escollides

solucid bona.

solucid dolenca.
solucid dolenta
estar contingudes

N:—= D:7 Ind: 13
[:— S:11

PROJECCIO DE SCHMIDT
N

DIRECCIO | INCLINACIO
o,"| o038 03:
ox'| 166® 8y*
o,*| 308 04 |

2

s

Valor de R (,14
R:&i‘-‘

0,-0;

PROJECCIO DE SCHMIDT
A- O 0y &0, ¥03
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ESTACIO: A 1.3 N° Total de falles 7 Nim D1 Ind:l
SITUAC!C:): ZCARRETE‘IS.S DE PONT D'.mbf;a(:mrzt;iszsama. fos 85
SOLUCIO Y% : = N
' 367.50/4589.00 s

SOLUCIO REAL % :1C0 / PROJE;CIO DE SCHMIOT
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104
a4

w €
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Of 03 05 07 09 L 12 & 2 24 28 32
Radians

DESVIACIO MITJANA: 072 ) i
IRERS Sol.ur.ié —— - DIRECCIO| INCLINACIO
/] Indeterminades dins la solucid bona. g4 341 0s5*
'z Indecerminades dins la solucid dolenta -

que son elimipades per estar contingudes T2 233¢ 74*

en la sglucié bona. U:a* 072 152

. PROJECCIO DE SCHMIOT
13458 AL 00,00, %0, -

0y a 309

CERCLE DE MOHR

Representacic de les falles escollides

S o, B-FALLES & Di2 o5:5° (I

. B ]
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ESTACIS Al .4

-~ ZONA | o AFLORAMENT Al.d
X N:9 A D:8
O S:8




n® de Falles

104

ESTACIO: A 1.4 N° Total de falles 27 N:9 D: 8 Ind: 4
SITUACIO: URBANITZACIO MAS VERMELL. 370.65/4586.75 [:— S:6
SOLUCIO 1 %: 60 , .

4 PROJECCIO DE SCHMIOT
SOLUCIO REAL %: 70 .

|||||

Radians

) o, o032 03t
51 Solucié boma. oa' 7862 77
'97, Indeterminades dins la solucid bona. ' . = 1
?oéucié dcl;nr.a& . . O3 123
4 ndeterminades dins la solucid dolenta
4!/ que son eliminades per estar contingudes

en la solucid bona. pROJECCId DE SCHN"DT
‘ A- O 03 © 0, ¥0,

CERCLE DE MOHR

Representacic de les folles escollides

a; 2] - 0,
Valor de R (0,27
R:-gz:-g;
0,-03
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ESTACIO: A 1.4  N° Total de falles g N: 9 D= Ind:—
SITUACIQ: URBANITZACIO YAS VERMELL.  370.65/4586.75 1o e
ggtggllg RZEA% :°f.}?0 100 PROJECCIC DE. SCHMIDT

N

Radians DIRECCIO| INCLINACIO
DESVIACIO MITJANA: 0.3 a:°| 138 88*
_ g2'| ou8 oo*
Solucid bona. aa* 318¢ 02°

PROJECCIO DE SCHMIDT
A- O 0y © 0, ¥0,

CERCLE DE MOHR

Representacio de les falles escollides

% & 04

Valor de R 0.01
Rtﬂ

0;~-0y
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3.4.4 ZONA 2. LA LLACUNA - CAPELLADES.
Estacié R2.1

Les observacions estructurals es situen a la carretera
de La Llacuna a Santa Maria de Miralles, prop del contacte
tectonic entre la Formacie Orpi i Carme. Les calcaries
d’alveolines, en les que han estat fetes les observacions
estructurals, tenen un cabussament d’aproximadament 35° cap
el sud.

Malgrat que les falles sén poc nombroses, mantenen una
orientaciéd aproximada NE-SW, consegiient amb el contacte per

falla normal situat prop del limit nord de 1l’'aflorament,

La projeccio de Schmidt del camp d’esforcos calculat a

partir del programa ARTONOU déna una orientacisé de o= NE-SW
i wuna variacid en la inclinacié entre vy i o3 alineada segons
una dirececié NW-SE (diagrama A), La posicisd en que o, &s
subvertical 1 e&x subhoritzontal correspon a un régim

distensiu que origina 1les falles normals. La situacis
contraria correspon a un régim compressiu compatible amb les
falles inverses,

Si corregim 1l'estratificacié a 1l’'horitzontal aquesta
conclusié queda refermada, (diagrama B),

Estacid R2.2

Es situada a la carretera de La Llacuna, prop del pic
de L’Espinagosa. El cabussament dels materials del
Muschelkalk superior és d’'uns 20® cap el SE.

Les tres falles observades, d’orientacié NE-SW, formen
part del conjunt integrat en 1la falla principal que limita
el Muschelkalk superior del Keuper en aquest sector,

El camp d’esforcos, calculat a partir del programa
ARTONOU, presenta, gairebé, la mateixa disposicis que
1’ obsarvada en el régim distensiu de l’estacié anterior o. i
Us orientats NNW-SSE i o= ENE-WSW,
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Estacié R2.3

Les observacions han estat fetes a les calcaries
d’alveolines que afloren a l’est de Vilanova d’Espoia, a 1la
carretera que condueix a Capellades.

Les deu falles normals nbservades, d’ escala
centimétrica a métrica, formen part de la falla
hectomeétrica, orientada E-W, que posa en contacte a les
calcaries d’ alveolines amb la Formacisé Santa Candia

constituida per margues i calcaries ocres,.

El camp d’'esforgcos que resulta de 1’'aplicacio del
programa ARTONOU mostra un régim distensiu amb o

subvertical, o= i 0= subverticals i orientats E-W i N-

respectivament,

El tractament de les dades pel programa FAILLE dona una
idéntica disposicis del tensor mitja que defineix el camp
d’'esforcos; el valor de R és 0.2, '

Estaciso R2.4

Les dades obtingudes provenen dels materials granitics
dels wvoltants de Capellades. Aquests materials, malgrat que
deuen haver estat afectats per 1la fracturacis en temps
reculars, han donat uns resultats for¢a coherents amb els
d’estacions situades en materials més moderns,

La projececis - estereografica indica clarament
l’existéncia de dues families de falles, dextres i
sinistres, orientades NW-SE i NNE-SSW respectivament., El
camp d'esforcos calculat pel programa ARTONOU déna un régim
direccional on o, té direccié N-S, o=z és subvertical i o=
direccis E-W,

De 1’'aplicacié del programa FAILLE en resulta una
solucié que explica el 90% de les falles. Tan sols dues
queden fora de solucidé. La desviacié mitjana entre 1’estria

S
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real i la calculada és de 14=, El cercle de Mohr ens mostra
la compatibilitat entre el tensor mitja calculat i els plans
estudiats., La relacis de magnitud (R) entre els tres eixos
és de 0.12.

La projecciés de Schmidt del tensor mitjd indica un
riégim direccional amb vi subhoritzontal i orientat NNW-SSE, oa
subvertical i os subhoritzontal i orientat ENE-WSW.

Les falles escollides pel programa FAILLE, analitzades
pel programa ARTONOU donen el mateix resultat final pel que
fa a la projecciso del camp d’esforcgos,

. CONCLUSIONS PARCIALS

DPels resultats obtinguts de 1’observacidé i analisi de
les dades precedents, cal remarcar els segients punts:

i.- D'’un total de 38 falles, 34X sén dextres, 13%
sinistres, 39% normals, 8% inverses i un 5% no
classificables, perse amb un angle de “"pitch" superior a 45=,

2.~ Existéncia de tres régims tectdnics diferents:

a) Regim distensiu amb o©ai subvertical, vz i o=
horitzontals amb una orientacie mitjana propera a WSW-ENE i
NNW-SSE respectivament, Aquesta disposicisd del camp
d’esforcos origina la formacié i moviment de falles normals.

La direccis d’aquestes falles varia de NE-SW a ESE-WNW.

b) En aquesta zona, tan scols a 1l'estacisé A2.4, ha
pogut ésser determinat un régim direccional. L'orientacis
N-S de o, i E~W de o= és compatible amb la formacié i moviment
de 1les falles dextres, orientades NW-SE, i sinistres
NNE-SSW,

¢) Encara que menys important pel que fa al nombre
de dades observades, -tan sols tres-, hi ha evidéncia d’un
régim compressiu, estacisé A2.1, 5; orientat NW-SE, o= NE-SW i
U= subvertical.
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3.~ Les estructures que indiquen un moviment normal saén
coherents amb 1les falles normals d’ordre hectomeétric i
quilométric que es localitzen a pocs metres de les estacions
observades.,
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n® de Falles

ESTACIO: A 2.4
SITUACIO: CAPELLADES.

SOLUCIO 1 %: 90
SOLUCIO REAL %: 90

I ——

N° Totai de falles 18
390.60 / 4597.55

Ol 03 05 Q7 09 1L 12 16 2 24
Radians

DESVIACIO MITJANA:- 149

21 Solucid bona.
Solucié dolenta.

CERCLE DE MOHR

Representacio de les falles escollides

T R p—

28 32

03 02
Valor de R 0.12
R:M
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2.4.5., ZONA 3. VALL DE SANT MARC
Estacis A3.1

€s situada al NW de Vila-rodona, prop del contacte per
falla normal entre els materials del Muschelkalk superior i
el Plioce de la fossa del Camp de Tarragona.

La projeccis estereografica de les catorze falles
observades, per mitja del programa ARTONOU, mostra clarament
una orientacig N-S. El1 camp d’esforcos calculat déna una

solucié distensiva on v, és vertical, oz i o= tenen direccions

N-S i E-W respectivament,

Encara que el resultat obtingut é&s prou clar, també ha
estat aplicat el métode FAILLE. L’aplicacié d’aquest métode
ens déna una solucidé per a totes les falles., La desviacio
mitjana entre l'’estria real i 1la calculada s de 14, E1
cercle de Mohr mostra la compatibilitat dels plans estriats
amb el tensor mitid calculat per aquesta solucid, valor de
R=0.12. La projeccié de Schmidt del tensor mitja déna una
disposicié ideéntica a 1la que s’obté amb el programa
ARTONOU.

L’orientacié d’aquests plans estriats que indiquen un
moviment normal é&s la mateixa que segueix la falla
quilométrica del Gaiad localitzada a tres km a 1’oest de
l’estacisé estudiada.

Estacisés A3.2

Les observacions han estat fetes a la carretera de
Pontons a Les Pobles en materials del Muschelkalk superior,
prop del contacte amb els materials pliocens de la fossa del
Camp de Tarragona.

Rquesta estacis és forca interessant, malgrat que s’han
pogut fer poques observacions Udtils respecte 21 sentit del
moviment dels plans estriats., Encara que hi ha poques dades,
hom pot afirmar 1’existéncia de diferents moviments sobre
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plans de falla de direccions molt properes. La direccis dels
plans de falla varia de NE-SW a ESE-WNW.

La manca de més dades per a cada un dels moviments
trobatz no fa possible 1l’aplicacié del programa FAILLE. Rixd
doncs, per a la descripcié microstructural de 1’estacic es
compta amb les observacions de camp i amb els resultats
aconseguits amb 1’aplicacié del programa ARTONOU.

Hi ha wuna superposicié de plans que tenen estries
subhoritzontals on s’ha pogut veure un moviment dextre i
sinistre, Pel primer cas, diagrama A, 6. té direccis WNW-ESE
i o3 NNE-SSW, en el cas de les falles sinistres, diagrama B,
hi ha una permutacié 2n les direccions de vy i o=x. En ambdds
casos ens trobem 2n una situaciso de régim direccional, oz és
subvertical.

Molt propera a l’orientacis de 1les falles amb estries
subhoritzontals dextres éds la de 1les falles amb estries
subverticals que reflexen un moviment normal, diagrama C,.
El calcul del camp d’'esforgos d'aquestes falles normals doéna
una distribucis que correspon a un régim distensiu, on vi és
subvertical, o=z passa a ocupar una direccioe WNW-ESE i o=
NNE-SSW.

Les observacions de camp sobre la cinematica de les
diferents families de falles indica 1la posterioritat del
moviment normal respecte al direccional,

També s’han observat estries sinistres posteriors a
unes estries amb un angle de "pitch" subhoritzontal en les
quals no es pot determinar el sentit del moviment,

Estacis AR3.3

Aquest aflorament es troba situat a la vall de St. Marc
entre les poblacions de Can Ferrer 1 Pla de Manlleu, Els
materials en el quals han estat fetes 1les observacions
pertanyen al Muschekalk superior. L’estratificacid t& una
diresccié NE-SW amb un lleu cabussament cap el SW,
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Gair=bé la totalitat de 1les falles observades sén
dextres, 18 en total, tan sols n’hi ha una d2 normal i wna
d’ indeterminada amb baix angle de "pitch".

L’aplicacio .del programa ARTONGCU, sense tenir en compte
la falla normal, ens indica un régim dir2ccional amb una
permutacié en 1l’orientacié dels eixos principals de la
deformacisé o1 i 0x, mentre que o= és subvertical,

La direccisc de oy, NW-SE, origina els plans orientats
E-W, amb un moviment dextrs. Quan l’orientacisé dels plans
dextres &s NNE-SSW, i passa a tenir una direccis NE-SW, ]

En aquesta estacis, de l1l’aplicacid del programa FRILLE,
tenim dues solucions.

La solucié (1) representa el 55X del total d=2 les
falles. L'histograma 2ns mostra clarament la separacis entre
les dues direccions de falles dextres, la separacié mitjana
€s de 5°, El cercle de Mohr té un valor de R d= 0.43, hi ha
un nombre minoritari de falles que poden ser preexistents,
la seva orientacié forma un angle proper a &0 amb
1’oriantacis de Cx; aquest €s el cas de 1la falla
indeterminada que s’'ha escollit com a dextra.

La projecciéd de Schmidt pel tensor mitja d’esforcos
indica un régim direccional amb ¢: situat en 21 quadrant SE,
0z en el SW i o= subvertical.

La representacié de 1les falles escollides en aquesta
solucidé, per mitja del programa ARTONOU permet veure
l’existeéncia de falles E-W i la semblant disposicié del camp
d’esforcos respecte al programa FARILLE,

La solucié (2), representa el 904 de 1les falles que
resten., L’histograma indica que tan sols una falla, la que
té un moviment normal gqueda fora de solucidéd., La desviacis
mitjana és de 2, EIl cercle de Hohr mostra una
compatibilitat entre el tensor miftja calculat i els plans
estriats, la projeccis de Schmidt per aquest tensor
d’'esforcos mostra un canvi en 1l’anterior disposicié de v. per
s i viceversa., Les falles d’aquesta solucié tenen una
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direccid NNE-SSUW.

Estaciso A3. 4

Aquest aflorament és situat en els materials del
Muschelkalk superior que aflora a la carretera de Pla de

‘Manlleu a Bonany. L’estratificacié presenta direccions

variables de NW-SE a NE-SW,

S'ha observat un total de 19 falles, A 1la projeceis
estereografica de les falles per mitjad del programa ARTONOU
s’ hi poden veure dues direccions: la NE-SW representada per
falles sinistres; i la NW-SE que correspon a falles dextres,.
Aquestes orientacions i el moviment en direccis sén
congruents amb wun régim direccional, en el que 5. té una
direcciso N-S i o=z proxima a E-W. RAquesta disposicié queda
ratificada si 6.1 es calcula amb un angle de 45° respecte al
pla de falla.

Amb el programa FAILLE s’ha trobat una solucié que

'explica la totalitat de 1les falles observades a 1l’'estacisé.

La desviacisé mitjana entre 1l’estria real i 1l'observada és de
9°. E1 cercle de Mohr mostra una dispersié dels plans
estriats que indica 1l'existéncia de plans formats sota
aquest camp d’'esforgos, 1 plans que ja havien d’estar
formats i tornen a actuar sota aquestes condicions,

La projeccis de Schmidt del tensor mitja déna una
direccis NNE-SSW per a 63 i ESE-WNW per a os, 02
subvertical., La comparacié amb els resultats obtinguts pel
programa RRTO indiquen una total semblanca.

Estacisé AR3.5

Situada a les rodalies d’Riguaviva, a 1la pedrera on
afloren les dolomies jurassiques.

Una vegada realitzada la projeccid estereografica dels
plans de falla es pot comprovar una dispersid de les dades
forca acusada, Gairebé hi ha plans en totes les direccions.
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El camp d’esfor¢os tan sols ve donat per la informacis
de quatre falles, tres normals i una sinistra. La manca de
dades s'ha de tenir en compte a 1l'hora de valorar els
resultats. Aquests indiquen un régim distensiu per a les
falles normals diferent de la situacisé que origina la falla
sinistra.

Estacid A3.46

Es situada a les rodalies de 1la urbanitzacis de la
Moixeta, prop de la carretera al Pla de Manlleu, Aquest
aflorament, igual que 1’anterior, és de materials Jjurassics.

Pel que fa a les falles, hi ha una orientacié E-W gue
sembla preferent, encara que també hi ha plans estriats
d’altres direccions.

Aquesta dispersis de les dades queda reflectida en el
calecul del camp d'esforc¢os pel programa ARTONOU, en el que
no hi ha cap clara orientacic preferent dels diferents eixos

de deformacis, Malgrat aquest fet hi ha dues disposicions en

l’orientacidé de la direccio de maxima compressis: la primera
subvertical compatible amb 1la formacis de les falles
normals, i 1la segona subhoritzontal, amb diferents
orientacions aillades, conseqient amb les falles dextres.

COMCLUSIONS PARCIALS

De 1’analisi de les 100 falles d’aquesta zona es poden
enunciar les segients remarques i conclusions:

1.- Quantitativament hi ha el segiient percentatge de
falles: 34%Z dextres, 174 sinistres, 36X normals, &%
indeterminades amb un angle de "pitch" inferior a 45<, 7%
indeterminades amb un angle de "pitch" superior a 45°,

2.- Existéncia d’un r&gim distensiu i d’un régim
dirececional. En aquest darrer s’han donat tres direccions
diferents en l’orientacis de 1l'eix de maxima compressisd oy,
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3, Falles normals amb Fi subvertical, g= E~-W i &2 N-S,
Aquestes falles estan orientades N-S; en el cas d’'estar
orientades E-W hi ha una permutaciéd a l’orientacis dels

eixos o3 1 Oz,

4.- Falles en direccié amb tres orientacions principals
de o1, NW-SE, N-S i NE-SW.

a) La direccio NW-SE correspon al moviment dextre
de falles orientades E-W, en aquesta situacié o= es manté
subvertical, i os subhoritzontal orientat NE-SUW,

b) La direccie N-S5, al mateix temps que correspon a
la formacié de plans de falla dextres NW-SE i sinistres
NE-SW, pot fer Jjugar plans, propers a la direccisc E-W, Ja
formats, 6z &s subvertical i o= proxim a la direccié E-W,

¢) La direccis NE-SW, ben representada a l’estacis
R3.3, correspon a la formacise dels plans d=2 falla dextres
orientats NNE-SSW; o= és subvertical, i os ocupa una direccis
NW-SE.,

5,- Observacions de camp indiquen la posterioritat
d’un moviment normal respecte del direccional,

Sobre un mateix pla de falla s’han observat estries
subverticals que indiquen wun moviment normal que és
posterior a plans amb estries subhoritzontals,

4.~ Els wvalors de R calculats en el programa FAILLE
sén bastant baixos os X o0z; com excepcis cal esmentar 1’estacis
A3.3 (solucié 1) en que 61 ¥ o2 f Cx.
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ESTACIO aAa3. 1

- ZONA 3 o AFLORAMENT A3.1l

X

N:id
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ESTACIO:A 3,1  N° Total de falles 14 N:10 Di= Indie
SITUACIO: TORRENT DE LES PINATELLES (VILARRODONA). | |
SOLUCIO 1 %: 100 365.60/4576.65 Ii= 8=
SOLUCIO REAL %: 100 PROJECCIG DE SCHMIOT

— T | | T T T

O 03 05 07 09 L 12 L6 2 24 28
Radians
DESVIACIO MITJANA: 148

DIRECCIO | INCLINACIO
Solucid bona. oy 145* 5%
' o,'| 352t 13¢
o.*| 261 . 06*

PROJECCIO DE SCHMIDT
A- © 0y © 0, ¥03

CERCLE DE MOHR

Representacic de les falies escollides

oﬂ (o) a,

Valor de R 0,12
R=£2'_°'3

a,-0y

B-FALLES X N:l4
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ESTACICO AsS .=

) o) S:4d
_ 7ONA 3 = AFLOBRAMENT AZa?2




ESTACIO A3 .3

- ZONA 3 . AFLORAMENT A3.3
X N:1 a 0:18 A L:1 O E:l
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ESTACIO: A 3,3. N° Total de falles 20 N:1 D:18 Ind:1

SITUAC!O: CARRETERA DE CANFERRER A PLA DE MANLLEU. fim  §im

SOLUCIO 1 %: 55 Km. 12-13. :

SOLUCIO REAL %: 55 371.50/4578.15 PROJECCIG DE SCHMIOT
N

124
[ . ]
=
=)
— p—
@
©
L]
=
":::.!T'T'J‘I'T'!_]T'I‘_‘—V/
0O Q3 05 07 098 I 12 18 2 24 28 32
Radians
DESVIACIO MITJANA: 05¢
I - . DIRECCIO | INCLINACK)
! ed Solucio bona. = . ;
1| /471 Indeterminades dins la solucid bona. g} 133* 24
Solucia r.iol.enca._ ) B 0.2- 3432 53¢
2;5/ Indecerminades dins ia solucid dolenca = - -
que son eliminades per estar contingudes O3 228 12*

en la solucid bona.

PROJECCIO DE SCHMIOT
A... ¢} 0'1 < 02 *0-3

CERCLE DE MOHR

Representacio de les falles escollides

g, ' %] C O

Valor de R (0,43

8-FALLES a D:11 |




n~ de ranes
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ESTACIO: A 3.3  N° Total de falles g . N:1 D:8 Ind:i—
SITUACIO: CARRETERA DE CANFERRER A PLA DE MANLLEU. [im Sie
SOLUCIO 2 %: 90 Bts; 12=13. i

: o s 371.50/4578.15 PROJECCIC DE SCHMIOT
SOLUCIO REAL %: 90 " : !
124
104 w .

Q1 I 0.:'.’: - O.i.'.| ‘ Q:? . 09 L 12 &6 2. 24 28 32 T
Radidns DIRECCIO | INCLINACIO
; DESVIACIO MITJANA: 029 a". 039 01
. g2'|  306° 63*
-] Solucio bona. -
Solucid dolenta. ' (e ) 130 27¢

PROJECCIO DE SCHMIDT
A- O 03 © 0y X0,

CERCLE DE MOHR

Representacic de les falles escollides

! 2] 0,

Valor de R 0.13
Rzm

0-1" o’:

B-FALLES a D:8
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EsSTACIO Aa=. 4

- ZONA 3 o AFLORAMENT A3.d
a 0:8 A L:t

& S:12




n* de Falles
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ESTACIG: A 3.4  N° Total de falles 19 Nie D:6 Ind: 1
SITUACIO: C)RRETERA DE PLA DE MANLLEU A BONANY. _ . .
soLucid 1 e: 90 372.25/4582.55 li= S:12
3 7 - 372.15/4583.35 o
SOLUCIO REAL %: 100 PROJECCIG DE SCHMIDT
N

St s p P ., % 1
00 Q3 05 07 09 L 12 & 2 24 28 32
Radians

DESVIACIO MITJANA: 099

DIRECCIO | INCLINACIO

“1 Solucid bona. Fo P "

¥ /7] Indecerminades dins la solucié bona. - 022° 04*
Indecerminades dins la solucid dolenta oy’ 2152 gne
que son eliminades per estar contingudes *
en la solucid bona. ;3 112® 0as

PROJECCIO DE SCHMIDT
A- O 0y &0, ¥0,

CERCLE DE MOHR

Representacic de les falles escollides

g, (o) o,
Valor de R 0.22
R:EZIE}

0,-0,

B-FALLES a 0:8 ©S:13 '|

S ’ \ 4



ESTACIO a3.5

- ZONA 3 o AFLORAMENT A3:3
X N3 © S:l A L:9 O E:2
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4

ESTACIOC A3 .S

A3aB

a AFLORAMENT

- ZONA 3

X

D:7

N:9 A




3.4.6 ZONA 4. LIMIT ENTRE LA FOSSA DEL PENEDES
I EL MASSIS DEL GAIA

Dins d’aquesta =zona s’'han establert dues subdivisions
en funcid de les diferents caracteristiques estructurals.

~-a~- Estacions situades en els materials mesozoics de
les rodalies de Pontons i Font-rubi.

-b- Estacions situades sobre la traca cartografica de
les falles que limiten el Massis del Gaia respecte la fossa
del Penedeés,.

Estacis fA4a.1

Es troba situada als materials del Muschelkalk superior
de 1la carretera de Torrelles de Foix a Pontons, prop
d’ aquesta udltima localitat, Els estrats estan lleugerament
inclinats cap el nord.

Han estat observades un total de 26 falles, set d’elles
sén indeterminades, amb un angle de "pitch" inferior a 45=,

La majoria de les falles sinistres es disposen amb una
orientacié ENE-WSW; també hi ha algunes falles verticals

orientades N-S,

La disposicicé del camp d’'esfor¢os calculat a partir del

programa ARTOMOU indica un régim direccional amb o, orientat
NE-SW, = NW-SE i Oz subvertical, S’'observen plans

estilolitics perpendiculars a la direccié de maxima
compressiso v,.,

Per mitja de 1’aplicacié del programa FRILLE es troba
una solucié que explica el 88X de les falles. La desviacisé
mitjana és de 11, E1 cercle de Mohr indica que els plans
estriats s’han pogut formar en congru&ncia amb el camp
d’esforcos obtingut. La magnitud relativa dels tres eixos és
forca diferent i el valor de R és 0,40,
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La dispecsicié del tensor mitjada en la projeccis de
Shmidt és idéntica a la situacié observada pel programa
ARTONOU,

De les set falles indeterminades, quatre han estat
escollides com a dextres, amb una orientacisé N-S, i dues
orientades E-W s’han escollit com sinistres. Tan sols una
falla indeterminada i dues sinistres orientades N-S han
quedat fora de la solucié.

Estacio AR4a.2

Es situada en el c¢ami de 1la casa de colénies de
Penyafort, en els materials del Muschelkalk superior
lleugerament inclinats vers el nord.

D’un total de nou falles, quatre sén indeterminades
dirececionals i 1la resta sén sinistres. El1 calcul dels tres
@ix0os 01,02 i o3 per a cada una de les falles per mitja del
programa ARTONOU déna com a resultat un régim direccional,
amb o3 WNW-ESE, ox NNE-SSW i o= subhoritzontal. Aquesta
situacio provoca el moviment sinistre de les falles
orientades NNW-SSE., L’existéncia de plans estilolitics
ENE-UWSW és compatible amb la direccié de maxima compressios,
no aixi la preséncia d’'esquerdes de tensié amb la mateixa
orientacis.

Aquestes esquerdes poden estar 1lligades a un régim
distensiu o direccional en el qual o6, fds subvertical o
orientat NE-SW resgpectivament. ’

Estacidé R4a.3

Les observacions han estat fetes sobre els materials
del Muschelkalk inferior, entre el km 7.1 i 7.4 de la

carretera de Torrelles de Foix a Pontons. Els estrats sén
gairebé subhoritzontals, amb una lleugera inclinacié cap =l
NE .

Es tracta d’un bon aflorament, tant pel nombre de



falles com pel resultat final que s’obté del seu analisi,

Aquest aflorament t2 un total de 47 falles., La guasi
totalitat tenen un moviment en direccidé, fotografies
3.21-3.22, Jja sigui dextre 0 sinistre, Es disposen
majoritariament amb una orientacis ENE-WSW; en menor nombre
hi ha una orientacis NNE-55W corresponent a 1les falles
sinistres.

Fotografies 3,21-3.22. Falles amb un moviment sinistre.
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D'’una primera lectura del camp d’esforcos obtinguda pel
programa ARTONOU es pot deduilr la coincidéncia dels eixos T
i o en les direccions NW-SE i NE-SW, mentre Qque o= és
subvertical en ambdés casos. Rquest fet ens indica un régim
direccional que, com a minim, té dues fases diferents. La
distincié entre les dues fases es fa més evident si calculem
0, a un angle de 45° dels plans de falla. Els tres eixos
subverticals corresponents a o6y sén compatibles amb el
moviment de les tres falles normals obsarvades. '

L’aplicacié del programa FRILLE déna dues solucions. La
primera representa el. 504 del total de les falles,
L’histograma mostra que la separacis mitjana entre l’estria
real i la caculada és de 10®, El1 cercle de Mohr indica la
possibilitat de la formacié dels plans estriats en funecis
del tensor mitjd calculat, excepte per una de les failles
inverses escollides.

La projeccio de Schmidt del tensor mitjd dona una
solucis de vy subhoritzontal gairebeé NE-SW; o= i os estan
orientats  NW-SE amb un cabussament de 50 i 30-
respectivament., Tenint en compte que el valor de R é&s
practicament zero, aquestes darreres orientacions no tenen
gaire valor. Les falles sinistres d’aquesta primera solucis
tenen una orientacis dominant E-W,

La segona solucis trobada explica el B5X de les falles. ,
L’histograma mostra que tan sols quatre falles queden sense
solucié, la desviacié mitjana és de 10¢, El1 cercle de Mohr
indica que 1la majoria dels plans sén preexistents respecte
el tensor mitja calculat. La direccié NNW-SSE de vi pertany a
un régim direccional que déna 1lloe al moviment sinistre de
falles orientades NNE-SSW i un moviment dextre a les
orientades E-W,.

Si 1 es calcula per mitja del programa ARTONOU, amb un
angle de 45° respecte dels plans de falla escollits en
aquesta solucisa, es pnt observar un agrupament de les
direccions de oy i o,

En aquest aflorament s'observen esquerdes de tensié



subhoritzontals orientades NE-SW, compatibles amb les falles
de la primera solucis, mentre que els plans estilolitics que
tenen 1la mateixa orientacié sén compatibles amb la segona
solucis,

Estacisd A%4a.%

€s situada en els materials del Muschelkalk inferior de
la riera de Pontons, prop del Mas de la Riera.

Hi ha un total de 146 falles, sis d'elles indeterminades
amb un angle de "pitch" inferior a 45°, Les falles normals,
inverses i dextres estan orientades ENE-WSW, mentre que 1la
resta de falles dextres i la majoria d’indeterminades tenen
una direccido NW-SE.

La projeccis estereografica dzls camp d’'esforcos

calculat a partir del programa ARTONOU permet destriar
diferents régims tectoénics:

i N=S, o= és subvertical i o= es troba a 90° de o. en el sentit

de les agulles del rellotge.

Un__regim__distensiu amb o. subvertical i ox NW-SE gue

ocasiona les falles normals.

lLes falles inverses, degut a la seva orientacis,
inclinacié forta, i a un angle de "pitch" proper als 55°,
indiquen que el seu camp d'esfor¢os #&s proxim al régim
direccional que origina les falles dextres orientades
ENE-WSW,

S’ observen plans estilolitiecs que tenen una orientacis
gairebé perpendicular a la direccisé de compresié N-S. Les
esquerdes de tensioéo orientades NE-SW poden correspondre al
régim distensiu, encara que en d’altres estacions semblen
estar lligades a una direccid de compressisé NE~SW que no ha
estat observada en aquest aflorament,

L’aplicacie del programa FARILLE, degut al petit nombre
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de dades per a cada un dels régims tecténics descrits, no ha
permés obtenir resultats fiables.

Estacid A4a. B

€s situada a les dolomies Jjurassiques que afloren a la
carretera de Torrelles de Foix a Pontons en el km 5-5.5. Els
estrats tenen una direccis gairebé N-S, cabussant
lleugerament cap a 1l’est,

D’un total de 18 falles, tres son indeterminades
direccionals, dotze dextres i tres normals. La projeccis
estereografica d’aquests plans indica una direccis dominant
NNE-SSW. '

El <calcul del camp d’esforc¢os indica un régim
direccional NE-SW amb o2 subvertical i ox NW-SE., A les tres
falles normals els hi correspon un r&gim distensiu amb o,
subvertical, o= i vz subhoritzontals orientats aproximadament
E-W i N-S respectivament.

L’aplicacié del programa FAILLE permet trobar una
soluciés que compreéen £l 85X de les falles, L'histograma ens
mostra que tan sols tres falles, de tipus normal, queden
fora de la solucié, La desviacid mitjana és de 14°,

El cercle de Mohr mostra una majoris de plans estriats
que s’han pogut formar a partir del tensor mitja calculat,
encara que hi ha plans que poden ser preexistents, com és el
cas de les tres falles indeterminades escollides, una com 2a
dextra, i dues com a sinistres, Els plans d’aquestes falles
formen un angle d’aproximadament 460° amb la direccid mitja
de o4,

La projeccis estereografica del tensor mitja indica una
orientacié ENE-WSW de ¢., mentre que o0z i os estan orientats
NNW-SSE amb una inclinacié de 46° i 41° prespectivament,




Estacis R4a.é

Rquesta esstacid £z situada a la carrestera de Guardiola
a Font=-rubi, a 1’al¢ada del Mont-Pedrss., Els matesrials
corresponen a dolomies i calecariss Jurassigques %
cretaciques,

Els plans d= falla observats estan orientats ENE-WSW |
aquesta direccis és la mateixa que sagusixen les falles
quilomeétrigues que. formen el limit entre el Massis del Gaia
i la fossa del Pen=deés,.

La majoria de falles normals fan ressaltar, ¢en la

projeceis del camp d'esfor¢os, un i subvertical 1  una

direccio ENE-WSW i SSE-NNW dels eixos oz i s respectivament.

Estacisd A4b.1

Les dades estructurals d’aquesta estacis han estat
observades sobre una falla hectométrica que separa materials
de la facies Keuper del Jurassic, a la carretera de Pontons
a Torrelles de Foix km 5.6, (Fot., 3.23).

Fotografia 3.23
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D’un total de vint falles s’ha de tenir en compte, a
1’ hora de valorar els resultats, que set sén indeterminades,

L’orientacié global dels plans estriats &s NE-SW. tan
pel que fa a les falles normals com a les sinistres, El1 camp
d’ esforcos calculat pel programa ARTONOU déna una orientacisd
NW-SE de 5, mentre que 01 i 0= estan orientats NE-SW i canvien
la seva inclinacis en funcié de si ens trobem en un ra2gim
distensiu -falles normals- o bé& en un régim compressiu
~-falles inverses-.

De 1l’aplicacié del programa FRILLE s’obté una solucié
real del 85%. L’'histograma ens .indica que tres falles han
quedat fora de la solucisa, La desviacisé mitjana és de 13°=,

El cercle de Mohr ens mostra que la majoria de plans
s'han pogut formar sota el camp d’esfor¢os calculat, el
valor relatiu de la magnitud entre els tres eixos &és forg¢a
diferent, R=0.446, La projeccis de Schmidt del tensor mitjas
déna wuna orientacisé NNE-SSW per r;, ESE-WNW per a os, mentre
que o=z &s vertical, |

A la projeccis estereografica de les falles escollides,
per mitja del programa ARTONOU, es pot veure que aquesta
solucis enclou dues falles normals orientades NNE-SSW. Si el
valor de R fos més proper a la unitat o1 ® o2 es podria parlar
d’un camp d'esforc¢os intermig entre els direccionals i els
distensius,

Estacid RA4b.,2

Es situada en 1’extrem SW d'’una de les falles que
constitueixen el limit entre el Massis del Gaia i 1la fossa
del Penedés, prop de l’ermita de Foix. Aquesta falla separa
materials del Keuper i Jurassiec,

Tal com s'’observa en la projeccis estereografica, les
falles dextres i les indeterminades direccionals tensn una
orientaciae NE-SW,




El camp d'esforgcos ens indica un régim dir=ccional on o5,
té direccisé aproximada E-W, s N-S i o= és subvertical,

Amb =21 programa FAILLE s’obte 21 mateix resultat amb
una solucié per a la totalitat de les falles; les falles
indeterminad=ss so&n escollides com a dextres i1 el valor de R
és 0,23,

Estacis A4b.3

Les observacions han estat fetes sobre la traca de 1la
falla quilom#trica, anomenada falla de 1les Torres (veure
apartat 3.2.4.1.), qu2 posa en contacte els materials del
Muschelkalk inferior amb el Keuper, a la carretera de S,
Marti Sarroca a La Llacuna. km 14,

Aquest aflorament constitusix un dels millors pel gue
fa a la preservacis de les superficiss estriades dels plans
de falla, Les fotografies 3.24-3.25 &n son una mostra,

Fotografia 2,24
Falla dextra.

Fotografia 2.25
Falla sinistra.
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Hi ha un total de 44 falles gairebé totes amb un
moviment en direccid. Tenen una orientacidé E-W i reflexen un
moviment majoritariament sinistre, encara que també hi ha
falles dextres. D’aquestes 44 falles, 14 sén indeterminades.

El camp d’esforc¢os resultant ~de 1’aplicacis del
programa ARTONOU mostra un ra&gim direccional amb dues
orientacions diferents de o., una NE-SW i 1’altre WNW-ESE amb
ox NW-SE i NNE-SSW respectivament, o= és subvertical en ambdés
casos.

Per a les falles normals la direccidé de maxima extensisd
0z &5 NW-SE., Per a les falles inverses la direccisc de maxima
compressisé #s practicament N-S,

L'’aplicscié del programa FRILLE déna com a resultat
dues solucions que indiquen un camp d’esforcos de régim
direccional.

La primera solucisé, 24 falles, 21 554X del total, mostra
un histograma en que la desviacid mitjana és de 9=,

El cercle de Mohr indica que les falles escollides es
poden haver format sota el tensor mitja calculat; el valor
de R és 0,61,

La projecciso de Schmidt del tensor mitja déna la
mateixa distribucié que 1’observada en el camp d’esforcos
calculst amb el programa ARTONOU,

Aquesta primera solucisd corraspon a un reégim
direccional que origina el moviment sinistre de les falles
E-W, i el moviment dextre de dues falles en principi
indeterminades, orientades N-S,

R la segona solucié s’han escollit 15 falles, cinc
queden fora de la solucié. La desviacidé mitjana ds de 13=,

. La situacis de les falles en el cercle de Mohr és
similar a 1’anterior solucis, el valor de R és 0,38,



La direccié WNW-ESE de ova causa un moviment dextre de

les falles arientades E-UW.

La projeccieo de Schmidt del camp d’esforcos, pel
programa ARTONOU, correspon a les falles escollides en
aquesta solucisé déna el mateix resultat,

Una observacié de camp ens indica que a les falles de
direccié orientades E-W s’observen estries amb un angle de
"pitch" de 70® que indiquen un moviment en falla inversa
sobreposat a les estries que indiquen wun moviment en
direccis.

Rilladament sobre un mateix pla de falla de direccis,
orientat WSW-ENE, ha estat comprovada 1’existéncia de dos
moviments oposats

Estacié A4b. &

Es situada en wuna franja de materials Jjurassics
paral.lela a la falla que separa els materials mesozoics
dels cenozoics, a la carretera de St. Marti Sarroca a La
Llacuna en el km 14.5,

Rquesta estacid té la seva importanecia ja que es troba
sobre la traca cartografica de 1la falla de Foix (veurs
apartat 3.2.4.2)

Les falles d’escala centimetrica a métrica observades,
mantenen la mateixa direccisé (ENE-WSW) que la de 1la falla

principal.

El camp d’esforcos calculat pel programa ARTONOU indica

clarament un régim direccional amb o1 orientat NE-SW i o
NW-SE, 5= d&s subvertical. Rquesta disposicié é&s consegient

amb les falles sinistres orientades ENE-WSW. La pres&ncia de
dues falles inverses amb la mateixa orientacisé déna un camp
d’'esforcos de régim compressiu amb o. situat al quadrant NW,

L’aplicacis del programa FAILLEZ déna wuna solucis que
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explica el 90% de les falles, totes menys les dues inverses.
Les sis falles indeterminades dirececionals sén escollides
con a sinistres.

La desviacidé mitjana entre l’estria real i la calculada
s de 1é=, El1 cercle de Mohr, R=0.27, indica que la majoria
de plans s’han format sota el tensor mitja calculat; la seva
representacié a la projeccié de Schmidt déna un resultat
quasi idantic al camp d’esforcos calculat pel programa
ARTONOU,

CONCLUSIONS PARCIALS

A 1'’hora de valorar els resultats d’'aquesta zona, a
partir de les observacions de camp i1 de la posterior analisi
de les dades pels programes ARTONOU i FAILLE, cal tenir en
compte que hi ha dades obtingudes sobre les traces de les
falles quilometriques, mentre que les altres dades pertanyen
a llocs més allunyats de les zones de contacte.

1.~ Sobre un total de 222 falles tenim els segients
percentatges: falles sinistres 40%, falles dextres entre un
1574 i un 286%, les falles que tenen un moviment en direcis
perd el sentit no estd determinat un 37%; les falles amb un
angle de "pitch" superior a 45° no superen el 12%.

2.~ A les estacions situades sobre les traces
cartografiques de 1les falles 1la diferéncia quantitativa
entre falles direccionals -dextres 1i/o sinistres i les
normals i/o0 inverses encara &s mé&s gran,

3.~ Les direccions de 1les superficies estriades, a la
majoria dels afloraments sén ENE-WSW, congruent amb 1la
orientacié de 1les falles quilométriques. En menor nombre
també hi ha falles orientades NE-SW, NNE-SSW i NNW-SSE,.

4.~ S’han trobat camps d’'esfor¢os dirececionals i
distensius. E1 petit nombre (només 4%) de falles inverses i
la dispersié en les seves orientacions fa dificil de
precisar l’orientacidé d4’un camp d’'esfor¢os compressiu,




5.~ En el camp d’'esforcos direccional o, es disposa
preferentment en dues direccions excepte en dues estacions
que presenten d’altres direccions.

a) o1 amb una direccié NW-SE origina el moviment
dextre de 1les falles orientades ENE-WSW, estacions R4b.3,
A4a.3, R4a.4, 1 el sinistre de 1l1les orientades NNW-SSE,
estacis R4a.2.

Bb) o1 amb una direccié NE-SW origina el moviment
sinistre de les falles ENE-WSW, estacions A4b.1, A4b.3,
R4a.3, A4a.1, i 21 dextre de les orientades NNE-SSW; aquests
plans de falla també poden ser preexistents respecte a la
primera direccioc de o3 NW-SE i haver actuat com a falles
sinistres.

¢) Les altres direccions sén poc desenvolupades; .
té direccis E-W a 1l'estacié A4b.2, i N-S a 1l'estacié A4a.4.

6.~ Les estries verticals o subverticals que indiquen
un moviment invers sén posteriors a les estries
subhoritzontals., En els mateixos plans aquestes darreres
mostren un moviment en direccio.

7.~ Les estructures de recristalitzacis que es troben
sobre els plans de les falles de direccié indiquen un
moviment normal posterior al moviment en direccisd,

.- S'ha observat wuna falla de direccisé dextra amb
orientacié 115= tallada per wuna altra falla de direccis
sinistre d’orientacis 070°, Aquest fet, encara que molt
aillat, permet introduir la idea de la posterioritat de les
falles sinistres respecte a les dextres.

L’existéncia de falles de direccié orientades entre
100 i 150° que han estat desplacades per falles de direccis
orientades entre 050 i 090®, és un altre argument a favor
del punt anterior,

9.~ E1 camp d'esforcos direccional i el distensiu, en
el qual v, estd orientat NE-S5W, en la majoria dels casos sén
coaxials., L’orientacis dels eixos coincideix; ox é&és gairebs
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sempre NW=-SE mentre que 0., 1 0= es troben en direccisé NE-SW
segons el tipus de camp d’'esforcos,

10,~- Totes les solucions trobades pel programa FAILLE
corresponen a reégims direccionals en el quals els valors de
R generalment sén baixos., Hi ha tres solucions amb els
valors de R situats entre 0.40 i 0,60, Aquest fet indica un
ordre de magnitud for¢a diferent entre els tres eixos. En
aquestes tres solucions oy té una direccié NE-SUW,

Es podria donar el cas d’un augment del valor de R o1 %
0=, Aquest fet explica un camp d’esforc¢os intermig entre les
direccionals i els distensius, 5Si continua minvant la
magnitud de 1l’eix d’esfore horitzontal respecte del
vertical, o2 passaria a ésser horitzontal, i o. vertical; aixe
ens indicaria un régim distensiu. A la regid que ens ocupa
aquest regim distensiu seria el responsable de les falles
normals que mantenen la mateixa orientacis que les

direccionals,
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ESTACIO: A 4a.1 N° Total de falles 26 N:i= D:1 Ind: 7

SITUACIQO: CARRETERA DE TORRELLES DE FOIX A PONTONS. P * B

SOLUCIO 1 %: 70 k. 209, 918 ‘

SOLUCIO REAL %: 88  J70-05/4586.00  proyeccid pE scHMOT |
N

Ol 03 05 Q7 091 12 6
Radians
DESVIACIO MITJANA: 118

51 solucid bona. n 5
//T/; Indeterminades dins la solucid bona. DIRECCIO| INCLINACIO
Solucid dolenta. ' - o, 218* 02¢

11T Indeterminades dins la solucid dolenta. -
0/ Indeterminades dins la solucid dolenca ) 2] 057* 83*
4 que son eliminades per estar contingudes o.* 308 01t
08 3
en la solucio bona.

PROJECCIC DE SCHAMIDT
A- Q0 ©0, ¥0;

CERCLE DE MOHR

Representacio de ies falies escollides

A ) g,

Valer de R (J,60
RsEZ‘_S

0'1—0'3
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ESTACICO A4a .2

- ZONA 4 . AFLORAMENT A4dA:2
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ESTACIO A4= .3

3 A D:13
2 O $:29
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ESTACIO: A 4a,3 N° Total de falles 47 N:3 D:13 ind:—
S|TUAC]C'): CARRETERA DE TORRELLES DE FOIX A PONTONS. ) S-‘ZQ

A l 9/0: 50 Km' 7-1"704.
ggtgg:g REAL %: 50 377.45/4585.20  ppoyEccid DE SCHMIDT

n® de Falles

1 []

T L | L] Ll

Ol O3 05 Q7 09 L 12 & 2 24 28 22

Radians
ACTO MT 3 ACIO
DESVIACIO MITJANA: 10¢ : DIRECCIO | INCLINAC
‘ v 237* o01*
2551 Solueid bona. -
Solucid dolenca. oa'| 328 54°
o*  146® 36° -

PROJECCIO DE SCHMIDT
A- O 0y &0, ¥03

CERCLE DE MOHR

Representacio de les falles escollides

g, 0Oz 0,
Valor de R (.09 '
RSEZ:QJ

0,-03

B- FALLES o S121 ‘if)




w5 |

ESTACIO: A 4a,3 N° Total de falles 24 N: 3 D:13 Ind: —
SITUACIO: CARRETERA DE TORRELLES DE FOIX A PONTONS [ s: 8

2 o, 85 Km. 7.1-7.4 T :
SOLUCIO 2 %: 8 377.45/4585.20

PROJECCIO DE SCHMIDT

SOLUCIO REAL %: 85

n® de Falles

1

:‘I" L T b 1 , L) ) T - 1 v
Ol Q3 05 Q7 09112 & 2 24 28

s DIRECCIO | INCLINACIO
DESVIACIO MITJANA: 10e o, 3422 04® |
274 solucié bona. a2’ 35* 80°
Solucid dolenca. 03* 251° 10¢

f .

Oy a 300

PROJECCIS DE SCHMIST
%2452 Al 0000 %0,

CERCLE DE MOHR

Representacic de les failes escollides

8- FALLES aD:13 2S:7 ]
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ESTACIO A4a .4 :
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ESTARACIS A4a.S
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ESTACIO: Aba, S N°® Total de falles 1R N: 3 D:12 Ind: 3
SITUACIO: CARRETERA DE TORRELLES DE FOIX A PONTONS Ii—  Si—
SOLUCIO 1 %: 75 Ml Fde3 -

: g 378.85/4584.35 pRoUECCIO DE SCHMICT
SOLUCIO REAL %: 85 . |

7 ; T : ﬂ — %

O Q3 05 Q7 09 L 12 16 2 24 28 32
: Radians
DESVIACIO MITJANA: 149

it Soiucio' bona. - -
/7] Indeterminades dins la solucid bena. DIRECCIO| INCLINACIO
Solucio dolenta. “
77/ Indecerminades dins la solucidé dolenca g4 061 1*
<4 que son eliminades per estar contingudes 02' 319° yp*
la solucid bona.
en la soluci na 0'3* 61 o

PROJECCIO DE SCHMIDT
A- © 0y © 0, ¥0;

CERCLE DE MOHR

Representacic de les falles escollides

0 (s g4

Valor de R 0.20
Rs&-_a:l

0,0,

B-FALLES a D:13 é‘-‘;f? ‘
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ESTACIO A4a.&
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EsSTACIO A4b .1

- ZONA 4 . AFLORAMENT A4B.!
X N3 o S:10




Falles

n* de
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ESTACIO:A 4b ,1 N° Total de falles 20 N: 3 D:i= Ind: 7
SITUACIO: CARRETERA DE TORRELLES DE FOIX A PONTONS _ ,

: o B 1:-= s:10
SOLUCIO 1 %65 : G | .
SOLUCIO REAL % 85 378.50/4584.25 PROJECCIG DE SCHMIOT

N

% 0 m oo

O] 63 05 Q7 09 1L 12 & 2 24 28 32
Radians

DESVIACIO MITJANA: 139

T o iiets boos DIRECCIO | INCLINACIG
/5:4 Indeterminades dins la solucid bona. 01. 031= 03
Solucid dolenta. . s .
I”I} Indeterminades dins la solucid dolenta. o2 162 &
A Indeterminades dins la solucid dolenta 0’3* 300* 04*
< que son eliminades per estar contingudes

en la solucid bona.

PROJECCIO DE SCHMIDT
A- O 0 © 0, ¥0,

CERCLE DE MOHR

Representacic de les failes escollides

0 o g,
Valor de R 0.46
R:&:.E?

0,-G5

’ - xN:2
8-FALLES 4 D'S. 0S:12
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ESTACIO A4b .2

- ZONA 4 o AFLORAMENT Ad4dB.2
A D:5 A L:d




ESTACIO A4b .3

X N:2

Q 1.2

-~ Z0NA 4 . AFLORAMENT A4B.3

A 0:9
© S:15
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n® de Falles
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ESTACIO: A 45,3 N° Total de falles 44 N: 92 D:9 Ind: 16
SITUACIO: CARRETERA DE S. MARTT SARROCA A L4 LLAGWNA. 1., g:15

¥ o . Kmr 16. -
SOLUCIO 1 % 40 381.20/4587.45 PROJECCIS DE SCHMIOT

SOLUCIO REAL %: 55 "

o lnqn 0 o

3% o
; r— T T R . I —
Q1 Q3 05 Q7 09 L 12 B 2 24 28 132

" Radions _ .
' DIRECCIO| INCLINACIO
HE0 MITJANA " ¢ g, 227¢ 26*
S Solucid bona. i az' 031 63
4’2 Indeterminades dins la solucid bona. * 134 06°
Solucidé dolenca. . O

HU Indeterminades dins la solucid dolenta.

r/)// Indeterminades dins la solucid dolenta

que son eliminades per estar contingudes PROJECC[O DE SCHMIDT
en la solucidé bona. A- O 0y ©0, * 0y

CERCLE DE MOHR

Representacic de les falles escoilides

a, . _ J, i a,

Vaior de R 0.51
R:_.UZ-_O?

)

g9 S8 x Nt
B-FALLES , D0:2 oi"y
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ESTACIO: A 4b,3 N° Total de falles 20° N:1 D:9 Ind: g
SITUACIO: CARRETERA DE S. MARTI SARROCA A LA LLACUNA. 1:2 S:9
SOLUCIO 2 %: 60 Km. 16. .
SOLUCIO REAL %: 75 381.20/4587.45 PROJECCIO DE SCHMIOT

N

Falles

O Q3 05 Q7 09 L I2 16 2 24 28
Radians
DESVIACIO METJANA: 139

Sofucié ~— DIRECCIO| INCLINACIO
74 Indeterminades dins la solucid bona. 01‘ 118 11¢
Solucid dolentca. - o -
77 Indeterminades dins la solucid dolenta 02 351% 72
que son eliminades per estar contingudes ' o 211* 1u*
en la solucid bona. ' 3

PROJECCIO DE SCHMIDT
A- O 0y &0, ¥03

CERCLE DE MOHR

Representacio de les failes escollides

% oy o,
Valor de’'R 0,38

Rz 2=
0,-03

] : 8-FALLES . D:15
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ESTAaCIO A4b .4%

- ZONA 4 o AFLORAMENT Ad4B.ad4
o 5:12 0 112

e —




n® de Falles

o |

ESTACIO: A 4b .4 N° Total de falles 20 N:i= D:- Ind: 6
SITUACIO: CARRETERA DE S. MARTI SARROCA A LA LLACUNA. 5 By
SOLUCIO 1 %: 70 : 1m81. 14.5 46,00 .
SOLUCIO REAL %: 90 382.05/4586.90 pROUECCIC DE SCHMIDT
N |

N

NN
05 07 0L 12 16 é. 24 28 32
Radians '
DESVIACIO MITJANA: 162

NN

251 Sotucid bona. DIRECCIO| INCLINACIO
/7] 1ndecerminades dins la solucid bona. ol 23 15¢
Solucié dolenta. -
77| Indetarminades dins la solucid dolenta o' 325° 53¢
que son eliminades per estar contingudes . + & -
en la solucid bona. O3 114 32

PROJECCIO DE SCHMIOT

CERCLE DE MOHR

Representacio de les falies escollides

% Oz %
Valer de R 0,27
R:m ‘
0,-0, |

8-FALLES o S:1!8 1 |




3.4.7. ZONA 5, CENOZOIC DE TCRRELLES DE FOIX.
Estacis A5.1

Aquesta estacis, malgrat que hi ha poques dades, t3 la
seva importancia, ja qu= Jjunt amb 1’estacis AS5.2, sén les
que mostren 1l’'existéncia d'un régim direccional en els
materials ceno=zoics.

£s localitzada 2n els materials conglomeratics
atribuits al Plioce, Les observacions corresponen a la
carretera de Torrelles de Foix a Pontons,

L'orientacise NNW-SSE de les falles dextres i NNE-SSW de
les sinistres (fot, 3.26), doéna 1lloc a wuna direccis de
ma}ima compressid 4, N-S, ox E-W i s subvertical.

El valor de R, obtingut pel programa FAILLE, &s baix, i
la projeccid del tensor mitja del camp d’esforg¢os déna una
distribucidé similar a 1l’observada en 21 programa ARTONOU.

Fotografia 3.26. Falla sinistra.

m
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Estacis R5.2

Les observacions han estat realitzades a la unitat de
bretxes basals de la fossa del Penedés (CABRERA, 1981).
Aquestes bretxes es situen sobre el substrat pre-miocé,
L’estacié recull les dades localitzades entre el Sud de
S.Marti Sarroca i el nord de Les Conilleres.

Les falles mesurades tenen una orientacisé que varia de
NNE-SSW a E-W. Aquestes dades donen un ré&gim direccional amb
o1 majoritariament orientat NE-SW, o3 NW-SE i o= subvertical

Amb aquesta disposicidé del camp d’=2sfor¢os el programa
FARILLE déna un valor de magnitud relativa entre els tres
eixos forg¢a diferent 1 una marcada preexisténcia de 1la
majoria dels plans estriats. La solucié explica el 80X de
les falles.

CONCLUSIONS PARCIALS

De les observacions i 1’analisi realitzada en aquests
dos afloraments de 1la zona 5 c¢al indicar els segients
resultats i conclusions:

1.~ Hi ha 192 falles que majoritariament tenen un
moviment en direccié: 26X dextres, 424 sinistres, 21%
indeterminades amb un angle de "pitch" inferior a 45° i un
11% indeterminades que tenan un angle de “pitch" superior a
45=,

2.~ ARAgquesta =zona, de totes les estudiades a la fossa
del Penedés, és la que presenta un major nombre de falles en
direccisé, sense tenir enregistrat cap moviment en falla
normal.

3.~ Tots dos afloraments mostren un régim direccional
amb oa1 orientat N-S i NE-SW,
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3.4.8. ZONA &. ARBOCAR - SANT MIQUEL D’ OLERDOLA
Estacis Ré6.1

L'estacis és situada als voltants del poble de
L’Arbocar i 1l'ermita de Sant Miquel d’0Olérdola. Cal senyalar
la importancia d’ aquesta estacis Ja que les dades
corresponen a plans de falla hectométrics-quilométrics i no
a petites falles com a la resta d'estacions.

Aquests plans de falla, veure apartat 3.3.2., es troben
en calcaries compactes del complexe mari i de transicié,
d’ edat burdigaliana superior (PERMANYER, 1980).

La direccid d’aquests plans és NNE-SSW, L’angle de
“piteh" varia des de 45°, moviment normal sinistre, fins un
angle de quasi 90®, de falla normal.

El camp d’esfor¢os calculat per mitja del programa
ARTONOU déna un régim distensiu amb o1 subvertical i ox i
gairebé NW-SE i NE-SW respectivament,

El programa FRILLE ens déna una solucié del 100X amb un
valor de R=0.4., La distribucié del camp d’esforc¢cos é€s
similar a 1’obtinguda en el programa ARTONOU,

Estacid AR6.2

€s situada a la carretera de Sant Pere Molanta a Sant
Pere de Ribes, entre el km 2.3 i km 4., els materials
corresponen al Burdigalia superior format per calcaries
d’origen arrecifal ben cimentades. (PERMANYER, 1980).,

En aquesta estacié predominen les falles normals,
encara que hi ha un elevat nombre de falles indeterminades,
gairebé la meitat.

La projeccisé estereografica pel programa ARTONOU mostra
una orientacisé dominant, NE-SW, de les falles, El calcul del
camp d’'esforg¢os, exceptuant orientacions de T
subhorit=zontals compatibles amb les poques falles en
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direccié observades, déna un régim distensiu amb T
subvertical, mentre que o0z i o6x estan orientats SSW-NNE i
ESE-WNW respectivament,

El programa FAILLE ha trobat una solucisé real del 746X,
A 1’histograma &8s veu que set falles queden fora de solucis,
La desviacié mitjana entre l'estria real i la calculada és
de 11®, E1 cercle de Mohr, amb un valor de R=0.1?, mostra
una quasi total compatibilitat entre el tensor mitJja
calculat i els plans estriats,

La projeccis de Schmidt del camp d’esfor¢os trobat pel
programa FAILLE indica un régim distensiu amb &, subvertical
i &= NW-SE i r= ME-SW, ;

La projeccié del camp d’'esforcos calculada a partir
dels dos métodes és for¢a semblant,

Estacis R&6.3

Les observacions estructurals d’aquesta estacié han
estat realitzades en una pedrera localitzada als voltans de
Sant Miquel d’0Olérdola., Els materials també corresponen a
les calcaries arrecifals del Burdigalia superior.

S’han observat un total de 21 falles normals d’una
orientacis NE-SW., La projeccié del camp d’esforcos per mitja
del programa ARTONOU déna wuna situacis distensiva amb ra
subvertical, o= NNE-SSW i vs ENE-WSW,

El programa FAILLE ha permds trobar wuna solucis al
100%, la desviacis mitjana és de 15®, E1 c¢ercle de Mohr ]
mostra una total compatibilitat entre els plans estriats i
el tensor mitjd calculat, el valor de R és proper a 0.

La projeccié de Schmidt dels eixos del tensor mitja ens
indica un régim distensiu amb ©i subvertical, os i o= tenen
unes orientacions mes properes a N~S i E-W, respectivament,
que en el cas dels resultats assolits amb el programa
ARTONOU.



CONCLUSIONS PARCIALS

A partir de 1les observacions 1 de 1’analisi de les
dades d’ aquesta zona cal indicar els segients punts:

1.,- D’un total de 64 falles tenim la seglient
distribucidé: 624 normals, 2% inverses, 23X indeterminades
amb un angle de "picth" superior a 45°, 5J) dextres i 2%
sinistres.

2, Hi ha wun régim tectonice distensiu amb L Y
subvertical, o= NE-SW i ox NW-SE., Rquesta disposicié ha donat

lloc a la formacié dels plans de falla, que en totes les
estacions estan orientats NE-SW, i els corresponents
moviments segons ells,

3.~ Tret de l'estacis R6.1, la relacié -R- no supera el
valor 0.2. Aquest fet indica que ens trobem en 21 cas d’un
el.lipsoide de revolucis,
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ESTACIO:A 6.2  N° Total de falles 34 N:14 D:3 Ind: 15
SITUACIQ: CARRETERA DE S. PERE MCLANTA A S. PERE DE 111 S
SOLUCIO 1 %*: 55 RIBES. Km. 2.3-4. ¢

SOLUCIO REAL %: 7§  J96-00/4576.60  PROJECCIC DE SCHMIOT

LA S| ﬂm_‘ L !l“ L
05 Q7 03 1. 12 16 2. 24 28 132
Radians

DESVIACIO MITJANA: 119

o 03

DIRECCIO | INCLINACIO

2 Solucié bona. g,°| 093 78

/A Indeterminades dins la solucid bona. -
Solucié dolenta. gy’ 223¢ 08*

111 Indeterminades dins la solucid dolenta. asi- 315¢ 09

4 7/ Indeterminades dins la solucid dolenta
V.

que son eliminades per escar contingudes

en la solucid bona. PROJECCId DE SCHM[DT
A- O 0y © 0, X0

CERCLE DE MOHR

Representacic de les falles escollides

Valor de R 0.19

R = aa—da
0,-03

: : - *N:24
B-FALLES ., D11 o S:t |
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ESTACIO A& .3

- ZONA B

o AFLORAMENT A5.3.

X N:21 O E:!




n® de Falles

ESTACIO: A. 6.3

N°® Total de falles | 21

SITUACIO: CAN MAYOL (S. MIQUEL D'OLERDOLA).
SOLUCIO 1 %* 100

SOLUCIO REAL %: 140

391.80/4575.25

= T T e T T T L T

Ol 03 05 Q7 09 L L2 16
Radians

DESVIACIO MITJANA: 159
Sol-uc:‘.:‘: bona.

CERCLE DE MOHR

Representacio de les falles escollides

g, 0o

Valer de R (0,08
Raglﬁ

0,-0,

183
N:21 D:= Ind:—
1:'=  S:i—

PROJECCIO DE SCHMIDT
N

DIRECCIO| INCLINACIO| |
o,°| 355¢ 80* |
og,'l 187t 09°
o*| 097t 02:

PROJECCIO DE SCHMIDT
A- O 0y &0, %0y

8-FALLES x N:21




3.4.9, ZONA 7. PANTA DE FOIX - CASTELLET
Estacid A7.1

Rquesta estacié é€s situada a la carretera de Castellet
a Vilanova i La Geltru, en una alternanca de calcaries de
gra fi a 1llims calcaris, en bancs de 20 a 40 cm, veure
apartat 3.3.3. Aquesta facies pertany al Burdigalia superior
(PERMANYER, 1980),

La totalitat de les falles observades sén normals, tret
de dues que sén indeterminades,

Amb 21 programa ARTONOU pot deduilr una orientacié NE-SW

dels plans de falla normal, El1 camp d’'esforcos déna un reégim.
distensiu amb o3 subvertical, o= orientat NE-SW i o= orientat

NW-SE.,

El programa FAILLE ha trobat una solucié que explica el
?3% real de les falles. Les dues falles indeterminades
entren dins la solucisé, mentre que una falla normal @ queda
fora. La desviacio mitjana és de 132, E1 cercle de Mohr amb
un valor de R=0,45 mostra una compatibilitat entre el tensor
mitjad calculat i els plans estriats, La projeccié de Schmidt
pel que fa refer@éncia al camp d’'esforcos &s gairebé idéntica
a la que resulta de 1’aplicacié del programa ARTONOU.

Les observacicns de camp indiquen que la majoria de
falles normals d’escala mé&trica sén conjugades.

Estacis AR7.2

Les observacions estructurals corresponen a les
pedreres situades prop de 1la carretera de La Gornal a
Castellet, Els materials corresponen a calcaries blanques
d’alta porositat i poc cimentades que han estat datades com
a Burdigalii inferior. (PERMANYER, 1980) .

Les 25 falles normals que constitueixen 1’estacisé
tractada pel programa ARTONOU, mostren wuna orientacis
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practicament E-W, E1 camp d’esforc¢os corresponent indica un
régim distensiu amb o, subvertical, o=s N-S i o= E-W,

El programa FAILLE déna una solucid del 100% essent la
desviacié mitjana de 16, E1 cercle de Mohr mostra la
compatibilitat del tensor mitja calculat i la formacidé dels
plans estriats, El1 valor de R igual a zero ens indica que ©=
= o=, La projeccié de Schmidt del tensor mitja calculat dona
una disposicid quasi igual a la calculada amb el programa
ARTONOU,

Estacis A7.3

Aquesta estacisé és situada prop de Bellvei,
coneretament a la pedrera Maria Juliana, Els materials
corresponen a les mateixes calcaries de l1l'estacisé anterior,

A 1la projeccié estereografica de les 13 falles normals
s’hi destrien dues orientacions principals: N-S 1 E-W.
Aquesta distribucié déna un camp d’'esforcos distensiu amb
¢isubvertical. Les falles orientades N-S tenen ox E-W i o= N-5
mentre que en les falles orientades E-W, v= passa a ocupar la
posicidé de vx i viceversa.

El programa FRILLE déna una solucis al 100X%;
l’histograma ens mostra una desviacise mitjana de 13=, E1
carcle de Mohr déna un valor de R=0.12, la compatibilitat
del tensor mitja 1 1la formacis dels plans estriats és
eyvident, La proijeccis de Schmidt pesl tensor mitjad caleulat
déna un reégim tectoéonic distensiu amb oi subvertical, i tan
sols una orientacisé de vz i vx, E-W i N-S respectivament,

Estacis A7.4

Les dades estructurals estan localitzades en els
materials cretaciecs del Massis del Garraf, a al carretera de
Castellet a Vilanova i La Geltrd, entre els kms 8.6 i 2.5,

L'estratificacis té un lleuger cabussament cap el NW,

Hi ha un total de 22 falles de direccié, una inversa i
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set d’indeterminades. La  majoria d’aquestes falles son
sinistres i estan orientades NW-SE. També cal senyalar la
preséncia de falles dextres orientades N-S.

El camp d’'esfor¢os calculat amb el programa ARTONOU ens
mostra un régim direccional on ¢i: té dirececid E~W, oz N-S i o=

subvertical. RAquesta direccid de v. seria la responsable del
moviment de les falles sinistres, Per b& que de menor
importancia també hi ha una direccidé NE-SW de 0., congruent

amb el moviment de les falles dextres,

El programa FRAILLE explica el 73% real de les falles,
vuit queden fora de 1la solucié, la desviacié mitjana entre
l’estria real i la calculada és de 11, E1 cercle de Mohr
mostra que la majoria de plans estriats no s’ha format sota
el tensor mitjad calculat, aquest fet ens indicaria 1la
preexisténcia 4d’aquests plans respecte al camp d’esforcos
caleculat., La direccié de vy ENE-WSW, es situa gairebé a 40°
dels plans estriats sinistres, o= es manté subvertical i o=
esta orientat NNW-SSE. '

La distribucié del camp d’esforcos calculat amb el
programa FAILLE ¢&s una mica diferent si el comparem amb
1’obtingut pel programa ARTONOU per a les mateixes falles.
La diferéncia correspon al valor de 1’angle que forma oy amb
la direccié dels plans estriats; el programa ARTONOU manté
un angle de 30® mentre que el programa FARILLE en aquesta
solucié situa aquest angle entre 30° i 40°,

CONCLUSIONS PARCIALS

De 1les dades de camp i de 1’'andlisi estructural
d’ aquesta zona es poden indicar les segients observacions i
conclusions:

1.~ Hi ha un total de 178 falles amb el segient tipus
de moviment: 70% normals, 1X inverses, 2% indeterminades amb
un angle de "pitch" inferior a 45°, 146%Z indeterminades amb
un angle de "pitch" superior a 45°®, 5X dextres i 5%
sinistres. Les falles que tenen un moviment en direccié es
localitzen a 1l’estacis situada sobre els materials mesozoics

del Massis de Garraf.
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2.~ La majoria de 1les falles s’orienten segons la
direccido NE-SW; minoritariament hi ha falles orientades N-S,
E-W. Als materials mesozoics 1la direccié predominant és
NW-SE,

3.- En els materials mesozoics s’observa un régim
distensiu amb vi: subvertical, ox NW-SE i o= NE-SW. Agquastes
dues direccions tenen tendéncia a situar-se N-S i E-W,
respectivament a les estacions A7.2, R7.3.

4.— Les dades obtingudes sobre els materials mesozoics
indiquen un ré&gim direccional amb o, E-W, o= subvertical i oa
N-S5, Estacis AZ7.4.

%.-~ Els valors de R sén baixos, excepte en 1l’estacisd
R7.1 i A7.4 en que els valors de R soén propers 3 0.5,
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ESTACIO A7 .1

-

ZONA 7 o AFLORAMENT A7al

X N:13 O E:1

A

EAE




ESTACIO: A 7.1

SOLUCIO REAL %:

N°® Total de falles 15

386. Q0 4569. 20
93 4

Q0 03 05 Q7 039 1L 12

DESVIACIO MITJANA: 139

£ Solucid bona.

4553 Indecterminades dins la

Solucié dolenta.

'zﬂ;’ Indeterminades dins la
4 que son eliminades per

en la solucié bona.

CERCLE DE MOHR

Representacio de les failes

Radians

6 2 24 28 32

solucid bona.

solucid dolenta
estar contingudes

escollides

T,

Valor de R (.45

Rs—cz.-_a_.?

01-0.3

N:13 D:—

SITUACIQ* CARRETERA DE CASTELLET A VILANOVA I LAGELTRU |,_ g.—
SOLUCIO 1 % 85 Km.12-13 :

PROJECCIG DE SCHMIDT
N

Ind: 2

DIRECCIO | INCLINACIO
o,"|  184* 74
o,'| 057 10°
0%  325° 12¢

B- FALLES x N:l4
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ESTACIO A7.=<2
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- ZONA 7 o AFLORAMENT A7.2

N:2S

X




n® de Falles

ESTACIO:A 7.2  N° Total de falles 25
SITUACIO: CARRETERA DE LA GORNAL A CASTELLET
soLucio 1 %: 100 383.10/4567.55
SOLUCIO REAL %: 100  382-70/4567.30

T T L | v

Q1 Q3 05 l QlT Of9 l ;.2 _lS 2 24 a'a' 1112
Radians
DESVIACIO MITJANA:r 169

=] Solucié bona.

CERCLE DE MOHR

Representacioc de les falles escoilides

0'::0'2
VYalor de R 0.00
R:m

01"03

N: 25 D:—
i~ St

PROJECCIO DE SCHMIDT
N

193
Ind: —

; DIRECCIO| INCLINACIO
o,°| 3 75%
o,'| 083 14*
oy* 325t 05*

B-FALLES x N:25

PROJECCIO DE SCHMIDT

A- O 0y © 0, %0,
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/
EsSTACIO A7 .3

[/

o

X

- ZONA 7 o AFLORAMENT A7.3

X

N:13




n* de Falles

ESTACIO:A 7.3  N° Total de falles 13

SITUACIO: BELLVEI (Pedrera M. Juliana) 381.85/4566.20

SOLUCIC 1 %: 100
SOLUCIO REAL %: 100 °

——— T

Radians
DESVIACIO MITJANA: 139

Solucid bona.

CERCLE DE MOHR

Representacic de ies falles escollides

§= % 4 ¥ T
00 03 05 Q7 09 1L 12 B 2

24 28 32

0, -

Valor de R (,12
R 2=%

01-03
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N:13 D= Ind:—
Ji= i~
PROJECCIO DE SCHMIDT
N
E
s . 0
DIRECCIO| INCLINACIO
o,°| os0® 86°
oyt e 03*
o3*] 139 03

PROJECCIO DE SCHMIDT
A- O 03 &0, ¥0,

B-FALLES * N:13
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ESTACTIO A7 .4%

- ZONA 7 ,

AFLORAMENT A7.4

ia D:7 O 1:}

EO 1l



n® de Falles

ESTACIO: A 7.4  N° Total de falles 30

SITUACIO® CARRETERA DE CASTELLET A VILANOVA I LA GELTRU
soLucio 1 %: 60 Km. 8.6-9.5

197
N:i= D:7 Ind: 7
1: 1 S:15

- SOLUCIO REAL %: 73 387.35/4568.40 pROJECCIC DE SCHMIDOT

AN

Umm [

O] 03 05 Q7 09 1L 12 16 2 24 28 32

Radians
DESVIACIO MITJANA: 119

2d Solucid bona.

Iﬁéﬁﬁ Indezerminades dins la solucid bona.
Solucio dolenta.

”][] indeterminades dins la soluci§ dolenta.

’/6/ Indeterminades dins la solucid dolenta
gue son eliminades per estar concingudes

en la solucid bona.

DIRECCIO | INCLINACIO
a1"|  qus 11
g2'| 114 73¢
os*| 335 13°

A-

CERCLE CE MOHR

Representacic de les falles escollides

Valor de R 0.62
Ra&ﬂ

PROJECCIO DE SCHMIDT

O Oy &0, ¥0,

-y g p———————
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3.4.10 ESTACIONS DE SANT PAU D’ORDAL I CABRA DEL CAMP

Aquestes dues estacions, degut a 1la seva situacis
geografica i/o geolsdgica, queden fora del context de les
zones establertes., Per aquest motiu el comentari sobre les
seves caracteristiques - i posterior analisi es fa
separadament en aquest apartat.

a) Estacié de Sant Pau d’0rdal

Es situada a la part meridional de 1la fossa del
Pened#és, a Sant Pau d’'Ordal prop del contacte amb els
materials mesozoics del Massis de Garraf,

Aquesta estacis es troba en els materials neségens, més
concretament en el complex mari i de transicio representat
per un escull que litolsgicament &s format per calcaries de
color blane del Burdigalia superior (PERMANYER, 1980).

Tal com mostra la projeccis estereografica,
l’orientacie de 1les falles és NE-SW, El calcul del camp
d’esforcos per mitja del programa ARTONOU déna con a
resultat una solucisé tipica d’un régim distensiu, on o, és
subvertical, ox té una orientaciso NW-SE i o= NE-SW., Ambdés
eixos sén subhoritzontals.

Es de remarcar que d’'un total de 12 falles n’hi ha la
meitat que sén indeterminades, si bé& cal assenyalar que la
majoria d’indeterminades tenen un angle de "pitch" superior
als 45°,

b) Estacié de Cabra de Camp

£Es situada a 1la serra de Miramar, prop de Cabra del
Camp. Els materials sobre els que han estat fetes les
observacions estructurals pertanyen al Muschelkalk superior,
En agquesta zona les capes es troben invertides, amb wun
cabussament gairebé subvertical.

Han estat observades un total de 11 falles normals
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d’escala centimétrica a métrica, orientades N-S5. La
determinacidé del camp d'esforc¢os per aquestes falles ens
indica un régim distensiu amb 5. subvertical, mentre que o= i
[ son subhoritzontals amb direccions N-S i E-W
respectivament,

Si es restitueix 1l’estratificacie a 1’horitzontal i
suposem gue les falles son anteriors al basculament. de les
capes, es déna 21 cas de que les falles observades com a
normals siguin originariament falles de direccise amb un
moeviment dextre,
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4.1 INTRODUCCIO

Per tal d’obtenir wuna interpretacis, en 1la mesura
possible, de la estructura del subsdl de dues arees de la
zona estudiada, han estat utilitzats els métodes de
prospeccidé eléctrica i gravimétrica,

El métode de prospeccisd =léctrica ha estat aplicat a la
zona situada al Nord de Torrelles de Foix, on =2s localitza
2l contacte entre el Massis del Gaiad i la fossa del Penedes,

El fet d2 tenir el sécol mesozoic a poca profunditat,
-de l’ordre d’un centenar de metres-, i la reduida extensis
de la zona, han estat els principals motius per a l'eleccis
del métode elzctric, com el més indicat per esbrinar les
possibles discontinuitats del subssdl en aquesta area de
Torrelles de Foix.,

El métode de prospeccid gravimétrica ha estat utilitzat
per esbrinar 1la geometria i estructura d'un sector de la
fossa del Camp de Tarragona, concretament al NE de Valls,

Dels métodes geofisics disponibles, &s el gravimétrice
el més indicat per a detectar els limits de la fossa i 1la
possible continuitat de les estructures de 1la part

occidental del Massis del Gaia, L’extensic de la zona i la
profunditat del soécol, superior a 500m, a la major part del
sector, suggereixen 1’adequacié del métode gravimetric per
aquesta zona.
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4.2 PROSPECCIO ELECTRICA
4,2,.1. METODE DE TREBALL

La prospeccié el2ctrica s’ha realitzat pel métode de
sondatge eléctric vertical (S,E.V.), que permet determinar
els canvis de resistivitat eléctrica (F) del subssl en un
punt d’atribucis fixe (0},

El dispositiu electrodic emprat ha estat simetric, de
tipus Schlumberger, Els electrodes de mesura (M,N) sén més o
menys fixes, mentre que els de corrent (R,B) es van’
allunyant de manera simétrica del punt d’ atribucise (0).
(Fig. 4.1).

Els wvalors de potencial Vim¥) obtinguts al
milivoltimetre, dividit per la intensitat I(mA) ll=sgida al
miliamperimetre, donen un valor que multiplicat pel
coeficient geom2tric (K) déna com a resultat la resistivitat
aparent (ra) per a -una determinada separacié entre els
electrodes de corrent.

El valor de K varia en funcié de la distancia sntre els
electrodes de mesura i de corrent respecte el punt
d’ atribucis (0).

Si representem en paper logaritmic els valors de la (ra)
en funcis de la distancia entre 2ls slectrodes de corrent i
el punt d’atribucisé, s’obté 1la corba de resistivitats
aparents.

Les quatre corbes de camp obtingudes han estat
interpretades graficament pel métode del punt auxiliar,
utilitzant les corbes 1 Aabacs patrée d’ORELLANA i MOONEY
(1964) . E1 resultat d’'aquesta interpretacis és un conjunt de
valors aproximats referents al gruix (E) i resistivitat (r)
de les capes del subsol,

Fosteriorment ha estat realitzat un ajustament
automatic de les corbes del S.E.V., mitjancant un
procediment basat en el métode d’ aproximacions succesives de



JOHANSEN (1275) preparat per RA.CASAS per al seu tractament
grafic per ordinador. El1 procediment ccnsisteix en calcular
la corba teérica del model obtingut a 1la interpretacis
prévia pel métode del punt auxiliar, i en comparar-la amb la
corba experimental. Si cal, es van variant els parametres
d’entrada, fins que el grau d’'ajustament compleixi el minim
prefixat,

4,2,2. SONDATGE ELECTRIC VERTICAL DE LA ZONA DE
TORRELLES DE FOIX

El métode del sondatge eléctric vertical s’ha aplicat a
la zona situada al Nord de Torrelles de Foix, on es troba el
contacte entre el Massis del Gaia i la fossa del Penedés.

En aquesta zona les observacions de camp ens indiquen
1l’existéncia de falles orientades NE-SW, i un cabussament
cap 21 NW dels conglomerats de Foix, Aquest cabussament é&s
contrari al que s’observa, en els materials cenozoics, al
llarg de 1a zona de contacte entre el Massis del Gaia i 1la
fossa del Penedés,

S’han realitzat un total de quatre perfils eléctrics
orientats WNW-ESE., (Fig. 4.2).

Al perfil numero 1 s’'ha arribat a una distancia de 215
metres entre el punt d’atribucis i 1l'electrode de corrent.
Rixd suposa una distancia total de 430 metres entre els
electrodes de= corrent,

A la resta dels perfils 2, 3 i 4 , s'ha arribat a wuna
distancia de 4623 metres entre els electrodes de corrent.

4.2.3 INTERPRETACIO GEOLOGICA

A partir de les dades experimentals obtingudes, de la
interpretacis de les corbes dels S.E.V. 1,2, (fig. 4.3, 3,4
(fig.4.4), i de 1les caracteristiques litolegiques i/0
estructurals de la zona estudiada, es proposa 1la segident
interpretacis geolsgica:
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Litologicament aquesta area es caracteritza per la
preséncia d’un substrat carbondtic mesozoic i una série
terrigena terciaria que inclou conglomerats, gresos i.
lutites; més cap al Sud hi ha representacid de materials
lutitics d’origen mari.

La irregular 3 discontinua distribucisé d’aquests
materials déna lloe a una considerable diversitat
litolagica, tant vertical com horitzontal. Aixé ocasiona
unes corbes de resistivitat que mostren un elevat nombre de
capes de dificil correl.lacisé 4d’un perfil a 1’'altre,

Les quatre corbes es caracteritzen per una primera capa
de poca poténcia, de 0.8 a 2.2 metres i resistivitats
intermedies de 85 2.m a 170 @.m que poden correspondre a una
formacico superficial, o a un sol greso—-conglomeratic.

Les resistivitats baixes, de 20 Q.m a 30 Q.m,
s’interpreten com a indicadors de nivells lutitics., La
resistivitat entre 60 Q.m i 100 Q.m s’associa a nivells
argilosos-sorrencs, Els valors superiors a 100 @.m fins a 300
Q.m s’han interpretat c¢com nivells sorrencs amb passades
conglomeratiques., Les resistivitats superiors a 300 Q.m s’han
associat, d’entre altres materials, a conglomerats. Leas
variacions de resistivitat en aquests nivells conglomeratics
es poden explicar per la diferent proporcis de matriu,

Al S.E.V, nudmero 2 a 10 metres de profunditat hi ha un
nivell d’‘elevada resistivitat (1500 Q.m) que es pot
interpretar com un nivell conglomeratic for¢a cimentat i amb
molt poca matriu,

Els augments de 1la resistivitat a les darreres
observacions dels tres primers S.E.V. poden ser deguts a la
preséncia dels materials del substrat mesozoic. Es tracta de
valors alts, entre 850 i 2000 Q.m.

Al S.E.V., ndmero 4 no s’observa 1’augment de la
resistivitat, sino que mostra una resistivitat baixa que pot
correspondre als nivells sorrencs d’'origen mari situades al
SE de 1la =zona estudiada. Agquest valor de 2000 o.m.,



corresponent a 1la sisena capa del S.E,V. 1, també es pot
interpretar con un nivell conglomeratic, semblant al que hi
ha a3 la quarta capa del S.E.V. 2,

Tenint en compte 1l’estructura regional es pot precisar
l’existéncia de, com a minim, dues fractures orientades
NE-SW situades entre els S.E.V 2-3 i 3-4. Aquestes fractures
expliquen la manca de correlacisd entre les caracteristiques
geoeléctriques dels materials detectats en els diferents
S.E.V.

Aquestes falles poden ' haver provocat la
individualizacis de blocs i 21 seu basculament cap el NW,
Aquest fet permet explicar 1la consegient poténcia i

disposicié anamala de materials i el seu cabussament vers
1’interior del Massis del Gaia.

A la figura 4.5. podem veure el tall geolsagic
interpretatiu a partir de les dades geolgctriques dels
quatre S.E.V,
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Font d‘alimentacio

Miliamperimetre|g 3

\

Milivoltimetre

A-B electrodes de corrent

M-N electrodes de mesura
0 Punt d'atribucio

Figura 4.1 Distribucid de camp del dispositiu
- Schlumberger,

Figura 4.2 Situacid geogrifica dels quatre
perfils elactrics,
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Figura 4.3 Corbes dels S.E.V. 1=2
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Figura 4.5. Tall geoldgic interpretatiu realitzat a partir de les dades geoel2ctriques

dels quatre perfils,

rimeres capes del S.E.V. 1, les tres primeres dels S.E.V. 2-4,

Les dos p

i les c

del S.E.V. 3; degut a 1'escassa potdncia que presenten

s'han simplificat a una sola capa denominada: "materials superiors de resis

inc primeres

tivitats entre 190 2.m 1 675 Qum
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4.3 PROSPECCIO GRAVIMETRICA
4.3.1 METODE DE TREBALL

El métode de prospeccis gravimétrica es basa en la
mesura de les variacions del component vertical del camp
gravitacional terrestre,

Les mesures han estat fetes a un total de 557 estacions
repartides en una superficie de 240 km . La cobertura mitja
és de 2,3 estacions per quilometre quadrat,

La totalitat dels valors de la gravetat per a cada una
de les estacions d’aquesta zona es troba enregistrada al
bane de dades del Departament de Prospeccié Geolsgica i
Geofisica de la Universitat de Barcelona.

La gravetat absoluta per a cada estacié s’'estableix a
partir de l’expressis,
Go=Gut (Lo-Lwu) . K+D. t+M
- on: '
Go= Gravetat absoluta a una estacis.
Ge= Gravetat relativa a 1l’estacio base.
(I.G.S5.N,’'71)
Le= Lectura del gravimetre a una estacis.
Le= Lectura del gravimetre a 1l’estacis
base,
k= Constant de calibracis.
D= Deriva instrumental per unitat de
temps.
t= Temps transcorregut entre la lectura a
l’estacié base i la lectura d’una
estacié del recorregut,
M= Harea'gravimétrica.

Endemés de la lectura del gravimetre també s’ha
efectuat per a cada estacié 1la 1lectura del valor de
1’ alcada,

El mapa d’anomalia de Bouguer s’'ha obtingut, una vegada
corregits els valors de camp, a partir de 1la segient
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aupressios:
Aﬂsg- (ge—Ce+Cpn~Cy)

Aquesta expressie ¢&s aplicada a cada wuna de Ies_
estacions mesurades; el significat de les variables és el
segient:

Ag= Anomalia de Bouguer en miligals

Go= Gravetat observada a l’estacio
corresponent

Ge= Valor de la gravetat teorica tenint
en ccmpte la latitud de 1l’estacis.
(G.R.S.'47) .

Cr= Terme que inclou la2 correccis de
l’aire lliure o de Faye., El seu valor
es de 0.3086.h (h: altitud de
l1’estacia) .

Co= Terme que inclou la correccid de
Bouguer. El1 seu valor és de
-0.04191 . h.« (x: densitat.)

Ce= Correccis topografica.

L’exactitud de 1'obtenciés de 1’anomalia de Bouguer
dep&n de la precisis amb la qual es coneix el valor de les
variables que intervenen en el seu calcul,

Hom considera que en el nostre cas l’error del calcul
de 1’anomalia de Bouguer no supera =21s +- 0,2 miligals.

4.3.2 INTERPRETACIO DELS RESULTATS

La fossa del €amp de Tarragona forma part del congjunt
de fosses tecténiques nesagenss orientades NE-SW, al 1llarg
dels Catalanids. El1l conjunt d’estacions estudiades es situen
a 1l’extrem NE d’aquesta fossa, i zones properes: part NE de
la Serra de Miramar i extrem occidental del Massis del Gaia,

El mapa d’anomalia de PBouguer mostra la suma de tots
els efectes, tant en profunditat com en superficie, dequts a



les masses presents,

L’efecte de masses ansémales a gran profunditat es troba
atenuat degut a la gran distancia. Aquest fet es tradueix en
els mapes d’isocanemales en wuna variacié que tendeix a
1’amplitud de les corbes, Aquestes variacions es coneixen
amb 21 nom 4’anomalia regional.

Les estructures superficials es tradueixen en
variacions relativament agudes, i freqguentment fortes, sobre
les corbes isoanémales, Aquest fet s’anomena anomalia
residual,

A partir de 1’'exposat, el mapa d’anomalies de Bouguer
(Ag) és el resultat de la suma de les dues anomalies, la
regional (Ax) i la residual (R.).
Ag = Am + A

L’estudi gravimétric d’'aquesta zona pretén esbrinar les
estructures proéximes que ocasionen l’anomalia residual., Per
aquest motiu cal obtenir el mapa de 1'anomalia regional i
restar-lo del mapa de Bouguer, D’aquesta manera es pot
obtenir el mapa d’anomalia residual.

A- = ﬂg - Am

——— i ———— . —— T — T —— T —— . ] — ——

Una wvegada obtinguts els valors de 1'anomalia de
Bouguer de les estacions de 1la xarxa d’observacis s’han
tracat les isolinies corresponents que donen 1lloc al mapa
d’ anomalia de Bouguer, (fig. 4.46). De 1l’'observacié 4d’aquest
mapa cal remarcar els segidents punts,

- E1 valor de les corbes isoanoémales oscil.la entre
-4 miligals, valor maxim i, =42 miligals, valor minim,.

- E1 gradient disminueix en una direccisé aproximada
NW-SE, és a dir des de la costa cap a l’interior. Aquest fet
ds consequéncia de 1’ augment del gruix de 1'escorc¢a
continental.
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- Encara que 21 mapa de Bouguer sigui la suma dels
efectes de totes les masses, es pot observar l’existéncia
d’un minim situat prop de Pont d’Armentera 1 4d’un maxim
relatiu al SW de Valls,

Rquest minim =2s pot associar amb una depressias
reblerta de materials de densitat inferior a la del socol.

El calcul de 1’anomalia regional s’ha realitzat sobre
un mapa d’anomalia de Bouguer d’una area més extensa que la
presentada, per tal d’evitar que el resultat es vegi influit
per l’efecte de l'enfonsament del socol a la =zona de la
fossa.

Pel calcul de 1’anomalia regional s’'ha escollit el
métode d’ajustament polinomic dels minims quadrats, suposant
que 1l’anomalia regional varia segons una superficie de segon
grau. E1 fet de considerar aquesta tendéncia regional es
basa en la variacis del gradient de 1’anomalia de Bouguer
que en aquesta zona s’observa en el Mapa Gravimétric de
Catalunya (CASAS i TORNE, 1984). L’anomalia passa de 2 mgl.
per quilometre en l’extrem SE a1 mgl. per quildmetre en
l1’extrem NW. Veure mapa d’anomalia regional de la =zona
estudiada, (fig. 4.7).

Previament s’ha realitzat el calcul suposant que 1la
variacié de 1’anomalia regional &8s segons un pla, Els
resultats obtinguts, wuna vegada restats a 1l’anomalia de
Bouguer, donen un mapa d’anomalia residual amb un ajustament
bastant dolent si tenim en compte les dades reals de camp.

A partir de 1’equacis de 1’anomalia regional:
An = -22+1.76%-0,706y-0.001%x==0,064xy+0,007y=

1’ anomalia residual quedaria de la segiient manera:

Per trobar els coeficients R,B,D,E i F pel mé&tode dels
minims quadrats s’estableix la condicié de que la suma dels
quadrats de 1la desviacid de 1’anomalia de Bouger de la



regional, sigui minima,

Els coeficients trobats sén:
A = -22,467
e 1.76

-0.706

-0.706

-0.064%

= 0,007

mMmonN

El paraboloide definit per aquests coeficients
s’ aproxima a la superficie potencial d’anomalia de PBouguer
amb un grau d’'ajust del 59.12 %, aixo suposa un coeficient
de regressicé multiple de 00,7489

- ————— o e S S TEE M e e e

El mapa d’anomalia residual (fig. 4.8), obtingut a
partir de la resta entre 1la d’anomalia de PBouger i 1la
regional, ens mostra els efectes de les estructures més
superficials. '

En el mapa d’anomalia residual sobresurten dos minims
gravimeétrics de -10 i =11 miligals situats entre Pont
d’ Armentera i Valls., Ambdés minims estan alineats en
direccié NE-SW. =

Al sud de Valls hi ha wuna zona en 1la qual augmenta el
valor de les isoanomales fins valors de -6 miligals. Aquesta
zona és el limit sud dels dos minims gravimétrics citats
anteriorment, L’augment del valor de 1la anomalia es pot
explicar amb una disminucio del gruix dels materials
terciaris.

El rapid i progressiu augment de 1’anomalia al NW i SE
dels minims de Pont d’'Armentera i Valls es correspon amb la
Serra de Miramar (NW) i el Massis del Gaia (SE).,

Prop de Vila-rodona 1les corbes isoanomales presenten
una inflexis, d’una orientacio NE-SW passen a N-S per tornar
a adquirir, al Sud de Vila-rodona, la direccidé inicial,
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Aquesta inflexid s’interpreta com 1'’efecte d'una falla N-S,
anomenada falla del Gaia,

——— - . — S S e A e e T e e e e e ——— =

A partir del treball de camp, observacis de fotografia
aéria i satel.lit, i de la disposicid de les isoanomales del
mapa d’anomalia residual, s’ha dedult 1l’existéncia d'una
série de falles (fig. 4.9) .,

La majoria d’'aquestes falles tenen una direccis NE-SW,
Amb una orientacisé N-S, cal destacar la falla anomenada del
Gaia, aquesta falla ¢&s clarament deduida a partir de
1’ observacisé per foto agria-satél,lit i per la inflexié de
les corbes del mapa d’anomalia residual,

Per tal de quantificar els resultats obtinguts en el
mapa d’'anomalies residuals, han estat interpretats dos
perfils gravimétrics wmitjan¢cant un programa d’ordinador,
adaptat per HERNANDEZ (198%) que incorpora les subrutines de
ENMARRK (1981), basades en els treballs de PEDERSEN (1277).

El programa, a partir d’un model inicial constituit per
un o més poligons, determina per ajustaments succesius un
model que produeix una anomalia teorica suficientment
coincident amb les dades emxperimentals.

Degqut a la distribucise de les isoandmales i a la
situacisc de les falles deduides +pels diferents métodes
d’ observacisé, s'ha cregut convenient realitzar dos perfils
gravimetrics orientats NW-SE., Una vegada aplicat el programa
d’ordinador i optimitzats els perfils s’han obtingut els
segients resultats (fig. 4.10).

PERFIL A=A’ . Es situa a mig cami entre Pont d’'Armentera
i Vila-rodona, 2mb una orientacis NW-SE,.

La profunditat maxima a la que es troben els materials
del socol és propera al 1.5 km



El salt de falla més important es localitza en el limit
N de 1a fossa 1 no es correspon amb la falla suposada
deduida de les observacions de camp.

El sector central i SE de la fossa es caracteritza per
un pendent bastant suavitzat vers el Massis del Gaid. Aquest
pendent tan sols é€s trencat per la falla del Gaia i per la
continuacié d’una de les falles situades al Sud de les
Pobles. Tal com es pot observar, en aquest perfil la falla
del Gaia presenta un salt de falla molt més reduit que en el
perfil B-B’. Aquesta dada concorda perfectament amb la foto
aéria ja que 1l’alineacis fotogeolégica produida per la falla
del Gaia es perd als voltants de Pont d’Armentera,

PERFIL B-B’. S'estén des del Sud d=l1 Pla de Santa Maria
fins a l’est de Vila-rodona, i té una direccisé WNW-ESE.

Els materials del sacol pre-cenozoic es troben a una
profunditat propera a 1,5 quilsometres. Aquesta =zona més
enfonsada té una extensis de 4,5 gquilometres,

El sector SE de la fossa é€s ben marcat per la falla del
Gaia, reponsable principal de l’enfonsament de la fossa en
aquesta zona,

El sector NW presenta un salt de falla important no
observat en superficie. Igual que en el perfil anterior, 1la
falla cartografica suposada no es correspon amb el salt de
falla principal d’aquest limit. :
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2.~ Model geoldgic.



5.

DISCUSSIO I CONCLUSIONS




5.1 ESTRUCTURA DE L’AREA DEL MASSIS DEL GAIA

La disposicié monoclinal dels materials del Triasic i
Paleogen del sector central i NE del Massis del Gaia es
veu alterada, en alguns indrets, per plecs. La direccis
d’ aquests plecs varia de NE-SW a ENE-WSW,

Encara que no es disposi d’ informacis sobre
1’ estructura del socol, per referéncia a les dades
sobre la geologia regional, és del tot probable que
aquests plecs s’'esmorteixen en els nivells més lutitics
de la série triasica. En algun cas, com s’'indica en els
talls generals, els plecs podrien ser relacionats amb
efectes superficials de falles de sécol.

Paral.lelament a la direccié dels plecs, també hi ha
presasncia de falles,

La vall de Sant Marc ¢€s constituida per un conjunt
d’unitats triasiques encavalcants c¢cap el nord, que
localment poden solapar als materials paleogens de les
formacions Mediona i Orpi.,

Posteriorment a 1’emplacament dels encavalcaments s’ha
produit una fracturaciae que enllaca amb el feix de
falles NE-SW que constitueix el limit septentrional de
la fossa del Penedés,

El limit NE de 1la fossa del Camp de Tarragona és
determinat per un conjunt de falles paral.leles
orientades NW-SE. Una part de la traca cartografica de
les falles pot quedar recoberta pels materials
postecténics que pertanyen al Plioce,

La cartografia geolagica de la zona de contacte entre
el Massis del Gaia, la fossa del Camp de Tarragona i la
serra de Miramar, posa en evidéncia la manca d=
continuitat entre les falles de la vora sud de la serra
de Miramar i les de Pont d’Armentera., La solucié més
plausible seria l’existéncia de dos 1lots de falles
ortogonals entre si.
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$.- E1 1limit entre el Massis del Gaia 1 la fossa del

Penediés, ve donat per un feix de falles paral.leles
orientades NE-SW amb el resultat d’un succesiu
enfonsament de blocs cap el SE. Associades a 1’area de
més intensa fracturacisé es poden gbservar flexions dels
materials mesozoics compatibles amb el desplacament
normal de les falles,

Les talles de direccio NE-SW estan tallades en molts
casos per falles ortogonals menys desenvolupades.

La traca cartografica del conjunt de falles del limit
nord de la fossa del Penedés, Jjunt a 1la gran
proliferacis d’'estries de falla, indica clarament
1’origen direccional 4’ aquest conjunt de falles,

No disposem de cap punt de referéncia que permeti
calcular el desplacament horitzontal d’aquesta zona de
fractura. Per comparacié amb d’altres indrets on ha
estat possible quantificar el moviment, el desplacament
horitzontal pot édsser estimat en unes desenes de
quilometres,



%.2 ANALISI DE LA FRACTURACIO
5.2.1 REGIMS TECTONICS.

A la zona estudiada hi ha falles de sbdcol que poden

influir en els resultats obtinguts de 1’analisi de les
observacions estructurals, Malgrat tot, aquesta influéncia

no

és suficient per ocasionar variacions importants en la

caracteritzacic dels diferents reégims tectsonics.

De l’observacié i 1la posterior analisi de les falles

d’'escala centimétrica a métrica de 27 afloraments situats a
1’area del Gaia i en ? de 1l’area del Penedés, -en un dels
afloraments els plans de falla sén hectométrics-, hom pot
identificar tres régims tecténics diferents,

3.-

40-

$.2.1.1, Régim direccional

Aquest régim és caracterizat a partir de les falles
situades a 1’'area del Gaia. D’un total de 469 falles,
un 31% sén sinistres, 25%Z dextres, 19%Z indeterminades
amb un angle de "pitch" inferior a 45°, 20X normals, 3%
inverses i el 2X que resta correspon a falles
indeterminades amb un angle de "pitch" superior a 45°<,

A les estacions localitzades sobre la traca
cartografica de les falles que formen 21 limit entre el
Massis del Gaiad i la fossa del Penedés el percentatge
corresponent al les falles de direccis és més alt.

La majoria de falles que mostren un moviment en
direccid estan orientades ENE-WSW, en menor nombre es
troben plans de falla amb direccions NNE-SSW i NNW-SSE,

Per explicar la formacié i moviment en direccis de les
diferents families de falles s’han trobat, basicament,
tres orientacions diferents del camp d’esforcos (i, o= i
v=x). En 2ls tres casos o= es manté subvertical,.
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4a,~ v1 orientat NE-SW i o= NW-SE. RAquesta és 1la
disposicid del camp d’esforcos observada més
freqientment i permet explicar el moviment dels
plans de falla dextres i sinistres orientats
NNE-SSW i ENE-WSW, respectivament,

4b,- #s orientat NW-SE i o= NE-SW., Aquesta orientacisé
del camp d'esfor¢os es déna en menys casos que
1’ anterior. Consegientment amb la disposicis del
camp d’'esfor¢cos es produeix un moviment dextre
dels plans de falla orientats ENE-WSW i sinistre
dels orientats NNW-SSE.

éc.~ Molt 1localment o1 pot tenir una direccié N-S,
passant 3 a ocupar una direccis E-W,

A partir d’aquestes tres direccions principals de .
queden ben individualitzades dues fases tectoniques
separades en el temps. La dirececié N-S, poc
desenvolupada pot constituir una transicis entre les
dues direccions.principals.  ARAquestes dues dirececions
provoquen la duplicitat de moviment -dextre i sinistre-
en @ls plans de falla orientats ENE-WSUW,

5.2.1.2 Régim distensiu

La majoria de falles situades a les diferents arees del
Penedés mostren un moviment compatible amb un r2gim
distensiu.

D’un total de 178 falles, wun 704 sén normals, 14%
indeterminades amb un angle de "pitch" superior a 45°,
5% dextres, 5Z inverses, 2% indeterminades amb un angle
de "pitch" inferior a 45° i un 1% inverses.

La direccisd predominant de les falles normals és NE-SW,
si bé en algun cas se’n toben amb direccions E-W i N-S.

El camp d’esforc¢os conseqient amb la formacis i

moviment de les falles normals té€ una orientacidé de o=

NW-SE, o= NE-SW i oa es manté subvertical.



2.~

2.~
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Als pocs indrets on 1l’orientacié de les falles &s N-S
-1a direccisé de o3 i 0=z és, respectivament, E-W i N-S,

Alli on 1l’orientacié de les falles passa a E-W 1la
direccid de o3 €s N-S i la de o= és E-W.

5.2.1.3 Régim compressiu

La representacidé molt minoritaria dels plans de falla
amb estries que indiquen un moviment invers,
-percentatge no superior al 8% en cap estacis-, no
permet deduir cap conclusié sobre 1l’orientacisé del camp
d’esforcos.

En el millor del casos, 1 tan sols en tres falles
inverses, s’'ha pogut observar una direccid de vi. NW-SE,
= NE-SW i o= subvertical.

5.2.2 CARACTERISTIQUES DEL CAMP D’ESFORCOS.

La relacié de magnitud, (R), entre els tres eixos del
camp d’'esfor¢cos, déna generalment, valors relativament
propers a 0, tant pel que fa a les solucions que
indiquen un régim direccional com per a3 les que
indiquin un régim distensiu. Aquest fet implica ox % ra,
per tant, aixo resta iﬁpnrthncia a l’orientacis de o2 i
s, Ja que ens trobem molt proxims al cas d’un
el.lipsoide de revolucis.

Els valors de R més alts, situats entre 0.40 i 0.70 sén
menys freqients., Aquests wvalors es donen, entre
d’altres estacions disperses, en dues de les quatre
estacions situades sobre la traca cartografica de les
falles que separen el Massis del Gaia de la fossa del
Penedés. Les solucions trobades per aquestes estacions
indiquen un régim direccional.

Cal remarcar 1la coaxialitat dels eixos del camp
d’'esfor¢cos. L'’orientacié dels eixos coincideix en les
solucions direccionals, en el c¢as de que v, estigui
orientat NE-SW, i distensives. En el c¢as d’'un reégim
distensiu 1la posicié abans ocupada per v. passa a ser

ocupada per O=z. s orientat NW-SE, no varia de posicia.
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5.2.3 EVOLUCIG CINEMATICA

A partir dels diferents reégims tectoéonics deduits, i en
el seu cas de les diferents dispcsicions del camp
d’esforgos, Junt amb 1les relacions geométrigques entre
diferents tipus de falles observades al camp, es pot
determinar l’evolucid cinemadtica de les falles que mantenen
orientacions compreses entre ENE-WSW i NE-SUW,

Aquestes falles, en primer lloc han actuat com a falles
de direccié dextres 1 després com a sinistres. RAquest
moviment, &s el dominant a escala d’aflorament, donat el
gran nombre d’estries existents.

La manca de dades per a 1la caracteritzacise d’un
moviment invers impideix situar aquest desplacament amb un
cert grau de fiabilitat. Molt localment, i en nombre molt
reduit, s’observen estries subverticals que indiquen un
moviment invers poéterior a8 estries subhoritzontals que
mostren un moviment en direccia.

Finalment, aquests plans orientats (ENE-WSW i NE SW)
han actuat com a falles normals. La coaxialitat dels eixos
de 1’el.lipsoide del camp d’esforgos fa versemblant que el
canvi d’un reégim direccional ~oi(NE-SW)- a un régim distensiu
== (NW-SE) hagi estat progressiu., Aquest fet, resultat de
1’analisi de falles properes a la zona de contacte entre el
Massis del Gaia i 1la fossa del Penedés, ens indica que
ambdés régims estan lligats al desenvolupament de 1la fossa
del Penedés,

En principi, malgrat la connexié cartografica entre les
falles de 1la part septentrional de la fossa del Penedés i
les del limit NE de 1la fossa del Camp de Tarragona, no
sembla possible que els r#&gims direccional 1 distensiu
estiguin 1lligats al desenvolupament d'aquest 1limit. En
aquesta =zona no han estat observades estries subhoritzontals
que indiquin un moviment en direccid sobre la traca de les
falles; tan sols s’observa el succesiu enfonsament de blocs
vers el SW,
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5.3 DATACIO DE LES ESTRUCTURES.

A l’area estudiada del Massis del Gaia 1l’inici de la
deformacid alpina es situa a 1l’Eoce2 inferior-mitja., L’etapa
compressiva amb un régim direccional provoca el moviment de
les falles de socol (NE-SW) dels Catalanids., Aquest régim
perdura fins 1’0Cligoce produint-se una rotacie en 1la
direccisc de compressid de NW-SE a NE-SUW,

La part superior dels conglomerats de Sant Miquel de
Montelar, d’edat priaboniana superior, es disposen en
discordan¢ca progressiva sobre els materials de 1’'Eoce
inferior - Priabonia inferior. Aquest fet permet fixar una
edat situada entre el Priabonid inferior i superior per a
l’estructura de plegament que afecta a 1la série eocena i
mesozoica d’aquesta zona, i presumiblement als materials
mesozics situats al sector central i NE de 1l’area estudiada
del Massis del Gaia.

Després de 1la darrera fase compressiva de direceisd
NE-SW, el régim tectonic passa progresivament a una situacis
distensiva a inicis del Mioce. '

A les arees estudiades de la fossa del Penedés, els
materials que presenten un percentatge més accentuat de
falles normals pertanyen al Burdigalia.

Cal esmentar 1’existéncia de falles en direccidé en
materials datats com a Burdigalid inferior i Plioce
localitzats a 1la vora Nord de la fossa del Penedés,

Encara que aquestes falles sén aillades i en poc
nombre, ens indiguen un régim direccional orientat N-S. E1l
cas de les falles localitzades als materials del Burdigalia
inferior, -falles de direcciso NE-S5W-, es pot atribuir a les
darreres pulsacions de la fase compressiva, el fet de la
proximitat d’aquestes falles a la falla nord de la fossa del
Pened#®s podria ser un argument a favor, Pel que fa a3 les
falles dels materials plioecens ¢&s possible que =5 tracti
d'un estadi compressiu postmiocénic.
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%.4 DADES GEOFISIQUES
5.4.1 PROSPECCIO ELECTRICA

El métode de prospeccid eldctrica ha estat aplicat a la
zona situada al Nord de Torrelles de foix, on es localitza
el contacte entre el Massis del Gaia i la fossa del Penedés,

1.- Per explicar 1la manca de correl.lacié  entre les
caracteristiques geoeléctriques dels materials
detectats en els diferents S.E.V, i tenint en compte
1’ estructura geoloegica regional, sembla probable que
com 3 minim hi hagi dues falles orientades NE-SW.

2.~ Aquestes falles provoquen la individualitzacisé de bloes
i el seu basculament cap el NW. Aquest fet pot explicar
1’ acumulacis local dels conglomerats de Riudebitlles, i
el seu cabussament vers l’interior del Massis del Gaia,

5.4.2 PROSPECCIO GRAVIMETRICA

De 1’aplicacié del métode de prospecciso gravimétrica a
la part NE de 1la fossa del Camp de Tarragona poden
obtenir-se les segients conclusions:

1.- E1 sbcol pre-cenozoic es troba a wuna profunditat
propera a 1.5 km

2.= E1 limit NW de la fossa ve determinat per wuna falla
situada més cap 1l'interior de la fossa que la deduida
cartograficament,.

3.~ E1 salt de 1la +falla del Gaia, 1limit oriental de 1la
fossa, perd importancia cap a Pont d’Armentera.

4,~ Al Sud de Valls, 1la distribucisé de les corbes
isoancmales, tant del mapa d’anomalia residual com de
Bouguer, ens indica wuna accentuada disminucid de la
profunditat a la que es troba el sacol pre-cenozoic.



$5.- E1 fet de que el valors negatius de 1’anomalia residual

afectin a wuna extensa area coberta per materials
mesozoics, al nord de Pont d’Armentera, pot indicar
l’existéncia d’'una falla NW-SE que separi materials del
socol de diferent densitat.
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