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1.1 SITUACIO GEOGRAFICA I GEOLOGICA

El NE de la Península Ibérica és constitui't per tres

grans unitats morfoestructurals: els Pirineus, la Depressio
de l'Ebre i els Catalbnids. Figura 1.1.

La Serralada Costera Catalana, també anomenada

Catalbnids (HERNANDEZ PACHECO, 1934; LLOPIS, 1947) o Sistema

Mediterrani (SOLÉ SABARIS, 19-58), s
f estén al llarg de la

costa catalana entre L'Empordb i la Serralada Ibérica.

Morfologicament es caracteritza per una alineacio de

muntanyes i depressions orientades NE-SW.

t

Diversos autors SCHRIEL (1929), ASHAUER i TEICHMULLER

(1935), i pósteriorment LLOPIS LLADO (1942, 1943 i 1947),
van definir els Catalénids cora a una de les grans unitats de

la Península. Aquesta unitat és carácteritzada per un

conjunt de materials mesozoics plegats i fracturats amb

vergéncia cap el NW i que es troben sobre un socol hercinib.

Hi ha un ciar domini de les fractures longitudinals
NE-SW i ENE-WSW que limiten les depressions reblertes pels
materials neógens. Aqüestes falles de socol són obliqües a

1' orientado de la serralada i s'esglaonen rellevant-se, de

manera que les més meridionals són, al mateix temps, més

occidentals.

Per bé que secundbries respecte a les falles

longitudinals, cal assenyalar la preséncia de falles

transversals a 1'orientado general (NE-SW), ja observades

per LLOPIS LLADÓ (1943 i 1947) , i més modernament per GUIGON

et al. (1973).

Com es veu a la figura 1.1, les érees objecte del

present estudi es troben a la part central deis Catalbnids.

L'brea anomenada del Hassís del Gaib compren una alineacio

muntanyosa que correspon essencialment a l J alta conca del

riu Gaib. Les brees de Torrelles de Foix, L'Arbossar, Sant
Pau d'Ordal i L'Arboc, es sitúen a la fossa del Penedés.

L'brea del Hassís del Gaib enclou el sector NE de la

fossa del Camp de Tarragona, la valí de Sant fiare i el límit



septentrional de la fossa del Penedés. Aquesta área del Gaiá

limita a l'Est amb la valí del riu ftnoia, al Sud amb la

fossa del Penedés i serra del Montmell, a l'Oest amb la

Serra de Miramar i la fossa del Camp de Tarragona, i al Nord

amb la Depressió de l'Ebre.

Encara que 13 Malí de Sant Marc es situi dins de

l'anomenat are periféric del Massis de Bonastre (GUIGON et

al., 1973), a fi de simplificar les referéncies que es fan

al llarg del text, i tan sois des del punt de vista

geográfic, es considera part integrant de 1'área del Gaiá.

Geologicament, a l'área del Massis del Gaiá els

materials mesozoica están formats sobre tot per les

seqLiéncies triásica i jurásica, els materials cretacis tan

sois afloren, localment, a la zona del limit entre el Massis

del Gaiá i la fossa del Penedés.

Els materials cenozoics hi son representáis per la

série paleogena que correspon a la vora SE de la conca de

l'Ebre, i per la série neogena de la vora NW de la fossa del

Penedés i l'extrem NE del Camp de Tarragona.
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1.2 OBJECTIUS I PLANTEJAMENT DE LA INVESTIGACIO

L'estudi previ d'una part del contacte entre el Massís

del Gaiá i la fossa del Penedés (AMIGO, 1983) va donar com a

resultat l’aportació d'una série de dades referents a

1'estructura i evolució cinemática de les falles que

determinen el li'mit septentrional de la fossa del Penedés.

Prenent com a base aquesta primera aportado es va

creure convenient estendre l'área d' investigado a una gran

part del Massís del Gaiá que a priori fos més idónia per a

1'assoliment deis objectius plantejats.

Aquests objectius es poden resumir en els següents
punts:

1.- Determinado de les principáis línies estructuráis

-falles, plecs i encavalcaments- de l'área del Massís del

Ga i á ■

2.- Establir els diferente régims tectónica de les

deformacions alpines, tant a l'área del Gaiá com a la fossa

del Penedés.

3. - Determinar les carácter¿stiques del camps

d'esfcrcos responsables de les falles.

4. - Ratificar, o en el seu cas modificar, 1'evolució

cinemática de les falles descrites en el sector inicial.

(AMIGÓ, 1983).

5. - Precisar en la máxima mesura possible 1'estructura

geológica del subsól, per métodes geofísics, de les zones

més properes ais límits entre les fosses del Camp i del

Penedés amb el Massís del Gaiá.

L'assoliment d'aquests objectius ha requerit
l'aplicació d'uns determinats métodes de treball. A partir
de l'aplicació successiva d'aquests métodes han estat

obtinguts una série de resultats válids per a establir les

conclusions fináis.



7

A la

plantejament
página seglient es

de la investigació.
detalla 1'organigrama del



8

flntecedents
bibliogr^fics

SMox-sn-iOMoo

tA
‘11

íol
: :

u

hí
ü

!“
1

y -h
f3 4J
y 'h
•H pH
iH fi?
Cl ú
a «7

»
a»
£.
o>
2-

OI
4-*
0

vr»

-a 4-*
■ tH

g
íD

4-»
K«H

•y 3
' "4 U1
>*• OI
>4
4~»

e.

c ui
rn
n OI
cy "O

- 1

ez
O

C- rt»

ft»

ro

S
f9

U1
OJ

s*
r

í

o
ui
a»

■y
o

4->
•■ai
a

01
TJ

••0
•h y
y -w

m m
y 'h

•h *+•
n o
a ai
c en

ltP€!3il± 3Q saoi^w

sni±D3rao

Geoeléctrics

Perfils
5.E.V.



1.3 METODES ANALÍTICS-GRAFICS

1.3.1 INTRODUCCIO.

A partir de les dades estructuráis obtingudes, tant a

l'brea del Gaib cora a la del Penedés, s'ha realitzat

l'anblisi de les orientacions deis esforcos. Aixó ha estat

possible, principalment, a partir de l'estudi, en la majoria

deis casos, de falles d'escala centimétrica a métrica.

El model clbssic sobre la relació entre el camp

d'esforcos i 1'orientado i el moviment de les falles que

s'hi formen, va ser proposat per ANDERSON <1951).

En aquest model s'ha de suposar que les falles es

traben en un medi homogeni i que l'eix principal intermedi

(eras) no té cap influéncia en 1'orientado de la falla ni en

el seu moviment. L' orientado del pía de falla ve

determinada peí coeficient de fricció interna de la roca,

mentre que la direcció de desplacament resta continguda en

el pía «Ti-íTs*. En la majoria deis casos, aquest autor suposa

que un deis eixos és pr&xim a la vertical i els altres

aproximadament horitzontals.

A partir de les consideracions esmentades, es poden
definir tres tipus de falles que es corresponen a tres tipus
d'orientacions deis eixos d'esforcos,

1<~ Falles normáis. <Fi és vertical, sr» i cf 3 són

subhoritzontals.

2. - Falles inverses. (r 3 és vertical, (r a i c* són

subhoritzontals.

3. - Falles de direcció. és vertical, i cr 3 són
subhoritzontals.

En els dos primers casos la intersecció deis dos plans
de fractura conjugats és horitzontal.

Les falles que no s'adapten a cap de les tres

situacions citades -falles amb moviments mixtos- poden ser

resultat d'una basculació posterior del camp d'esforcos.



Assaigs triaxials realitzats experimentalraent mostren

que l'angle que formen les fractures conjugadas amb la

direcció de o
-

a. és inferior a 45°, l'angle més comú és proper
ais 30°. Aquest fet coincideix amb les previsions del

criteri de fracturado de Coulomb.

En el següent apartat (1.3.2) hi ha 1'explicado del

programa d'ordinador (ART0-ART0N0U), que utilitza el métode

d' AN0ERS0N (1951) peí que fa referéncia al célcul del camp

d'esforcos de les falles observades en els diferents

afloraments,
v

Peí que fa a la nomenclatura deis régims tectónics, en

aquesta memoria s'utilitza la proposada per ARMIJO et al.

(1982): régim distensiu (ci, vertical) ; régim compressiu (o- »)
vertical i régim direccional, (cr a vertical) .

BOTT (1959) va mostrar que el ¡noviment inicial sobre el

pía de falla sotmés a un camp d'esforcos depén, a més de

1'orientado relativa del pía de falla respecte al camp

d'esforcos, deis valors relatius deis eixos principáis de

esforcos.

L'expressió que relaciona 1'orientado d'un moviment

sobre el pía de fractura en fundó de la relació entre els

eixos d'esforcos, és la següent:

Tan e * —H— m 52 - (l-n a ) ■———

1 1 rn ^y"cr><

(BOTT, 1959)

on 1, m i n són els cosinus directors del pía de

fractura respecte d'uns eixos de coordenades paral.leles ais

eixos d'esforcos.

En Geologia Estructural interessa conéixer el camp

d'esforcos a partir de l'estudi de diferents plans de falla

estriats. Aquest plantejament és l'invers al proposat per

BOTT (1959), que a partir del camp d'esforcos calcula

l'orientació del moviment (estria), sobre el pía donat.



Peí cálcul del camp d'esforcos, han estat proposats
diversos métodes, Els més senzills es realitzen gráficamente
per mitjá de projeccions estereográfiques, ARTHAUD (1909),
ANGELIER i MECHLER (1977), ARMIJO (1977).

Hi ha altres métodes més sofisticats que es basen en

cálculs numérics, majoritáriament a partir de la fórmula de

BOTT (1959), El primer fou publicat per CAREY i BRUNIER

(1974), seguit per CAREY (1976 i 1979), ARMIJO i CISTERNAS

(1978), ANGELIER i GOGUEL (1979), ANGELIER i MAN0USI5

(1980), ETCHECOPAR, UASSEUR i DAÍGNIERES (1981), ARMIJO,
CAREY i CISTERNAS (1982), ETCHECOPAR (19S4).

Aquest3 métodes busquen un tensor que, per a un

conjunt de falles donat, es complexi que el sumatori de les

separacions entre les estries reais, observades al camp

sobre diferents plans, i els esforcos tangencials calculats

per a cada pía, estries calculades, sigui mínim. Per arribar

a aquest resultat es poden seguir diferents camins i

utilitzar diferents sistemes de minimització.

El métode que s'utilitza en aquesta memoria és el

d'ETCHECOPAR, VASSEUR i DAIGNIERES (1981), perfeccionat per

ETCHECOPAR (1984). Aquest métode és desenvolupat peí
programa d'ordinador FAILLE. (Usure apartat 1.3.3).

La determinació del camp d'esforcos per mitjá deis

métodes descrits és válida si tenim en compte que la zona

sotmesa a estudi no ha sofert una deformado anterior. En el

cas de l'área deis Catalánids estudiada s' ha de teñir

present l'existéncia de falles de sócol anteriors a 1'etapa
de fracturado alpina. Malgrat tot, la influéncia d'aquest
fet no és suficientment important per ocasionar una

modificació deis resultats fináis.



1,3.2 PROGRAMA ARTO-ARTONOU

El programa ARTO ha estat cedit per A.ETCHECOPAR

(1984), del Laboratori de Geología Estructural de la

Universitat de les Ciéncies i de les Técniques del

Llenguadoc (Montpelier).

En un principi aquest programa tan sois permetia la

projecció estereográfica de plans que continguessin una

recta definida per la seva orientado i sentit, En el cas de

plans de falla, la recta és l'estria de falla definida per

l'angle de "pitch" -orientado- i el tipus de falla

-sentit-, ja sigui normal, inversa, dextra o sinistre, El

"pitch" és l'angle agut, mesurat sobre el pía de falla, que

forma l'estria respecte a 1'horitzontal que coincideix amb

la direcció del pía de falla,

El pía, en aquest cas de falla, ve representat per la

ciclográfica i/o el pol, i l'estria per una ratlla que pot
ser centrípeta o centrífuga en fundó del tipus de falla.

Els pols deis plans es poden representar amb quatre símbols

diferents, figura 1,2. La projecció és equiareal.

Endemés de la projecció estereográfica de les falles,
aquest programa també permet el cálcul i projecció
estereográfica del camp d' esforcos orí, cr 2 , cr», per a cada una

de les falles projectades, segons el métode d'ANDERSON

(1951) .

Una vegada adaptat el programa al sistema operatiu del

Centre d'Informática de la Universitat de Barcelona, en

fundó de les necessitats plantejades i a fi d'obtenir un

major rendiment, s'han fet una série de modificacions que

sense variar 1'estructura original i conservant les opcions
ja esmentades, -és a dir, la projecció de falles i del camp

d'esforcos-, han permés ampliar-ne substancialment les

possibi1itats,

El programa que en resulta s'ha denominat ARTONOU,

Aquest programa té sortida gráfica per plotter BENSON 1333,



Les modificacions i addicions origináis
GUIMERA, 1986) afecten a la projecció estereográf
elements i a la presentado del dibuix. També s' i

variacions al fitxer de dadas, i la creado d' un

parámetres que permet triar diferents opcions pe

el resultat final del dibuix.

(AMIGO i

ica de nous

ntrodueixen

fitxer de

r modificar

1,- Modificacions en la projecció estereogáfica

Están orientades a la incorporado de nous elements,
planars i lineáis, a la projecció estereográfica.

a) Projecció de plans: Dibuixa la ciclográfica i el pol
corresponent, aquest es pot representar amb quatre símbols

diferents, figura 1.3.

b> Projecció de rectes: disposa de quatre símbols

diferents per a localitzar el punt que representa la recta,
figura .1,4.

c) Projecció de plans amb una recta orientada: Dibuixa

la ciclográfica, el pol corresponent i el signe (+) en el

lloc d'intersecció entre la recta continguda en el pía i la

ciclográfica, figura 1,5, En aquest cas els pols del plans
poden ser representats per dos símbols diferents.

2,- Modificac ions en la presentado del dibuix,

Els símbols de les rectes i els que representen els

pols deis plans, 14 en total, són tots ells diferents;
aquest fet permet la projecció simultánia de tots els

elements descrits. Figura 1 . 6 .

El fitxer de parámetros té una opció que permet la

numerado deis pols de plans i rectes projectats. Una altra

opció permet dibuixar els símbols en diferents grandáries,
independentment de la magnitud del radi del pía de la

projecció,

Per facilitar la lectura de les dades projectades s'ha

proposat una llegenda que indica el tipus de dada, el símbol



que li correspon, i el nombre que n'ha representat, Figura
1 , 6 ,

3.- Addici© de notacions en el fitxer de dades.

Aquest programa entén la notació d'un pía a partir de

tres parámetres. L'orientació respecte al nord magnétic,
mesurada en el sentit de les agulles del rellotge, l'angle
de inclinació respecte a 1'horitzontal, de 0o a 90° i

finalment el sentit de la inclinació del pía,

La modificació realitzada permet, sense suprimir la

notació indicada, definir un pía amb l'orientació i la

inclinació de la recta de máxima pendent continguda en

aquest pía. Aquesta notació és la mateixa que es fa servir

per a la projecció de rectes.

En el cas de plans amb una recta continguda -iineació,
estria-, a la notació del pía cal afegir el valor de l'angle
agut que forma la recta amb la direcció del pía, "pitch",
mesurat sobré el mateix pía, i el sentit.

Al final de la notació corresponent es posen les

següents lletres que defineixen l'element i el símbol a

projectar.

- Plans. E,A,B,C.
- Rectes. F,X,Y,Z.
- Plans amb recta. L,M.
- Plans amb recta i sentit de la recta. N,I,D,S.
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rlODEL DE FITXER DE DADES

Número d'ordre dins la pantalla d’ edició.

1 2 3 4 5 10 11 17 21 22 26 2? 30 31 35 36 38 39 40 42—8

/

/

/

/

/

/

/

/

/

/

/
/
f

/

/

/

/

/

/-

/

/

/

/

/

I

/

/

/

/

/

/

/

/

/

/-

/

/

/

/

/

/

/

/

/

/

/

/

/

/

/-

/

/

/

/

/

/

/

/

/

/

/

/

/

/

/

/

/

Azimut

/-

/

COHBiTftRIS

Número de la mesura

00HENTSRI

Tipus de falles íM,I,D,S)
TIPUS DE PLANS í£,M,C>
TIFUS DE RECTES (F,X,Y,Z)
PLANS AH8 RECTA (L,H)

Sentit del "pitch*
Angle de ’pitch*

Sentit del cabussament (N ( S,E,y). EN CAS DE QUE LA

NOTACIO DEL PIA ESTIGUI EN FUNCld DE LA DIRECCIO DE

I^XIHA PEHDENT CAL POSAR LA LLETRA (G5,

Cabussament del pía—RECTA
Direcció del pía—RECTA

SIGNE • EN EL LLOC 1 NO ANALITZA LA DADA.

El següent fitxer mostra les dades representades
figures (1.2 a 1.7).

Direcció Cabussament Sentit del Angle i sentit Tipus d'elemt

/ / Cabussament de “pitch* projectar
/ / / / / Número

90 70 5 75 E N 1

80 ÓQ N 80 V I 2
5 80 E 10 N D 3

20 60 y 12 S S 4

70 10 s £ 5

50 70 N A 6

10 70 E 8 7

30 65 y C 8

20 40 F 9

i 10 47 X 10
185 70 Y 11

75 20 Z 12
70 40 s 36 E L 13
¿0 80 N 80 y H 14

a les



4.- Fitxer de parbmetres.

El fitxer de parémetres permet triar diferents opcions
que modifiquen el resultat final del dibuix.

Aqüestes opcions són, entre d'altres, les següents:

a)

figures

b>

fer-ho.

c>

Representació conjunta de ciclogréfiques i de pols,
1.2-1.3-1.5, o bé per separat, figures 1.6-1.7.

Fossibilitat de fer dibuixar la llegenda o de no

Numeració deis elements projectats. Figura 1.4.

d) Mesura deis símbols i del radi del pía de projecció.
Es recomanen uns 10 centi'metres com a 1 largada máxima del

radi i símbols, La dimensié mínima és millor que no sigui
inferior a 02.50 centi'metres.

Si es vol una dimensió proporcionada entre el radi

del pía de projecció i els símbols s'ha de posar la mateixa

magnitud. En el cas d*un gran nombre de dades és

aconsellable que la magnitud deis símbols sigui més petita
que la del radi, en un cas contrari la magnitud deis símbols

pot ser més gran.

e) En el fitxer de parémetres tenim quatre colora

representáis per un número. (!) negre, (2) blau, <3)

vermell, (4) verd.

La posició de cadascun d'aquests números controla el

color deis elements a dibuixar.

Posició ASCO

Colors 1234

- Posició A. Controla el color de:

-Ciclogrbfiques de falles (N,I,D,S)
plans <A>

plans amb recta <L,M>
-Eixos (F, X, Y, Z)

-Rectes en un pía, signe (+)
— C se



-Numeracio de rectes

estries

- Posició B. Controla el color de:

-Pols de falles <N,I,D,S>
plans <A, B, C, E, L, M>

-Ciclogrbfiques de plans <B>

- Posició C. Controla el color de:

-Ciclogrbfiques de plans (C)

-Numeracio de pols de falles

plans
plans amb recta

,
cTxs

- Posició D, Controla el color de:

-Ciclogrbfiques de plans <E>,

A mena d’exemple, si en el fitxer de parbmetres tenira

els números 2314 el color deis elements projectats será el

següent,

-Elements continguts en

_ II II II

II U

la posició A serán de color blau.
" " B " " “ vermell.
'* * C " "

negre.
" - D » « « verd.



MOOEL DE FITXER DE PARAMETRES

PE /!/ A 16/ LONG. HAX, DE Lft CI CLOGRftFICA 6

/O/ PINTA POL, PIA, ESTRIA, LINEACIO', EIX ///////////

/!/ PINTA POL, EIX //////////////////////////////////

/2/ PINTA PIA. ESTRIA. LINEACIO. EIX =" Q

/O/ DIBUIXA tfa /////////////////////////////////////

71/ DIBUIXA ///////////////////////////////
/2/ NO DIBUIXA EL CAHP D'ESFORCOS ///////////////////

73/ DIBUIXA CA HP D 'ESFORCOS I PROJECCIÓ JUN T ~ = 1

/O/ PINTA LLEGENDA //////////////////////////////////

71/ NO PINTA LLEGSNDA -—=== Q

/O/ NUMERA P0L5, ESTRIES, EIXOS, LINEACIONS HUIlili

/O/ POSA SIGNE(+) EN LA INTERSECCIO DE LA CICLOGRAFICA DEL PLA DE FALLA

AHB L’ESTRIA ////////////////////////////////////////

71/ NO HO FA— O

/-O-/ ft A 302 7-1-7 A 4 55 1- 2-1 A ¿02 === O

RADI DEL PLA pi'pRojECCIÓ1-— 03 ,00 03.OQ (T.RELA.S.)

DIMENSIONS HARC DEL OIBUIX X LLARGADA —=== 00.00

Y AHPLADA 00 .00

COLORS 1-1- NEGRE 1-2- BLAU /-3- OERHELL l-i- OERD"= 2314

D'acord amb les opcions escollides en aquest fitxer de

parámetros, el dibuix final, figura 1.2, tindrá les següents
característiques:

- Les ciclográfiques tindran la máxima 1largada,
- Projecció deis pols deis plans, les rectes, i els

plans representáis per les ciclográfiques.
- Projecció del camp d'esforcos, (r*, c*;, ¡j-^,
- El dibuix sortirá amb llegenda.
- Els elements projectats no estarán numeráis,
- No posará el signe (+) a la intersecció de la

ciclográfica del pía de falla amb l'estria.
- o

-

* será calculat a 30° del pía de falla.

El radi del pía de la projecció será de 03.00

centímetres, la grandária relativa deis simbols és també de

03,00 centímetros,
- Les dimensions del marc del dibuix tan sois s' han

d'especifiear quan no es vulgui la projecció estereográfica
del camp d'esforcos,

- La posició deis colors és la detallada anteriorment.
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- FIGURA 1.7
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1.3.3 PROGRAMA FAILLE

El programa FAILLE ha estat cedit per A.ETCHECOPAR

<1984), del Laboratori de Geología Estructural de la

Universitat de les Ciéncies i de les Tecniques del Llengadoc

(Montpelier).

Aquest programa desenvolupa el métode d'ETCHECOPAR,
VASSEUR I DAIGNIERES <1981) i perfeccionat per ETCHECOPAR

<1984). El resultat final de 1’aplicado del programa és la

determinado del millor tensor que expliqui la totalitat

d'una poblado de falles, en el cas de falles monofbsiques,
o d ‘un percentatge
poli fusiques.

a determinar, en el cas de pobladons

A mesura que es fan diferents proves amb diferents

percentatges s'escull el que dona un millor resultat. En el

cas d'una poblado de falles monofbsiques, aquest
percentatge és, lógicament del 100%.

Tenint en compte el postulat de BOTT <1951) el tensor

final que s'obté ve definit per 1'orientado deis tres eixos

principáis del camp d'esforcos i per la seva relació de

magnitud <R).

L'orientado deis tres eixos principáis es determina

mitjancant els angles d'Euler que donen les tres rotadons

necessbries per situar-los respecte d'un sistema de

coordenades que coincideix amb el geogrbfie.

La relació de magnitud deis tres eixos ve definida per
la següent expressió:

& Z!~ ff 3

(Ti-cr 3 on O&Rál
R =

Aquesta relació condiciona la "forma" de

1' el . 1 ipsoide , Valors de R propers a 1 indiquen , valors

propers a 0 indiquen mentre que valors al voltant de 0.5

indiquen un ordre de magnitud más contrastat entre els tres

eixos.



La tria del tensor inicial es fa mitjancant el tiratge
a 1'atsar d'un nombre aproximat de 100 tensors, cada tensor

es carácteritza per grups de quatre variables -angles
d'orientado deis tres eixos i valor de R- dins del camp de

variado de cadascun d'ells. D' aquests tensors el programa

escull el que millor explica el percentatge de falles

predeterminat.

En el cas d'un percentatge inferior al 100%, en primer
lloc es calculen les separacions angulars entre l'estria

real i la calculada, en tots els plans estriats, després
s'escullen les n separacions angulars més petites en fundó

*

del percentatge i es procedeix al cblcul del sumatori

d'aqüestes separacions. Una vegada el programa ha arribat a

aquesta fase s'efectúa la tria d'un tensor inicial que a

continuació es procedeix a la seva optimització.

Del tensor final trobat es dona 1'orientado deis seus

eixos princials i el valor de 1'índex R.

Una vegada executat el programa, els resultats que

s'obtenen són els següents.

a) Orientado deis eixos principáis del tensor trobat

i valor de 1'índex R.

b) Histograma que raostra les separacions angulars
entre les estries reais i les calculades a partir del tensor

calculat.

c) Orientado deis plans estriats endosos en la

solució sobre el Cercle de Mohr que correspon al tensor

mitjá trobat.

Aquest resultat permet donar una idea sobre

l'orientació deis plans de falla respecte el camp d'esforcos
i conseqüentment distingir els plans que han pogut formar-se

sota aquest camp d'esforcos deis que.no,

d> Per últim s'obté una projecció sobre el diagrama de

Schdmidt de les variacions que cal fer al tensor mitjb
calculat per fer coincidir, per a cada pía estriat, l'estria
real amb la calculada,



1.4 SREU RESSENYA HISTORICA

Des de coraencaisents de segle, 1'estructura deis

Catalénids ha suscitat 1'interés de nombrosos autors.

ALMERA (1900) ja interpreté el límit NW de la Depressió
del Valles cora una línia de falla. Autors posteriors
-SCHRIEL (1929), ASHAUER i TEICHMULLER (1935), i LLOPIS

(1942, 1943)- han confirmat aquesta interpretado.

També cal assenyalar altres interpretacions, com les de

DARDER (1931) i CHEVALIER (1934), que consideren la

Depressió del Va 1lés-Penedés com un ampli sinclinal, sense

esmentar la falla, suficientroent prcvada des deis treballs

d'ASHAUER i TEICHMULLER (1935).

A partir de l'estudi del sector comprés entre l'Anoia i

el Gaié, LLOPIS LLADO (1943), va introduir la idea de la

inversió del moviment de la falla NNW del Vallés-Penedés.

F0NTB0TÉ (1954) precisa la idea de LLOPIS i indica que

aquesta falla es va moure primer com a inversa (Eocé

superior-01igocé) i després con a normal durant el Miocé.

A la historia alpina deis Catalénids es distingeixen
tres etapes. La primera, preorogénica, agafa des del

comencament de la sedimentado post-herciniana
(Buntsandstein) fins 1'inid de les pulsacions compressives
alpines; durant aquesta etapa la fracturado condiciona les

conques sedimentéries (ESTEBAN i ROBLES, 197ó). La segona;

orogénica o compressiva, es desenvolupa durant el Paleogen;
durant aquesta es. determinen els trets estructuráis

principáis (LLOPIS LLADO, 1947; F0NTB0TÉ, 1954). Per Ciltim

la tercera, post-orogénica o distensiva, d'edat neógena i

que perdura fins 1'actualitat.
* \

Per a SANTANACH i ESTEBAN (1974) existeixen les dues

fases de tectónica de fractura, citades anteriorment per
F0NTB0TE (1954). Una de compressiva, corresponent a un

escurcamsnt horitzontal durant 1'Eocé superior-01igocé, en

la que es van moure les falles de direcció transversals i



les falles inverses longitudinals i després, durant el

Miocé, una altra de distensiva durant la qual van funcionar

les falles normáis.

De l'anélisi de les imatges del NE de la Península

Ibérica, obtingudes amb el satél.lit Landstat-1, SOLE

SUGRAñES (1973) distingeix dos sistemes que podrien
relacionar-se amb dues fases diferents de deformació. El

sistema format per falles NE-SW (sinistres) i NW-SE

(dextres) provocat per una compressió N-S d' edat

oligocénica. Un segon sistema menys evident, és el format

per falles E-W (dextres) i N-S (sinistres) que correspondria
a un escurcaraent d'edat eocénica. Amb pósterioritat es

produiria la fase de distensió mio-pliocena,

De l'estudi de la compressió alpina del domini central

i septrentrional deis Catalénids realitzat per QUIMERA i

SANTANACH (1978), se'n conclou que aquesta compressió es

manifesta en una tectónica de falles, majoritbriament de

direcció.

Per mitjb de l'estudi d'aqüestes falles de direcció es

pot establir que a la cobertora mesozoica hi ha

enregistrades dues fases compressives principáis. La primera
de direcció d'escurcaraent aproximada NW-SE, i la segona, de

direcció d'escurcament propera a NE-SW.

Pósteriorment, durant el Neogen, aqüestes falles de

direcció haurien jugat com a falles normáis.

A la part alta del riu Gaié, prop de Santa Perpétua del

Gaib, RIOS i ALMELA (1954), ja esmenten l'existéncia de

succesives falles de direcció NE-SW que provoquen
1'enfonsament deis blocs situats al SE.

GARCIA RODRIGO (1957), a l'estudi realitzat a l'extrem

oriental de la zona que és objecte de la present memoria, la

valí de l'Anoia, descriu dues fases tectóniques diferents.

Una primera fase de compressió, que agafa des de l'Eocé

mitjci al superior, representada per 1'encavalcament de

Capelladas. Una fase de distensió, que es correspon a la

citada per LLOPIS (1947) i FONTBOTE (1954), provoca la



fractura del Penedés i 1'enfonsament progressiu d

depressió des del Burdigalib fins al Turoliá.

La falla de l'Anoia talla a la falla longitud
Penedés i enfonsa el llavi occidental sobre el

dipositen nivells alts del Miocé superior - Pliocé.

aquesta

nal del

qual es
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2.1 INTRODUCCIO

Els terrenys que afloren en els Catalbnids están

formats per tres conjunts diferents,

1. - El socoi, que presenta terrenys que van des del

Cambro-Ordovicib al Carbonífer inferior, junt a roques

granitiques i algunes roques volcéniques. Tot aquest conjunt

correspon al cicle hercinib,

2. - La cobertora, que és constituida per terrenys
mesozoics i paleogens de 1'extrem de la depressió de 1 * Ebre.

3. - L'últim conjunt és format per terrenys
postorogénics, respecte a l'orogénia alpina, neogens i

quaternaris, localitzats a les zones de reompliment de

fosses.

Dins de l'evolució durant el cicle alpí, cal distingir
tres periodes -preorogénic, orogénic i postorogénic-. ft la

zona estudiada del Massís del Gaib hi ha una representado
deis materials corresponents ais tres periodes.

El Paleozoic hi és escassament representat i els

millors afloraments corresponen a l'extrem NE de la serra de

Miramar.

El Mesozoic és constituit peí Triésic en fécies

germánica; Buntsandstein, Muschelkalk inferior, mitjá i

superior; i el Keuper. El Jurbssic i Cretaci, encara que

menys extensament, també hi afloren.

L'etapa orogénica és representada pels terrenys
paleógens que ocupen la part. central i septentrional de la

zona cartografiada.

En darrer lloc, a 1'etapa postorogénica corresponen els

materials neogens de les fosses del Penedés i del Camp de

Tarragona.

La descripcié deis materials i la seva diferenciado en



unitats,
de les

(ANADON,
SALVANY ,

en la majoria deis cassos, s'ha realitzat a partir
recerits dades obtingudes per diferents autors

1978; CALOET et al., 198Ó; CA5TELLT ORT , 1986;
198ó) que han estudiat els materials de la zona del

Masais del Gaié.

A la descrípeló deis materiais es fa especial émfasi en

les caracteristiques 1itologiques, sedimentológiques i

fauni'stiques . Aqüestes carácterístiques resulten ó‘ una gran
utilitat a l'hora d'establir una série de criteris que són

bésics per a conéixer les unitats 1itologiques allí on, la

tectónica de fractura impideix una visió completa de la

série. Aquest bon coneixement de la série estratigréfica és

un pas imprescindible per a una posterior i correcta

interpretació estructural.



2.2 PALEOZOIC

Els afloraments paleozoica es localitzen Cinicament a

l'extrem est del Massís del Gai«a, concretament a la zona de

Capellades - Sant Quinti de Mediona i a la zona d'enllac amb

la Sema de Miramar.

A la sema de Miramar, a l'est de Cabra del Camp,
afloren capes alternants de pissarres i calcoesquists. Cap a

la part superior de la série s'hi afegeixen quarsites.
Aquests materials són atribuíts a 1'Ordovícic (JULIVERT

1955). Al damunt hi ha pissarres carbonoses, pissarres i

lidites del Silúric. Per últim, cal citar prop de Selmella,
els terrenys carbonífera formats per filites i un tram

superior predominantment detrític (GUIGON et al. 1973),

De l'aflorament de Sant Quinti* de Mediona tan sois es

pot dir que és constituit per pissarres i filites d'una

tonalitat gris-verdosa.



2.3 TRIASIC

2.2.1 BUNTSANDSTEIN

A l'brea cartografiada, el Buntsandstein aflora només

en espais molt redui'ts i afectats per les estructures

tectoniques de la vora nord de la depressió del Penedés i de

la zona d'enllac amb la Serra de Hiramar. Aquest fet

impedeix 1 J observado del conjunt de les unitats

1itoestratigréfiques definides per MARZO <1980).

Malgrat la dificultat d'aflorament, a la zona de

Selmella s'observa el tram superior deis gresos de Prades i

el Complexe lutític-carbonbtic-evaporític superior (MARZO,
1980) .

Els gresos de Prades, en el seu tram superior, sén

caracteritzats per gresos de gra fi, en molts llocs alterat

per processos edéfics. Aquests processos, desenvolupats
immediatament per sota del contacte amb els materials del

complexe superior, han generat una série de concrecions i

crostes carbonbtiques • que constitueixen el nivell de

paleosols de Prades.

El Complexe superior és integrat per una série de

petits nivells carbonétics intercalats entre lutites

versicolors que ocasionalment contener nivells evaporitics,
com es pot observar a les rodalies de Cabra del Camp.

2.3.2 MUSCHELKALK INFERIOR

El Muschelkalk inferior de l'érea del Gaié té una

poténcia aproximada entre 70 i 80 metres.

El seu lírnit inferior és representat per un pas gradual
pero répid ais nivells del Complexe
lutític-carbonétic-evaporitic superior del Buntsandstein,
(MARZO, 1980), ais materials calcaris de la fécies

Muschelkalk. El li'mit superior ve donat peí pas brusc

d ‘aquesta fécies a les detrxtiques-evapor¿tiques del

Muschelkalk mitjé.



A 1

Pontons

inferior

informal

subdivis

paleonto
disconti

'área del Gaiá i més concretament a les rodalies

és a on es troba la millor seccio del Muschelk

, figura 2.1, amb tres de les quatre unit

s definidas per CALVET i RAMON <1986). Aque
ió en unitats és basada en criteris litologi
logics i sedimentó16gies i en la preséncia
nuitats.

de

al k

ats

sta

es,

de

A continuació es citen les

definides per CALVET i RAMON (1986)

del Gaiá;

tres unitats informáis,
que es troben a l'área

C3lcáries_bigclástigyes_dl01§saj.

Aquesta unitat és formada básicament per calcáries

bioclástiques de color gris a gris-ocre. Els seus límits

inferior i superior están marcats per un canvi litologic
respecte a les calcáries laminades de la unitat El Brull

(CALVET i RAMON, 1986) i els "mudstones" bioturbats de la

unitat Vilella Baixa.

£§ISl>E¿§§_!3 ÍQtyrbadef_de_0 ilella_Baixa_¡_

Gran part d'aquesta unitat está dolomititzada, Com a

resultat d'aquest procés és difícil d'observar

1'estratificació, de dolomies rises. El límit inferior de

les dolomies corraspan a 1’aparició de nivells de lutítes

vermelles associades a un paleocarst intra-Muschelkalk.

Els meteríais no dolomititzats són constituits per

"mudstones" bioturbats de color gris ciar a beige, en

general d'aspecte nodulos.

El límit superior d'aquesta unitat és representat per
una superficie de discontinuitat molt neta, que hom pot
observar al llarg deis Catalánids.

B 2 l2 !3 Í§§_blangu§s_de_Cgl IdejoUj,

Aquesta unitat és constituida per dolmicrites de

ciar, de blanques a beig, finament estratificades en

color

capes



de 10 a 50 centímetres.

El limit superior ve marcat per una discontinuitat

representada generalment per un "caliche" laminat de 10 a 40

centímetres de poténcia amb estructures "tepees".

2.3.3 MUSCHELKALK MITJA

A partir de l'observació deis materials del Muschelkalk

mitjé, CASTELLTORT <1986) ha establert les quatre unitats

informáis, figura 2.2, que a continuació es citen:

Unítat_de_lutites_i_guixos_de_Fontpineda i

Sobre els carbonats del Muschelkalk inferior aflora una

banda lutítica que pot teñir intercalacions de guix. Té una

poténcia que oscil.la entre els 10 i 20 metres. La

continuitat lateral á‘ aquesta unitat es perd cap al Sud deis

Catalénids a partir de la secció de Penyafort (Pontons).

ynitat_de_lutites_i_guixgs_de_1^0rbgl£ J¡_

Aquesta unitat és formada per un tram

lutític-evaporític que en la secció de Querol assoleix una

poténcia d'aproximadament 30 metres. Cap al Sud aquesta
unitat es fa més potent fins arribar ais voltants del

centenar de metres a Camposines, (Baix Ebre>.

Uoii§í_ág_SE§§°f_i_Iyíii§§_á§I_B2§s_á§_Qy§ntai

Aquesta unitat té forma de tascó, La seva méxima

poténcia és assolida en els afloraments més septentrionals
deis Catalénids.

És constituida per capes de sorres molt fines, fines i

mitjanes, i per lutites, també s'hi pot trobar algún nivell
de carbonats.

ünÍÍiÍ_d§_lytites_di_la_riera_da_Sant_Jaume i

És formada per lutites de color gris-verdós que



presenten una alternanca més o menys densa de nivells

mi 1.1imétrics i centimétrics de carbonats, conferint-ii un

aspeóte margós. Com a límit inferior cal prendre el canvi

litológic de litites i gresos a lutites. A Querol aquesta
unitat és formada per un seguí,t de paquets de guix.

2,2,4 MUSCHELKALK SUPERIOR

A la zona del Gaié el Muschelkalk superior aquesta
unitat té una poténcia entre els 80 i 100 metres. El límit

inferior és representat per un canvi
‘

brusc de litologies
mentre que el superior ve donat per un canvi gradual i

progressiu de les fécies Muschelkalk a les del Keuper.

Segons criteris litologies, sedimentaria i faunístics

d'una part, i d‘ una altra la preséncia de nivells

d' acumulado de fauna i de ferruginització, el Muschelkalk

superipr de la zona del Gaié, figura 2.3. s'ha subdividit en

quatre unitats informáis (CALUET, RAMON i PEDROSA, 198ó) :

£alGÉEÍ§i_Í¿2_áQl2!D¿§f _22l¿£Í9y§§_d§_B°

Aquesta unitat té una gran varietat litológica que va

des de "mudstones" a "grainstones“, parcialment o totalment

dolomititzats. El seu límit superior és marcat per un nivell

de ferruginització associat a un paquet de 10-20 centímetres

de lutites,

Calcéries bioturbades i dolomies de Benifallet.

Aquesta unitat és constituida per fécies

"musdtones"wackestones" bioturbats i dolomies, £1 seu

límit superior a l'érea del Gaié és representat peí canvi

litológic respecte els estromatólits de la unitat Querol.

£l¿E2!2it2lÍ£i_á§_9y§E2Í¿

Aquesta unitat tan sois es troba a l'érea del Gaié. Hi

és representada per doms estromatolítics métrics, fotografía
2,1, També hi ha bretxes amb abundants motiles de minerals

evaporítics junt amb packstones-grainstones de gasterópods
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dolomititzats, amb estructures tractives.

El li'mit superior está representat per un pas gradual a

fácies de la unitat Capafons.

Fotografía 2.1. Doras estromatolítics de Querol.

Q2l2!Dá§I_!I!§E92=;es x _margues_ü bretxe^de-CaoafonSi

Aquesta unitat és constituida parcialment per lutites,
per una alternares de lutites i per trams calcbris, dolomies

margosas, "mudstones"wackestones", "grainstones " oolitics,
i bretxes, Les bretxes tenen gran desenvolupament en el

sostre de la unitat tal com es pot veure en el sector de

Pontons.

2.3,5 KEUPER

Al Keuper deis Catalbnids hi han estat distingides tres

unitats 1 itoestratigráfiques amb rang de formació (SALVANY,
1986), de base a sostre son:

Formació guixos de Miravet,

Formació argües i guixos del Molar.

Formació argües i carbonats del Gallicant.

Els principáis talls que han perinés l'estudi de la



série del Keuper dins del Massís del Gaié

de Hediona - La Llacuna (SALVANY, 198ó ),
a aquesta área, figura 2.4, és la següent

es sitúen a 1'área

la série atribuida

E2E!D§£Í2_9yÍí¿2§_^§_!jÍC§^§í¿

El contacte amb el Muschelkalk superior és gradual.
Aquesta formado esté constituida per argües amb

intercalado de guixos nodulars i laminars. Cap el sostre de

la formado hi ha un augment deis carbonats -carnioles- en

detriment de les evaporites.

Formació_argiles_i_guixos_del_Hglar i

és difícil V estimado del desenvolupament ó’ aquesta
formado ja que es troba incompleta i sis seus límits

inferior i superior tenen un carécter gradual.

Litológicament hi predominen les argües versicolors,
más o menys vermelles, amb carbonats i noduls de sílex,

E2E!2§2Í2_§£9Íl§§_Í_2§E^2D§í:s_de Gal ligantj.

és constituida per nivells carbonétics de litofécies

laminades que alternen amb argües verdoses. Els noduls de

sílex s'hi presenten amb una certa abundéncia, tant entre

les argües com entre els carbonats.

A la pedrera de l'Espinagosa aquesta formado és més

evaporítica i té unes característiques més semblants a la

resta deis afloraments del Keuper deis Catalénids, amb les

argües vermelles i uns límits inferior i superior precisos,



2.4 JURASSIC

Els materials

s'estén en el límit

Penedés i al sud de

jurbssics
del Massis

la Malí de

ocupen una estreta faixa

del Gaib amb la depressió
Sant Marc.

que

del

La dolomitització secundaria que afecta al conjunt deis

materials jurbssics, planteja un problema estratigrbfic
important, ja que oblitera qualsevol vestigi de microfbcies

que podria permetre la correlació de nivells amb el Jurbssic

sense dolomititzar, que és present més á l'oest.

A la base del turó on és situada 1'Ermita de Foix,
sobre els guixos i margues del Keuper, ROSELL J. <1961) cita

unes dolomies supratriésiques o infracretéciques a les quals
atribueix una edat liésica. Estratigréficament a la part més

baixa d'aqüestes dolomies reconeix un nivell d'uns 5 metres

de poténcia format per bretxes calcbries-dolomítiques amb

una gran quantitat de crinoideus (Pentacrinus s.p.) i un sol

exemplar de Terebrétula sp.

GUIGON

pertany a

Juréssic.

et al. (1973) suposen que
una série comprenssiva

la série dolomítica

de la totalitat del

ESTEBAN i JULIA (1973), i ESTEBAN (1973) indiquen que
les bretxes basals corresponen a les bretxes del Liésic

d'altres sectors i que el contacte amb els materials

triésics inferiors és normalment erosiu.

A les dolomies juréssiques, representades en el mapa

geológic de la zona s' hi poden distingir, bésicament, dos

trams ja anomenats pels autors esmentats.

1.- Tram basal constituit per bretxes

ca1cbries-dolomitiques amb seccions de crinoideus.

2.- Tram superior massís en el que en pocs llocs
s'observa 1 r estratificació, constituit per dolomies de color



negros, les quals en secció microscópica mostren cristalls

romboédrics de dolomita.

A la carretera de Uilafranca del Penedés a La Llacuna,

prop del km 14,5, s *observen unes dolomies laminades,
limitades per dues falles paral.leles. Encara que no tinguen»
cap criteri sobre la seva posició estratigréfica dins la

serie jurbssica, és de remarcar que presenten una litofbcies

semblant a la descrita per ESTEBAN (1973) a l'últim tram del

Jurbssic.

La poténcia total del Jurbssic d‘ aquesta zona és

difícil de precisar, pero es podria situar entre els 250 i

300 metres.



2.5 CRETACI

Els materials cretacis de la zona cartografiada del

Massís del Galán afloren en el Mont Pedros prop de Sant

Quintx de Mediona. Tenen una extensió molt reduida i

limitada per les falles paral.leles orientadas NE-5W de la

zona de contacte amb la depressió del Penedés.

Segons GUIGON et al. <1973) aquests materials tenen una

edat valanginiana-aptiana i són constituits per calc&ries

micrítiques i calcarenites.



2.6 PALEOGEH

Els sedimenta de la depressió de l'Ebre, a la vora nord

occidental del Massís del Gaié, han estat estudiats per

FERRER (1971) i ANADON (1978). Es disposen directament i de

forma discordant sobre els del Triésic, que están

parcialment escapcats per 1'erosió preterciéria. Aquest
contacte erosiu afecta bésicament les dolomies de la

Formad© Imon a on hi ha un paleocarst en el qual s'hi

troben nivells bauxítics. Els materials transgressius del

Paleogen basal també poden trobar-se directament sobre els

del Keuper o fins i tot sobre els del Muschelkalk superior.
(ANADÓN, 1978).

En els materials paleogens cartografiats en 1'brea del

Gaié es distingeixen les formacions que a continuado es

citen, definides per FERRER (1971) i ANADÓN (1978), figura
2.5, excepte els conglomérate que afloren entre Vallespinosa
i Cabra del Camp, els quals en aquesta memoria i per raons

descriptivas s'han denominat "Conglomérate de Sant Miquel de

Montclar."

E9C03§GÍ2_tí§áÍ2Dii

és constituida principalment per lutites vermelles i

intercalacions de "caliches", crostes calcéries i altres

nivells de paleosols. La formado té una poténcia d 1
uns 30

metres.

Encara que no ha estat diferenciada en el mapa

geologic, cal indicar que hi ha una zona en que aquesta
formado gairebé desapareix i és substituida per
acumulacions bauxitiques. Aquesta circumsténcia es localitza

principalment al nord i a l'oest de La Llacur.a.

Va ésser definida per FERRER (1971). Han pogut ésser

distingits tres trams• El basal, és integrat fonamentalment
per dolomies. El tram mitjé és format per "grainstones” de

foraminífers, Aiveolines i Orbitolits, i per uns trams



dolomítics prims i inexistents en molts indrets.

Aquesta formació té potencies variables, de 30 a 100

metres,

Formació Santa Céndia.

és constituida per una alternanqa de nivells lutítics

gris-beig i carbonétics, predominantment calcaris.

EQE!D§£Í2_Q§CÜ!§ j.

Aflora extensament a les rodalies de la vila de Carme,
de la qual prové el seu nom. Té una poténcia que pot arribar

a uns 310 metres,

Aquesta formació és caracteritzada per potents trams de

lutites vermelles, amb intercalacions de nivells de gresos i

guix nodular, poc potent. També hi ha nivells de paleosóls,

£2D9l2ffi§E3£l_d§_§§D£_!jÍ9y§I_de_MoT]tclar_L

Entre Vallespinosa i Cabra del Camp hi ha uns materials

conglomeréties que cartogréfieament tallen els materials que

cronoestratigréficament van des de l'Eocé inferior fins a

nivells datats com a Priabonié inferior.

Aquests conglomerats es disposen en discordanca

progressiva'sobre la série eocénica. Ais nivells superiors,
gairebé horitzontals, a 1'aleada de Roeafort de Queralt, hi

ha estat trobat un jaciment de mamifers que segons ANA00N

(comunicació personal) dóna una edat eocena terminal

-Priabonié superior-.

El fet de conéixer l'edat de la

conglomerats té la seva importancia,
una edat situada entre el Priabonié

a 1'estructura de plegament que

d'aquesta zona.

part superior d'aquests
ja que ens permet donar

inferior i superior per
afecta ais materials



2.7 NEOGEN

2.7.1 FOSSA DEL PENEDES.

Les formacions neógenes del Penedés han estat

estudiadas per diferents autors (PERMANYER, 1980; CABRERA,
1981 i GALLART 1978, 1981, 1986). En funció d 'aquesta
trebalis i de la ubicació de les observacions estructuráis

estudiades han estat distingides les unitats que s'esmenten

a continuació. La figura 2.6, raostra esquemáticament la

distribució geográfica i cronoestratigráfica de les unitats

i la situació de les observacions estructuráis.

yDÍ£§£_d§_kretxes_basalSj.

Aquesta unitat es troba sobre el substrat pre-miocá.
Les bretxes afloren en molts pocs indrets, degut
principalment al seu carácter basal i a 1'escás

desenvolupament que presenten. Un deis fets més

carácterísties d‘ aquesta unitat basal és el aarcat carácter

local deis materials detrítics que la formen. Aixó implica
que la composició 1itológica deis códols deis nivells

detrítics estigui molt condicionada peí substrat.

S 2 íDBl§L? §_!í!§E¿_Í_d§_ÍE§DS ic i ó_i.

és format principalment per fácies calcáries d'origen
arrecifal. Ais afloraments estudiats s'hi poden distingir
els següents materials:

1.- Calcáries blanques
cimentades. Són atribuides al

Bellvei (PERMANYER, 1980),

amb gran porositat, poc

Burdigaliá inferior, fácies

2.- Altérnanos de calcáries de gra fi i llims calcaris,
en bañes de 20 a 40 cu. Aquesta fácies, localitsada a la

localitat de Castellet, pertany al Burdigaliá superior,
fácies Castellet (PERMANYER, 1980).

3.- A la zona de L'Arbocar cal remarcar la preséneia de

calcáries compactes i dures atribuidas al Burdigaliá



superior, fécies Torrelletes, (PERMANYER, 1980).

4.- En aquest complexe hi ha esculls que 1itologicament
són formats per calcítries de colors blancs i de vegades
vermells. Localment poden alternar amb llims calcaris de

colors clars.

S2Q!QÍ§lí®_£2DtÍD§D£iI_§yB§EÍ2Ej.

Es sitúa dins del Miocé superior-mitjé. Aquesta unitat

agrupa un extens conjunt de succesions, quasi exclusivaisent

terrígenes, d'origen continental. Els afloramente s'estenen

al llarg deis sectors centráis i septentrionals de la fossa.

Í2D9lQ!D§E§£s_de_Riudebitll§si

Aquests materials, atribuits per GALLART (1981) al

Pliocé, comprenen succesions poc potents de conglomérate,
sorres i lutites d'origen continental. Es disposen en

disconformitat sobre els materials del Miocé mitjé i

superior, i fossilitsen un paleorrelleu (GALLART, 1981).

A Torrelles de Foix, s'observa el contacte disconforme

entre els conglomerats de Riudebitlles, que tenen una série

conglomerética, amb paleosóls d'un intens color vermell que
contrasta amb les lutites de colors pél.lids del Complex
continental superior. En aquest sector la disconformitat
també és remarcada per un encrostament calcari

d'aproximadament un metre d'espessor.

Al Penedés, els afloraments es sitúen preferentment en

sectors proxims a les fractures que limiten la vora nord de

la fossa,

2.7.2 FOSSA DEL CAMP DE TARRAGONA

A la fossa del Camp de Tarragona, extrem W de l'érea

cartografiada, els materials continentals de la fossa del

Camp eren atribuits al Miocé. Aquesta datació es basava en

l'existércia d'un pas lateral amb els sediments marins del
sector SE (SOLE SABARIS, 1957). Més recentment havia estat

proposada una disconformitat, o fins i tot una discordares



entre les unitats continental i marina, de manera que

l'atribució al Miocé es basaria en una extrapolado de les

faunes continentals del Vallés-Penedés (GUIGON et al.,
1973).

Les carácter i'st i ques geomor fologiques de la fossa del

Camp junt a la similitud á‘ algunes fécies deis materials

deis voltants de Vila-rodona amb els conglomérate de

Riudebiti les del Penedés, han portat a GALLART <198ó) a

realitsar una revisió estratigréfica de la zona. Aquests
estudis han permés trobar a les rodalies de Vi la-rodona un

molar de Estephangmus cf. donnezani que permet assignar
aquesta formado, al menys provisionalment, al Pliocé

mitjé-superior (Ruscinié sup., zona MN15 segons MEIN, 1975).

La formado continental d' aquesta zona és constituida per

conglomerats calcaris poc cimentats i intercalacions

lutítiques, amb freqüents paleosols amb horitzonts de color

vermel1 superposats a d'altres amb mobi1itzacions de

carbonate.

La datado deis materials de Vila-rodona com a

pliocénics no implica pas que tota la unitat continental de

la fossa del Camp tingui aquesta mateixa edat. Més cap el

sud, a mesura que ens allunyem de les sones properes ais

materials mesozoics del Hassi's del Gaié, els materials

continentals tenen un aspecte més semblant ais materials del

Vallesié i Turolié del Penedés que ais Conglomerats de

Riudebitlles.



2.8 QUATERNARI

Han estat distingits tres tipus de dipósits quaternaris
dins de l'brea cartografiada. La distinció obeeix per una

banda a característiques litológiques i per una altra ais

efectes tectónics que han sofert aquests materials.

Un primer tipus comprén les terrasses fluvials,
material col.luvial que dona lloc a glacis i foroiacions que

són extensos cons de dejecció molt aplanats.

Els cons de dejecció es troben principalment prop del

límit entre la fossa del Camp i el Massis del Gaib.

El segon tipus és representat per acumulacions de

graves i códols calcciris, amb alguns blocs i abundant

material sorrenc. Aqüestes acumulacions es sitúen a Sant

Quintí de Mediona i poden correspondre a un Quaternari antic

(Milafranquib) (GALLART, 1980). Aquests materials están

tallats per una de les falles orientades NE-SW que
constitueixen el límit entre el Massis del Gaib i la

Oepressió del Penedés,

El darrer tipus correspon ais materials travertínics de

la zona de Capelladas. Segons GALLART <1980) són

acumulacions complexes i heterócrones lligadss a les fonts

cbrstiques de Capelladas. Aquesta interpretado estb feta

considerant un travertí com a tota formado continental
carbonbtica amb raacrostructures essencialment biogéniques,
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ESTRUCTURA



3.i INTROOÜCCIO

En el capítol dedicat a 1'estructura cal distingir dos

grans apartats. El primer és dedicat a la descripció de les

estructures cartogr&fiques del Massís del Gaib i d'unes

determinades zcnes situadas a la fossa del Penedés. L'altre

apartat comprén una descripció i an&lisi de la fracturaci©

de les diferents estacions estudiadas.

Les dades estructuráis es localitzen ais meteríais

mesozoies del Massís del Gaié i ais materials neógens de la

fossa del Penedés,



3.2 AREA DEL MASEIS DEL GAIA.

Per a la descripció de les estructures tectoniques que

hi ha a l'brea del Gaib, s'ha realitzat una divisió en

diferents unitats geogrbfiques-geologiques caracteritzades

per unes determinades estructures. Figura 3.1,

A) Zona d'enllac amb la Serra de Miramar, valí de

Vallespinosa i del riu Gaib.

B) Plecs i fractures del sector central i NE.

C) Valí de Sant Marc.

D> Zona de contacte amb la fossa del Penedés,

E) Zona de contacte amb la fossa del Camp de Tarragona.

3.2.1 ZONA D'ENLLAC AMB LA SERRA DE MIRAMAR, VALL DE

VALLESPINOSA I DEL RIU CAIA.

La zona d'enllac del Massi’s del Gaib amb la serra de

Miramar s'esten des de la valí del riu Gaib fins prop de

Selmella.

En aquesta brea es troben representáis gairebé tots els

materials que afloren en el Massis del Gaib.

Es tracta d'una zona en la qual la disposició deis

materials es gairebé subhoritzontal, tan sois alterada per

petites ondulacions orientades ENE-WSW. Un exemple és el

plee de Selmella.

La importbncia d'aquest sector radica en el gran nombre

de falles paral.leles orientades ENE-WSW.

A la valí del torrent de Vallespinosa es pot observar

un seguit de falles paral.leles orientades ENE-WSW que

provoquen un succesiu enfonsament de blocs cap el SE.



D'aquest conjunt de falles a la fotografía 3.1

s'observa la situada més al NW, aquesta falla s'están des de

1'anticlinal de Selmella fins la unió amb la falla de

Saburella a la valí del riu Gaiá, El salt de falla calculat

en el tall de la valí de Vallespinosa és d'un centenar de

metras, La fotografía 3.3 ens mostra la mateixa falla prop

de l'anticlinal de Selmella.

Més cap el SE <fot.3.2), hi ha un parell de falles

paral.leles de petita extensió cartográfica, aproximadament
de 3 km que afecten ais materials triásics. Els salts de

falla són compresos entre els 50 i 100 metres.
i

La falla que té una extensió i salt més important és

situada al nord de Querol i posa en contacte les fácies del

Muschelkalk superior amb la formació Santa Cándia, d’edat

paleógena. Degut a l’erosió, a la valí del riu Gaiá, el

contacte es produeix entre la fácies Buntsandstein i la

Formació Orpí CPaleogen). En la present memoria s'ha

denominat falla de Saburella, ja que la seva traca

cartográfica passa just per sota del castell del mateix nom.

Aquesta falla s’estén des de la fossa del Camp de

Tarragona, on está fossilitzada per materials terciaris i

quaternaris, fins que perd el seu salt dins deis materials

del Muschelkalk superior de l’anticlinal de Sant Magi.

El rebliment neogen de la fossa del Camp de Tarragona
impideix esbrinar la continuitat cartográfica d'aquesta
falla cap el SW, si bé tant les dades de superficie com les

geofísiques semblen indicar una estreta relació entre

aquesta falla i el li'mit SE de la serra de Miramar amb la

fossa del Camp de Tarragona.

El salt de la falla de Saburella és proper ais 200

metres i 1'extensió cartográfica és de 8 km.

A la fotografía 3.4, a dreta i esquerra del Castell de

Saburella, s'observa la verticalització de les capes del

Muschelkalk superior conseqüent amb el moviment normal de la

falla. La disposició sinclinal deis terrenys paleógens
situats al SE de la falla, també pot ésser en part



propiciada per l'efecte d'aquesta fractura.

Una altra visió d'aquesta falla és la que s'observa a

la fotografié 3.5 realitzada des de la carretera de Querol a

Esblada.

3.2.2 PLECS I FRACTURES DEL SECTOR CENTRAL I NE.

El sector central i NE del Massís del Gaib és una

extensa zona que es caracteritza principalment per la

preséncia deis materials del Tribsic superior i les

formacions paleógenes. La disposició monoclinal deis

materials es veu alterada per plecs amb una orientació que

varia de NE-SW a ENE-WSW, i per falles que majoritariament

guarden la mateixa orientació.

Entre la falla de Santa Maria de Miralles i la zona de

contacte amb la fossa del Penedés hi ha una estructura de

plegament que comprén un anticlinal i un sinclinal. Aqüestes
estructures s'estenen per gairebé tota l'brea estudiada,
des de Bonany a Capellades,

Halgrat que 1'orientació cartográfica dominant deis

eixos és NE-SW hi ha dues inflexione, una a 1*aleada del pie
de L'Espinagosa, i l'altre prop de 1'ermita de Valldosera.

La primera produeix una desviació cap a direccions més

properes a E-W i la segona torna a dirigir els eixos a la

direcció original. Aquest fet també és observable a la falla

de Santa Maria de Miralles i ais plecs més septentrionals.

A la zona limitada per les dues inflexione, hi afloren

els materials paleógens. Aquest fet, sense que hi hagi un

augment de la cota topográfica respecte a les brees veines,
pot indicar un cert enfonsament deis eixos de plec.

Prop de Vilanova d'Espoia hi ha una succesió de dos

anticlinals i un sinclinal d'extensió més reduida encara que
els cabussaments deis flanes són considerables, de l'ordre
de 45° a 50°. Els eixos d'aquests plecs tenen una inclinado

axial cap el SW.



La falla de Santa María de Miralles, s'estén al llarg
d'uns 18 quilometres, cora a mínim, ja que la poblado de

Carme esté coberta per materials quaternaris. A la majar

part del seu traeat posa en contacte les calcéries de la

Formado Orpí amb les margo-caleéries de la Formado Santa

Céndia i els gresos i argiles de la Formado Carme, que

eonstitueixen el llavi enfonsat,

El salt de la falla, tenint en compte que la Formado

Carme pot teñir una poténcia d'aproximadament 300 metres,
més la part corresponent a la Formado Santa Céndia i el

desnivell topogréfic, pot arribar ais 500 metres de salt

total, <Fot, 3. á ).

A la part septentrional de l'érea estudiada és

remarcable la forma periclinal del plec anticlinal de Sant

Magí que sembla enllacar amb un deis plecs situat a l'est de

Santa Maria de Miralles. Els plecs á‘ aquesta zona son forca

apretats i els cabussaments del flanes poden arribar ais

60°, Localment s'hi observen falles, paral.leles ais eixos,
que tallen els flanes. la més meridional d'aqüestes falles

és la de Santa Maria de Miralles. (Fot. 3.7).

3.2.3 0ALL DE SANT MARC.

La valí de Sant Marc s'estén, en direcció NE-5W, des de

el Pía de Manlleu fins a Mila-rodona. Al límit nord hi

afloren terrenys de la fécies Keuper i paleogens que, es

disposen subhoritzontals, El límit Sud és constituit per la

serna del Montmell, formada per materials Juréssics.

Aquesta valí, que també representa una part del

anomenat are periféric del Massís de Bonastre (GUIG0N et

al., 1973), és formada per terrenys triésics en fécies

Musehelkalk.

Les principáis dificultats en l'estudi d'aquesta zona

son la manca d'afloraraents i la complexitat tectónica.

Aquests fets impideixen la realització d'una série

estratigréfica útil per a la diferenciació de les fécies

calcaridolomítiques del Musehelkalk. Malgrat aqüestes



dificultats, la comparado deis materials amb séries

estratigrbfiques de localitats properes i ben conegudes,

permet establir una diferenciado litológica suficient per a

comencar una primera interpretado estructural.

Les dificultats esmentades, fan que es puguin donar

diferents camins per arribar a la interpretado final de

1'estructura.

L' observado de diferents talls parcials, 1' acumulado

anómala de materials i el conseqüent augment de poténcia de

la série, junt a la disposició cartogrbfica deis materials,
ens indiquen 1'existéncia d'un conjunt d'unitats

encavalcants cap el nord.

Els nivells lutitics de les fbcies Keuper, Muschelkalk

mitjb i Buntsandstein, (aquest dltim no aflora pero s'hi

troba sense cap dubte a poca profunditat), actúen com a

nivells de desenganxament d'aqüestes unitats,

A la vora nord de la valí de Sant Marc el front

d'encavalcament solapa els materials paleógens de les

formacions Mediona i Orpí.

En temps posteriors a la formado deis encavalcaments

s'hi ha desenvolupat una fracturado que enilaca

perfectament, més cap a l'est, amb el feix de falles NE-SW

que constitueix el límit septentrional de la fossa del

Penedés.

Els encavalcaments cap el nord, i la fracturado NE-SW,
confereixen al paisatge una alineado morfológica de valls i

carenes molt marcada en el paisatge. A les carenes hi
afloren les fbcies calcbries del Muschelkalk, mentre que a

les valls s'hi troben les fácies lutítiques del Muschelkalk

mitjb i Keuper.

3.2.4 ZONA OE CONTACTE AMB LA FOSSA DEL PENEDES.

La zona de contacte estudiada entre el Massís del Gaib
i la fossa del Penedés s'estén des de Capellades a Pía de



Maníleu.

Es tracta d'una estreta faixa d'uns quatre quilometres
d'ampie per vint-i-tres de llarg orientada NE-5W. La

principal orientado estructural ve donada per un feix de

falles paral,leles orientadas NE-SW amb el resultat d'un

succesiu enfonsament de blocs cap el SE. Associades a 1'brea

de más intensa fracturado es poden observar flexions deis

materials mesozoics compatibles amb el desplacament normal

de les falles.

En diversos 1loes les falles orientades NE-SW están

tallades per falles ortogonals menys desenvolupades.

Endemés de les falles cal indicar 1*existencia de

estructures anticlinals orientades NE-SW que es sitúen

principalment a tres brees; entre la riera de Pontons i el

riu Foix, al sud de Font-rubí, i entre Sant Pere Sacarrera i

Capelladas, en tots el casos el resultat es tradueix en

suaus ondulacions deis materials tribsics.

Dins de 1'orientado majoritbria NE-SW, sén

especialment remarcables per la seva continuitat

cartográfica dues falles: la falla de les Torres, i la falla

de Foix. <AMIGO, 1983) .

3¿2i 4i l_Falla_de_le§„Iorres i

és pot seguir cartográficament des de Sant Quinti de

Mediona fins más a l'oest de Pía de Maníleu, deixant a part
les discontinuitats produides per la presencia de falles

perpendiculars, Encara que no es pot assegurar la seva

continuitat cartcgrbfica, la falla de les Torres enllaca

perfectament amb la direcció del feix de falles del li'mit NE

de la fossa del Camp de Tarragona,

La falla de les Torres posa en contacte els materials

del Triásic inferior-mitjá amb la fácies Keuper, que forma
un estret passadís tallat per la presencia de materials

jurássics i els encavalcaments de materials paleozoics i

mesozoics de la valí de Sant Marc i de Capelladas.



A les fotografíes 3,8 i 3.9 es

paisatge, la traca de la falla de les

Font-Rubí i a la valí de la riera de

de la falla és proper ais 200 metres.

veu perfectament en el

Torres a 1'aleada de

Pontons. El salt mitjé

3.2.4.2 Falla del Foix.

Aquesta falla és la més propera a la fossa del Penedés.

S'estén des de la valí de la riera de Pontons fins el

Mont-Pedrós, únic«aflorament cretaci de la zona. Aquesta
falla posa en contacte els roaterials de la fécies Keuper amb

les dolomies juréssiques i/o els conglomerats de

Riudebitlles. En alguns indrets, la falla queda fossilitzada

pels conglomerats pliocens.

A les fotografíes 3.10 i 3.11 es pot veure la

disposició d'aquesta falla en el paisatge.

Més cap el SE i prop de la zona de contacte s'hi troben

falles parcialment fossi1itzades pels meteríais neogens de

la fossa. Aquest fet es dedueix de la cartografía geológica
i de l'estudi per métodos geofísics realitzats al nord de

Torrelles de Foix,

L'evidéncia d'aqüestes falles, situades més al SE de la

falla del Foix, queda reflectida prop del km 4 de la

carretera de Pontons a Torrelles de Foix, on s'observa el

contacte entre els materials juréssics i els conglomerats de

Riudebitlles. (Fot. 3.12).

Aquest aflorament és interpretat com un contacte
discordant que fossilitza un paleorelleu corresponent a un

escarpament de falla. El contacte continua discordant cap el

NE fins la carretera de La Llacuna, on el contacte entre els

conglomerats de Riudebitlles i el Juréssic, -i més al NE amb

el Keuper-, té lloc per mitjé de la falla del Foix.
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A la carretera de Torrelles de Foix a Pontons, al

trencall del camí de la plana de Les Torres, els

conglomérate de Riudebitlles atribuits al Pliocé (GALLART,
1980) adopten una inclinado de 30° cap el NW (fot. 3.13).

Aquesta disposició contrasta amb el cabussament prlicticament
horitzontal al contacte amb el Juréssic a la mateixa

carretera de Pontons (fot. 3.12), i amb el cabussament vers

el SE prop de la falla de Foix a la carretera de La Llacuna.

El problema d'aquests materials és doble; per una banda

la considerable poténcia que presenten en un sector

d'extensió reduida, Cap el 5W i NE la preséncia d'aquests
materials és més escassa o bé inexistent. Per una altra

banda el seu cabussament és contrari al qué en principi
caldria esperar en aquests tipus de materials, prop d'una

falla en que el bloc SE pertany al llavi enfonsat que forma

part de la fossa del Penedés.

El cabussament vers el NW pot correspondre al flanc SE

d’un sinclinal orientat NE-SW, mentre que el flanc NW

d’aquest hipotétic sinclinal hauria de buscas—se a la

transversal de la carretera de La Lacuna, no pas així a la

carretera de Pontons, on els materials romanen horitzontals.

Aquesta idea és conseqüent amb els resultats de GALLART

(1980), que indica l'aflorament deis conglomerats de

Riudebitlles en forma sinclinal, que voregen el límit

septentrional del Penedés des de les rodalies de Torrelles

de Foix fins el sector de Piera.

Encara que admetem aquesta forma sinclinal,
condicionada per falles paral.leles a la direcció general de

la fossa del Vallés-Penedés, el problema de la causa de

1'acumulado local d' aquests materials segueix sense

solució.

A partir de les observacions particulars de la zona es

pot pensar en dues raons principáis, que provocarien les

condicions favorables per a explicar aquesta acumulado i la

seva disposició estructural,



a) L'existéncia d* un paleorelleu al Miocé superior

podría constituir localment un parany sedimentari per ais

materials pliocens.

b) La preséncia de dues falles paral.leles a les falles

principáis provocaría, com a mínim, la individualització i

enfonsaraent d'un bloc. Aquest bloc, a més d'actuar com a

parany sedimentari durant part del Miocé superior i tot el

Pliocé, pot haver sofert un basculament durant la

sedimentació deis materials del Pliocé,

Si perllonguem aqüestes dues falles suposades constaten)

que mantenen la mateixa direcció que les altres falles que

han estat observades al camp, més al NW.

Els resultats obtinguts per mitjé de la prospecció
geofísica, detallats en el quart capítol, permeten confirmar

1'existencia d'aqüestes falles per sota deis materials

terciaris.

3.2.5 ZONA DE CONTACTE AMB LA FOSSA DEL CAMP DE

TARRAGONA

El límit NE de la fossa del Camp de Tarragona esté

format per un conjunt de falles paral.leles orientades

NW-SE. Una d'aqüestes falles s’observa a la carretera de

Pont d'Armentera a Querol <fot. 3.15). Aqüestes falles es

troben en part fossi1itzades pels materials neógens, Un ciar

exemple d'aquesta fossi1ització deis plans de falla es pot
veure a la valí del riu Gaié prop de Pont d’ Armentera

(fot.3.14), El pía de falla que posa en contacte el

Muschelkalk superior és cobert per materials postectónics
del Pliocé.

A partir de la cartografía geológica de la zona de

contacte entre el Massís del Gaié, la fossa del Camp de

Tarragona i la serra de Miramar, sembla evident que no

existeix cap solució de continuitat entre la falla de la
vora sud de la serra de Miramar i les de Pont ó' Armentera.
El més plausible és pensar en un cas de dos lots de falles

ortogonals entre sí.



Aquesta interpretado contrasta amb la donada per

GUIGON et al. (1973 ), segons la qual la direcció de la falla

de la vora sud de la serra de Miramar es torearla uns 90°

enllacant amb una de les falles de Pont d'Armentera. Les

observacions sobre el terreny no aporten cap indici que

permeti afirmar 1'existencia d'aquesta corbatura.
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Fotografía 3.3 Falla normal prop de 1'anticlinal
de Selmella.

SE NW
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t

Fotografía 3»5 Vista panorámica de la falla de Saburella
a 1'alqada del riu Gaiá.
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Fotografía 3.6
Falla de Santa María de
Miralles a les rodalies
de "Les Onatre Carreteres".

sw

N

Fotografía .3. 7

Plecs antidiríais i
falla de Santa varia
de Miralles,

s
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Fotografía 3.10 Falla de Foix a la valí del riu Foix.

NE SW

Keuper



72

CQ a
U,

O
o

C



73

Fotografía 3*12 Contacte aiscordant entre el Jurássic i

els conglomeráis de Riudebitlles. La ratlla discontinua

indica el contacte.

1. - Jurássic.
2. - Conglomeráis de Riudebitlles,

NW SE

Fotografía 3.13 Vista panorámica a en s'observa el

cabussament cap al NW deis conglomeráis de Riudebitlles

al trencall amo el cami de la Plana de les Torres.



Fotografía 3»14 Fossilització per
materials terciaris d'una de les

falles del limit NE de la fossa
del Camp de Tarragona.

Fotografía 3» 15 Falla normal que afecta
ais materials triásics. Aquesta falla é 1

paral.lela a la de la fotografía anterii:

sw NE

Muschel.
superior

Muschel.
mitja

Muschelkalk
superior

Muschelkalk
inferior

Esquema geolbgic de la fotografía 3.14.



3.3 FOSSA DEL PENEDES.

3.3.1 PRINCIPALS TRET5 ESTRUCUTURALS

La fossa del Penedés forma part d'una important cadena

de depressions que s'estén des de la mar del Nord fins al

nord de 1'Africa (JULIVERT et al., 1974). La fossa del

Vallés-Penedés és una de les més importante de les existente

al marge W de 1'actual conca Nordbaleérica-provencal,

Les fractures més importante que delimiten la fossa del
i

Vallés-Penedés tenen una orientació ENE-WSW, la majori a

d'aqüestes falles ja van ser posades en evidencia per

diversos autors (CHEVALIER, 1926; SCHRIEL, 1929; LLOPIS,
1947; FONTEOTE, 1954; SOLE SABARIS, 1957).

Aqüestes falles orientades ENE-WSW i les que traveseen

la depressió perpendicularment (Llobregat, Vallcarca,
Capelladas, entre d'altres,..) es van originar i actuar cora

a falles de direcció i inverses a 1'etapa compressiva d'edat
*

paleógena que va teñir lloc ais Catalénids (PONTEOTE, 1954;
SOLÉ SUGRAÑES, 1978; GUIMERA i SANTANACH, 1978; ANADON et

al., 1979-81). Les falles longitudinals a la depressió es

van’ reactivar a 1'etapa distensiva neógena que configuren
les carácter£stiques morfcestructuráis deis Catalénids.

(LLOPIS, 1947).

L'estructura de 1'interior de la fossa és poc coneguda
en detall, degut a l'escassetat de dades del subsól. Malgrat
tot, a grans trets si que es pot teñir una idea de

1'estructura general.

A partir de les interpretacions de les dades

gravimétriques obtingudes a la fossa del Penedés, poden
presentar-se una série de conclusions sobre 1'estructura

geológica (HERNANDEZ, 1985). A la figura 3.2 es pot veure la

disposició de les falles deduides per gravimetría i la

situació deis perfils transversals a la fossa.

L'existéncia d'una falla transversal de direcció NW-SE,
entre Sant Martí Sarroca i La Bleda, individual itza dues



fosses tectoniques.

a) La primera d‘ aqüestes fosses, és situada al SW de la

falla transversal amb una orientado NE-SW, entre les

poblacions de La Múnia i de Llorenc del Penedés. Segons
mostra el model geologic del perfil 1-1'(fig. 3.3), el gruix
de sediments neógens pot arribar a 3 km a la part central de

la fossa. Al NW del perfil s'hi localitza una fossa més

petita.

b) La fossa situada al NE de la falla transversal,
perfil 2-2'(fig. 3.3), presenta una estructura geológica més

complexa configurada per tres fosses més petites, allargades
en direcció NE-SW. La fossa més septentrional és la més

important i presenta un rebliment de materials neogens

d’aproximadament 2 km. El límit Sud d'aquesta primera fossa

ve donat per la prolongado NE del Massis del Gaié. Les

altres dues fosses es sitúen a la zona central i Sud de la

depressio separades peí llindar de Pacs, que ha estat

interpretat per HERNANDEZ (1985) com una possible
prolongado SW del Massís del Garraf.

En ambdós perfils s'hi veu clara’ment la disimetria de

la fossa del Penedés, El salt de la falla al límit

septentrional és més considerable que l'existent en el límit

meridional.

3.3.2 ZONA DE L'ARBOCAR

Es troba situada al SE de Vilafranca del Penedés i

comprén un conjunt de falles que s'esteren ais voltants de

l'Arbocar i Sant Miquel d'Olérdola.

Les condicions d'aflorament i la preservado de les

estructures originades peí moviment de les falles fan que es

tracti de la millor representado de falles d'edat neógena
de l'érea del Penedés.

La zona de l'Arbocar es caracteritza per un feix de

falles paral.leles que afecten els materials neogens.
Aquests són constituits per calcéries dures i compactes del



complexe mari i de transició d'edat burdigaliana superior
(PERMANYER, 1980).

Aqüestes falles es sitúen a l'extrem meridional de la

fossa del Penedés, tenen una orientado NNE-SSW. Els plans
de falla són d'ordre hectométric-quilométric.

A 1' apartat 3.3.8 també es fa referénda a la

descripció d'aqüestes falles, des d'un punt de vista de

certs aspectes mecénics.

A la fotografié 3.16 hi ha un pía de falla situat just
al trencall de la carretera de Sant Pere Molanta amb la de

l'Arbocar, Aquest pía té un cabussament cap el SE.

A la part inferior de la fotografía s'hi pot veure la

projecció esterogrbfica de quatre dades referents a la

situado del pía de falla i al "pitch" de les estríes.

Les fotografíes 3.17 i 3.18 mostren les falles normáis

situades entre les pobles de l'Arbocar de Baix i l'Arbocar
de Dalt.

Ambdues falles tenen un cabussament cap el WNW, La

falla situada més al NE té estríes amb un angle de ''pitch"
gairebé vertical. Al pía situat més al Sud hcm pot observar

clarament les estríes amb un angle de 45° a 65 a
.

Al peu de les fotografíes hi ha la projecció
estenográfica de diferents mesures, orientació-cabussament

del pía de falla i "pitch" de les estríes, realitzades sobre

els dos plans de falla principáis.

3.3.3 ZONA OEL PANTA DE FOIX-CASTELLET

Deis diferents afloraments que hi ha en aquesta zona,
analitzats a 1'apartat 3.3.9, són remarcables, una série de

falles d'escala métrica-decamétrica localitzades a la

carretera de Castellet a Milanova i La Geltrú, a la

capsalera del pantá de Foix.



Aqüestes falles afecten una alternanca de calcáries de

gra fi, i llims calcaris, disposats en bañes de 20 a 40 cm.

Segons PERMANYER <1980) aquesta fbcies pertany al Burdigali*!
superior.

A la fotografía 3.19 s' observa el gan;<o de falla

produit per una d'aqüestes falles normáis d'orientació

NE-SW.

En molts indrets es poden observar falles conjugades,
com és el cas de la fotografía 3.20.

Encara que no s'ha realitzat un estudi sistemátic de

les diaclases hom pot observar-les perpendicularment a

1'estratificació i amb una direcció NE-SW. Aquests diáclasis

semblen estar relacionades genéticament amb les falles

normáis de direcció NE-SW observades en aquesta zona.
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sw NE
i

Fotografía 3»ló Pía de falla normal de la zona de L'Arboqar.
El llavi enfonsat correspon a la part frontal de la fotografía,
bloc SE. La projecció estereográfica mostra l'orientació del

pía de falla i l'angle de "pitch" de les estries.
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FALLES NORMALS DE LA ZONA DEL PANTX DE FOIX - CASTELLET

NW

Fotografía 3» 19 Ganxo de falla conseqüent amb el inovime:

normal de la falla.

Fotografía 3*20

Exemple de falles

conjugados.



3,4 AN&LISI DE LA FRACTURACIO

3,4.1 INTRODUCCIO

Han estat estudiats un total de 3é afloraments. La

majoria d'ells, 27, es sitúen en els mataríais mesozoics i

cenozoics de l'érea del Gaié, la resta, 9, es localitzen en

els meteríais cenozoics de la fossa del Penedés.

En tots els afloraments, les falles observadas són

d'escala centimétrica a métrica, excepte en l'afloraroent

A5.1 on les dades obtingudes són d'escala hectométrica,

Per a la millor descripció i discussió deis diferents

resultats, ha semblat convenient dividir l'érea del Penedés

i del Gaié en diferents zones en funció de la proximitat
geográfica i de les característiques estructuráis i/o

1itológiques deis afloraments sobre els quals han estat

fetes les observacions.

L'érea del Gaié estudiada ha estat dividida en quatre
zones, distribuides de la següent manera:

ZONA 1. Situada en l'extrem NW de l'érea del Gaié,
correspon a la capsalera del riu Gaié, Els afloraments es

localitzen en la carretera de Querol a Esblada i Santa

Perpétua del Gaié, i ais voltants del Santuari de Sant Magí.

ZONA 2 , Comprén una estreta faixa que s'estén en

direcció E-W des de La Llacuna fins a Capellades,

ZONA 3. Es sitúa a l'extrem SW. Geogréficament engloba
la valí de Sant Marc, el sector sud del Hontagut, carretera

de Les Pobles a Bonany i Pía de Manlleu.

ZONA 4. Formada per una franja paral.lela al contacte

entre el Massís del Gaié i la fossa del Penedés, al nord de

Oilafranca del Penedés.

Dins d'aquesta zona s'han establert dues subdivisions

©n funció de les diferents característiques estructuráis.



que es disposen
a les rodalies de

ZONA 4-a-. Correspon ais afloraments

sobre els materials mesosoics situats

Pontons i Font-rubí.

ZONA 4-b-. Afloraments situats sobre la traca

cartográfica de les falles que en aquesta zona limiten el

Massís del Gaiá respecte la fossa del Penedés.

L'área de la fossa del Penedés ha estat dividida en

tres zones:

ZONA 5. Situada al nord de Vilafranca del Penedés a les

rodalies de S.Martí Sarroca, a l'extrem nord de la fossa del

Penedés.

ZONA 6. Situada al sud de Vilafranea del Penedés.

Pertany ais afloraments de falles hectométriques de les

rodalies de l'Arboear i Sant Miquel d'Olérdola.

ZONA 7. Pertany a l'extrem sud de la fossa del Penedés,
prop de Bellvei i el pantá de Foix.

Cal assenyalar que els afloraments de Cabra del Camp i

Sant Pau d'Ordal queden fora de les zones esmentades.

El programa d'ordinador ARTONOU, (veure apartat 1.3.2),
ha estat aplicat a tots els afloraments de les zones

esmentades. El métode desenvolupat per aquest programa,

permet una rápida visió de 1'orientad© i dispersió de les

estructures i del camp d'esforcos per a cada una de les

falles projectades, sense teñir en compte les falles

indeterminades. En aquest métode cr± es calcula a un angle de

30° respecte al pía de falla , si bé en algún cas, com ja

s'indica, s'ha cregut convenient calcular c* amb un angle de

45®,

En els niapes, a escala 1:50.000, realitzats sobre

l'ánálisi de la fracturado del Massís del Gaiá i d'unes

determinades árees de la fossa del Penedés, es poden
observar les diferents projeccions estereográfiques de les

falles junt amb la disposició del camp d'esforcos. Aqüestes
projeccions són realitzades per mitjá del programa ARTONOU



-c*. té un angle de 30° respecte al pía de falla-. També

s'indica 1'indret a on corresponen les observacions

estructuráis.

El programa d'ordinador FAILLE, <veure apartat 1.3.3),
ha estat aplicat gairebé a totes les dades obtingudes,
encara que només es presenten de manera completa els

resultats obtinguts a 19 deis 36 afloraments. Aquests han

estat escollits básicament per dues raons: l'existéncia d'un

nombre suficient de dades significatives, i/o la

possibilitat de trobar més d'una solucio en 1'orientado del

camp d'esforcos.
i

Hi ha afloraments, la interpretado aillada deis quals,
per diversos motius, és poc fiable i representativa sense

que se'Is hi pugui donar gaire importancia. Els motius més

freqüents sán les poques dades per a cada tipus de falla i

la dispersió de les dades, Malgrat aquesta circumstáncia, ha

semblat convenient inclours-les en la present memoria, ja

que aqüestes interpretacions es veuen refermades a mesura

que s'analitzen els restants afloraments.

3.4.2 PRESENTACIO DELS RESULTAIS

La simbologia utilitzada, peí programa ART0N0U, en la

projecció estereográfica deis elements estructuráis i del

camp d'esforcos calcultat és la següent:
o o" i

$ ®"¡S

* 5-3

x N falles normáis
a I falles inverses

A D falles dextres

o S falles sinistres

a L falles indeterminables (angle de "pitch"
inferior o superior a 45°)

o E Plans d'estratificació
* A Plans estilolitics
* B Esquerdes de tensio

De 1'aplicado del programa ART0N0U tenim com a



resultat el cblcul del camp d' esforcos i la pro jecció

esterogrbfica de les falles, i d 'altres elements

estructuráis, de totes les estacions.

De 1'aplicado del programa FAILLE, figura 3,4,
representen» grbficament tres resultats, 1' histograma <1), el

cercle de Hohr <2) i la projecció de Schmidt del camp

d' esforcos C7i, f B , <3> . A les falles escollides en la

solució donada peí programa FAILLE, també s'ha aplicat el

programa ARTONOU (4),

Per a cada aflorament s'indica el número d‘ estado (A)

que ve donat per tres carécters:

-El primer la lletra "A", propia de la nomenclatura

de magatzenament de les dades dins l'ordinador,
-El segon pertany al número de la zona.

-El tercer indica el número de 1' estado dins la

zona.

En la zona 4 hi ha els índexs a i b, que es refereixen

a les diferents característiques estructuráis deis

afloramente.

A més del número d'estacions s'indica el número total

de falles <S> i el tipus de falla, sigui aquesta normal,
inversa, dextra, sinistra i indeterminada íC) . La situado

de 1'estado vé donada peí nom geogréfic i les seves

cooordenades geogrbfiques (U.T.H.) <D>.

L'aplicado del programa FAILLE, per a una mateixa

estado, pot donar més d' una solució. Per aixó s' indica la

solució <E) a la qual es refereixen els resultats. A

continuado tenim el % del tiratge <F) i el % real (G) .

Aquesta distinció és necessbria perque en el cas d' una falla

indeterminada es considera cota si fos normal i inversa,
dextra i sinistra, en fundó de l'angle de "pitch". El V. que
s'indica en primer lloc considera una falla indeterminada

cora les dues possibilitats, el % real tan sois té en compte
el pía de falla escollit en la solució.

L'histograma (1) raostra les separacions angulars -en

radians- entre les estries reais i les calculades a partir



del tensor trobat. Aquest histograma permet d'avaluar d'una

manera rápida la qualitat de la solució trobada.

En ordenadas s'indica el numero de falles i en abcises

la separado angular. Les diferents trames que presenten les

barres de 1'histograma ens indiquen les falles que sén dins

o fora de la solució trobada a més de les indeterminadas que

hi ha dins de les escol1ides i les rebutjades.

La desviado mitjana de les separacions angulars entre

les estries reais i les calculades, de les falles escollides

en la solució, es dóna en graus <H>.

El cercle de Mohr (2) dóna 1'orientado deis plans
estriats inclosos en la solució que correspon al tensor

mitjá trobat. Aquesta representado dóna una idea de

1'orientado deis plans de falla respecte al camp

d'esforcos. La reiació de magnitud entre els tres eixos vé

donat peí valor de R (I) .

Amb les dades escollides peí programa FAILLE s'obté una

projecció sobre el diagrama de Schmidt de les variacions que

s'han de fer al tensor mitjá calculat per fer coincidir, per

a cada pía estriat, l'estria real amb l'estria calculada.

Endemés, sobre aqüestes dades s'hi aplica el programa
ARTONOU que ens dóna la projecció estenográfica de les

falles i del camp d'esforcos (4),

Aquest últim resuitat serveix per comparar els

resultats obtinguts per ambdós programes, peí que fa a la

projecció estereográfica del camp d'esforcos, i per mostrar

la disposició del plans de falla escollits.



A—ESTACIÓ; B—N° Total de falles

D—SITUACIQ-
E —SOLUCIÓ % : — F
G—'SOLUCIÓ REAL % =

c —

N:

I:

D: Ind:

S:

PROJECCIÓ de .schmot
N

CERCLE DE MOHR

Representado de les falles escolhaes 2

11 . 3=3
0,-0,

Figura 3.4 Model de fitxer de resultáis del programa FATLLE
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3.4.3 ZONA i. CAPCftLERA DEL RIU GAIA

Estaeio Al.l

Aquest aflorament és situat a la carretera d'Esblada a

Santa Perpétua del Gaié, prop d'aquesta última localitat.

Els materials sobre els que s'han fet les observacions

estructuráis pertanyen al Muschelkal superior.

Els resultats de l'aplicació del programa ARTONOU donen

una notable dispersió de i or 3( ambdós subhor i tzontals pero
amb orientacions preferente NU-SE i NE-SW respectivament; (r a

és subvertical. Aquesta orientació deis tres eixos ens

indica un régim de falla direccional.

Encara que s'ha aplicat el programa FAILLE, les poques
dades i la seva dispersió fan que la fiabilitat deis

resultats sigui molt baixa.

Estació A1.2

S'hi enclou un recull de les dades localitzades a les

pedreres de calcaries d'alveolines (Formació Orpí) situades

ais voltants de Vilaperdius i Montalegre. També enclou les

observacions, realitzades es els mateixos materials de la

carretera que condueix al santuari de Sant Magí.

S'han trobat un total de 12 falles normáis, 4 inverses

i 2 indeterminadas, aqüestes poques dades están forca

disperses. Sembla que hi ha una direció preferent NE-SW

encara que també hi ha falles orientades NU-SE. El célcul

del camp d'esforcos dóna majoritériament una orientació

NU-SE de i NE-SW de cr a , mentre que er 3 . és précticament
vertical. Aquesta distribució ens indica un régim distensiu.

L'existéncia de plans estilolítics subhoritzontals

d'origen tectónic és coherent amb 1' orientació de ffi,

En tot el sector estudiat 1'estratificació té una

direcció NE-SW amb un lleuger cabussament vers el NU.



L'aplicado del programa FAILLE s* ha fet amb un tiratge
del 60%, que explica el 66 % de les falles. La desviado

mitjana entre l'estria real i la calculada és de 16°, les

dues falles indeterminadas queden dins la solució escollida.

El cercle de Mohr ens mostra una magnitud similar de i cr 3 ,

al mateix temps que una quasi total compatibi1itat entre el

tensor mitj*¡ calculat i la formado deis plans estriats.

L’ orientado deis eixos que formen el tensor indica una

solució distensiva amb ffx vertical, cr» i (Ta orientats NNE-SSW

ENE-WSW respectivament, si tenim en compte que el valor de R

és molt proper a 0, aquesta orientado no té gaire
significat.

La projecció de Schmidt deis eixos que constitueixen el

camp d' esforcos per mitj«j del programa ART0N0U donen una

solució bastant similar a la trobada peí programa FAILLE,
tret de la falla dextra que no encaixa dins d'aquest model

distensiu.

El cercle de Mohr, indica que la formado d' aquesta
falla no és compatible amb les condicions de formado de la

resta de plans estriats.

Estado Al.3

Les observacions estructuráis han estat fetes a la

carretera de Pont d'Armentera a Esblada entre els km 26-28.

Els materials pertanyen al Muschlekalk superior.
L'estratificació és subhoritzontal amb una orientado NE-SW.

5 'han mesurat 7 falles dextres, 11 sinistres i 13

indeterminadas direccionals.

La projecció estereogréfica per mitjci del programa
ART0N0U mostra una variado de N-S a E-W en 1'orientado de

les falles. El camp d’ esforcos dona una disposició amb cr»

vertical, u 3. majoritariament NNE-SSW i cr 3 ESE-WNW.

En la valorado de les dues solucione que s' han trobat
a partir de 1'aplicado del programa FAILLE, s' ha de teñir
en compte la quantitat de falles indeterminadas amb baix

angle de "pitch" que constitueixen el 42% del total de les
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falles observades,

La primera solució representa el 77% real. La desviació

mitjana és de 4 o
. Tal com mostra l'histograma aquesta

solució inclou 11 falles indeterminadas direccionais.

De les falles indeterminades, el programa FAILLE escull

l'opció sinistre per a les falles amb una orientació próxima
a E-W, mentre que l'opció dextre s'escolleix quan les falles

tenen una orientació propera a N-S. Aquesta selecció

s'ajusta a les orientacions i sentit del moviment de les

falles no indeterminades.

El cercle de Mohr mostra la compatibi1 itat del tensor

mitjé caculat i la formació deis plans estriats amb un valor

de R=G.14.

L' orientació deis eixos cr*, cr 3/ indica clarament un

régim direccional, cr a vertical, <r x NE-SW i NW-SE.

La projecció de Schmidt, deis eixos que constitueixen

el camp d'esforcos, a partir del programa ARTONOU, dona una

solució idéntica a l'obtinguda peí programa FAILLE. La

disposició de era, NE-SW provoca el moviment dextre deis plans
orientats N-S i un moviment sinistre deis plans orientats

ENE-WSW.

Amb les set falles rebutjades de la primera solució,
s'ha fet un tiratge al 90%, 100% real. La desviació mitjana
és de 7°. El cercle Mohr ens indica que part d'aqüestes
falles poden ser preexistents al tensor mitjé calculat, el

valor de R és molt proper a 0.

La projecció de Schmidt deis eixos del camp d'esforcos

mostra un régim direccional amb orientat NNW-SSE, era

subvertical i o-» ENE-WSW.

Els resultats obtinguts peí programa ARTONOU són

bastant prepers, si bé cal assenyalar una major dispersió de

. Si es considera la preexisténcia deis plans estriats i es

calcula ts x amb un angle de 45° respecte aquests plans, la

disposició del camp d'esforcos calculat pels dos programes



és més semblant.

Estado Al.4

és situada al nord de Bonany a les rodalies de la

urbanització de Mas Vermell. Els materials pertanyen al

Muschelkalk superior, 1'estratificado del qual és

précticament horitzontal. Hi ha un total de 27 falles

repartidas de la següent manera: 9 normáis, 8 dextres, ó

sinistres i 4 indeterminadas.

Aquesta estado té la seva importancia ja que permet
veure clarament dues fases tectóniques ben diferenciades, la

que correspon a les falles en direcció, i la que correspon a

les falles normáis.

Peí que fa referéncia a les falles, hom remarca la

direcció NNE-5SW que correspon a les falles dextres, i la

direcció ENE-WSW de les falles sinistres i normáis. A partir
d'aquesta disposició, per mitjé del programa ARTONOU, s'obté

un camp d'esforcos que indica clarament dues fases

diferents. Una de régim direccional amb o
-

* subhoritzontal

orientat NE-SW, <*•» subvertical i ir» NW-SE i una altra de régim
distensiu amb subvertical, WSW-ENE, i <y 3 NNW-SSE.

Da l'aplicació del programa FAILLE, també s'obtenen

dues solucions que es corresponen perfectament amb la

situado del camp d' esforcos resultant en el programa
ARTONOU.

El 70% de les falles té una desviado mitjana entre

l'estria real i la calculada de 6 a
. L 'histograma mostra

clarament la separado entre les falles direccionals i les

normáis.

El cercle de Mohr presenta una majoria de plans
coherents amb el tensor mitjé calculat, si bé alguns d'ells

podrien ser preexistents, R=ü,27,

La projecció de Schmidt del tensor mitjé dóna una

disposició que indica un régim direccional.



La resta de les falles 30%, són falles normáis amb una

orientado gairebé paral,lela a les falles sinistres del

mateix aflorament.

La desviado mitjana és de O.S®, El cercle de Mohr ens

indica la compatibi1itat entre els plans estriats i el

tensor mitjé d'esforcos, el valor de R és précticament zero,

La projecció de Schmidt deguda al camp d'esforqos resultant

indica un régim distensiu*

Les dades de camp permeten afirmar que les falles

normáis són posteriors ais moviments en direcció. és veuen

plans de falla amb estríes subhoritzontals que están tallats

per plans de falla que han tingut un moviment normal.

Estado fli . 5

és situada a la carretera d'Esblada a Santa María de

Miralles. Geológicament es sitúa en una zona de contacte per

falla, entre les calcbries d'alveolines de la Formado Orp¿
i les margo-calcéries de la Formado Santa Cbndia. S'han

observat un total de sis falles normáis.

Aqüestes falles tenen una orientado ENE-WSW i són

petites fractures, d'escala métrica, associades a la falla

quilométrica de la mateixa direcció, Aquesta falla, en

l'érea estudiada passa peí sud de Sta. María de Miralles

fins la població de Carme.

El camp d'esforcos resultant de 1' aplicado del

programa ARTONOU dóna una solució distensiva amb or»

subvertical, er 3 NNW-SSE i cr s WSW-ENE, aquesta solució és

idéntica a la solució distensiva de l'aflorament anterior,

Malgrat les poques dades, el programa FAILLE dóna un

valor de R baix, proper a 0, i la següent distribució del

tensor mitjé: 313°/77°, <r a 083°/0?° i o- 3 Í74 a /1Q°.



CONCLUSIONS PARCIALS

De l'andisi de les dades d'aquesta zona, cal destacar

les seglients observacions i conclusions:

1. - Quantitativament, d'un total de 98 falles hi ha la

segtient distribució: 20% dextres, 22% sinistres, 28%

normáis, 4% inverses, 24% indeterminadas amb un angle de

"piten" inferior a 45° i un 1% d'indeterminadas amb un angle
de "pitch" superior a 45°.

2. - Existencia de dos régims tectónics diferents .

a) régim direccional, amb ir* subhcritzontal orientat

NE-5W, <*•» subvertical i subhoritzontal NW-SE.

Aquesta disposició del camp d'esforcos origina i

provoca el moviment de la majoria de plans estriats dextres

i sinistres orientats NNE-SSW i ENE-WSW respectivament,
Tan sois a 1'estado Al.l, la direcció de cr* passa a

ser NW-SE i cr 3 NE-SW, sense variar la posició de er». Aquest
canvi en 1'orientado de or* . seria el responsable de la

formado deis plans de falla dextres d' orientado WNW-ESE.

b>Régim distensiu; per terme mitjé té la següent
orientació: vertical, ra horitzontal NE-SW i tr ;s també

horitzontal NW-SE. Sota aquest régim s'origina el moviment

deis plans de falla normal orientats ENE-WSW. A l'estació

Al. 2 cal remarcar 1'orientado NW-SE i NNE-SSW d' aquests
plans.

3. - Els valors de R obtinguts a partir del programa
FAILLE són molt baixos a totes los solucions. Aquest fet

resta importancia a 1'orientació de «Ts- i ir3 ja que ens trobem
en el cas d'un el.lipsoide de revolució.

4. - Les estacions Al.2 i Al.4 tenen solucions que
indiquen una distensió radial = tr»,

5. - Cal remarcar la coaxialitat deis eixos, Tant a les

solucions direccionals com a les distensives 1'orientació
deis eixos coincideix. <7 3 ocupa la direcció NW-SE reentre que
o”i i o

-

® ocupen la direcció NE-SW segons el tipus de camp

d'esforcos.
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ESTACIO: A 1.2 N° Total de falles 18 N: 12 D:-

S1TUACIÓ : VILAPERDIUS, MONTAIEGRE, SAÜTUARI DÉ'S.MAGÍ ^^ g. __

!nd: 2

SOLUCiÓ 1 % : 60

SOLUCIÓ REAL % = 66

360 . 65/4593.50
376 . 60/4593.90
369 . 80/4594.00

PROJECCIO DE SCHMIOT

"5

V

9
c

12-1

10

8-

6 -

4

2

W-

ÍÉlik 1
0.1 0.3 0.5 0.7 0.9 I. 1.2 16 2. 24 2.8 3.2

Radians

DESVIACXO MITJANA: l6S

m

Solució oona.

Indeterminadas dins la solució bona.

Solució dolenca.
Indeterminadas ”’3ins la solució dolenca

que son eliminadas par estar contingudes
en la solució bona.

CERCLE DE MOHR

Representado de les falles escoiiides

Valor de R

R*-2^
0.02

DIRECCIÓ INCLIN A ClO

O!* 008* 7B S

0-2
'

205 ! 13 !

C3* 115 ! 04 !

PROJECCIO DE SCHMIOT

‘A- G cr, o cr2 ^<J3

* Oí 1
B-FALLES x Ni 10 a I i i
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de
Falles
O
C

ESTAClÓ: A 1.3 N° Tota! de falles 31

SITUAC1Ó : CARRETERA DE PONT D' ARMENTERA A ESBLADA.

SOLUCIÓ 1 % : 55 Km. 25-28.

SOLUCIÓ REAL % * 77
367.50/4589.00

N:— D* 7 Ind: 13

l:~ S: 11
t

PROJECCIO DE SCHM1DT

20 -

ie-il

•1
M

14-p
12-11

io-:

OJ 03 05 07 0.9 I. 1.2 16 2.

Radians

DESVIACIO MITJANA: 04®

Solució bona.

Indeterminadas dins la solució bona.
Solució dolenca.
Indecerminades dins la solució dolenca.
Indecerminades dins la solució dolenca

que son eliminades per escar concingudes
en la solució bona.

CERCLE DE' MOHR

Representado de les falles escollides

a\~ az
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ESTACIÓ: A 1.4 N° Total de falles 27

SITUAClÓ'- URBANITZACIO MAS YERMELL. 370.65/4586.75

SOLUCIÓ 1 % : 60
SOLUCIÓ REAL % : 70

N: 9 D: 8 Ind: *}

I:- S: 6

PROJECCIO DE SCHM1DT

16

14

12

10

8.

6

4-

2 1i

w-

01
—r~5—r—<-”T~

03 03 07
3- i

0.9 I. 1.2 IS

Podíaos

2.4 2.8 32

DESVIACIÚ MITJMA; 062-

,
. Solucio bona.

Indeterminadas dins la so lució bona.

Solució dolenca.
r77') Indecemsinades dins la solució dolenca
-“«a que son eliminades per estar contingudes

en la solució bona.

CERCLE DE MOHR

Representado de les falles escoliides

o

DlRECClÓ INCLINACiO

<*r 032* 03* 1
cr,\ 286* 77*

o* 123* 12*

PROJECCIO DE SCHMIDT

A- O ^ o Oj ^^3

8-FALLES a 0:10 o S¡8



105ESTACid: A 1.4 N° Total de falles g N: 9 D:~ índt —

SITUACIÓ'- URBANITZACIO MAS VERMELA 370.65/4586.75

PR0JECC10 DE SCHM‘íDT
N

SOLUCIÓ 2 100
SOLUC1Ó REAL %= 1QQ

12 -

JO-

OJ 0.3 0.5 0.7 0.9 I. 1.2 LS 2. 24 2.8

Radians

DESVIACIO MITJANAr 0.32

So lucíó boma.

CERCLE OE MOHR

Representado de les falles escollides

Valor de R Q.Qi

°r<73
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3.4.4 ZONA 2. LA LLACUNA - CAPELLADES.

Estado A2.1

Les observadoras estructuráis es sitúen a la carretera

de La Llacuna a Santa Maria de Miralles, prop del contacte

tectonic entre la Formado Orpí i Carme. Les calcarles

d'alveolines, en les que han estat fetes les observacions

estructuráis, tenen un cabussament d'aproximadament 35° cap
el sud.

Malgrat que les falles són poc nombroses, mantener una

orientado aproximada NE-SW, conseqüent amb el contacte per

falla normal situat prop del límit nord de 1'aflorament.

La projecció de Schmidt del camp d'esforcos calcuiat a

partir del programa ARTONOU dona una orientació de ira NE-SW

i una variado en la inclinado entre c* i && alineada segons

una direccio NW-SE (diagrama A). La posició en que cr* és

subvertical i <r 3 subhoritzontal correspon a un régim
distensiu que origina les falles normáis. La situado

contraria correspon a un régim compressiu compatible amb les

falles inverses,

Si corregir» 1'estratificació a 1'horitzontal aquesta
conclusió queda refermada, (diagrama B).

Estado A2.2

Es situada a la carretera de La Llacuna, prop del pie
de L'Espinagosa. El cabussament deis materials del

Muschelkalk superior és d'uns 20** cap el SE.

Les tres falles observadas, d *orientació NE-SW, formen

part del conjunt integrat en la falla principal que limita

el Muschelkalk superior del Keuper en aquest sector.

El camp d'esforcos, calcuiat a partir del programa

ARTONOU, presenta, gairebé, la mateixa disposició que

1'observada en el régim distensiu de 1'estado anterior cr* i

orientats NNW-SSE i o ENE-WSW.



Estació A2.3

Les observacions han estat fetes a les calcáries

d’alveolines que afloren a l'est de Vilanova d'Espoia, a la

carretera que condueix a Capelladas.

Les deu falles normáis observadas, d'escala

centimétrica a métrica, formen part de la falla

hectométrica, orientada E-W, que posa en contacte a les

calcéries d'alveolines amb la Formado Santa Cándia

constituida per margues i calcaries ocres.

El camp d' esforcos que resulta de 1'aplicado del

programa ARTONOU mostra un régim distensiu amb cr*

subvertical, cr a i cr 3 subverticals i orientats E-W i N-5

respectivament.

El tractament de les dades peí programa FAILLE dona una

idéntica disposició del tensor mitjá que defineix el camp

d'esforcos; el valor de R és 0.2.

Estado A2.4

Les dades obtingudes provenen deis materials granítics
deis voltants de Capelladas. Aquests materials, malgrat que

deuen haver estat afectats per la fracturado en temps
reculars, han donat uns resultats forca coherents amb els

d'estacione situadas en materials més moderns.

La projecció estereográfica indica clarament

l'existéncia de dues famxlies de falles, dextres i

sinistres, orientades NW-SE i NNE-SSW respectivament. El

camp d'esforcos calculat peí programa ARTONOU dona un régim
direccional on té direcció N-S, cr 2 és subvertical i or 3 té

direcció E-W.

De 1'aplicado del programa FAILLE en resulta una

solució que explica el 90% de les falles. Tan sois dues

queden fora de solució. La desviado mitjana entre l'estria
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real i la calculada és de 14**. El cercle de Mohr ens mostra

la compatibi1itat entre el tensor mitjb calculat i els plans
estudiats. La relacio de magnitud <R> entre els tres eixos

és de 0.12.

La projecció de Schmidt del tensor mitjb indica un

régim direccionai amb ** subhoritzontal i orientat NNW-SSE, cr.®

subvertical i cr 3 subhoritzontal i orientat ENE-WSW.

Les falles escollides peí programa FAILLE, analitzades

peí programa ART0N0U donen el mateix resultat final peí que

fa a la projecció del camp d'esforcos.

CONCLUSIONS PARCIALS

Deis resultats obtinguts de 1'observado i anblisi de

les dades precedents, cal remarcar els següents punts:

1. - D'un total de 38 falles, 34% són dextres, 13%

sinistres, 39% normáis, 8% inverses i un 5% no

classificables, peró amb un angle de "pitch" superior a 45°.

2. - Existencia de tres régims tectónics diferents:

a) Régim distensiu amb cr» subvertical, Ca i (r 3

horitzontals amb una orientado mitjana propera a WSW-ENE i

NNW-SSE respectivament. Aquesta disposició del camp

d'esforcos origina la formado i moviment de falles normáis.

La direcció d'aqüestes falles varia de NE-SW a ESE-WNW.

b) En aquesta zona, tan sois a 1'estado A2.4, ha

pogut ésser determinat un régim direccionai. L'orientado

N-S de cti i E-W de cr 3 és compatible amb la formado i moviment

de les falles dextres, orientades NW-SE, i sinistres

NNE-SSW.

c) Encara que menys important peí que fa al nombre

de dades observadas, -tan sois tres-, hi ha evidéncia d'un

régim compressiu, estado A2.1, c* orientat NW-SE, era NE-SW i

S’at subvertical.



3.- Les estructures que indiquen un moviment normal són

coherents amb les -falles normáis d'ordre hectométric i

quilométric que es localitzen a pocs metras de les estacione

observades.
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3.4.5. ZONA 3. VALL DE SANT MARO

Estad© A3.1

és situada al NW de Vila-rodona, prop del contacte per
falla normal entre els materials del Muschelkalk superior i

el Pliocé de la fossa del Camp de Tarragona.

La projecció estereogréfica de les catorce falles

observades, per mitjé del programa ARTONOU, mostra clarament

una orientado N-S. El camp d'esforcos calculat dóna una

solució distensiva on c* és vertical, (Fa i cj* tenen direccions
N-S i E-W respectivament.

Encara que el resultat obtingut és prou ciar, també ha

estat aplicat el métode FAILLE. L'aplicado d* aquest métode

ens dóna una solució per a totes les falles. La desviado

mitjana entre l'estria real i la calculada és de 14°, El

cercle de Mohr mostra la compatibi1itat deis plans estriats

amb el tensor raitjé calculat per aquesta solució, valor de

R=0.12. La projecció de Schraidt del tensor mitjé dóna una

disposieió idéntica a la que s'obté amb el programa
ARTONOU.

L'orientado d' aquests plans estriats que indiquen un

moviment normal és la mateixa que segueix la falla

quilométrica del Gaié localitzada a tres km a l'oest de

1' estado estudiada.

Estació A3.2

Les observacions han estat fetes a la carretera de

Pontons a Les Pobles en materials del Muschelkalk superior,
prop del contacte amb els materials pliocens de la fossa del

Camp de Tarragona.

Aquesta estació és forca interessant, malgrat que s'han

pogut fer poques observacions útils respecte el sentit del

aoviment deis plans estriats. Encara que hi ha poques dades,
hom pot afirmar l'existéncia de diferents moviments sobre



plans de falla de direecions molt properes. La dlreccio deis

plans de falla varia de NE-SW a ESE-WNW .

La manca de més dades per a cada un deis moviments

trobats no fa possible 1'aplicado del programa FAILLE. Aix¿

dones, per a la descripció microstructural de 1'estado es

compta amb les observacions de camp i amb els resultats

aconseguits amb 1'aplicado del programa ARTONOU.

Hi ha una superposició de plans que tenen estríes

subhoritzontals on s'ha pogut veure un moviment dextre i

sinistre. Peí primer cas, diagrama A, (Tai té direccio WNW-ESE

i o- 3 NNE-55W, en el cas de les falles sinistres, diagrama B,
hi ha una permutació en les direecions de c* i ir 3 . En ambdos

casos ens trobern en una situado de régim direccional, és

subvertical.

Molt propera a 1'orientado de les falles amb estríes

subhoritzontals dextres és la de les falles amb estríes

subverticals que reflexen un moviment normal, diagrama C,.
El cblcul del camp d'esforcos d'aqüestes falles normáis dona

una distribució que correspon a un régim distensiu, on és

subvertical, ora passa a ocupar una direccio WNW-ESE i ff»

NNE-SSW.

Les observacions de camp sobre la cinemática de les

diferents famílies de falles indica la pósterioritat del

moviment normal respecte al direccional.

També s'han observat estríes sinistres posteriora a

unes estríes amb un angle de "pitch" subhoritzontal en les

quals no es pot determinar el sentit del moviment.

Estado A3.3

Aquest aflorament es troba situat a la valí de St. Marc

entre les poblacions de Can Ferrer i Pía de Manlleu. Els

materials en el quals han estat fetes les observacions

pertanyen al Muschekalk superior. L'estratificació té una

direccio NE-SW amb un lleu cabussament cap el SW.



Gairebé la totalitat de les falles observadas són

dextres, 18 en total, tan sois n'hi ha una de normal i una

d'indeterminada amb baix angle de "pitch",

L'apiicació del programa ARTONOU, sense teñir en compte
la falla normal, ens indica un régim direccional amb una

permutació en l'orientació deis eixas principáis de la

deformado <r x i 0
-

3 ,
mentre que és subvertical.

La direcció de cr*, NW-SE, origina els plans orientats

E-W, amb un moviment dextre. Quan l'orientació deis plans
dextres és NNE-SSW, ir* passa a teñir una direcció NE-SW.

En aquesta estado, de 1'aplicado del programa FAILLE,
tenim dues solucions.

La solució (1) representa el 55% del total de les

falles. L'histograma ens mostra clarament la separado entre

les dues direccions de falles dextres, la separado mitjana
és de 5 o

. El cercle de Hohr té un valor de R de 0.43, hi ha

un nombre minoritari de falles que poden ser preexistents,
la seva orientado forma un angle proper a 60° amb

l'orientació de <?x; aquest és el cas de la falla

indeterminada que s'ha escollit com a dextra.

La projecció de Schmidt peí tensor mitjb d'esforcos

indica un régim direccional amb <r x situat en el quadrant SE,
o

1

:» en el SW i subvertical.

La representado de les falles escol 1 ides en aquesta
solució, per mitjb del programa ARTONOU permet veure

l'existéncia de falles E-W i la semblant disposició del camp

d'esforcos respecte al programa FAILLE.

La solució <2), representa el 90% de les falles que

resten. L'histograma indica que tan sois una falla, la que

té un moviment normal queda fora de solució. La desviado

mitjana és de 2 o
. El cercle de Mohr mostra una

compatibilitat entre el tensor mitjb calculat i els plans

estriats, la projecció de Schmidt per aquest tensor

d'esforcos mostra un canvi en 1 'anterior disposició de cr* per

^3 i viceversa. Les falles d'aquesta solució tenen una



direcció NNE-SSW.

Estació A3.4

Aquest aflorament és situat en els materials del

Muschelkalk superior que aflora a la carretera de Pía de

Manlleu a Bonany. L'estratificació presenta direccions

variables de NW-SE a NE-SW.

S'ha observat un total de 1? falles. A la projecció
estereográfica de les falles per mitjá del programa ARTONOU

s'hi poden veure dues direccions: la NE-SW representada per

falles sinistres; i la NW-SE que correspon a falles dextres.

Aqüestes orientacions i el moviment en direcció són

congruents amb un régim direccional, en el que u x té una

direcció N-S i ar 3 próxima a E-W. Aquesta disposició queda
ratificada si ir a es calcula amb un angle de 45" respecte al

pía de falla.

Amb el programa FAILLE s‘ ha trobat una solució que

explica la totalitat de les falles observades a 1'estació.

La desviació mitjana entre l'estria real i 1'observada és de

9". El cercle de Mohr mostra una dispersió deis plans
estriats que indica l'existéncia de plans formats sota

aquest camp d'esforcos, i plans que ja havien d'estar

formats i tornen a actuar sota aqüestes condicions.

La projecció de Schmidt del tensor mitjá dona una

direcció NNE-SSW per a i ESE-WNW per a (r 3 , ir2 és

subvertical. La comparado amb els resultats obtinguts peí
programa ARTO indiquen una total semblanca.

Estació A3.5

Situada a les rodalies d'Aiguaviva, a la pedrera on

afloren les dolomies jurássiques.

Una vegada realitzade la projecció estereográfica deis

plans de falla es pot comprovar una dispersió de les dades

forca acusada. Gairebé hi ha plans en totes les direccions.



El camp d‘ esforcos tan sois ve donat per la informado

de quatre falles, tres normáis i una sinistra, La manca de

dades s'ha de teñir en compte a l'hora de valorar els

resultats. Aquests indiquen un régim distensiu per a les

falles normáis diferent de la situado que origina la falla

sinistra,

Estado A3,é

És situada a les rodalies de la urbanització de la

Moixeta, prop de la carretera al Pía de Manlleu, Aquest
aflorament, igual que 1'anterior, és de materials juréssics.

Peí que fa a les falles, hi ha una orientado E-W que

sembla preferent, encara que també hi ha plans estriats

d’altres direccions,

Aquesta dispersió de les dades queda reflectida en el

célcul del camp d'esforcos peí programa ARTONOU, en el que
no hi ha cap clara orientació preferent deis diferents eixos

de deformado. Malgrat aquest fet hi ha dues disposicions en

1'orientació de la direcció de máxima compressió: la primera
subvertical compatible amb la formado de les falles

normáis, i la segona subhoritzontal, amb diferents

orientacions aillades, conseqüent amb les falles dextres.

COMCLUSIONS PARCIALS

De l'análisi de les 100 falles d 'aquesta zona es poden
enunciar les següents remarques i conclusions:

1, - Quantitativament hi ha el següent percentatge de

falles: 34 % dextres, 17% sinistres, 3ó% normáis, ó%

indeterminades amb un angle de "pitch" inferior a 45°, 7%

indeterminadas amb un angle de "pitch" superior a 45°.

2, - Existéncia d J
un régim distensiu i d'un régim

direccional. En aquest darrer s'han donat tres direccions

diferents en 1'orientació de l'eix de máxima compressió cr t .



3 ,
- Falles normáis amb fx subvertical, E-W i N-S,

Aqüestes falles están orientales N-S; en el cas ú' estar

orientades E-W hi ha una permutado a 1 'orientado deis

eiXOS 03 i 0 ar.

4 .
- Falles en direcció amb tres orientacions principáis

de <Ti ( NW-SE, N-S i NE-SW.

a> La direcció NW-SE correspon al moviment dextre

de falles orientades E-W, en aquesta situado 0» es manté

subvertical, i 03 subhoritsontal orientat NE-SW.

b) La direcció N-S, al mateix temps que correspon a

la formado de plans de falla dextres NW-SE i sinistres

NE-SW, pot fer jugar plans, propers a la direcció E-W, ja

formats, 0» és subvertical i 03 próxim a la direcció E-W.

c) La direcció NE-SW, ben representada a 1 'estado

A 3 . 3 , correspon a la formado deis plans de falla dextres

orientats NNE-SSW; és subvertical, i 03 ocupa una direcció

NW-SE.

5 .- Observacions de camp indiquen la posterioritat
d'un moviment normal respecte del direccional.

Sobre un mateix pía de falla s'han observat estries

subverticals que indiquen un moviment normal que és

posterior a plans amb estries subhoritzontals.

ó.- Els valors de R calculats en el programa FAILLE

són bastant baixos 03 ~ 0®; com excepció cal esmentar l'estació
A 3.3 (solució 1 ) en que 01 f 0-2 ^ 0-3.
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125ESTACIÓN 3.1 N° Total de falles 14 N: 14 D:- Ind*--

SITUACIÓ '• torrent de les pinatelles (vilarrodona) .

SOLUCIÓ 1 % : 100 365.60/4576.65

SOLUCIÓ REAL % : 100

Radians

DESVIACIÚ- HITJAMA: US

Solució bona.

PROJECCIO DE SCHMIDT
N

1
s

DIRECCIÓ INCLINACIO

<7/ M5 ! 75’

(77
' 352= ir-

<73
* 261 5

. G6 !

PROJECCIO DE SCHMIDT

A- o o\ o crz m a2

8- FAlLES x Ni 14
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de
Falles

ESTACIO: A 3.3. N° Total de falles 20

SITUAC!Ó : CARRETERA DE CANFERRER A PLA DE MANLLETJ.

SOLUCIÓ 1 % : 55
SOLUCIÓ REAL %: 55

Km. 12-13.
371.50/4578.15

w-

1—1—i— 1—1—<—¡—1—1
—

OJ 0.3 05 0.7 0.9 I. 1.2

Radians

DESVIACIO MITJANA: 052

a i ''■■r
£

LS 2.4 2.8 3.2

m

. .... Solució bona.

'Y,/, Indecerminades dins la solució bona.
Solució dolenca.
Indecerminades dins la solució dolenca

que son eliminadas per estar concingudes
en la solució bona.

CERCLE DE MOHR

Representado' de les falles escoilides

Valor de R 0.43

R = ^~3

N: 1 D: 18 lnd:l

1 ; - S:-

PROJECCIO DE SCHMIDT

DIRECCIÓ INCUNACIO

133 * 24 *

<t2
‘

343 * 63 *
.

22 S* 12 *

PROJECCIO DE SCHMIDT

A- o cr, o cr2 *cr3

8- FAlLES a 0*11
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ae

ranes

ESTACIÓ: A 3.3 N° Total de falles 9 N: 1 D:8 lnd=-

>
e

SITUACIÓ'* CARRETERA DE CANFERRER A PLA DE MANLLEU.

SOLUCIÓ 2 % : 90

SOLUCIÓ REAL %• 90

Km. 12-13.
371.50/4578.15

I:- S- —

PROJECCIO DE SCHMIDT
N

Radians

DESVIACIO MITJANA: 022

Solució bona.
Solució dolenca.

CERCLE DE MOHR

Representado de les falles escollides

Valor de R 0,13
s

DIRECC1Ó INCLINACIO

<7/ 039 s 01*

<t2
’

306 1 63*

130= 27 -

PROJECCIO DE SCHMIDT

A- o a, o cr2 *

B- FAi_LES a 0¡9
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ESTACIO: A 3.4 N° Total de falles 19

SITUACIÓ : CARRETERA DE PLA DE MANLLEU A BONANI.

SOLUCIÓ 1 % : 90

SOLUCIÓ REAL % = 100

372.25/4582.55
372.15/4583.35

N:— D-6 Ind: 1

1 ;- S: 12

S 8-1
w-

m
1 i 1 T r I I 1 1 1

OJ Q.3 05 0.7 0.9 I. 1.2 16 2. 14 2.8 3.2

Radians

DESVIACIO MITJANA: 09a

'ák
Solució bona.

indeterminadas dins la solució bona.
Indecerminades dins la solució dolenta

que son eliminades per estar contingudes
en la solució bona.

CERCLE DE M0HR

Representado* de les falles escollides

PROJECC1C DE SCHMIDT
N

'z cr2

Valor de R Q ^ 22

R 8 °2l£3

Lr

DIRECCIÓ INCLINACIÓ
oy 022 ! 04*

Vi' 245=

Ol* 112= 04 1
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3,4.6 ZONA 4. LIMIT ENTRE LA FOSSA DEL PENEDES

I EL MASSÍS DEL GAIA

Dins d'aquesta zona s'han establert dues subdivisions

en fundó de Ies diferents carácteristiques estructuráis.

-a- Estacione situades en els mataríais mesozoics de

les rodalies de Pontons i Font-rubí.

-b- Estacions situades sobre la traca cartográfica de

les falles que limiten el Hassís del Gaiá respecte la fossa

del Penedés.

Estado A4a. 1

Es troba situada ais materials del Huschelkalk superior
de la carretera de Torrelles de Foix a Pontons, prop

d'aquesta última localitat, Els estrats están lleugerament
inclinats cap el nord.

Han estat observadas un total de 26 falles, set d'el les

son indeterminadas, arob un angle de "pitch" inferior a 45°.

La majoria de les falles sinistres es disposen amb una

orientado ENE-W5W; també hi ha algunas falles verticals

orientades N-S.

La disposició del camp á‘ esforcos calculat a partir del

programa ARTONOU indica un régiro direccional amb iri orientat

NE-SW, cr 3 NW-5E i (r a subvertical. S' observen plans
estilolitics perpendiculars a la direcció de máxima

campressio Ci .

Per mitjá de 1' aplicado del programa FAILLE es troba

una solució que explica el 88% de les falles. La desviado

mitjana és de 11°. El cercle de Hohr indica que els plans
estriats s'han pogut formar en congruéncia amb el camp

d'esforcos obtingut. La magnitud relativa deis tres eixos és

forca diferent i el valor de R és 0,60,



La dispcsició del tensor mitjé en la projecció de

Shmidt és idéntica a la situació observada peí programa

ARTONOU.

De les set falles indeterminadas, quatre han estat

escollides com a dextres, amb una orientació N-S, i dues

orientades E-W s'han escollit com sinistres. Tan sois una

falla indeterminada i dues sinistres orientades N-S han

quedat fora de la solució.

Estació A4a.2

és situada en el cami de la casa de colónies de

Penyafort, en els materials del Muschelkalk superior

lleugerament inclinats vers el nord.

D'un total de nou falles, quatre són indeterminadas

direccionals i la resta són sinistres. El célcul deis tres

eixos cribas i cr 3 per a cada una de les falles per mitjé del

programa ARTONOU dona com a resultat un régim direccional,
amb ctj WNW-ESE, or 3 NNE-SSW i subhoritzontal. Aquesta
situació provocé el moviment sinistre de les falles

orientades NNW-SSE. L'existéncia de plans estilolitics

ENE-WSW és compatible amb la direcció de méxima compressió,
no així la preséncia d'esquerdes de tensió amb la mateixa

orientació.

Aqüestes esquerdes poden estar lligades a un régim
distensiu o direccional en el qual «r* fós subvertical o

orientat NE-SW respectivament.

Estació A4a.3

Les observacions han estat fetes sobre els materials

del Muschelkalk inferior, entre el km 7.1 i 7,4 de la

carretera de Torrelles de Foix a Pontons. Els estrats són

gairebé subhoritzontals, amb una 1leugera inclinació cap el

NE.

Es tracta d'un bon aflorament, tant peí nombre de
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falles com peí resultat final que s'obté del seu anélisi.

ftquest aflorament

totalitat tenen un

3,21-3,22, ja siguí
majoritariament amb u

hi ha una orientaeió

sin istres.

té un total de 47 falles

moviment en direcció,
dextre o sinistre,

na orientaeió ENE-WSW; en

NNE-SSW corresponent a

, La quasi
fotogra fi es

Es disposen
menor nombre

les falles

Fotografíes 3*21-3.22. Falles amb un moviment sinistre.



D'una primera lectura del camp d'esforcos obtinguda peí
programa ARTONOU es pot deduir la coincidencia deis eixos Ti

i t3 en les direccions NU-SE i NE-SW, mentrs que és

subvertical en ambdós casos. Aquest fet ens indica un régim
direccional que, com a mínim, té dues fases diferents. La

distinció entre les dues fases es fa més evident si calculem

<Ti a un angle de 45° deis plans de falla, Els tres eixos

subverticals corresponents a u x són compatibles amb el

moviment de les tres falles normáis observades.

L' aplicado del programa FAILLE dona dues solucions, La

primera representa el 50% del total de les falles.

L'histograma mostra que la separado mitjana entre l'estria

real i la caculada és de 10°, El cercle de Mohr indica la

possibilitat de la formado deis plans estriats en fundó

del tensor mitjé calculat, excepte per una de les falles

inverses escollides.

La projecció de Schmidt del tensor mitjé dona una

solució de Ti subhoritzontal gairebé NE-SW; t» i t 3 están

orientats NW-SE amb un cabussament de 50° i 30°

respectivament, Tenint en eompte que el valor de R és

practicament zero, aqüestes darreres orientacions no tenen

gaire valor. Les falles sinistres d'aquesta primera solució

tenen una orientado dominant E-W.

La segona solució trobada explica el 85% de les falles.

L'histograma mostra que tan sois quatre falles queden sense

solució, la desviado mitjana és de 10 a
. El cercle de Mohr

indica que la majoria deis plans són preexistents respecte
el tensor mitjé calculat. La direcció NNW-SSE de Ti pertany a

un régim direccional que dóna 1loe al moviment sinistre de

falles orientadas NNE-SSW i un moviment dextre a les

orientades E-W.

Si Ti es calcula per mitjb del programa ARTONOU, amb un

angle de 45° respecte deis plans de falla escollits en

aquesta solució, es pot observar un agrupament de les

direccions de t a i t 3 ,

En aquest aflorament s'observen esquerdes de tensió



subhoritzontals orientades NE-SW, compatibles amb les falles

de la primera solució, mentre que els plans estiloli'tics que
tenen la mateixa orientado sén compatibles amb la segona

solució.

Estado A4a. 4

és situada en els materials del Muschelkalk inferior de

la riera de Pontons, prop del Mas de la Riera.

Hi ha un total de ló falles, sis d'elles indeterminades

amb un angle de "pitch" inferior a 45°. Les falles normáis,
inverses i dextres están orientades ENE-WSW, mentre que la

resta de falles dextres i la majoria d'indeterminades tenen

una direcció NW-SE.

La projecció estereográfica deis camp d'es forcos
calculat a partir del programa ARTONOU permet destriar

diferents régims tectónics:

yn_régim_direccignal amb dues orientacions de era. WNW-ESE

i N-S, or» és subvertical i es troba a 90a de or x en el sentit

de les agulles del rellotge.

Un amÍ5 11 subvertical i cas NW-SE que
ocasiona les falles normáis.

Les falles inverses, degut a la seva orientado,
inclinació forta, i a un angle de “pitch" proper ais 55°,
indiquen que el seu camp d'esforcos és próxim al régim
direccional que origina les falles dextres orientades

ENE-WSW.

S'observen plans estilolxtics que tenen una orientado

gairebé perpendicular a la direcció de compresió N-S. Les

esquerdes de tensió orientades NE-SW poden correspondre al

régim distensiu, encara que en d'altres estacions semblen

estar 11icades a una direcció de compressió NE-SW que no ha

estat observada en aquest aflorament.

L' aplicado del programa FAILLE, degut al petit nombre



de dades per a cada un deis régims tectónics descrits, no ha

permés obtenir resultats fiables.

Estado A4a.5

és situada a les dolomies juréssiques que afloren a la

carretera de Torrelles de Foix a Pontons en el km 5-5.5. Els

estrats tenen una direcció gairebé N-S, cabussant

lleugerament cap a l'est.

D'un total de 18 falles, tres són indeterminadas

direccionals, dotze dextres i tres normáis. La projecció
estereográfica d'aquests plans indica una direcció dominant

NNE-SSW.

El cé 1cu1 del camp d'esforcos indica un régim
direccional NE-SW amb era subvertical i <r 3 NW-SE, A les tres

falles normáis els hi correspon un régim distensiu amb cri

subvertical, er 3 i cr® subhoritzontals orientats aproximadament
E-W i N-S respectivament.

L'aplicado del programa FftILLE permet trobar una

solució que comprén el 85X de les falles. L'histograma ens

inostra que tan sois tres falles, de tipus normal, queden
fora de la solució. La desviado mitjana és de 14°,

El cercle de Mohr mostra una majoria de plans estriats

que s'han pogut formar a partir del tensor mitjé calculat,
encara que hi ha plans que poden ser preexistents, com és el

cas de les tres falles indeterminadas escollides, una com a

dextra, i dues com a sinistres. Els plans d'aqüestes falles

formen un angle d'aproximadament 60° amb la direcció mitja
de u x .

La projecció estereogréfica
orientació ENE-W5W de <s%, mentre

NNW-SSE amb una inclinado de 4ó°

del tensor mitjé indica una

que cr s i ir 3 están orientats
i 41° respectivament.
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Estació A4a. ó

Aquesta estació és situada a

a Font-rubí, a 1'aleada del

corresponen a dolomías i

la carretera de

Mont-Pedrós. Els

a 1cárie s j ur á s

G u a r d

m ater

iques

o 1 a

ais

i

cretáciques,

Els plans de falla observáis están orientáis ENE-WSW,

aquesta direcció és la mateixa que segueixen les falles

quilométriques que formen el lirnit entre el Massís del Gaié

i la fossa del Penedés.

La majoria de falles normáis

projecció del camp d'esforcos, un

direcció ENE-WSW i SSE-NNW deis eixos

f an ressaltar, en 1 a

CTi subvertical i una

(T w i v:s respectivament .

Estació A4b.1

Les dades estructuráis d'aquesta estació han estat

observades sobre una falla hectométrica que separa materials

de la fécies Keuper del Juréssic, a la carretera de Pontons

a Torrelles de Foix km 5.6. (Fot, 3.23),

NW



D'un total de vint falles s'ha de teñir en compte, a

l'hora de valorar els resultats, que set són indeterminades,

L'orientació global deis plans estriats és NE-SW. tan

peí que fa a les falles normáis cora a les sinistres. El camp

d'esforcos calculat peí programa ARTONOU dóna una orientació

HW-SE de (Taij, mentre que i or^ estén orientats NE-SW i canvien

la seva inclinació en fundó de si ens trobem en un régim
distensiu -falles normáis- o bé en un régim compressiu
-falles inverses-,

De 1'aplicado del programa FAILLE s'obté una solució

real del 85%. L'histograma ens indica que tres falles han

quedat fora de la solució. La desviació mitjana és de 13°,

El cercle de Mohr ens mostra que la majoria de plans
s'han pogut formar sota el camp d'esforcos calculat, el

valor relatiu de la magnitud entre els tres eixos és forca

diferent, R=0.4ó. La projecció de Schmidt del tensor mitjé
dóna una orientació NNE-SSW per ff 1( ESE-WNW per a cr 3 , mentre

que cts» és vertical .

A la projecció estereogréfica de les falles escollides,
per mitjé del programa ARTONOU, es pot veure que aquesta
solució enclou dues falles normáis orientadas NNE-SSW. Si el

valor de R fos més proper a la unitat cr* £ cr w es podria parlar
d'un camp d'esforcos intermig entre els direccionals i els

distensius.

Estado A4b. 2

Es situada en l'extrem SW d'una de les falles que
constitueixen el límit entre el Massís del Gaié i la fossa

del Penedés, prop de 1'ermita de Foix, Aquesta falla separa
materials del Keuper i Juréssic.

Tal cora s'observa en la projecció estereográfica, les

falles dextres i les indeterminades direccionals tenen una

orientació NE-SW.
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El camp d'esforcos ens

té direcció aproximada E-W,

indica

cr 3 N-S

un régim direccional

i crs és subvertical .

on ?!

Amb el programa FAILLE s 'obté

una solució per a la totalitat

indeterminadas són escollides cora a

el mateix resultat amb

de les -falles; les falles

dextres i el valor de R

és 0,23,

Estació A4b, 3

Les observacions han estat fetes sobre la traca de la

falla quilométrica, anomenada falla de les Torres (veure

apartat 3,2.4.1.), que posa en contacte els raaterials del

Muschelkalk inferior amb el Keuper, a la carretera de S,

Marti Sarroca a La Llacuna, km ló,

Aquest aflorament constitueix un deis millors peí que

fa a la preservado de les superficies estriadas deis plans
de falla, Les fotografíes 3,24-3.25 en són una mostra,

Fotografía 3.24
Falla dextra.

Fotografía 3.23
Falla sinistra.



Hi ha un total de 44 falles gairebé totes amb un

moviment en direcció. Tenen una orientado E-W i reflexen un

moviment majoritariament sinistre, encara que també hi ha

falles dextres. D'aqüestes 44 falles, 16 són indeterminadas.

El camp d'esforcos resultant de 1' aplicado del

programa ARTONOU inostra un régim direccional amb dues

orientacions diferents de Ui, una NE-SW i l'altre WNU-ESE amb

«y» NU-SE i NNE-SSW respectivament, && és subvertical en ambdós

casos.

Per a les falles normáis la direcció de máxima extensió

cr3 és NW-SE. Per a les falles inverses la direcció de máxima

compressió és prácticament N-S.

L' aplicado del programa FAILLE dona com a resultat

dues solucions que indiquen un camp d'esforcos de régim
direccional.

La primera solució, 24 falles, el 55% del total, mostra

un histograma en que la desviado mitjana és de 9o
.

El cercle de Mohr indica que les falles escollides es

poden haver format sota el tensor mitjá calculat; el valor

de R és 0,61.

La projecció de Schmidt del tensor mitjá dona la

mateixa distribució que 1'observada en el camp d'esforcos
calculat amb el programa ARTONOU.

Aquesta primera solució correspon a un régim
direccional que origina el moviment sinistre de les falles

E-W, i el moviment dextre de dues falles en principi
indeterminadas, orientades N-S.

A la segona solució s'han escollit 15 falles, cinc

queden fora de la solució. La desviado mitjana és de 13°,

La situació de les falles en el cercle de Mohr és

similar a 1'anterior solució, el valor de R és 0.33.



La direcció WNW-ESE de <r x causa un moviment dextre de

les falles orientadas E-W,

La projecció de Schmidt del camp d'esforcos, peí
programa ARTONOU, correspon a les falles escollides en

aquesta solució dona el mateix resultat,

Una observado de camp ens indica que a les falles de

direcció orientades E-W s *observen estries amb un angle de

"pitch" de 70° que indiquen un moviment en falla inversa

sobreposat a les estries que indiquen un moviment en

direcció.

Ailladament sobre un mateix pía de falla de direcció,
orientat WSW-ENE, ha estat comprovada 1'existencia de dos

moviments oposats

Estació A4b.4

és situada en una franja de materials juréssics

paral.lela a la falla que separa els materials mesozoica

deis cenozoics, a la carretera de St. Martí Sarroca a La

Llacuna en el km 14.5,

Aquesta estació té la seva importancia ja que es troba

sobre la traca cartográfica de la falla de Foix <veure

apartat 3.2.4.2)

Les falles d'escala centimétrica a métrica observades,
mantener la mateixa direcció (ENE-WSW) que la de la falla

principal.

El camp d'esforcos calculat peí programa ART0N0U indica

clarament un régim direccional amb era orientat NE-SW i c

NW-SE, Wa. és subvertical. Aquesta disposició és conseqüent
amb les falles sinistres orientades ENE-WSW. La preséncia de

dues falles inverses amb la mateixa orientació dona un camp

d'esforcos de régim compressiu amb <Ti situat al quadrant NW,

L'aplicació del programa FAILLE dóna una solució que



explica el 90% de les falles, totes menys les dues inverses.

Les sis falles indeterminadas direccionals són escollides

con a sinistres.

La desviad© mitjana entre l'estria real i la calculada

és de 16°. El cercle de Mohr, R=0.2?, indica que la majoria

de plans s'han format sota el tensor mitjé calculat; la seva

representado a la projecció de Schmidt dona un resultat

quasi idéntic al camp d'esforqos calculat peí programa
ART0N0U.

CONCilUSZONS PARCIALS

A l'hora de valorar els resultats d'aquesta zona, a

partir de les observacions de camp i de la posterior anélisi

de les dades pels programes ART0N0U i FAILLE, cal teñir en

compte que hi ha dades obtingudes sobre les traces de les

falles quilométriques, mentre que les altres dades pertanyen
a llocs més allunyats de les zones de contacte.

1. - Sobre un total de 222 falles tenim els següents
percentatges: falles sinistres 40%, falles dextres entre un

15% i un 26%, les falles que tenen un moviment en direció

pero el sentit no está determinat un 37%; les falles amb un

angle de "pitch" superior a 45° no superen el 12%.

2. - A les estacions situadas sobre les traces

cartogrbfiques de les falles la diferencia quantitativa
entre falles direccionals -dextres i/o sinistres i les

normáis i/o inverses encara és més gran.

3. - Les direccions de les superficies estriades, a la

majoria deis afloraments son ENE-WSW, congruent amb la

orientado de les falles quilométriques. En menor nombre

també hi ha falles orientades NE-SW, NNE-SSW i NNW-SSE.

4. - S'han trobat camps d'esforcos direccionals i

distensius. El petit nombre (només 4%) de falles inverses i

la dispersio en les seves orientacions fa difícil de

precisar 1'orientado d' un camp d'esforcos compressiu.



5, - En el camp d'esforcos direccional es disposa
preferentment en dues direccions excepte en dues estacions

que presenten d’altres direccions.

a) (Ti amb una direcció NW-SE origina el moviment

dextre de les falles orientades ENE-WSW, estacions A4b.3,
A4a.3, A4a,4, i el sinistre de les orientades NNW-SSE,
estació A4a.2.

b) <s% amb una direcció NE-SW origina el moviment

sinistre de les falles ENE-WSW, estacions A4b.1, A4b.3,
A4a.3, A4a.l, i el dextre de les orientades NNE-SSW; aquests
plans de falla també poden ser preexistents respecte a la

primera direcció de o-a. NW-SE i haver actuat com a falles

sinistres.

c) Les altres direccions són poc desenvolupades ¡ ¡Ti

té direcció E-W a 1'estació A4b.2, i N-S a 1'estació A4a.4.

ó.- Les estries verticals o subverticals que indiquen
un moviment invers són posteriors a les estries

subhoritzontals. En els mateixos plans aqüestes darreres

postren un moviment en direcció.

7. - Les estructures de recristalització que es troben

sobre els plans de les falles de direcció indiquen un

moviment normal posterior al moviment en direcció.

8. - S'ha observat una falla de direcció dextra amb

orientació 115° tallada per una altra falla de direcció

sinistre d'orientació 070°. Aquest fet, encara que molt

aillat, permet introduxr la idea de la posterioritat de les

falles sinistres respecte a les dextres.

L'existéncia de falles de direcció orientades entre

100° i 150° que han estat desplacades per falles de direcció

orientades entre 050° i 090°, és un altre argument a favor

del punt anterior.

9. - El camp d'esforcos direccional i el distensiu, en

el qual Ca. esté orientat NE-SW, en la majoria deis casos són

coaxials. L'orientació deis eixos coincideix; <r 3 és gairebé



sempre NW-SE mentre que o\i, i ira es troben en direcció NE-SW

segons el tipus de camp d'esforcos,

10.- Totes les solucions trobades peí programa FAILLE

corresponen a régims direccionals en el quals els valors de

R generalment són baixos. Hi ha tres solucions amb els

valors de R situats entre 0.40 i 0.60. Aquest fet indica un

ordre de magnitud Torca diferent entre els tres eixos. En

aqüestes tres solucions <Ti té una direcció NE-SW.

Es podria donar el cas d'un augment del valor de R c* fc

<r a , Aquest fet explica un camp d'esforcos intermig entre les

direccionals i els distensius. Si continua minvant la

magnitud de l'eix d'esforc horitzontal respecte del

vertical, <r a passaria a ésser horitzontal, i iti vertical; aixó

ens indicarla un régim distensiu, A la regió que ens ocupa

aquest régim distensiu seria el responsable de les falles

normáis que mantener la mateixa orientado que les

direccionals.
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151ESTACIO: A 4a. l N° Total de falles 26
SITUACJÓ'- CARRETERA DE TORREELES DE FOIX A PQNTQNS.

SOLUCIO 1 % 70
SOLUCIO REAL % : 88

Km. 8.3-9.
376.65/4586.00

N:— D^l lnd‘- 7

I ; "
'

S: 18
4

PROJECCIO DE SCHMIDT

■>—i—>—¡—’—i—’—i—

OJ 03 05 0,7 0.3 I. 1.2 16

Radians

DESVIACIO MITJANAr 112

i—

2 . 24 28 22

m

Solució bona.

Indeterminadas dins la solució bona.

Solució dolenta.
Indeterminadas dins la solució dolenta.

Indeterminadas dins la solució dolenca

que son eliminadas per estar contingudes
en la solució bona.

CERGLE DE MOHR

Representado de ies falles escollides

Valor de R 0,60
R.S=3

o1 -a3

DIRECCIÓ INCLINACIO

218 ! 02 5

O !• 88 s

a* 3Q8 ! 01 !

PROJECCIO DE SCHMIDT

A- o ^ o cr2 * °3

B-FAlIES a Di5
'

oSí 18
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153ESTACIO . 3

~ ZONA 4 » AFLORAMENT A4A 0 3
X Ni 3 A Di 13
D Ij 2 O Sí 29

a 452

* ® o
o

♦

o & «*& <» ^

„ <*•§& o
?■& 0 <2>
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ESTAClÓ: A 4 a ,3 N° Total de falles 47

SITUAC!Ó : CARRETERA DE TORREELES DE FOIX A PONTONS.

SOLUCIÓ 1 % : 50

SOLUCIÓ REAL % : 50

Km. 7.1-7.4.
377.45/4585.20

N: 3 D'-13 Ind: —

V-2 S29
*

PROJECCIO DE SCHMIDT
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ESTADO: A 4a ,3 N° Total de faües 24
SITUADO: CARRETERA DE TORREELES DE FOIX A PONTONS

SOLUCIÓ 2 %: 85 ^ 7.1-7.4

SOLUCIÓ REAL %: 85 37/.4o/4oSo.20 PR0JECCI(j DE SCHMlDT

N: 3 D:13 Indi

l:- S: 8

IO-

m 8-

“a
u.

■u

s-

4-

2-

w-

i-T. t—i—r-i—r 1 ' ' I 1

OJ Q3 05 0.7 0.9 I. 1.2 16 2. 24 2.8 3.2

Radians

DESVIACIO MITJ.ANA; 102

-t

Solució bona.
Solució dolanca.

DIRECCIÓ INCLINADO

01* 342* 04 !

95 ! oo o II

<73* 251= 10 !

71 a 452
PRO'JECCIO DE SCHMlDT
A- O oi .o cr2. * cr3

°i a 302

CERCIE DE MOHR

Representado de les falles escollides

Volor de R 0,37 °r°3
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159ESTACIO: A4*,5 N° Total de falles IB

SITUACIÓ'- CARRETERA DE TORRELLES DE FQIX A PONTONS

SOLUCIÓ 1 % • 75

SOLUCIÓ REAL %: 85

N: 3 D:12 Ind; 3

i:- S:-Km. 5- 5.5
378.85/4584.35 projecció de schmidt

w-

1 I 1 I

"

•

OJ 03 05 0.7 0.9 L !.2 LS 2. 2.4 23 3.2

Radians

DESVIACIO MHJANA: 142

Solució bona.
Indeterminadas dins la solució bona.

Solució dolenta.
Indeterminadas dins la solució dolenta

que son eliminadas per estar contingudes
en la solució bona.

OIRECCIÓ INCLINACld

^1* 051* 11*

319= 46*

a3
* 151* 41*
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163ESTACIONA 4b ,1 N° Total de falles 20
SITUAC1Ó ; CARRETERA DE TORRELLES DE FOIX A PONTONS

SOLUCIÓ 1 % : 65 5 * 6
/ 0

SOLUCIÓ REAL %: 85
378.50/4584.25

M *
OJ 03 05 07 0.9 I. 1.2 IS

Radiaos

DESVIACIO MITJANA: 132

2.4 2.8 32

'á&
Solacio bona.
Indeterminadas dins la solució bona»
Solució dolenta.
Indeterminadas dins la solució dolenta.
Indeterminades dins la solució dolenca

que son eliminadas per estar contingude
en la solució bona.

CERCLE DE MOHR

Representada de les falles escollides

Valor de R 0.^6

a,-cr3

N: 3 D:- Ind: 7

I;— S: 10

PROJECCIO DE SCHM1DT

DIRECCIÓ INCLINADO

<V 031 * 03 *

<72
* 162 * 85 *

<73
* 300 * OM*

PROJECCIO 0E SCHMIOT

A- OM °2 *<*3

x N s 2
3-FALLES 4 0¡3 o S s 12
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166ESTACIÓ: A 4 b- .3 N° Total de-falles N: 2 0 - 9 Ind*- 16

SITUACIÓ ; CARRETERA DE S. MARTI SARROCA A LA LLACUNA. j.. g. ^5
SOLUCIÓ 1 % : 40 l6 *

0 „

SOLUCIÓ REAL %: 55
381.20/4-587.45 PROJECCIO DE SCHMIDT

w-

a—o1 I p

OJ Q3 05 0,7 0.9 L 12 16 2. 2.4 2.8 3.2

Radiaos

DESVIACIÚ MITJANA: 099

m

So lució bona.
¿/f. Indeterminadas dins la solució bona.

Solució dolenca.
Indeterminadas dins la solució doienta.
Indeterminadas dins la solució dolenca

que son eliminadas per estar contingudes
en la solució bona.

CERCLE DE MOHR

Representado de ies falles escoilides

Valor de R 0,61

w

DIRECCIÓ INCLINADO

cri* 227* 26*

<V 031* 63*

v* 134* O en i*

PROJECCIO DE SCHMIDT

A- o 0| c> cr2 * cr3
t

8-FALLES A Q:2 o S *



167ESTACIO: A 4 b,3 N° Total de falles 20
*

N:l D:9 Ind: 6
SITUACIÓ'- CARRETERA DE S. MARTI SARROCA A LA LLACUNA. g. ^
SOLUCIÓ 2 % ; 60 l6 '

.

SOLUCIO REAL % : 75
381.20/4587.45 projeccio de schmidt

10 -

* P.
« O-

o

Solució bona.
Indeterminadas dins la solució bona.
Solució dolenta.

7A Indeterminadas dins la solució dolenta
SSJ que son eliminades per estar concingudes

en la solució bona.

I

s
DIRECCIÓ INCLINAC1Ó

<7/ 118* 11*

<72* 351- 72*

<73* 211* •1•—
1

CERCLE DE MOHR

Representado de Íes falles escoilides

ct,-<73

PROJECCIO DE SCHMIDT

A- o a, o a2 * cr3

8-FALLES 0*15



168

ESTfiClÓ fl4b.



169
ESTACiÓ: A .4 N°

SITUAClÓ : CARRETERA DE

SOLUCIÓ 1 % : 70
SOLUCIÓ REAL %: 90

Total de falles 20

5. MARTI SARROCA A LA LLACUNA.

. Km. 14.5

N: — D:-

I ; 2 S-12
382.05/4586.90 projeCCIÓ DE SCHM1DT

N

Ind:

Radiaos

DESVIACIÓ MITJANA: 1Ó2

B
Solució bona.
Indeterminadas dins la solució bona.
Solució dolenca.
Indecarminades dins la solució dolenca
que son eliminadas per estar concingudes
en la solució bona.

CERCLE DE MOHR

Representado de les folies escollides

Valor de R 0.27



3.4.7. ZONA 5. CENOZOIC DE TORRELLES DE FOIX.

Estado A5.1

Aquesta estado, ¡nalgrat que hi ha poques dades, té la

seva importancia, ja que junt amb 1'estado A5.2, són les

que mostren 1'existencia d'un rágim direccional en els

materials cenozoica,

és

atribuits

carretera

localitzada

al Pliocé-.

de Torrelles

en els materials cong1omeráti es

Les observadons corresponen a la

de Foix a Pontons.

L’ orientado NNW-SSE de les falles dextres i NNE-SSW de

les sinistres (fot. 3.26), dona lloc a una direccio de

máxima compressió ¡Tx, N-S, E-W i subvertical.

El valor de R, obtingut peí programa FAILLE, és baix, i

la projeccio del tensor mitjá del carap d'esforcos dona una

distribucio similar a 1'observada en al programa ARTONOU,

Fotografía 3*26. Falla sinistra



Estació A5.2

Les observadora han estat realitzades a la unitat de

bretxes basals de la fossa del Penedés (CABRERA, 1981).

Aqüestes bretxes es sitúen sobre el substrat pre-miocé.
L'estació recull les dades localitzades entre el Sud de

S.Marti Sarroca i el nord de Les Conilleres.

Les falles mesuradas tenen una orientado que varia de

NNE-S5W a E-W. Aqüestes dades donen un régiro direccional amb

majoritariament orientat NE-SW, NW-SE i tsubvertical.

Amb aquesta disposició del camp d J esforcos el programa
FAILLE dona un valor de magnitud relativa entre els tres

eixos forca diferent i una marcada preexisténcia de la

majoria deis plans estriats. La solució explica el 80% de

les falles.

CONCLUSIONS PARCIALS

De les observacions i 1'anblisi realitzada en aquests
dos afloraments de la zona 5 cal indicar els següents
resultats i conclusions:

1.~ Hi ha 19 falles que majoritariament tenen un

moviment en direcció: 26 '/. dextres, 42% sinistres, 21%

indeterminadas amb un angle de "pitch" inferior a 45° i un

i1% indeterminadas que tenen un angle de "pitch" superior a

45°.

2, - Aquesta zona, de totes les estudiadas a la fossa

del Penedés, és la que presenta un major nombre de falles en

direcció, sense teñir enregistrat cap moviment en falla

normal.

3. - Tots dos afloraments mostren un régim direccional
amb o-j. orientat N-S i NE-SW .
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3,4.8. ZONA ó. ARBOCAR - SAN! MIQUEL D'OLERDOLA

Estació Aó.l

L'estació és situada ais voltants del poblé de

L'Arbocar i 1'ermita de Sant Miquel d'Oiérdola. Cal senyalar
la importancia d’aquesta estació ja que les dades

corresponen a plans de falla hectométrics-quilométrics i no

a petites falles com a la resta d'estacions.

Aquests plans de falla, veure apartat 3.3.2., es troben

en calabries compactes del complexe marí i de transició,
d'edat burdigaliana superior (PERHANYER, 1980).

La direcció d'aquests plans és NNE-5SW. L'angle de

"pitch" varia des de 45°, moviment normal sinistre, fins un

angle de quasi 90 CT

, de falla normal.

El camp d'esforcos calculat per mitjb del programa
ART0N0U dona un régim distensiu amb cr* subvertical i ir 3 i tr

gairebé NW-SE i NE-SW respectivament,

El programa FAILLE ens dóna una solució del 100% amb un

valor de R=0.4, La distribució del camp d’esforcos és

similar a l'obtinguda en el programa ART0N0U.

Estació Aó.2

és situada a la carretera de Sant Pere Molanta 3 Sant

Pere de Ribes, entre el km 2.3 i km 4., els materials

corresponen al Burdigalib superior format per calcbries

d'origen arrecifal ben cimentades. <PERMANYER, 1980).

En aquesta estació predominen les falles normáis,
encara que hi ha un elevat nombre de falles indeterminades,
gairebé la meitat,

La projecció estereogrbfica peí programa ART0N0U isostra

una orientado dominant, NE-SW, de les falles. El cblcul del

camp d' esforcos, exceptuant orientacions de

subhoritsontals compatibles amb les poques falles en



direcció observadas, dona un régim distensiu amb iíj.

subvertical, inentre que (Tas i están orientats SSW-NNE i

ESE-WNW respectivament.

El programa FAILLE ha trobat una solució real del 76'/.,

A 1'histograma és veu que set falles queden fora de solució,

La desviació mitjana entre l'estria real i la calculada és

de ll”. El cercle de Mohr, amb un valor de R=0.19, inostra

una quasi total compatibilitat entre el tensor mitjé

calculat i els plans estriats.

La projecció de Schmidt del camp d'esforcos trobat peí
programa FAILLE indica un régim distensiu amb ó -

* subvertical

i (Ja NW-SE i Va NE-SW,

La projecció del camp d' esforcos calculada a partir
deis dos métodes és forca semblant.

EstaciÓ AÓ.3

Les observacions estructuráis d'aquesta estació han

estat realitzades en una pedrera localitzada ais voltans de

Sant Miquel d'Olérdola. Els materials també corresponen a

les calcéries arreciíals del Burdigalié superior,

5'han observat un total de 21 falles normáis d'una

orientació NE-SW, La projecció del camp d'esforcos per mitjé

del programa ARTONOU dóna una situació distensiva amb

subvertical, NNE-SSW i <r 3 ENE-WSW,

El programa FAILLE ha perinés trobar una so lució al

100%, la desviació mitjana és de 15°. El cercle de Mohr

mostra una total compatibilitat entre els plans estriats i

el tensor mitjé calculat, el valor de R és proper a 0,

La projecció de Schmidt deis eixos del tensor mitjé ens

indica un régim distensiu amb subvertical, ora i c» tenen

unes orientacions més properes a N-S i E-W, respectivament,
que en el cas deis resultats assolits amb el programa
ART0N0U.



CONCLUSIONS PARCIALS

A partir de les observacions i de 1'anblisi de les

dades d'aquesta zona cal indicar els següents punts:

1, — D'un total de 64 falles tenim la següent
distribucio: 69% normáis, 2% inverses, 23% indeterminadas

amb un angle de "picth" superior a 45°, 5% dextres i 2%

sinistres.

2, — Hi ha un régim tectonic distensiu amb ar*

subvertical, iNE-SW i cr 3 NW-SE. Aquesta disposició ha donat

lloc a la formació deis plans de falla, que en totes les

estacions están orientats NE-SW, i els corresponents
moviments segons ells.

3, - Tret de l'estacio Aó.1, la relació -R- no supera el

valor 0.2. Aquest fet indica que ens trobem en el cas d'un

el.lipsoide de revolució.
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181ESTACIÓ: A 6.2 N° Total de falles 34 N:14 D: 3 Ind: 15

SITUACIÓ'- CARRETERA DE S.

SOLUCIÓ 1 % : 55
SOLUCIÓ REAL % * 76

PERE MCLANTA A S. PERE DE t. , g-i
RIBES. Km. 2.3-4.

1 ’ 1
.

396.00/4576.60 PROJECCIO DE SCHMIDT
N

DESVIACIO MITJANA: 112

Solució bona.

Indeterminadas dins la solució bona.

Solució dolenta.
Indeterminadas dins la solució dolenta.
Indeterminadas dins la solució dolenta

que son eliminadas per estar contingudes
en la solució bona.

CERCLE DE MOHR

Representado de les falles escoliides

Valor de R Q,ig

'

«1-^3

s

DIRECC1Ó INCLINADO

<7l*
'

033* 78*

<J2
‘ 223*

'

08*

0
* 315* Q9*

PROJECCIO DE SCHMIDT

A- o a, o cr2 ^ cr3
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ESTACIO: A. 6,3 N° Total de falles 21

SITUACIÓ'- CAN MAYOL (S. MIQüEL D'OLERDOLA) .

SOLUCIÓ 1 % : 100 391.80/457-5^5

SOLUCIÓ REAL % *• 1QQ

N: 21 D:- !nd;-

I:- S:-

PROJECCÍO DE SCHMIOT

12-

10-

8

S-|

4

2-

-I 1 1 i . t ' 1 ' 1 1 * 1

OJ 0.3 C.5 07 0.9 I. 1.2 16 2. 24 28 3.2

Radiar.s

DESVIACIO MITJANA: 152

f Solució bona.

OIRECCIÓ ¡NCLINACIÓ

<7i* 355= Ooo

<72
' 187= 09=

<73* 097= 02*

PROJECCIO DE SCHMIDT

A- Q O'i *0 0~2 ^ <^3

3-FALLES x N J 21



3.4.9, ZONA 7. PANTA DE FOIX - CASTELLET

Estació A7.1

Aquesta estació és situada a la carretera de Castellet

a Milanova i La GeltrCi, en una alternanca de calcéries de

gra fi a llims calcaris, en bañes de 20 a 40 cm, veure

apartat 3.3.3. Aquesta fécies pertany al Burdigalié superior
(PERMANYER, 1980).

La totalitat de les falles observades són normáis, tret

de dues que són indeterminadas.

Amb el programa ARTONOU pot deduir una orientació NE-SW

deis plans de falla normal. El camp d'esforcos dóna un régim
distensiu amb r* subvertical, orientat NE-SW i cr 3 orientat

NW-SE.

El programa FAILLE ha trobat una solució que explica el

93% real de les falles. Les dues falles indeterminades

entren dins la solució, mentre que una falla normal queda
fora. La desviació mitjana és de 13°. El cercle de Mohr amb

un valor de R=0.45 mostra una compatibilitat entre el tensor

mitjé calculat i els plans estriats.La projecció de Schmidt

peí que fa referéncia al camp d'esforcos és gairebé idéntica

a la que resulta de 1'aplicado del programa ARTONOU.

Les observacicns de camp indiquen que la majoria de

falles normáis d'escala métrica són conjugadas.

Estació A7.2

Les observacions estructuráis corresponen a les

pedreres situades prop de la carretera de La Cornal a

Castellet. Els materials corresponen a calcéries blanques
d'alta porositat i poc cimentades que han estat datades com

a Burdigalié inferior. (PERMANYER, 1980),

Les 25 falles normáis que constitueixen 1'estació

tractada peí programa ARTONOU, mostren una orientació



précticament E-W. El camp d'esforcos corresponent indica un

régim distensiu amb (Ti subvertical, ir» N-S i eras E-W,

El programa FAILLE dona una solució del 100% essent la

desviado mitjana de 10°, El cercle de Mohr ritostra la

compatibi1itat del tensor mitjb calculat i la formació deis

plans estriats. El valor de R igual a zsro ens indica que tra

* cr 3 > La projecció de Schmidt del tensor mitjb calculat dóna

una disposició quasi igual a la calculada amb el programa

ART0N0U.

Estació A7.3

Aquesta estació és situada prop de Bellvei,
concretaiaent a la pedrera Maria Juliana. Els materials

corresponen a les mateixes calcbries de 1'estació anterior,

A la projecció estereogrbfica de les 13 falles normáis

s'hi destrien dues orientacions principáis: N-S i E-W.

Aquesta distribució dóna un camp d'esforcos distensiu amb

or t subvertical. Les falles orientades N-S tenen (r 3 E-W i o
-

® N

mentre que en les falles orientades E-W, passa a ocupar la

posició de ir 3 i viceversa,

El programa FAILLE dóna una solució al 100%;
l'histograma ens mostra una desviado mitjana de 13°. El

cercle de Mohr dóna un valor de R=0.12, la compatibi1itat
del tensor mitjb i la formació deis plans estriats és

evident, La projecció de Schmidt peí tensor mitjb calculat

dóna un régim tectónic distensiu amb <Tx subvertical, i tan

sois una orientado de cfz i or 3 ,
E-W i N-S respectivament,

Estació A7.4

Les dades estructuráis están localitzades en els

materials cretécics del Massis del Garraf, a al carretera de

Castellet a Vilanova i La Geltrú, entre els kms 8.6 i 9.5.

L'estratificació té un lleuger cabussament cap el NW,

Hi ha un total de 22 falles de direcció, una inversa i



set d’indeterminadas. La
. majoria d'aqüestes falles són

sinistres i están orientadas NW-SE. També cal senyalar la

preséncia de falles dextres orientades N-S.

El camp d'esforcos calculat amb el programa ARTONOU ens

mostra un régim direccional on cr* té direcció E-W, tr3 N-S i or a

subvertical. Aquesta direcció de o*» seria la responsable del

moviment de les falles sinistres, Per bé que de menor

importancia també hi ha una direcció NE-SW de cr*, congruent
amb el moviment de les falles dextres.

El programa FAILLE explica el 73% real de les falles,
vuit queden fora de la solució, la desviació mitjana entre

l'estria real i la calculada és de 11°. El cercle de Mohr

mostra que la majoria de plans estriats no s'ha format sota

el tensor mitjé calculat, aquest fet ens indicaria la

preexisténcia d'aquests plans respecte al camp d'esforcos
calculat. La direcció de cr* ENE-WSW, es sitúa gairebé a ó0°

deis plans estriats sinistres, ¡r z es manté subvertical i

estb orientat NNW-SSE.

La distribució del camp d'esforcos calculat amb el

programa FAILLE és una mica diferent si el comparen» amb

l'obtingut peí programa ARTONOU per a les mateixes falles.

La diferéncia correspon al valor de 1'angle que forma 0-4 amb

la direcció deis plans estriats; el programa ARTONOU manté

un angle de 30° mentre que el programa FAILLE en aquesta
solució sitúa aquest angle entre 30° i ó0°.

CONCLUSIONS PARCIALS

De les dades de camp i de l'anblisi estructural

d'aquesta zona es poden indicar les següents observacions i

conclusions:

1,- Hi ha un total de 178 falles amb el següent tipus
de moviment: 70% normáis, 1% inverses, 2% indeterminadas amb

un angle de "pitch" inferior a 45°, 16% indeterminadas amb

un angle de "pitch" superior a 45°, 5% dextres i 5%

sinistres. Les falles que tenen un moviment en direcció es

localitzen a l'estació situada sobre els materials mesozoics

del Massis de Garraf.



2 .-

direcció

E-W. Ais

NW-SE.

La majoria de les falles s'orienten segons la

NE-SW; minoritbriament hi ha falles orientades N-S,
materials mesozoics la direcció predominant és

3.- En els materials mesozoics s'observa un régim
distensiu amb <s x subvertical, cr» NW-SE i «r» NE-SW, Aqüestes
dues direccions tenen tendencia a situar-se N-S i E-W,
respectivament a les estacions A7.2, A7.3.

4,- Les dades obtingudes sobre els materials mesozoics

indiquen un régim direccional amb cr* E-W, subvertical i o-»

N-S. Estació A7.4.

5.- Els valors de R són baixos, excepte en 1'estació

A7.1 i A7,4 en que els valors de R són propers a 0,5.
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191ESTACIQ: A 7.1 N° Total de falles 15

SITUAClÓ'- CARRETERA DE CASTELLET A VHANOVA I LA_GELTRÚ

SOLUCIÓ 1 % : 85
SOLUCSÓ REAL % *• 93

Km.12-13
386.00/4569.20

N: 13 D:- Ind: 2

I:- S:-

PROJECCIO DE SCHMIDT

12 -

10-

8-

6

4

2

W-

T—'—1—1—1— 1—i— 1 '—1—■—r

OJ 0.3 05 07 0.9 ! 1.2 L6 2. 24 28 3.2

Rodions

DESVIACIO HITJANA: 13»

m

Solució bona.

¿ Indeterminadas dins la solució bona.

Solució dolenca.
Indecerminades dins la solució dolenca
que son eliminadas per estar concingudes
en la solució bona.

DIRECC1Ó INCLINAClQ

184 ! 74*

ai' 057* ttOH

a* 325 5 12*

PROJECCIO DE SCHMIDT

A- O oí o cr2 x cr3
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ESTAClÓ :A 7.2 N° Total de falles 25
SITUA CIÓ'- CARRETERA DE LA GORNAL A CASTELLET

SOLUCIÓ 1 % : 100
SOLUCIÓ REAL % : 100

383.10/4567.55
382.70/4567.30

12 -

10 -

8 -

€

4

2-í

W-

'

I ’ I
“

■ i
1 I 1 I * I 1 I " ' 1 I

0.1 0.3 05 0.7 0.9 !. 1.2 16 Z 24 2.8 3.2

Radians

DESVIACIO MITJANAr 1Ó2

Solució baña.

OIRECCIÓ INCLINADO

243* 75 !

a2
*

083= 14 !

325 1 05 !

PROJECCIO DE SCHMIOT

A- G a, <!> <r2 *• <73

j B-FALLES x n¡ 25
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195ESTACiÓ:A 7.5 N° Total de falles 15 N:15 Ind:-

SlTUACiÓ : BELLVEI (Pedrera M. Juliana) 381.85/4-566.20
S0LUC1C 1 %■• 100
SOLUCIÓ REAL % = 100

' projeccio de schmidt

i:- S:-

w-

I
--’ r-1 1 ' " I 1—I r—I—I—I !—|

01 03 05 Q7 0.9 I. 1.2 16 2. 24 28 12

Radiaos

DESVIACI0 MITJANA: 132

Sot-ució oona.

CERCLE DE MOHR

Representado de ies falles escollides

Valor de R 0.12

R *2zz22
a,~az

DIRECCIÓ INCLINACIO

a,* 050* 86*

a7
‘ 279* 03*

a3
* 189* »ffOO

PROJECCIO DE SCHMIDT

A- O O @2 * °3
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ESTAClÓ: A 7 A N° Total de falles 30 N:- D:7 ¡nd: 7

SITUAClÓ'- CARRETERA DE CASTELLET A VHANOVA I LA GELTRÚ

SOLUCIÓ 1 % : 60 3.6-9.5

SOLUCIÓ REAL % = 73

I : 1 S-X5
337.35/4568.40 projeccio de schmidt

fñ
V

o
•o w-

OJ 0.3 05 a7 0.9 I. 1.2 LS 2. 24 28 3.2

Radiaos

DESVIACIO MITJANA: 112

S ::' j Solució bona.

Indeterminadas dins la solució bona.

Solució do lenca.
Indecerminades dins la solució dolenca.
Indeterminadas dins la solució dolenca

que son eliminades per estar concingudes
en la solució bona.

CERCLE DE M0HR

Representado de les falles escollides

Valor de R 0.62

cr,-a3R«-

-t

DlRECClÓ INCLlNACid
<7/ 243= ir-

cr2
‘

114* IV

^3
*

335 ! 13*

PROJECCIO DE SCHMIDT

A- O ^ ^2 ^ O3



3.4.10 ESTACI0N5 DE SANT PAU D'ORDAL I CABRA DEL CAMP

Aqüestes dues estacions, degut a la seva situad©

geográfica i/o geológica, queden fora del context de les

zones establertes, Per aquest motiu el comentari sobre les

seves característiques i posterior análisi es fa

separadament en aquest apartat.

a) Estació de Sant Pau d'Ordai

és situada a la part meridional de la fossa del

Penedés, a Sant Pau d'Ordai prop del contacte amb els

materials mesozoics del Massís de Garraf.

Aquesta estació es troba en els materials neógens, más

concretament en el complex marí i de transició representat
per un escull que litológicament és format per calcáries de

color blanc del Burdigaliá superior (PERHANYER, 1980).

Tal com mostra la projecció estereográfica,
1'orientado de les falles és NE-5W. El cálcul del camp

d'esforcos per mitjá del programa ART0N0U dóna con a

resultat una solució típica d' un régim distensiu, on v x és

subvertical, ar» té una orientació NW-SE i <r a NE-SW, Ambdós

eixos són subhoritzontals.

és de remarcar que d'un total de 12 falles n'hi ha la

meitat que són indeterminadas, si bé cal assenyalar que la

majoria d'indeterminadas tenen un angle de "pitch" superior
ais 45°.

b) Estado de Cabra de Camp

és situada a la serra de Miramar, prop de Cabra del

Camp. Els materials sobre els que han estat fetes les

observacions estructuráis pertanyen al Muschelkalk superior.
En aquesta zona les capes es troben invertides, amb un

cabussament gairebé subvertical.

Han estat observades un total de 11 falles normáis



d'escala centimétrica a métrica, orientadas N-S. La

determinacié del camp d'esforcos per aqüestes falles ens

indica un régim distensiu amb Ci subvertical, mentre que era i

or 3 son subhori tzontals amb direccions N-S i E-W

respectivament.

Si es restitueis-í 1' estratificado a 1' horitzontal i

suposem que les falles són anteriors al basculament- de les

capes, es dona el cas de que les falles observadas com a

normáis siguin originariament falles de direcció amb un

meviment dej-ítre.
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4.1 INTRODÜCCIO

Per tal d'obtenir una interpretado, en la mesura

possible, de la estructura del subsól de dues áreas de la

zona estudiada, han estat utilitzats els métodes de

prospecció eléctrica i gravimétrica.

El métode de prospecció eléctrica ha estat apiicat a la

zona situada al Nord de Torrelles de Foix, on es localitza

el contacte entre el Massís del Gaié i la fossa del Penedés.

El fet de teñir el sócol mesozoic a poca profunditat,
-de l'ordre d'un centenar de metres-, i la reduida extensió

de la zona, han estat els principáis motius per a l'elecció

del métode eléctric, com el més indicat per esbrinar les

possibles discontinuitats del subsól en aquesta área de

Torrelles de Foix.

El métode de prospecció gravimétrica ha estat utilitzat

per esbrinar la geometria i estructura d'un sector de la

fossa del Camp de Tarragona, concretament al NE de Valls.

Deis métodes geofísics disponibles, és el gravimétric
el més indicat per a detectar els límits de la fossa i la

possible continuitat de les estructures de la part
occidental del Massi's del Gaié. L'extensió de la zona i la

profunditat del sócol, superior a 500m, a la major part del

sector, suggereixen l'adequació del métode gravimétric per

aquesta zona.



4,2 PROSPECCIO ELECTRICA

4.2.1. METODE DE TREBALL

La prospeccio eléctrica s'ha realitzat peí métode de

sondatge eléctric vertical (S.E.V.), que permet determinar

els canvis de resistivitat eléctrica < p del subsol en un

punt d'atribució fixe (0).

El dispositiu electródic emprat ha estat simétric, de

tipus Schlumberger, Els electrodes de mesura <M,N) són més o

menys fixes, mentre que els de corrent <A,B) es van

allunyant de manera simétrica del punt d'atribució (0).

<Fig. 4.1).

Els valors de potencial V <mV) obtinguts al

milivoltímetre, dividit per la intensitat I (mA) llegida al

miliamperimetre, donen un valor que multiplicat peí
coeficient geométric <K> dona coi» a resultat la resistivitat

aparent í pi) per a una determinada separació entre els

electrodes de corrent.

El valor de K varia en funció de la distancia entre els

electrodes de mesura i de corrent respecte el punt
d'atribució <0).

Si representen! en paper logarítmic els valors de la < Pa>
en funció de la distancia entre els electrodes de corrent i

el punt d'atribució, s'obté la corba de resistivitats

aparenta.

Les quatre corbes de camp obtingudes han estat

interpretades gréficament peí métode del punt auxiliar,
utilitzant les corbes i ébacs patró d'ORELLANA i H00NEY

<19óó). El resultat d'aquesta interpretació és un conjunt de

valors aproximats referents al gruix <£) i resistivitat <p
de les capes del subsól.

Posteriorment ha estat realitzat un ajustament
autométic de les corbes del S.E.V., mitjancant un

procediment basat en el métode d'aproximacions succesives de
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JOHANSEN <1975) preparat per A,CASAS per al seu tractament

gréfic per ordinador. El procediment ccnsisteix en calcular

la corba teórica del model obtingut a la interpretació
prévia peí métode del punt auxiliar, i en comparar-la amb la

corba experimental. Si cal, es van variant els parémetres
d'entrada, fins que el grau d'ajustament compleixi el minim

prefixat.

4.2.2. SONDATGE ELECTRIC VERTICAL DE LA ZONA DE

TORRELLES DE F0IX

El métode del sondatge eléctric vertical s'ha aplicat a

la zona situada al Nord de Torrelles de Foix, on es troba el

contacte entre el Massís del Gaié i la fossa del Penedés.

En aquesta zona les observacions de camp ens indiquen
l'existéncia de falles orientades NE-SW, i un cabussament

cap el NW deis conglomerats de Foix, Aquest cabussament és

contrari al que s'observa, en els materials cenozoics, al

1larg de la zona de contacte entre el Massís del Gaié i la

fossa del Penedés.

S'han realitzat un total de quatre perfils eléctrics

orientats WNW-E5E. (Fig. 4.2),

Al perfil número i s'ha arribat a una distancia de 215

metres entre el punt d'atribució i l'electrode de corrent.

Aixo suposa una distancia total de 430 metres entre els

electrodes de corrent.

A la resta deis perfils 2, 3 i 4 , s'ha arribat a una

distancia de 623 metres entre els electrodes de corrent.

4.2.3 INTERPRETACIO GEOLOGICA

A partir de les dades experimentáis obtingudes, de la

interpretació de les corbes deis S.E.V. 1,2, (fig. 4.3), 3,4
(fig.4.4), i de les carácterístiques litológiques i/o

estructuráis de la zona estudiada, es proposa la següent

interpretació geológica:



Litologicament aquesta área es caracteritza per la

presencia d'un substrat carbonátic mesozoic i una série

terrígena terciaria que inclou conglomerats, gresos i-

lutites; más cap al Sud hi ha representació de materials

lutitics d'origen raarí.

La irregular i discontinua distribució d'aquests
materials dona 1loe a una considerable diversitat

litologica, tant vertical com horitzontal. Aixo ocasiona

unes corbes de resistivitat que mostren un elevat nombre de

capes de difícil correl.lacio d'un perfil a l'altre.

Les quatre corbes es caracteritzen per una primera capa

de poca poténcia, de 0.8 a 2.2 metres i resistivitats

intermedies de 85 S.m a 170 £.m que poden correspondre a una

formació superficial, o a un sól greso-conglomerátic.

Les resistivitats baixes, de 20 £.m a 30 £.m,
s'interpreten com a indicadora de nivells lutitics. La

resistivitat entre óQ £.m i 100 £.m s'associa a nivells

argilosos-sorrencs. Els valors superiors a 100 £,m fins a 300
£.m s'han interpretat com nivells sorrenes amb passades
conglomerátiques. Les resistivitats superiors a 300 £.m s'han

associat, d'entre altres materials, a conglomerats. Les

variacions de resistivitat en aquests nivells conglomerátics
es poden explicar per la diferent proporció de matriu.

Al S.E.V. número 2 a 10 metres de profunditat hi ha un

nivell d'elevada resistivitat <1500 £.m) que es pot
interpretar com un nivell conglomerátic forca cimentat i amb

molt poca matriu.

Els augments de la resistivitat a les darreres

observacions deis tres primers S.E.V. poden ser deguts a la

preséncia deis materials del substrat mesozoic. Es tracta de

valors alts, entre 850 i 2000 £.m.

Al S.E.V. número 4 no s'observa l'augment de la

resistivitat, sino que mostra una resistivitat baixa que pot
correspondre ais nivells sorrenes d'origen marí situadas al

SE de la zona estudiada, Aquest valor de 2000 £,m.,



corresponent a la sisena capa del S.E.V. 1, també es pot
interpretar con un nivell conglomerbtic, semblant al que hi

ha a la quarta capa del S.E.V. 2.

Tenint en compte 1'estructura regional es pot precisar
1' existencia de, com a mínim, dues fractures orientades

NE-5W situades entre els S.E.V 2-3 i 3-4. Aqüestes fractures

expliquen la manca de correlació entre les carácterístiques
geoeléctriques deis materials detectats en els diferents

S.E.V.

Aqüestes falles poden ’ haver provocat la

individualizació de blocs i el seu basculament cap el NW.

Aquest fet permet explicar la conseqüent poténcia i

disposicio anómala de materials i el seu cabussament vers

1' interior del Hassi's del Gaib.

A la figura 4.5. podem veure el tall geologic
interpretatiu a partir de les dades geoléctriques deis

quatre S.E.V.
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A-B electrodes de corrent

M-N electrodes de mesura

O Punt datribució

t

Figura 4.1 Distribució de cantp del dispositiu
Schlumberger.

Figura 4.2 Situació geográfica deis quatre
perfils eléctrics.
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S a E o V a 1

NUMERO OE CAPAS 6

ESPESORES RESISTIVIDAD
2.5 85.Q

1.5 500.0

15.0 60.0

15.0 1500.0

60.0 80.0

2QQQ.Q

Figura 4«3 Corbes deis S.E.V. 1-2
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Figura 4.4 Corbes deis S.E.V. 3-4
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4.3 PROSPECCIO GRAVIMETRICA

4.3.í METODE DE TREBALL

El métode de prospecció gravimétrica es basa en la

mesura de les variacions del component vertical del camp

gravitacional terrestre.

Les mesures han estat fetes a un total de 557 estacions

repartides en una superficie de 240 km . La cobertura mitjb
és de 2,3 estacions per quilómetre quadrat.

La totalitat deis valors de la gravetat per a cada una

de les estacions d'aquesta zona es troba enregistrada al

bañe de dades del Departament de Prospecció Geológica i

Geofísica de la Universitat de Barcelona.

La gravetat absoluta per a cada estació s'estableix a

partir de l'expressió.
G„=G b + ÍLo-Lb.) . K+D . t+M

on:

G 0
= Gravetat absoluta a una estació.

G te = Gravetat relativa a 1 ' estació base.

< I. G . 5 . N .'71)

L 0
= Lectura del gravímetre a una estació.

L ta = Lectura del gravímetre a 1'estació

base.

k= Constant de calibració.

D= Deriva instrumental per unitat de

temps.
t= Temps transcorregut entre la lectura a

1'estació base i la lectura d'una

estació del recorregut.
M= Marea gravimétrica.

Endemés de la lectura del gravímetre també s'ha

efectuat per a cada estació la lectura del valor de

1'aleada.

El mapa d'anomalia de Bouguer s'ha obtingut, una vegada

corregits els valors de camp, a partir de la seglient



expressió:

^fl =9o" (9't - Cf+Cb~C-t)

Aquesta expressió és aplicada a cada una de les

estacions mesurades; el significat de les variables és el

següent:

A a
= Anomalia de Bouguer en miligals

G0
= Gravetat observada a l'estació

corresponent
G*.= Valor de la gravetat teórica tenint

en ccmpte la latitud de l'estació.

(G.R.S.'67).

C-r = Terme que inclou la correcció de

l'aire lliure o de Faye. El seu valor

es de 0.3086.h (h: altitud de

1'estació).

C te = Terme que inclou la correcció de

Bouguer. El seu valor és de

-0.04191.h.« <«: densitat.)

C*= Correcció topográfica.

L'exactitud de l'obtenció de 1' anomalia de Bouguer
depén de la precisió amb la qual es coneix el valor de les

variables que intervenen en el seu cálcul .

Hom considera que en el nostre cas 1'error del cálcui

de 1'anomalia de Bouguer no supera els +- 0,2 miligals.

4.3.2 INTERPRETACIO OELS RESULTAIS

4.3.2.1 Introdúcelo

La fossa del Camp de Tarragona forma part del conjunt
de fosses tectóniques neógenes orientades NE-SW, al llarg
deis Catalánids. El conjunt d ’estacions estudiadas es sitúen

a l'extrem NE d'aquesta fossa, i zones properes: part NE de

la Serra de Miramar i extrem occidental del Massi's del Gaiá.

El mapa d'anomalia de Bouguer inostra la suma de tots

els afectes, tant en profunditat com en superficie, deguts a



les masses presente.

L'afecte de masses arómales a gran profunditat es troba

atenuat degut a la gran distancia. Aquest fet es tradueix en

els mapes d' isoanomales en una variado que tendeix a

1'amplitud de les corbes. Aqüestes variacions es coneixen

amb el nom d*anomalia regional.

Les? estructures superficials es tradueixen en

variacions relativament agudes, i freqüentment fortes, sobre

les corbes isoanomales. Aquest fet s'anomena anomalia

residual,

A partir de l'exposat, el mapa d'anomalies de Bouguer
<A a ) és el resultat de la suma de les dues anomalies, la

regional <A«> i la residual <Ar-> .

A a
= An + A»-'

L'estudi gravimétric d'aquesta zona pretén esbrinar les

estructures próximas que ocasionen 1'anomalia residual, Per

aquest motiu cal obtenir el mapa de 1'anomalia regional i

restar-lo del mapa de Bouguer. D'aquesta manera es pot
obtenir el mapa d'anomalia residual.

Ar- = Aa
— A«

Íj.5i2j.2_Hapa_dlang(nal ia_de_Bgugyerj_

Una vegada obtinguts els valors de 1'anomalia de

Bouguer de les estacions de la xarxa d' observado s' han

tracat les isolínies corresponents que donen lloc al mapa

d' anomalia de Bouguer, (fig. 4.6). De 1'observado d'aquest
mapa cal remarcar els següents punts.

- El valor de les corbes isoanomales oscil.la entre

-6 miligals, valor mbxim i, -42 miligals, valor mínim.

- El gradient disminueix en una direcció aproximada

NW-SE, ás a dir des de la costa cap a 1'interior. Aquest fet

és conseqüéncia de l'augment del gruix de l'escorca
continental.



- Encara que el mapa de Bouguer siguí la suma deis

efectes de totes les masses, es pot observar 1'existencia

d'un minim situat prop de Pont d'Armentera i d'un máxirn

relatiu al SW de Oalls.

Aquest minim es pot associar amb una depressió
reblerta de materials de densitat inferior a la del socol,

4i 3 i2 i3_Cblcul_d§l_maga_dlangmalia_r§gignal J.

El célcul de 1'anomalía regional s'ha realitzat sobre

un mapa d'anomalía de Bouguer d' una ¿rea més extensa que la

presentada, per tal d' evitar que el resultat es vegi influit

per l'efecte de 1'enfonsament del sócol a la zona de la

fossa.

Peí célcul de 1'anomalía regional s'ha escollit el

métode d'ajustament polinómic deis mínims quadrats, suposant
que 1'anomalía regional varia segons una superficie de segon

grau, El fet de considerar aquesta tendéncia regional es

basa en la variació del gradient de l'anomalia de Bouguer
que en aquesta zona s'observa en el Mapa Gravimétric de

Catalunya (CASAS i TORNE, 198ó). L'anomalia passa de 2 mgl.
per quilometre en l'extrem SE a 1 mgl, per quilometre en

l'extrem NW. Veure mapa d'anomalía regional de la zona

estudiada, <fig. 4.7).

Previament s'ha realitzat el célcul suposant que la

variació de l'anomalia regional és segons un pía. Els

resultats obtinguts, una vegada restats a l'anomalia de

Bouguer, donen un mapa d'anomalia residual amb un ajustament
bastant dolent si tenim en compte les dades reais de camp.

A partir de l'equació de l'anomalia regional:
A« = -22+1,7óx-0,70óy-0 . OOlx^-O . 0ó4xy+0.007y sa

l'anomalia residual quedaria de la següent manera:

Ar = A «jj
”

Per trobar els coeficiente A,B,D,E i F peí métode deis

mínims quadrats s'estableix la condició de que la suma deis

quadrats de la desviado de l'anomalia de Bouger de la
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regional, siguí mínima.

Els coeficients trobats són:

A = -22.67

B = 1.76

C = -0.706

0 = -0.706

E = -0.064

F = 0.007

El paraboloide definit per aquests coeficients

s'aproxima a la superficie potencial d'anomalía de Bouguer
amb un grau d' ajust del 59.12 , aixo suposa un coeficient

de regressió múltiple de 0.7689

4_L 3i 2 A 4_Maga_d^angmalia_residual_¡.

El mapa d‘ anomalía residual (fig. 4.8), obtingut a

partir de la resta entre la. d'anomalía de Bouger i la

regional, ens mostra els efectes de les estructures més

superficials,

En el mapa d'anomalía residual sobresurten dos mínims

gravimétrics de -10 i -11 miligals situats entre Pont

d'Armentera i Valls. Ambdós mínims están alineats en

direccio NE-5W.

Al sud de Valls hi ha una zona en la qual augmenta el

valor de les isoanómales fins valors de -6 miligals. Aquesta
zona és el límit sud deis dos mínims gravimétrics citats

anteriorment. L'augment del valor de la anomalía es pot
explicar amb una disminució del gruix deis materials

terciaris.

El rbpid i progressiu augment de 1'anomalía al NW i SE

deis mínims de Pont d'Armentera i Valls es correspon amb la

Serra de Miramar (NW) i el Massís del Gaié (SE).

Prop de Vila-rodona les corbes isoanomales presenten
una inflexió, d'una orientado NE-SW passen a N-S per tornar

a adquirir, al Sud de Vila-rodona, la direccio inicial.



Aquesta inflexió s'interpreta cora l'efecte d'una falla N-S,
anoraenada falla del Gaiá.

ftA2j.2j.5_i, 9y§nti£ieació deis resultats - 2§rfiIs
9E§YÍQ}É££ÍG§j.

A partir del treball de camp, observado de fotografía
aéria i satéi.lit, i de la disposidó de les isoanomales del

mapa d'anomalía residual, s'ha daduít 1'existencia d'una

série de falles <fig. 4.9).

La majoria d'aqüestes falles tenen una direcció NE-SW.

Amb una orientació N-S, cal destacar la falla anoraenada del

Gaiá, aquesta falla és clarament deduida a partir de

1'observado per foto aéria-satél.lit i per la inflexió de

les corbes del mapa d'anomalía residual.

Per tal de quantificar els resultats obtinguts en el

mapa d'anomalies residuals, han estat interpretats dos

perfils gravimétrics mitjancant un programa d'ordinador,
adaptat per HERNANDEZ <1985) que incorpora les subrutines de

ENMARK <1981), basades en els treballs de PEDERSEN <1977).

El programa, a partir d'un model inicial constituit per

un o més poligons, determina per ajustaments succesius un

modal que produeix una anomalía teórica suficientment

coincident amb les dades experimentáis.

Degut a la distribució de les isoanomales i a la

situació de les falles deduides pels diferents métodes

d'observado, s'ha cregut convenient realitzar dos perfils
gravimétrics orientats NW-SE. Una vegada aplicat el programa

d'ordinador i optimitzats els perfils s'han obtingut els

següents resultats <fig. 4.10).

PERFIL A-A'. Es sitúa a mig caraí entre Pont d'Armentera

i Uila-rodona, amb una orientació NW-SE.

La profunditat máxima a la que es troben els materials

del sócol és propera al 1.5 km



El salt de falla més important es localitza en el límit

NW de la fossa i no es correspon amb la falla suposada
deduida de les observacions de camp.

El sector central i SE de la fossa es caracteritza per
un pendent bastant suavitzat vers el Massis del Gaiá. Aquest
pendent tan sois és trencat per la falla del Gaiá i per la

continuació d'una de les falles situades al Sud de les

Pobles. Tal cora es pot observar, en aquest perfil la falla

del Gaiá presenta un salt de falla molt més reduit que en el

perfil B-B'. Aquesta dada concorda perfectament amb la foto

aéria ja que l'alineació fotogeolbgica produida per la falla

del Gaiá es perd ais voltants de Pont d'Armentera.

PERFIL B-B'. S' estén des del Sud del Pía de Santa Maria

fins a l'est de Vila-rodona, i té una direcció WNW-ESE.

Els materials del sócol pre-cenozoic es troben a una

profunditat propera a 1,5 quilometres. Aquesta zona més

enfonsada té una extensió de 4,5 quilometres.

El sector SE de la fossa és ben raarcat per la falla del

Gaiá, reponsable principal de 1'enfonsament de la fossa en

aquesta zona.

El sector NW presenta un salt de falla important no

observat en superficie. Igual que en el perfil anterior, la

falla cartográfica suposada no es correspon amb el salt de

falla principal d'aquest límit.
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A A'

Perfils gravimetrías A-A* i B-B'.
1. - Representació gráfica de 1’anomalía mesurada

i de 1*anomalía calculada.
2. - Model geolbgic.

Figura 4.10



 



5.1 ESTRUCTURA DE LOGREA DEL MASSÍS DEL GAZA

1. - La disposició monoclinal deis materials del Triésic i

Paleogen del sector central i NE del Massís del Gaib es

veu alterada, en alguns indrets, per plecs. La direcció

d'aquests plecs varia de NE-SW a ENE-WSW.

Encara que no es disposi d'informació sobre

1'estructura del sócol, per referéncia a les dades

sobre la geología regional, és del tot probable que

aquests plecs s 'esmorteixen en els nivells más lutítics

de la série tribsica. En algún cas, com s'indica en els

talls generáis, els plecs podrien ser relacionats amb

efectes superficials de falles de sócol.

Paral.lelament a la direcció deis plecs, també hi ha

presencia de falles.

2. - La valí de Sant Marc és constituida per un conjunt
d'unitats triésiques encavalcants cap el nord, que
localment poden solapar ais materials paleógens de les

formacions Mediona i Orpí ,

Posteriorment a 1'emplacament deis encavalcaments s'ha

produit una fracturació que enllaca amb el feix de

falles NE-SW que constitueix el lirnit septentrional de

la fossa del Penedés.

3. - El límit NE de la fossa del Camp de Tarragona és

determinat per un conjunt de falles paral.leles
orientades NW-SE. Una part de la traca cartogrbfica de

les falles pot quedar recoberta pels materials

postectónics que pertanyen al Pliocé.

4. - La cartografía geológica de la zona de contacte entre

el Massís del Gaib, la fossa del Camp de Tarragona i la

serra de Miramar, posa en evidéncia la manca de

continuitat entre les falles de la vora sud de la serra

de Miramar i les de Pont d'Arraentera. La solució més

plausible seria 1'existencia de dos lots de falles

ortogonals entre sí.
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5,- El límit entre el Massís del Gaiá i la fossa del

Penedés, ve donat per un feix de falles paral. leles

orientadas NE-SW amb el resultat d'un succesiu

enfonsament de blocs cap el SE. Associades a 1'brea de

més intensa fracturació es poden observar flexions deis

materials mesozoics compatibles amb el desplacament
normal de les falles.

Les falles de direcció NE-5W están talladas en molts

casos per falles ortogonals menys desenvolupades.

6 La traca cartográfica del conjunt de falles del limit

nord de la fossa del Penedés, junt a la gran

proliferacio d'estries de falla, indica clarament

1'origen direccionai d'aquest conjunt de falles,

No disposem de cap punt de referéncia que permeti
calcular el desplacament horitzontal d 'aquesta zona de

fractura. Per comparado amb d'al tres indrets on ha

estat possible quantificar el moviment, el desplacament
horitzontal pot ésser estimat en unes desenes de

quilometres.



5.2 ANALI5I DE LA FRACTURACIO

5.2.1 REGIMS TECTONICS.

A la zona estudiada hi ha falles de socol que poden
influir en els resultats obtinguts de l'anélisi de les

observacions estructuráis, Malgrat tot, aquesta influéncia

no és suficient per ocasionar variacions importants en la

carácteritsació deis diferents régims tectánics.

De 1'observado i la posterior análisi de les falles

d*escala centimétrica a métrica de 27 afloraments situats a

l'érea del Gaiá i en 9 de l'área del Penedés, -en un deis

afloraments els plans de falla són hectométrics-, hom pot
identificar tres régims tectónics diferents.

5.2.1.1. Régio» direccional

.1.- Aquest régim és caracterizat a partir de les falles

situades a 1'brea del Gaiá. D'un total de 4ó9 falles,
un 31% són sinistres, 25% dextres, 19% indeterminadas

amb un angle de "pitch" inferior a 45°, 20% normáis, 3%

inverses i el 2% que resta correspon a falles

indeterminades amb un angle de "pitch" superior a 45°.

2. - A les estacions localitzades sobre la traca

cartográfica de les falles que formen el limit entre el

Massís del Gaié i la fossa del Penedés el percentatge
corresponent al les falles de direcció és més alt.

3. - La majoria de falles que mostren un moviment en

direcció están orientadas ENE-WSW, en menor nombre es

troben plans de falla amb direccions NNE-SSW i NNW-SSE.

4. - Per explicar la formació i moviment en direcció de les

diferents families de falles s'han trobat, bésicament,
tres orientacions diferents del camp d'esforcos (ii, crs»

<r 3 ). En els tres casos es manté subvertical.
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4*.- <Tx orientat NE-SW i c» NW-SE. Aquesta és la

disposició del camp d'esforcos observada més

freqüentment i permet explicar el moviment deis

plans de falla dextres i sinistres orientats

NNE-SSW i ENE-WSW, respectivament.

4b.- Vi orientat NW-SE i NE-SW. Aquesta orientació

del camp d'esforqos es dona en menys casos que

1'anterior. Conseqüentment amb la disposició del

camp d'esforcos es produeix un moviment dextre

deis plans de falla orientats ENE-WSW i sinistre

deis orientats NNW-SSE.

4c.- Molt localment ffi pot teñir una direcció N-S,
passant a ocupar una direcció E-W.

5.- A partir d'aqüestes tres direccions principáis de v%

queden ben individualitzades dues fases tectóniques
separades en el temps. La direcció N-S, poc

desenvolupada pot constituir una transició entre les

dues direccions principáis. Aqüestes dues direccions

provoquen la duplicitat de moviment -dextre i sinistre-

en els plans de falla orientats ENE-WSW.

5.2.1.2 Régi® distensiu

1. - La majoria de falles situades a les diferents brees del

Penedés mostren un moviment compatible amb un régim
distensiu.

2. - D'un total de 178 falles, un 70% són normáis, ló%

indeterminades amb un angle de "pitch" superior a 45°,
5% dextres, 5% inverses, 2% indeterminades amb un angle
de "pitch" inferior a 45° i un 1% inverses.

3. - La direcció predominant de les falles normáis és NE-SW,
si bé en algún cas se'n toben amb direccions E-W i N-S.

El camp d'esforcos conseqüent amb la formació i

moviment de les falles normáis té una orientació de cr 3

NW-SE, NE-SW i <Ti es manté subvertical.

4 .-
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5.— Ais pocs indrets on 1'orientado de les falles ás N-S

la direcció de <73 i tr» és, respectivament, E-W i N-S.

Allí on 1’orientado de les falles passa a E-W la

direcció de *3 és N-S i la de cr a és E-W.

5.2,1.3 Régim compressiu

1. — La representadó molt minoritaria deis plans de falla

amb estries que indiquen un moviment invers,
-percentatge no superior al 8% en cap estado-, no

permet deduir cap conclusió sobre 1'orientado del camp

d'esforcos.

2. - En el millor del casos, i tan sois en tres falles

inverses, s'ha pogut observar una direcció de <7* NW-SE,
(Tas NE-SW i tra subvertical.

5.2.2 CARACTERfSTIQUES DEL CAMP D'ESFORCOS.

1. - La relació de magnitud, <R), entre els tres eixos del

camp d'esforcos, dona generalment, valors relativament

propers a 0, tant peí que fa a les solucions que

indiquen un régim direccional com per a les que

indiquin un régim distensiu. Aquest fet implica era *

per tant, aixó resta importancia a 1'orientado de i

ja que ens trobem molt próxims al cas d'un

el.lipsoide de revolució.

2. - Els valors de R més alts, situats entre 0.40 i 0.70 són

menys freqüents. Aquests valors es donen, entre

d'altres estacions disperses, en dues de les quatre
estacions situades sobre la traca cartográfica de les

falles que separen el Massís del Gaiá de la fossa del

Penedés. Les solucions trobades per aqüestes estacions

indiquen un régim direccional.

3. - Cal remarcar la coaxialitat deis eixos del camp

d'esforcos. L'orientado deis eixos coincideix en les

solucions direccionals, en el cas de que (7* estigui
orientat NE-SW, i distensives. En el cas d'un régim
distensiu la posició abans ocupada per c* passa a ser

ocupada per ¡Ta. o"» orientat NW-SE, no varia de posició.



5.2.3 EVOLUCIO CINEMATICA

A partir deis diferents régims tectónics dedui'ts, i en

el seu cas de les diferents dispcsicions del camp

d'esforcos, junt amb les relacions geométriques entre

diferents tipus de falles observades al camp, es pot
determinar l'evolució cinemática de les falles que mantener

orientacions compreses entre ENE-WSW i NE-SW.

Aqüestes falles, en primer 1loe han actuat com a falles

de direcció dextres i després com a sinistres. Aquest
moviment, és el dominant a escala d’ aflorament, donat el

gran nombre d ’estries existents.

La manca de dades per a la caracterització d 'un

moviment invers impideix situar aquest desplacament amb un

cert grau de fiabilitat. Molt localment, i en nombre molt

reduxt, s'observen estries subverticals que indiquen un

moviment invers posterior a estries subhoritzontals que

mostren un moviment en direcció.

Finalment, aquests plans orientats <ENE-WSW i NE SW>

han actuat com a falles normáis. La coaxialitat deis eixos

de 1'el.lipsoide del camp d 'esforcos fa versemblant que el

canvi d'un régim direccional -Ci(NE-SW)- a un régim distensiu

“«•3»(NW-5E) hagi estat progressiu. Aquest fet, resultat de

l'análisi de falles properes a la zona de contacte entre el

Massís del Gaiá i la fossa del Penedés, ens indica que

ambdós régims están lligats al desenvolupament de la fossa

del Penedés.

En principi, malgrat la connexió cartográfica entre les

falles de la part septentrional de la fossa del Penedés i

les del li'mit NE de la fossa del Camp de Tarragona, no

sembla possible que els régims direccional i distensiu

estiguin lligats al desenvolupament d' aquest li'mit. En

aquesta zona no han estat observades estries subhoritzontals

que indiquin un moviment en direcció sobre la traca de les

falles; tan sois s‘ observa el succesiu enfonsament de blocs

vers el SW.



 



5.3 DATACIO DE LES ESTRUCTURES.

A l'érea estudiada del Massís del Gaié 1' inici de la

deformació alpina es sitúa a I'Eocé inferior-mitjé. L'etapa
eompressiva amb un régim direccional provoca el moviment de

les falles de sócol <NE-SW) deis Catalénids, Aquest régim
perdura fins l'Oligocé produint-se una rotació en la

direcció de compressió de NW-SE a NE-SW,

La part superior deis conglomérate de Sant Miquel de

Montclar, d'edat priaboniana superior, es disposen en

discordares progressiva sobre els materials de l'Eocé

inferior - Priabonié inferior. Aquest fet permet fixar una

edat situada entre el Priabonié inferior i superior per a

1'estructura de plegament que afecta a la série eocena i

mesozoica d'aquesta zona, i presumiblement ais materials

mesozics situats al sector central i NE de l'érea estudiada

del Massís del Gaié.

Desprás de la darrera fase eompressiva de direcció

NE-SW., el régim tectónic passa progresivament a una situació

distensiva a inicis del Miocé.

A les érees estudiades de la fossa del Penedés, els

materials que presenten un percentatge més accentuat de

falles normáis pertanyen al Burdigalié.

Cal esmentar l'existéncia de falles en direcció en

materials datats com a Burdigalié inferior i Pliocé

localitzats a la vora Nord de la fossa del Penedés,

Encara que aqüestes falles són aillades i en poc

nombre, ens indiquen un régim direccional orientat N-S. El

cas de les falles localitzades ais materials del Burdigalié
inferior, -falles de direcció NE-SW-, es pot atribuir a les

darreres pulsacions de la fase eompressiva, el fet de la

proximitat d'aqüestes falles a la falla nord de la fossa del

Penedés podria ser un argument a favor, Peí que fa a les

falles deis materials pliocens és possible que es tracti

d'un estadi compressiu postmiocénic.



5.4 DADES GEOFISIQUES

5.4.1 PROSPECCIO ELECTRICA

El métode de prospecció eléctrica ha estat aplicat a la

zona situada al Nord de Torrelles de foix, on es localitza

el contacte entre el Massís del Gaié i la fossa del Penedés.

1. - Per explicar la manca de correl.lacio entre les

característiques geoeléctriques deis materials

detectats en els diferents S.E.V, i tenint en compte
1'estructura geológica regional, sembla probable que

com a mínim hi hagi dues falles orientadas NE-SW.

2. - Aqüestes falles provoquen la individualització de blocs

i el seu basculament cap el NW. Aquest fet pot explicar
l'acumulació local deis conglomeráis de Riudebitlles, i

el seu cabussament vers 1'interior del Massis del Gaié.

5.4.2 PROSPECCIÓ GRAVIMETRICA

De 1' aplicado del métode de prospecció gravimétrica a

la part NE de la fossa del Camp de Tarragona poden
obtenir-se les següents conclusions:

1. - El sócol pre-cenozoic es troba a una profunditat
propera a 1.5 km

2. - El li'mit NW de la fossa ve determinat per una falla

situada més cap 1'interior de la fossa que la deduida

cartogréficament.

3. - El salt de la falla del Gaié, limit oriental de la

fossa, perd importancia cap a Pont d* Armentera.

4. - Al Sud de Valls, la distribució de les corbes

isoanómales, tant del mapa d'anomalia residual com de

Bouguer, ens indica una accentuada disminució de la

profunditat a la que es troba el sócol pre-cenozoic.
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I

5.— El fet de que el valors negatius de 1'anomalía residual

afectin a una extensa brea coberta per materials

¡nesozoics, al nord de Pont d'Armentera, pot indicar

1'existencia d'una falla NW-SE que separi materials del

socol de diferent densitat.



ó .

BIBLIOGRAFIft



243

AGUSTI J., CABRERA L., MOYA-SOLA 5. (1983-84).- Sinopsis
estratigráf ica del Neógeno de la -fosa del
Vallés-Penedés. legntglggia_i__Evolugio . Dip. de
Barcelona. Núm. 18, p. 57-81. Institut de

Paleontología Miguel Crusafont. Sabadell.

ALMERA J, (1900).- Mapa geológico y topográfico de la

provincia de Barcelona, Región tercera o del Rio
Foix a La L1acuna. Esc. 1:40.000. Barcelona.

ALVARO M., CAPOTE R. (1973).- Las estructuras menores de
un anticlinal de la Sierra de Altomira (Cuenca,
España). Es tud i osteológicos, 29 (5) ; 4Ó7-578 .

AMIGÓ J. (1983).- Estructura del contacte entre la
Serralada Prelitoral i la Depressió del Penedás
(Torrelles de Foix, Pontons, Font-rubx). Tesis de

Licenciatura, Univ. de Barcelona. 100 p., ine'dita,

AMIGÓ J. (1984).- La falla del Vallés-Penedés entre
Pontons y Font-rubx. (Alt Penedés). Acta Geol A

díSBü ^• 19, n°l, p. 2-4.

AMIGÓ J., GUIMERA J. (1986).- Programa de projecció
estereográfica: Aplicacions generáis i

especifiques a la geologia estructural. Revista

yDÍY§ESÍ£3Eif• Núm 3. p. 25-32.
Centre d'informática. Univarsitat de Barcelona.

ANADON, P. (1978).~E1 Paleó-geno continental anterior a la

transgresión Biarritziense (Eoceno medio) entre
los ríos y Gaiá y Ripoli (prov. de Tarragona y
Barcelona). Estudios teológicos, vol. 34, p.
#44.-440.

ANADON P., C0L0MB0 F., ESTEBAN M., MARZO M., ROBLES 5.,
SANTANACH P., SOLE LL. (1979).- Evolución

tectonoestratigráfica de los Catalánides. Acta

y®2ljL_Hisp. ,T. 14, p. 242-270.

ANADÓN A., FEIST M., HARTENBERGER J.L., MULLER C.,
VILLALTA J. (1983).- Un exemple de corrélatiori

Biostratigraphique entre échelles marines et

Continentales dans 1’Eocfene: La coupe de Pontils
(Bassin de L'Ebre, Espagne) . Bull^ § 92 Í§té
Géologigue de France

A
7 série, t. XXV, n° 5,

p.747-755?



ANADON A., CABRERA L., COLOMBO F.
, MARZO M. , RIBA O.

<1986).- Syntectonic intraformational
unconformities in al.iuvial fan deposita Eastern
Ebro margiri (N.E. Spain). £d. Phallen phomewood
"Foreland Basins". Spec_i._Publ JU _IA5 JL . <En prensa),

ANDERSON E.M. <1951).- The dinamic of faulting and dyke
formation with application to Britain. Oliver

Boyd.
<1963)

Reprinted
. 206p.

of the Revised Second Edition

ANGELIER J., MECHLER P. <1977).- Sur une méthode

graphique de recherche des contraintes principales
également utilisable en tectonique et séismologie:
la méthode des diédres droits. , 7. XIX,
n° ó, p. 1309-1318.

ANGELIER J., GOGUEL J. (1979).- Sur une méthode simple de
détermination des axes principaux des contraintes

pour une population de failles . C^ R. _hebd_L

Séanc J.„Acad^_Sci A_Paris J._288. p. 3Q7-31oT“'

ANGELIER J., MANOUSIS S. (1980).- Classification

automatique et distinction des phases superposées
en tectonique de faille. £j.„5, ¿_hebd JL _Séar¡ci_Acad_u

§£Íji._E§CÍ§_SÍ2 ■ P • 651-654.

ANSALDO PEREZ E.J. <1978).- Cartografía y estudio
tectónico de la zona Torra11es de Foix-Pontons.
Utat. de Barcelona, Fac. Geologia, Dept.
Geomorfologia i Tectónica, 20 p. Inédit.

ARMI-JO R. <1977).- La Zóne de Failles de Lorca-Totana
<Cordilléres Bétiques. Espagne) Etude tectonique
et néotectonique. Thesis, París. 98p.

ARMIJO R., CISTERNAS A. <1978).- Un probléme inverse en

microtectonique cassante .
•• RjL._5éanc^_Acad JL _5ci .,

EiEÍ§j!.„gi2 • P • 595-598.

ARMIJO R., CAREY E., CISTERNAS A., <1982).- The inverse

problem in microtectonics and the separation of
tectonic phases. I§ctor¡gphysics, 82 <l/2) . p.
145-160.

ARTHAUD F. <1969).- Méthode de determination graphique
des directions de raccourcissement, d'allogement
et intermediarie d'une population de falles. Bul1^
§2Si_íig2lj._ág_EE3D£g , P- 729-737.

ARTHAUD F. MATTAUER M. <1969).- Exemples de stylolites
á' origine tectonique dans le Languedoc, leurs
relations avec la tectonique cassante. Bull JU _Sgc JL

Geol^France.^ 7é, ser. II, p. 738-744. París.



«s■*VsT^

ARTHAÜD F., MATTAUER M,(1969).- Sur les décrochements
NE-SW senestres contemporani.es des plis pyrénnées

'en Languedoc. CL R\ somm. Soc, Geol^Frange, 8. p.
290-291.

ARTHAÜD F., CHOUKROUNE P. (1972).- Méthode d'analyse de
la teetonique cassante á l'aide des
microstruetures dans les sones peu déformées.
Example de la píate-forme Nord Aquita i ríe, Rey.
ínsÍ^_Frnangais_Pé£ro1■ , T. 27 (5), p. 716-730.

ARTHAÜD F., MATTE P. (1975).- Les décrochements
tardiherciniens de Sud-ouest de l’Europe.
Geometrie et essai de reconsti tution des
conditions de deformation. Tectonophysics. 25, p.
139-171.

™

ASHAUER H., TEICHMULLER R, (1935).- Die Variscische und

Alpische Gebirgsbi Idung Kataloníens. Abh. f|esseH,s
fá9£tÍD¡3IDi_íjSth Jl._F'hys J,

- _i<.l i_Het. , p. 16-98. Berlín,
Traduc, castellana: Publj. Extr^ ■ T.

III, p. 1-93, Madrid.

BOTT H. (1959).- The mechanisms of obligue slip faulting.
Si9l23Í:££!l_Maga2Íne, 96, p.109-117.

CABAÑEROS M., MASRIERA A. (1977),- Contribución al
conocimiento sedimentalógica del Muschelkalk medio
de los Catalánides. Cy3d§£D22_£!§_ÍH§2l.jL._IkÉ!2Í£2.A.
Vol 4. "Triásico y Pérmico de España", p, 149-156,
3 fig. Madrid.

CABRERA L. (1980),- Estudio estratigráfico y
sedimentológico de los depósitos continentales
básales del Mioceno de la depresión
Vallés-Penedés. Tesis de Licenciatura. Univ. de
Barcelona. 361 p. (Inédita),

CABRERA L. (1981),- Influencia de la tectónica en la
sedimentación continental de la cuenca del
Vallés-Penedés (provincia de Barcelona, España)
durante el Mioceno inferior. Acta geológica
Hispánica t. 16 (3): 165-171.

CALVET F., MARZO M. (1985).- Triásico de los Catalánides.
II Coloquio de estratigrafia y paleogeografia del
Pérmico y Triásico de España. Guia de la

excursión. La Seu á’ Urgell.

CALVET F., GUARDIOLA X.R. (1986).-

sedimentologia i diagénesis
inferior de los Catalánides,
Barcelona, Inédito.

Estratigrafia,
del Muschelkalk
Universidad de



CALVET F., MARCH M. ,
F'EDROSA A. (1986).- Estratigrafía ,

sedimentologia i diagénesis del Muschelkalk

superior de los Catalánides, Universidad de
Barcelona - Universidad de Valencia, Inédito.

¡¡rCANEROT J, <1976).- Les chaines catalanes: traits

essentiels de leur evolution estructurales au

cours de cycle alpin, 4* Resum. AnuA_Sc JL _Terre,
París, 42p,

CAREY E., BRUNIER B. (1974),- Analyse théorique et
x numérique d’un modéle mécanique élémentaire

áppliqué é l'étude d'une population de failles.
• P- 891-894.

CAREY E, <1976),- Analyse numérique d'un modéle mécanique
élémentarie áppliqué á l'étude d'une population de
failles: calcul dún tenseur moyen des contraintes
é partir de stries de glissement, Thése 3éme

cycle. Centre d'Orsay.

CAREY E, (1979),- Recherche de directions principales de
contraintes associées au jeu d'une population de
failles. R§y Js._Geol i_Dyn J._Gegphysi _21 , p. 57-66.

CASAS A, (1984).- Cálculo de la anomalía gravimétrica
producida por estructuras tridimensionales con

variación de densidad en profundidad, I Congreso
Español de Geología. Tomo III p. 311-318 .

CASAS A., ROCA J,L,, P0N5 J, (1981).- Contribución al
estudio estructural de la Depresión del Vallés-
Penedés. IV Asamblea Nacional Geofísica-Geodésica*.
Zaragoza. 9p.

CASAS A., PERMANYER A. (1982).- Disposición y estructura
del zócalo de la depresión terciaria del Penedés.

S§YjL_lD§t‘ JL _de__Iny JL _Geglogicss__de__la__Dip_1_ Proy_,_ de

iacna. VolT 35 pp7~23-30.
CASAS 'A., TORNE M. <1986).- Mapa gravímétric de

Catalunya. Servei Geológic de la Generalitat
de Catalunya. <En prerasa).

/CA5TELLT0RT X. (1986).- El Muschelkalk mitjá deis
Catalánids. Tesi de Llicenciatura. Universitat de
Barcelona. 102 p. Inédita.

CHEVALIER M. <1934).- Mapa estructural, orogénic i

hidrográfic de Catalunya. Esc. aprox. 1:1000.000.
8utll i_C J__Exc JL __Cat JU , T.44. .



CHEVALIER M. (1934).- Esbós orogénic i estructural deis
Pirineus meridionals i de Catalunya. But11 JL _Centre
Exc. de Catalunya. T. 44, 2 fig. 1 lam. p.
374-386 .

CHOUKROUNE P. (1969).- Un exemple d'ánalyse
microtectonique d 'una série calcarle afecté de

plis isópaques (“conceritriques"). lectongghysics 7

(1), p. 57-70, Amsterdam.

CHOUKROUNE P,, DELAIR J. <197ó>.- Un model cinematique de
la fracturation liée au plissement concentrique:
1'exemple des petits Pyrenées. Bul1 Soc, Gol.

Frange. T. 18, (ó), p. 1591-1597. París.”

CRUSAFONT li. (1948).- El Sistema miocénico en la

depresión española del Vallés-Penedés. XVIII
Inter. Geol. Congr. Great Briain, part. XI,
p.33-42, 3 fig. Londres.

CRUSAFONT M., VILLALTA J., TRUYOLS .J . (1952).-
Reconaissance du Burdigalien continental au

Vallés-Penedés. (Espagne). C^R^ Som^ Soc^ Geol^
Fr¿ P ■ 21-22, París.

CRUSAFONT M., VILLALTA J . , TRUYOLS .J. (1955).- El

Burdigaliense continental de la cuenca del
Vallés-Penedés . Mem -i._y_Cgm^_Inst 4._Gegl ± Proy^ t_,_
XII , 272 o . , 54 f iq . . 3 map ...11 lám... . ..Barcelona...

DARDER B. (1931).- Estudio geológico de la comarca de
Sabadell. (Prov. de Barcelona). Soc^^Esg^
HÍ§t^_Nat. T. 24, (3), 24 fig. p. 183-2297 Hadrid.

ENHARK T. (1981).- A versatile Computer program for

computation and automatic optimization of gravity
models. Geoexglgratign. t. 19, p. 47-66,

E5TEBAN M. (1973).- Petrología de las calizas cretácicas
del sector central de los Catalánides (Prov. de

Tarragona y Barcelona). Tesis Doctoral. Univ. de

Barcelona, 425 pp.

ESTEBAN M., JULIA R. (1973).- Discordancias erosivas

intrajurásicas en los Catalánides. Acta Geol^
Hisg., t. 8, p. 153-157.

ESTEBAN M., ROBLES S. (1976).- Sobre la paleogeografía
del Cretácico inferior de los Catalánides entre

Barcelona y Tortosa. Acta_Gegl JL _Hisp. , t. 11, p.
73-78.



ÉTCHECOPAR A., VASSEUR G. , DAIGNIERES M. (1981). Ar,

inverse problem in microtectonics for the
determination of stress tensors from fault

striation analysis. •iour Ji._StrA_Geol, 3. p. 51-65.

ETCHECOPAR A. (1984).- Etude des etats de contrainte en

tectonique cassante et simulations de deformation

plastiques. (Approche mathematique). Thése 3éme

cycle. Université des Sciences et Thecniques du

Languedoc.

FABRE D., ROBERT J.P. (1975).- Analyse expérimentale des

ruptores de la couverture liées é un mouvement
décrochant de socle et appl ications. Ann_i._5gc_L

Geol^Nord. XIV (3), p. 175-182.

FERRER J. (1971).- El Paleoceno y Eoceno del borde
sur-oriental de la depresión del Ebro
(Cataluña) . Hém^. Suisses de Paléontgl^, vol . 90, p.
1-70.

FONTBOTé •J. ¡i*. (1952),- Características tectónicas de la
cuenca del Vallés-Penedés. Separata de Arrebaña,
p. 3-7, Sabadell.

FONTBOTé J. M®, (1954).- Sobre la evolución tectónica de
la depresión del Vallés-Penedés. Separata de

Arrahona, ó fig, 37 p. Sabadell.

FONTBOTé J. M*. (1954).- Las relaciones tectónicas de la

depresión del Vallés-Penedés con la Cordillera
Prelitoral Catalana y con la Depresión del Ebro.

• tomo-homenaje al prof. E.

Hernández-Pacheco, p. 281-310,

GALLART F. (1978).- Primeros datos sobre el Plioceno
continental del Penedés. Qcta_Gegl^__Hisp A , t. 13,
p. 70, Barcelona.

GALLART F. (1970).- Estudi Georaorfológic del Penedés,
sector Anoia i Riudebitlles. Tesi Doctoral.
Universitat de Barcelona. Inédita.

GALLART F. (1981),- Neógeno superior i Cuaternario del
Penedés (Catalunya, España). Acta Geol. Hisg., T.
16 (3) p. 151-157.

GALLART F. (1986).- Nuevos datos sobre la terminación del
relleno sedimentario en las fosas meridionales de
los Catalánides. Depresión de Reus-Valls y
Penedés. Acta__Gegl JL _Hisg J!.

Ndm 20. (En prensa).



'GARCÍA RODRIGO B. <1957).- El valle del Anoia. Mem^.y
G§ol^ Dip, Prov. de Barcelona.

t.XVI p. 45-80, 7 fig, 2 lám. Barcelona.

GUIGON I. et al. (1973).- Memoria y mapa geológico de

España, esc. 1:50.000, hoja n° 446, Valls, 2®

serie. S§ry.i_de_PubA_del_Minist.i_de_Industria. 48

p., 1 mapa. Madrid.

GUIGON I. et al. (1973).- Memoria y mapa geológico de

España, esc. 1:50.000, hoja n° 418: Montblanc, 2"
serie. Sery_i._de_Pyb_i._del_Ministeri.g_de Industria.

41 p., 1 mapa. Madrid.

vGUIGON I. et al. <1973).- Memoria y mapa geológico de

España, esc. 1:50.000, hoja n° 419, Vilafranca del

Penedés, 2” serie,. Serv^ de_Pyb JL _del_Ministerio
de_Indystria_i. 48 p., 1 mapa. Madrid.

GUIGON I. et al. <1973).- Memoria y mapa geológico de
España, esc. 1:50.000, hoja n° 447, Vilanova i La

Geltrci, 2® serie. ServA .de_Pub JL _del_Ministerig_de
Industria^ 40 p. 1 mapa. Madrid.

GUIMERA J. <1982).- Estudi estructural de les zones de

fractura de Garraf i de Vallcarca, Massís de

Garraf, Tesi de Llicenciatura. Utat. de Barcelona.

Arxiys_de la secció de £Í|ngies_LXIV . Iristi tut

d*estudis Catalans. 94 p., Barcelona.

/'GUIMERA J. <1983),- Evolution de la déformation alpine
dans le NE de la Chalne Ibérique et dans la Chaine

eotiére Catalane. C^R^Acad^ Sc^. París, II, pp.

425-430, 1 plancha.

GUIMERA J. <1984).- Palaeogene evolution of déformation
in the northeastern Iberian Península. Oeglogical
Magazine, 121, p. 413-420. Cambridge.

xGUIMERA J., SANTANACH P. <1978).- Sobre la compresión
alpina en el sector central de la Cadenas Costero

Catalanas . _Acta_Gegl i_Hisp J¡_,
T. 13, n°2, p . 33-42.

GRILL0T J.C. <1977).- A propos de methodologies
d'analyses quantitatives, & l'echélle régionale,
de champs de fractures-, premiers resultats d'une

api icatión . Rev^. _Geggr . Ehys_¡. Gegl^. vol 19.

fase. 3. p. 219-234. ParisT”

■/HERNANDEZ CHIVA E. <1985).- Estudio gravimétrieo de la

depresión del Penedés. Tesis de Licenciatura.
Universidad de Barcelona. 91 p. Inédita.



HERNANDEZ PACHECO F. (1934).- Síntesis fisiográfica y

geológica de España. Jynti_Ampl i_Estj._Iny J Cient^
Madrid.

JOHANSEN H.K. (1975).- An interactive computen display
terminal system for interpretation of resistivity
somdings. Ceophisical_Prgspecting. 23, p. 449-459.

y JULIVERT M. <1955).- Geología de la 5ierra de Miramar,

N§m_y_com_;.
I ns tA Cegl^Prov^, t. 13, p, 79-121.

Barcelona.

JULIVERT M., FONTBOTé J.M-., RIBEIRO A., CONDE L.
<1974).- Mapa tectónico de la Península Ibérica y
Baleares, 1:1.000.000. Inst. Geol. Min. España.
Memoria Explicativa 113 p.

/LL0PIS LLADO N. <1943).- Estudio tectomorfológico de la

Depresión Prelitoral Catalana. Est^ Geggrf, 10

<10), p. 31-111.

-LLOPIS LLADO N. <1947).- Contribución al conocimiento de
la morfoestructura de los Catalánides. C.S.I.C.,
Inst. Lucas Mallada, 373 p.

MARTIN C., VALLES D. <1983).- Estudi sedimentológic de
les fácies Muschelkalk del Triásic de Pontons
<Alt. Penedés). Treball de 4*”""fe curs de Ciéncies
Geológiques. Utat. Barcelona. 60 p., inédit.

MARZO M. <1979).- El Buntsandstein de los Catalánides.
Estratigrafia y procesos de sedimentación. Tesis
Doctoral. 317 p. Barcelona.

MATTAUER M. <1976).- Las deformaciones de los materiales
de la corteza terrestre. Ed. Omega Barcelona. 524

P-

- MEIN P. <1975).- Proposition de Biozonation du Neogéne
Méditerranéen á partir des mammiféres. .Actas I
Col. Int. sobre Bioest. cont. del Neógeno superior
y Cuaterario. Inf^ Irabajgs sggre Neógeno -

Cyaternarig_i_4 ££>.¿.112-113^
ORELLANA E., MOONEY H. <19óó).- Tablas y curvas patrón

para sondeos eléctricos verticales sobre terrenos
estratificados. ÍDÍiEGiSESli* 34 tablas, 193
láminas. Madrid.

PEDERSEN L.B <1977).- Interpretation of Potential freíd

data, a generalized inverse approach. Gegghysical
EESSRISÍíAUS • 25, p. 199-230.



PEON A,, ALONSO F, <1973),- Memoria i mapa geológico de

España, esc. 1:50.000, hoja n° 391, Igualada, 2®

serie, ServA_de_Pyb JL_del_Ministerio_de Industria.
23 p., 1 mapa. Madrid.

PERMANYER A. <1972).- Ambiente deposicional y diagénesis
en las calizas del Mioceno de Sant Pau d* Ordal,
provincia de Barcelona. Tesis de Licenciatura.
Univ. de Barna. 125 p. Inédita.

PERMANYER A. <1982).- Sedimentologia i diagénesi deis
esculls miocens de la cortea del Penedés. Tesi
Doctoral. Utat. Barcelona. 325 p. inédita.

PRICE N.J. <1969).- A dynamic mechanism Por the

deyelopmerit of second order faults. Proceedings,
conference on research in tectonics <kink-bands
and Brittle deformation) . Editied by A . <J . BAER
D.K. MORRIS, p. 49-90. Otwa, March 1968.

RAGAN D.M. <1968).- Structural geology. An introduction
to geometrical techniques. Second edition.

New-York, Wiley and Sons, 116 p. , (^

RAMSAY J. <1977).- Plegamiento y fraeturaeión de rocas.

Ed. Blume, 590 p., Madrid.

RIGBY J.K. <1953).- Some transverse stylolites. •Jour_L

, vol 23 <4). p. 265-271.

RIOS J.M., ALMELA A. <1954).- El Triásico de Santa

Perpetua. <Tarragona) . Bglj¡. R x Soc J1._Esp^_Histi
Nati Tomo Homenaje Hernandéz Pacheco, p. 567-570.
Madrid.

R0SELL J. <1961).- Afloramientos liásieos en el Montmell

y en Pontons—'Torfel les de Foix, Not JL _y_Cgm ii_Inst JL

Q§2ljL_íjÍDjL_£SEju , rrfim. 61, p. 245-250. Madrid.

R0SELL J., JULIA R., FERRER J. <1966).- Nota sobre la

estratigrafía de unos niveles con Carofitas

existentes en el tramo rojo de la bse del Eoceno
al S. de los Catalánides <prov. Barcelona ). Acta

Ü§2Ijl_£!Í§B.¿í t • I, no 1 p. 17-20.

SALVANY J.M. <1986).- El Keuper deis Catalánids.

Petrología i Sedimentologia. Tesi de

Llicenciatura. Universitat de Barcelona. 128 p.
Inédita.

SANTANACH P.<1973).~ Análisis microestructural de dos

afloramientos en las calizas cretácicas del macizo
de Garraf (prov. de Barcelona) . Aeta_Gegl JL Hisg^,
vol. 8, <3), p. 100-104.



SANTANACH F*., ESTEBAN M.<1974),~ ¿El modelo de cuña

compuesta de C. I. Migliorini <1948) es aplicable a

la estructura del sector central de los
Catalánides? Acta Geglj. Hisg^, t, 9, <2) , p.
37-41.

SANTANACH P,, SANZ DE GALDEANO C. ( BOUSQUET 4 .0.
(1980),- Neotectónica de las regiones
mediterráneas de España (Cataluña y Cordilleras
Béticas). Bgletín_Geglógicg_y_Miñero, 91, 169-192.

5CHRIEL W. (1929).- Der geologischen Bau des

Katalonischen KUstengebirges zwischen EbromUndung
und Ampurdán. Sitz, z. Geol. West. Hediterran,
gebietes ri°2, Abh, d. Ges. Wissen sur Gott ingen,
Mat-Phys. f. Bol. XVI: 79 p. Berlín. (Trad,
castellana: F'ublj. Extrj._Gegl^_España. I, p. 108.

Madrid, 1942).

SOLÉ SABARIS LL. <1957).- Sobre la edad del Mioceno
continental del Campo de Tarragona. Mem¿ R JL-_Acd JL

Ciencias y Artes. Núm, 659, voí. XXXII, p.
344-360, 9 fig. Barcelona.

50LÉ SABARÍS LL. (1968).- Geografía de Catalunya,
Barcelona, Ed. Aedos, vol. 1, 665 p,t

SOLÉ SABARIS LL. , VIRGILI C., JULIVERT M. (1956).-

Características estratigráficas del Trías de la
zona limítrofe entre las provincias de Barcelona y
Tarragona, Est. Geol., vol. XII (31-32), p.
287-300. Madrid?”

SOLÉ SABARIS LL., LLAMAS MADURGA M.R. <1961).- Estudio
geológico de la Cordillera F'relitoral catalana en

el curso superior del rio Foix. Bol JL _Seryi_0br J¡.

Publ. (Informaciones y Estudios), vol. 10, p.
29-47?” 7

SOLÉ SUGRAñES LL. (1978).- Alineaciones y fracturas en el
sistema catalán según las imágenes LANDSTAT-1.

I§GD¿terrae, vol. 22, p. 6-16,

T0RNER M., CASAS A. (1983): Cálculo automático de la
corrección topográfica en gravimetría. Com. de la
V Asamblea Nac. de Geodesia y Geofísica. Madrid.

TRUY0LS J. (1952).- Estratigrafía del Mioceno de la
depresión del Vallés-Penedés. I Curso Inter,
verano. "Paleontología y Estratigrafia del
Mioceno del Vallés-Penedés. p. 34-37. Sabadell,



TRUYOLS *J. (1958) i- La línea del litoral miocénico en el
Uallés-Penedés. Cur¿ y Conf^ Inst^ "Lucas

dsllsá§"j. fase.. HI. p, 131-146, 2 fig. Madrid.

TRUYOLS .J., CRUSAFONT M. <1951).- Caracterización de un

sistema de cuñas en el Mioceno del Penedés. Est^
§§2¿.¿. t. UII, p. 443-454, 2 fig. Madrid*

UIRGILI C. <1955).- El tramo rojo intermedio del
Muschelkalk de los Catalánides. Mem JL _^_Cgm J.__Insti
É§2Ií_E]Z2Yí* t. 13, p. 37-77. Barcelona.

UIRGILI C. <1958).- El Triásico de los Catalánides. Bol
: lDS£jL_^§2l^._dÍDjL_Í2E§D3jL Uol, LXIX, 856 p.

UIRCILI C., 2AMARREÑ0 I. <1959).- Conditions de

sédimentatión des niveaux détritiques du trias des
Catalánides <Espagne). Eclogi_Céol i_Hely,i t. 51,
p.814-826, 14 fig. U Congreso Internacional de

Sedimentoiogia. Basilea.

é

BIBLIOTECA DE GEOLOGIA
Universitai de Barcelona°CS!C



SITUACIO GEOGRÁFICA-GEOLÓGICA
DE L'ÁREA DEL GAIÁ

MASS1S DEL
GAIÁ

SERRA DE
MIRAMAR Barcelona

SERRA DE

PRADE

MASSIS DE
GARRAF

Tarragona
10 15 Km

CENOZOIC

MESOZOIC

PALEOZOIC

LLEGENDA

♦ Materials

t l b

111

o

1

b-Al.luvions i col.luvions (recent)

a-Al.luvions i col.luvions (antic)
t -travertins

♦ Estructura

Conglomeráis

Gresos, lutites i argiles

Pliocé

Miocé sup.

FALLA

FALLA SUPOSADA

. ENCAVALCAMENT

ENCAVALCAMENT
SUPOSAT

Conglomeráis

Lutites i gresos

Lutites i calcáries

Calcáries i /o dolomies

Lutites vermelles i nivells de paleosols

CL
=3
CO

'O

E

<D
M—

c

,Lü
O
O
Lü

PLEC ANTICLINAL

Calcáries

11
aLÍJ

Dolomies

PLEC SINCLINAL

EIX DE PLEC AMB INDICACIÓ
D'INCLINACIO AXIAL

Lutites i argiles versicolors, guixos

FLEXIÓ

■b CABUSSAMENTS
d a) norrrxH b) invtrt

c) hontzontal d) vtrtical

CONTACTE NORMAL

CONTACTE DISCORDANT

CONTACTE INTRUSIU

Calcáries i/o dolomies

Lutites i gresos

Calcáries i dolomies

Conglomeráis, gresos i lutites

KEUPER

sup.

mitjá

inf.

<

Lü
X
O
en
z>

<r
<

cr
UJ
F~
<
Z)
O

LÜ
e>

.o
LÜ

2
LÜ
O
O
Lü

<
CL

cr
<

o
cr
LjlJ

O

O
M

O
z:
Lü

O

CRETACl

JURASSIC

a.
o

en

BUNTSAND.

ESLLAVISAMENT
GRAVITACIONAL

Pissarres i filites

O

u

in

<

cr

i—

o
M
O
co

üü

PALEOZOIC

0 SITUACIO TALLS
GEOLOGICS

Granit

MA

DEl

DE

AM



1

NW
SE

í

NW

1 SE

A

t
a

NW

Carretera
Carretera

Carretera
La Llacuna-Torrelles de Foix

SE

NW

Carretera
Esblada-lgualada

Carretera
La L!acuna r Mediona

SE

4

Carretera

NW
St.Quintí de Mediona- SE

Carretera Capellades

O l 2 Km

ESTRU CTURA

Contacte normal

Contacte discordant

a - Falla

b - Falla suposada

c - Encavalcament

MATERIALS

Al.luvions i col.luvions

O O O
o o o

o O <5

w/-

Conglomerats

Cresos, lutites i argües

Plioce

Mioce supt

Lutites i gresos

Lutites i calcaries

fE
Calcaries i/o dolomies

Lutites vermeiles i nivells de paleosols

a

E

cu
H—

c

'CU
o

o
Lü

Quaternari

c
cu
en
o
cu

2

c
a>
en
o
<v

o

a.

ct
<

o
cr
u

o

o
N
o
z:
Lü
U

Calcaries
xízr

Cretaci

z:
y Dolomies Jurássic

A -

A

A
A

A

Lutites i argiles versicolors
Guixos

Keuper
Ol
ZJ
tO

I
r

I

DLI
Calcaries i/o dolomies

Lutites i gresos

sup.

mitjá

TU
i j

I Calcaries i dolomies inf.

o
-JÉ

o3
jz
o
to

Z>

Conglomeráis, gresos i lutites Bunts.

TI

P'ssarres i filites

,o

o

cr

a:

o

O
M

O
co
LÜ

Paieozoic

TALLS GEOLOGICS DEL

MASSÍS DEL GAIÁ

Jordi AM'IGÓ i MÍTJANA

Barcelona 1.986

C'-'G Arv’ >

líxu G . An ,o 1^*1* c-r >—

OG-oo o T 1 H-Tl.

D]S>»UOJÜ31Dn ep Pj!SJ9AIUn
ViCOICOO 33 VD310n»!9



1

d'Orda!

ZONA

Jorrelles de Foix

St Marti Sarroca

AFLORAMENT A5

i-Z6 0 AFLORAMENT A6*3

|
x N : 2 I

O I 2Km

ZONA 6

-Z6 o AFLORAMENT A6 =I
x N •- 9

-26 o AFLORAMENT A6o2
x N : ! 4 ^ Q : T A L í ! 5

d I i 1 o S i :

Sí Sodurni
d Anoto ^

’íl de]
enedes ¡Sí Pau d'OrdolMASSIS

DEL GA

MASSIS DE

n 1 GARRAF

l'Arboc

j/Ei •

Vendré

SiTUACIO GEOGRAFICA-GEOLOGICA

DE LES ZOt ES DE L'ÁREA DEL PENEDES

/Barcelona

11

mim Ti

CENOZOIC

MESOZOIC

PALEOZOIC

15 Km
-i

LLEGENDA

Diagrames
« FALLES NORMALS

□ FALLES INVERSES

. FALLES DEXTRES

Estructura

FALLA

FALLA SUPOSADA

CONTACTE DISCORDANT

o FALLES SINISTRES

A FALLES INDETERMINADES

Materials

NEOGEN + QUATERN ARI

MESOZOIC

Oo°° SITUACIO
OBSERVACIONS ESTRUCTURALS

Distribució (%) deis tipus
de folla de íárea del Penedés

Llegertda

| ] NORMALS

H INVERSES

f ] DEXTRES

m SINISTRES

[Ü] INDETERMINADES a>45*

~~T INDETERMINADES a < 45 *

Q
” angle de "pitch"

ANÁLISI DE LA FRACTURACIO

DE LA FOSSA DEL PENEDÉS

JORDI AMIGO i MITJANA

TOTAL AREA DEL PENE DES
l ?S l.iDrs

Barcelona 1.986

OLB Ata»

"tesic Firmona

o;ooo r a mm2.

BIBLIOTECA DE GEOLOGIA
Unhrersftat de Barcelona-CSIC



ZONA 2
O

-Z3 a AFLORAMENT A3.2
a D í I < n i 3

A L :

0 3 i á

O

a AFLOPAMENT A i d2

NI: 1 2 A L :2

AFLOPAMENT Al

5 * L : 6

AFLORAMENT Al o 3

7 * L>13

CABRA DEL CAMP

SiTUACIO GEOGRÁFICA * GEOLÓGICA
DE L'ÁREA DEL GAIA

Distribucio (%) deis tipus
de falla de Tarea del Gala

(%
Llegenda

NORMAIS

INVERSES

DEXTRES

SINISTRES

m INDETERMINADES
__i -NDETERMINADES

{ * — anj¿le de "pi tch 11

a > 45 ?

a <45°

LLEGENDA

Estructura
'

FALLA

FALLA SUPOSADA

^ ENCAVALCAMENT
-r- -r- ENCAVALCAMENT

SUPOSAT

.

*
PLEC ANTICLINAL

Í f— PLEC SINCLINAL

|
EIX DE PLEC AMB I NDICACIÓ

*
*

D'INCLINACIO AXIAL

T T~ FLEXIÓ

ZONA - 3

100 Falles

34%

17%

CABUSSAMENTS
o) normal b) invers

c) horizontal d) vertical

Diagrames
« FALLA NORMAL

□ FALLA INVERSA

. FALLA DEXTRA

ZONA - 4

41 %

34

26%
< 3 %

4%

17%

o FALLA SINISTRA

» FALLA INDETERMINADA

^ 0 ai

O • ^

2% JL.
N

Ooo SITUACIO
OBSERVACIONS ESTRUCTURALS

ANÁLISI DE LA FRACTURACIÓ
DEL MASSÍS DEL GAIÁ

JORDI AMIGÓ i MITJANA

Barcelona 1.986

0 R3 Am¡

j.Amigó ÓrT^oa.

o 'Aooo

7

X
u. i /

- A M P’
BIBLIOTECA DE GEOLOGIA
Universitat de Barcelona-CStC


	JAM_COBERTA
	JAM

