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Estudio en el marco de la tesis doctoral EL MODELO TPACK Y LA TAXONOMIA S.0.L.O.

RESUMEN

La tesis doctoral tiene como objetivo validar el modelo TPACK utilizando la taxonomia
S.0.L.O. mediante un programa de formacion en linea, para que el docente del area de
matematicas de la Secretaria de Educacion Departamental, integre las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion (TIC) en dificultades de aprendizaje durante el proceso de
aula, y desarrolle mejor su labor en instituciones educativas de las etapas de preescolar,
basica y media en el departamento del Huila— Colombia; logrando que el profesional docente
pueda fortalecer sus competencias digitales y motivacionales durante el aprendizaje de las

TIC.

Se ha disefiado una metodologia de investigacion de tipo cualitativo y cuantitativo, con
una muestra conformada por profesional docente del area de matematicas; y se analiza el
contexto estudiado en las instituciones de educacion describiendo recursos TIC, uso,
percepciones y competencias digitales por parte del profesional docente. Se realiza un
comparativo entre modelos y metodologias para promover el aprendizaje de las TIC en
cualquier area del conocimiento, identificando el modelo TPACK como recurso importante
que el profesional docente debe conocer y aplicar en el aula de clase. Se comparan
taxonomias que permitan motivar un proceso de aprendizaje para adquirir la competencia,
seleccionando a la taxonomia S.O.L.O. en el proceso de evaluacion del programa de
formacion en linea. Se disefia el programa de formacion Online denominado “Software para
el aprendizaje de la programacion en Edad temprana”, segun estructura propuesta por
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Estudio en el marco de la tesis doctoral EL MODELO TPACK Y LA TAXONOMIA S.0.L.O.

Secretaria de Educacion del Departamento del Huila (Colombia), con componentes para el
aprendizaje del modelo TPACK y un proceso de evaluacion con taxonomia S.O.L.O.. Dicho
programa de formacion docente se implementa en la plataforma Brightspaces facilitada por
la Universidad Cooperativa de Colombia, donde se obtienen resultados del proceso de
ensefianza - aprendizaje (EA), al igual que los resultados de los instrumentos pretest y postest
obtenidos al momento de validar el modelo TPACK con Taxonomia S.0.L.O., comprobando
que efectivamente los profesores del area de matematicas adquieren las competencias TIC,
al aplicar los conocimientos adquiridos en el aula de clase con sus estudiantes, situaciones
que ellos presentan en un portafolio electronico, dando a conocer el proceso de desarrollo y
aplicacion del uso de un software de videojuego en el aula de clases, solucionando la

dificultad de problema de aprendizajes en las matematicas que los estudiantes debian mejora.

Concluyendo la investigacion, el programa de formacion docente propuesto con modelo

TPACK vy taxonomia S.0.L.O. es el adecuado para el proceso de ensefianza - aprendizaje

(E-A) durante el desarrollo de competencias digitales en el profesional docente en mencion.
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Estudio en el marco de la tesis doctoral EL MODELO TPACK Y LA TAXONOMIA S.0.L.O.

RESUM

La tesi doctoral t¢ com a objectiu validar el model TPACK fent servir la taxonomia
S.0.L.O. mitjancant un programa de formacio en linia, perque el docent de l'area de
matematiques de la Secretaria d'Educacié Departamental, integri les Tecnologies de la
Informacio i la Comunicacié (TIC) en dificultats d'aprenentatge durant el proceés d'aula, i
desenvolupi millor la tasca en institucions educatives de les etapes de preescolar, basica i
mitjana al departament del Huila — Colombia; aconseguint que el professional docent pugui

enfortir les competencies digitals i motivacionals durant I'aprenentatge de les TIC.

S'ha dissenyat una metodologia de recerca de qualitatiu i quantitatiu, amb una mostra
conformada per professional docent de I'area de matematiques; i s'analitza el context estudiat
a les institucions d'educacio descrivint recursos TIC, Us, percepcions i competéncies digitals
per part del professional docent. Es realitza un comparatiu entre models i metodologies per
promoure l'aprenentatge de les TIC a qualsevol area del coneixement, identificant el model
TPACK com a recurs important que el professional docent ha de coneixer i aplicar a l'aula
de classe. Es comparen taxonomies que permetin motivar un procés daprenentatge per
adquirir la competéncia, seleccionant la taxonomia S.O.L.O. en el procés davaluacid del
programa de formaci6 en linia. Es dissenya el programa de formaci6 en linia anomenat
"Software per a l'aprenentatge de la programacié en edat primerenca”, segons estructura
proposada per Secretaria d'Educacié del Departament del Huila (Colombia), amb
components per a l'aprenentatge del model TPACK i un procés d'avaluacié amb taxonomia

NOMES Aquest programa de formaci6 docent s'implementa a la plataforma Brightspaces
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facilitada per la Universitat Cooperativa de Colombia, on s'obtenen resultats del procés
d'ensenyament - aprenentatge (EA), igual que els resultats dels instruments pretest i postest
obtinguts al moment de validar el model TPACK amb Taxonomia NOMES, comprovant que
efectivament els professors de I'area de matematiques adquireixen les competéncies TIC, en
aplicar els coneixements adquirits a l'aula de classe amb els seus estudiants, situacions que
ells presenten en un portafoli electronic, donant a coneixer el procés de desenvolupament i
aplicaci6 de IUs dun programari de videojoe go a l'aula de classes, solucionant la dificultat de

problema d'aprenentatges a les matematiques que els estudiants havien de millorar.

Concloent la investigacid, el programa de formacié docent proposat amb model TPACK

i taxonomia S.O.L.O. és l'adequat per al procés d'ensenyament-aprenentatge (E-A) durant el

desenvolupament de competéncies digitals al professional docent en mencio.
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ABSTRACT

The objective of the doctoral thesis is to validate the TPACK model using the S.O.L.O.
through an online training program, so that the teacher of the area of mathematics of the
Department of Education, integrates Information and Communication Technologies (ICT) in
learning difficulties during the classroom process, and better develop their work in
educational institutions of the preschool, elementary and middle stages in the department of
Huila - Colombia; achieving that the teaching professional can strengthen their digital and

motivational skills during ICT learning.

A qualitative and quantitative research methodology has been designed, with a sample
made up of a professional teacher in the area of mathematics; and the context studied in
educational institutions is analyzed, describing ICT resources, use, perceptions and digital
skills by the teaching professional. A comparison is made between models and
methodologies to promote ICT learning in any area of knowledge, identifying the TPACK
model as an important resource that the teaching professional must know and apply in the
classroom. Taxonomies that allow motivating a learning process to acquire competence are
compared, selecting the S.O.L.O. in the evaluation process of the online training program.
The online training program called "Software for learning programming at an early age" is
designed, according to the structure proposed by the Secretary of Education of the
Department of Huila (Colombia), with components for learning the TPACK model and an
evaluation process with SOLO taxonomy. Said teacher training program is implemented in
the Brightspaces platform provided by the Cooperative University of Colombia, where
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results of the teaching-learning process (EA) are obtained, as well as the results of the pretest
and posttest instruments obtained at the time. to validate the TPACK model with SOLO
Taxonomy, verifying that effectively teachers in the area of mathematics acquire ICT skills,
by applying the knowledge acquired in the classroom with their students, situations that they
present in an electronic portfolio, making known the development process and application of
the use of a video game software go in the classroom, solving the difficulty of learning

problem in mathematics that students had to improve.

Concluding the research, the proposed teacher training program with the TPACK model

and S.O.L.O. It is suitable for the teaching-learning process (E-A) during the development

of digital skills in the teaching professional in question.

21



Estudio en el marco de la tesis doctoral EL MODELO TPACK Y LA TAXONOMIA S.0.L.O.

PALABRAS CLAVES

Competencia digital; TPACK(Technological Pedagogical Content Knowledge); S.O.L.O
(Structure of Observed Learning Outcome);- Formacién docente; — TIC (Tecnologia de la

Informacion y la Comunicacion); E - A (Ensefianza — Aprendizaje); matematica; evaluacion

y e-learning.

22



Estudio en el marco de la tesis doctoral EL MODELO TPACK Y LA TAXONOMIA S.0.L.O.

INTRODUCCION

El profesional docente actual desarrolla competencias digitales indispensables para dar
respuesta al proceso académico, en especial, poderlas implementar desde la educacion
preescolar, basica y media en la Republica de Colombia. EI Ministerio de Educacion (MEN)
da a conocer las pruebas PISA! de los Gltimos afios, encontrando 390 puntos como
calificacion baja en el area de las matematicas, posiblemente por falta de estrategias o
dinamicas de ensefianza y aprendizaje innovadoras que deben ser asumidas por el profesional
docente. Lo anterior, se atribuye también a la escasez de licenciados en matematicas con
enfoque en el uso de las TIC o uso de tecnologias en la ensefianza — aprendizaje en
matematicas y déficit de profesionales en el area de ingenierias, motivo por el cual se
considera necesario los resultados de la tesis doctoral al trabajar con profesores del area de

las matemaéticas para validar el modelo TPACK y taxonomia S.O.L.O..

Para el desarrollo de la tesis doctoral se encuentra el capitulo de la justificacion, que
describe la necesidad de aplicar el proceso de investigacion en el contexto seleccionado.
Seguido el capitulo antecedente que da a conocer la historia de las TIC en el proceso
educativo, luego, contintia con el antecedente legal relacionados con el proceso educativo y
continta con la descripcion del antecedente investigativo. Después, se evidencia el capitulo

marco teorico, para argumentar teorias, tendencias y dindmicas presentes en el proceso E-A,

1 Es un estudio llevado a cabo por la OCDE a nivel mundial que mide el rendimiento académico de los alumnos en
matematicas, ciencia y lectura.
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y entender como se integran las TIC, la formacion del profesional docente en diferentes
contextos para adquirir competencias digitales, el uso y percepcion de las TIC por parte del
profesional docente, lo representativo de un programa de formacion para el profesional
docente, los gestores de aprendizaje como influyen en un programa de formacion en linea,
los factores que influyen en un programa de formacion en linea, el modelo TPACK vy la
taxonomia S.0.L.O., el control de calidad en el proceso investigativo. El capitulo marco
metodoldgico, da a conocer el planteamiento del problema de investigacion, objetivos,
metodologia de investigacion, técnicas de analisis de datos, el programa de formacion en
linea, analisis e interpretacion de datos. Continua el capitulo conclusiones dando respuesta a
los objetivos propuestos, tanto general como especificos siendo acordes a los analisis de los
datos y resultados obtenidos. En el capitulo limitaciones, se da a conocer todas las
dificultades presentes durante el proceso de investigacion de la tesis doctoral, y por ultimo,

el capitulo de proyecciones y trabajo futuros con tendencias propuestas para ser aplicadas.
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CAPITULO 1. JUSTIFICACION
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1. JUSTIFICACION

Las Instituciones Educativas del Departamento del Huila a través de la secretaria de
Educacion promueven la formacion del profesional docente y la aplicacién que puedan
desarrollar en el aula de clase con las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC),
asi como los resultados que pueden obtener con las mismas. Conscientes de los esfuerzos
realizados, desde la década de los 80, por los paises de América Latina para implementar y
potenciar el uso de las TIC en la educacién, se lleva a cabo un analisis de programas y
modelos existentes que tienen como finalidad fortalecer el uso de las TIC en el proceso de

ensefianza aprendizaje por parte de docentes y estudiantes (Lugo, 2010).

La Organizacion de los Estados Iberoamericanos (OEI) para la Educacion, la Cienciay la
Cultura, sefiala la necesidad de promover una educacion de calidad donde el estudiante
alcance competencias en lectura y escritura, calculo matematico y resolucién de problemas,
expresion escrita, analisis del entorno social y comportamiento ético, recepcion critica de los
medios de comunicacion social, planear, trabajar y decidir en grupo, resaltando también la
necesidad que la ciudadania desarrolle competencias relacionadas con la capacidad para
ubicar, acceder y usar mejor la informacion. En esta linea, el papel de los recursos TIC y del

docente como promotor del uso de estos en el ambito educativo es esencial, y sélo a traves
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del compromiso firme y decidido de los docentes se podra alcanzar estas competencias,

haciendo que el aprendizaje sea llamativo y agradable para sus estudiantes. (OEI, 2010).

Con lo anterior, el docente se conforma en el factor diferencial, en el elemento esencial
que va a condicionar, en gran medida, las posibilidades de éxito de la integracion de los
recursos TIC en la docencia (Svensson y Baelo, 2015). Por consiguiente, es importante tomar

como referencia los constantes cambios de la educacion, es decir:

“la educacion tradicional ha venido girando alrededor del docente, pero el profesor ha
pasado de ser un transmisor de conocimientos a ser un mediador en el proceso de ensefianza

y aprendizaje” (Cantillo, 2012, p.8.).

No obstante, no se puede dejar recaer sobre el docente toda la responsabilidad en el éxito
de la integracion de los recursos TIC, siendo las administraciones y entidades educativas
responsables del desarrollo y capacitacion del docente, para que éste pueda integrar los
recursos TIC disponibles, favoreciendo los resultados de aprendizaje del alumnado (Sunkel,
et al., 2014). Por lo tanto, las instituciones educativas son corresponsables del compromiso
que adquiere los docentes para alcanzar el éxito educativo del estudiante, flexibilizando sus
ambientes de aprendizaje con el uso de las TIC, promoviendo acciones productivas y
creativas, fomentando mejores condiciones en equipos, infraestructuras y con ella, para

mejorar el que hacer educativo.
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De lo anterior resalta la pertinencia en este estudio de analizar la realidad presente del
contexto y las propuestas respecto al tema, al abordar el analisis de la satisfaccion de los
docentes en relacion con el uso y resultados que obtienen por medio de los recursos TIC,
identificar usos y percepcion gque los propios docentes tienen de las mismas en las diferentes
etapas educativas: educacién preescolar, basica y media. También, es necesario el estudio de
los elementos de investigacion, analiza la percepcion, e indagar tanto en las diversas
modalidades sensoriales existentes como en los procesos psicoldgicos subyacentes al proceso
de aprendizaje (Pefia, 2006). Asi, la percepcién de la imagen mental que se forma con ayuda
de los estimulos, la experiencia y las necesidades es el resultado de un proceso de seleccion,
organizacion e interpretacion de sensaciones, donde la percepcion de los individuos es:

“subjetiva, selectiva y temporal y se compone de dos tipos: uno, las sensaciones o la
respuesta de los drganos sensoriales a los estimulos externos, dependiendo de la sensibilidad
del individuo a los estimulos de su capacidad receptiva y de la naturaleza del estimulo; y un
segundo punto, los inputs internos, siendo variables subjetivas que caracterizan a cada
persona y que cargan de distinto significado a los estimulos; inmerso a los proceso de
percepcion se encuentra la seleccion, la organizacion y la interpretacion.” (Rivera,

2013,p.128).

Aunqgue investigaciones dan a conocer, que los recursos TIC promuevan, por si mismos,
la consecucidn de una serie de aprendizajes o la mejora en la calidad de la ensefianza (Baelo,
2011), en las instituciones educativas, un uso eficaz de las mismas:

“contribuye a facilitar enormemente el trabajo preciso de los docentes en torno a los

aprendizajes de cada estudiante, mediante el desarrollo de herramientas y aplicaciones que
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fortalezcan este papel de gestor de procesos de aprendizaje en sus alumnos.” (Cabrol, 2010,

p.1.)

Las anteriores consideraciones llevan a la necesidad de promover el desarrollo de un
programa de formacion Online, para que los docentes del area de matematicas del
Departamento del Huila puedan adquirir competencias digitales mediante una
implementacién de forma efectiva en recursos TIC, conociendo el modelo TPACK para ser
utilizada en su labor docente y el valorar sus competencias adquiridas mediante la taxonomia
S.0.L.O. De ahi la importancia de este estudio que se describe en esta tesis doctoral, no
solamente se tiene en cuenta los aspectos mencionados sino que ademas evalUa los resultados
mirando la pertinencia que el programa de formacion Online disefiado permite en cuanto al
uso de las TIC para la actividad educativa del profesional docente, mediado por la modelo

TPACK y taxonomia S.0.L.O. como parte del fortalecimiento en competencias digitales.
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CAPITULO 2. ANTECEDENTES
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2. ANTECEDENTES

La historia de las TIC para el proceso educativo inicia con la insercion de todos los
dispositivos y medios electronicos (ver anexo 27), continua luego con la concepcion de la
Tecnologia Educativa al aplicar la psicologia conductiva y, por ultimo, se apoya en la teoria
de sistemas y en el enfoque sistémico para el proceso educativo, apoyado por la evolucion
de la internet. Por otra parte, desde los afios cuarenta, cincuenta y sesenta, predominan los
medios audiovisuales y tendencia conductista, en los afios setenta se fomenta el disefio y
evaluacion del proceso de ensefianza con modelos y metodologias apropiadas, en los ochenta
y hoventa la perspectiva tecnocratica sobre la ensefianza y aplicacion de tecnologias digitales,
en el siglo veintiuno la influencia de tesis posmodernas; se contemplan con la configuracion
de la tecnologia instruccional, en el campo educativo en especial, para el curriculo en

particular y sus respectivas transformaciones. (Franco, 2008).

Con lo anterior, se hace necesario involucrar las TIC en el proceso educativo, apoyado en
lo expuesto por la Ley 115 de 1994 (Ley de Educacion), con el propoésito de impactar el
proceso de formacion permanente del individuo, desde su contexto cultural y social,
respetando la dignidad como también sus derechos y deberes (Gaviria , 1994). De igual
forma, la ley 1341 de 2009 que da claridad a principios y conceptos relacionados con la

sociedad de la informacion en los diferentes contextos del territorio colombiano, para la
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respectiva aplicacion de las Tecnologia de la informacion y la comunicacion (TIC), la
Agencia Nacional del Espectro da a conocer disposiciones adicionales para el uso de los
dispositivos que emiten radiofrecuencias en diferentes contextos (Guerra, 2009). También la
Ley 1955 de 2019, segun el Plan Nacional de Desarrollo 2018-2022 que propone pilares de
legalidad, el emprendimiento y la equidad, materializados en transformacién digital de
Colombia, construccion de Paz, equidad para las mujeres, gestion publica efectiva, calidad y
eficiencia de servicios, ciencia, la tecnologia y la innovacion, inclusién para la comunidad
con problemas de discapacidad, desarrollo de la Economia Naranja, entre otros.

(Mineducacién, 2019).

El uso de las TIC, como herramienta didactica que permite a los alumnos centrarse en sus
aprendizajes, con motivacion e interés, que promueven la integracion y estimula el desarrollo
de habilidades intelectuales como el razonamiento, la resolucion de problemas, la creatividad
y la capacidad de aprender a aprender. Lo anterior se complementa con el pensamiento
computacional, como una habilidad basica que se debe ensefiar a todos, porque involucra un
proceso de resolucion de problemas, organizacion logica, analisis de datos, representaciones
de estos mediante la abstraccion, automatizacion de soluciones mediante pensamiento
algoritmico, identificacidn, analisis y la instrumentacion de soluciones y generalizacion con
transferencia del proceso aplicado en todos los cursos (INTEF, 2017). Dentro de los
principales componentes del pensamiento computacional se encuentra: el pensamiento
abstracto, fundamento en el manejo de las TIC, que ayuda a enfrentar solucion de un
problema; el pensamiento logico, utiliza el razonamiento para llegar a una conclusion,

pensamiento modelado utiliza objetos o fendmenos del mundo real en ecuaciones
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matematicas o relaciones computacionales y pensamiento constructivo ayuda a resolver

problemas mediante algoritmos y programas (Flores, 2011).

Para el contenido del programa de formacion docente, se tiene presente las propuestas
formativas procedentes de diversos modelos de integracion e implementacion de los recursos
TIC en el &mbito educativo, de esta forma, en el disefio del programa formativo toma
elementos y actividades relacionadas con modelos y propuestas como el SAMR, TPACK,

TIMoel ACOT2.

El modelo SAMR propuesto por el Doctor Rubén Puentedura, sefiala las posibilidades y
evolucion en el uso de los recursos TIC. Desde esta perspectiva, el docente, dependiendo de
su intencionalidad y formacion, hara uso de los recursos TIC con finalidades diversas y en
niveles diferenciados. De igual forma, el modelo TPACK (Technological Pedagogical
Content Knowledge - Conocimiento del Contenido Pedagdgico Tecnoldgico) (Mishra &
Koehler, 2009), ayuda a clarificar la vinculacién de las competencias tecnoldgicas con las
finalidades docentes y habilidades didacticas, contribuyendo a un marco para el desarrollo
del docente en torno a tres cuerpos de conocimiento: contenido, la pedagogia y la tecnologia,
pero siempre con una tendencia integradora en el uso educativo de tecnologia. (Puentedura,

2012).

Para el desarrollo de la propuesta formativa, se tendra en cuenta los aportes y
condicionantes que se relacionan tanto con la Matriz de Integracion Tecnoldgica, que
presenta interaccion entre el docente y estudiante solo mediadas, con un ambiente

enriquecida por actividad, investigacion, propuestas, participacion, intercambio de forma de
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estudio entre pares como se presenta en el anexo 28. (FCIT, 2010), TIM por sus siglas en
inglés, y el proyecto auspiciado por Appel, ACOT2, Apple Classrooms of Tomorrow-Today.

(Apple, 2008).

Desde la perspectiva del TIM, se indica en cdmo los docentes pueden utilizar la tecnologia
para mejorar el aprendizaje de los estudiantes, fomentando el desarrollo del aprendizaje
significativo por medio de metodologias que permiten un desarrollo de competencias mas
activa, constructiva y colaborativa. Por su parte el ACOT2 (Apple, 2008), tras realizar un
estudio el uso rutinario del uso de la tecnologia por parte de docentes y estudiantes propone
una serie de estrategias que modifican el proceso de ensefianza y de aprendizaje, la vida

profesional de los docentes y la difusion de la innovacion.

Tomando como punto de partida los avances y consideraciones reflejadas en las anteriores
propuestas, se procedera a disefiar y poner en funcionamiento un programa formativo para el
desarrollo de lo que denomina Svensson y Baelo (2015) como competencia digital docente.
Este programa pretendera generar cambios en el papel que el docente tiene en relacion con
la TIC, de tal forma, que comience a concebir estos recursos como herramientas que
posibilitan crear productos en los que se expliciten un conjunto de competencias importantes

en estudiantes de educacidn preescolar, basica y media. (Valverde, 2011, p.38).

La evaluacion de los resultados de este programa se llevara a cabo por medio de las
evaluaciones formativas, para ese caso, apoyado por rabricas y focus group obtenida por los
involucrados en el programa, como también un cuestionario TPACK (ver anexo 3) que el

docente entregarad en relacién con la integracion de los recursos TIC en el aula. A este
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respecto, Zanabria (2011) sefiala que "tanto el profesorado como el alumno considera que el
uso de las TIC en la ensefianza supone formacion para el docente™ como también "los
docentes consideran que implican un mayor esfuerzo para ellos y no tanto un cambio de rol™
(Zanabria, 2011. p.287.). Nuestra pretension es que el programa de capacitacion contribuya
no sélo a incrementar el uso de los recursos TIC, sino a favorecer un cambio metodolégico
en el aula que favorezca el desarrollo de sistemas educativos de mayor calidad y equidad. En
este sentido, la percepcion declarada por los docentes en relacion con la repercusion del
programa formativo en la integracion de las TIC en su labor profesional es un elemento

esencial.

El uso de las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC) en la educacion no
es una moda o tendencia pasajera, sino que se encuentra fundamentado y avalado por trabajos
e investigacion variados que resaltan la vinculacion que la utilizacion de éstas tienen con
diferentes teorias psicoldgicas del aprendizaje como el conectivismo (Siemens, 2010), el
constructivismo, el aprendizaje del comportamiento, la teoria del aprendizaje cognitivo o la

teoria del aprendizaje social (Nieto, 2010, p.58.).

Las percepcion y uso de las TIC por parte del docente, permite identificar consideraciones
sobre las tecnologias como objetos que transforman dia a dia la mente de quienes las utilizan,
cuél es la intencionalidad del involucrarse con ellas, como las perciben, qué piensan, qué
creen, qué desean con ellas, cdmo se proyectan, siendo el pensamiento del docente factor
primordial en la integracion de las TIC en el aula. La tendencia constructivista del profesor
sobre la ensefianza es otro factor importante en patrones de uso de los recursos TIC en el aula

por parte de los profesores, ya que la ensefianza “constructivista se enfoca en componentes
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de incertidumbre cientifica, negociacion con los alumnos, control compartido, fomento de la

critica y significatividad personal.” (Area, 2010).

Se toma como referente el resultado de la investigacion del proyecto TEACH-ME que
desarrolla una propuesta didactica, permitiendo innovar el area de las Matematicas al
involucrar Ldgica de Programacion y Gestion Basica de la Informacion, con ambientes
moviles colaborativos, mediados con Tablet PC de Hewlett Packard, metodologias de
aprendizaje presencial, para potenciar capacidades cognitivas en los estudiantes de primer
semestre en una Facultad de Ingenieria; como antecedente el elemento didactico y
pedagdgico, al integrar las TIC, fortalece la motivacion de los estudiantes durante la

ensefianza aprendizaje de las matematicas. (Pérez et al. 2011).

Para la construccion del proyecto se tiene de precedente el resultado de investigacion
presentado por Xabier Bosagoin, titulado "Pensamiento Computacional a través de la
Programacién: Paradigma de Aprendizaje™, da a conocer el Pensamiento Computacional y
como puede ser integrado en el aula de clase a través del disefio e implementacién de
proyectos de programacion, describiendo la necesidad, el propoésito y las principales
caracteristicas del Pensamiento Computacional, describiendo como se esta incorporando en
la educacion de Inglaterra, con la formacién de maestros y profesores a través de entornos

basados en el computador, internet y los MOOC. (Olabe et al., 2015).

La investigacion realizadas por (Téliz, 2015) da a conocer la Integracién de las TIC en
educacion, para el proceso de ensefianza aprendizaje (EA) de las matematicas teniendo como

referente el andlisis de opiniones y concepciones del profesional docente, donde su
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triangulacion metodologica tiene presente lo cuantitativo y cualitativo con entrevista de
profundidad, analisis documental, practica de ensefianza con un resultado preocupante
porque fue escaso el uso de los recursos tecnoldgicos por parte de profesional docente desde
el enfoque constructivista que desarrolla en su proceso EA es con practica tradicionalista en
su mayoria. La investigacion presentada aplica la didactica de la matematica donde el alumno
gestiona la informacion, investiga y resuelve problemas; de igual forma interactuar con
recursos tecnoldgicos y los involucre en sus discursos; por otra parte, aprender en forma
colaborativa trabajando en equipo; como también el compartir y publicar sus producciones,
argumentando su razonamiento y confrontando con sus pareces; es decir el estudiante debe
ser protagonista de su proceso de aprendizaje. Con lo anterior, al articular el uso de las TIC
en las matematicas se podra fomentar la motivacién, calidad de aprendizajes, optimizar

tiempos, trabaja colaborativo, cumplimiento de tareas y participacion de la familia.

Estudio realizado por Del Moral Pérez y Fernandez Garcia (2015), identifica variables de
indole personal, organizativo y técnico para viabilidad y éxito de la préctica educativa
innovadora con videojuegos dentro del contexto escolar para potenciar las Inteligencias
Multiples, para ello, aplican un cuestionario sobre las opiniones, reflexiones y experiencias
de un grupo de docentes de educacion infantil y primaria que participaron voluntariamente
en una actividad formativa de caracter semipresencial, realizada desde el Centro de
Profesores (CEFIRE) de Valencia, en torno a una comunidad de practica orientada a impulsar
y asesorar proyectos de implementacién didactica de videojuegos en las aulas. A pesar de
que los involucrados no contaban con una formacion especifica, ni con recursos tecnologicos
suficientes y una gran inversion de tiempo, su interés personal y la ayuda constante por los

miembros de la comunidad de practica online, permitio alentar su actividad, ser receptivos,
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con actitud positiva, alta motivacion y buenas practicas innovadoras exitosas con

videojuegos.

La investigacion denominada "Technological, Pedagogical, and Content Knowledge
(TPACK) for Web 2.0 Tools" cuyo propésito fue explorar el uso de herramientas Web 2.0
utilizando la metodologia TPACK (Hall, 2015); una segunda Investigacion, Examining the
Relationship between Technological Pedagogical Content Knowledge (TPACK) and Student
Achievement Utilizing the Florida Value-Added Model™ que permitié examinar el modelo
TPACK y el rendimiento de los profesores con el modelo valor agregado (VAM) utilizado
en la florida (Farrell, 2016); una tercera investigacion denominada "From TPACK-in-Action
workshops to English classrooms: CALL competencies developed and adopted into
classroom teaching™ el propdsito de este estudio fue investigar el impacto que el “TPACK-
in-Action” en los talleres de inglés realizado en Taiwan (Tai, 2013); de igual forma
investigacion denominada “Designing and Validating a Survey to Measure Technological,
Pedagogical and Content Knowledge Among Pre-Service Teachers” que presenta el
desarrollo de una encuesta con el fin de dar a conocer la validez y fiabilidad tomando como
referencia el enfoque transformador del TPACK. La Investigacion denominada “Innovacion
en la ensefianza, Gamestar Mechanic y Kodu Ga-melab, plataformas creadoras de Juegos”,
da a conocer la experiencia de uso de las plataformas GameStar Mechanic y Kodu GameLab,
ambas herramientas recomendadas por instituciones gubernamentales de Chile y Estados
Unidos para ser utilizadas en el proceso de ensefianza y aprendizaje, en ella se presentan
indicadores cuantitativos que evalUan requerimientos y caracteristicas técnicas, como
también la creacién de un juego bajo una perspectiva curricular como herramienta

pedagdgica, estableciendo fortalezas y potencialidades. (Villanueva, 2016) .
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La investigacion titulada "Analisis de la autoeficacia percibida en el uso de las TIC de
futuros maestros de Educacion Infantil y Educacion Primaria”, como estudio verifica la
percepcion de autoeficacia en el uso de las TIC en el aula de clase con estudiantes de los
grados de Maestro/a en Educacion Infantil y en Educacion Primaria, con traduccion del
cuestionario para la autoevaluacion de las competencias TIC elaborado por Tondeur et al.
(2016). Como complemento los resultados que los estudiantes de Magisterio se perciben
como competentes en el uso de las TIC, que, en la toma de decisiones pedagogicas
relacionadas con dicho uso, y que segln una correlacion estadisticamente significativa entre
las horas de formacion recibidas en el uso educativo de las TIC y la percepcion de
autoeficacia en este mismo uso educativo de las TIC (Tarraga et al., 2017). También la
investigaciéon denominada "TPACK: un modelo para analizar practicas docentes
universitarias. El caso de una docente experta”, realiza un analisis de las dimensiones del
modelo TPACK, la praxis docente de una profesora de la asignatura Educacion a Distancia
de la Licenciatura en Ciencias de la Educacion en el marco del proyecto: La construccion del
conocimiento Didactico del Contenido en profesores experimentados y principiantes de una

universidad del nordeste argentino. (Flores et al., 2018).

El articulo denominado “el modelo TPACK en la formacidn inicial de profesores: modelo
Universidad de Playa Ancha (UPLA), Chile”, como investigacion considera la incorporacion
de las TIC en procesos de ensefianza, para la aplicacidén de nuevas metodologias que permita
al docente centrar su atencion en la persona del estudiante y en sus aprendizajes, generando
estudiantes que desarrollen competencias en el uso de TIC; se construye un modelo para su
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incorporacion segun en el modelo TPACK de Mishra (2006) y el concepto de entornos
personales para el aprendizaje de Castafieda (2013). La puesta en practica del modelo a partir
del afio 2015 revela que el modelo es fundamental para la incorporacion de tecnologias en el
aula de clase y formacion de docentes de los futuros profesores (Leiva et al., 2018). Se
evidencia en la investigacion denominada “Uso de la taxonomia S.0.L.O. en situaciones de
muestreo: un ejemplo de aplicacion”, el desarrollo de un muestreo estadistico donde de
manera transversal se trabaja procesos basicos de recoleccion de datos, como una forma de
aproximacion en el razonar de los estudiantes en el &ambito, utilizando la taxonomia S.O.L.O.
como un modelo que caracteriza actividades realizadas por los estudiantes. (Rodriguez &

Hernandez, 2018).

Para el desarrollo del proyecto de investigacion, se involucra la Secretaria de Educacion
del Departamento del Huila (Colombia) con sus profesionales docentes que debe fortalecer
competencias digitales. Esta Secretaria evidencia una gran preocupacion porque el
profesional docente presenta un desuso de los recursos tecnolédgicos existentes en los centros
educativos, de las instituciones de educacion preescolar?, basica® y media* del Departamento
del Huila (Colombia), de igual forma la metodologia TPACK como apoyo a ese proceso de
ensefianza aprendizaje articulada con la taxonomia S.0.L.O., siendo el resultado de esta

investigacion un aporte muy importante para la comunidad académica.

2 Preparacion para la vida escolar y el ingreso a la educacion basica.

3 Esta conformada por basica primaria: cuando ingresa el nifio a partir de los 5 afios y estudia cinco grados, cada uno de un afio de
duracion, nombrados de primero a quinto; y basica secundaria: consta de cuatro grados, cada uno de un afio de duracién, nombrados de
sexto a noveno.

4 Educacion que comprende los grados décimo y undécimo; en el caso de algunos colegios privados estilo norte americano esta
reglamentado el grado duodécimo.
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Tomando lo anterior como base fundamental, para el presente proyecto se disefia un
programa de formacion docente Online, tomando como referencia el modelo educativo
critico con enfoque de competencias que utiliza la Universidad Cooperativa de Colombia, a
partir de la pedagogia critica formulado por el profesor Jirgen Habermas quien desarrolla la
teoria de la accion comunicativa, la ética del discurso y los intereses del conocimiento. Segun
Habermas, desde la accion comunicativa se logran cambios sociales a partir de argumentos
que permiten a los involucrados alcanzar acuerdos sociales, mejorando la conversacién
constructiva con dinamica de cambio entre quienes ensefian y quienes aprenden. En la ética
del discurso se representan los argumentos de los demas evitando engafio, manipulacion o
amenaza, asumiendo responsablemente los acuerdos alcanzados. Por lo anterior, se fortalece
el interés del conocimiento, constituyendo la identidad de la persona sobre la meta de los
espacios de formacién que propicia el curriculo. EI modelo de Habermas da a conocer que
los profesores no son formadores, ellos son educadores, que propician espacios para que los
alumnos se formen y logren las competencias necesarias; y el enfoque de competencias,
desde el postulado de Tobo6n (2007), muestra la existencia de cinco enfoques: el funcionalista,

el conductista, el constructivista, el sistémico y el complejo.

La Universidad Cooperativa de Colombia complementa su modelo educativo segun lo
propuesto por Habermas y Tobon, resaltando que en cada competencia debe existir una
dimensién ldgica, una estética y una ética; es decir, algo relacionado con el saber, algo con
el ser y algo con el hacer; con un enfoque didactico que pasa de la metodologia tradicional
centrada en procesos deductivos a metodologias activas de aprendizaje centradas en el
encuentro dialdgico entre profesores y alumnos y de caracter mas inductivo. De igual forma,

la taxonomia S.0.L.O. (Structure of Observed Learning Outcome - Estructura del Resultado
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Observado de Aprendizaje) creada por Biggs y Collis en 1982, permite disefar el curriculo
y evaluar calidad de trabajo de los estudiantes, en cinco niveles de complejidad estructural
ascendente encontrando: pre-estructural, uniestructural, multiestructural, relacional y
abstracto extendido; aunque para las rubricas que trabaja la Universidad Cooperativa de
Colombia omiten el preestructural, considerado como el nivel que ubica ausencia de

competencia. (Unigarro, 2015).

Segun resultados obtenidos en el Plan de Desarrollo (2016) de la gobernacion del Huila,
en los 35 municipio se evidencia acceso al proceso educativo, permanencia y gratuidad en
especial poblacion educativa victima del conflicto, con el programa necesidades educativas
especiales se atiendes 678 nifios con discapacidad sensorial, cognitiva, fisica y maltiple,
catedra de la paz, PRAE (Proyectos Ambientales escolares), estrategias de prevencion de
drogas con el proposito de fortalecer proceso de inclusion y garantizar derechos, afianzando
habilidades sociales de los estudiantes y una mejor asimilacion el proceso postconflicto,
desarrollo psicoldgico y social de los estudiantes, articulado con el proyecto Kiosco Vive
Digital con el propdsito de ofrecer conectividad a las diferentes sedes, aunque para algunos
sectores rural este propdsito ha sido un poco dificil. A lo anterior se agrega la preocupacion
de acuerdo con resultados cuantitativos de las Pruebas Saber 2014 para grados 3,5y 9, y las
Pruebas Saber Grado 11, presentando una educacién de baja calidad en el area de las
matematicas, lectura critica, ciencia naturales e inglés. También con el programa todos A
Aprender PTA 2.0, se espera fortalecer las practicas pedagdgicas de los docentes con el fin

de mejorar el aprendizaje de los estudiantes (Gobernacién del Huila, 2016).
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CAPITULO 3. MARCO TEORICO
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3. MARCO TEORICO

A continuacion, se da a conocer los temas representativos relacionadas con el proyecto de

investigacion de la tesis doctoral dando claridad a las bases teoricas del estudio.

3.1 ENSENANZA — APRENDIZAJE (E-A) EN EL AULA DE CLASE

La Educacion es un proceso responsable en la evolucién del ser humano articulada en: Un
primer proceso de evolucién cultural, alimentado por la innovacion e intercambio cultural
transmitido a las nuevas generaciones mediante el proceso de ensefianza — aprendizaje (E-
A). Un segundo proceso de ensefianza, donde la comunidad y sociedad humana disefia y
transmite la cultura con el fin de ser aprendida, resignificada y asimilada por el ser humano
a partir de su proceso intelectual. Un tercer proceso de aprendizaje, donde el ser humano se
apropia asimilando elementos de culturas que los rodean como parte de su desarrollo y
constructo como sujeto. Un cuarto proceso de desarrollo e individuacién, donde cada ser
humano se involucra en su propia ontogénesis, alimentando sus aprendizajes desde su
participacion en contextos culturales u otros procesos institucionales en particular como se

presenta en la ilustracion 1 (Molina., 2006).
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CULTURA Y DESARROLLO
EVOLUCION ~ -==eee-- ENSENANZA ------- APRENDIZAJE ------- E
CULTURAL INDIVIDUACION

llustracion 1. Educacién como proceso responsable.

Segun la Unesco, la educacién es un proceso continuo a lo largo de la vida, permitiendo
la ensefianza y aprendizaje con alumnos prometidos, y con la capacidad de realizar toma de
decisiones, trabajar su propia autonomia, evidenciar situaciones de contextos con sus
objetivos a seguir para dar solucién a problemas. Siendo necesario que las instituciones de
educacion desarrollen el aprender a conocer, combinando la cultura y profundizando el
conocimiento en un cierto nimero de materias, ademas del aprender a aprender posibilitando
la educacion a lo largo de la vida; desarrollen el aprender a hacer, no solo mediante una
calificacion, sino una competencia donde el individuo sea capaz de enfrentar situaciones y
realizar trabajo en equipo, ya sea desde experiencias sociales o de ofertas de trabajo para
jévenes y adolescentes, segun el contexto social o nacional formalizado durante el desarrollo
de la ensefianza por alternativa; desarrollen el aprender a vivir, incrementando la compresion
por los demas y la percepcion de interdependencias, realizando proyectos comunes y

preparandose para conflictos, respetando valores de pluralismo, comprension y paz;
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desarrollo del aprender a ser, fortaleciendo la propia personalidad, autonomia, juicio y

responsabilidad personal. (Universidad Nebrija, 2016).

El Ministerio de Educacion Nacional, es referente e insumo principal para el
mejoramiento de la educacion en Colombia, por este motivo, realiza de forma periddica
evaluacion del aprendizaje de los estudiantes (interna o de aula y las pruebas externas),
también fortalece una cultura nacional de la evaluacion, enfatizando como de ella se puede
aprender. El Decreto 1290 de 2009 reglamento y oriento la evaluacion de los aprendizajes y
la promocidn de estudiantes en niveles de educacion basica y media, explicando las diferentes
oportunidades de aprendizaje que brinda la evaluacién. Para el caso de las pruebas externas,
el Ministerio aplica las pruebas SABER, el Examen de Estado para que el estudiante pueda
ingresar a la Educacion Superior a nivel nacional; también la continua participacion en
evaluaciones externas internacionales, como son PISA, TIMSS, SERCE, e ICCS (MEN,
2010). Los procesos de evaluacién han permitido identificar componentes de competencia
que a la fecha mejoran procesos pedagogicos en el aula, planes institucionales y adopcion de
politicas educativas coherentes con el contexto. ElI Ministerio de Educacion asume la
evaluacion como parte de ese proceso formacion para construir, aprender y obtener la

informacion necesaria para garantizar calidad a los procesos educativos.
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Tabla 1. Estilos de aprendizajes segun autores.

AUTORES MODELOS CATEGORIAS
S (1973 Modelos de los Hemisferios Hemisfenio Derecho y
Py ) Cercbrales Hemisferio lzquierdo
Bandler y Grninder (2005) Modc‘lo de ng_mmncu’m Visual, Auditivo, Kinestésico
Neurolingtistica
Divergente,
The expeniential Asimilador,
9 - %
g Learning Theory Convergente,
Acomodador
Activo,
Modelo de Estilos Reflexivo,
Honey y Mumford (1986) de Aprendizaje Pragmitico,
Teorico
Modeclo de los Cuadrantes Cortical Derechaflzquierdo
g
Formaum (1360 Cercbrales Limbito Derecho/lzquierdo
La experiencia del individuo

Alonso, Gallego y Honey (1995)

como ¢je neuralgico
en ¢l aprendizaje

Estilo activo, estilo reflexivo,
estilo tedrico y estilo pragmatico

Felder y Silverman (1988)

Modeclo de los estilos
de aprendizaje

Sensitivo, Intuitivo,
Visuales, Verbales,
Inductivo, Deductivo,
Activo, Reflexivo,
Secuencual, Global

Gardner (1987)

Modelo de las inteligencias
multiples

Inteligencia lingdistica
Intehigencia musical
Intehigencia logico-matematica
Inteligencia espacial
Inteligencia corporal - kinestésica
Inteligencia interpersonal
Inteligencia intrapersonal
Inteligencia naturalista

Fuente: (Said, 2015)

En la tabla 1, se presentan los estilos de aprendizaje, segin sus respectivos actores
impactan contextos desde un rol activo del docentes y estudiantes permitiendo la reflexion
tedrica, metodoldgica y didactica de la practica educativa, siendo el mayor aporte la
oportunidad de individualizacion de la instruccion segun el reconocimiento de rasgos propios
de cada individuo, donde la adaptabilidad en los estilos de aprendizaje se reconoce como un
factor potenciador en espacios con diferentes estrategia de aprendizaje, para la comunicacion

con otras personas, utilizando herramientas tecnologicas desde las dinamicas metodologica
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y didacticas adaptables a contenidos en diferentes tipos de formatos que activan el proceso

E-A desde el aula de clase.

Es de aclarar que en el proceso E-A siempre se tiene como referente las teorias propuestas
por autores como Dewey, Vygotsky, Freire y Knowles con pilares representativos como lo
es en lateoria del aprendizaje experiencial, de igual forma para el construccionismo personal
y social, como también para la teoria del aprendizaje en personas adultas, seguido de la teoria
transformativa y del aprendizaje colaborativo y activo, que permiten un desarrollo apropiado
de la didéactica, con bases y beneficios de un pensamiento reflexivo, como complemento a

cualquier estilo de aprendizaje. (Deeley, 2016).

El aprendizaje en el proceso educativo presenta un constante cambio en un tiempo
relativamente corto, donde el estudiante da respuesta de forma inmediata asegurando un
aprendizaje efectivo segin sus necesidades, estableciendo metas para el logro de un
aprendizaje eficaz, con una preparacién para un aprendizaje efectivo, con calidad en el
ambiente escolar que se desarrolle. También se sostienen condiciones para el aprendizaje
como una base del conocimiento estructurada de forma apropiadas, un contexto motivador
apropiado, actividades acordes para ser desarrolladas por el estudiante y una interaccion con
otros recursos materiales necesarios en el proceso educativo. Con una fuerte motivacion por
parte del profesional docente, permite incrementar el interés del estudiantes por su proceso
academico y deseo de aprender de manera constante, donde el alumno participara de forma

segura gracias a ese ambiente estimulante que ofrece el docente con todas las probabilidades
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para aprender; desde la oportunidad de realizar una exploracién en su proceso académico,
construir conceptos, experimentar situaciones de temas académicos e interactuar con su
propio conocimiento; y como complemento el proceso de retroalimentacion, garantizando la
evaluacion y la practica que demuestra las actividades del aprendizaje adquirido, integrando

y organizando su experiencia de aprendizaje. (Saez, 2018).

El e-learning se puede considerar como una estrategia fundamental en proceso E-A, con
un aprendizaje en linea o virtual, donde participan estudiantes que aprenden a su propio
ritmo, presentandose una formacién de manera inmediata, utilizando diferentes elementos y
recursos; en una sola sesion se puede atender a un grupo de estudiantes, con interaccion de
estudiante y profesor, siendo el conocimiento un proceso activo, desarrollando actividades
de forma colaborativa con otros estudiantes, flexible en el proceso de formacion,
desarrollada desde cualquier contextos en el momento que considere, lo importante es contar
con conexion o acceso a internet. Como caracteristicas representativa de un aprendizaje en
linea, se encuentra un dispositivo electronico que esta conectado al internet, se trabaja un
navegador para acceder a la informacion, el profesional docente y los estudiantes estan
separados por el tiempo y espacio, se pueden manipular varias herramientas de
comunicacion, los materiales o elementos digitales se encuentran en diferente formatos, se
utiliza un servidor para almacenar la informacion, se desarrollan tutorias con un aprendizaje
flexible, de manera individual o colaborativa, se intercambia informacion entre los
participantes del proceso virtual, siendo importante el uso de las nuevas tecnoldgicas entre

profesores y estudiantes. (Quijada, 2014).
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3.1.1 Taxonomias en el proceso de ensefianza aprendizaje (E-A)

La taxonomia en un proceso de E-A, primero toma el paradigma educativo basado en la
teoria de la accion comunicativa con la importancia del signo linglistico en la interaccion
social; distingue tres funciones del lenguaje:

» La funcién cognitiva: de pensar y representar hechos como parte del contenido

linguistico cognitivo y del entendimiento de los contenidos.

» La funcidn expresiva: fundada en sentimiento y suscitar emociones desde las

imagenes que se tiene del mundo y como se expresa ante él.

» La funcion comunicativa: para transmitir un mensaje formulando objeciones y

generando acuerdos.

De igual forma el objetivo que tiene la accidn comunicativa promueve tres criterios de

accion:

» Accion instrumental, que conlleva a la comunicaciéon en un contexto no social,
describiendo hechos tangibles, utilizados en la comunicacion de las ciencias
(biologia, fisica, matematica, etc.).

» Accion estratégica, orientada en un contexto social, interponiendo ideas personales
que llegan a otro sin lograr una comunicacion perfecta por la accién estratégica de
imponer pensamientos.

» Accion comunicativa, orientada en un contexto social, enfocado a la comprension

mutua.
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Segun Habermas, los fundamentos que con ilustracion dé un modelo de comunicacién
perfecta y eficaz, son universales en la medida en la que son adecuados en cualquier lengua,
fundamentado en el modelo educativo donde el docente debe adaptar estos mecanismos para
crear una metodologia integradora del conocimiento, con la practica de la comunicacién
oral como instrumento de aprendizaje significativo, que permitan cambiar esquemas
convencionales de ensefianza-aprendizaje, para aprender desde el lenguaje. Dentro de las
practicas de estos aprendizajes se tendra en cuenta:

» Primer momento, el inicio y preparacion a través de reflexién documentada, ordenar
ideas y enfocar ideas.

» Segundo momento, puesta en marcha con la preparacion de la introduccion,
desarrollo o cuerpo de la exposicion, conclusion o finalidad de la disertacion.

» Tercer momento, exposicion de la disertacion donde se debe cuidar la posicion de la
voz, realizar esquemas mentales de la disertacion y respetar la organizacion

establecida. (Celaya, 2016).

Luego se toma como referente la Taxonomia Bloom: para la era digital, taxonomia que
continua como herramienta necesaria para alcanzar objetivos de aprendizajes, donde en el
afio 2000 cada categoria cambia tanto el uso del sustantivo como el verbo, siendo el doctor
Andrew Churches, quien la complementa, utilizando cada categoria con verbos y
herramientas del mundo digital para el desarrollo de habilidades como el recordar,
comprender, aplicar, analizar, evaluar y crear, que son respaldadas por habilidades de
pensamiento de nivel inferior y orden superior, como se presenta en la ilustracion 2. (Eduteka,

2014).
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A TR ) Habilidades de Pensamiento ESPECTRODE LA
| DIGITALDE BLOOM | de Orden Superior
| ’ Colaborar
Terminos clave (Disefiar, construir. planear, producir, idear, Moderar
trazar, elaborar, programar, liimar, apmar
T blogess, video blogear (video blogging), £
Verbos mezciar, v"eme:.ciaa partcipar an un wikl Nogocir
(wiki-ing ). publicar, “wideocasting’,
\'podcasting”, dngr. rensmity Debatir
Comentar

-
Revisar, formular hipéfesis, criticar,
experimentar, juzg: obar, detectar,
monitorear, comentar en un biog. revisar
publicar, modarar, colabarar, participar en

\reces (networking), reetaborar, probar

comparlir, editar

Interprotar, resumir, inferr, parafrmsear,

Reunkse en la red
Realzar

‘Comparar, organizar, deconstruir, vidaoconsimen

atribuir, delinear, encontrar, estructurar, e preShype
Analizar |— verbos —3»| Integrar, recombinar, enlazae, validar, hacer
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llustracion 2. Taxonomia digital de Bloom.

Fuente: http://www.eduteka.org/imgbd/23/23-08/bloomdigitalSmall.qgif

Los elementos resaltados en negrita son verbos reconocidos y ya existentes.

Los elementos en color azul son nuevos verbos del entorno digital.

Para el afio 2013, Kathy Schrock asocia la Taxonomia de Bloom con el modelo SAMR
desarrollado por el profesor Rubén Puentedura. En la ilustracién 3 se presenta como el
modelo tiene como objetivo facilitar a los docentes la integracion de las TIC en procesos
educativos, para ayudar a los estudiantes, alcanzando un alto nivel de logro, permitiendo al
modelo SAMR servir de guia a los docentes en el disefio e implementacién de Actividades
de aprendizaje mediante cuatro enfoques de uso de las TIC en el aula: Sustitucion,

Ampliacion, Modificacion y Redefinicion, para el caso de la Taxonomia de Bloom servir de
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guia a los docentes en el disefio de Actividades de aprendizaje orientadas al desarrollo de

habilidades cognitivas de orden superior (Eduteka, 2014).

BLOOM MODELO SAMR (Ruben Puentedura)
Redefinicion
CREAR
EVALUAR | Las TIC permiten la creacion de nuevas actividades | &
de aprendizaje, antes inconcebibles §
TRl Modificacion §
APUCAR Las TIC permiten un redisefio significativo de las
actividades de aprendizaje
Ampliacion
APUCAR
COMPRENDER | |as TIC actdan como una herramienta sustituta
directa, pero con mejora funcional g
Sustitucion
e Las TIC acttan como una herramienta sustituta
directa, sin cambio funcional

llustracion 3. Bloom y SAMR.
Fuente: (Eduteka, 2014).

La taxonomia S.O.L.O. se toma como componente representativo para el desarrollo del
proyecto de investigacion de tesis doctoral, porque proporciona un marco para formular
objetivo de la ensefianza, siendo el objetivo de la comprensién el conocimiento desde lo
declarativo (proposicional), se refiera al saber de cosas, y en niveles superiores, se trata de
compresion de teoria en abstracto, es independiente de la experiencia del aprendiz. La
taxonomia S.O.L.O. facilita una escala de verbos para ser utilizado de forma selectiva,
definiendo los intervalos de comprension necesarios; el uso de verbos para estructurar los
objetivos enfatiza que el aprendizaje y la comprension se derivan de la actividad del

estudiante. Segun Biggs y Collis (1982), la taxonomia S.0.L.O. se basa en el estudio de los
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resultados de distintas areas académicas de contenido, a medida que los estudiantes aprenden,
los resultados de su aprendizaje muestran fases similares de creciente complejidad
estructural, presentandose dos cambios; primero, los cuantitativos, a medida que aumenta la
cantidad de detalles principales en la respuesta de los estudiantes y como segundo, los

cualitativos, a medida que los detalles se integran a un modelo estructural. (Biggs, 2017).

Tewils
Comwmalin
fonmubw
Migarevs
Wet'eoione

(enpacar
Contrasta
Explicod comms

foacanyr
Aglar
PRE-ESTRUCTURAL UNIESTRUCTURAL MULTESTRUCTURAL

llustracion 4. Taxonomia S.0.L.O. .

ABSTRALTO AMPLIADO

N —

Anyrm

Frvamen u

Do ribar

Wower ana bala

Combonar

acer aigw ibnm

Identfa
Naddla un procedimmnti wnoile I I I I
RELADONAL

Fuente: (Biggs, 2017).

3.1.2 Teorias del aprendizaje

La teoria, es considerada como un principio que explica un fendmeno, con marcos de
trabajo para interpretar la observacion y sirve de puente en la investigacion y la educacion.
Por otra parte, el aprendizaje es considerado como un cambio de conducta con la capacidad
de realizar algo distinto de lo realizado anteriormente, con nuevas acciones cognitivas,
evidenciado también en la expresion verbal, conductual, escrita y habilidades desarrolladas.
Es indispensable tener presente los paradigmas de la investigacion del aprendizaje desde: La
correlacion, cuando se examina las relaciones entre variables; la experimentacion, cuando se

manipula una o0 més variables para evaluar efectos de las otras; lo cualitativo, al describir los
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acontecimientos e interpretacion de los significados; de laboratorio, cuando se desarrolla un
proyecto en un ambiente controlado; y de campo, cuando el proyecto se desarrolla en medios
naturales, es decir, desde la escuela, hogar y el trabajo. Y como parte de los métodos para
evaluacion del aprendizaje se menciona: la observacion directa, dando ejemplo de las
diferentes conductas que permiten el aprendizajes; de respuesta escrita, dando a conocer los
respectivos desempefios mediante escritos en pruebas, ensayos, cuestionarios y tareas; de
respuesta oral, cuando se presentan preguntas, respuestas verbales y comentarios durante la
ensefianza; calificaciones de terceros, al dar como resultado juicios en observaciones de
atributos del aprendizaje en sujetos; el auto reporte, con juicios de personas sobre ella misma;
de cuestionario, cuando se entregan preguntas para responder por escrito; la entrevista,
cuando las preguntas se responden de forma oral; la recapitulacion dirigida, involucrando los
pensamientos que permiten la ejecucién de una tarea; reflexion en voz alta, cuando se
presenta la verbalizacion del pensamiento, sentimientos y actividades mientras se desempefia
un objetivo; de didlogo, en desarrollar conversaciones entre dos o mas individuos. Como
parte de las teorias del aprendizaje se encuentra: el racionalismo, desde la doctrina del
filosofo y matemético Rene Descartes en 1596, afirmando la duda como método de
investigacion y concluyendo verdades absolutas, no sujetas a la duda, lo lleva a creer que la
mente existe y enunciado a hoy comun el término "Pienso, Luego existo". El filésofo
Emanuel Kant en 1724, desde la critica de la razén pura, trabaja el dualismo entre la mente
y materia, reafirmando la razén como la fuente del conocimiento que extrae la informacion
y la mente la interpreta. De igual forma Descarte y Kant, afirmaban que la razon actla en
los datos tomados del mundo real, mientras que Platén consideraba que el conocimiento
podria ser absoluto y adquirido por el razonamiento puro. Aristoteles en el afio 384 a.C.

discipulo y sucesor de platdn, inicia con el Empirismo, toma como base el aprendizaje de los
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sentidos del hombre, con ideas no existentes diferentes del mundo externo y fuente de todo
el conocimiento. Luego, John Lock en 1632, contribuye con la nocion platonica que la ideas
surgen por la sola razén, iniciando la escuela del pensamiento como empirica, involucrando
las impresiones sensoriales del mundo y la conciencia personal. George Berkely, David
Hume y John Stuart Mill, creen que la mente es la Unica realidad, las ideas provienen de la
experiencia, imponiendo las cualidades a las impresiones sensoriales, en conclusion, el

empirismo es la experiencia como Unica forma de conocimiento (Schunk, 1997).

David Ausbel quien propone la teoria del aprendizaje significativo durante 1963, como
alternativa al modelo ensefianza-aprendizaje basado en el descubrimiento, donde se da el
aprendizaje con la retencidn, sin perder el caracter significativo segun la recepcion, como
mecanismo humano, adquiriendo y almacenando ideas que constituyen el campo del
conocimiento. EI material necesario para este aprendizaje debe ser 16gico, relacionables con
una estructura cognitiva del que aprende, con ideas adecuadas en el sujeto para una
interaccion con el material nuevo que se presente, construyendo el pensamiento y accion en

el ser humano. (Rodriguez, 2011).

Segun (Saldarriaga et al., 2016), consideran que existen enfoques sobre las capacidades
cognitivas del ser humano al promover la teoria del constructivismo con autores importantes
como es el caso de Jean Piaget, quien asegura una construccion del sujeto durante el dia a dia
de interaccion con factores cognitivos y sociales, de forma permanentes y en cualquier

contexto donde el sujeto interactle, con la capacidad de procesar informacion, interpretarla
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y convertirla en un nuevo conocimiento. El constructivismo se afecta con el desarrollo
cognoscitivo involucrando propiedades de secuencialidad, integracion, estructuracion de
conjunto y descripcion logica para el desarrollo de la inteligencia como producto del

desarrollo espontaneo.

Siemens en el 2004, presenta la teoria conectiva con caracteristicas representativas donde:
el aprendizaje y conocimiento promueven la diversidad de opiniones, el aprendizaje permite
conectar nodos o recursos de informacién, el conocimiento se puede encontrar en dispositivos
no humanos. Por otra parte la capacidad del aprendizajes es importante que el conocimiento
con el que se cuenta, siendo indispensable nutrir y mantener conexiones para la continuidad
del aprendizaje, como también la competencia esencial del estudiante en la habilidad para
establecer conexiones en diferentes campos, la toma de decisiones forma parte del proceso
de aprendizaje y el docente sera un facilitador del aprendizaje brindando estrategias,
herramientas y contenidos que permiten el desarrollo de competencia y aprendizajes en red.

(Solérzano & Garcia, 2016).

La teoria de la flexibilidad cognitiva propuesta por Rand Spiro en 1987, da a conocer
multiples representaciones del conocimiento, con transferencia del conocimiento en nuevas
situaciones, necesidad de trabajar conocimiento complejos, conocimientos simples y
conocimientos bien estructurados, como proceso de la reconstruccion desde la experiencia
en un entorno contextualizado propiciando en el estudiante diferentes interpretaciones,

utilizando del conocimiento y la ensefianza del mismo de forma flexible. Con lo anterior, se
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involucra la rigidez cognitiva, hipertextos/hipermedia en la flexibilidad cognitiva y la

ensefianza-aprendizaje como parte del acceso aleatorio. (Introzzi et al., 2015).

3.2 INTEGRACION DE LAS TIC EN EL AULA

Segun la evolucion educativa, del lapiz y papel migramos al teclado y pantalla con
computador sofisticado, veloz, capaz de calcular, comunicarse, transferir informacion a
través de textos, entorno multimedia, sonido, voz y trabajo colaborativo, ya sea en tiempo
real, a distancia y sin fronteras, cumpliendo con la transmision del conocimiento desde
cualquier escenario académico. Los afios sesenta, es considerada como la década de la
sociedad del conocimiento, desplazando el sector industrial manufacturero al sector de
servicios o sector de la informacion como sector de produccion al lado de la tierra, el capital
y el trabajo. Para la década de los afios ochenta, prevalecen pensadores que contribuyen
intelectualmente y en la década de los noventa, la sociedad de la informacion con cambios
tecnoldgicos, econdmicos, socioculturales y politicos, produciendo de forma sistematizados
la fusion entre la informatica y telecomunicaciones a nivel organizacional, social y mundial,
al integrar redes académicas, comerciales, gubernamentales y comunitarias como parte de la
infraestructura de la nueva sociedad del conocimiento. En la tabla 2 se da a conocer como la
sociedad asume nuevos roles y espacios educativos para ejercer las nuevas tecnologias de la
informacidn y la comunicacion, con el uso de internet, sistemas de ensefianza aprendizaje e-
learnig, b-learning, m-learning, plataformas virtuales, generacion de conocimiento y

produccién de investigacién. (Suéarez & Custodio, 2014).
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Tabla 2. Integran las TIC segln el grado de presencialidad o virtualidad

TIC en la presencialidad TIC en lavirtualidad o en linea
Estudiantes inician sus estudios. Estudiantes autonomos y habilidades en el
manejo de contenidos.

Estudiantes con pocas competencias en uso | Estudiantes competentes en uso de TIC.
de TIC.
Estudiantes con disposicion de tiempo. Estudiantes que compatibilizan la actividad
profesional.
Campus universitario con disponibilidad de | Estudiantes con disposicion para acceso
ordenadores e infraestructura tecnoldgica y | telematico al campus desde su ubicacién
telecomunicaciones en aulas. habitual.

Fuente: (Suérez & Custodio, 2014)

Las instituciones educativas seran conscientes de la integracion de las tecnologias en los
procesos de E-A mejorando la conectividad, ubicuidad y movilidad con experiencia de
aprendizaje como: plataformas virtuales de E-A (LMS - Learning Management System -
sistema de gestion de aprendizaje) flexibles y personalizables; servicios en la nube desde
correos electronicos, herramientas colaborativas, virtualizacion de aplicaciones, de
escritorios y laboratorios de supercomputadoras; la virtualizacion de contenidos, desde
repositorios académicos, cientificos, bibliograficos y libros; las aplicaciones moviles,
ubicuidad de aprendizaje BYOD (Bring Your Own Device - Trae tu propio dispositivo); la
web y redes sociales; los MOOCs (Massive Open Online Courses - Curso En-linea Masivo
y Abierto); el big data y learning analytics, permite la gestion masiva de datos en un contexto
digital; Tecnologia Weareable desde dispositivos electrénicos inteligentes para ser utilizados
en la ropa o en el cuerpo para la interaccion continua; el Internet de las Cosas (loT),

caracterizado por la interconexion digital de los objetos cotidianos con Internet; Ed-Labs o
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clases laboratorio, como espacios donde profesores de distintas disciplinas aplican y
experimentan Gltimas tecnologias para el aprendizaje, intercambian ideas y desarrollan

iniciativas de innovacion. (Universidad Nebrija, 2016).

3.2.1 Metodologias para integrar las TIC

La metodologia permite al involucrado el uso del camino apropiado en la construccion de
recursos, herramientas, contenidos, procedimientos, principios, con propésito de beneficios
brindados al contexto educativo para el cumplimiento del proceso de aprendizaje. Los
aspectos que influyen en la seleccion de una metodologia es la experiencia docente, las
concepciones propias por el docente de como ensefia o aprende, la relacion entre la
metodologia que seleccione y los objetivos de ensefianza, como también el contexto al cual

estara dirigido el proceso de E-A 'y, por ultimo, el contenido. (Universidad Nebrija, 2016).

Antes de hablar de modelo TPACK, se describen los procesos de aprendizaje con

recursos TIC segun las siguientes metodologias o modelos:

e TPACK (Technological Pedagogical Content Knowledge - Conocimiento Técnico
Pedagdgico del Contenido. Autores: Punya Mishra 'y Mattew J. Koehler. Identifica
los tipos de conocimiento que un docente necesita dominar para integrar las TIC de

una forma eficaz en la ensefianza que imparte dentro del aula de clase.

e TIM (Technology Integration Matrix). Permite ilustrar como los profesores pueden
utilizar la tecnologia de informacion y de comunicacion (TIC) para mejorar el

aprendizaje de los alumnos.
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e ACOT (Apple Classrooms of Tomorrow). Permite la creacién y fortalecimiento de
verdaderas comunidades virtuales de aprendizaje donde se privilegia la presencia

social, docente y cognitiva.

OILM (El Modelo de Aprendizaje de Interaccion en linea) Propuesto por Benbunan-

Fich. Esta basado en la teoria del aprendizaje constructivista de Vygotsky.

De igual forma la Fundacion Gabriel Piedrahita Uribe (FGPU), describe la Integracion de
las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) como ha ingresado al curriculo
de Instituciones Educativas (IE), con la generacion de Ambientes de Aprendizaje
enriquecidos (AAE), utilizando las TIC para enriquecer la comprensién de temas y conceptos
de asignaturas desarrolladas en el proceso educativo con un componente investigativo.

(Eduteka, 2018).

Estructura Cultura
Institucional Institucional

DIRECCION
INSTITUCIONAL

RECURSOS
DIGITALES

Competencia
TIC

| Ensefianza TIC |

-
Estrategia DOCENTES COORDINACION Y Comprensién alcance
Pedagogica OTRAS AREAS DOCENCIA TIC TIC en educacion

Competencia Apoyo otros
integracion docentes

—

llustracion 5. AAE por TIC (Eduteka, 2018).
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En la ilustracion 5. se presenta como el AAE (Ambientes de Aprendizaje Enriquecidos)
trabajan el eje direccion institucional segun la estructura institucional, liderazgo que desde
alli se promueve y la cultura institucional; seguido se encuentra el eje infraestructura TIC,
comprometido el hardware, conectividad y soporte técnico; luego el eje coordinacion y
docencia TIC, promoviendo la ensefianza TIC, comprension alcance TIC en educacion, y
apoyo otros docentes; el eje docentes otras areas segun las competencias TIC, estrategias
pedagogia y competencia integracion; el eje recursos digitales apoyados por el software
necesario y recursos Web. La FGPU también propone el aprendizaje por proyecto (ApP)
como una metodologia de aprendizaje activo donde el estudiante resuelve un problema o

tarea con el uso apropiado de las TIC, y de esta forma generar un nuevo conocimiento.

Segun Pinto et al. (2017), el Modelo de Desarrollo Espiral de Competencias TICTACTEP,
se presenta como un horizonte para la articulacion de escenarios educativos en tecnologia
digital, con bases teéricas sustentada desde los postulados del Pentdgono de Competencias
TIC (MEN, 2013) y la diferenciacion conceptual que hace Reig (2011) de Tecnologias de
Informacion y Comunicacion (TIC), Tecnologias para el Aprendizaje y Conocimiento
(TAC), Tecnologias para el Empoderamiento y la Participacion (TEP); con estos
fundamentos, Pinto da a conocer un método de investigacion referenciado dentro de la
holistica, partiendo de un estudio meta analitico, para ello revisa 10 modelos de uso, para la
integracion y apropiacion de tecnologias digitales en educacion, que presentan al Modelo
TICTACTEP como la posibilidad de unas buenas practicas docentes, desde el uso flexible
de la tecnologia digital, articulada en la pedagdgica con innovacién educativa.
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3.2.2 Integracion de las TIC en el aula de clase en Colombia

El Plan Nacional de Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién (PNTIC), del
Ministerio de Comunicaciones de Colombia, afirma “conjunto de herramientas, equipos,
programas informaéticos, aplicaciones, redes y medios, que permiten la compilacion,
procesamiento, almacenamiento, transmision de informacion como: voz, datos, texto, video
e imagenes” (MEN, 2008, p. 3). Para el caso de Camargo, define que las tecnologias
tradicionales de la educacion estan “constituidas por la radio, la television y la telefonia
convencional” y por las tecnologias modernas de la informacién, caracterizadas por las
“digitalizacion de las tecnologias” (Camargo, 2007, p.1). Para el caso de Marqués, “no son
solamente la informatica y sus tecnologias asociadas, teleméatica y multimedia, sino también
medios de comunicacion social (‘mas media’) y medios de comunicacion interpersonales
tradicionales con soporte tecnologico como el teléfono o el fax” (Marquez, 2000, p.11).
Segln Rosario, las TIC son “conjunto de tecnologias que permiten la adquisicion,
produccion, almacenamiento, tratamiento, comunicacion, registro y presentacion de
informaciones, en forma de voz, imagenes y datos contenidos en sefiales de naturaleza
acustica, optica o electromagnética y electronica” (Rosario, 2005, p. 22). Castells, las
describe como “las nuevas tecnologias comprenden una serie de aplicaciones de
descubrimientos cientificos, cuyo ndcleo central consiste en una capacidad cada vez mayor
de tratamiento de la informacion” (Castells, 1997, p. 12). Garcia, afirma como una “realidad
compuesta por un conjunto de sistemas, procesos, procedimientos e instrumentos, que tienen
por objetivo la transformacién — creacion. Segun Lévy, analiza las TIC como “la

interconexion de los ordenadores de todo el mundo que tiende a convertirse en la
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infraestructura mas importante de la produccion, la gestion y la transaccion econémica, que
se constituira como el principal equipo colectivo internacional de la memoria, el pensamiento

y la comunicacion”. (Orjuela, 2010).

En el mundo, las instituciones de educacion integran las nuevas tecnologias en sus
sistemas educativos, encontrando en ellas como los computadores y tabletas habitualmente
se limitan a la clase de informatica y son utilizados en trabajos de materias a desarrollar en
el aula de clase o en el hogar. Existen estudios de la OCDE (OCDE, 2014) donde presentan
los entornos educativos con mejores resultados de aprendizaje, un sistema pedagdgico
innovador, con integracidn de nuevas tecnologias para sus actividades diarias. Los beneficios
del uso de las nuevas tecnologias en las instituciones educativas son variados, por ejemplo,
como parte de la democratizacion de la cultura es posible acceder a volimenes de
informacién, llevandonos de forma virtual a museos, bibliotecas, recursos y novedades.
Durante el proceso de ensefianza a los docentes, ofrece el conocimiento a los alumnos,
facilitando a los docentes nuevas formas de comunicarse, monitorear y analizar resultados de
sus actividades en clases, resaltando como se personaliza la ensefianza para adaptarse a las
necesidades de cada estudiante. Para los adultos, que tratan de involucrarse en un entorno
tecnolégicamente avanzado, la no alfabetizacién les acarrea una brecha social, econémica y
laboral para adaptarse a este tipo de contexto, por lo anterior, es necesario educar personas
con la capacidad de adaptarse a la sociedad cambiante, global, aprendiendo a "hacer algo”
siendo menos importante que aprender a aprender. Aprender a actualizarse de forma

autonoma. (Said, 2015).
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En Colombia ha sido un poco dificil el integrar las nuevas tecnologias en instituciones
educativas, no basta con dotar las aulas y bibliotecas con computadores y conexiones a
Internet de alta velocidad, como barrera, esta el capacitar a los involucrados y falta de recurso
econdémico para implementar la tecnologia apropiada. Para dar solucion a la problematica, se
crea el programa Computadores para Educar (CPE), demostrando en mas de una década la
dindmica de trabajo a realizar mediante la incorporacion de las TIC en el aula de clase, de
igual forma el Plan Vive Digital 2014-2018, apoya el fortalecimiento de las TIC en el sector
educativo y calidad de la educacion, y para contribuir con el manejo integral de residuos
eléctricos y electronicos, se retoman computadores obsoletos de las instituciones educativas,
que entorpecen el avance para el uso apropiado de las TIC. Segun Sanchez, existen
herramientas de software que fortalecen el sistema educativo, para este caso, con la creacion
de video juegos mediados por el software kodu donde nifios y jovenes de educacion basica
secundaria trabajan el tema medio ambiente creando mundos en 3d que permiten evidenciar

problematicas ambientales presentes en sus contextos. (Sanchez et al., 2015).

3.2.3 TIC para desarrollar la competencia matematica

En la competencia matematica, comprende desde adquisicion de la habilidad en utilizar y
relacionar los numeros, realizar operaciones basicas, utilizar los simbolos y tipos de
expresion desde el razonamiento matematico, esto a su vez le permite producir e interpretar
la informacion, ampliando de esta forma el conocimiento de aspectos cuantitativos y
espaciales, el poder resolver problemas del contexto o el mundo laboral. EI uso de
herramientas matematicas permite destrezas con aplicacion de principios y procesos
matematicos en distintos contextos como también emitir juicios fundados, argumentados en
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calculos, andlisis graficos y representaciones matematicas, manipulando expresiones
algebraicas, e incorporando medios digitales en su debido momento. Por otra parte, la
creacion de descripciones y explicaciones matematicas, implican la interpretacion de
resultados matematicos y reflexion de su adecuacion al contexto, soluciones adecuadas y con
sentido como se presentan; fundamenta la competencia matematica por una serie de actitudes
y valores con el rigor, respeto a los datos y la veracidad (MEN, 2017). Para el caso de la
competencia TIC, contribuyen al desarrollo del pensamiento cientifico, con el uso de
métodos propios de racionalidad cientifica y destrezas tecnologicas, en la adquisicion de
conocimientos, ideas y descubrimientos para un bienestar social, donde ciudadanos
responsables desarrollan juicios criticos segun acontecimientos cientificos y tecnoldgicos en
el tiempo, pasado o actual. Para el desarrollo de la ciencia y tecnologia, se promueven saberes
0 conocimientos cientificos teniendo presente la fisica, quimica, biologia, geologia,
matematicas y tecnologia de las cuales se encuentran conceptos y procesos, con situaciones
interconectadas para el desarrollo de las destrezas y habilidades, que permiten el uso y
manipulacion de herramientas y dispositivos adaptables a sistemas de informacién para
alcanzar objetivos especificos, en la busqueda de toma de decisiones que den como resultado
pruebas y argumentos. La competencia en si desarrolla actitudes y valores con criterios éticos
relacionados con la ciencia y la tecnologia, el apoyo de la investigacion y conocimiento

cientificos, que permean la vida fisica en un entorno natural y social.

Segun Grisales, observaciones realizadas a los retos que presenta el proceso de E-A de la
matematica, es la necesidad de adaptar los procesos a la formacion profesional integral (FPI);

las matematicas forman parte de un proceso de “super especializacion” de donde cada dia
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surgen nuevas aplicaciones, desarrollos y conceptos, siendo responsabilidad del profesional
involucrado en el campo de la docencia abordarlos, como agente transformador con el uso
de estas nuevas tecnologias, recordando actualizar métodos de E-A apropiados para
incorporar estas nuevas estrategias, como factor motivacional para los estudiantes, y de ésta
manera indagar sobre aspectos de la matematica en una variedad de situaciones existentes en
el contexto o la practica. Como base fundamental en el aprendizaje de las matematicas esta
el uso de curriculos estructurados y secuenciales, que permiten el desarrollo de habilidades
procedimentales para abordar conceptos matematicos. Grisales describe la importancia de
construir los Objetos Interactivos de Aprendizaje (OlA), como parte de esos recursos
necesarios para el trabajo en red, donde los interesados intervienen en la transformacion,
construccién, y evolucion de los procesos E-A. De esta manera, describe como a través de
redes colaborativas caso Descartes JS y de Khan Academy, con acceso a OIA que han sido
disefiados y utilizados diferentes usuarios desde su experiencia del aula. Es necesaria la
seleccién apropiada de herramientas tecnolégicas, que involucren procesos de instruccion de
las matematicas, con un disefio apropiado e implementacion como es el caso de un Objeto
Virtual de Aprendizaje (OVA), un Entorno virtual de Aprendizaje (EVA) y Ambiente Virtual
de Aprendizaje (AVA) como parte de los recursos indispensables para el desarrollo de un
contenido académico desde lo pedagogico y funcional que responda a exigencias desde lo

multidisciplinar. (Grisales, 2018).

Desde Colombia Aprende como red de conocimiento, implementada por el MEN, se
promueve las Capsulas educativas para que los profesores de la Republica de Colombia

utilicen los contenidos educativos digitales para ser consultados por la comunidad educativa,
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en areas de matematicas, ciencias naturales y lenguajes, incorporando las TIC en los proceso
E — A, de igual forma los Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA), como el conjunto de
aprendizajes estructurantes que construyen las nifias y los nifios a traves de las interacciones
que establecen con el mundo y por medio de experiencias y ambientes pedagogicos en los
que esta presente el juego, las expresiones artisticas, la exploracion del medio y la literatura.
Por otra parte el Ministerio de educacion es consciente que mediante el sitio de Colombia
Aprende se desarrollan las competencia digitales para docentes, que son articuladas a los
estudiantes desde el aula de clase con acciones: en primer lugar encontrando y evaluando el
contenido de un sitio web que cumplan criterios de calidad y sea incorporado en sus clases;
como segundo el uso de una herramientas de trabajo online que propicie el trabajo en grupo
entre los estudiantes, fomentando la habilidad, creatividad y aprendizaje; en tercer lugar el
uso de marcadores sociales para compartir recursos con los estudiantes almacenando
contenidos educativos e interactivos de interés, ademas de formar grupos y disponer de un
correo electrénico para fortalecer la comunicacion entre los diferentes usuarios; como cuarto
lugar la ensefianza mediante infografias, es decir el profesor explique de manera gréafica y
esquematica diversos contenidos para que los alumnos puedan comprenderlo mejor y de
manera visual; por ultimo los dispositivos moviles en el aula, como tablets o smartphones

para que el docente y estudiante capten la atencién durante las clases. (Mineducacion, 2018).

Segun Sanchez (2014), la existencia de bancos de Objetos de Aprendizaje (OA) en las
Instituciones de Educacion Superior (IES), ha permitido a diferentes centros de E-A
identificar material apropiado para organizar estrategias de uso, apropiacion y con la

posibilidad de produccion de contenidos educativos segun la metodologia que permita
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integrar las TIC seleccionada. ElI OA sera entonces una entidad digital generada por internet,
y desde ella podra acceder cualquier cantidad de usuarios al mismo tiempo; el OA también
es identificado en algunos contextos como OVA. Por otra parte, Cabrera (2014) expone que
las metodologias y los enfoques para la construccién de OVA son importantes en el momento
de construir contenidos para la transferencia de conocimiento, garantizando calidad al utilizar
estandares y especificaciones que contribuyan en la creacion del contenido formativo,
estructurado de forma apropiada, para almacenarlos y distribuirlos. El OVA sera entonces el
material digital para el proceso E-A, disefiado con el apoyo de diferentes recursos
tecnoldgicos segun las necesidades del estudiante con objetivos educativo y formativo, en la
adquisicion de conocimiento, desarrollo de competencias y estilos de aprendizajes. Por lo
anterior el docente de las diferentes areas del conocimiento, debe comprometerse en la

construccidn de estos nuevos recursos segun las competencias TIC propuestas por el MEN.

Es importante identificar algunas herramientas de software para la creacién de juegos que
a su vez dinamicen la competencia matematica en el aula de clase, en educacion preescolar

basica y media encontrando las siguientes:

Microsoft Kodu Game Lab, con su péagina oficial https://www.microsoft.com/en-

us/download/details.aspx?id=10056, originalmente llamado Boku, creado por Microsoft

FUSE Labs, lanzado en el Xbox Live Marketplace el 30 de junio de 2009 y ha hoy funciona
en la diferentes versiones de sistema operativos Windows; el objetivo de este software es
crear habilidades en nifios y jévenes mediante la construccién de juegos en 3d, y aprendan a

usar la logica, la creatividad, la cooperacion, la programaciéon e implicitamente las
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matematicas, mediante sistemas de bonificaciones y puntajes asignados en los mundos

construidos.

Scratch, como lenguaje de programacién visual con sitio  oficial

https://scratch.mit.edu/about , su creador fue el Grupo Lifelong Kindergarten del MIT Media

Lab, con el objetivo principal de ayudar a los nifios y jovenes a aprender a pensar de forma
creativa, a razonar sistematicamente, y a trabajar de forma colaborativa, como parte de las
habilidades en el siglo XXI, ademés del pensamiento computacional, fortalece la educacion

de nifios, adolescentes y adultos.

Python, es un lenguaje de programacion para trabajar rapidamente, y el sitio recomendado

para aprender a crear juegos es el siguiente http://inventwithpython.com/pygame/, el objetivo

principal para nifios y jovenes serd, el aprender a pensar ordenadamente y con logica,
fortaleciendo la competencia matematica que sera aplicada en la creacion de juegos con un

impacto positivo en el proceso E-A.

Por otra parte, es importante como parte de las TIC para dar a conocer las competencias
en matematica, tener claro recursos que permiten mostrar los resultados del proceso de
ensefianza y aprendizaje, es el caso de los e-portafolios o portafolios electrénicos conocido
COMO un recurso que permite recopilar textos, imagenes, videos dando a conocer aspectos

relevantes, de forma reflexiva y en formato digital; a continuacion, se relaciona un link

https://www.portfoliobox.net/es. Este recurso se tendréd presente en la investigacion porque

segun lo propuesto por (Barbera et al., 2006), el portafolio electrénico como sistema digital,
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permite al usuario un seguimiento del trabajo realizado, evidenciando el progreso continuado

de las competencias adquiridas.

3.2.4 Tendencias educativas para el proceso E-A

Como parte de las tendencias educativas, se habla de formacion cultural con plataformas
especializadas como cine para la educacion https://filmclub.click/es/, los blockchain o cadena
de bloques, relacionado con las monedas virtuales como el bitcoin, con usos en el ambito de
la educacion; la realidad virtual (VR) utilizada para el ocio y el entrenamiento; las analiticas
de aprendizaje, para analizar datos de dispositivos y plataforma utilizadas por usuarios desde
la red; los videojuegos y computacidn en la nube, son tendencia para que el aula de clase se

enriquezca e innove.

La empresa Innovate Learning Solutions, describe tendencias para el futuro del

aprendizaje encontrando las siguientes:

e Mobile Learning o m-learning: Donde el dispositivo movil es clave en el proceso E-
A, permitiendo movilidad y accesibilidad desde cualquier parte del mundo, con aplicaciones
moviles instaladas en el celular y tablets, que permiten visualizar contenidos e-learning como
parte del aprendizaje adaptativo que responde a las necesidades de los usuarios que lo utilizan
en linea.

e Hybrid Learning o b-learning: es el aprendizaje en linea, que combina la formacién

presencial con la formacion virtual, ofreciendo oportunidades para interactuar con materiales
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del curso y recursos en linea, dotando al alumno de autonomia al complementar su proceso
de formacion.

e Wereable Learning: es la tecnologia ponible, como parte de la infinidad de
dispositivos que cada dia aparecen en el mercado; los wereable technology son accesorios y
prendas de vestir, con elementos tecnologicos que acompafian el dia a dia del usuario que lo
porta, creando un ambiente perfecto para el aprendizaje continuo.

e Rapid Learning: como parte de la tendencia futurista, es necesario un aprendizaje
rapido, eficaz y efectivo, teniendo presente que el tiempo actual no permite una dedicacion
constante al aprendizaje, por lo tanto, es necesario un cambio en la metodologia del e-
learning en la construccion de cursos de e-learning cortos e intensivos, para aprender mas en
menos tiempo.

e Gamificacion: tendencia que optimiza y mejora el contenido en videojuegos y juegos
en linea, como herramienta importante en el proceso EA, el desarrollo de destrezas y
habilidades.

e Tutor inteligente: en un tutor en proyectos de formacion en linea, ganan peso como
guias de todo el proceso E-A, como gestor del aprendizaje brinda apoyo en funcion de
perfiles haciendo la experiencia del aprendizaje individual y personalizado.

e Flipped classroom o Aulas invertidas: como desafio para las Instituciones de
Educacién, este modelo pedagodgico transforma procesos, invirtiendo la formacion
tradicional de entender una clase para ser desarrollada fuera del aula, utilizando herramientas
tecnoldgicas sea el video, o el podcast, o el internet, para realizar las actividades importantes

enel proceso E-A. Estatendencia permite mantener las clases presenciales liberando espacio
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en el aula para resolver problemas, y dejar para casa tareas propias de la transferencia de
informacion.

e Video Learning: es el contenido audiovisual con metodologias asociadas al video y
contenido multimedia.

e Comunidad e integracion de las Redes Sociales: es la tendencia a compartir y
comentar en redes sociales, extendiéndose a usos en ambitos académicos, para debatir,
colaborar, como acciones indispensables en actividades practicas, segin los desafios a
afrontar en los campus virtuales.

e Total, Learning Systems: son sistemas gestores de aprendizajes como plataformas
educativas que avanzan, aportando al proceso E-A informal y social.

e Realidad aumentada y virtual: los profesores y estudiantes logran experimentar

mediante la realidad aumentada y realidad virtual, astrobiologia y animatronics en origami.

Las anteriores tendencias evolucionan a la par con la tecnologia, y su propdsito sera el

utilizar la metodologia E-A que garantice el éxito en el proceso educativo. (CAE, 2019).

3.2.5 OVAS en el proceso E-A

El Ministerio de Educacion de Colombia desde el 2005, promueve el uso de Objetos de
Aprendizaje (OA) para atender la comunidad académica desde el portal educativo Colombia
Aprende, contemplando aspectos como adoptar modelos centralizados en la recoleccién y

publicacion de OA, los autores ceden derechos patrimoniales de los OA. (Sanchez M., 2014).
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El sitio web Colombia Aprende permite utilizar las OVAs como herramientas en el
proceso educativo, con simples recursos desde el enfoque de modelos pedagogicos, enfoque
constructivista, aprendizaje autdbnomo, analisis de casos y pensamiento critico; en varias
situaciones utilizan modelos matematicos realistas en detalles importantes del sistema a
analizar, graficas que permitan visualizar y entender mejor el comportamiento del sistema.
La importancia de usar un OVA en el proceso de ensefianza — aprendizaje radica en el docente
facilitador, al encontrar la dindmica de trabajo asincronica - sincrénica con el estudiante en
Ambientes Virtuales de Aprendizaje, comportandose el Objeto Virtual como una extension

del conocimiento y aprendizaje que adquiere el estudiante. (Cabrera et al., 2016).

3.3 FORMACION DEL PROFESIONAL DOCENTE EN TIC

Es una necesidad formativa del docente apropiarse de los recursos tecnoldgicos unido a la
competencia digital adquirida, la integracion de las TIC en el sistema educativo evidencia
destrezas y habilidad por el profesional docente. El Parlamento Europeo y del Consejo, 2006,
afirman que la Competencia digital implica el uso critico y seguro de las Tecnologias de la
Sociedad de la Informacidn para el trabajo, el tiempo libre, la comunicacion, apoyada en
habilidades TIC basicas (Cabrera, 2016). Por lo tanto, la formacién del profesional docente
actual se enfoque en contar con la competencia digital, que le permita el dominio de la
informacion, identificandola y organizandola de forma adecuada, también la comunicacion
que pueda desarrollar con entornos digitales a traves de recursos en linea y redes
colaborativas, el crear contenidos para desarrollar el proceso de E-A desde produccion
multimedia hasta conciencia de lenguajes de programacion para el aula, el promover la

seguridad en la proteccion de la identidad digital y uso seguro de la informacion, todo esto
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garantizara el identificar necesidades y recursos tecnoldgicos para una apropiada resolucién

de problemas.

3.3.1 Formacién del profesional docentes en el Mundo

El profesional docente para el mundo debe estar formado para utilizar como minimo
herramientas TIC en la creacion de contenidos educativos con aplicaciones como constructor
2.0, exelearning, cuadernia, entre otros. Para el caso de herramientas de evaluacion para el
alumnado, se encuentran algunas como socreative, Kahoot, typeform, examtime; para la
creacion de herramientas TIC de actividades educativas multimedia, se encuentra edilim, hot
potatoes, ardora, prezi, aunque existen mas; para la creacion de contenidos visuales
educativos, se recomiendan algunas como tiki-toki, gloster, mural.lu, popplet, padlet, lino;
en cuanto a TIC para la gestion del aula, evernote, additio app, edmodo y servicios que ofrece
google. Otra dindmica presente en el proceso E-A son las pruebas que evalGan la competencia
global como objetivo de aprendizaje multidimensional y permanente, es entendido que los
individuos competentes a escala mundial tiene la capacidad de examinar cuestiones locales,
globales e interculturales, comprender y apreciar diferentes perspectivas y visiones del
mundo, que les permitan interactuar de forma respetuosa y responsable con el compromiso
del desarrollo sostenible de cada region y mejora de la calidad de vida. (INEE, 2018). De
igual forma, los paises que logran resultados favorables en las pruebas pisa son Singapur,
Japdén, Hong Kong, Corea del Sur y Canada; y al analizar sus sistemas educativos, lo
representativo son los docentes cualificados, bien remunerados y estimulados, quienes
marcan la diferencia realizando en el aula de clases diversas actividades apoyadas de recursos
tecnoldgicos, promueven debates, discusiones a problemas cientificos, con actitudes
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positivas hacia la colaboracion y trabajo en equipo, permitiendo un ambiente de aula

agradable.

3.3.2 Competencia TIC o competencia digital para el profesional docente en Colombia

Para construir un programa de formacion dirigido a personal docentes, es importante
identificar las competencias que debe cumplir segun lo establecido por el Ministerio de
Educacién. Las competencias para el desarrollo de la innovacion educativa apoyada por las
TIC son: tecnoldgica, comunicativa, pedagdgica, investigativa y de gestion, como se presenta
en lailustracion 6; donde las tres primeras competencias complementan con: La competencia
investigativa como prioridad del pais, a raiz de la consolidacion del Sistema Nacional de
Ciencia y Tecnologia, dada la importancia de preparar a los docentes y estudiantes, capaces
de transformar los saberes y generar conocimientos que aporten al desarrollo de la
comunidad; de igual forma, la competencia de gestion por ser parte fundamental para el
disefio, implementacidn y sostenibilidad de précticas educativas innovadoras, sumando a ello
la disponibilidad de sistemas de gestion de contenidos y gestion de aprendizaje que hacen
que la gestion directiva, administrativa, pedagdgica y comunicativa sean efectiva. De igual
manera, tomar los atributos de las competencias para el uso educativo de las TIC en tres
niveles 0 momentos: exploracion, integracién e innovacion, porque al pasar de un nivel al
otro se presenta un grado de dominio y profundidad cada vez mayor, pasando de un estado

de generalidad relativa a uno de mayor diferenciacion.
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Competencia Tecnol6gica

INTEGRADOR

INNOVADOR

llustracion 6. Competencia profesional docente en Colombia.

Fuente: (Campo, 2013)
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Tabla 3. Competencias TIC o competencia digital para el desarrollo profesional docente.

COMPETEN
CIA
TECNOLOGI
CA

Uso de algunas
tecnologias
como lenguajes
de
programacion
para nifios,
ambientes
virtuales de
aprendizaje y
pizarras
digitales han
sido disefiadas
especificament
e con fines
educativos y
otras como el
software de
disefio y la
camara digital
fueron creadas
con otros fines,
pero se han
adaptado para
usos
pedagdgicos.

COMPETENC
1A
COMUNICATI
VA

Las TIC
facilitan la
conexion entre
estudiantes,
docentes,
investigadores,
otros
profesionales y
miembros de la
comunidad,
incluso de
manera
anonima, y
también
permiten
conectarse con
datos, recursos,
redes y
experiencias de
aprendizaje. La
comunicacion
puede ser en
tiempo real,
como suelen ser
las
comunicaciones
analogas, o en
diferido, y
pueden ser con
una persona o
recurso a la vez,
0 con multiples
personas a
través de
diversidad de
canales.

COMPETEN
CIA
PEDAGOGIC
A

Es el saber
propio de los
docentes y se
construyen en

el momento
que la
comunidad

investiga lo que
hace, siendo el
eje central de la
préactica de los
docentes
potenciando
otras
competencias
como la
comunicativa y
la tecnoldgica
para ponerlas al
servicio de los
procesos  de
ensefianza y
aprendizaje.
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COMPETEN
CIA  DE
GESTION

La gestion
educativa  se
concentra  en

modular los
factores
asociados  al
proceso

educativo, con
el fin de
imaginar  de
forma
sistematica y
sisttmica  lo
que se quiere
que suceda
(planear);
organizar los
recursos para
que suceda lo
que se imagina
(hacer);
recoger las
evidencias para
reconocer lo
que ha
sucedido y, en
consecuencia,
medir qué tanto
se ha logrado lo
que se esperaba
(evaluar), para
finalmente
realizar
ajustes
necesarios
(decidir). Para
todos estos
procesos
existen

los

COMPETENC
1A
INVESTIGATI
VA

Es la gestion del
conocimiento v,
en altima
instancia, la
generacion  de
nuevos
conocimientos.
La investigacion
puede ser
reflexiva al
indagar por sus
mismas
practicas a
través de la
observacion vy el
registro
sistematizado de
la experiencia
para
autoevaluarse y
proponer nuevas
estrategias.
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sofisticadas

tecnologias que
pueden hacer
mas eficiente la
gestion escolar.

Fuente: (Campo, 2013)

Con lo anterior, es necesario potenciar el pensamiento matematico, desde la expresion ser
matematicamente competente, que estd intimamente relacionado con los fines de la
educacion matemética de todos los niveles educativos, con la adopcion de un modelo
epistemoldgico sobre las propias matematicas, con coherencia para dar sentido a la expresion
ser matematicamente competente, requiere que los docentes, con base en las nuevas
tendencias de la filosofia de las matemaéticas, reflexionen, exploren y se apropien de
supuestos sobre las matematicas. EI saber qué, el saber qué hacer y el saber como, cuando y
por qué hacerlo, donde el docente se compromete por:

e Formular, plantear, transformar y resolver problemas a partir de situaciones de la vida

cotidiana, de las otras ciencias y de las matematicas mismas.

e Dominar con fluidez distintos recursos y registros del lenguaje cotidiano y de los
distintos lenguajes matematicos.

e Usar laargumentacion, la prueba y la refutacion, el ejemplo y el contraejemplo, como
medios de validar y rechazar conjeturas, y avanzar en el camino hacia la
demostracion.

e Dominar procedimientos y algoritmos matematicos y conocer como, cuando y por
qué usarlos de manera flexible y eficaz, desde ambientes informaticos como

calculadoras, software especializado, paginas interactivas de Internet, etc. Estos
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ambientes informaticos, que bien pueden estar presentes desde los primeros afios de
la Educacion Baésica, proponen nuevos retos y perspectivas a los procesos de
ensefianza y de aprendizaje de las matematicas, en tanto que permiten
reorganizaciones curriculares, pues no sélo realizan de manera rapida y eficiente
tareas rutinarias, sino que también integran diferentes tipos de representaciones para
el tratamiento de los conceptos (tablas, gréficas, ecuaciones, simulaciones,
modelaciones, etc.). Todo esto facilita a los alumnos centrarse en los procesos de
razonamiento propio de las matematicas y, en muchos casos, puede poner a su alcance
problematicas antes reservadas a varios niveles mas avanzados de la escolaridad.

(MEN , 2008).

Segun Cortes, los E-portafolios integran la investigacion, innovacién y apropiacion social
del conocimiento, siendo el aprendizaje activo un enfoque construccionista, con relacion
sinérgica en el pentdgono de competencias TIC (MEN, 2013, p. 9), a partir de la formulacién
del Modelo Espiral de Competencias TICTACTEP (Pinto et al., 2014). El objetivo de Cortes
en su investigacion fue el desarrollar un programa de formacion construccionista en
tecnologia educativa basado en el disefio, implementacion y evaluacion de E-portafolios en
docentes universitarios, con resultado que resalta la estratégica del E-portafolio, como eje
interactivo del intercambio en redes de aprendizaje colaborativo, que impactd de forma
positiva la practica pedagdgica para la construccion de escenarios con identidad digital e

innovacion educativa. (Cortés et al., 2015).
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En el Departamento del Huila, desde su secretaria de Educacién, se realiza el respectivo
proceso para verificar si el profesional docente que esta laborando en las Instituciones de
educacion preescolar, basica y media es competente. Segun el Decreto 1278 de junio 19 de
2002 se establece el Estatuto de Profesionalizacion Docente que regula las relaciones del
Estado con los educadores a su servicio, garantizando que la docencia sea ejercida por
educadores idoneos, partiendo del reconocimiento de su formacién, experiencia, desempefio
y competencias como los atributos esenciales que orientan todo lo referente al ingreso,
permanencia, ascenso Y retiro del servidor docente y buscando con ello una educacion con
calidad y un desarrollo y crecimiento profesional de los docentes (Ministerio de Educacion
Nacional, 2002). Con lo anterior el profesional docente anualmente, es sometido a un
proceso de evaluacion: segun su area de gestion que evidencie la competencia en dominio
curricular, planeacion y organizacion académica, pedagogia y didactica, evaluacion de
aprendizajes; para el caso del area de gestion administrativa, es necesario que desarrolle la
competencia uso de recursos y seguimiento de procesos; y en el area de gestién comunitaria,
desarrolle la competencia de comunicacién institucional y la interaccion comunidad/entorno;
por ultimo, la competencia comportamental; presentada en la tabla 4, da a conocer el formato

de evaluacion.

Tabla 4. Evaluacion competencia profesional docente en el departamento del Huila.

81



Estudio en el marco de la tesis doctoral EL MODELO TPACK Y LA TAXONOMIA S.0.L.O.

A. COMPETENCIAS FUNCIONALES Y CONTRIBUCIONES INDIVIDUALES (70%)

VALORACION

Area de R R . -
L Competencia Contribucion Individual -
gestion Puntaje Prom.: Pond.

Dominio curricular

Planeacién y organizacién académica

Pedagodgica y didactica
Académica
%

Evaluacion del aprendizajes

Uso de recursos
Administrativa
%

Seguimiento de procesos

Comunicacioén institucional
Comunitaria
%

Interaccién comunidad / entorno

% Sumtota comperencias rancionaics [

B. COMPETENCIAS COMPORTAMENTALES (30%)

VALORACION

Competencia

PuntajelProm.| Pond.

Fuente: (Secretaria de Educacion del Huila, 2014)

3.4 USO Y PERCEPCION DE LAS TIC EN LA PRACTICA DOCENTE

El uso, es definido como la accidn y efecto de usar; también el permitir la préactica general
de una cosa para algo; y por otra parte el ejecutar o practicar algo habitual. En el uso de los
recursos tecnologicos, se ha diferenciado el uso personal, profesional y el que se realiza con
el alumnado (Cerverd et al., 2011); es asi como el uso de las tecnologias de la Informacion y
la Comunicacion brindan un conjunto de herramientas que han permitido la adquisicion,
produccién, almacenamiento, tratamiento, comunicacion, registro, manipulacion vy
presentacion de informacion en diferentes formatos, involucrando la electronica y soportada
por el desarrollo de las telecomunicaciones, la informatica y el recurso audiovisual. Y la
percepcion como el proceso cognitivo de la conciencia, reconoce, interpreta y define para la

elaboracion de juicios en torno a las sensaciones obtenidas del ambiente fisico y social, desde
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el aprendizaje, la memoria y la simbolizacion (Serra & Wotjak, 2004). Al hablar de
percepcion segun Neisser, es el proceso activo-constructivo del individuo antes de procesar
la nueva informacion, con datos activados en la conciencia, es capaz de construir un esquema
informativo, permitiendo contrastar el estimulo y aceptarlo o rechazarlo segun se adecue a lo
propuesto por el esquema (Galindo, 2016). Para complementar, la percepcion visual es la
actividad cognitiva que estimula la vision desde el conocimiento previo o emocional del
individuo, implicando la inteligencia y actos del pensamiento como retentiva visual, agudeza
visual, preferencia de la mirada y prevencion de la mirada (Alberich et al., 2018). En el caso
de la percepcién espacial segun Coste, permite en el individuo la idea del mundo en su
totalidad, tomando como referencia de su cuerpo, para construir la conciencia corporal,
percibiendo el espacio y la separacion entre el mundo que lo rodea; siendo el espacio una
condicion real de lo existente y el lugar donde se produce el razonamiento del individuo. La
percepcion serd entonces un subsistema de un sistema cognitivo, que incluye la percepcion
visual y espacial, permitiendo verificar dinamicas de trabajo con las TIC, sobre la percepcion
que los estudiantes tienen de las TIC en la escuela, con la influencia en vivencias de
experiencias educativas en el ambiente escolar y el aprendizaje de los estudiantes, destacando
un papel clave desde el marco social y cultural en la conformacion de experiencias, creencias,
valores 0 expectativas que el estudiante percibe desde la institucion educativa. (Mateos,

2009).

3.4.1 Uso de las TIC por parte del profesional docente

En cuanto al uso y percepcion de las herramientas tecnologicas por parte de los profesores,

permitiran fortalecer procesos de ensefianza aprendizaje. Las herramientas tecnologicas por
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si solas no transforman las dinamicas y los procesos educativos, ni garantizan clases mejores
0 que los conocimientos se apropien de mejor forma, solamente el sentido pedagdgico y el
uso consciente de las TIC, son los que garantizan el éxito de la practica educativa. El cambio
de metodologia apoyada en TIC debe partir del compromiso personal del educador, cuando
entienda los beneficios que estas herramientas pueden tener para su actividad docente,
comprometiéndose en incorporarlas de forma natural y no obligatoria. Las TIC en el rol
docente, prepara el acompafiamiento y la asesoria durante el proceso educativo, con
ilustracion de autoridad, permitiendo de otros medios, aunque no esté presente. (Mejia,

2011).

Como parte del uso de las TIC se recomienda al profesional docente los siguientes:
Constructor: Permite la creacion de las actividades educativas que el docente necesite para

el aula de clase. https://constructor.educarex.es/

Exelearning: El docente podra crear y publicar contenidos necesarios para el aula de clase

online u offline. http://exelearning.net/

Socreative: Aplicacién en linea que apoya procesos evaluativos del aprendizaje.

https://socrative.com/

Kahoot: Similar a la anterior, permite la creacion de cuestionario de evaluacion.

https://kahoot.com/

Tiki-Toki: Software en linea que crea lineas de tiempo interactivas para compartir en la

Internet. https://www.tiki-toki.com/

Piktochart: Herramienta simple e intuitiva que ayuda a contar historias con el impacto

visual que merecen. https://piktochart.com/
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Evernote: Aplicacion que captura y establece prioridad de las ideas, proyectos y listas de
tareas. https://evernote.com/intl/es/

Additio App: Herramienta que permite la gestion de notas de los alumnos, centralizando
toda la gestion de las clases en wuna aplicacion simple y facil de usar.

https://www.additioapp.com/es

Google Hangouts: Funciona como servicio de mensajeria, llamadas de voz y video

llamadas. https://hangouts.google.com/

Sliders: Posibilita la creacion de presentaciones para poderlas compartir.

https://slides.com/

Mil aulas: Servicio que activa un gestor de aprendizaje para la creacion de cursos en linea,

sin ningln costo. https://www.milaulas.com/

Scratch: Como lenguaje de programacion visual desarrollado que permite el desarrollo de
habilidades mentales, mediante el aprendizaje de la programacion de forma sencilla.

https://scratch.mit.edu/

Kodu Game Lab: Aplicacidn para crear videojuego, ademas de poder jugar con los que
vienen ya instalados. Esta se descarga desde la pagina oficial de Microsoft, el editor de
videojuegos es pensado para nifios en edad escolar, ademas de intuitivo y agradable.

https://www.kodugamelab.com/

Portafoliobox: Permite crear portafolio Web Online desde el navegador que seleccione.

https://www.portfoliobox.net/es.

Entre otras herramientas existentes que permite un proceso de E-A innovador para el aula

de clase.

85


https://www.additioapp.com/es
https://hangouts.google.com/
https://slides.com/
https://www.milaulas.com/
https://scratch.mit.edu/
https://www.kodugamelab.com/
https://www.portfoliobox.net/es

Estudio en el marco de la tesis doctoral EL MODELO TPACK Y LA TAXONOMIA S.0.L.O.

El uso de las TIC apropiadas en el aula de clase por parte del profesional docente,
fortalecera la competencia global con el enfoque practico y accesible para los estudiantes,
mediante las cuales se podra practicar el desarrollo de habilidades desde el aula clase y aplicar
su proceso E-A en temas del mundo real. Es de aclarar que la competencia global no requiere
un nuevo plan de estudios, es necesario el compromiso del profesional docente con la
combinacion de estrategias para el proceso E-A de manera activa, motivadora e innovadora
que beneficie el curriculo existente. El uso de estas, el compromiso por parte del profesional
docente es factor clave en todo sistema educativo para alcanzar la competencia global, los
cambios potenciales de la educacion en cualquier contexto, identifica las fortalezas y
debilidades de las herramientas TIC a usar con la inclusion al desarrollo de la capacidad de
la fuerza docente para hacerlo y lograr oportunidades de desarrollo profesional y plataformas
de colaboracion en todo el mundo, con procesos educativos exitosos, fortaleciendo el

aprendizaje significativo en los estudiantes.

3.4.2 Uso de las TIC por parte del profesional docente en las matematicas.

Segun Eduteka, las Matematicas han sido un dolor de cabeza para educadores, padres y
estudiantes, evidenciado en un alto porcentaje de estudiantes que sienten temor y falta de
gusto cuando se enfrentan a ella. Las pruebas Saber, aplicadas por el ICFES, muestran que
hay mucho por hacer para lograr mejores resultados en la ensefianza de las Matematicas. En
estas pruebas se evidencian que los estudiantes realizan facilmente operaciones simples en
las que se involucran una o dos variables, pero presentan problemas cuando deben relacionar
variables complejas y deben leer, incorporar o elaborar graficos en la resolucion de
problemas, sin contar con las dificultades del lenguaje propio del area. Un ejemplo es el caso
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de Grado 9°, donde el 13% de los estudiantes llegaron al nivel E (comprension de problemas
que no tienen informacion completa) cuando se esperaba que fuera superado por el 55% y
solo el 4% llegaron al nivel F (comprension de problemas en los que deben descubrir las
relaciones no explicitas) cuando el ICFES esperaba que el 35% de los estudiantes superara
este nivel. En la educacion basica y media, se debe promover el alcance de las competencias
Matematicas, indispensables para comprender, utilizar, aplicar y comunicar conceptos y
procedimientos matematicos que permitan resultados a través de la exploracidn, abstraccion,
clasificacion, medicion y estimacion, que les facilite comunicarse y hacer interpretaciones y
representaciones; evidenciando que las Matematicas si estan relacionadas con la vida y con
las situaciones que los rodean. Para integrar las TIC en los procesos de aprendizaje de las
Matematicas, se toma como referente el planteamiento de Andee Rubin, quien agrupa en
cinco categorias los diferentes tipos de herramientas para crear ambientes enriquecidos por
la tecnologia: conexiones dinamicas, herramientas avanzadas, comunidades ricas en recursos
matematicos, herramientas de disefio y construccion y herramientas para explorar
complejidad; ofreciendo al maestro de Matematicas, la alternativa de crear ambientes de
aprendizaje enriquecidos donde los estudiantes perciben las Matematicas como proceso

exploratorio, experimental y significativo dentro de su formacion. (Eduteka, 2003).

Segun Revollo, el software Kodu ha permitido crear video juegos para la ensefianza de las
matematicas, donde se trabajan conceptos basicos de operaciones con numeros enteros,
posiciones en el plano cartesiano y en el espacio, como también geometria: perimetro, area
y volumen. Los contenidos curriculares, la actitud del docente y aprendizajes, son los
componentes motivadores para alcanzar un impacto positivo, para aplicar lo aprendido en

clases solucionando problemas sencillos mediante la creacion de un videojuego,
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descubriendo un espacio virtual donde pueden expresarse creativamente, de forma
colaborativa y con significado de lo aprendido en clases. Como parte de la estrategia
didactica, Revollo considera a Kodu como una herramienta de software sencilla que ofrece
un espacio tridimensional rico en elementos multimedia, para que nifios y jévenes fortalezcan

los temas de matematicas y se involucren en el mundo de la programacion. (Revollo, 2014).

Una experiencia importante en la comunidad de Madrid, es la gestion de la formacién y
de la certificacion de 70 horas de formacidn para el profesional docente que se involucre en
el curso Institucional: Aprende matematicas con Scratch 3.0, reconociendo el trabajo
realizado en la formacion online y el trabajo en el aula (INTEF, 2018); es un ejemplo a seguir
por parte del profesional docentes, dejando claro que existe cantidad de video tutorial que
permiten adquirir competencia en manejo de software que pueden ser aplicados al problema

de aprendizaje de las matematicas.

3.4.3 Percepcion de las TIC por parte del profesional docente

La percepcion de las TIC por parte del profesional docentes estara centrada en paradigmas
de formacion, investigaciones sobre estrategias didacticas, pedagogicas, de aprendizaje,
dinamicas de trabajo en el aula de clase, andlisis de la infraestructura tecnoldgica con la que
cuenta la institucion de educacion y todas las consideraciones o condiciones para el uso de
las TIC. Segun Malquilon (2018), en investigacion relacionada con percepcion en una
universidad de Guayaquil, encontré que las instituciones superiores presentan las mismas
caracteristicas de los paises en vias de desarrollo, poseen presupuestos limitados, métodos de

ensefianza descontinuados, junto a un cuerpo docente desactualizado o que vive en negacion
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a las nuevas tendencias de educacion, docentes de la Facultad de Jurisprudencia, Ciencias
Sociales y Politicas, son el ejemplo latente de la necesidad que hay por crear programas de
capacitacion en cuanto al empleo de las TIC en la educacion de forma correcta, concreta,

precisa y eficaz.

Segun Prendes (2015), como resultado de la investigacion relacionada con percepcion de
las competencias TIC en profesorado dominicano, obtuvo como resultado un profesorado
con alta valoracién del papel de las TIC, son conocedores de las herramientas telematicas
disponibles en la universidad, aunque con bajo nivel de dominio en conceptos basicos de la
competencia TIC, como consecuencia, el poco uso de los espacios de comunicacion virtual.
Durante la comparacion de variables, se encuentra que el grado académico resulta ser el
factor que mas influye positivamente en las competencias TIC de los profesores, seguido de
la experiencia docente y los afios laborando en UNAPEC, y con urgencia se necesita
incrementar las competencias TIC del profesorado, con entrenamiento, luego entrenamiento
y después mas entrenamiento (Inchaustegui, 2015). Diferentes investigaciones presentan los
factores que influyen para identificar la percepcion que el docente tiene de las TIC, siendo la
edad un factor representativo para que el profesional docente la articule en el curriculo con
tendencia innovadora, promueva motivacion y genere buenas y positivas dinamicas de
trabajo en el proceso E-A. En Colombia el docente reconoce la importancia de las
competencias digitales en los procesos E-A, pero se presenta dificultades para poderlas
aplicar, en gran medida porque carecen de infraestructuras tecnolégicas apropiadas, siendo
factor importante para el correcto manejo de las herramientas y acciones para incorporarlas

en el aula de clase.
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Segun Tapasco y Giraldo (2017), en Colombia la percepcion del profesorado sobre las
TIC y la valoracién de la infraestructura tecnoldgica disponible, desde una perspectiva
comparativa entre universidades puablicas y privadas; presenta como resultado que las
herramientas tecnoldgicas se han ido lentamente incorporando a la actividad docente, y como
la percepcion que los docentes tienen del rol de las TIC y de su importancia en las actividades
académicas inciden en la apropiacion de dichas herramientas, observando diferencias
favorables a los profesores de instituciones privadas con relacién a la percepcidn, apropiacion
y Uso que éstos tienen de las herramientas TIC en la practica docente. Considerando en
universidades privadas una mayor proporcion, que el aprendizaje enriquecido por las TIC es

mas efectivo que los enfoques tradicionales de ensefianza.

3.5 PROGRAMA DE FORMACION DOCENTE

Para el disefio de un programa de formacion, la Secretaria de Educacién del Departamento
del Huila, tiene un plan de formacion permanente para docentes que estan activos y
ejerciendo su profesion con estrategias administrativas y pedagogicas, para visibilizar la
calidad del contexto educativo. Es indispensable que el plan de formacion de educadores
integre acciones formativas para el desarrollo y perfeccionamiento de competencias
necesarias, en pro de mejorarla practica pedagogica del docente y la gestion educativa de los
directivos docentes, esperando aportar al logro de aprendizajes significativos y desarrollo de
competencias basicas, laborales y ciudadanas para ser aprendidas por los estudiantes. En la

construccién del plan de formacion de educadores se tiene presente:
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Un primer aspecto, la asistencia técnica; considerada acompafiamiento y seguimiento,
orientado al desarrollo de capacidades para la generacion efectiva a multiples situaciones que
el educador debe solucionar en su actividad profesional ya sea de forma directa o indirecta a
través de circulares, directivas y otros documentos escritos enviados al establecimiento

educativo por medio virtual o fisico.

Un segun aspecto, desarrollo profesional; se entiende como la posibilidad que tiene el
educador para revisar y evaluar su quehacer, estructurar respuestas para mejorar acciones y
aplicarlas, consciente de lo que sabe y si lo puede hacer mejor, vinculando la investigacion,
innovacion y evaluacidn permanente que articular la triada de reflexion, hipdtesis y préactica,

necesarias para convertirse en sujeto transformador y constructor de conocimiento.

Por ultimo, la acreditacion; segun la educacion inicial y de los cursos para ascenso en el
escalafon nacional docente, sobre la base de la formacion moral que el nuevo curriculo
escolar impone, no debe ser ajena al proceso de profesionalizacién docente. Educar para la
paz, la democracia, la autonomia, la tolerancia, requiere docentes dotados de razonamiento,
efectividad, conducta y actuacion que posibilite la formacion (Secretaria de educacion grupo
de calidad y pertinencia , 2017). EI plan contiene actores responsables del proceso de

formacion, con tiempo de desarrollo, lugares de ejecucion y costos.
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3.5.1 Estructura para presentar un programa de formacion para profesional docente

Para el programa propuesto en el presente proyecto, se toma lo dispuesto por Secretaria
de Educacién Departamental desde su Comité Departamental de Capacitacion Docente del
Huila - CDCDH, promueve lineamientos para la formacion permanente o en servicio,
dirigida a la actualizacién y mejoramiento del profesional docente vinculado al servicio
publico educativo. El programa que se construya estara relacionado con el &rea de formacion
de los docentes y constituira complementacién pedagdgica, investigativa y disciplinar,
facilitando la construccion y ejecucion del Proyecto Educativo Institucional segin el MEN.
Los programas construidos seran validos para otorgar créditos exigidos como requisito de
capacitacion para el ingreso y el ascenso en el Escalafon Nacional Docente, cumpliendo con
lo dispuesto en el Capitulo 1V del Decreto 709 de 1.996 y son ofrecidos por las universidades
u otras instituciones de educacion superior, directamente por su facultad de educacion o su
unidad académica dedicada a la educacion o, en general, a través de los demas programas

académicos que en ellas se ofrezcan.

Todo proyecto pedagdgico que se presenta a la Secretaria de Educacion con fines de
formacion para profesional docentes debe cumplir con la siguiente estructura minima (Grupo

de Calidad, 2015):

a. Identificacion de la Institucion que presenta el proyecto: nombre, registro académico,

correo electronico.

b. Asesor(es): nombre, especialidad, areas o asignaturas que orienta, investigaciones

desarrolladas.
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c. Instituciones educativas que desarrollan el proyecto: nombre, direccion, barrio,

niveles de educacion que ofrece, nimero de docentes, de alumnos y directivos.
d. Denominacion del proyecto: Titulo completo.

e. Campos y areas en las que se ubica: Campos disciplinar, ontoldgico, investigativo y
pedagdgico.

f.  Equipo responsable: Debe estar constituido por un minimo de 2 educadores y un
maximo de 5, a quienes se les debe establecer responsabilidades claras en relacion con el

proyecto. Los docentes de sedes unitarias deben presentarlos individualmente, relacionar de

cada uno de ellos: nombre completo, experiencia y formacion académica.

g. Cobertura: poblacion beneficiada, especificar si favorece directamente a los alumnos,
docentes, padres de familia 0 comunidad en general.

h. Planteamiento del problema: ;Qué estudiar?
i.  Obijetivos del proyecto.
j. Justificacion: que explique las razones del por qué se desarrolla.

k. Marco de referencia, legal y conceptual: Que explique los antecedentes tedricos y

legales que lo fundamentan.
I.  Aspectos metodoldgicos: Especificar procesos, estrategias y técnicas a seguir.
m. Criterios y formas de evaluacién: Qué y como se valorara el proceso.
n. Cronograma: Cuando, quién, dénde, con que.
0. Presupuesto de ingreso y egresos.

p. Bibliografia.
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3.5.2 Disefo de un Programa de formacion docente en linea

Como parte del disefio del programa de formacion docente Online, uno de los contenidos
promueve la importancia de los video juegos en el aula de clase, donde algunos profesores
aceptan las caracteristicas de los nativos digitales, siendo conscientes de la importancia de
los videojuegos en la educacion, pocos casos utilizan entornos inmersivos y tecnologia ludica
para llegar a sus alumnos, como también tecnologia ludica para respaldar un cambio en
proceso de ensefianza aprendizaje. Para los nifios y jovenes de hoy, sera sencillo y barato
disefiar videojuegos gracias a motores de juegos y lenguajes de programacion existentes, que
permiten crear juegos a personas con poco 0 ningun conocimiento de programacion. El
profesor ante esta situacion asumira el rol de facilitador con intencion de crear juegos
pedagdgicos que pueden centrarse en los aspectos pedagdgicos en lugar de los técnicos. Es
de reconocer que, en este proceso, se encuentra el pensamiento computacional como
metodologia para la implementacion de conceptos basicos de la ciencia de la computacion
en la resolucién de problemas cotidianos, disefios de sistema domeésticos y el realizar tareas
cotidianas. Seguido a lo anterior, el poder utilizar lenguajes de programacion cuya tendencia
sera crear video juegos que permitan controlar comportamientos fisicos, 16gicos 0 modos de

comunicacion humana (Felicia, 2009).
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/' ESTUDIANTE >
DOCENTE

£ " COMUNICACION
4 BIDIRECCIONAL

ESTUDIANTE >
ESTUDIANTE

llustracion 7. Comunicacion bidireccional en un proceso de formacion en linea.

El profesional docente actual requiere trabajar la comunicacién bidireccional mediante
una plataforma tecnoldgica que permite el uso de multiples herramientas (tablén anuncios,
pizarra, chats, foros, etc.). Sin impedir el utilizar el teléfono como herramienta tradicional,
con la direccionalidad se dan ESTUDIANTE > DOCENTE, luego ESTUDIANTE >
ESTUDIANTE, seguido de ESTUDIANTE > CONTENIDOS INTERACTIVOS como lo
presenta la ilustracion 7. Se enriquece el aprendizaje autbnomo, basandose en el aprendizaje
colaborativo y buen uso de las herramientas telematicas, para encontrar materiales didacticos
en internet que seran utilizados por el estudiante. En la educacion en linea, la caracteristica
importante es el proveedor de servicios internet - ISP -, que permite una conexion optima
para utilizar la plataforma tecnolégica que dara inicio al proceso de formacion de acceso

ilimitado. En el proceso de formacidn en linea la separacion tiempo y espacio es beneficiada
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por el uso de herramientas de comunicacion sincronas (a tiempo real), como los son el chat,
la pizarra, la videoconferencia, etc. La formacion en linea permite un aprendizaje mediante
el internet, con independencia entre espacio y tiempo, el manipular una variedad de
navegadores para el ingreso al campus virtual, la comunicacién sincrona y asincrona que
facilita el proceso de formacion, los diferentes tipos de formato para manejo de informacion,
almacenamiento, gestion y administracion en la plataforma virtual, el aprendizaje flexible,
las tutoria, las actividades individuales y grupales, la interactividad, evaluacion y

seguimiento continuo al proceso de formacion en linea.

Segun lo dispuesto por la Universidad Cooperativa de Colombia, desde su modelo
educativo critico con enfoque de competencias, la coordinacion de e-learning es la
responsable de disefiar y gestionar el proceso de creacion de los programas de formacion
virtual o en linea apoyado por el equipo de expertos responsables de los respectivos
contenidos tematicos y actividades a desarrollar. Un primer paso, es gestionar los formatos
necesario para el disefio del curso en linea como: formato programa de curso, luego el
formato de cada una de las competencias a desarrollar, formato actividad a desarrollar,

formato actividad de autoaprendizaje y guion del video.

Finalizada la creacion del curso en linea, el autor procede a ceder los derechos de autoria
del curso a la respectiva institucion de educacion que realizo el proceso de disefio. Luego la
coordinacion de e-learning crea cada uno de los usuarios o estudiantes que formaran parte
del curso en linea, con sus respectivos usuarios y contrasefias. Se comparte un demo a cada

estudiante, para que entienda y conozca la estructura y navegacion de los cursos virtuales de
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la Universidad, por lo general los cursos son similares, pero los recursos varian segun la
modalidad de estudio, la tematica o la disciplina del curso, como también la estrategia que
utilice el profesor virtual. Para ingresar al curso en linea, el estudiante debe cumplir con lo
siguiente: dar clic en la siguiente direccion https://campusvirtual.ucc.edu.co (si le abri6 el
navegador de Microsoft Edge copie y pegue la misma direccion en el navegador de Google
Chrome o Firefox), se digita el nombre de usuario y contrasefia asignada por el administrador
de la plataforma, luego presionar enter o dar clic en el boton Iniciar sesién, dar clic

seleccionando el nombre del curso visualizado en el panel de la derecha.

3.5.3 Programa de formacion con enfoque de competencia

Como parte de la renovacion curricular, el proceso de Bolonia permitié adaptar los
programas por objetivos a programas por competencias con los respectivos contenidos
disciplinares seguin la competencia a alcanzar. En este sentido, el modelo es centrado en el
estudiante durante su aprendizaje y desarrollo integral, con entornos contextualizados,
identificando situaciones complejas, focalizando la capacidad de aplicacion y resolucion de
problemas. Por competencias se encuentran los contenidos, situaciones y experiencias que
contribuyen en la formacidn integral del estudiante y satisface necesidades e inquietudes
culturales, sociales, humanisticas, artisticas y creativas, implicando que el alumno asume un
rol activo al construir su propio conocimiento con una actitud reflexiva y critica,
apropiandose del aprendizaje significativo y competencias Utiles en su desempefio
profesional, con aptitudes para aprender a aprender asumiendo la actitud autbnoma, con
reflexion colectiva y trabajo permanente. En el programa por competencias el alumno

construye su propio conocimiento, destrezas, habilidades, a partir de la experiencia
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enriquecida mediante las reflexiones y acciones transformadoras, con orientacion del
profesor, caracterizdndose por ser un sujeto pensante y comprometido con su entorno.

(Universidad Nebrija, 2016).

El componente del curso o programa de formacion en linea esta relacionada en la
adquisicién de competencias, en una primera oportunidad, aplicando el modelo TPACK que
permite integrar las TIC en el aula de clase, crear un e-portafolio que evidencie la
problematica en el proceso de aprendizajes de las matematicas y sea solucionada con el
manejo de software o lenguajes de programacion que permita el disefio de video juegos como
un beneficio pedagdgico, en habilidades cognitivas, espaciales y motoras y mejorar en el
manejo de las TIC, se pueden ensefiar hechos (conocimientos, memorizacion, repeticiones),
principios (relacion causa-efecto) y resolucién de problemas complejos, como también

aumentar la creatividad.

Es importante identificar los lenguajes de programacion sencillos y faciles que permitan
a los nifios de edad temprana poder involucrarse en el disefio de video juegos, dentro de los
cuales se recomienda:

v Kodu: Es considerado como un lenguaje de programacion visual que permite crear
juegos en 3D, ademas proporciona herramientas faciles para crear paisajes controlar
lailuminacién, la camara, utilizar objetos, extender terrenos, levantar montafias, crear
rios o lagos, etc. (Kelly, 2013).

v Scratch: Entorno de programacion gratuito que permite a nifios y adultos crear sus

propias historias, dibujos animados juegos y otras creaciones. Desde Scratch se puede
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crear dibujos animados, jugar con varios objetos, cambiarlos, moverlos sobre pantalla
y crear formas de interaccion entre objetos. (Denis, 2015).

v" Pygame: Es un conjunto de moédulos para el lenguaje de programacion python
concebido para el desarrollo de juegos. Con Pygame se afiade la funcionalidad sobre
la biblioteca multimedia SDL, abstrayendo la representacion grafica, la integracion
de sonido y la interpretacion con dispositivos fisicos, entre otros aspectos, al
desarrollador video juegos. Pygame es portable y puede ser ejecutado sobre una

cantidad de plataformas y sistemas operativos. (Jurado & Asbusac, 2013).

3.5.4 Validacion del disefio de un programa de formacion.

Como parte de los instrumentos de evaluacion mas apropiados para medir el aprendizaje
en entornos virtuales, se disefia instrumentos con herramientas necesarias para desarrollarlo
y caracteristicas para integrarlo a la plataforma de aprendizaje. Con el desarrollo de las
Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones, en el sector educacional se crean
nuevas formas de evaluar que se han puesto en préctica y varios son los instrumentos que
contribuyen a mejorar este proceso, tal es el caso de los cuestionarios o pruebas objetivas,
talleres, los foros, los portafolios electronicos, asi como los trabajos para entrega remota o

las actividades/trabajos online entre otros. (Merifio et al., 2011).

Segun el Ministerio de Educacion, la educacion virtual, también Ilamada "educacion en
linea o educacién Online", para ser asumida se requiere del disefio de un programa de
formacion con la respectiva caracterizacion, destacando su justificacion, elementos de
competencia, indicadores como producto importante, el desarrollo de cada contenido
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tematico dando a conocer las actividades articuladas a los indicadores propuestos con el
respectivo recurso de hardware, software para cumplir su objetivo, siendo valorado por una
rubrica de evaluacion; el disefio mencionado sera aprobado por un equipo de experto hasta
lograr cumplir con los criterios basicos de calidad. Luego el desarrollo del programa de
formacion donde el escenario de ensefianza y aprendizaje es el ciberespacio, encontrando en
la educacion virtual, el tiempo y espacio para establecer un encuentro de dialogo o
experiencia de aprendizaje, propiciando espacios de formacion apoyada en las TIC,
instaurando una nueva forma de ensefiar y de aprender, ésta implica una vision de las
exigencias del entorno econdmico, social y politico, asi como de las relaciones pedagdgicas

y de las TIC, como una perspectiva pedagogica para llegar a cualquier lugar. (MEN, 2009).

La autorregulacion del aprendizaje propuesta por (Hernandez & Camargo, 2017), es
considerada como una de las variables representativas para indicar el rendimiento académico
del estudiante, segun las actividades cognitivas, de conducta y ambiental encaminadas al
éxito del aprendizaje, en algunos casos se presenta que el estudiante coloca su dindmica de
trabajo imponiendo actividades de manera autbnoma y motivadora. Se recomienda para el
existo de la autorregulacion del aprendizaje el establecer objetivos y un plan de accion para
su ejecucion, realizar monitoreo constante a esa fase de ejecucion y por Gltimo realizar una
autorreflexion de los resultados obtenidos. Con lo anterior la validacion para cualquier
proceso de ensefianza aprendizaje, y en especial de un programa de formacion garantiza

calidad y confianza en el proceso.
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3.6 GESTOR DE APRENDIZAJE PARA UN PROGRAMA DE FORMACION EN

LINEA

Se habla del Sistema para la Gestion del Aprendizaje, en ingles conocido como Learning
Management Sistems — LMS o también denominados Gestores de Contenidos Educativos -
GCE o Entornos de Aprendizaje Virtuales — EAV, considerado como plataforma de software
para las soluciones de aprendizaje en linea (Fernandez, 2005). EI LMS proporciona un
mecanismo automatizado para la entrega del contenido de cursos, siguiendo el progreso de
aprendizaje, como principal funcion se encuentra: administracion de cursos y programas,
administracion de registro de cursos, seguimiento, acceso y progreso del registro de
estudiante, administracion y reporte de la gestion del aprendizaje, seguimiento financiero y
control del aprendizaje, programacion y administracion de cursos, entre otros beneficios
(Barron et al., 2014). Las plataformas de gestion del aprendizaje hoy ganan presencialidad
en gran parte de las instituciones de educacién, considerada herramienta innovadora que
apoyan en la creacion, aprobacion, administracion, distribucion y gestion de todas las
actividades relacionadas con la formacion e-learning o como complemento a las clases
presenciales. Los LMS permiten un aprendizaje efectivo, sencillo, personalizado, interactivo
y experiencial, haciendo posible la gestion de lo relacionado con el proceso de E-A

personalizado y de calidad, mediante aulas virtuales de aprendizaje.
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3.6.1 Plataforma Brightspaces

Como parte del programa de formacion Online se trabaja con el servicio Brightspace como
un sistema de gestion de aprendizaje (LMS), desde la web que permite administrar
aprendizajes en linea de forma flexible donde los usuarios administran sus cursos, trabajos y
evaluaciones en el campus en linea desde cualquier parte del mundo. Es considerada como
una plataforma de aprendizaje simple, flexible e inteligente que ofrece resultados reales y fue

creada por D2L como referente en innovacion educativa (D2L Ltd, 2017). Los requisitos

pedagogicos que maneja el software son los siguiente:

Tabla 5. Funcionalidad en Brightspaces.

Definir
competencias

Ritmo flexible

Demostracion
competencia

de

Es  preciso identificar  los
conocimientos, las habilidades y las
actitudes que los estudiantes deben
demostrar.

Los estudiantes de un modelo por
competencia pueden dedicar mas o
menos tiempo a una competencia
en particular, segin su experiencia
Y Sus conocimientos previos.

Una competencia, por lo general
requiere métodos de evaluacion y
demostraciones de conocimientos

Comunica las competencias
definidas a través de
modulos de aprendizaje y
son enlazadas con las
evaluaciones.

Libera un nuevo médulo o
competencia  segin el
desempefio del estudiante o
la finalizacion del médulo o
la competencia anterior.
Documente y realiza un
seguimiento del avance del
estudiante y admite diversos

auténticos. métodos de evaluacion
(tradicionales y

multimediales)
Valoracion y Los cursos que siguen el ritmo Incluye conversaciones
motivacién individual de los alumnos pueden privadas y agentes
generar aislamiento si no existe una inteligentes para

102



Estudio en el marco de la tesis doctoral EL MODELO TPACK Y LA TAXONOMIA S.0.L.O.

comunicacion periodica con el
profesor.

automatizar el feedback y
proponer proximos pasos al
finalizar una tarea.

Alertas de A los estudiantes les resulta dificil Se puede liberar listas de
motivacion hacer un seguimiento de su verificacion en  forma
progreso Yy respetar sus propios condicional segun el avance
cronogramas si no cuentan con del alunoy ostra el proximo
ayudas o alertas. conjunto de tareas una vez
que el estudiante haya

finalizado.
Actividades de Los profesores a veces no estdn Los hitos de competencias
apoyo disponibles en forma inmediata no alcanzado o el resultado
cuando los alumnos estudian en de una evaluacion pueden
horarios no convencionales. enviar un correo automatico
al alumnado con consejo,
recursos y desafios comunes
a los que se puede enfrentar.
Evaluacion de Los estudiantes se benefician de La funcionalidad de
aprendizajes todos los trabajos y evaluaciones portafolio permite capturar,
previos desarrolladas a lo largo de su organizar 'y  presentar
programa. conocimientos previos
relacionados con las

Fuente: (D2L Ltd, 2017).

competencias a lo largo de la
formacion.

Las caracteristicas principales de esta plataforma son: Typology platform, m-learning, e-
tutor intelligent, video learning, total learning systems, flipped Classroom, gamification, b-

learning, rapid learnig y analytics.

Para el caso del modelo del aula invertida, conocido en inglés como Flipped Classroom,
pone de manifiesto que las nuevas tecnologias nunca sustituiran completamente el
aprendizaje presencial en el aula, sino que, en su lugar, motivaran que este aprendizaje
evolucione (Gocongr, 2016). Para el caso de las Analytics - Analiticas de aprendizaje: se

encarga de recopilar informacion acerca del comportamiento de los usuarios en la Web, por
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medio de su interaccion en diferentes plataformas, desde este punto de vista se pueden
encontrar: perfiles, contribuciones e interacciones, entre otros. Todo esto como resultado de
la aparicion del concepto de Big Data (datos masivos), que hace referencia a la recopilacion,
almacenamiento y analisis de datos a gran escala, que serian imposibles de procesar y analizar
utilizando herramientas tradicionales (Barranco, 2012), siendo este proceso una alternativa
ideal para la toma decisiones que orienten acciones en pro del mejoramiento del proceso de

ensefianza y aprendizaje (Ignasialcalde, 2015).

3.6.2 Plataforma Moodle

El Moodle en inglés, Modular Object Oriented Dynamic Learning Enviroment, y en
espafiol es conocido como el Entorno de Aprendizaje Dindmico Orientado a Objetos y
Modular, que consiste en un Sistema de Gestion del Aprendizaje o paquete integrado de
herramientas y recursos necesarios, en la creacion de un curso a traves de internet, con la
posibilidad de trabajar ejercicios interactivos, realizar un seguimiento de la actividad del
Estudiante en plataforma. Moodle ofrece la posibilidad de insertar contenidos multimedia,
videos y contenidos; esencial para promover la motivacién por su flexibilidad. El del proceso
adecua la plataforma seguln el grupo de estudiantes, las actividades propuestas por Moodle
son interactivas: entre el alumno y la plataforma, ofreciendo un feedback inmediato y
permanente, también existen actividades de caracter social para la creacion de comunidades
de aprendientes (Conde et al., 2016). Como parte de los recursos que puede utilizar un
profesional docente en Moodle este el de editar una pagina de texto, editar una pagina web,

enlazar un archivo, enlazar a una pagina web, entre otros. por otra parte, dentro de los
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contenido y actividades interactivas que propone el profesional docente se puede encontrar

con: cuestionarios, encuestas, tareas, foros, chat, glosario, wiki.

3.7 FACTORES QUE INFLUYEN EN UN PROGRAMA DE FORMACION EN
LINEA

Como parte de los factores necesarios para un proceso de formacion en un dividuo esta la
disposicion a aprender, desaprender y reaprender, donde en pleno siglo XXI debe ser
consiente en que el aprender a aprender se convertiria en una competencia indispensable para
el presente y futuro. La Formacion constante es un requisito imprescindible en la busqueda
de un mejor desarrollo profesional, y méas ain en el campo profesional docente donde la
irrupcion de las Nuevas Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (NTIC) vienen
transformados sistemas educativos, desde los espacios fisicos del aula de clase, donde el
docente es eje transmisor de conocimiento, y se apoya en libros fisicos y en formato digital

como soporte de conocimiento obviamente como pare de las tendencias del proceso E-A.

Tabla 6. Tendencia del proceso E-A en un programa de formacion

Tendencia del Descripcion
proceso E-A
E-Learning El E-learning conocida también como Teleformacion o aprendizaje en

linea, permite en las instituciones de educacion mantener un nimero
representativo de estudiantes, al utilizar una plataforma tecnoldgica
(LMS) para el desarrollo de un aprendizaje al ritmo del estudiante,
reduciendo su tiempo de formacion y combinando tipologias de
materiales en diferentes formatos ya sea auditivos, visuales,
audiovisuales, etc, con interaccion docente, estudiante y contenido
didacticos.

M-Learning El M-Learning considerado como aprendizaje utilizando dispositivos
moviles, abriendo paso a los teléfonos inteligentes o smartphones o
tablets, con buena capacidad de almacenar datos para realizar
actividades simultaneamente, similar a las realizadas por un
computador. Esta tendencia es aplicar en el momento que el estudiante
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carezca de un sitio fijo o predeterminado para realizar su proceso E-A,
quedando claro el poder aprender en cualquier lugar y momento.

B-learning El B-learning identificado también como Blended Learning, es una
tendencia nueva, para el desarrollo del aprendizaje combinado v,
efectivamente, se trata de una combinacién de entornos virtuales y
fisicos en el proceso de aprendizaje, es decir la capacitacion presencial
(con profesores en un aula) con la educacion en linea (cursos en internet
0 medios digitales), esta tendencia varia al ser utilizada en los modos
online y offline. Un ejemplo de esta tendencia la Universidad
Cooperativa de Colombia utiliza Aulas extendida (Aulas de apoyo TIC)
fortalecen el aprendizaje presencial.

Fuente: (Cisnado & Sancho , 2012) (Gonzalez , 2012)

Como parte de los factores exito en la formacion en linea esta el permear diferentes
contextos dentro del ecosistema educativo, garantizando contenidos didacticos de calidad, un
modelo pedagdgico de aprendizaje, una estructura o planificacién de accién formativa con
procesos flexibles, motivacion para que el estudiante aprenda lo necesario seglin su
desempefio profesional y personal, la existencia en diversidad de conocimientos telematicos
y manejo del curso en linea, seguimiento al proceso de formacion con tutorias por parte del
profesional docente, se ajusta a la disponibilidad del tiempo del estudiante, involucrando las

tendencias b-learning y m-learning garantiza el éxito del proceso de formacién en linea.

3.8 MODELO TPACK

Para el desarrollo del proyecto se toma el modelo TPACK, Technological Pedagogical

Content Knowledge, permitiendo la integracién de la tecnologia en la docencia, donde la

tecnologia adquiere la misma importancia que el contenido disciplinar y la pedagogia. Una
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de las caracteristicas fundamentales de esta metodologia es la interrelacion entre el
conocimiento tecnoldgico, el disciplinar y el pedagdgico, que el docente debe disponer de:
v Un conocimiento disciplinar sobre la materia que se va a ensefiar o se va a aprender.
v" Un conocimiento pedagégico que le posibilite una comprensién profunda de los
procesos Y las estrategias de ensefianza y aprendizaje.
v Un conocimiento tecnoldgico que le permita utilizar las TIC para realizar diversidad

de tareas tales como comunicarse, procesar informacion y resolver problemas.

En la ilustracidn 8 se presentan tres areas de conocimiento que son interdependientes y
generan tres nuevos dominios que deben tenerse en cuenta: Conocimiento pedagdgico
disciplinar, se refiere a la interpretacion y adaptacion del contenido que lleva a cabo un
docente con el fin de ensefiar una determinada materia. EI Conocimiento tecnoldgico
disciplinar; abarca las tecnologias y una determinada area de conocimiento para potenciar
el aprendizaje. EI Conocimiento tecnoldgico pedagdgico es un conocimiento que auna las
estrategias de ensefianza con la tecnologia, con herramientas seleccionadas para responder a
los intereses y contribuir en hacer mas eficaz una determinada practica pedagogica (Gros &

Durall, 2012).
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Conocimiento tecnolégico,

pedagoégico, disciplinar
(TPACK) \

Conocimiento
tecnolégico

pedagogico

Conocimiento
Conocimiento tecnolégico
tecnolégico disciplinar

pedagdégico disciplinar

.
Conocimiento

pedagdgico
disciplinar

Contexto

llustracion 8. Modelo TPACK

Fuente: (Gros & Durall, 2012).

El modelo TPACK, es parte de las estrategias de E-A como instrumento que el docente
utiliza para contribuir a la implementacion de un desarrollo potencial del estudiante, con una
secuencia didactica desde el inicio, desarrollo y cierre de su proceso de formacion, tomando
como referente el perfil de egreso que se pretende alcanzar, siendo apoyada por las
tecnologias digitales y estrategias inmersas en procesos cognitivos, interactivos,
fortaleciendo al estudiante en el desarrollo de su conocimiento y habilidad como se presente

en la tabla 7.
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Tabla 7. Descripcion del modelo TPACK

Modelo Descripcion

Conocimiento de El docente cuenta con el conocimiento necesario sobre el tema que

contenidos - CK ensefiar o aprender, incluyendo conocimiento de conceptos, teorias,
ideas, marcos organizativos, evidencias y pruebas, como también
practicas y enfoques visionados hacia el desarrollo de ese
conocimiento. Siendo el Conocimiento del contenido, un
conocimiento sobre el area de experticia, asignatura o disciplina que
se ensefia y se aprende.

Conocimiento El docente desarrolla métodos de ensefianza como generador de

pedagdgico - PK.  conocimiento en el que involucra procesos y practicas generales de
la educacion, valores y objetivos, aplicada a la comprensién de como
aprenden los estudiantes, promueve el desarrollo de habilidades
generales de la gestion del aula, planificacion de lecciones y
evaluacion de los estudiantes. EI conocimiento pedagogico concluye
como un conocimiento profundo sobre proceso de ensefianza y
aprendizaje, objetivos generales, valores y metas de la educacion.

Conocimiento El docente es consciente del conocimiento de formas de pensar y

tecnoldgico — TK  trabajar con la tecnologia, desde herramientas y recursos que seran
aplicados en el buen uso de la tecnologia, todo esto para hacer
productivo el trabajo en la vida cotidiana, ya que los involucrados
estaran en capacidad de reconocer cuando la tecnologia de la
informacion puede obstaculizar un objetivo, y ser capaz de adaptarse
a formas de productividad dentro de la tecnologia de la informacion.
El conocimiento tecnoldgico, serd entonces la comprension de las
TIC para aplicarlas al trabajo, a la vida cotidiana, siendo un
conocimiento en estado de continuo cambio.

Fuente: Modelo TPACK (Cruz, 2015)

En la tabla 8, se complementa las diversas estrategias y técnicas de ensefianza y
aprendizaje se encargan de articular actividades que el docente propone a sus estudiantes,
dentro de un entorno de aprendizaje distribuido y enriquecido, destacando las siguientes

actividades:

e Actividades basadas en la direccion del docente: son las mas conocidas e importantes

que en la actualidad se proponen que sea de naturaleza experimental o vivencial, y se
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centren mas en el aprendizaje de los alumnos que en las formas de ensefiar o exponer de
los profesores.

e Actividades apoyadas en el trabajo colaborativo y entre compafieros: con la
aparicion de las TIC el trabajo colaborativo o cooperacion lleva a cabo una tarea, con
nuevas estrategias de aprendizaje, cuya meta implica capacidades como: interaccion,
comunicacion, responsabilidad compartida y solidaridad.

e Actividades autodirigidas o enfocadas en el trabajo personal: reconociendo el trabajo
de los individuos para gestionar su propio proceso de aprendizaje, conllevando a una
autonomia y proceso de reconocimiento de su propio aprovechamiento, conocida hoy
como metacognicion, elemento fundamental para la toma de conciencia de los

mecanismos necesarios para aprender a prender, a comprender o0 pensar.

En la tabla 8, los tipos de conocimiento se articulan al Conocimiento pedagdgico

contenido - PCK, Conocimiento tecnolégico contenido - TCK, Conocimiento pedagdgico

tecnoldgico - TPK, Conocimiento de contenido pedagdgico tecnologico - TPACK

Tabla 8. Tipos de conocimiento en el Modelo TPACK

Tipo Descripcion
Conocimiento Similar al conocimiento de la pedagogia, aplicable al proceso de E-
pedagogico A del contenido especifico, siendo la nocion de la transformacion de
contenido - PCK la materia para la ensefianza. Segun Shulman (1986), esta

transformacion se presenta cuando el maestro domina el tema,
encuentra varias formas de representar, adaptando materiales
didacticos como alternativas al conocimiento de los estudiantes.
PCK cubre el propésito principal de la ensefianza, el aprendizaje, el
curriculo, la evaluacion y presentacion de la informacion, como
circunstancias para promover el aprendizaje y los vinculos entre
plantes de estudio, la evaluacion y la pedagogia.
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Conocimiento Se hace necesario la comprension de la forma en que la tecnologia y
tecnoldgico el contenido influyen y se pueden limitar mutuamente, aqui los
contenido - TCK maestros no solo deben dominar la materia que orienta, también
deben conocer como el objeto se puede cambiar mediante el uso de
determinadas tecnologias. EI maestro es responsable de entender
cudles son las tecnologias necesarias para adecuarlas al aprendizaje

del objeto.
Conocimiento La apropiacion en como la ensefianza y el aprendizaje pueden
pedagogico cambiar cuando se utiliza determinadas tecnologias. Es necesario el

tecnoldgico - TPK  saber las ventajas pedagogicas y las limitaciones de una serie de
herramientas tecnoldgicas relacionada con los disefios de estrategias
para el aula de clase.

Conocimiento de Es labase en procesos de E-A la ensefianza efectiva de la tecnologia,

contenido conceptos para desarrollar técnicas pedagdgicas que utilizan las
pedagogico tecnologias de forma constructiva, transmitida en la ensefianza de
tecnoldgico - contenidos, permitiendo que los conceptos sean dificiles o facil de
TPACK aprender, siendo la tecnologia un elemento mediador para ayudar a

corregir problemas de enfrentan los estudiantes en el aula de clase.
El conocimiento de los estudiantes antes y las teorias de la
epistemologia, el conocimiento de cémo se puede utilizar las
tecnologias para aprovechar el conocimiento existente y desarrollar
nuevas epistemologias o fortalecer las ya existentes.

Fuente: Tipos de conocimiento en el Modelo TPACK (Cruz, 2015)

La ilustracion 9 presenta las TIC inmersas en el modelo TPACK, como parte del

conocimiento pedagdgico relacionado con procesos E-A eficaces y un conocimiento sobre

el contenido o disciplinar segun la materia que se debe orientar.
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llustracion 9. Posibilidades del modelo TPACK
Fuente: (Cabero, 2014)

3.8.1 Aplicar el Modelo TPACK

Las aplicaciones presentes en el modelo TPACK de formacion al maestro en TIC, son

diversas encontrando:

e Formacion de los estudiantes en el desarrollo de los entornos tecnologicos

e Formacion y perfeccionamiento del maestro en el ambito de la incorporacién de las TIC
en los procesos de ensefianza - aprendizaje.

e Explicacion de las decisiones que adoptan los profesores para la incorporacion de las TIC

a los procesos de ensefianza - aprendizaje.
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El desarrollo de conocimientos, habilidades y destrezas de los educadores de docentes
para identificar queé tipo de tecnologia y la forma en que se podria integrar en la practica
escolar para mejorar el desarrollo en la educacion cientifica de los estudiantes.

Servir de elemento de discusion entre los profesores para mejorar su aprendizaje en la
aplicacion de las TIC a los procesos de ensefianza - aprendizaje.

Incorporaciones de tecnologias especificas.

Instrumento para el desarrollo de investigaciones centradas en la utilizacion de las TIC
en los contextos educativos.

El andlisis de objetos de aprendizaje producidos en diferentes formatos para ser
incorporados a la formacion.

Valoracién de acciones formativas emprendidas para la formacion del profesorado en

TIC. (Cabero, 2014)

El autor Mouza et al. (2014) dan a conocer una serie de evidencia para tomar a la hora de

conocer el dominio de diferentes tipos de conocimiento que pueden poseer los profesores

sobre algunas de las dimensiones recogidas por el modelo:

v

v

El conocimiento tecnoldgico - TK

Operar el hardware de los equipos informaticos.

El uso de herramientas de software estandar (por ejemplo, Microsoft Word, PowerPoint,
navegadores de Internet, correo electronico).

Instalacion y extraccion de dispositivos periféricos (por ejemplo, unidades USB,

micréfonos) y software equipos de solucidn de problemas
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El uso de vocabulario adecuado.

Conocimiento pedagodgico Tecnoldgico - TPK

Motivar a los estudiantes a través de la tecnologia.

Diferenciar la instruccion cuando se utiliza la tecnologia.

Capacidad para organizar el trabajo en colaboracion con la tecnologia.

valorar el uso responsable por parte de los estudiantes de los equipos utilizados.

El desarrollo de estrategias para evaluar el trabajo del alumnado con la tecnologia.
Conocimiento de la existencia de una variedad de herramientas con la tecnologia.
Conocer el tiempo necesario para ensefiar con tecnologias particulares.

Capacidad para prever posibles problemas de los estudiantes con determinadas
tecnologias y planificar actividades relevantes para apoyar a los estudiantes.

Generacion de alternativas en el caso de fallos tecnologicos.

Capacidad para explicar un procedimiento informatico a los alumnos por ejemplo a través

de simuladores.

Conocimiento didéactico del contenido tecnologico - TPACK

El uso de la tecnologia para facilitar los métodos de temas especificos pedagdgicos por
ejemplo la investigacién cientifica, las fuentes primarias en los estudios sociales, etc.

El uso de la tecnologia para facilitar la representacion de contenido.

El uso de la tecnologia para hacer frente a la comprensién del contenido de aprendizaje
por ejemplo el conocimiento previo del contenido, los conceptos erréneos de direccion,

mejorar la compresién del contenido.
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3.8.2 Actividades de los profesores segun la taxonomia TPACK

Los profesores Judi Harris y Mark Hofer exponen una serie de actividades de aprendizaje
con TIC de acuerdo con los principios TPACK. Estas actividades se ofrecen organizadas por
areas y taxonomias y aportan excelentes ideas para la iniciacion el disefio de tareas
ajustandose a este modelo. En los temas de: Lengua y Literatura Infantil y Primaria, Lengua
y Literatura Secundaria, Matematicas, Musica, Educacién Fisica, Ciencias Naturales,
Ciencias Sociales, Educacion Artistica, Lenguas extranjeras, ESOL (English for Speakers of

Other Languages).

Tipos de actividades de aprendizaje en el area de Matematica

En latabla 9 ala 15 se complementa la taxonomia de tipos de actividades para Matematica
presenta actividades de aprendizaje apoyarlas con tecnologias educativas de la mejor manera
e impulsar su creatividad durante la planificacién didactica. Se presentan siete géneros de
tipos de actividades a partir de los estdndares del National Council of Teachers of
Mathematics (NCTM). Para promover el compromiso activo de todos los estudiantes, estos
tipos de actividades estan expresados usando palabras activas (verbos) para este caso
considerar, practicar, interpretar, producir, aplicar, evaluar y crear, con el proposito de
focalizar la planificacion didactica en las acciones del estudiante mas que en las del docente.
Muchas de estas palabras han sido extraidas directamente de los estandares del NCTM

(CanalTic, 2013).

Tabla 9. Tipos de actividades para "Considerar" en el area de Matematica
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Tipo de
actividad

Presenciar una
demostracion

Leer textos

Discutir

Reconocer un
patron

Investigar un
concepto

Comprender o
definir un
problema

Breve descripcién

Los estudiantes  adquieren
informacion de una presentacion,
videoclip, animacién, pizarra
digital interactiva u otro medio.

Los estudiantes extraen
informacion de libros de texto u
otros materiales escritos,
impresos o en formato digital.

Los estudiantes discuten un
concepto 0 proceso con un
docente, otros estudiantes o un
experto externo.

Los estudiantes examinan un
patron que se les presenta y tratan
de comprenderlo mejor.

Los estudiantes exploran o
investigan un concepto (por
ejemplo,  fractales), quizés
usando Internet u otras fuentes de
investigacion.

Los estudiantes se esfuerzan en
comprender el contexto de un
problema dado o de definir las
caracteristicas matematicas de un
problema.

Fuente: Taxonomia TPACK

Posibles tecnologias

Camara de documentos, herramienta
interactiva especifica (por ejemplo,
ExploreMath), software de creacion
de presentaciones multimedia o
video, video clips, videoconferencia
Libros de texto electrénicos, sitios
web (por ejemplo, Math Férum),
documentos electrénicos
informativos (por ejemplo,
documentos en formato pdf)

Sitios “preguntale a un experto” (por
ejemplo, Ask Dr. Math), grupos de
discusion en linea, videoconferencia

Calculadoras graficas, sitios de
materiales didacticos manipulables
virtuales (por ejemplo, la Biblioteca

Nacional de Manipulables
Virtuales), herramienta interactiva
especifica (por ejemplo,

ExploreMath), hoja de célculo
Herramienta interactiva especifica
(por  ejemplo, ExploreMath),
busqueda en internet, bases de datos
informativas (por ejemplo,
Wikipedia), mundos virtuales (por
ejemplo, Second Life), simulaciones
Busqueda en internet, software para
elaborar  mapas  conceptuales,
material sobre problemas complejos
(por ejemplo, Proyectos CIESE)

Tabla 10. Tipos de actividades para "Practicar” en el area de Matematica

Tipo de
actividad
Hacer calculos

Breve descripcion

Los estudiantes emplean
estrategias basadas en
computadora usando

procesamiento numeérico 0
simbolico.
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Posibles tecnologias

Calculadoras cientificas, calculadoras
gréaficas, hoja de calculo, Matematica.
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Hacer ejercicios

y practicas

Resolver un
enigma

Los estudiantes practican una
estrategia 0 técnica
matematica y tal vez usan
repeticiones y
retroalimentacion  asistidas
por computadora en el proceso
de préactica.

Los estudiantes implementan
una estrategia o0 técnica
matematica dentro del
contexto de resolucion de un
enigma atractivo, que puede
ser facilitado o planteado a
través de tecnologia.

Fuente: Taxonomia TPACK

Software de ejercitacion y préctica,
suplementos de libros de texto en
linea, sitios web de ayuda para la tarea
escolar (por ejemplo, WebMath).

Manipulables  virtuales, enigmas
basados en internet (por ejemplo,
cuadrados magicos), sitios web de
juegos matematicos (por ejemplo,
CoolMath)

Tabla 11. Tipos de actividades para "Interpretar” en el area de Matematica

Tipo de actividad
Plantear una
conjetura
Desarrollar un
argumento

Categorizar

Interpretar
representacion

Estimar

una

Breve descripcion

El estudiante plantea una
conjetura, usando, por
ejemplo, software dinamico
para mostrar relaciones.

El estudiante desarrolla un
argumento matematico
relacionado con las razones
por las cuales él piensa que
algo es verdad. La
tecnologia puede ayudar a
formar y exhibir esos
argumentos.

El estudiante intenta
examinar un concepto o
relacién con el propdsito de

clasificarlo dentro de un
conjunto de categorias
conocidas.

El estudiante explica las
relaciones visibles en una
representacion matematica
(tabla, formula, diagrama,
grafico, ilustracion, modelo,
animacion, etc.).

El estudiante intenta estimar
valores matematicos
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Posibles tecnologias

Software de geometria dindmica (por
ejemplo, Geometer’s Sketchpad),
Herramienta interactiva especifica
(por ejemplo, ExploreMath), e-mail

Software para elaborar mapas
conceptuales, software para
presentaciones multimedia, blogs,

procesador de textos especializado
(por ejemplo, Theorist)

Software de bases de datos, bases de
datos en linea, software para elaborar
mapas conceptuales, software de
dibujo.

Software para visualizacion de datos
(por  ejemplo, Inspire  Data),
animaciones 2D y 3D, video clips,
Dispositivos de  posicionamiento
global (GPS), software de
visualizacion para ingenieria (por
ejemplo, MathCad)

Calculadora cientifica, calculadora
grafica, hoja de calculo, sistema de
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Interpretar un
fendmeno

matematicamente

aproximados examinando
relaciones con tecnologias
de apoyo.

Con la asistencia de la

tecnologia necesaria, el
estudiante examina
fendbmenos relacionados

con la matematica (como
velocidad, aceleracion,
razon aurea, gravedad, etc.).

Fuente: Taxonomia TPACK

respuesta interactiva (por ejemplo,
“clickers”).

Camaras digitales, video, equipo de
laboratorio asistido por computadora,
software de visualizacion para
ingenieria, procesador de textos
especializado (por ejemplo, Theorist),
robdtica, equipos de electrdnica.

Tabla 12. Tipos de actividades para "Producir” en el &rea de Matematica

Tipo de actividad
Realizar una
demostracion

Generar textos

Describir
matematicamente
un objeto o
concepto

Producir una
representacion

Desarrollar un
problema

Breve descripcién
El estudiante realiza una
demostracién de algun tema
para mostrar su comprension
de wuna idea o0 proceso
matematico. La tecnologia
puede asistir en el desarrollo
0o en la presentacion del
producto.
El estudiante produce un
informe, comentario,
explicacion, entrada en un
diario o documento, para
demostrar su comprension.
Asistido por la tecnologia en
el proceso de descripcion o
documentacion, el
estudiante  produce una
explicaciobn matematica de
su objeto o concepto.
Con ayuda de la tecnologia,
si es apropiado, el estudiante
desarrolla una
representacion matematica
(tabla, formula, diagrama,
gréfico, imagen, modelo,
animacion, etc.).
El estudiante plantea un
problema matematico que
ilustra algin  concepto,
relacion o pregunta de
investigacion.
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Posibles tecnologias
Pizarra digital, software para la

creacion de video, camara de
documentos, software para
presentaciones multimedia,

podcasts, sitio de intercambio de
videos

Procesador de textos especializado
(por  ejemplo, Math  Type),
procesador de textos colaborativos,
blogs, grupos de discusion en linea

Gréaficos Logo, software de
visualizacibn ~ para  ingenieria,
software para elaborar mapas

conceptuales, procesador de textos
especializado, Matematica

Hoja de célculo, manipulables
virtuales (por ejemplo, geoplano
digital), camara de documentos,
software para elaborar mapas
conceptuales, calculadora grafica

Procesador de textos, grupos de
discusion en linea, Wikipedia,
busqueda en internet, e-mail
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Fuente: Taxonomia TPACK

Tabla 13. Tipos de actividades para "Aplicar" en el area de Matematica

Tipo de actividad
Elegir una
estrategia

Rendir una prueba

Aplicar una
representacion

Breve descripcion
El estudiante revisa o selecciona
una estrategia relacionada con la
matematica, para un contexto
particular o aplicacion.

El estudiante demuestra su
conocimiento matematico dentro
del contexto en un entorno
evaluativo, como, por ejemplo,
con un software de evaluacién
asistido por computadora.

El  estudiante aplica una
representacion matematica a una
situacién de la vida real (tabla,
formula, diagrama, gréfico,
ilustracién, modelo, animacién,
etc.).

Fuente: Taxonomia TPACK

Posibles tecnologias
Sitios web de ayuda escolar,
(por ejemplo, WebMath, Math
Forum), Inspire Data, software
de geometria/algebra dindmica

(por ejemplo, Geometry
Expressions), Mathematica,
MathCAD

Software de pruebas objetivas,
Blackboard, software para
encuestas en linea, sistema de
respuesta  interactiva  (por
ejemplo, “clickers”)

Hoja de calculo, robdtica,
calculadora gréfica, laboratorios
asistidos por computadoras,
manipulables virtuales (por
ejemplo, mosaicos algebraicos
electronicos).

Tabla 14. Tipos de actividades para "Evaluar" en el area de Matematica

Tipo de actividad

Comparar y
contrastar

Comprobar una
solucion

Comprobar una
conjetura

Breve descripcion
El estudiante comparay contrasta
diferentes estrategias
matematicas o conceptos para ver
cudl es el mas apropiado para una
situacion particular.
El estudiante sisteméaticamente
comprueba una solucion 'y
examina si es coherente en base a
una retroalimentacion
sistematica, que podria estar
asistida por tecnologia.
El estudiante plantea una
conjetura especifica y examina la
retroalimentacion de resultados
interactivos para refinar la
conjetura.
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Posibles tecnologias

Software para crear mapas
conceptuales (por ejemplo,

Inspiration), bdsqueda en
internet, Mathematica,
MathCad.

Calculadora cientifica,

calculadora gréfica, hoja de
calculo, Mathematica,
Geometry Expressions

Geometer Sketchpad,
herramienta interactiva
especifica  (por  ejemplo,
ExploreMath), paquetes
estadisticos  (por ejemplo,
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SPSS, Fathom), calculadoras
en linea, robotica.
Evaluar trabajo
matematico

El estudiante evalGa un trabajo

matematico a traves de la Grupos de discusion en linea,

retroalimentacion de pares o
asistida por computadora.

Fuente: Taxonomia TPACK

blogs, Mathematica, MathCad,
Inspire Data

Tabla 15. Tipos de actividades para "Crear" en el area de Matematica

Tipo de actividad
Dar una clase

Crear un plan

Crear un producto

Crear un proceso

Breve descripcion
El estudiante prepara y da una
clase sobre un concepto
matematico,  estrategia 0
problema particular.

El estudiante desarrolla un plan
sistematico para abordar un
problema o tarea matematicos.

El estudiante se involucra con
imaginacion en el desarrollo de
un proyecto, invencion o
artefacto, como un nuevo
fractal, teselado u otro producto
creativo.

El estudiante crea un proceso
matematico que otros podrian
usar, comprobar o replicar,
fundamentalmente usando la
creatividad en matematica.

Fuente: Taxonomia TPACK
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Posibles tecnologias
Cémara de  documentos,
software para presentaciones
multimedia, videoconferencia,
software para la creacion de
video, podcasts.

Software para elaborar mapas
conceptuales, procesador de
textos colaborativos, MathCad,
Mathematica

Procesador de textos, cdmara de

video, herramientas de
animacion, MathCad,
Mathematica, Geometer
Sketchpad.

Programacion  computacional,
robotica, Mathematica,
MathCad, Inspire Data,
software para la creacion de

video.
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(onocimiento tecnologico

S y pedagdgico del
Formacion del contenido
profesarado (cTe)

& Conocimiento
Tecnologico-

Pedagogico (-

() NS
o ™
— —t
a=s

(onecimiento
Pedagdgico-
sobre el contenido
(CPSC)

llustraciéon 10. Modelo TPACK con la adicion del Flipped Classroom
Fuente: (Tourdn et al., 2014)

El modelo TPACK sugiere que el profesional docente debe adquirir conocimientos
tecnoldgicos sobre como funcionan las TIC de forma general y especifica, de como y en que
emplearlas, con conocimiento pedagdgico para una ensefianza efectiva y conocimiento en
contenido disciplinar de la materia que ensefia. El desarrollo del conjunto de conocimientos

permite al docente ser critico con su actividad, definiendo su accién continua en el aula de
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clase, con evolucion del conocimiento que gira en su entorno apoyado con TIC y crecimiento

como profesional docente como se presente en la ilustracion 10 (Cabero et al., 2015).

3.9 TAXONOMIA S.O.L.O.

John Biggs y Collin en 1982 crean la taxonomia Structure of Observed Le-arning
Outcome (S.0.L.0.) como estructura del resultado observado del aprendizaje, con el objetivo
de comprender que desarrollan los estudiantes durante el proceso E-A y se este se vuelve

complejo, para ello la taxonomia presenta los siguientes niveles (Unigarro, 2017):

¢ Nivel preestructural; el estudiante presenta ausencia absoluta de comprension e
incompetencias.

e Nivel uniestructural: presentando pequefias aproximaciones que no satisfacen
requerimientos de la sociedad hacia un profesional.

e Nivel Multiestructural: el estudiante ya maneja elementos del objeto de
aprendizaje, pero no es capaz de armonizarlos y articularlos, utilizdndolos de
forma aislada. En este nivel se avanza un poco mas frente al anterior pero no es
el adecuado para el ejercicio de su profesion.

¢ Nivel relacional: Se logra la comprension amplia del objeto de aprendizaje,
alcanzando la dimensién de la complejidad de ese objeto, con la competencia
importante y minima que se espera de un profesional.

¢ Nivel abstracto ampliado: se alcanzan generalizaciones de alta complejidad y se

pueden formular hipotesis. El estudiante logra establecer conexiones nuevas y
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crear mundo posible, con desempefios sobresalientes que evidencias su

profesionalismo.

PRE-ESTRUCTURAL

INDENTIFICAR
REALIZAR UN PROCEDIMIENTO SENCILLO

UNIESTRUCTURAL || _;Fl ey

ENUMERAR, DESCRIBIR, HACER UNA LISTA,
COMBINAR, HACER ALGORITMOS

MULTIESTRUCTURAL & Z EEE

( vALvLILNYND 35V )

COMPARAR, CONTRASTAR, EXPLICAR
CAUSAS, ANALIZAR, RELACIONAR, APLICAR

RELACIONAL

TEORIZAR, GENERALIZAR, FORMULAR
HIPOTESIS, REFLEXIONAR

ABSTRACTO I
Yorb L

llustracién 11. Descripcién de la taxonomia S.O.L.O.

( vauvivnoasvs )

Fuente: (Unigarro, 2017)

La taxonomia S.O.L.O. toma el estudio de los resultados en diferentes areas académicas
de contenido, durante el proceso de E-A del estudiante, permitiendo verificar la evolucion de
su aprendizaje y complejidad estructural con cambios cuantitativos, a medida que aumenta
la cantidad de detalles en la respuesta de los estudiantes y cualitativos, a medida que los

detalles se integran en un modelo estructural, es aqui donde solo facilita una forma
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sistematica presentar como aumenta la complejidad de la actuacion de un estudiante cuando

domina muchas tareas académicas.

Con lo anterior Unigarro considera importante la construccion de una rabrica que trabaje
las dimensiones de la competencia con los niveles de la taxonomia S.0.L.O. asignando
puntaje: 1para el subnivel bajo, 3 para el nivel medio y 5 para el alto, adicional se elimina el

nivel preestructural quedando organizado como se visualiza en la siguiente tabla.

Tabla 16. Rubrica del modelo educativo critico con enfoque de competencia

Dimensién Elementos de Valor seglin Niveles de competencia
competencia escala
Uniestructural | Multiestructural | Relacional Abstracto
ampliado
Saber 1
Sintaxis 3
Ldgica 5
Ser 1
Semantica 3
Estética 5
Hacer 1
Pragmatica 3
Etica 5

De la tabla 16, los cajones en blanco seran poblados con verbos que describen cada
ubicacion, continuando con una secuencia de complejidad en estos sentidos, de donde el 1 es
menos completo que 3 y 3 es menos complejo que 5, 3 subsumaaly 5subsumaa3y 1. El
5 Uniestructural es menos completo que 1 Multiestructural, 1 Multiestructural subsuma a
todo el nivel Uniestructural. EI 5 Multiestructural es menos complejo que 1 relacional. EI 1
relacional subsume a todo el nivel Multiestructural y a todo el nivel Uniestructural. EI 5

relacional es menos complejo que 1 abstracto ampliado. El 1 abstracto ampliado subsume a
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todo el nivel relacional, todo el Multiestructural y todo el Uniestructural. Lo anterior se

complementa con los verbos a utilizar como se presente en la tabla 17.

Tabla 17. Verbos para utilizar en los niveles de la Taxonomia S.O.L.O.

Niveles en la taxonomia S.0O.L.O.

Elemento de Valor Uniestructural Multiestructural Relacional Abstracto
Competencia enla Ampliado
escala Ampliado
Saber 1 Hallar / Listar/ Ordenar / Explicar / Modelar / Formular /
Identificar Enumerar Demostrar / Hipotetizar
Clasificar
(Cognitivo) 3 Examinar / Precisar/ Asociar / Validar/Generalizar
Denominar Vincular
Sintaxis 5 Definir lHustrar / Ejemplificar / Deducir / Teorizar
/Delimitar Describir Extrapolar
Ser 1 Sentir / Percibir Opinar Analizar / Evaluar / Valorar
Interpretar
(Actitudinal) 3 Representar Testimoniar Justificar Juzgar / Diagnosticar
Semaéntica 5 Verbalizar Comparar/Contrastar Argumentar Criticar
Hacer 1 Acatar/Cumplir ~ Ensamblar / Combinar Planear / Disefiar / Redisefiar
Aplicar /
Realizar /
Ejecutar
(Procedimental) 3 Repetir / Mecanizar / Producir / Crear / Originar /
Reproducir Monitorear Intervenir Componer
Pragmatica 5 Ensayar / Probar ~ Bosquejar / Proponer Transformar / Innovar
/ Calcular Cambiar /
Generar

Para el proceso de calificacion es necesario que exista una doble condicion para aprobar
un curso, que la calificacién minima del curso que desarrolla la competencia sea de 3, y que
cada una de las dimensiones del Saber — Ser — Hacer tengan una minima calificacién de 3,

para de esta forma garantizar la armonia de lo cognitivo, actitudinal y procedimental. A
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continuacion, se relacionan las notas asignadas para cada nivel como se presenta en la tabla

18.

Tabla 18. Descripcion de valoraciones segun el desempefio en las dimensiones segun
S.0.L.O.

Elemento de Valor en

Competencia la escala Uniestructural Multiestructural Relacional Abstracto
Ampliado

Saber — Sintaxis 1 0.5 1.8 3.0 4.3

Légica 3 1.0 2.3 3.5 4.8

5 15 2.8 4.0 5.0

Ser - Seméntica 1 0.5 1.8 3.0 4.3

Estética 3 1.0 2.3 3.5 4.8

5 1.5 2.8 4.0 5.0

Hacer - 1 0.5 1.8 3.0 4.3

Pragmatica 3 1.0 2.3 35 4.8

Etica 5 15 2.8 4.0 5.0

Cuando al finalizar el proceso E-A el estudiante no ha obtenido una calificacion igual o
superior a 3.0, no se reporta como “reprobada”. En el sistema no aparece calificacion, sino
“aplazada”. Se reportara calificacion solamente si el alumno solicita el certificado. El alumno
gue tenga un curso aplazado tiene dos opciones: solicitar validacion o repetirlo. Se valida
desde la perspectiva de reconocer las competencias y segun lo reglamentado para tal efecto.
La repeticion del curso es completa, es decir, incluye las dimensiones que ya se encontraban
en nivel relacional. En la tabla 19, se explica cada uno de los niveles segun la Taxonomia
S.0.L.O..
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Tabla 19. Niveles segun la Taxonomia S.O.L.O..

Nivel Uniestructural: Son los enfoques del aprendizaje en el cual se presentan dos tipos:
superficial, considerado inadecuado para la tarea, y profundo, para que los profesores
recuerden este aspecto, porque el estudiante sélo cumple una parte de la tarea, al definir
enfoques del aprendizaje en relacion con un solo aspecto, la adecuacion. Por lo general
las respuestas Uniestructural se quedan en la terminologia.

Nivel Multiestructural: En este nivel los enfoques del aprendizaje son superficial,
siendo inadecuado para la tarea, y profundo, que es adecuado. Los estudiantes hacen
creer que comprenden aprendiendo cosas de memoria y repitiéndonoslas, en ocasiones
con todo lujo de detalles.

Nivel Relacional: En este nivel los enfoques del aprendizaje se deben en parte a las
caracteristicas de los estudiantes, también a los estudiantes que reaccionan de forma
diferente a su ambiente de ensefianza de un modo que los lleva a un aprendizaje
superficial o profundo. El ambiente de ensefianza es un sistema, una resolucion de todos
los factores: curriculo, evaluacion, métodos de ensefianza y las propias caracteristicas
de los estudiantes.

Nivel Abstracto ampliado: En este nivel la esencia de la respuesta abstracta ampliada
es que trasciende lo dado, mientras que la respuesta relacional se queda en ello. El todo
coherente se conceptta en un nivel superior de abstraccion y se aplica a unos campos
nuevos y mas amplios. Una respuesta ampliada acerca de los enfoques del aprendizaje
seria una respuesta «decisiva», abriendo una perspectiva que cambia lo que pensamos

de ellos y de su relacion con la ensefianza. El abstracto ampliado de hoy podria ser lo
relacional de mafiana.

3.10 CONTROL EN LA CALIDAD DE UN PROCESO DE INVESTIGACION

El principal tipo de investigacion de método descriptivo, con enfoque cuantitativo permite
estudio realizados con encuestas, observacion y estudios de desarrollo, de igual forma con
enfoque cualitativo al trabajar estudio de caso, etnograficos entre otros. En el proceso de
investigacion, los tipos cualitativa y cuantitativa, también denominado mixto fortalecen la
practica investigativa. En el estudio cualitativo el investigador vela por descubrir expresiones
mediante un proceso interpretativo entre el observador y observado (Dias, 2018). Si el

enfoque de investigacion es cuantitativo ofrecera resultados llamativos en variables que
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afectan una franja poblacional. En la investigacion cuantitativa se conoce y explica la

realidad para controlar predicciones utilizando la estadistica descriptiva, correlacional o

inferencial como se visualiza en la siguiente ilustracion.

desc

descr

Estadistica

(observamos y

Estadistica
inferencial
(generalizamos
lo observado)

Estadistica
correlacional
(relacionamos
variables)

riptiva

ibimos)

GassassiExearEsnes [eoere s e nnas Boass Eeeeenns
E « Tablas dg « Coeficiente de E « Probabilidad '
i frecuencia correlacion de '« Estimacion Z
| » Representaciones Pearson i estadistica .
! gréaficas « Otros coeficientes |« t de Student .
| * Medidas de de correlacion i« U de Mann-Withney |
! tendencia central bivariable y i« T de Wilcoxon )
| « Medidas de multivariable |« ANOVA :
| dispersion « Regresion lineal i« H de Kruskall-Wallis '
| » Medidas de forma i e Analisis factorial )
| « Puntuaciones ' '
! tipificadas Z ! J
lafes oo on oo o to i 1o ts &5 & 50 50 0 & @ ko 45 0 o 4 45 45 45 5 @ B @ ® @ ® @« Eeccscsssacsssscscenne -

llustracién 12. Tipos de analisis estadisticos.

Fuente: (Rodriguez & Valldeoriola, 2015)

En un proceso de investigacion es fundamental los criterios que garanticen el rigor,

autenticidad y validez del proceso de investigacion, el aplicar el criterio de veracidad

garantiza validez interna y credibilidad de las metodologias a utilizar, en el criterio de

aplicabilidad asegura la relevancia y generalizacion de resultados de investigacion en otros

contextos, en el criterio de consistencia presenta estabilidad de los resultados sin necesidad

de volver a elaborar el estudio, el criterio de neutralidad con uso de técnicas y procedimiento

que permiten la obtencién de resultado no sesgados.
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En el enfoque cuantitativo se ofrece resultados Ilamativos en alguna de sus variables y
afectan una determinada franja de poblacion, luego se utiliza un estudio cualitativo en una
determinada franja poblacional para comprender mejor el fenémeno. En la recoleccion,
analisis e interpretacion de los datos cualitativos y cuantitativos, por lo general se presentan
inferencias de ambos tipos, utilizando muestras probabilisticas guiadas por propdsitos
simultaneos, por lo tanto los motivos para utilizar los métodos de investigacion mixta segun
Collins et al. (2006) es encontrando el enriquecimiento de la muestra (donde mezclando
enfoques se optimiza), mayor fidelidad del instrumento (validando que sea adecuado Y util,
como también la mejora de herramientas disponibles), integridad del tratamiento o
intervencion (garantizando su confiabilidad), optimizar significados (permitiendo mayor
vision de los datos, consolidando interpretaciones y descubrimientos Utiles), los métodos
mixtos también se denomina investigacion integrativa (Johnson y Onwuegbuzie, 2004),
también investigacion multimétodos (Hunter y Brewer, 2003; Morse, 2003), métodos
maultiples (M. L. Smith, 2006; citado por Johnson et al, 2006), estudios de triangulacion
(Sandelowski, 2003), e investigacion mixta (Tashakkori y Teddlie, 2009; Plano y Creswell,

2008; Bergman, 2008; y Hernandez y Mendoza, 2008).

Para la validez en los métodos mixtos se abordan en diversas perspectivas primeros
estudios de esta naturaleza, la validez se trabaja de manera independiente para los enfoques
cuantitativo y cualitativo, buscando validez interna y externa para el primero, y la
dependencia y otros criterios para el segundo. Sin embargo, ha surgido una propuesta de
autores como Onwuegbuzie y Johnson (2006), Hernandez y Mendoza (2008) y Teddlie y

Tashakkori (2009), que incorporan elementos para la validez y la calidad de los disefios
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mixtos, destacando: rigor interpretativo, calidad en el disefio, legitimidad, la investigacion
hoy en dia necesita de un trabajo multidisciplinario, contribuyendo en realizar equipos
integrados por personas con intereses y aproximaciones metodologicas diversas, que refuerza

la necesidad de usar disefios multimodales ( Salusplay , 2018).

3.10.1 Calidad en la investigacion cualitativa

Durante el desarrollo del proyecto se toma en cuenta la investigacion cualitativa,
presentandose el problema de la objetividad, riesgo ideoldgico, sesgo y etnocentrismo para
dudar de la posibilidad en construir una metodologia cientifica de garantia y alcance a
objetivos propuestos. Segin Gummesson, existen formas de entender la calidad de un trabajo
cientifico como el grado de aceptacion y cumplimiento de especificaciones establecida en el
disefio e investigacion y también como el grado de alcanzar los estandares de excelencia.
Durante el control de calidad se precisa en gue consiste este control, cuéles son los criterios
que deben guiarlo y cuales las técnicas para ponerlo en practica. La validez desde el
positivismo establece una investigacién para que pueda ser aceptada como completa y
satisfaga criterios de excelencia desde la validez, confiabilidad, consistencia interna,
parsimonia y precision. La validez desde el realismo analitico reconoce el mundo
interpretado, no un mundo literal, y continuamente somete a la construccion del
interaccionismo simbdlico, la idea béasica es que los canones de validez de esta ética
etnografica. La validez desde el constructivismo niega valor al problema de la existencia
objetiva de un mundo separado de la interaccion humana, analizando y comprendiendo
estrictamente este mundo construido/reconstruido con los postulados del interaccionismo
simbdlico, con validez interna o externa, fiabilidad, objetividad, garantizando confiabilidad
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de los resultados en funcion criterios de credibilidad, transferibilidad, dependencia y

confiabilidad como se presente en la ilustracion 13.

§ Paradigma
= Constructnista
e
(7]
£ Sujeto Objeto
E Caso Signeticado
o
w
]
— X -
o Recogida Datos Lenguaje
% Obsery/Entrevista Concepto/Metal
g /
v
g , .
® Analisis Reportaje
o Interpretatvo Natrativo
¥

g

llustracion 13. Modelo constructivista de investigacion cualitativa.

Fuente: (Ruiz, 2012)

El modo de triangulacién se aplicard cuando se presenten varias técnicas de
investigacion para un solo propoésito o trabajo, pero no es el tnico modo de triangular una
investigacion existiendo tres formas de triangulacion, a saber, la referida a los datos, la de las

teorias y la de las técnicas (Ruiz, 2012), como se presente en la tabla 20.

Tabla 20. Esquema de triangulacion de R. Smith.

Descripcion del esquema de triangulacion de R. Smith
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1. Articulacion de investigacion Cuantitativa-Cualitativa en un solo programa de
investigacion.
A. Articulacion Diacronica: Cuantitativa después de Cualitativa
a.1 Primariamente cuantitativa
Anélisis de casos desviantes
llustraciones cualitativas de datos cuantitativos
Vifietas cualitativas de datos cuantitativos
a.2 Primariamente cualitativa
Disefio
Coleccion de datos
Anadlisis de datos
B. Articulacién sincrona
b.1 Articulacion sincronica simultanea
b.2 Estudios paralelos
Estudios paralelos coordinados
Estudios paralelos independientes
C. Articulacion Diacronica: Cualitativa, luego cuantitativa.
c.1 Analisis de razonamiento
c.2 Codificacion y analisis estadistico
Analisis secundarios
Analisis primarios
Surveys de observacion y sistematica

Preguntas abiertas vs. cerradas.
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c.3 Formalizacién y elaboracion de estudios cualitativos
Datos cualitativos como guia para el analisis cuantitativo
Esquema de recuento
items para construccion de indices
Planes de andlisis
2. Articulacion de datos: cualitativos-cuantitativos de previos programas de
investigacion.
A. Cuantificacion de Estudios cualitativos
a.1 El enfoque de fichas reportajes
a.2 Uso de expertos
a.3 Datos descriptivos presentados en estudios cuantitativos
B. Presentacion de estudios cuantitativos de manera narrativa
C. Aportacidn de evidencia estadistica y descriptiva
c.1 Cuantificacion de relaciones no aparentes a primera vista
c.2 Evidencia no cuantitativa tras ver un efecto de programa

C.3 Uso de varianza para capitalizar resultados conflictivos.

Fuente: (Ruiz, 2012)

3.10.2 Validez y confiabilidad en la investigacion cuantitativa

Para este proyecto se toma la metodologia cuantitativa como el constructor y medicion de
dimensiones, indicadores e indices de variables y datos que responden a factores para los que
tendré validez si son verificables, deben ser observados y confirmados de alguna manera.

Aqui la realidad objetos de estudio es independiente de los estados subjetivos de las personas
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y del investigador, se verifica las relaciones objeto de estudio con la realidad, buscando medir
conceptos enunciados en las variables que sustentan teorias que orientan la investigacion
donde los datos son representativos, validos y confiables. En cualquier proceso de
investigacion la validez es el criterio de evaluacion que informa el grado en que se ha
conseguido realmente el proposito que se buscaba es necesario también garantizar el grado
de seguridad estadistica asociado al proceso de estimar valores de la poblacion a partir de los

valores descritos en la muestra. (Ledn & Garcia, 2009).

En el muestreo probabilistico primero se identifica la caracteristica que permita dividir la
poblacién en grupos disjuntos (sin solapamiento) y de forma exhaustiva (todos los individuos
deben estar en un grupo), sin que difieran entre si en relacion con aquello que queremos
medir, una vez definido estos conglomerados, se seleccionan algunos de ellos para

estudiarlos.

Al pretender mejorar la validez interna del proceso de investigacion, la forma es asignar
grupos para dar lugar al disefio experimental, con un control maximo de la variables
seleccionadas, asegurando que las condiciones sean equivalentes en dos grupos, el grupo
control asegura que los cambios observados en el grupo experimental se deben al tratamiento
inadecuado durante el proceso, de igual forma el investigador valora cada caso con

necesidades o inconveniencias presentados durante pretest o postest.

Tabla 21. Esquema disefio pretest-postest con grupo de control.
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Grupo | Asignaciéon Pretest | Tratamiento | Postest

A R O X O

B R O - O

Para este caso se toma la investigacion mediante la manipulacién de variables en

condiciones rigurosas controladas, con el fin de describir causas 0 modos que producen una

situacion o acontecimiento. El investigador maneja las variables y observa en diferentes

condiciones desarrollando las siguientes etapas:

Identificacion del problema realizando una revision bibliogréfica.

Definicion del problema.

Hipotesis y variables y la Operacionalizacion de esta.

Disefio del plan: para este punto un disefio claro de la investigacion, determinacion
de la poblacién y muestra, seleccion de instrumentos de medicién, elaboracion de
instrumentos y procedimientos para la obtencion de datos, confrontacion y
contrastacion de las mediciones.

Prueba de confiabilidad de datos.

Relacion de investigacion

Tratamiento de datos, dejando claridad del dato bruto, dato procesado y dato

definitivo (Tamayo & Tamayo, 2009).

Para el caso de un muestreo con un maximo de 30 y con distribucion de comportamiento

normal, se utiliza la t de student, considerando un muestreo aleatorio, con concepto de
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"grados de libertad”. Cuando se define grados de libertad se hara referencia a la varianza

muestral:
N\ 2
Z(xi - f)
E.ﬂ = =l

Ecuacidn 1. Varianza Muestral

La formula se basada en n-1 grados de libertad (degrees of freedom), si bien s? esta basada
en n cantidades X1 - X, X2 - X, ........ , Xn - X,, éstas suman cero, asi que especificad los valores

de cualquier n-1 de las cantidades determina el valor restante.

Intervalo de confianza (IC). Con su respetiva formula.

(X1 = X2) =ty alS)y (X1 = X3) + 5505

a

Ecuacidn 2. Intervalo de confianza

Tabla 22. Descripcién de Intervalo de confianza (IC).

Término Descripcion

X, media de la primera muestra

X, media de la segunda muestra

tar2 probabilidad acumulada inversa de una distribucion ten 1 — /2

a 1 - nivel de confianza / 100

S desviacion estandar de la muestra calculada para el estadistico de prueba
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Valor t. con su respectiva formula.

I‘: (.-:‘_:.’| _":;:-E}_E"l:l
5

Ecuacién 3. Valor T.

La desviacion estandar de la muestra, s, de X=X,

depende del supuesto de varianza.

Varianzas desiguales. Cuando se presupone varianzas desiguales, la desviacion estandar

de la muestra de Xy =Xy es:

oL - (VAR + VAR,
sP 52 ~ VAR] | VAR
M2 Los grados de libertad son: -1 Ny =1

Ecuacidn 4. Varianzas Desiguales

Varianzas iguales. Cuando se presupone varianzas iguales, la varianza comun se calcula

segun la varianza agrupada:

> (n.l - 1} sf +(nj - 1} 53E

£

P ny+n; -2 La desviacion estandar de Xy - Xzse estima mediante:

Ecuacion 5. Varianzas agrupadas

1

1
p \JP; T,

M3 Los grados de libertad del estadistico de prueba son:

GL=nmn+n-2

Ecuacién 6. Grados de libertas
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Tabla 23. Descripcién de variables para Valor t y varianza

media de la primera muestra

media de la segunda muestra

desviacion esténdar de la muestra de %1 ~ %z
diferencia hipotética entre las medias de las dos poblaciones
desviacion estandar de muestra de la primera muestra

desviacion estandar de muestra de la segunda muestra

tamario de muestra de la primera muestra

tamafo de muestra de la segunda muestra

A A%

Es importante el nivel de significacién de la prueba t de Student, se trabaja por una parte
el test para diferencia entre las cuentas medias de una sola muestra de individuos que se
determina antes del tratamiento y después del tratamiento. También para comparar las
cuentas medias de muestras de individuos que se aparean de cierta manera. De igual forma
para las muestras independientes, se utiliza la diferencia entre los promedios de dos
poblaciones y el procedimiento compara los promedios de dos muestras que fueron

seleccionadas independientemente una de la otra.
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CAPITULO 4. MARCO METODOLOGICO

139



Estudio en el marco de la tesis doctoral EL MODELO TPACK Y LA TAXONOMIA S.0.L.O.

4. MARCO METODOLOGICO

A continuacion, se describe la metodologia utilizada en el desarrollo de la tesis doctoral.

4.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El Ministerio de Educacion Nacional de la Republica de Colombia promueve politicas
para integrar las tecnologias de la informacién y la comunicacion (TIC) en el sistema
educativo, para que el docente cambie de paradigma, y reflexione sobre sus practicas
pedagdgica a desarrollar, como elemento eficaz para propiciar equidad, oportunidad
educativa y democratizacién del conocimiento, donde el estudiante desarrolla un
pensamiento critico, autbnomo y creativo mediante el trabajo en equipo y por supuesto, con
la utilizacion de las nuevas tecnologias (Campo, 2013). Segun informe de 2014 del
Departamento de Educacion del Huila (Secretaria de Educacion del Huila, 2014) el 68% de
los docentes de la Secretaria de Educacion del Huila ha participado en procesos formativos
relacionados con el desarrollo de competencias para el uso de las TIC, es decir no hay un
porcentaje significativos de docentes que participan en procesos formativos, pero no ay
evidencia concreta en los docente participantes en proceso de formacion, si han
implementado lo aprendido en TIC en sus préacticas de aula y mucho menos de resultados

obtenidos durante esta integracion.
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Por otra parte, es de resaltar que en Colombia el menor desempefio en pruebas PISA desde
los afios 2012, se registra en matematicas, siendo preocupante que el 66 % de los colombianos
no demostraron tener el minimo de comprension que les permitiria resolver problemas que
enfrentaran a diario como adultos (Moreno, 2016). La prueba PISA esta a cargo del ICFES
desde 2006, afio en que Colombia participa por primera vez, evidenciando una mejora en el
desempefio del area de lectura con un progreso durante el 2015 de 40 puntos mas en el puntaje
promedio en comparacion con el resultado de 2006, pero para el area de matematicas y
ciencia solo aumento de 20 y 28 puntos respectivamente como se evidencia en la lustracion

14.

Lectura

Matemdaticas

Ciencias

416

2006 F2009 W2012 WM2015

llustracion 14. Histérico pruebas PISA Colombia al 2015.
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Del panorama expuesto, se resalta que existe un porcentaje representativo de nifios con
dificultades en habilidades linguisticas como ortografia, vocabulario, escritura o lectura,
también nifios que son buenos trabajando con los nimeros, l6gica o razonamiento, esto es
no precisamente por falta de capacidad intelectual, sino por falta de organizacion funcional
y de experiencias adecuadas, por lo anterior es importante tomar la teoria de las inteligencias
maultiples, planteada por el psicologo estadounidense Howard Gardner, donde se afirma que
la inteligencia se relaciona casi exclusivamente con habilidades académicas de caracter
lingtistico y l6gico matematico, distinguiendo hasta 8 tipos de inteligencias que abarcan

aptitudes en aspectos variados. (VIU, 2015).

Otro fendmeno que esta sucediendo en Colombia, es que cada afio se graddan menos
ingenieros; segun el doctor en fisica Robert Panoff de la Universidad ICESI, afirma que la
generacion de los milenios son perezosos y facilistas acostumbrandose que el trabajar duro
es malo, para el caso de Colombia los estudios de carreras relacionadas con ingenieria durante
sus primeros semestre son concentrados en ver matematicas y ciencias afines, en muchos
casos los estudiantes se espantan con las matematicas avanzadas; este medio hacia las
matematicas y ciencias en la mayoria de casos provienen del colegio, por este motivo es
importante comenzar a formar profesores que entusiasmen y enamoran a los estudiantes de

sus clases utilizando nuevas estrategias pedagdgicas. (Semana, 2016).

La inclusion de los recursos TIC en los sistemas educativos en América Latina se
conforma como un factor estratégico, clave, que aumenta las posibilidades de aprendizaje del

alumnado y las opciones metodoldgicas del docente, lo que contribuye al desarrollo sistemas
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educativos con una mayor calidad (Vaillant, 2013) pero también con una mayor equidad
(Baelo & Canton, 2009; Andion, 2010; Sunkel & Trucco, 2010).

Se considera como problema central la poca participacion docente con apropiacion de
recursos TIC para el aula de clase, por lo anterior la investigacion disefiada se enfoca en la
validacion del modelo TPACK en un programa de capacitacion con taxonomia "S.0.L.O. "
dirigido a docentes del area de matematicas de educacidn preescolar, primaria y secundaria
en el Departamento del Huila (Colombia) para que integren en sus practicas docentes
recursos TIC y potencien el aprendizaje de sus estudiantes en el aula de clase. Como parte

de las preguntas (P) de investigacion se consideran:

P1. ¢Juega la percepcion, el uso y competencia TIC un papel importante en el desempefio
docente desde las Instituciones educativas del Departamento el Huila?

P2. ¢;El modelo TPACK es el contenido apropiado en un programa de formacién en linea

dirigido a docentes del departamento del Huila?,

P3. ¢ Influye la taxonomia S.O.L.O. en los resultados del proceso de capacitacion en linea
con docentes del departamento del Huila?

P4. ; El modelo TPACK y la taxonomia S.0.L.O. permite a los docentes mediar su
proceso de E-A con investigacion, la logica, creatividad y el pensamiento critico apoyados

por software que mejoren problemas de aprendizaje en el aula?

Teniendo en cuenta lo anterior se plantea la siguiente hipotesis: EI conocimiento de
contenido, pedagdgico y tecnoldgico adquirido con la aplicacion de la modelo TPACK
permite el desarrollo de competencias digitales para el fortalecimiento del proceso de

ensefianza aprendizaje apoyado con la taxonomia S.0.L.O..
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Como finalidad de lo planteado se considera que la presente investigacion valida si el
modelo TPACK y la taxonomia S.0.L.O. son los componentes indicados para una formacion
docente que permite la integracion de los recursos TIC aprendidos en el aula de clase de

forma propositiva y asertiva en educacion preescolar, basica y media.

4.2 OBJETIVOS

4.2.1 Objetivos General

Validar el modelo TPACK en un programa de capacitacion Online con taxonomia
"S.0.L.O. " dirigida a docentes del area de matematicas de educacion preescolar, primaria y

secundaria en el Departamento del Huila (Colombia).

4.2.2 Objetivos especificos

e Describir el estado del conocimiento frente al modelo TPACK y la taxonomia
S.0.L.O. en el proceso de formacion utilizando las tecnologias de la informacién y la
comunicacion.

e ldentificar la percepcion, uso, competencia digital y el modelo TPACK en los
docentes del area de educacién matematica de preescolar, basica y media del departamento
de Huila (Colombia).

e Disefar un programa de formacion docente online basado en el modelo TPACK con
taxonomia S.O.L.O. segln la estructura propuesta por secretaria de Educacion del

departamento del Huila.
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¢ Implementar un programa de capacitacion con modelo TPACK y taxonomia S.0.L.O.
para que el docente integre las TIC en dificultades presente en el proceso de E-A del area de
matematicas en educacion preescolar, basica y media.

e Evaluar los resultados y la eficacia del programa capacitacion implementado en

relacion con los beneficios del modelo TPACK con la taxonomia S.O.L.O. .

4.3 METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

Para el presente proyecto de tesis doctoral, se trabaja la metodologia de investigacién con
enfogque mixto, es decir cualitativo — cuantitativo. Resaltando primero lo propuesto por Nifio
Rojas (2011), como parte del paradigma de investigacion cualitativo fue inicialmente de tipo
hermenéutico con la técnica de grupos focales, ademas de recolectar informacién para
caracterizar la poblacion a través del cuestionario TPACK; dentro de las caracteristicas
propias se destaca:

e Comprobar si los docentes reconocian las herramientas KODU, Scratch y Python
vistas en el programa de formacion “software para el aprendizaje de la programacion en edad
temprana” y seleccionar una de las tres herramientas para aplicarla en el aula de clase como
alternativa de solucién a una dificultad en el aprendizaje de las matematicas.

e Interpretar experiencias del modo mas parecido posible a como la sienten o la viven
los docentes con los nifios.

e Crear un e — portafolio o también denominado portafolio electrénico, para evidenciar
lo desarrollado en el aula de clase usando las herramientas tecnologicas mencionadas con

anterioridad.
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e Fortalecer la investigacion accion en el proceso de investigacion de la problematica
mencionada en este documento.
e Verificar las actividades que los docentes realizaban en el transcurso de la elaboracion

de material en la plataforma BRITE-SPACE mediante rubricas de evaluacion.

Lo anterior es teniendo en cuenta lo afirmado por Strauss y Corvina (2012), quienes
mencionan que existen tres componentes principales en la investigacién cualitativa, primero
los datos que provienen de fuentes como la entrevista, observacion, documentos, registros y
peliculas; para el segundo los procedimientos que los investigadores pueden usar para
interpretar y organizar los datos, entre ellos conceptualizar y reducir los datos elaborar
categorias en termino de sus propiedades y dimensiones para relacionarlos por medio de
oraciones proposicionales. Cuando se conceptualiza, reduce, elabora y relaciona los datos se
denomina codificar. El tercer componente los informes escritos y verbales ya sea presentado
como articulos en revistas cientificas, en charlas, como libros o trabajos de grado. (Strauss &

Corbin, 2012).

Como la penetracion del internet es elevada entre las nuevas generaciones y crece en el
mundo, se promueve también el cualitativo digital o cualitativo 2.0 o cualitativa On-line en
las investigaciones que generan discurso libre, para este estudio se trabaja las reuniones de
grupo digital y entrevista (Martinez, 2008), que se evidenci6 en los grupos focales y los e-

portafolios.

Tomando como referencia lo anterior y la triangulacién de R. Smith, en la presente

investigacion también se encuentra:
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e Unesquema del programa de investigacion, aqui se toma los registros documentales,
fichas de reportes propuestas en investigaciones similares, aportes por expertos con su
respectiva validacion y entidades que permiten fortalecer el proceso de investigacion como
también datos de estudios, grupo focal, ficha de observacién TPACK.

Como segunda parte en el proceso de investigacion, se aplica instrumento teniendo en
cuenta las dimensiones del modelo TPACK realizando un ejercicio de estadistica basica de
analisis por categoria y se aplicaron estimaciones estadisticas con prueba t de Student debido
al tamafio de la muestra. Para evidenciar resultados llamativos en las dimensiones observadas
y la obtencion de datos, se analizaron:

e Losdatos cuantitativos de forma narrativa presentes en la aplicacion de programa con
modelo TPACK y taxonomia S.O.L.O. .

e Andlisis por dimensiones del modelo TPACK aplicado en el pretest y postest

e Se describen algunos comentarios en el grupo focal aplicado.

e La evidencia estadistica presente en el analisis cuantitativo de las rabricas de

Evaluacion.

En este tipo de investigacion cuantitativa, la idea es poder explicar la realidad para
determinar tendencias y confirmar hipdtesis si las hay, pero el principal objetivo es
determinar si el uso del modelo TPACK apoyada con la taxonomia s6lo garantizan un
aprendizaje apropiado en los docentes, en el uso de herramientas tecnol6gicas para innovar

en el aula de clase y mejorar los desempefios en matematicas de sus estudiantes.

Para la préctica investigativa se trabaja con los siguientes recursos:
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Recursos humanos

e Profesores del Departamento del Huila

e Evaluadores de los instrumentos disefiados en el proyecto: 4 doctores y 3
magister.

e Evaluadores para el disefio de programa de formacion (los evaluadores fueron
asignados por la secretaria de Educacion del Departamento)

e Evaluadores del LMS para alojar el programa de formacion (los evaluadores
fueron asignados por el departamento de e-learning de la Universidad Cooperativa de

Colombia).

Infraestructura fisica
v Auditorio de la Universidad Cooperativa de Colombia
v Salas de Biblioteca

v Laboratorios de informaética

Infraestructura Tecnolégica

v Auditorio de la Universidad Cooperativa de Colombia
v Bases de datos para Fuente de informacion primaria
v Email, para envio de documentos por parte de secretaria de Educacion

Departamental y Universidad Cooperativa de Colombia
v Google Drive, para aplicar la Encuesta y Cuestionario Online
v Software para disefio de video juegos Kodu, Scratch y Python (desde

su libreria Pygame).
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4 Skype: para socializar y evaluar los Formularios del programa de

formacion, para que luego sean entregados a los disefiadores del LMS

Brightspace.
4 Plataforma e-learning creada por D2L llamada Brightspace
o https://campusvirtual.ucc.edu.co/d2l/Ip/cmc/main.d2l?ou=
17720

4.3.1 Dimensiones de investigacion

Se toma un primer caso de estudio para trabajar la dimension percepcién y uso, inmerso
en ellas las competencias digitales con sus respectivas categorias como se presenta en la

tabla 24.

Tabla 24. Dimensiones para la encuesta diagnostica
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Categoria Percepcion espacial. Esta
categoria permite conocer distancia
de los objetos en relacion con
nosotros o entre ellos mismos, asi
como, su tamafio y su forma,
dandonos un sentido de mayor o
menor peligrosidad, que
condicionard nuestra intervencion
en base a la orientacion que
hayamos adoptado. (Meléndez &
Enriquez, 1988).

Categoria dimension Percepcion
visual. Toma como referencia la
actividad que realiza el cerebro que
permite transformar la informacién
luminica captada por el ojo en una
recreacion de la realidad externa,
gracias a esta el individuo puede
identificar situaciones
sobresalientes de manera distintiva

sobre otras. (Pefia, et al., 2006)

Categoria uso en lo personal. Hace referencia
al compromiso y pertenencia que el docente
utilice las TIC en su vida personal.
Categoria uso en preparar clase. Verifica el
compromiso y pertenencia de utilizar las TIC
en el momento de preparar sus clases como
docente.

Categoria uso en aula de clase. Esta
dimension da a conocer el compromiso con
el quehacer como docente, para utilizar las
TIC en el aula de clase.

Categoria Competencia. Segun el Ministerio
de Educacidon de la Republica de Colombia,
en el desarrollo profesional docente se debe
aplicar las competencias para el desarrollo de
la innovacidén educativa apoyada por las TIC
desde lo

tecnoldgico, comunicativo,

pedagdgico, investigativo y de gestion.

Con el analisis de las dimensiones anteriores e identificacion de usos y percepcion del
profesional docentes del departamento del Huila, se considera al modelo TPACK el indicado

para desarrollar el proyecto con las siguientes dimensiones:
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Tabla 25. Dimensiones para el cuestionario TPACK.

1.Dimension Conocimiento tecnolégico (TK). Conocimiento sobre modos de pensar y
trabajar con la tecnologia, las herramientas y los recursos de la informacién de forma
amplia como para aplicarla de manera productiva en el trabajo y en la vida cotidiana,
reconociendo cuando la tecnologia ayuda u obstaculiza, adaptandose continuamente a
los cambios.

2. Dimension Conocimiento del contenido (CK). El docente conoce y domina el tema
a ensefar, los contenidos que desarrollan el conocimiento, Segin Shulman (1986), el
conocimiento incluye conceptos, teorias, ideas, evidencias y pruebas hacia la practica
y enfoque del conocimiento. Es el QUE se ensefia.

3. Dimensién Conocimiento pedagdgico (PK). Considerado como el conocimiento
profundo del profesor sobre procesos y practicas o0 meétodos de ensefianza y
aprendizaje; desde los fines educativos, valores y objetivos, el cdmo aprenden los
estudiantes, manejo de la clase, planificacion y la evaluacion de los alumnos. Es el
COMO se ensefia.

4.- Dimension Conocimiento pedagdgico del contenido (PCK). Se aplica en la
ensefianza de contenidos especificos, segin Shulman es central la nocién de la
transformacion, el maestro interpreta la materia, encuentra varias maneras de
representarla, y adapta los materiales a las concepciones alternativas y conocimientos
previos de los alumnos. PCK cubre la actividad principal de la ensefianza, el
aprendizaje, el curriculo, la evaluacion y la presentacion de informes, asi como las
condiciones que promueven el aprendizaje y los vinculos entre los planes de estudio,
la evaluacion y la pedagogia.

5.- Dimension Conocimiento tecnolégico del contenido (TCK). Comprension de la
tecnologia y el contenido, su influencia y limitacion entre si, con profesores que
dominan mas que la materia que ensefian; con profundo conocimiento de la manera en
que el objeto (o los tipos de representaciones que se pueden construir) se pueden

cambiar mediante la aplicacion de tecnologias particulares. Los maestros necesitan
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entender qué tecnologias especificas son las mas adecuadas para abordar el aprendizaje
objeto en sus dominios y como el contenido dicta o quizés incluso cambia la tecnologia,
0 viceversa.

6.- Dimension Conocimiento tecnolégico pedagdgicos (TPK). Comprension sobre
como la ensefianza y el aprendizaje cambian cuando se utilizan determinadas
tecnologias de manera particular. Esto incluye saber las posibilidades y limitaciones de
una gama de herramientas tecnoldgicas y pedagogicas que se relacionan con disefios
apropiados para el desarrollo y las estrategias pedagdgicas.

7.- Dimension Conocimiento tecnoldgico pedagdgico del contenido (TPACK). Es la
base de la ensefianza efectiva de conceptos que utilizan tecnologias, técnicas
pedagdgicas, constructivas para ensefiar a los contenidos; el conocimiento que hace
facil o dificil los conceptos que hay gue aprender y como la tecnologia puede ayudar a
corregir algunos de los problemas que afrontan los estudiantes; conocimientos previos
de los conocimientos y teorias epistemoldgicas de los estudiantes; y el conocimiento
de cdmo las tecnologias pueden ser utilizadas para construir el conocimiento existente

para desarrollar nuevas epistemologias o fortalecer las ya existentes

Fuente: (Tourdn, 2016)

En la aplicacién de la taxonomia S.O.L.O. como parte del programa de formacién en linea
dirigido al profesional docentes del departamento del Huila se considera las dimensiones del

saber, ser y hacer como lo presenta la tabla 26.
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Tabla 26. Dimensiones para la Taxonomia S.0.L.O..

1. Dimension del Saber: como la parte cognitiva, encargada de los conocimientos que
el estudiante adquiere en toda su formacion.
2. Dimension del Ser: Es la parte actitudinal, encargada del desarrollo humano que el
estudiante adquiere durante su formacion.
3. Dimension del Hacer: Es la parte procedimental, encargada de la préactica que el
estudiante realiza una vez tenga lo cognitivo.

Fuente: (Unigarro, 2017)

4.3.2 Instrumentos de recoleccién de informacion

A continuacion, se relacionan los instrumentos que se utilizaron para la recoleccion de

informacion:

Revision documental. Segun Rodriguez y Valldeoriola (2015), la revision documental
es fundamental para el manejo de la informacion donde el investigador requiere identificar
fuentes documentales, como también el dominio de acceso, busqueda, recopilacion y orden
de la documentacion a utilizar. Esta técnica permitié la revision bibliografica y documental
como parte fundamental que sustenta el proceso de investigacion, ademas de permitir
elaborar un marco tedrico a partir de la revision encontrada y delimitando el objeto de

estudio.

Encuesta. Segun Behar (2008), la encuesta es la técnica especial si se desea saber el
comportamiento de una persona, se proporciona directamente a los responsables para que

respondan. Para la presente investigacion se inicia con una encuesta diagndstica
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encontrando las dimensiones de percepcion y esta a su vez contiene la percepcion espacial y
visual. Luego se cuenta con la dimension uso de recursos tecnoldgicos y esta a su vez cuenta
con uso personal, para preparar clases, y competencias TIC (en el anexo 1 se evidencia el
instrumento encuesta para la fase diagnostica y el anexo 2 presenta el formato validacion
encuesta diagnostica por jueces expertos). De igual forma al aplicar la encuesta diagndstica,
los resultados obtenidos, (ver aneo 18 al 23) evidencian un analisis de estadisticas descriptiva

para verificar el comportamiento de la poblacion de estudio de esta investigacion.

Cuestionario. Segun Meneses y Rodriguez (2015), el cuestionario es una de las técnica o
instrumentos utilizados por su organizacion en el momento del disefio y administracion al
recoger los datos, en muchos casos este instrumento se estandariza para ser utilizado en
trabajo de campo de algunas investigaciones cuantitativas. Para esta investigacion se disefia
un cuestionario TPACK con el objetivo de identificar las dimensiones del conocimiento
tecnolégico (TK), Conocimiento del contenido (CK), Conocimiento pedagdgico del
contenido (PCK), Conocimiento tecnoldgico del contenido (TCK), Conocimiento
tecnoldgico pedagodgicos (TPK) y por ultimo de Conocimiento tecnoldgico pedagdgico del
contenido (TPACK), El cuestionario TPACK que aplica antes y después de enfrentarse el
profesional docente con el programa de formacion en linea, con modelo TPACK y taxonomia
S.0.L.O. (en el anexo 3 se evidencia el Cuestionario TPACK aplicado y el anexo 4 presenta
el Formato validacion cuestionario TPACK por jueces expertos para el presente
instrumento). El instrumento esta conformado por 37 items, agrupados en 8 dimensiones
encontrando: dimensién conocimiento tecnoldgico (contiene 7 items ); dimensién
conocimiento de contenido (conformado por 5 items); dimension conocimiento pedagdgico

(agrupa 7 items); dimension conocimiento pedagdgico de contenido con solo 1 items;
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igualmente con la dimension de conocimiento tecnoldgico del contenido; luego dimension
de conocimiento tecnolégico pedagogico (contiene 5 items); dimension conocimiento
tecnoldgico pedagogico del contenido (5 items) y dimensién demogréafica (conformada por
6 items). La mayoria de las dimensiones, excepto la demogréafica tiene 5 opciones de
respuesta y cada una adopto un valor numérico de: muy de acuerdo (1), de acuerdo (2), ni en
desacuerdo ni acuerdo (3), desacuerdo (4), muy en desacuerdo (5). Después de obtener todos
los datos, se observo el comportamiento de las variables, este cuestionario se aplicé antes de
implementar el programa de formacion online (pretest) y también después de finalizar el uso
de mismo (postest), realizando un andlisis t-student emparejado con un nivel de significancia

de 5% (grados de significancia a = 0.05).

Con el hecho de ser un instrumento donde la caracterizacion de los datos de cada uno de
los items es de tipo ordinal o escalas, fue necesario para la validacion del instrumento la

obtencion del indice de consistencia interna mediante el calculo del Alfa de Cronbach:

__k [, Vi
T k-1 VT

Ecuacion 7. Alfa de Cronbach

Donde k representa el nimero de items, Vi los valores de varianza para cada itemy VT la
suma total de los puntajes.

Para es te caso k=31, y los demas valores necesarios se observan en el Anexo 24,
obteniendo o = 1,03, obteniendo una buena consistencia del instrumento cuestionario

TPACK.
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Actividades. Las actividades son formas de trabajo en el aula que permiten el desarrollo
de las competencias, en este caso el desarrollo del programa de formacion denominado
Software para el aprendizaje de la programacién en edad temprana, se toma como referente
las competencias del saber, ser y hacer, donde el elemento de competencia 1, 2 y 3 da a
conocer la descripcién y procedimiento del entregable. (en el anexo 5 al 9, se evidencia los
formatos necesarios para el desarrollo de las actividades y en el anexo 12 al 14 la descripcion

de cada actividad propuesta).

Rubrica. Segin Cano (2015), la ribrica identifica una pauta de evaluacion
preferiblemente cerrada, que incorpora una matriz de valoracion con un eje de criterios de
ejecucion de una tarea y en el otro una escala, en cuyas casillas interiores se encuentra texto,
en cada casilla los unos criterios describen el tipo de ejecucién merecedor de ese grado de la
escala. Para el presente proyecto se validada con expertos la rabrica de evaluacion para el
programa de formacion en linea, siendo las dimensiones alli presentes un verificador que
identifica si el programa permitid la adquisicion de la competencia en el uso de software para
disefio de video juegos desde un problema en el area de las matematicas, se cont6 con las
competencias TIC del profesional docente y si una investigacion aplicada permitié el uso del
e-portafolio (en el anexo 10y 11 se evidencia el formato rubrica utilizado con los respectivos

criterios de evaluacion).

Grupo focal. También denominado el focus groups o grupo focal o grupo de discusion es
una técnica cualitativa de investigacion social para un contexto grupal, aplicado a una
experiencia educativa como herramienta de diagndstico y analisis de una praxis colaborativa,

complementado a otra serie de instrumentos, con este tipo de técnica pretende afrontar
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determinadas situaciones emergentes en grupos colaborativos desde una interaccion
supervisada por parte del profesor que actua de moderador y en la que se intenta buscar
indicadores de actuacion y supervision grupal. (en el anexo 16 y 17 se evidencia los formatos

de Focus Groups 1y 2 aplicado).

Para la validacion de los instrumentos mencionados, se contd con el apoyo de doctores y

Magister de la Universidad Cooperativa de Colombia de la ciudad de Neiva.

4.3.3 Caracterizacion de la Poblacion.

Segln Hernandez (2014), la poblacidn es el conjunto de todos los casos que concuerdan
con una serie de especificaciones. En la presente investigacion el grupo de estudio inicial
fueron los profesionales docentes del Departamento del Huila — Colombia quienes desarrolla
clases de matematicas en la educacién preescolar, basica y media. Para caracterizar la
poblacion fue necesario analizar que de la poblacion docente en el Departamento del Huila
que son 6.333 docentes, existen docentes que orientan las clases de matematicas, pero no son
profesionales en el area de matematicas, por el modelo Escuela Nueva en algunos casos. Por
ello, se calcul6 una muestra con un margen de error del 5%, un nivel de confianza del 90%
y con el clasico porcentaje del 50% de heterogeneidad necesitando para el diagndstico una

muestra 210 docentes del departamento con las caracteristicas mencionadas.

Los resultados de la prueba diagndstica fueron los siguientes:

Tabla 27. Aplicacion encuesta diagnostica

Descripcion Hombres Mujeres Total
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Docentes licenciados en Matematicas y/o areas a 20 7 27
fines (Estadistica, Fisica, Quimica)

Docentes licenciados en Tecnologia e 0 4 4
informatica o areas a fines.

Docentes Licenciados en otras areas (lengua 62 117 179
Castellana, Preescolar, Educacion bésica primaria,
entre otras)

Fuente: Instrumento encuesta diagnéstica

Como se observa en la Tabla 27, el 55.7% de los docentes que orientan matematicas en
algun nivel de escolaridad son mujeres y los demas son hombres. Ademas, es de resaltar que
solo el 14.76% son docentes que tienen una titulacién relacionada con matematicas o
tecnologia, de resto tienen otros titulos distintos, pero aun asi orientan matematicas en las

escuelas y colegios del Departamento del Huila.

Las edades de la poblacion de estudio se clasifican de la siguiente manera:
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llustracion 15. Distribucion por edades de los docentes inscritos en el programa "software
para el aprendizaje de la programacion en edad temprana” y que orientan matematicas en el
Departamento del Huila.

Se observa que el 76,2% de los docentes son mayores de 40 afios. Con respecto a la
opinidn de si se considera habil el docente para involucrarse en procesos de capacitacion que
fortalezca el manejo de herramientas tecnoldgicas y la relacion con su modelo educativo,
teniendo en cuenta que el Modelo Escuela Nueva predomina en el instrumento aplicado, se

observo lo siguiente:

Tabla 28. Docentes que trabajan modelo educativa escuela nueva.

Escuela 33 15 1 1 43 93
Nueva

Otros 66 10 2 39 117
modelos

educativos

Total general 99 25 3 1 82 210

Fuente: Instrumento encuesta diagnostica

En la tabla anterior, se observa que el 16% de los docentes, pertenecen a escuela nueva y
se consideran competentes en el manejo de las TIC, en comparacion con el 32,38% de los
docentes de otras educativas que tienen modelos pedagogicos distintos y también se

consideran habiles con el uso de las TIC. En contraste el 51,62% del resto de los docentes
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creen que sus habilidades y/o destrezas con las herramientas tecnoldgicas no son favorables,

asi asistan a capacitaciones para desarrollar el uso de estas.

Como todos los docentes que se encuentran aplicando un modelo pedagogico de escuela
nueva, estan en el sector rural, la siguiente tabla presenta esa distribucion y su relacion con
la disposicion de elementos TIC en el aula como: computadores o Tablet, proyector
multimedia entre otros y software necesario con conexion a Internet, durante la ensefianza de
la clase frente a los estudiantes.

Tabla 29. Distribucién y su relacion con la disposicion de elementos TIC en el aula.

Existencia de elementos TIC Rural Urbano Total general
De acuerdo 34 34
Desacuerdo 89 12 101
Muy de acuerdo 6 6

Muy en desacuerdo 5 5
Existen, pero no usan elementos TIC 4 60 64
Total, general 93 117 210

Fuente: Instrumento encuesta diagndstica

En la tabla 29, se observa que en sector rural y urbanos existen limitaciones considerando
que el 48% esta en desacuerdo en cuanto a la distribucion y disposicion de recursos TIC para
el aula, como también el 30% considera que existen, pero no usan elementos TIC Estos 210
docentes iniciaron el programa de formacion “software para el aprendizaje de la

programacion en edad temprana”, pero so6lo 17 cumplieron con todas las actividades que
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exigia el programa. Para analizar los resultados del programa de formacion antes y después,
teniendo en cuenta los 17 docentes que culminaron con éxito las actividades propuestas; el
tamafo muestral para analizar los datos del cuestionario TPACK fueron 17 docente del area
de matematicas con la siguiente caracterizacion:

Tabla 30. Tipo de profesion de la muestra y sexo.

Femenino Masculino Total general

Especialista 10 10
Magister 5 1 6
Pregrado 1 1
Total general 16 1 17

Fuente: Instrumento encuesta diagnostica

Como se observa en la Tabla 30, el 94% de los docentes son mujeres y demas son de
pregrado, magister y especialistas, es de resaltar que sélo el 6% son hombres, con

cualificacion de magister.
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1 ] O
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llustracion 16. Distribucion por edades de los docentes que desarrollaron el programa
"software para el aprendizaje de la programacion en edad temprana" y que orientan
matematicas en el Departamento del Huila.
Se observa que el 65% de los docentes son mayores se encuentran en el rango de 20 a 40
afios y el 35% son mayores de 40 afos.
Tabla 31. Distribucion de respuesta si puede adaptarse al uso de las tecnologias sobre las

cuales estoy aprendiendo a diferentes actividades docentes.

Alternativa de respuesta Cantidad de docentes

Desacuerdo 11
Muy en desacuerdo 6
Total general 17

Fuente: Instrumento encuesta diagndstica
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Como se evidencia en la tabla 31, los docentes a la fecha poco se adaptar al uso de las
tecnologias para desarrollar diferentes actividades, considerando representativo el resultado
a obtener durante el desarrollo del programa de formacion.

Para la muestra se tiene presente el muestreo aleatorio estratificado cuyas caracteristicas
principales de la poblacion para este caso el profesional docente serd licenciado en
matematicas y como parte de su cualificacion ser profesional, especialista y magister,

teniendo presente este conglomerado para estudiarlos.

4.4 TECNICAS DE ANALISIS DE LOS DATOS

Como primera técnica para el analisis de los resultados se encuentra la distribucion de
frecuencias, luego se utiliza medida de centralizacion para verificar promedios de los datos
en torno al valor distribuido. Las medidas de dispersion permitiran indicar la variabilidad de
los datos en torno a su valor promedio, verificando si se encuentro muy 0 poco espacio

entorno a su centro (Gorgas et al., 2011).

Segunda técnica, es aplicar algunos conocimientos de estadistica descriptiva para realizar
un andlisis de la dimension del pretest y postest, verificando las tendencias de estos

componentes, teniendo en cuenta los items que los conforman.

Tercera técnica, es aplicar la muestra t-Student emparejadas, esto con el fin de comprar

las medidas de dos variables para dos muestras relacionadas y determinar si hay diferencias

significativas o no sobre las mediciones realizadas con el cuestionario aplicado en el pretest
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y postest. Es importante tener en cuenta la pertinencia de la prueba t-Student por tener un

tamafo muestral menor de 30 con un porcentaje de error del 5%.

4.5 PROGRAMA DE FORMACION EN LINEA

El disefio del curso o programa de formacion en linea fue aprobado por Secretaria de
Educacion Departamental, validado por el comité de expertos, encontrando doctores y
magister, profesionales especializados que verificaron los instrumentos creados para este
proyecto, y el equipo de disefiadores de la coordinacion e-learning de la Universidad
Cooperativa de Colombia quienes disefiaron el programa de formacion. Para el desarrollo del
programa de formacion en linea, se aplica un cuestionario TPACK y se verifican las rdbricas
de evaluacion del aprendizaje adquirido en el programa de formacion en linea, mediante la
taxonomia S.0.L.O. utilizada por la Universidad Cooperativa de Colombia, retomando que
la evaluacion es una de las actividades mas importantes dentro del proceso educativo, aln
mas, con las nuevas tecnologias ha crecido la preocupacién en torno a su aplicacion con fines

educativos.

45.1 Caso Disefio del programa de formacion denominado "Software para el

aprendizaje de la programacién en Edad temprana™

Como parte de los componentes del proyecto es la formacion, segun el Ministerio de
Educacion, la educacion virtual, también llamada "educacion en linea o educacion Online",
este se refiere al desarrollo de programas de formacidn donde el escenario de ensefianza y

aprendizaje es el ciberespacio. Por lo tanto, en la educacién virtual no es necesario que el
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cuerpo, tiempo y espacio se conjuguen para establecer un encuentro de dialogo o experiencia
de aprendizaje. Es asi como la educacion Online es una accidn para propiciar espacios de
formacion apoyada en las TIC, instaurando una nueva forma de ensefar y de aprender, ésta
implica una vision de las exigencias del entorno econémico, social y politico, asi como de
las relaciones pedagogicas y de las TIC, como una perspectiva pedagogica para llegar a

cualquier lugar. (MEN, 2009).

Para implementar el programa de formacion en linea dirigido a docentes del area de
matematicas en el departamento del Huila — Colombia, se toma una plataforma tecnolégica
que funcione como Gestor de Aprendizaje, que permita desarrollar multiples actividades en
linea, cuente con disefiadores y administradores del curso virtual para asignar roles y
complementar el proceso de formacion virtual. A continuacion en la tabla 32 se relaciona la

estructura del programa del curso.

Tabla 32. Formato de curso Software para el aprendizaje de la programacién en edad
temprana.

1.1 Diplomado: Software para el aprendizaje de la programacion en edad temprana

Semestre: 11 | 1.3 Metodologia: Virtual

1.4 Periodo Académico: 01

Créditos: 3 1.6 Intensidad Horaria Semanal: 9.6
horas

Horas de acompafiamiento directo: 1.8 Horas de trabajo independiente:

48 96

Este curso es importante porgue la tecnologia digital esta avanzando muy rapido, y los
profesores en educacion preescolar, basica y media deben trabajar herramientas de
software que promuevan el desarrollo del pensamiento algoritmico, procesos creativos,
inteligencias del individuo desde el saber, hacer y conocer.

Los estudiantes involucrados en este curso serdn profesores de las instituciones
educativas del departamento del Huila, quienes en su proceso de capacitacion utilizaran
el modelo TPACK y estaran en la capacidad de ensefiar a programar a estudiantes de
educacion preescolar, basica y media utilizando lenguajes de programacion sencillos,

165



Estudio en el marco de la tesis doctoral EL MODELO TPACK Y LA TAXONOMIA S.0.L.O.

ludicos y amigables para afianzar conocimientos desde el &mbito de las matematicas u
otras areas del curriculo

Para tener éxito en el desarrollo del curso el estudiante debe
Poseer competencias de lectura, escritura'y comprension.
Identificar el manejo basico del computador.

Utilizar el computador en sus actividades profesionales.
Crear documentos y guardarlos en el computador.

Manejo de Internet.

Conocimiento en el area de las matematicas u otros temas aplicables en la educacion
escolar.

4. COMPETENCIAS
Macro competencia:

Utilizar lenguajes de programacion para construir video juegos desde edad temprana en
el aula de clase.

Unidad de Competencia:

Desarrollar habilidades con el uso de lenguajes de programacion para la creacion de
video juegos en el ambiente de ensefianza aprendizaje de la educacion escolar, como
parte de las estrategias educativas propuestas por el MEN que contribuyan al desarrollo
efectivo de habilidades planteadas para la educacion en el Siglo XXI.

Relacionar con el Reflexiona sobre la Foro de opinion

principio del modelo importancia del modelo Foro Mapa conceptual
TPACK la importancia | TPACK involucrar los Foro Presentacion multimedia
de la programacion en lenguajes de programacion

edad temprana en edad temprana para el

utilizando recursos de uso de recursos de
software que permitan software que permitan el

el desarrollo de la desarrollo de la 1dgica,

I6gica, creatividad y creatividad y resolucién de

resolucion de problemas.

problemas. (Saber)

Reflexionar sobre el Reflexiona sobre el Prototipo de software video
lenguaje de lenguaje de programacién | juegos (entrega documento y

programacion apropiado | apropiado para la creacion | socializa en linea)
para el desarrollo de la | de video juegos desde edad
I6gica, creatividad y temprana.

resolucion de problemas
desde edad temprana de
una forma ludica. (Ser)

Disefar un portafolio Disefia un portafolio Portafolio electrénico.
electrénico que electrénico segun la

evidencie la investigacion aplicada en

investigacion aplicada | el aula de clase utilizando

en el aula de clase kodu, scratch o pygame,
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utilizando kodu, scratch | como parte del modelo
0 pygame, como parte TPACK.
del modelo TPACK.

*Desconocimiento de saberes, experiencia, conceptos y modelo TPACK para ser
aplicados en edad temprana.

*Carencia en el manejo de lenguajes de programacion para la edad temprana.
*Ausencia de estrategias educativas con el uso de lenguajes de programacion en la
educacion escolar.

EC1

Tema 1: Experiencias en la ensefianza de los lenguajes de programacion
Tema 2: Aprender a programar, programar para aprender

Tema 3: Video juego en el aula de clase

EC2

Tema 1: Lenguaje de programacion Kodu
Tema 2: Lenguaje de programacién Scratch
Tema 3: Pygame librerias para programar

EC3

Tema 1: Modelo TPACK

Tema 2: Seleccion del lenguaje de programacién y metodologia del proyecto
Tema 3: Portafolio electronico

EC 1: Identificar la importancia de la programacion en edad temprana.

1 Bienvenida, presentacion del cursoy | Curso virtual — Herramientas del
evaluacion diagnostica. entorno de aprendizaje — Recursos
Educativos Digitales
2 Tema 1: Experiencias en la Curso virtual — Herramientas del
ensefianza de los lenguajes de entorno de aprendizaje — Recursos
programacion Educativos Digitales
3 Tema 2: Aprender a programar, Curso virtual — Herramientas del
programar para aprender entorno de aprendizaje — Recursos
Educativos Digitales
4 Tema 3: Video juego en el aula de Curso virtual — Herramientas del
clase entorno de aprendizaje — Recursos
Educativos Digitales

Actividad de autoaprendizaje EC 1: Video Quiz.
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EC 2: Comparar el lenguaje de programacion apropiado para desarrollar la l6gica,
creatividad e imaginacién desde edad temprana.

5 Tema 1: Lenguaje de programacion | Curso virtual — Herramientas del
Kodu entorno de aprendizaje — Recursos
Educativos Digitales
6 Tema 2: Lenguaje de programacion | Curso virtual — Herramientas del
Scratch entorno de aprendizaje — Recursos
Educativos Digitales
7 Tema 3: Pygame librerias para Curso virtual — Herramientas del
programar entorno de aprendizaje — Recursos
Educativos Digitales

Actividad de autoaprendizaje EC 2: Preguntas de seleccion.

EC3: Construir un Portafolio electrénico involucrando lenguajes de programacion desde
la edad temprana.

o )

Tema 1: Modelo TPACK

Curso virtual — Herramientas del
entorno de aprendizaje — Recursos
Educativos Digitales

9 Tema 2: Seleccidn del lenguaje de Curso virtual — Herramientas del
programacion y metodologia del entorno de aprendizaje — Recursos
proyecto Educativos Digitales

10 Tema 3: Portafolio electrénico Curso virtual — Herramientas del

entorno de aprendizaje — Recursos
Educativos Digitales

Actividad de autoaﬁrendiza'ie EC 3: Preiuntas de seleccion.

Actividad Fecha de entrega Valor (%)
Actividad socializacion

Foro Opinidn. Fin de semana 2 10%
Actividad socializacion Fin de semana 3 10%
Foro Mapa conceptual.

Actividad somglllzacmp _ Fin de semana 4 10%
Foro Presentacion multimedia

Act|V|_dad Grupal o |nd|_\/|dugl Fin de semana 7 30%
Prototipo de software — video juegos.

Actividad individual

Portafolio electronico Fin de semana 10 40%
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Fuente: Autor

En los anexos 11, 12, 13, 14 se encuentran desarrollado cada elemento de competencia,

actividades, evaluacion y rubrica relacionada con el curso en linea.

Actividades de aprendizaje

La actividad de aprendizaje se presenta durante el desarrollo de un programa de formacion
con la necesidad presentar acciones visionadas en la construccion del conocimiento,
desarrollando habilidades y actitudes; donde la actividad sera las connotaciones importantes
para el cumplimiento de unos objetivos educativos que varian segln la ensefianza y la etapa
educativa, propiciando saberes e instrumentos que aportan en la construccién individual y
social del conocimiento de acuerdo a una estrategia de aprendizaje. Segun (Le6n et al., 2014),
la estrategia de aprendizaje se considera procedimiento consciente, voluntarios, controlados
y flexibles, convertidos en habitos con el propésito de aprender y solucionar problemas
dentro y fuera del ambito académico; la dindmica de aprender involucra la toma de decisiones
y facilita el llamado aprendizaje significativo propuesto por Ausbel, que relaciona la vida
practica y laboral. De igual forma para el caso de la estrategia ensayo, de elaboracion propia,
organizado, comprensible que involucra la metacognicion, conlleva a un estudiante

autonomo, independientes, con la capacidad de aprender a aprender.
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Para este caso brightspace (D2L) funciona como un sistema de gestion de aprendizaje
permitiendo al profesor desarrollar actividades de una forma facil, eficiente y con un alcance
apropiado para lograr la participacion de los estudiantes (D2L Corporation, 2019), da la
posibilidad de trabajar como actividad un debate, para este caso también denominado foro,
donde todos los estudiantes aportan en relacion a uno a varios temas asignados, exponiendo
sus ideas, opiniones e intereses segun lo solicitado y adicionan archivos en diferentes
formatos con libertad de argumentacion. También se encuentra el buzén que permite el uso
de la herramienta asignaciones para seguimiento de las asignaciones que seran evaluadas,
segun el archivo que se envie en el entorno de aprendizaje al cual se realiza el respectivo
seguimiento. De igual forma el e-portafolio como una carpeta electronica de
almacenamiento, organizacion, reflexion, y compartir elementos representativos en el
aprendizaje, incluyendo archivos tipo documentos, graficos, audio, videos, presentaciones,
entre otros, demostrando el progreso el area desarrollada para ser compartidos. Todas las
actividades se relacionan con las calificaciones, las rabricas y estructuras de competencias o

de resultados, para algunas controladas por fecha y hora, grupo, permisos o exenciones.

Para el programa de formacidn en linea se tienen presente indicadores segun las acciones
que ejecutard el estudiante y la apropiacion del elemento o temas a desarrollar en el programa,
recordando que un elemento de competencia puede necesitar para ser demostrado mas de un

indicador, encontrando para el elemento de competencia uno (EC1) lo siguiente:

Foro de Opinidn: el estudiante tendra presente responder, para este caso relacionada con
la siguiente pregunta ¢Esta dispuesto a utilizar lenguajes de programacion de forma ludica
en los cursos que desarrolla con sus estudiantes?

173



Estudio en el marco de la tesis doctoral EL MODELO TPACK Y LA TAXONOMIA S.0.L.O.

Foro mapa conceptual: Para la particién en este foro el estudiante crea un mapa
conceptual que evidencie los subtemas correspondientes al tema 2, para ello utiliza el
software en linea encontrado en http://cmap.ihmc.us/download/, en el mapa conceptual dara
a conocer como minimo de cinco niveles con sus respectivos conectores, conceptos y las
palabras de enlace, luego adjunta el archivo imagen del mapa conceptual al foro, y participara

en los foros enviados por sus comparieros.

Foro presentacion multimedia: para la participacion de este foro el estudiante crea una
presentacion multimedia evidenciando los subtemas correspondientes al tema 3, relacionados
con narrativa de casos que demuestren experiencias de programacion en edad temprana,
utilizando la aplicaciéon PowToon, de igual forme realiza participacion de las presentaciones

enviadas por los comparieros en el foro.

Para el elemento de competencia dos (EC2), como actividad desde el buzén un prototipo
de software - videojuegos: Para cumplir con la actividad el estudiante creara un prototipo
de software de videojuegos tomando en cuenta el uso de Kodu, Scratch o Python con Pygame,
una vez creado lo evidencia en un documento en formato Word, con su respectivo storyboard
0 guion grafico, y como complemento un encuentro en linea con el profesor para realizar la

sustentacion del prototipo de software desde usuario Skype: irlesa.sanchez

En el elemento de competencia tres (EC3), para crear el portafolio electrénico tendra
presente dar a conocer una dificultad de aprendizaje como experiencia en un grado de
educacion preescolar, basica o media, desde el conocimiento disciplinar de las matematicas
utilizando el modelo TPACK, donde desde lo tecnolédgico se deja claro si utilizé6 Kodu,

Scratch o Pygame con sus respectivos registros.
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Para el disefio de programa de formacion en linea, el contenido del programa fue validado
por Secretaria de Educacion del Departamento del Huila, y para el disefio de los materiales
del curso son aprobados por expertos y coordinacion de E-learning de la Universidad
Cooperativa de Colombia, para luego ser utilizado en la plataforma Brightspaces con los
profesores del area de matematicas como muestra representativa en el proceso de

investigacion.

En esta fase se procede a disefar el programa de formacion segin lo observado en los
resultados de la encuesta diagndéstica aplicada y lo propuesto por el MEN, lo recomendado
por el modelo TPACK, con los componentes de evaluacion segun taxonomia S.0.L.O. y
experiencia ya obtenida desde el programa Ingenieria de Sistemas formando a profesores de
Instituciones Educativas del Municipio de Neiva desde el 2007, se construye el programa de
formacion para ser presentado a Secretaria de Educacion Departamental del Huila con la
siguiente estructura: Institucion oferente del programa, nombre del programa, denominacion
del programa, perfil de los orientadores, campos y areas en las que se ubica, cobertura,
namero de créditos y duracion, equipo responsable, propdsito, justificacion, antecedentes,
objetivo general, objetivos especificos, marco legal, marco tedrico, ejes tematicos, etapas de
la propuesta, metodologia, criterios de evaluacion, seguimiento y asesoria, poblacion
objetivo, nimero de créditos y nimero de horas, recursos, presupuesto, bibliografia, curriculo
vitae, duracién - periodo — cronograma, periodo para ofrecer programas de formacion
permanente, area geografica, fecha de recepcion, responsable de la recepcion y folios
recibidos. El titulo del programa de formacion fue “Software para el aprendizaje de la

programacion en edad temprana” alli se encuentra el componente del modelo TPACK y
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taxonomia S.0.L.O.. Luego el programa fue validado por secretaria de Educacion durante 1
afio, seguido se autoriza iniciar el proceso de formacién, pero por actividad sindical se

pospone hasta el siguiente afio, dando inicio en el 2018.

Una vez seleccionado el LMS, todo el programa de educacion se disefia segun el modelo
educativo que utiliza la Universidad Cooperativa de Colombia; y los contenidos del curso,
son evaluados por expertos del programa e-learning, tomando una serie de formatos para
evidenciar los contenidos de cada elemento de competencia en la dimension l6gica, una
estética y una ética; desde el saber, el ser y el hacer, con metodologias activas de aprendizaje
centradas en el encuentro dialogico entre profesores y alumnos y de cardcter mas inductivo,
desarrollando evaluacion de autoaprendizaje y aprendizaje. (Adjunto formatos construidos
para el programa de formacion Ver anexo 5 - 9). De los resultados obtenidos de la encuesta,
para fase diagnostica, se desarrolla el proceso de tabulacion del instrumento aplicado, dando

claridad a la accion del disefio de la investigacion. (ver anexo 18 al 23)

El programa del curso fue valorado por secretaria de Educacion del Departamento del
Huila, luego se pone a consideracion el disefio del curso por parte de profesionales expertos
de la Universidad Cooperativa de Colombia, quienes disefiaron cada uno de los elementos de
competencia para alojar el material en la Plataforma e-learning Brightspaces que ofrece la
Universidad para dar inicio al curso durante el mes de julio del 2018. (En este momento la
fase que mas tiempo ha requerido, debido al disefio del programa porque este proceso se dio
desde 2016 y finaliza a inicios de 2018, dando claridad a cada elemento de competencia con

sus respectivos formatos para contenido, videos, imagenes, evaluaciones, como también
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formatos para el desarrolla de cada actividad con su respectiva rubrica, que son valorados y

aprobados por el equipo experto del campus virtual).

El nombre del programa de formacion: Software para el aprendizaje de la

programacion en edad temprana en la tabla 33, con los siguientes componentes.

Tabla 33. Elementos de competencia, indicadores y evidencia del programa de formacion.

Elementos de
competencia

Identificar la
importancia de la
programacion en edad

temprana. (Saber)

Comparar el lenguaje de

programacion

apropiado para
desarrollar la ldgica,
creatividad e

imaginacion desde edad

temprana. (Ser)

Indicadores

Reconoce la importancia de

involucrar los lenguajes de

programacion  en  edad
temprana con  modelo
TPACK.

Usa el lenguaje de

programacion indicado para
la creacién de video juegos

desde edad temprana.
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multimedia
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Construir un portafolio Crea portafolio electrénico e Portafolio electrdnico.
electronico que con kodu, scratch o pygame, e Protocolo de observacion
evidencie los lenguajes como parte de la TPACK

de programacion desde investigacion aplicada con

la edad temprana. modelo TPACK.

(Hacer).

Fuente: formato programa de formacion.

Para el programa de formacion se toma como referencia el modelo educativo que utiliza
la Universidad Cooperativa de Colombia que permitan integrar las TIC mediante su
plataforma virtual, con elementos de competencia que contienen rabricas con taxonomia
S.0.L.0.. Como parte del contenido del curso se enfoca en la importancia de la programacion
que implique la construccion de video juegos utilizando lenguajes de programacion, y de esta
forma concientizar al docente en el manejo de herramienta tecnoldgicas necesarias,
rescatando la importancia que en cada una de las actividades que desarrolle, involucre temas
de matematicas, teniendo claridad que los involucrados en este programa de formacién son
profesores del area de matematicas. Como parte del contenido esta en conocer la importancia
de los videos juegos en el aula de clase y el utilizar del modelo TPACK, software para disefiar
video juegos y el poder evidenciar el modelo TPACK, con el uso de uno del software
aprendidos para dejar evidenciado en un portafolio electronico. Para evaluar la eficiencia del
curso se ha disefiado rubricas para cada una de las actividades a entregar. El inicio del

programa y al finalizar se utiliza Focus Group (ver anexo 12).
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Recursos TIC en el desarrollo del curso en linea

v' Plataforma Brightspaces
v" Cmap Cloud

v" PowToon

v" Kodu

v" Scratch

v" Python (Pygame)

v" Portfoliobox

v" Portfolium

v" Behance

En la estructura de la plataforma se videncia el contenido del programa de formacion (ver
anexo 32) que inicia con una introduccion, un foro general y los elementos de competencia

1, 2'y 3 que fueron desarrollados como se presenta en la ilustracion 17 .

llustracion 17. Interfaz grafica de la estructura del programa de formacion
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De igual forma el sistema permitia evidenciar el progreso de clase de cada estudiante,

indicando mediante un porcentaje de contenido visitado, y también el cumplimento de las

actividades propuestas en el programa de formacion.
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llustracion 18. Reporte del progreso de la clase.

La plataforma virtual también permiti6 el control de las calificaciones por parte de cada

participante dando cumplimiento a las actividades propuestas en el programa de formacion.
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llustracion 19. Reporte de Calificacion.

4.6 ANALISIS E INTERPRETACION DE DATOS

4.6.1 Analisis de revision documental, uso y percepcion del profesional docente en el

Huila.

La primera fase de andlisis relacionada con la revision documental se encontré con el
apoyo de secretaria de Educacion Departamental quien ha suministrado registros, y la
poblacion necesaria para fortalecer este proceso de investigacion. Se evidencia en los
registros que presentan, algunos datos relacionados con la infraestructura tecnoldgica
destinada para educacion preescolar, basica y media en las instituciones educativas del
Departamento del Huila: cuenta con dotacion tecnoldgica con terminales (computadores y
tabletas) en 1.448 sedes educativas, de las 1.450 con que cuenta el Departamento. Para los
afios entre 2011-2014 se entregd 19.384 terminales (15.568 computadores entregados por

Computadores para Educar y 542 por el ente territorial) y 3.274 tabletas (2.490 aportadas por
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el Ministerio de TIC, y 784 por el ente territorial). Existen 398 sedes conectadas a Internet
de 1.450 existentes, de igual forma la relacion de estudiante por terminal (computador o
tableta) se encuentra en 5 estudiantes por terminal. EI 68% de la planta docente de la
Secretaria de Huila ha adelantado en el Gltimo cuatrienio algin proceso de formacion para
generar competencias en uso de TIC basico. Esto quiere decir que 4.306 docentes de 6.333
del ente territorial estan certificados por el Ministerio de Educacion o por el Ministerio de

TIC. A la fecha la poblacion de docente en el Departamento del Huila es de 6.333

Para esta fase también se disefié se cont6 con el apoyo de MEN, Secretaria de Educacion
Departamental y la Universidad Cooperativa, como también instrumentos sometidos a
evaluacion de jueces expertos (Escobar Pérez & Cuervo Martinez, 2008), como se evidencia
en los Anexo 1, 2, 3, 4, 29 y 30. Seguido a esta aprobacion por jueces experto se alojé el
primer instrumento utilizando el servicio formulario que ofrece google drive

(https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSfFINBMODYkIGghG-FGj IZcqu7kthp4HJiwxXIWme3DOuAO/vive0rm), este

instrumento fue aplicado a docentes de las instituciones educativas del departamento del
Huila, para cumplir con la encuesta diagnostica que evidencia la dimension demogréfica,
la dimensidn percepcion, por dltimo la dimension de uso que el docente tiene con respecto a
las Tecnologias de la Informacion y la comunicacion como también los modelos de

aprendizaje . (Ver anexo 1y 2).

Primer instrumento para este caso una encuesta, tomando como referencia la Dimension
demogréfica: Esta dimension permite verificar el estado actual de la poblacion, para este caso
dirigido a los docentes del departamento del Huila como se presenta en el anexo 25, a

continuacion, se relaciona la Operacionalizacién de las variables utilizadas.
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Tabla 34. Operacionalizacion de variables para la encuesta relacionada con uso y percepcion

de recursos tecnoldgicos de las TIC (tecnologias de la informacion y la comunicacion).

DIMENSION CATEGORIA VARIABLES
PERCEPCION  Percepcion espacial PE15, PE16, PE17, PE18, PE19, PE20, PE21,
PE22, PE23, PE24, PE25.
Percepcion visual PV26, PV27, PV28, PV29.
usoO Uso en lo personal UP30, UP30, UP32.
Uso en preparar clase  UPR33, UPR34, UPR35.
Uso en el aula de clase UA36, UA37, UA38, UA39.

Competencia C40, C41, C42, C43, C44, C45,

Fuente: Anexo 1. Encuesta diagndstica.

A continuacion, se presente el analisis de resultados de la encuesta Online, aplicada a 210
profesionales docentes de educacion preescolar, béasica y media en el Departamento del
Huila, segin como lo presentan los anexos 18 al 23. Evidenciando el diagnéstico realizado,
lo representativo en respuestas relacionadas con las preguntas de percepcién espacial, se
identifica la necesidad de contar con buenos computadores y dispositivos que permitan
promover conocimiento, el utilizar video juegos en el proceso de ensefianza aprendizaje. En
respuestas relacionadas con percepcion visual, se evidencia la necesidad de una conexion a
internet apropiada y preocupacion por el bajo rendimiento academico de los estudiantes por

la poca o nula motivacion del docente por involucrar recursos tecnologicos en sus clases. En
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lo personal, la respuesta representativa es la preocupacion por mejorar y transformar su
practica docente utilizando las TIC, con los diferentes servicios que ofrece internet. Las
respuestas relacionadas con el uso en el aula de clase consideran que las TIC tiene un impacto
positivo para los estudiantes, como también necesario el utilizar software que promuevan el
pensamiento computacional. En la respuesta relacionadas con el uso de las TIC en la

preparacion de clases, desconocen servicios online y modelos que integren las TIC en el aula

de clase.
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llustracion 20. Categoria Competencia Docente.

Para el caso de las competencias docentes, consideran necesario el trabajar recursos TIC
como parte de las competencias digitales necesarias del profesional docente, presentando la
llustracion 20, la variable representativa C40 relacionada con la descripcion "Como parte de
las competencias, el MEN recomienda aplicaciones informéticas destinadas principalmente

a que los nifios exploren y experimenten conceptos de programacion de computadores
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mediante el uso de una sencilla interfaz grafica" respondiendo el 100% que no saben; para
el caso de la variable C41 relacionada con "En el contexto educativo se requiere manejar
software que permitan construir material audiovisual estructurado, de manera significativa,
los cuales tienen un propdsito educativo y corresponden a un recurso de indole digital que
puede ser distribuido en medio magnético y/o consultado en el aula virtual™ el 87% responde
que no sabe, la variable C42 relacionada “Es considerado como un espacio donde las
personas de una comunidad pueden intercambiar una comunicacion fluida y compartir
contenido de una forma sencilla a través de internet en tiempo real” el 74% no lo utiliza
porque no sabe; para la variable C43 relacionada con “Es un lenguaje de programacion visual
especificamente para crear juegos, proporcionando herramientas faciles para crear paisajes
3D controlar la iluminacion, la camara e involucra la seleccion de mosaicos” el 94% no sabe,
la variable C44 relacionada con “Es un software, aplicacion o programa que permite el acceso
a la Web, interpretando la informacion de distintos tipos de archivos y sitios web para que
estos puedan ser visualizados” el 85% no sabe, y para la variable C45 relacionada con
“Acostumbro a utilizar software Online para..” el 71% no utiliza ninguna de las alternativas
propuestas, con las respuesta relevantes evidenciadas en esta categoria uso en el aula de clase;
podemos concluir que existe un conformismo con el uso de herramientas tecnoldgicas para

mejorar sus ambientes de ensefianza - aprendizaje.

En conclusion, el instrumento aplicado permitié verificar que percepcion tienen los
docentes a nivel espacial, siendo de un 80% las instituciones que cuentan con infraestructura
tecnoldgica basica como computadores y dispositivos tecnoldgicos, y a nivel visual el 91,4%,
afirma que existe una conexion a internet deficiente. En la dimensién de uso a nivel personal

el 65,7% frecuenta servicios que ofrece internet como chat, correo electronico, foros, video
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conferencias, redes sociales, para uso de las TIC en el aula del 58,1% consideran que al
utilizar las TIC en las clases tiene un impacto positivo para los estudiantes, de igual forma
para la variable uso de las TIC para preparar clase el 99% desconoce modelos asertivo para
integrar las TIC en el aula de clase y como parte de las competencias docentes actuales, el
100% de los docentes desconocer herramientas propuesta por el MEN para que los nifios y
jovenes exploren el mundo de la programacion mediante una interfaz agradable y amigable.

Los resultados de este proceso de analisis, permite el disefio apropiado para el programa
de formacion en linea con todos los elementos de competencia necesarios que seran apoyados

con el modelo TPACK y la taxonomia S.0.L.O..

4.6.2 Analisis de resultados del cuestionario TPACK pretest y postest

De los 210 profesionales docentes que participan en el proceso de formacion, se considera
representativo el resultado de los 17 profesores que cumplen con el desarrollo de todas las
actividades solicitadas en el programa de formacion en linea denominado “software para el
aprendizaje de la programacion en edad temprana” en el departamento del Huila, pero antes
de iniciar la formacion se aplica el cuestionario TPACK. Por dificultades presentes de
conectividad para el cumplimento de las dindmicas propias del programa de formacién
online, ademas que los profesores del area de matematicas pertenecen al sector rural, para su
implementacion se toma como referencia 17 profesionales docentes de matematicas, de los
cuales participan 6 magister, 10 especialistas y 1 profesor de pregrado, que forman parte del
programa de formacion en linea con modelo TPACK y taxonomia S.O.L.O. para valorar las

competencias adquiridas. Se valido la plataforma a utilizar, para este caso Brightspaces es el
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recurso tecnoldgico facilitado por la Universidad Cooperativa de Colombia, para iniciar la

formacion Online. En la tabla 35 se presenta la descripcion de las variables de investigacion

segun el cuestionario aplicado.

Tabla 35. Operacionalizacion de variables utilizadas en el Cuestionario TPACK

DIMENSION CATEGORIA

Conocimiento tecnologico (TK)

Conocimiento del contenido
(CK)

Conocimiento pedagogico (PK).

TPACK

Conocimiento  pedagogico del
contenido (PCK)

Conocimiento  tecnologico del
contenido (TCK).

Conocimiento tecnoldgico

pedagogicos (TPK).

Conocimiento tecnoldgico
pedagdgico del contenido
(TPACK)

Fuente: Anexo 3. Cuestionario TPACK

VARIABLES
TK1, TK2, TK3, TK4, TK5, TK6 y
TK7

CK1, CK2, CK3, CK4 y CKA5.

PK1, PK2, PK3, PK4, PK5, PK6 y

PK7

PCK1

TCK1

TPK1, TPK2, TPK3, TPK4y TPK5

TPACK1, TPACK2, TPACKS,

TPACK4 y TPACKS.

Como parte de la caracterizacion de la muestra se cuenta con el 94% de mujeres, el 53% con

edades de 31 a 40 afios, profesores de preescolar el 18% de primaria el 41% y de secundaria
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el 41%, el 88% pertenecen al sector rural y el modelo pedagdgico que frecuencia utilizar en

su ambiente de aprendizaje es el Escuela Nueva, como se presenta en el anexo 26.

4.6.2.1 Analisis de resultados del cuestionario TPACK aplicado al inicio del programa
de formacion online

Para el proceso de analisis del cuestionario aplicado al inicio o pretest, a continuacion, se
presenta la distribucidn de los datos en las respectivas tablas y luego mediante ilustraciones
se da a conocer de forma visual el andlisis del pretest.

Tabla 36. Categoria Conocimiento tecnologico (TK)

CATEGORIA 1 2 3 4 5)

Sé resolver mis problemas TK1 0.00% 5.90% 23.50% 52.9% 17.60%
técnicos.

Asimilo conocimientos TK2 11.80% 41.20% 29.40% 11.80% 5.90%
tecnoldgicos facilmente.

Me mantengo al dia de las TK3 0.00% 5.90% 41.20% 35.30% 17.60%
nuevas tecnologias

importantes.

A menudo juego y hago TK4 0.00% 5.90% 29.40% 41.20% 23.50%
pruebas con la tecnologia.

Conozco muchas tecnologias TK5 0.00%  23.50% 29.40% 17.60% 29.40%

diferentes.
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Tengo los conocimientos TK6 0.00% 5.90% 5.90% 23.50% 64.70%
técnicos que necesito para

usar la tecnologia.

He tenido oportunidades TK7 0.00% 0.00% 5.90% 41.20% 52.90%
suficientes de trabajar con

diferentes tecnologias.

Nota: 1 = Muy de acuerdo; 2 = De acuerdo; 3 = Ni en desacuerdo ni en acuerdo; 4 =

Desacuerdo; 5 = Muy en desacuerdo

70.00%

60.00%

50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00% I I | |
R . 0 0
TK1 TK2 TK3 Tr4 TES TKEG T

K

llustracidn 21. Resultado Conocimiento tecnoldgico (TK)

Los resultados de la tabla 36 se evidencian en la ilustracion 21, del Conocimiento
tecnoldgico (TK), encontrando la variable TK1 relacionada con la descripcion " Sé resolver
mis problemas técnicos" respondiendo el 52.9% que esta en desacuerdo; para el caso de la
variable TK2 relacionada con "Asimilo conocimientos tecnolégicos facilmente™" el 41.2%

responde de acuerdo; la variable TK3 relacionada con la descripcion “Me mantengo al dia
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de las nuevas tecnologias importantes” el 41.2% esta ni en desacuerdo ni de acuerdo; la
variables TK4 relacionada con “A menudo juego y hago pruebas con la tecnologia” el 41.2%
responde en desacuerdo; la variable TKS5 relacionada con la descripcion “Conozco muchas
tecnologias diferentes” el 29.40% esta en de acuerdo y muy en desacuerdo; la variable TK6
relacionada con la descripcion “Tengo los conocimientos técnicos que necesito para usar la
tecnologia” el 64.7% responde muy en desacuerdo; para la Gltima variable TK7 relacionada
con la descripcion “He tenido oportunidades suficientes de trabajar con diferentes

tecnologias™ el 52.9% responde muy en desacuerdo.

Tabla 37. Categoria Conocimiento del contenido (CK)

CK1 70.6% 29.4% 0.0% 0.0% 0.0%
CK2 70.6% 29.4% 0.0% 0.0% 0.0%

CK3 70.6% 29.4% 0.0% 0.0% 0.0%

CK4 353% 64.7% 0.0% 0.0% 0.0%

CK5 353% 64.7% 0.0% 0.0% 0.0%

Nota: 1 = Muy de acuerdo; 2 = De acuerdo; 3 = Ni en desacuerdo ni en acuerdo; 4 =

Desacuerdo; 5 = Muy en desacuerdo
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B0.0%

T0.0%
60.0%
50.0%
40.0%
30.0%
20.0%
10.0%

0.0%

1 2 3

BCK1 mCK2 mK3 mCK4 mCKS

llustracion 22. Resultado Conocimiento del contenido (CK)

Los resultados de la tabla 37, se evidencian en la ilustracion.22, presentando el
Conocimiento del contenido (CK), encontrando la variable CK1 relacionada con la
descripcion “Soluciono problemas en Matematicas " respondiendo el 70.6% responde muy
de acuerdo; para el caso de la variable CK2 relacionada con " Tengo suficientes
conocimientos sobre matematicas” el 70.6% responde muy de acuerdo; la variable CK3
relacionada con la descripcion “Sé aplicar un modo de pensamiento matematico” el 70.6%
responde muy de acuerdo; la variables CK4 relacionada con “Tengo varios métodos y
estrategias para desarrollar mi conocimiento sobre matematicas” el 64.7% responde de
acuerdo; la variable CKS relacionada con la descripcion “Tengo varios métodos y estrategias

para desarrollar mi conocimiento sobre ciencias” el 64.7% responde de acuerdo.

Tabla 38. Categoria Conocimiento pedagdgico (PK).
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PK1 100.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%

PK2 82.4% 17.6% 0.0% 0.0% 0.0%

PK3 353% 64.7% 0.0% 0.0% 0.0%

PK4 100.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%

PK5 47.1% 52.9% 0.0% 0.0% 0.0%

PK6 47.1% 52.9% 0.0% 0.0% 0.0%

PK7 100.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%

Nota: 1 = Muy de acuerdo; 2 = De acuerdo; 3 = Ni en desacuerdo ni en acuerdo; 4 =

Desacuerdo; 5 = Muy en desacuerdo
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llustracién 23. Resultado Conocimiento pedagégico (PK).
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Los resultados de la tabla 38, se evidencian en la ilustracion 23, presentando el
Conocimiento pedagogico (PK), encontrando la variable PK1 relacionada con la descripcion
"Sé como evaluar el rendimiento del alumnado en el aula™ respondiendo el 100% responden
muy de acuerdo; para el caso de la variable PK2 relacionada con " Sé adaptar mi docencia a
lo que el alumnado entiende o no entiende en cada momento" el 82.4% responde muy de
acuerdo; la variable PK3 relacionada con la descripcion “Sé adaptar mi estilo de docencia a
alumnados con diferentes estilos de aprendizaje” el 64.7% responde de acuerdo; la variables
PK4 relacionada con “Sé evaluar el aprendizaje del alumnado de diversas maneras
diferentes” el 100% responde muy de acuerdo; la variable PKS5 relacionada con la
descripcion “S¢ utilizar una amplia variedad de enfoques docentes en el entorno del aula” el
52.9% responde de acuerdo; la variable PK6 relacionada con la descripcion “Soy consciente
de los aciertos y errores mas comunes del alumnado en lo referente a comprension de

contenidos” el 52.9% responde de acuerdo; para la ultima variable PK7 relacionada con la
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descripcion “Sé como organizar y mantener la dinamica en el aula” el 100% responde muy

de acuerdo.

Tabla 39. Categoria Conocimiento pedagdgico del contenido (PCK).

PCK1 41.2% 58.8% 0.0% 0.0% 0.0%

Nota: 1 = Muy de acuerdo; 2 = De acuerdo; 3 = Ni en desacuerdo ni en acuerdo; 4 =

Desacuerdo; 5 = Muy en desacuerdo

PCKL1

20.0%
10 056

0.0

llustracion 24. Resultado Conocimiento pedagogico del contenido (PCK).

Los resultados de la tabla 39, se evidencian en la ilustracién 24 y presenta el
Conocimiento pedagdgico del contenido (PCK), encontrando la variable PCK1 relacionada
con la descripciéon " Puedo seleccionar enfoques docentes de manera eficaz para guiar el
pensamiento y el aprendizaje del alumnado en matematicas", el 58.8% responden de acuerdo

y el 41.2% responde muy de acuerdo.
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Tabla 40. Categoria Conocimiento tecnol6gico del contenido (TCK).

TCK1 0.0% 0.0% 29.4% 52.9% 17.6%

Nota: 1 = Muy de acuerdo; 2 = De acuerdo; 3 = Ni en desacuerdo ni en acuerdo; 4 =

Desacuerdo; 5 = Muy en desacuerdo

TCK1

60.0%
50.0%
40.0%
30.0%
20.0%

10.0%

lustracion 25. Resultado Conocimiento tecnolégico del contenido (TCK).

Los resultados de la tabla 40, se evidencian en la ilustracion 25 y presenta el Conocimiento
tecnologico del contenido (TCK), encontrando la variable TCK1 relacionada con la

descripcion “Conozco tecnologias que puedo usar para comprender y elaborar contenidos

195



Estudio en el marco de la tesis doctoral EL MODELO TPACK Y LA TAXONOMIA S.0O.L.O.

sobre matematicas", el 52.9% responden en desacuerdo, 29.4% responde ni en desacuerdo ni

en acuerdo y el 17.6% responde muy en desacuerdo.

Tabla 41. Categoria Conocimiento tecnolégico pedagdgicos (TPK)

CATEGORIA 1 2 g 4 5

Sé seleccionar tecnologias que TPK1 0.0% 0.0% 0.0% 64.7% 35.3%
mejoran los enfoques docentes para

una leccion.

Sé seleccionar tecnologias que TPK2 0.0% 0.0% 0.0% 64.7% 35.3%
mejoran el aprendizaje  del

alumnado en una leccion.

Mi formacion como docente me ha TPK3 0.0% 59% 64.7% 23.5% 5.9%
hecho reflexionar mas

detenidamente sobre la forma en que

la tecnologia puede influir en los

enfoques docentes que empleo en el

aula.

Adopto un pensamiento critico sobre TPK4 0.0% 5.9% 47.1% 41.2% 5.9%
la forma de utilizar la tecnologia en

el aula.

Puedo adaptar el uso de las TPK5 0.0% 11.8% 70.6% 17.6% 0.0%

tecnologias sobre las cuales estoy
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aprendiendo a diferentes actividades

docentes.

Nota: 1 = Muy de acuerdo; 2 = De acuerdo; 3 = Ni en desacuerdo ni en acuerdo; 4 =

Desacuerdo; 5 = Muy en desacuerdo

80.0%

70.0%

B0.0%
50.0%
30.0%
20.0%
10.0% I I
0.0%
3 4 5

mTPEL mTPEZ mTPEZ mTPK4 mTPES
llustracién 26. Resultado Conocimiento tecnoldgico pedagogicos (TPK).

Los resultados de la tabla 41, se evidencian en la ilustracion 26, dando a conocer el
Conocimiento tecnoldgico pedagdgicos (TPK), encontrando la variable TPK1 relacionada
con la descripcidn "Sé seleccionar tecnologias que mejoran los enfoques docentes para una
leccion™ respondiendo el 64.7% responden en desacuerdo; para el caso de la variable TPK2
relacionada con "Sé seleccionar tecnologias que mejoran el aprendizaje del alumnado en una
leccion™ el 64.7% responde en desacuerdo; la variable TPK3 relacionada con la descripcion
“Mi formacion como docente me ha hecho reflexionar mas detenidamente sobre 1a forma en
que la tecnologia puede influir en los enfoques docentes que empleo en el aula” el 64.7%

responde ni en desacuerdo ni en acuerdo; la variables TPK4 relacionada con “Adopto un
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pensamiento critico sobre la forma de utilizar la tecnologia en el aula” el 47.1% responde ni
en desacuerdo ni en acuerdo; la variable TPKS5 relacionada con la descripcion “Puedo
adaptar el uso de las tecnologias sobre las cuales estoy aprendiendo a diferentes actividades

docentes” el 70.6% responde ni en desacuerdo ni en acuerdo.

Tabla 42. Categoria Conocimiento tecnoldgico pedagdgico del contenido (TPACK).

TPACK1 0.0% 0.0% 5.9% 52.9% 41.2%

TPACK2 0.0% 0.0% 0.0% 52.9% 47.1%

TPACK3 0.0% 0.0% 0.0% 52.9% 47.1%

TPACK4 0.0% 0.0% 0.0% 58.8% 41.2%
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TPACKS5 0.0% 0.0% 0.0% 82.4% 17.6%

Nota: 1 = Muy de acuerdo; 2 = De acuerdo; 3 = Ni en desacuerdo ni en acuerdo; 4 =

Desacuerdo; 5 = Muy en desacuerdo

50.0%
30.0%
70.0%

60.0%

50.0%
40.0%
30.0%
20.0%
10.0% I
0.0% L
3 + 5

1 2

mTPACKL mTPACKI mTPACKZ TPACKS mTPACKS

llustracion 27. Resultado Conocimiento tecnolégico pedagégico del contenido (TPACK).

Los resultados de la tabla 42, se evidencian en la ilustracién 27 el Conocimiento
tecnoldgico pedagdgico del contenido (TPACK), encontrando la variable TPACK1
relacionada con la descripcion " Puedo impartir lecciones que combinan adecuadamente
matematicas, tecnologias y enfoques docentes" el 52.9% responden en desacuerdo; para el
caso de la variable TPACK?2 relacionada con " Sé seleccionar tecnologias para usar en el aula

que mejoran los contenidos que imparto, la forma de impartirlos y lo que aprende el
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alumnado” el 52.9% responde en desacuerdo; la variable TPACK3 relacionada con la
descripcion “Sé usar en mis materiales docentes para el aula estrategias que combinan
contenidos, tecnologias y enfoques docentes sobre los cuales he aprendido” el 52.9%
responde en desacuerdo; la variables TPACKA4 relacionada con “Puedo guiar y ayudar a otras
personas a coordinar el uso de contenidos, tecnologias y enfoques docentes en mi centro
docente y/o region administrativa” el 58.8% responde en desacuerdo; la variable TPACKS
relacionada con la descripcion “Puedo seleccionar tecnologias que mejoran el contenido de

las lecciones” el 82.4% responde en desacuerdo.

4.6.2.2 Analisis de resultados del cuestionario TPACK aplicado al finalizar el programa
de formacion en linea

A continuacion, se relaciona el analisis de los datos obtenidos en las respectivas tablas e

ilustraciones segun el cuestionario aplicado o postest.

Tabla 43. Categoria Conocimiento tecnolégico (TK)

Sé resolver mis problemas TK1 0.00% 35.30% 64.70% 0.00% 0.00%

técnicos.
Asimilo conocimientos TK2 47,1% 52.90% 0.00% 0.00% 0.00%

tecnoldgicos facilmente.
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Me mantengo al dia de las TK3 5.90% 47.10% 47.00% 0.00% 0.00%
nuevas tecnologias

importantes.

A menudo juego y hago TK4 0.00% 41.20% 58.80% 0.00% 0.00%
pruebas con la tecnologia.

Conozco muchas tecnologias TK5 29.40% 70.60% 0.00% 0.00% 0.00%
diferentes.

Tengo los conocimientos TK6 0.00% 17.60% 82.40% 0.00% 0.00%
técnicos que necesito para

usar la tecnologia.

He tenido oportunidades TK7 0.00% 29.40% 70.60% 0.00% 0.00%
suficientes de trabajar con

diferentes tecnologias.

Nota: 1 = Muy de acuerdo; 2 = De acuerdo; 3 = Ni en desacuerdo ni en acuerdo; 4 =

Desacuerdo; 5 = Muy en desacuerdo
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llustracion 28. Resultado Conocimiento tecnoldgico (TK)

Los resultados de la tabla 43, se evidencian en la ilustracion 28, se presenta el
Conocimiento tecnoldgico (TK), encontrando la variable TK1 relacionada con la descripcion
" Sé resolver mis problemas técnicos™ el 64.7% responde que esta ni en desacuerdo ni en
acuerdo; para el caso de la variable TK2 relacionada con "Asimilo conocimientos
tecnoldgicos facilmente™ el 52.9% responde que esta de acuerdo; la variable TK3 relacionada
con la descripcion “Me mantengo al dia de las nuevas tecnologias importantes” el 47.1%
responde de acuerdo; la variables TK4 relacionada con “A menudo juego y hago pruebas con
la tecnologia” el 58.8% responde ni en desacuerdo ni en acuerdo; la variable TKS5 relacionada
con la descripcion “Conozco muchas tecnologias diferentes” el 70.6% responde de acuerdo;
la variable TK6 relacionada con la descripcion “Tengo los conocimientos técnicos que
necesito para usar la tecnologia” el 82.4% responde ni en desacuerdo ni en acuerdo; para la
ultima variable TK7 relacionada con la descripcion “He tenido oportunidades suficientes de

trabajar con diferentes tecnologias” el 70.6% responde ni en desacuerdo ni en acuerdo.

Tabla 44. Categoria Conocimiento del contenido (CK)

Soluciono problemas en Matematicas CK1 529% 47.1% 0.0% 0.0% 0.0%

Tengo suficientes conocimientos sobre | CK2 | 52.9% | 47.1%  0.0% ' 0.0% @ 0.0%

matematicas.

Sé aplicar un modo de pensamiento CK3 47.1% 529% 0.0% 0.0% 0.0%

matematico.
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Tengo varios métodos y estrategias CK4 588% 41.2% 0.0% 0.0% 0.0%
para desarrollar mi conocimiento sobre

matematicas.

Tengo varios métodos y estrategias CK5 588% 41.2% 0.0% 0.0% 0.0%
para desarrollar mi conocimiento sobre

ciencias.

Nota: 1 = Muy de acuerdo; 2 = De acuerdo; 3 = Ni en desacuerdo ni en acuerdo; 4 =

Desacuerdo; 5 = Muy en desacuerdo

TO.0%a

60.0%

50.0%:
40 0%
30.0%:
20.0%:
10 0%
1 2 3

0.0%

B CK1 CKZ CE3 CKd4 BCKS

llustracién 29. Resultado Conocimiento del contenido (CK)

Los resultados de la tabla 44, se evidencian en la ilustracion 29 y presenta el Conocimiento
del contenido (CK), encontrando la variable CK1 relacionada con la descripcion “Soluciono
problemas en Matematicas" respondiendo el 52.9% responde muy de acuerdo; para el caso
de la variable CK2 relacionada con" Tengo suficientes conocimientos sobre matematicas" el
52.9% responde muy de acuerdo; la variable CK3 relacionada con la descripcion “Sé aplicar
un modo de pensamiento matematico” el 52.9% responde de acuerdo; la variables CK4
relacionada con “Tengo varios métodos y estrategias para desarrollar mi conocimiento sobre

matematicas” el 58.8% responde muy de acuerdo; la variable CKS5 relacionada con la
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descripcion “Tengo varios métodos y estrategias para desarrollar mi conocimiento sobre

ciencias” el 58.8% responde muy de acuerdo.

Tabla 45. Categoria Conocimiento pedagdgico (PK).

Sé c6mo evaluar el rendimiento del PK1 765% 235% 0.0% 0.0% 0.0%

alumnado en el aula.

Sé adaptar mi docencia a lo que el PK2 70.6% 29.4% 0.0% 0.0% 0.0%
alumnado entiende o no entiende en cada

momento.

Sé adaptar mi estilo de docencia a PK3 41.2% 588% 0.0% 0.0% 0.0%

alumnados con diferentes estilos de

aprendizaje.

Sé evaluar el aprendizaje del alumnado de  PK4  76.5% 23.5% 0.0% 0.0% 0.0%
diversas maneras diferentes.

Sé utilizar una amplia variedad de enfoques PK5 76.5% 23.5% 0.0% 0.0% 0.0%

docentes en el entorno del aula.

Soy consciente de los aciertos y errores PK6 76.5% 235% 0.0% 0.0% 0.0%
mas comunes del alumnado en lo referente

a comprension de contenidos.

Sé como organizar y mantener ladindmica PK7 76.5% 235% 0.0% 0.0% 0.0%

en el aula.

Nota: 1 = Muy de acuerdo; 2 = De acuerdo; 3 = Ni en desacuerdo ni en acuerdo; 4 =

Desacuerdo; 5 = Muy en desacuerdo
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llustracién 30. Resultado Conocimiento pedagdgico (PK).

Los resultados de la tabla 45, se evidencian en la ilustracion 30, presenta el Conocimiento
pedagogico (PK), encontrando la variable PK1 relacionada con la descripcion "Sé como
evaluar el rendimiento del alumnado en el aula” respondiendo el 76.5% responden muy de
acuerdo; para el caso de la variable PK2 relacionada con " Sé adaptar mi docencia a lo que
el alumnado entiende o no entiende en cada momento™ el 70.6% responde muy de acuerdo;
la variable PK3 relacionada con la descripcion “Sé adaptar mi estilo de docencia a alumnados
con diferentes estilos de aprendizaje” el 58.8% responde de acuerdo; la variables PK4
relacionada con “Sé evaluar el aprendizaje del alumnado de diversas maneras diferentes” el
75.5% responde muy de acuerdo; la variable PKS5 relacionada con la descripcion “Sé utilizar
una amplia variedad de enfoques docentes en el entorno del aula” el 76.5% responde muy
de acuerdo; la variable PK6 relacionada con la descripcion “Soy consciente de los aciertos y
errores mas comunes del alumnado en lo referente a comprension de contenidos” el 76.5%
responde muy de acuerdo; para la ultima variable PK7 relacionada con la descripcion “Sé

como organizar y mantener la dindmica en el aula” el 76.5% responde muy de acuerdo.
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Tabla 46. Categoria Conocimiento pedagdgico del contenido (PCK).

Puedo seleccionar enfoques docentes de  PCK1 58.8% 41.2% 0.0% 0.0% 0.0%

manera eficaz para guiar el pensamiento y
el aprendizaje del alumnado en

matematicas.

Nota: 1 = Muy de acuerdo; 2 = De acuerdo; 3 = Ni en desacuerdo ni en acuerdo; 4 =

Desacuerdo; 5 = Muy en desacuerdo

70.0%0
60.0%
50.0%
40.0%
30.0%
20.0%
10. 085

0.0%

llustracién 31. Resultado Conocimiento pedagdgico del contenido (PCK).

Los resultados de la tabla 46, se evidencian en la ilustracion 31, evidencia el Conocimiento
pedagogico del contenido (PCK), encontrando la variable PCK1 relacionada con la
descripcion " Puedo seleccionar enfoques docentes de manera eficaz para guiar el
pensamiento y el aprendizaje del alumnado en matematicas", el 58.8% responden muy de

acuerdo y el 41.2% responde de acuerdo.
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Tabla 47. Categoria Conocimiento tecnolégico del contenido (TCK).

Conozco tecnologias que puedo usar para | TCK1  0.0% 88.2% 11.8% | 0.0% 0.0%
comprender y elaborar contenidos sobre

matematicas.

Nota: 1 = Muy de acuerdo; 2 = De acuerdo; 3 = Ni en desacuerdo ni en acuerdo; 4 =

Desacuerdo; 5 = Muy en desacuerdo
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40.0%
30.0%
20.0%
10.0% .
0.0%
1 2 3 4 5

lustracion 32. Resultado Conocimiento tecnoldgico del contenido (TCK).

Los resultados de la tabla 47, se evidencian en la ilustracion 32 que presenta el
Conocimiento tecnoldgico del contenido (TCK), encontrando la variable TCK1 relacionada

con la descripcion “Conozco tecnologias que puedo usar para comprender y elaborar
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contenidos sobre matematicas”, el 88.2% responden de acuerdo, 11,8% responde ni en

desacuerdo ni en acuerdo.

Tabla 48. Categoria Conocimiento tecnologico pedagogicos (TPK)

Sé seleccionar tecnologias que mejoran los TPK1 0.0% 588% 41.2% 0.0% 0.0%

enfoques docentes para una leccion.

Sé seleccionar tecnologias que mejoran el | TPK2 = 0.0% | 64.7% | 35.3% | 0.0% | 0.0%
aprendizaje del alumnado en una leccién.

Mi formaciéon como docente me ha hecho TPK3 47.1% 52.9% 0.0% 0.0% 0.0%
reflexionar méas detenidamente sobre la forma

en que la tecnologia puede influir en los

enfoques docentes que empleo en el aula.

Adopto un pensamiento critico sobre laforma | TPK4 | 29.4% | 706% 0.0% | 0.0% | 0.0%

de utilizar la tecnologia en el aula.

Puedo adaptar el uso de las tecnologias sobre  TPK5 59% 88.2% 5.9% 0.0% 0.0%

las cuales estoy aprendiendo a diferentes

actividades docentes.

Nota: 1 = Muy de acuerdo; 2 = De acuerdo; 3 = Ni en desacuerdo ni en acuerdo; 4 =

Desacuerdo; 5 = Muy en desacuerdo
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llustracion 33. Resultado Conocimiento tecnoldgico pedagogicos (TPK).

Los resultados de la tabla 48, se evidencian en la ilustracion 33 y presenta el Conocimiento
tecnoldgico pedagogicos (TPK), encontrando la variable TPK1 relacionada con la
descripcidn "Sé seleccionar tecnologias que mejoran los enfoques docentes para una leccion”
respondiendo el 58.8% responden de acuerdo; para el caso de la variable TPK2 relacionada
con "Sé seleccionar tecnologias que mejoran el aprendizaje del alumnado en una leccion™ el
64.7% responde de acuerdo; la variable TPK3 relacionada con la descripcion “Mi formacion
como docente me ha hecho reflexionar mas detenidamente sobre la forma en que la
tecnologia puede influir en los enfoques docentes que empleo en el aula” el 52.9% responde
de acuerdo; la variables TPK4 relacionada con “Adopto un pensamiento critico sobre la
forma de utilizar la tecnologia en el aula” el 70.6% responde de acuerdo; la variable TPK5
relacionada con la descripcion “Puedo adaptar el uso de las tecnologias sobre las cuales estoy

aprendiendo a diferentes actividades docentes” el 88.2% responde de acuerdo.

Tabla 49. Categoria Conocimiento tecnoldgico pedagogico del contenido (TPACK).
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Puedo impartir  lecciones que TPACK1l 0.0% 41.2% 58.8% 0.0% 0.0%
combinan adecuadamente

matematicas, tecnologias y enfoques

docentes.

Sé seleccionar tecnologias parausar | TPACK2 0.0% 35.3% 64.7% 0.0% 0.0%
en el aula que mejoran los contenidos

que imparto, la forma de impartirlos y

lo que aprende el alumnado.

Sé usar en mis materiales docentes TPACK3 0.0% 47.1% 52.9% 0.0% 0.0%
para el aula estrategias que combinan

contenidos, tecnologias y enfoques

docentes sobre los cuales he

aprendido.

Puedo guiar y ayudar a otras personas A TPACK4 0.0% 35.3% 64.7% 0.0% 0.0%
a coordinar el uso de contenidos,

tecnologias y enfoques docentes en

mi centro docente y/o region

administrativa.

Puedo seleccionar tecnologias que TPACK5 0.0% 58.8% 41.2% 0.0% 0.0%

mejoran el contenido de las lecciones.
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Nota: 1 = Muy de acuerdo; 2 = De acuerdo; 3 = Ni en desacuerdo ni en acuerdo; 4 =

Desacuerdo; 5 = Muy en desacuerdo
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lustracion 34. Resultado Conocimiento tecnoldgico pedagdgico del contenido (TPACK).

Los resultados de la tabla 49, se evidencian en la ilustracion 34, el Conocimiento
tecnoldgico pedagdgico del contenido (TPACK), encontrando la variable TPACK1
relacionada con la descripcion " Puedo impartir lecciones que combinan adecuadamente
matematicas, tecnologias y enfogques docentes" el 58.8% responden ni en desacuerdo ni en
acuerdo; para el caso de la variable TPACK?2 relacionada con " Sé seleccionar tecnologias
para usar en el aula que mejoran los contenidos que imparto, la forma de impartirlos y lo que
aprende el alumnado” el 64.7% responde ni en desacuerdo ni en acuerdo; la variable
TPACKS relacionada con la descripcion “Sé usar en mis materiales docentes para el aula
estrategias que combinan contenidos, tecnologias y enfoques docentes sobre los cuales he
aprendido” el 52.9% responde ni en desacuerdo ni en acuerdo; la variables TPACK4

relacionada con “Puedo guiar y ayudar a otras personas a coordinar el uso de contenidos,
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tecnologias y enfoques docentes en mi centro docente y/o region administrativa” el 64.7%
responde en ni en desacuerdo ni en acuerdo; la variable TPACKS relacionada con la
descripcion “Puedo seleccionar tecnologias que mejoran el contenido de las lecciones” el

58.8% responde de acuerdo.

4.6.3 Analisis por dimension para evidenciar tendencias

A continuacion, debido a que el instrumento TPACK presenta componentes relacionados
con los conocimientos tecnolégicos, pedagdgicos y de contenido, para que el docente pueda
implementar actividades innovadoras en el proceso de ensefianza aprendizaje de la
matematica; y este instrumento se aplicé en el pretest y en el postest, es necesario realizar
analisis por dimension que evidencian las tendencias de estos componentes. En este caso

cada conocimiento corresponde a una dimension.

Pretest

En la tabla 50, presenta la cantidad de respuestas por conocimiento con sus respectivos

porcentajes.

Tabla 50. Analisis de la dimensién del Conocimiento tecnolégico (TK)

ftem Muy de De acuerdo = Nien desacuerdo =~ Desacuerdo Muy en

acuerdo ni en acuerdo desacuerdo
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TK1 0 1 4 9 3

TK2 2 7 5 2 1

TK3 0 1 7 6 3

TK4 0 1 S) 7 4

TKS5 0 4 S) 3 )

TK6 0 1 1 4 11

TKY 0 0 1 7 9
Sumatoria 2 15 28 38 36
Porcentaje  0.11764706 0.44117647 0.54901961  0.55882353 0.42352941

Fuente: Cuestionario TPACK - pretest

La tabla 50, se observa en la dimensién conocimiento tecnolégico del pretest, que la
mayoria de los docentes son indiferentes a este conocimiento, obteniendo un puntaje en

primera instancia de esta dimension en 52,9% que carecen de este conocimiento.

Tabla 51. Analisis de la dimensién del Conocimiento del contenido (CK)

Item Muy de De acuerdo Ni en Desacuerdo Muy en
acuerdo desacuerdo desacuerdo
ni en
acuerdo
CK1 12 5 0 0 0
CK2 12 5 0 0 0
CK3 12 5 0 0 0
CK4 6 11 0 0 0
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CK5 6 11 0 0 0
Sumatoria 48 37 0 0 0
Porcentaje  2.82352941 1.08823529 0 0 0

Fuente: Cuestionario TPACK - pretest

En la tabla 51, se observa en la dimension conocimiento del contenido del pretest, que la
mayoria de los docentes saben como solucionar problemas matematicos, obteniendo un
puntaje en primera instancia de esta dimension en 70,6% Yy aplican métodos y estrategias

para desarrollar el conocimiento sobre matematicas.

Tabla 52. Analisis de la dimension del conocimiento pedagogico (PK).

Item Muy de De acuerdo Ni en Desacuerdo = Muy en
acuerdo desacuerdo desacuerdo
ni en
acuerdo
PK1 17 0 0 0 0
PK2 14 3 0 0 0
PK3 6 11 0 0 0
PK4 17 0 0 0 0
PK5 8 9 0 0 0
PK6 8 9 0 0 0
PK7 17 0 0 0 0
Sumatoria 87 32 0 0 0
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Porcentaje  5.11764706  0.94117647 0 0 0

Fuente: Cuestionario TPACK - pretest

En la tabla 52, se observa la dimensién conocimiento pedagdgico del pretest, que la
mayoria de los docentes saben como evaluar el rendimiento del alumnado en el aula,
obteniendo un puntaje en primera instancia de 100% y adaptan su estilo de docencia a

alumnados.

Tabla 53. Andlisis de la dimension del conocimiento pedagogico del contenido (PCK).

item Muy de De acuerdo Ni en Desacuerdo = Muy en
acuerdo desacuerdo desacuerdo
ni en
acuerdo
PCK1 7 10 0 0 0
Sumatoria 7 10 0 0 0
Porcentaje  0.41176471  0.29411765 0 0 0

Fuente: Cuestionario TPACK - pretest

En la tabla 53, se observa en dimensién conocimiento pedagdgico del contenido del
pretest, que los docentes cuentan con el enfoque docente de manera eficaz para guiar el

pensamiento y el aprendizaje del alumnado en matematicas en un 58,8%.

Tabla 54. Andlisis de la dimensidn del conocimiento tecnolédgico del contenido (TCK).
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Muy de De acuerdo Ni en Desacuerdo  Muy en
acuerdo desacuerdo desacuerdo
ni en
acuerdo
0 0 5 9 3
0 0 5 9 3
0 0 0.09803922  0.13235294  0.03529412

Fuente: Cuestionario TPACK - pretest

En la tabla 54, se observa la dimension conocimiento tecnoldgico del contenido del

pretest, los docentes poco saben seleccionar tecnologias que mejoran los enfoques docentes

para una leccion en un 76,5%.

Tabla 55. Andlisis de la dimension del conocimiento tecnolégico pedagdgicos (TPK)

Item

TPK1
TPK2
TPKS3
TPK4

TPKS

Muy de De acuerdo Ni en Desacuerdo = Muy en
acuerdo desacuerdo desacuerdo
ni en
acuerdo
0 0 0 11 6
0 0 0 11 6
0 1 11 4 1
0 1 8 7 1
0 2 12 3 0
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Sumatoria 0 4 31 36 14
Porcentaje 0 0.11764706  0.60784314 0.52941176 0.16470588

Fuente: Cuestionario TPACK - pretest

En la tabla 55, se observa la dimension conocimiento tecnoldgico pedagdgico del
pretest, los docentes cuentan con algo de habilidad para seleccionar tecnologias que mejoran

los enfoques docentes en un 64.7%.

Tabla 56. Andlisis de la dimension del conocimiento tecnoldgico pedagogico del

contenido (TPACK).

ftem Muy de De acuerdo Ni en Desacuerdo = Muy en
acuerdo desacuerdo desacuerdo
ni en
acuerdo
TPACK1 0 0 1 9 7
TPACK2 0 0 0 9 8
TPACK3 0 0 0 9 8
TPACK4 0 0 0 10 7
TPACKS5 0 0 0 14 3
Sumatoria 0 0 1 51 33
Porcentaje 0 0 0.05882353 3 1.94117647

Fuente: Cuestionario TPACK - pretest
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En la tabla 56, se observa la dimension conocimiento tecnoldgico pedagogico del
contenido en el pretest, los docentes carecen de combinar adecuadamente matematicas,

tecnologias y enfoques docentes en un 52.9%.

Postest

En las siguiente tablas e ilustraciones se presentan la cantidad de respuestas por
conocimiento con sus respectivos porcentajes, aplicados una vez finalizado el programa de

formacion.

Tabla 57. Analisis de la dimensién del Conocimiento tecnoldgico (TK)

item Muy de De Nien Desacuerdo Muy en
acuerdo acuerdo  desacuerdo ni desacuerdo
en acuerdo
TK1 0 6 11 0 0
TK2 8 9 0 0 0
TK3 1 8 8 0 0
TK4 0 7 10 0 0
TK5 5 12 0 0 0
TK6 0 3 14 0 0
TK7 0 5 12 0 0
Sumatoria 14 50 55 0 0
Porcentaje  0.82352941 1.47058824 1.07843137 0 0

Fuente: Cuestionario TPACK - postest
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En la tabla 57, se observa la dimension conocimiento tecnologico del postest, que los
docentes pueden trabajar los conocimientos técnicos que necesita para usar la tecnologia,

presente en un 82,4%.

Tabla 58. Analisis de la dimensidn del Conocimiento del contenido (CK)

item Muy de De Ni en Desacuerdo Muy en
acuerdo acuerdo  desacuerdo ni desacuerdo
en acuerdo

CK1 9 8 0 0 0

CK2 9 8 0 0 0

CKa3 8 9 0 0 0

CK4 10 7 0 0 0

CK5 10 7 0 0 0
Sumatoria 46 39 0 0 0
Porcentaje 2.70588235 1.14705882 0 0 0

Fuente: Cuestionario TPACK - postest

En la tabla 58, se observa la dimensién conocimiento del contenido del postest, que la
mayoria de los docentes saben como solucionar problemas matematicos, obteniendo un
puntaje en primera instancia de esta dimension en 58,8% y aplican métodos y estrategias para

desarrollar el conocimiento sobre matematicas.
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Tabla 59. Analisis de la dimensién del conocimiento pedagogico (PK).

item Muy de De Ni en desacuerdo Desacuerdo Muy en
acuerdo acuerdo nien acuerdo desacuerdo
PK1 13 4 0 0 0
PK2 12 5 0 0 0
PK3 7 10 0 0 0
PK4 13 4 0 0 0
PK5 13 4 0 0 0
PK6 13 4 0 0 0
PK7 14 3 0 0 0
Sumatoria 85 34 0 0 0
Porcentaje 5 1 0 0 0

Fuente: Cuestionario TPACK - postest

En la tabla 59, se observa la dimension conocimiento pedagdgico del postest, que la
mayoria de los docentes saben como evaluar el rendimiento del alumnado en el aula,
obteniendo un puntaje en primera instancia de 82% y adaptan su estilo de docencia a

alumnados.

Tabla 60. Analisis de la dimension del conocimiento pedagogico del contenido (PCK).
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item Muy de De Ni en Desacuerdo Muy en
acuerdo acuerdo desacuerdo ni desacuerdo
en acuerdo
PCK1 10 7 0 0 0
Sumatoria 10 7 0 0 0
Porcentaje  0.58823529 0.20588235 0 0 0

Fuente: Cuestionario TPACK - postest
En la tabla 60, se observa la dimension conocimiento pedagdgico del contenido del
postest, que los docentes cuentan con el enfoque docente de manera eficaz para guiar el

pensamiento y el aprendizaje del alumnado en matematicas en un 58,8%.

Tabla 61. Andlisis de la dimension del conocimiento tecnolégico del contenido (TCK).

Item Muy de De Ni en Desacuerdo Muy en
acuerdo  acuerdo desacuerdo ni desacuerdo
en acuerdo
TCK1 0 15 2 0 0
Sumatoria 0 15 2 0 0
Porcentaje 0 0.44117647 0.03921569 0 0

Fuente: Cuestionario TPACK - postest
En la tabla 61, se observa la dimension conocimiento tecnologico del contenido del
postest, que el 88,2% de los docentes pueden seleccionar tecnologias que mejoran los

enfoques docentes en la leccion de un curso.
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Tabla 62. Analisis de la dimension del conocimiento tecnoldgico pedagdgicos (TPK)

item Muy de De Ni en Desacuerdo Muy en
acuerdo acuerdo desacuerdo ni desacuerdo
en acuerdo
TPK1 0 10 7 0 0
TPK2 0 11 6 0 0
TPK3 8 9 0 0 0
TPK4 5 12 0 0 0
TPK5 1 15 1 0 0
Sumatoria 14 57 14 0 0
Porcentaje  0.82352941 1.67647059 0.2745098 0 0

Fuente: Cuestionario TPACK - postest
En la tabla 62, se observa la dimensién conocimiento tecnoldgico pedagdgico del postest,
en un 88,2% los docentes cuentan con la habilidad para seleccionar tecnologias que mejoran

los enfoques docentes.

Tabla 63. Andlisis de la dimension del conocimiento tecnoldgico pedagégico del

contenido (TPACK).

item Muy de De Ni en Desacuerdo Muy en
acuerdo  acuerdo desacuerdo ni en desacuerdo
acuerdo
TPACK1 0 7 10 0 0
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TPACK2 0 6 11 0 0
TPACK3 0 8 9 0 0
TPACK4 0 6 11 0 0
TPACKS5 0 10 7 0 0
Sumatoria 0 37 48 0 0
Porcentaje 0 2.17647059 2.82352941 0 0

Fuente: Cuestionario TPACK - postest
En la tabla 63, se observa la dimension conocimiento tecnoldgico pedagdgico del
contenido en el postest, el 64,7% de los docentes carecen de combinar adecuadamente

matematicas, tecnologias y enfoques docentes.

Anélisis prueba t

En la tabla 64, se presenta el anélisis aplicando una prueba t emparejada que permite
conocer si la media cambid entre la primera y la segunda encuesta y si hay diferencias

significativas entre los resultados obtenidos en el pretest y los resultados del postest.

Tabla 64. Prueba t para los cuestionarios TPACK

Descripcion de los datos Pretest Postest
Media 2.848197343 2.81214421
Varianza 0.118855971 0.26850095
Observaciones 17 17
Coeficiente de correlacion de Pearson 0.159137142
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 16
Estadistico t 0.258572215
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P(T<=t) una cola 0.399631095
Valor critico de t (una cola) 1.745883676
P(T<=t) dos colas 0.79926219
Valor critico de t (dos colas) 2.119905299

Fuente: Anexo 29

Con un nivel de significancia del a=0.05, se plantean las siguientes hipotesis estadisticas:

Hipotesis nula: No existen diferencias significativas entre los grupos si las medias son
diferentes. Hipotesis alternativa: Existen diferencias significativas entre los grupos si las

medias son diferentes.

Dado que el estadistico t = 0,2585 por tanto menor que el valor critico = 1,74 y que la
probabilidad de estadistico 0,39 es mayor a 0,05, podemos asumir que las varianzas no

presentan diferencias estadisticamente significativas

Lo anterior indica que se debe aceptar la hipdtesis nula, y en consecuencia no tenemos

evidencia suficiente para rechazarla y que se considera compatible con los datos.

No obstante, al haber aplicado la misma prueba se influy6 de manera positiva el
aprendizaje obtenido en el postest, con respecto al aprendizaje diagnosticado en el pretest,
ademas no existid un grupo de control por las dimensiones mencionadas en el capitulo
anterior. Por esa razon es necesario realizar un analisis mas exhaustivo, pues al mirar las

medias obtenidas en la prueba t, se observa una leve mejoria en los aprendizajes .

4.6.4 Analisis de resultados del programa de formacion en linea, segun los criterios de

la RUbrica con taxonomia S.O.L.O. .

Resultado del programa de formacion:
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Resultado Foro de Opinidn: para asignar valor a esta actividad se toma como referente

la tabla 65, encontrando que los estudiantes se encuentran en una escala de valor de 5 con

nivel de competencia abstracto ampliado en un 71%.

Tabla 65. Rubrica Foro de Opinion

Dimension

Saber
Sintaxis

Logica

Ser
Semaéntica
Estética
Hacer
Pragmatica

Etica

Elementos de

competencia

Teorizar lenguajes de
programacion  con el
componente ladico en el
foro.

Criticar aportes
realizados por los
companfieros en el foro.

Innovar en los lenguajes
de programacion
utilizando la ludica en los
cursos que desarrolla con
sus estudiantes,
presentado en el foro con
buena

redaccion y

ortografia.

Valor

segun

escala
1

3

Niveles de competencia

Uniestructural

0.5

15

0.5

1.5

0.5

1.5

Multiestructural

1.8

2.3

2.8

1.8

2.3

2.8

1.8

2.3

2.8

Fuente: (Unigarro, 2017), programa de formacion docente.

Relacional = Abstracto
ampliado
3 4.3
35 4.8
4 5
3 4.3
35 4.8
4 5
3 4.3
35 4.8
4 5

Resultado Foro mapa conceptual: seguin la tabla 66, los estudiantes alcanzaron una

escala de valor de 5 con nivel de competencia abstracto ampliado en un 41%y el 29% cuentan

con un nivel de competencia relacional dentro de la escala de valor 5.
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Tabla 66. Rubrica Foro mapa conceptual

Dimensién = Elementos de Valor | Niveles de competencia

competencia segun Uniestructural =~ Multiestructural =~ Relacional = Abstracto

escala ampliado

Saber Teorizar los temas 1 0.5 18 3 4.3
Sintaxis relacionados a la 3 1 23 35 4.8
Légica importancia de involucrar 5 1.5 28 4 5

los lenguajes de

programacion en edad

temprana con metodologia

TPACK mediante un mapa

conceptual en el foro.
Ser Criticar aportes realizados 1 0.5 1.8 3 4.3
Seméntica = por los compafieros en el 3 1 23 35 4.8
Estética foro. 5 15 2.8 4 5
Hacer Innovar en el mapa 1 0.5 1.8 3 4.3
Pragmatica  conceptual involucrando 3 1 2.3 3.5 4.8
Etica cinco niveles con temas 5 1.5 28 4 5

relacionados a la

importancia de involucrar
los lenguajes de
programacion en edad
temprana con metodologia
TPACK en estudiantes,
presentado en el foro con
buena redaccion y

ortografia.

Fuente: (Unigarro, 2017), programa de formacién docente.

Resultado Foro presentacion multimedia: segun la tabla 67, los estudiantes dan

respuesta a este foro multimedia encontrandose en una escala de 5 con nivel de competencia
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abstracto ampliado en un 24%, y el 47% se encuentra en la escala de 5 con nivel de

competencia relacional.

Tabla 67. Rubrica Foro presentacion multimedia

Dimension

Saber
Sintaxis

Légica

Ser
Semantica
Estética
Hacer
Pragmaética

Etica

Elementos de

competencia

Teorizar mediante una
presentacion  multimedia
los temas relacionados a la
importancia de involucrar
los lenguajes de
programacion en edad
temprana con metodologia
TPACK en el foro.

Criticar aportes realizados
por los comparieros en el

foro.

Innovar en la presentacion
multimedia con  cinco
escenas que evidencien
temas relacionados a la
importancia de involucrar
los lenguajes de
programaciéon en edad
temprana con metodologia
TPACK en estudiantes,
presentado en el foro buena

redaccion y ortografia.

Valor
seglin

escala
1

3
5

g W Lk 01 W

Niveles de competencia

Uniestructural

0.5

1
15

0.5

1.5
0.5

1.5

Multiestructural

1.8
2.3
2.8

1.8
2.3
2.8
18
2.3
2.8

Fuente: (Unigarro, 2017), programa de formacién docente.

Relacional

3.5

3.5

3.5

Abstracto
ampliado
43
4.8
5

43
4.8

4.3
4.8

Resultado Prototipo de software - videojuegos: segun la tabla 68, los estudiantes se

encuentran en una escala de 5 con nivel de competencia abstracto ampliado en un 29%,

mientras que el 35% estan en la escala de 1 con nivel de competencia relacional. Como parte

227



Estudio en el marco de la tesis doctoral EL MODELO TPACK Y LA TAXONOMIA S.0.L.O.

de las entregas de las actividades también se destaca que el 53% de los prototipos de software
fueron creados con Scratch, 41% fue creado con Kodu Game Lab y el 6% fue creado con

Pygame.

Tabla 68. Rubrica Prototipo de software — videojuegos

Dimension = Elementos de Valor  Niveles de competencia
competencia segin  Uniestructural =~ Multiestructural = Relacional = Abstracto
escala ampliado
Saber Construir el documento 1 0.5 1.8 3 4.3
Sintaxis donde  evidencia la 3 1 23 35 4.8
Légica creacion del videojuego 5 1.5 2.8 4 5

seleccionado con la
herramienta de software
que  considere  para
solucionar un problema
de aprendizaje en las

matematicas.

Ser Describir de forma clara 1 0.5 1.8 3 4.3
Semantica | el storyboard o guion 3 1 2.3 35 4.8
Estética gréfico, con el respectivo 5 1.5 2.8 4 5

manual del juego vy
conclusiones, para alojar

el buzén y ser socializado.

Hacer Innovar en la creacion del 1 0.5 1.8 3 4.3
Pragmatica videojuego seleccionado 3 1 2.3 3.5 4.8
Etica con la herramienta de 5 15 2.8 4 5

software ya sea Kodu o
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Scratch o Python con

Pygame.

Fuente: (Unigarro, 2017), programa de formacion docente.

Resultados del portafolio electronico:

electronico se tiene presente:

Como parte de los resultados del portafolio

En la tabla 69, evidencia la caracterizacion del portafolio electronico entregado, donde

cada estudiante aplica los criterios de la metodologia TPACK con su respectiva ficha,

beneficiando a 342 nifios de las instituciones educativas involucradas, obteniendo como

resultado un producto de software para una dificultad del aprendizaje relacionado con las

matematicas.

Tabla 69. Caracterizacion del portafolio entregado

MUNICI INSTITUCIO

PIO N
EDUCATIVA

ALGECI EL

RAS PARAISO

TELLO  SAN
ANDRES

ACEVE SAN

DO ADOLFO

NINOS
BENE
FICIA
DOS

74

22

GRA
DO

34y

CONOCIMIE
NTO
DISCIPLINA
R (CK)

Matematicas
con el tema
los multiplos

Matematicas
en el tema
fracciones

Matematicas
en el tema
fracciones
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CONOCI
MIENTO
PEDAGO
GICO
(PK)

Aprendiz
aje
basado en
proyecto
(ABP)
La
reflexion
y
solucién
de
problema

Trabajo
grupal

CONOCIMIE
NTO
TECNOLOGI
CO (TK)

Software
Kodu Game
Lab.

Software
Kodu Game
Lab.

Software
Kodu Game
Lab.

DESCRIPCION

Aprendizaje de los
multiplos mediante la
ladica y compensacion.

El videojuego lleva al
estudiante a la practica de
dar a conocer el
fraccionario correcto.

El videojuego
denominado jugando y
sumando con memin



AIPE

ACEVE
DO

ACEVE
DO

NEIVA

NATAG

LA

PLATA

NEIVA

TELLO

TIMAN

SANTA
MARIA

SUAZA

SANTA
MARIA
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SANTA
RITA

JOSE
ACEVEDO
Y GOMEZ

SAN
DE
LLANITOS

JOSE

JOSE
EUSTACIO
RIVERA

LOS
LAURELES

MONSERR
ATE

JOSE
EUSTACIO
RIVERA

ANACLETO
GARCIA

EL TEJAR

EL CISNE

GUAYABA
L

EL CISNE

15

15

16

13

23

17

19

17

20

14

16

Tran
sici6

Pree
scol
ary
prim
ero
2y3

3y4

Prim
ero

Prim
ero

Matematicas
los maltiplos
del nimero 2

Matematicas
(Los
ndmeros y
conteo hasta
el numero 9)

Matematicas
con el tema

lateralidad —
Espacialidad

Matematicas
con el tema
suma

Matematicas
con el tema
Multiplicacio
n
Matematicas
Tema:
Factorizacion
de
polinomios
Algebraicos

Matematicas
con el tema
suma

Matematicas:
operaciones

matematicas
con ndmeros
naturales

Matematicas
con el tema
suma

Matematicas
con el tema
Multiplicacié
n
Matematicas
con el tema
Ubicacion
Espacial
Matematicas
con el tema
Multiplicacié
n
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Aprendiz
aje
basado en
proyecto
(ABP)
Metodolo
gia activa
y
lenguaje
significat
ivo.
Aprendiz
aje
mediante
el juego

Aprendiz
aje
significat
ivo
Aprendiz
aje
colaborat
ivo
Aprendiz
aje
basado en
proyecto
(ABP)

Aprendiz
aje
significat
ivo
Metodolo
gia activa
con
Gamifica
cion.

Aprendiz
aje
basado en
proyecto
(ABP)

Aprendiz
aje
significat
ivo
Aprendiz
aje
mediante
el juego
Aprendiz
aje
transvers
al

Software
Kodu Game
Lab.

Software
Kodu Game
Lab.

Software
Scratch

Software
Kodu Game
Lab.

Software
Scratch

Software
Scratch

Software
Kodu Game
Lab.

Software
Scratch

Software
Scratch

Software
Scratch

Pygame

Software
Scratch

El estudiante observara
un videojuego aplicado a
los maltiplos

Reconocimiento de los
nlmeros hasta el 9
mediante el videojuego.

Videojuego que presente
el componente de
lateralidad —
espacialidad.

Videojuego el laberinto
practicando la suma

Mediante el juego
fortalecer el sentido de la
multiplicacion de los
educandos

A través del juego los
estudiantes transforman
el lenguaje algebraico al
lenguaje geométrico, al
relacionar el area de un
rectangulo con la
factorizacion de
polinomios algebraicos
Videojuego permite
recoger manzanas y
ganar puntos.

El videojuego que se
construye es una forma
divertida de practicar
para el célculo mental.

Juego mediante globos de
colores, empleando una
mira de tiro al blanco, la
cual debe tocar el globo
para reventarlo, e ir
sumando de 10 en 10
Juego mediante
preguntas y audios dan
respuesta a las tablas de
multiplicar.

Videojuego Tetris para
ubicar bloques en la
superficie y obtener
puntos

Juego involucra una serie
de objetos para poder
aplicar las tablas de
multiplicar
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TIMAN EL TEJAR 15 Pree Matematicas  Aprendiz =~ Software Juego donde el personaje
A scol  con el tema aje Scratch Pico debe encontrarse
ar Multiplicacié = significat CON SU amigo que esta en
n ivo la otra esquina del tablero
saltando diferentes
obstaculos
GARZO CAGUANCI 25 7 Matematicas ~ Aprendiz ~ Software Juego se desarrolla en
N TO con el tema aje Scratch una Carrera de Z
ndmeros basado en realizando las
enteros proyecto operaciones indicadas
(ABP) utilizando los nimeros
enteros.

Fuente: Producto de programa de formacion docente.

Segun la tabla 70, los docentes formados como parte de los resultados obtenidos en esta
actividad presenta una escala de 5 con nivel de competencia abstracto ampliado en un 29%,
mientras que el 47% se encuentra en la escala de 3 con nivel de competencia abstracto

ampliado.

Tabla 70. Rubrica portafolio electronico
Dimension = Elementos de competencia = Valor | Niveles de competencia

segin  Uniestructural =~ Multiestructural = Relacional = Abstracto
escala ampliado

Saber Relacionar  los  temas 1 0.5 1.8 3 4.3
desarrollado en el curso

Sintaxis mediante un portafolio 3 1 2.3 35 4.8
electrénico que evidencie la

Lagica aplicacion de las 5 1.5 2.8 4 5
dimensiones del modelo
TPACK, en un grado de
educacion preescolar,
basica 0 media, desde el
conocimiento disciplinar de
las mateméticas, y dando
claridad si utiliz6 Kodu,
Scratch o Pygame.

Ser Reflexionar ~ sobre el 1 0.5 1.8 3 4.3
lenguaje de programacion

Semantica = apropiado utilizado y que 3 1 2.3 35 4.8
problemas del aprendizaje

Estética de las matematicas 5 1.5 2.8 4 5
soluciona.

Hacer Innovar con un portafolio 1 0.5 1.8 3 4.3
electrénico que evidencie la

Pragmatica = investigacion aplicada en el 3 1 2.3 35 4.8
aula de clase utilizando

Etica kodu, scratch o pygame, 5 15 2.8 4 5
como parte del modelo
TPACK.
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Fuente: (Unigarro, 2017), programa de formacién docente.

En la tabla 71, se presenta el comportamiento de la evaluacién formativa segun las
competencias propuestas en la taxonomia S.O.L.O., desarrollando tres actividades de
aprendizaje para dar cumplimiento a la competencia uno (EC1), una actividad de aprendizaje
para el elemento de competencia dos (EC2) y uno para elemento de competencia tres (EC3),

en cada caso el estudiante se apoya del procedimiento asignado en cada guia de la actividad.

Tabla 71. Resultados evaluacion formativa con taxonomia S.O.L.O. .

Estudiante EC1 EC2 EC3 NOTA FINAL
10% 10% 10% 30% 40%
EC1 EC1 EC1 EC2 EC3
1 5.0 5.0 5.0 4.0 5.0 4.7
2 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0
8 5.0 4.0 4.3 3.0 43 4.0
4 5.0 4.0 4.0 3.0 5.0 4.2
5 5.0 5.0 4.0 5.0 4.8 4.8
6 5.0 4.3 4.0 3.0 4.8 4.2
7 5.0 4.0 4.3 3.0 43 4.0
8 5.0 5.0 4.0 5.0 4.8 4.8
9 4.8 4.8 4.3 3.0 5.0 4.3
10 5.0 5.0 5.0 4.3 4.3 4.5
11 4.3 4.0 4.0 3.5 5.0 4.3
12 5.0 5.0 4.0 5.0 4.8 4.8
13 5.0 3.0 3.0 3.5 4.8 41
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14 4.8 4.0 4.0 3.5 4.8 4.3
15 4.0 4.3 5.0 3.0 4.3 4.0
16 5.0 5.0 4.0 5.0 4.8 4.8
17 4.3 4.3 4.3 4.0 4.8 4.4

Fuente: Resultados evaluacion formativa en el programa de formacion docente.

La tabla 72, presenta el analisis estadistico de los elementos de competencia segun la

taxonomia S.0.L.O., relacionado con los datos obtenidos en la evaluacion formativa.

Tabla 72. Analisis estadistico de los elementos de competencia.

Anadlisis estadistico de los elementos de competencia EC1 EC2 EC3
Media 45 39 47
Varianza 03 07 01
Desviacion Estandar 05 08 03
Coeficiente de variacion 01 02 01

En la ilustracion 35, se observa que la competencia 1 (EC1) correspondiente al saber y la
competencia (EC3) al hacer, son las que tienen mayores puntuaciones y menor desviacién
estandar en la poblacion estudio. Esto significa que los estudiantes lograron identificar la
importancia de la programacion en edad temprana, relacionando el principio del modelo
TPACK utilizando recursos de software que permitan el desarrollo de la légica, creatividad
y resolucion de problemas y fueron capaces de construir un portafolio electrénico que
evidencia la investigacion aplicada en el aula de clase utilizando Kodu o scratch o pygame
(Python), como parte del modelo TPACK.
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5 0.9
4.5 0.8
4 0.7
3.5
0.6
3
T 0.5
£ 25
a 0.4 W Media
2
03 == Desviacion Estandar
1.5
1 0.2
0.5 0.1
0 0

EC1 EC2 EC3
Competencias

[lustracion 35. Anélisis Media y desviacion.

Para el caso del elemento de competencia 2 (EC2), segin la competencia del Ser la media
estd en 3.9 y la desviacion estandar es la mayor comparada con las competencias
mencionadas anteriormente, esto significa que a los estudiantes les falta desarrollar
habilidades y destrezas en el lenguaje de programacidn apropiado para desarrollar la l6gica,
creatividad y resolucion de problemas desde edad temprana de una forma ludica, segun la

tecnologia, pedagogia y el conocimiento.

4.6.5 Andlisis del Focus Grupo

Al iniciar el proceso de formacidon se realiz6 un primer Grupo focal con 12 docentes
participantes (DP) es decir el 71% de los integrantes del programa de formacion. Mediante

un encuentro sincrono en el servicio meet, participan los involucrados y para evitar sesgos e
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incomodidades solamente se encontraban ellos en sala virtual, utilizando el respectivo
protocolo para el desarrollo como se evidencia en el anexo 16, dando respuestas a las 5
preguntas para cada caso, relacionadas con la dimension percepcion y uso de las tecnologias
de la informacion y la comunicacion, los dialogos de los participantes se transcribieron,
categorizaron y analizaron, destacando un consolidado general de las respuestas

representativas en cada una, presentadas a continuacion:

Dimensidn percepcion

En la primera pegunta ¢Considera que reconoce herramientas y formas de integrar las

TIC en la préactica educativa?

DP1: Rta. Tome la decision de participar en este proceso porque considero que debo

fortalecer mi préctica educativa con la tecnologia.

DP2: Rta. Pertenezco a un contexto donde casi no se utilizan las herramientas tecnoldgicas

menos en el aula de clase.

DP3: Rta. La verdad casi ho conozco de herramientas tecnologicas para involucrarlas en

el aula de clase.

DP4: Rta. Desconozco herramientas para utilizar en el aula de clase, ademés en la

institucion a la que pertenezco del sector rural solo existe un computador.

DP5: Rta. En mi institucion no existe elementos tecnoldgicos apropiados para

involucrarlos en el aula de clase, por este motivo no conozco.
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DP6: Rta. Conozco lo basico, manejo del computador pero ya tecnologias o programas

para involucrarlo en mis clases muy poquito.

DP7: Rta. En algin momento el ministerio de educacion brindo una capacitacion, hace
algan tiempo gratis, pero de ese tiempo a hoy todo ha cambiado y ya se me olvido, diria que

necesito conocer nuevas alternativas.

DP8: Rta. Algunos compafieros de mi institucion cuentan con las competencias, y cuando

necesito me orientan, creeria que conozco lo basico en herramientas para el aula de clase.

DP9: Rta. De herramientas tecnoldgicas, sé que es un computador y que se necesita utilizar

un sistema operativo, pero programas para fortalecer temas de las clases desconozco.

DP10: Rta. En el sector rural, diria poco se invierte en herramientas tecnoldgicas y como
han comentado algunos de mis comparieros si acaso contamos con un computador y en mi
institucion a veces funciona, yo desconozco, y asi quisiéramos implementar herramientas

para el aula de clase, toca con nuestro propios recursos y dinero.

DP11: Rta. En la institucion donde laboro existe carencia de recursos tecnolégicos, por
este motivo solo utilizo el televisor y casi no conozco herramientas para utilizar en el aula de

clase.

DP12: Rta. Retomando lo hablado por mis compafieros y desde mi experiencia en la sede
donde trabajo, no hay internet, la sala de cobmputo esta conformada por 3 computadores
viejitos, si acaso funciona para utilizar Paint, esta seria la Unica actividad que ha podido
desarrollar con mis estudiantes en el aula de clase, y si deseo actualizar con las herramientas

tecnoldgicas que logra conocer seria con mis propios medios para llevarla a los estudiantes.
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Para la segun pregunta ¢ldentifica nuevas estrategias y metodologias mediadas por las

TIC?

DP1: Rta. El Ministerio de Educacion Implemento escuela nueva como estrategia para

fortalecer la educacion rural con practicas dentro del aula, de momento seria mi aporte.

DP2: Rta. EI MEN, como parte de la estrategia Escuela Nueva brinda un centro de recursos
de aprendizaje en linea, pero para mi caso las imprimo desde mi casa, para que lo estudiantes

las utilicen, porque no existe conexion a internet.

DP3: Rta. Como docentes la estrategia propuesta por el Modelo Escuela Nueva nos

permite para algunas areas innovar aprendizaje y el proceso educativo.

DP4: Rta. Conozco la estrategia de Escuela Nueva, que lleva al estudiante a observar,
pensar y aplicar lo desarrollado en las guias, para de esta forma él pueda reafirmar su

conocimiento.

DP5: Rta. En la institucion educativa se trabaja la estrategia de aprendizaje Escuela Nueva
para que los alumnos aprendan a aprender por ellos mismos, apoyado con guias y actividades

que nosotros como profesores orientamos en el aula de clase.

DP6: Rta. Utilizo la estrategia Escuela Nueva donde el docente actia como facilitador y

orienta el proceso de aprendizaje de forma activa y participativa.

DP7:. Rta. Como aporte de la estrategia se pretende que cada alumno aplique lo que

aprende con su familiar y el contexto.

DP8: Rta. Desde el modelo escuela nueva se trabaja estrategias con la comunidad que

rodea la institucion y la familiar desde el aula de clase.
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DP9: Rta. En la institucién educativa donde laboro trabajo escuela nueva para atender a

los estudiantes de grado preescolar a quinto grado.

DP10: Rta. Conozco el Modelo Educativo Escuela Nueva, que trabaja multigrados, es el
que actualmente desarrollo con estrategias curriculares, y seguimiento para un aprendizaje

activo, gracias a las cartillas que nos facilita el MEN.

DP11: Rta. El Gnico modelo y estrategia que conozco es la que promueve el MEN desde

escuela nueva.

DP12: Rta. Conozco Modelo Educativo Escuela Nueva, que la trabajo a hoy y

Postprimaria que la desarrolle en otra institucion que labore.

En la tercera pregunta ¢Propone proyectos y estrategias de aprendizaje con el uso de

TIC™?

DP1: Rta. Solo lo que el PEI (Proyecto Educativo Institucional) o MEN solicite, aunque

a hoy las TIC lo Unico que utilizo es el celular para comunicarme con las papas y 10s nifios.

DP2: Rta. En la institucion desarrollamos un proyecto con el programa Ondas pero esta

relacionado con el componente ambiental.

DP3: Rta. Como soy profesor de una sede rural, y pertenecemos a una sede principal del
sector urbano, ellos si utilizan una pagina web para dar a conocer lo que realiza la institucion

y los proyectos que alli se desarrollan.

DP4: Rta. El proyector representativo para trabajan en todas las instituciones es el Plan

nacional de lectura y escritura (PNLE), pero no esta apoyada por TIC.
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DP5: Rta. Con el trabajo que tenemos como docente, solo me limito a lo que se requiere,
por este motivo los proyecto que se desarrollan son los propuestos por el MEN o la
institucion.

DP6: Rta. En la institucion se hablé de Maleta de Television Educativa para zonas rurales,
Maleta LESMA: lectura escritura y matematicas para primaria rural y Maleta Estrategia

ECO: English for Colombia, la idea es que la apoyemos con las TIC, pero ha sido dificil en

el sector donde se encuentra ubicada la institucion, no existen los recursos necesarios.

DP7: Rta. En la institucion me han propuesto desarrollar proyectos, pero por diversos

factores como tiempo y demas no ha sido posible.

DP8: Rta. En proyecto que siempre hemos desarrollado ha sido educacion ambiental y

educacion sexual, por el alto indice de embarazos y no ha sido apoyado por TIC.

DP9: Rta. Las estrategias de aprendizaje y proyectos apoyadas por TIC ha sido dificil

implementar, asi lo solicite el MEN.

DP10: Rta. Como parte de la estrategia en la institucion educativa se trabaja proyecto de

aula con los estudiantes y también desarrollan procesos de escritura.

DP11: Rta. En algunas instituciones se trabaja escuela nueva como un proyecto con el
cual se desarrolla de forma creativa y novedosa la ensefianza de la ciencia, matematicas y
espafol, a través del juego, la investigacion y el comentario, pero por formar parte del sector

rural carecemos del uso de las TIC.

DP12: Rta. Siempre se ha trabajado en la institucion proyecto de vida con los estudiantes
y proyectos ambientales con el proposito de crear conciencia en los estudiantes en cuento a

la conservacion del medio ambiente.
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Para la cuarta pregunta ¢ Cree necesario liderar experiencias significativas que involucre

ambiente de aprendizaje segun las necesidades del estudiante?

DP1: Rta. En la actualidad creeria que los ambientes de aprendizajes son acordes a lo que
la institucion educativa puede ofrecer, para que los profesores logren desarrollar actividades

académicas con sus estudiantes.

DP2: Rta. Es importante liderar experiencias asignativas que permitan fortalecer el
contexto educativo, como es el caso de actividades de reciclase que se promueven desde el

area de ciencias naturales.

DP3: Rta. El proposito de una experiencia significativa desarrollar précticas concretas el
en ambito educativo, fortaleciendo el desarrollo integral de los estudiantes para consolidar
sus aprendizajes significativos en pro del desarrollo de las competencias, que a hoy nos ofrece

el modelo educativo que utilizamos.

DP4: Rta. EI ambiente de aprendizaje de la institucién esta acorde a lo propuesto en el

PEI.

DP5: Rta. Si es necesario desarrollar experiencias significativas acorde a lo que el docente
puede brindar a sus estudiantes, desde el area del conocimiento que presente mayor

dificultad.

DP6: Rta. Las experiencias significativas presentadas a hoy, la mayoria se relacionan con
mediaciones tecnologicas y considero que las instituciones del sector rural carecen de este

recurso.
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DP7: Rta. Las instituciones educativas del sector rural carecen de recursos tecnolégicos
para evidenciar experiencias significativas, seria posible esta con actividades desde el aula

de clase.

DP8: Rta. La experiencia significativa que siempre se presentan desde el aula estan
relacionadas con cultivos de alimentos, es decir seguridad alimentaria para la comunidad; en
su momento esta experiencia permitié al profesor que la trabajo realizar ponencia del trabajo

desarrollado.

DP9: Rta. EI ambiente de aprendiza apropiado para el desarrollo de las experiencias
significativas es el campo, desde este se puede desarrollar la investigacion, observacion para
que el estudiante desde el curso de ciencia naturales pueda desarrollar experiencias, desde
sembrar un frijol en casa, uso de semillas, entre otras actividades propias del tema a

desarrollar.

DP10: Rta. La experiencia significativa representativa en la institucion ha sido el reciclaje
como alternativa de manejo de los residuos, en esta se describe de forma apropiada la

composicion, almacenamiento, recoleccion y transporte de residuos y desechos solidos.

DP11: Rta. La experiencia significativa mas importante en mi institucion esta relacionadas
con generar huertas desde las casas, para garantizar la seguridad alimentaria, lo interesante

seria que este tipo de actividades las puedan convertir en emprendimiento.

DP12: Rta. Todas las experiencias significativas aportan a la conservacion ambiental y la
cultura de generar alimento, seria importante poder utilizar herramientas de software para
continuar fortaleciendo estas experiencias con un componente innovador, aunque ya todos

los mencionan, las instituciones del sector rural carecen de tecnologia.

241



Estudio en el marco de la tesis doctoral EL MODELO TPACK Y LA TAXONOMIA S.0.L.O.

En la quinta pregunta ¢Considera necesario desarrollar estrategias de trabajo
colaborativo en el contexto escolar desde la participacion en redes y comunidades con el uso

de las TIC?

DP1: Rta. El MEN recomienda que nos articulemos a redes y comunidades, pero con la

carencia de recursos tecnoldgicos poco o nada se desarrolla al respecto.

DP2: Rta. El trabajo en equipo con comunidad es importante para desarrollar el
conocimiento con otras personas de la comunidad académicas, podria ser muy apropiada si

contaramos con conectividad para realizar este tipo de participaciones.

DP3: Rta. El trabajo colaborativo es importante, nosotros lo realizamos con los
compafieros de la institucién, pero en algunos casos por tiempo no podemos cumplir nuestros
planes propuestos para estas actividades adicionales, y el uso de recursos tecnolégicos son
pocos, nuestra misién entonces seria garantizar una buena conexion para trabajar con

comunidades.

DP4: Rta. He escuchado que algunos profesores gracias a redes han logrado desarrollar
metodologias dinamizadoras con mediaciones tecnoldgicas, seria importante que el gobierno
nacional invirtiera el buena infraestructura tecnolégica y conectividad para fortalecer nuestra
institucion.

DP5: Rta. El acceso a internet es fundamental para un buen trabajo colaborativo con redes
y comunidades, pero desafortunadamente carecemos de estas alternativas importantes.DP6:

Rta. Se dice que en el sector rural el gobierno nacional ha invertido en buena conectividad,

eso es mentira, llegan unos técnicos que representan el proveedor de internet, colocan
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cableados y dispositivos, considero de lujo porque por la ubicacion geografica es dificil

contar con buena conexion, para poder compartir con redes y comunidades.

DP7: Rta. Creo que es indispensable una politica nacional que obligue a todas las
instituciones educativas una excelente conexion a internet, para poder realizar contactos con
redes y comunidades nacionales e internacionales, fortaleciendo de esta forma el trabajo en

el aula de clase.

DP8: Rta. Pienso que las redes y comunidades académicas permiten enriquecer la
academia, y mas aun el apoyo de las TIC, nuestro compromiso como docentes es utilizarlas

en el aula de clase.

DP9: Rta. El lider de la institucion educativa se preocupa por tener servicio de internet,
pero desafortunadamente es ilusion el hablar que contamos con internet, si la verdad es que
el servicio no da ni para enviar un archivo, es decir este servicio estd de nombre mas no de

uso.

DP10: Rta. Es triste saber que en el sector rural se garantiza conexion a internet, pero esto
es falso, porque el servicio con el que cuenta no permite utilizar ni las busquedas de

informacion.

DP11: Rta. De lo expuesto por los compafieros adiciono que las redes y comunidades
podrian fortalecer nuestros procesos académicos y mas aun utilizando las TIC, siempre que

nos garanticen buena conexion a internet.

DP12: Rta. El aula de clase seria mejor si se invirtiera en equipos y programas para

involucrarlos en el aula de clase, como también el uso de internet para logar tener contacto

243



Estudio en el marco de la tesis doctoral EL MODELO TPACK Y LA TAXONOMIA S.0.L.O.

con redes y comunidades académicas, garantizando de esta forma beneficiar proyectos de

vida.

Consolidado de respuestas de la dimension percepcion.

En la primera pegunta ¢Considera que reconoce herramientas y formas de integrar las
TIC en la préactica educativa? Rta. Poco identifican herramientas tecnoldgicas para integrar

en la practica educativa, porque inviertes mucho tiempo en preparar sus clases.

Para la segun pregunta ¢ldentifica nuevas estrategias y metodologias mediadas por las
TIC? Rta. La estrategia y metodologias para trabajar las tecnoldgicas de la informacién y la
comunicacion son las propuestas por el ministerio de educacion de la republica de Colombia,

presente en la cartilla que comparte caso escuela nueva.

En la tercera pregunta ¢Propone proyectos y estrategias de aprendizaje con el uso de
TIC™? Rta. Solo los proyectos y estrategias recomendadas por el ministerio de educacion y

los que propone la institucion donde laboran.

Para la cuarta pregunta ¢ Cree necesario liderar experiencias significativas que involucre
ambiente de aprendizaje segun las necesidades del estudiante? Rta. Es importante siempre y
cuando se pueda desarrollar en la institucion, la mayoria de experiencia significativas estan
relacionadas con el medio ambiente, cultivo y poco de tecnologia, porque existen

limitaciones en recursos tecnoldgicos para las instituciones educativas.

En la quinta pregunta ;Considera necesario desarrollar estrategias de trabajo
colaborativo en el contexto escolar desde la participacion en redes y comunidades con el uso

de las TIC? Rta. Si consideran importante desarrollar un trabajo colaborativo, pero
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desconocen redes que apoyen el uso de las tecnologias de la informacién y la comunicacion,
porque todos consideran no contar con los elementos necesarios, considerando la conexion a

internet fundamental para este propdsito.

Dimension uso

Para la primera pregunta ¢Utiliza variedad de herramientas tecnoldgicas en el proceso

educativo, segun el contexto en el que se desempefia?

DP1: Rta. Considero que la existente de herramientas tecnoldgicas para las matematicas

Son pocas.

DP2: Rta. Es casi imposible utilizar herramientas tecnoldgicas para las matematicas en la

institucién donde laboro.

DP3: Rta. Seria importante utilizar herramientas tecnoldgicas para las matematicas la

verdad desconozco.

DP4: Rta. Creeria que poco existen herramientas tecnoldgicas para ser utilizadas en el

area de matematicas.

DP5: Rta. Es casi nulo el uso de herramientas tecnoldgicas en el contexto donde laboro, y

mas a un para un tema de matematicas.

DP7: Rta. Los profesores solo contamos con los recursos que podemos utilizar en la
instituciéon y considero que herramientas tecnoldgicas para la asignatura que desarrolla

relacionadas con las matematicas no existen.
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DP8: Rta. La institucion educativa deberia preocuparse por dotar de herramientas

tecnoldgicas para utilizar en todas las areas del conocimiento.

DP9: Rta. Creo que las herramientas tecnoldgicas podrian servir para todas las areas del
conocimiento, siempre y cuando las manejaramos y las conociéramos porque nunca se

aplican.

DP10: Rta. Casi nunca se aplican herramientas tecnologicas en mi institucion.

DP11: Rta. Varias de las sedes pertenecientes a mi institucién casi nunca utilizan

herramientas tecnologicas porgque no cuentan con ella.

DP12: Rta. Pienso que para desarrollar el conocimiento en matematicas, casi no existen

herramientas tecnologicas apropiadas para aplicar en la institucion educativa donde laboro.

La segunda pregunta ¢Aplica el conocimiento de una amplia variedad de tecnologias en
el disefio de ambientes de aprendizaje innovadores y para plantear soluciones a problemas

segun el contexto?

DP1: Rta. Poco conozco en relacion con tecnologias innovadoras para el proceso de

aprendizaje

DP2: Rta. Se que existe ambiente de aprendizaje que se debe innovar pero casi no utilizo.

DP3: Rta. Como solucion a situaciones presente en el aula de clase utilizo ambientes de

aprendizaje segun lo propuesto por el modelo educativo de la institucion.

DP4: Rta. Casi que nulo el uso de ambientes de aprendizajes innovadores porque la
institucion no presta la posibilidad del uso de tecnologia.

246



Estudio en el marco de la tesis doctoral EL MODELO TPACK Y LA TAXONOMIA S.0.L.O.

DP5: Rta. En la institucion donde laboro poco se promuevo el uso de ambientes

innovadores.

DP7: Rta. Los ambientes innovadores suelen ser iniciativa del docente apoyado por los

recursos fisicos que pueda ofrecer la institucion educativa.

DP8: Rta. Para el caso de la Institucion educativa donde trabajo a los profes les toca

colocar todos los materiales para innovar en el aula de clase.

DP9: Rta. La institucion educativa es deficiente en el uso de recursos tecnoldgicos por

este motivo pocos profes pueden innovar en sus ambientes de ensefianza aprendizaje.

DP10: Rta. Los profesores de las instituciones educativas desconocen alternativas
innovadoras, porque la institucion poco da la posibilidad e implementacion con uso de

tecnologia.

DP11: Rta. La innovacion en el aula de clase se aplica con tecnologia, pero a hoy son

escasas las instituciones con esta posibilidad.

DP12: Rta. Existen instituciones educativas que poco exploran y explotan la innovacion.

En la tercera pregunta ¢ Sera necesario desarrollar estrategias de trabajo colaborativo en

el contexto escolar, a partir de participacion en redes y comunidades con el uso de las TIC?

DP1: Rta. Considero que toda educacion escolar debe utilizar redes y comunidad con
recursos tecnolégicos pero desafortunadamente poco se da en las instituciones educativas por

falta de conocimiento para su uso.
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DP2: Rta. Las instituciones de educacidn son conscientes que el docente debe desarrollar
estrategias utilizando las TIC para trabajar redes y comunidades pero poco se desarrolla en

el aula por dificultades o poco conocimiento.

DP3: Rta. Los profesores poco utilizan redes y comunidades academias en su proceso de

ensefianza aprendizaje.

DP4: Rta. Existen profesores que desconocen las buenas practicas con el uso de redesy
comunidades académica para utilizar las tecnologias de la informacién y la comunicacion

como estrategias colaborativas en el proceso de ensefianza aprendizaje....

DP5: Rta. Existen dindmicas importantes que permite a los profesores y estudiantes
desarrollar redes y comunidades académica con el proposito de utilizar las tecnologias de la

informacidén y la comunicacion en el aula de clase para el proceso de ensefianza aprendizaje.

DP7: Rta. EI ministerio de educacion promueve el uso de TIC y a hoy con el apoyo de las
redes y comunidades académicas los docentes puedan desarrollar procesos de ensefianza

aprendizaje innovadore que impacten las actividades del aula clase.

DP8: Rta. Los estudiantes presentan un desinterés por vincularse al proceso de aula que
involucren comunidades académicas para intercambio de conocimiento, por
desconocimiento de recursos tecnolégicos que fortalezcan este tipo de actividades en el aula,

los estudiantes solo conocen Facebook y para uso personas y no académico.

DP9: Rta. El mundo globalizado obliga a las personas del contexto educativo, para que
desarrollen competencia en manejo redes y comunidades académica que contribuya de forma
positiva en el buen uso de la tecnologia de la informacién y la comunicacién como estrategias

colaborativas en el proceso de ensefianza aprendizaje.
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DP10: Rta. Los profesores y docente del contexto educativo desconocer herramientas
tecnoldgicas que puedan mejorar el trabajo con redes y comunidades académica cuyo

propdsito es fortalecer el proceso de ensefianza aprendizaje.

DP11: Rta. El aula de clase es un contexto importante para utilizar las TIC, Los
participantes desconocen la dindmica que se pueda desarrollar al vincular redes y
comunidades académica para utilizar las tecnologias de la informacion y la comunicacion

como estrategias colaborativas en el proceso de ensefianza aprendizaje.

DP12: Rta. Los participantes desconocen la dinamica que se pueda desarrollar al vincular
redes y comunidades académica para utilizar las tecnologias de la informacion y la

comunicacion como estrategias colaborativas en el proceso de ensefianza aprendizaje.

Para la cuarta pregunta. ¢ Participa en comunidades o redes de conocimiento publicando

en espacio virtuales o medios digitales?

DP1: Rta. Hasta el momento no se ha presentado la oportunidad.

DP2: Rta. Desconozco comunidades o redes de conocimiento.

DP3: Rta. Me gustaria aprender a trabajar en espacios virtuales o medios digitales.

DP4: Rta. Las comunidades académica poro las propone e MEN.

DP5: Rta. Es importante poder oportunidad de participar en redes de conocimiento pero

no he tenido la oportunidad.
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DP7: Rta. No se ha presentado la oportunidad de participar en comunidades o redes de

conocimiento que cuenten con espacios virtuales o0 medios digitales.

DP8: Rta. Por trabajar en el sector rural las complicaciones son varias motivo por el cual

no he tenido la oportunidad de participar en redes de conocimiento.

DP9: Rta. Es importante tener la posibilidad u oportunidad de participar en redes de
conocimiento y también y poder manejar bien medios digitales, pero las limitaciones en mi

institucién son muchas.

DP10: Rta. La carencia de oportunidades para participar de comunidades o redes de

conocimiento es muy limitada por la carencia de recursos tecnologicos a hoy.

DP11: Rta. Existe poca o dirigia nula posibilidad de trabajar con redes y medios digitales

por las problematicas presentes en la institucion educativa.

DP12: Rta. La oportunidad para participar redes de conocimiento es escasa y menos

utilizar recursos tecnologicos desde la institucidn educativa.

En la quinta pregunta. ¢lIntegra las TIC en procesos de dinamizacion de la gestion

directiva, académica, administrativa y comunitaria en sus instituciones educativas?

DP1: Rta. Considero que las TIC si se utiliza en todas las actividades de la institucion

educativa.

DP2: Rta. Si se utiliza en todos los de la institucion educativa.
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DP3: Rta. Si las instituciones son conscientes de la importancia de las TIC y las utilizan

para todos los procesos de gestion.

DP4: Rta. Los recursos tecnolégicos fortalecen los procesos de gestion directiva,

académica, administrativa en la institucién educativa donde laboro.

DP5: Rta. Las tecnoldgicas de la informacion y la comunicacion son necesarias en todos

los procesos de gestion directiva, académica y administrativa.

DP7: Rta. Desde el director de la institucion se promueve el uso de las TIC para procesos

de gestion.

DP8: Rta. Si, las TIC se utiliza en todas las actividades que desarrolla la institucion

educativa.

DP9: Rta. Los procesos de gestion directiva, académica, administrativa se fortalecen con

las TIC.

DP10: Rta. La esencia de cualquier proceso de gestion es el buen uso de las tecnologias

para cualquier institucién educativa.

DP11: Rta. En los procesos de gestion es necesario el uso de las TIC.

DP12: Rta. Todos los lideres de las instituciones educativas son conscientes de la

importancia de las TIC para la mejora en los procesos de gestion.

Consolidado de las respuestas a la dimension uso

251



Estudio en el marco de la tesis doctoral EL MODELO TPACK Y LA TAXONOMIA S.0.L.O.

Para la primera pregunta ¢Utiliza variedad de herramientas tecnolégicas en el proceso
educativo, segun el contexto en el que se desempefia? Rta. Casi nunca las utiliza porque en

el area de las matematicas consideran que no existen.

La segunda pregunta ¢Aplica el conocimiento de una amplia variedad de tecnologias en
el disefio de ambientes de aprendizaje innovadores y para plantear soluciones a problemas
segun el contexto? Rta. Conocen pocas tecnologias innovadoras, por este motivo no las han

podido aplicar a su contexto educativo.

En la tercera pregunta ¢ Sera necesario desarrollar estrategias de trabajo colaborativo en
el contexto escolar, a partir de participacion en redes y comunidades con el uso de las TIC?
Rta. Los participantes desconocen la dindmica que se pueda desarrollar al vincular redes y
comunidades académica para utilizar las tecnologias de la informacion y la comunicacién

como estrategias colaborativas en el proceso de ensefianza aprendizaje.

Para la cuarta pregunta. ¢ Participa en comunidades o redes de conocimiento publicando
en espacio virtuales o medios digitales? Rta. No se ha presentado la oportunidad de participar
en comunidades o redes de conocimiento que cuenten con espacios virtuales o medios

digitales.

En la quinta pregunta. ¢Integra las TIC en procesos de dinamizacion de la gestion
directiva, académica, administrativa y comunitaria en sus instituciones educativas? Rta.
Las TIC se utiliza en procesos de gestion directiva, académica, administrativa en las

instituciones educativas.
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La segunda aplicacion de grupo focal se realiz6 al finalizar el programa de formacion
de manera presencial, en un encuentro que la Universidad Cooperativa de Colombia que
apoyo el proceso de investigacion genero certificado para los 17 participantes, las preguntas
se centran en la dindmica de uso de las tecnologias, apoyada del modelo TPACK y la rdbrica

de evaluacion utilizada, como se presenta a continuacion.

Segun Dimension TPACK

Para el encuentro del grupo focal (ver anexo 17) participan 12 individuos respondiendo a
las preguntas propuestas, después de enfrentarse al programa de formaciéon, encontrando las
siguientes respuestas :

Para la primera pregunta ¢Considera que el docente actual cuenta con el conocimiento
necesario sobre el tema que ensefiar?

DP1: Rta. El docente desarrolla en el aula de clase el tema asignado.

DP2: Rta. Creo que el docente cuenta con el conocimiento necesario para desarrollar el

tema con los estudiantes.

DP3: Rta. La institucion asigna temas para que el docente desarrolle de acuerdo con el

conocimiento adquirido.

DP4: Rta. El profesional docente cuenta con las competencias necesarias para desarrollar

el tema que se asigne.

DP5: Rta. Desde el aula de clase y durante el proceso de ensefianza, en el docente se

evidencia que cuenta con las competencias necesarias para realizar su labor.
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DP7: Rta. El docente cuenta con el conocimiento necesaria para desarrollar su laborar en

el aula de clase, de acuerdo con el tema asignado.

DP8: Rta. Se evidencia en las instituciones educativas docentes competentes para

desarrollar temas en el aula de clase.

DP9: Rta. El ministerio de educacién evalla para que toda institucion cuente con docentes

competentes para desarrollar sus actividades.

DP10: Rta. Los temas de aula son responsabilidad de la institucion, y por este motivo

selecciona docentes cualificados para ejercer su labor.

DP11: Rta. Como parte del desarrollo de las competencias esta el profesional docente con

todo el conocimiento necesario para ejercer su labor.

DP12: Rta. De lo mencionado considero si se cumple, tener en el aula un docente

cualificado que menaje el tema, se sensibilice con su entorno y aplique su conocimiento.

En la segunda pregunta ;Cree que el docente desarrolla métodos de ensefianza como
generador de conocimiento en el que involucra procesos y practicas generales de la
educacion?

DP1: Rta. Es importante que el docente entienda métodos de ensefianza para la practica
educativa.

DP2: Rta. El docente conoce procesos de ensefianza aprendizaje para fortalecer el trabajo
educativo.

DP3: Rta Las secretarias de educacion forman el profesional docente para un buen proceso

de ensefianza aprendizaje.
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DP4: Rta. El docente se comprometerse con el proceso de ensefianza aprendizaje para una
buena practica educativa.

DP5: Rta. Las instituciones invitan al docente para que se comprometan con el proceso
de ensefianza aprendizaje utilizando métodos apropiados.

DP7: Rta. EI MEN invita a profesional docente a comprometerse con el desarrollo de
métodos de ensefianza apropiando un buen conocimiento en la practica educativa.

DP8. Rta. Toda practica educativa necesita de proceso de ensefianza aprendizaje
adecuados y que se ajustan a las necesidades del contexto educativo.

DP9: Rta. El desarrollo de métodos de ensefianza permite la apropiacion de proceso de
ensefianza aprendizaje acordes a las necesidades del aula.

DP10: Rta. Como profesionales docentes debemos estar preparado para sumir retos con
el desarrollo de métodos de ensefianza adecuados a una buena préctica educativa.

DP11: Rta. Los contextos educativos son diferentes, caso el sector rural donde carecen de
muchos recursos Y el docente se ve en la necesidad de seleccionar los métodos de ensefianza
acordes a las nuevas tendencias..

DP12: Rta. Considera que el docente se compromete con el desarrollo de métodos,

técnicas, procedimientos de ensefianza que beneficien la institucion.

Para la tercera pregunta ¢El docente actual es consciente del conocimiento y formas de
pensar, que permitan utilizar recursos que seran aplicados en el buen uso de la tecnologia?
Rta. Los participantes son conscientes de la importancia de utilizar recursos tecnologicos en

el buen uso de la tecnologia, para fortalecer ambientes de aprendizaje.
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DP1:. Rta. Los profesores son conscientes que el aula debe innovar con recursos
tecnoldgicos pero dificilmente lol pueden aplicar.

DP2: Rta. Siempre utilizo recursos tecnoldgicos son necesarios para el aula de clase.

DP3: Rta. De verdad considero que la tecnologia enriquece el ambiente de aprendizaje.

DP4: Rta. Hoy los recursos tecnolégicos son importantes para fortalecer un ambiente de
aprendizaje.

DP5: Rta. Soy consciente en el poder utilizar recursos tecnologicos pero dificilmente lo

logro porque la institucion cuenta con limitaciones al respecto.

DP7: Rta. Desde el uso de la tecnologia se logra que el estudiante de atencidn a procesos

de ensefianza aprendizaje aunque sea limitado el ambiente de aprendizaje.

DP8: Rta. Soy conscientes del uso de recursos tecnologicos dentro y fuera de clase, con

la metodologia apropiada.

DP9: Rta. La globalizacién lleva a tener formas de pensar acordes a las acciones de este
mundo cambiante y es aqui donde el uso de la tecnologia permite fortalecer ambientes de

aprendizaje.

DP10: Rta. Existe instituciones que dentro de sus PEI tienen clara las mejorar para la
incorporacion de recursos tecnolégicos en un ambiente de aprendizaje.
DP11: Rta. Como docente del area de las matematicas considera necesario utilizar

recursos tecnologicos para atraer a los estudiantes a los temas que desarrollo.

DP12: Rta. Existe comités de area en mi institucion que recuerden que recursos

tecnologicos utilizamos para fortalecer ambientes de aprendizaje.
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Para la cuarta pregunta ;Considera que el modelo TPACK y las rabricas de evaluacion
aplicadas fortalecieron su proceso de E-A con investigacion, ¢la logica, creatividad y el
pensamiento critico apoyados por software que mejoren problemas de aprendizaje en el aula?

Rta. Los participantes responden que el programa de formacion le permitido adquirir
conocimiento del manejo de Kodu y Scratch para aplicarlo en el aula de clase con sus
estudiantes y poder evidenciarlo en el portafolio electrénico construido para cada caso, como
también el uso del protocolo de observacion TPACK, de igual forma consideran que este
proceso si permite fortalecer dificultades E-A presentes durante el aprendizaje de la
matematicas, desarrollando la I6gica, creatividad y el pensamiento critico. Que las rubricas
de evaluacion propuestas permitieron cumplir con cada uno de los entregables solicitados
segun el elemento de competencia propuesto.

DP1: Rta. Desde mi experiencia el programa de formacion me permitié conocimiento para
el buen manejo de Kodu y Scratch, también el aplicarlos con mis estudiantes y poder
evidencia mediante la ficha TPACK, fortaleciendo dificultades de E-A y las rabricas de
evaluacion presentaron criterios para el cumplimiento de los entregables solicitados en cada
elemento de competencia.

DP2: Rta. Creeria que el programa de formacién me permitido el conocimiento en el
manejo de Kodu y Scratch para luego transmitir ese conocimiento con mis estudiantes y

evidenciar la aplicabilidad mediante un portafolio electronico.

DP3: Rta. Me gusto mucho el tener la oportunidad de ser beneficiada de este programa de
formacion por el conocimiento adquiridos en cuento a programacion por bloques, que Kodu

y Scratch son software que hacen amigable su uso y poder aplicarlo en dificultades de
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aprendizaje y la ficha TPACK muestra ese comportamiento en cuento a lo tecnoldgico
pedagdgico y de conocimiento para mi caso el area de las matematicas.

DP4. Rta. Me siento feliz porque cumplir con el programa de formacién todas las
actividades alli “propuesta para el desarrollo de mis competencias, de igual forma la
oportunidad de aplicar este conocimiento con mis estudiantes, dando a conocer esos
resultados de la experiencia de aula en un portafolio electronico donde gracias a las
herramienta manipuladas se aplica en el aprendizaje de la matematicas, desarrollando la
I6gica, creatividad y el pensamiento critico, y de este forma gracias a las rubricas de

evaluacion cumplir con los entregables solicitados de acuerdo al elemento de competencia.

P5: Rta. Aprovecho para dar gracias a la universidad, por permitirme participar en un
programa donde adquiero el aprendizaje de Kodu, Scratch, TPACK, y utilizando el
conocimiento adquirido, con mis estudiantes en el aula de clase desde el aprendizaje de las
matematicas, desarrollo la 16gica, creatividad y el pensamiento critico, cumpliendo luego con
unas rubricas de evaluacion para cumplir con el elemento de competencia propuesto.

DP6: Rta. Me siento complacida de haber participado en el programa de formacion, el
cumplir con todas las actividades evidenciadas en un portafolio electrénico, como protocolo
de observacién TPACK, vy rabricas de evaluacion para cumplir los propositos del curso.

DP7: Rta. Pienso que todas las secretarias de educacion deberian preocuparse por ofrecer
este tipo de programa de formacién porque permite fortalecer mi actividad docente con
herramientas de software muy valiosas como Kodu y Scratch para que mi clase sea activa
apoyada de un protocolo de observacion TPACK, vy las actividades desarrolladas permitio
una apropiada logica, creatividad fortalecimiento del pensamiento critico para entregable de

las actividades, tomando como referente las rabricas de evaluacion compartidas.
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DP8. Rta. Gracias por permitirme la oportunidad de participar en el programa de
formacion porque aprendi lo importante que es utilizar la tecnologia, la I6gica y creatividad
reflejada en las actividades entregables solicitadas, como relevante el portafolio electrénico..

DP9: Rta. Considero que en un programa de formacion el pensamiento critico es la esencia
de todo aprendizaje, de igual forma el manejo de herramientas tecnoldgicas necesaria para
aplicar en el aula y también el modelo TPACK, que permite fortalecer dificultades E-A
desde el area de las matematicas.

DP10: Rta. El programa de formacién en el que me involucre fue muy aprendi el manejo
de Kodu y Scratch a construir un portafolio electrénico, identifique el modelo TPACK, y
mediante las rubricas de evaluacion cumplo con todas las actividades como parte de la
competencia propuesta.

DP11: Rta. Me alegra el haber participado de un programa de formacion con todas las
guias e inducciones necesarias para el manejo de Kodu, Scratch, el portafolio electronico y
conocimiento del modelo TPACK, teniendo siempre presente rubricas de evaluacién para

cumplir con las actividades solicitados.

DP12: Rta. Es maravilloso como un programa de formacion contribuye con el
pensamiento critico y este conocimiento adquirido me permite trabajar Kodu y Scratch para
ser utilizado en el aula de clase desde el area de las matematicas, y evidenciar esta actividad
de aula en un portafolio electronico construido segun criterios de evaluacion expuestos en la

rubrica, como también el uso del protocolo de observacion TPACK.
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Consolidado de respuestas dimension TPACK

Para la primera pregunta ¢Considera que el docente actual cuenta con el conocimiento
necesario sobre el tema que ensefiar? Rta. Todos participantes concuerdan que el docente
actual cuenta con el conocimiento necesario sobre el tema que debe ensefiar.

En la segunda pregunta ;Cree que el docente desarrolla métodos de ensefianza como
generador de conocimiento en el que involucra procesos y practicas generales de la
educacion? Rta. Cree que el docente debe comprometerse en el desarrollo de métodos de
ensefianza para apoyar el conocimiento en la practica educativa, o proceso de ensefianza
aprendizaje.

Para la tercera pregunta ;El docente actual es consciente del conocimiento y formas de
pensar, que permitan utilizar recursos que seran aplicados en el buen uso de la tecnologia?
Rta. Los participantes son conscientes de la importancia de utilizar recursos tecnolégicos en
el buen uso de la tecnologia, para fortalecer ambientes de aprendizaje.

Para la cuarta pregunta ;Considera que el modelo TPACK y las rabricas de evaluacion
aplicadas fortalecieron su proceso de E-A con investigacion, ¢la logica, creatividad y el
pensamiento critico apoyados por software que mejoren problemas de aprendizaje en el aula?

Rta. Los participantes responden que el programa de formacion le permitido adquirir
conocimiento del manejo de Kodu y Scratch para aplicarlo en el aula de clase con sus
estudiantes y poder evidenciarlo en el portafolio electrénico construido para cada caso, como
también el uso del protocolo de observacion TPACK, de igual forma consideran que este
proceso si permite fortalecer dificultades E-A presentes durante el aprendizaje de la

matematicas, desarrollando la Idgica, creatividad y el pensamiento critico. Que las rubricas
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de evaluacion propuestas permitieron cumplir con cada uno de los entregables solicitados

segun el elemento de competencia propuesto.
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CAPITULO 5. CONCLUSIONES
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5. CONCLUSIONES

Es importante en un proceso de investigacion vincular un ente territorial, para este caso la
Gobernacion del Huila que acompafia en el proceso de formacion con los profesores adscritos
a la Secretaria de Educacion Departamental, verificando el disefio y desarrollo del programa
de formacion como parte del proceso de investigacion, de igual forma la Universidad
Cooperativa de Colombia que aprueba el programa de formacion, invitando al investigador
involucrado a firmar un contrato de cesidn de derechos patrimoniales de autor suscrito entre
la Universidad Cooperativa de Colombia e Irlesa Indira Sdnchez Medina para que puede
utilizar la plataforma virtual que ofrece dicha universidad y de esta forma continuar el
desarrollo del programa de formacion, como parte del proceso de investigacion.

Teniendo en cuenta que inicialmente se trabajé con 210 docentes adscritos al ente
territorial Gobernacion del Huila, con respecto al analisis relacionado con el uso y
percepcion de las TIC, como por parte de la competencia del profesional docente analizado
en el instrumento aplicado (Ver anexo 1, 18 al 23), presentado como representativo que el
100% de los involucrados consideran necesario el uso de aplicaciones informética con
conceptos de programacion de computadores; como también 87% desconoce software que
permitan construir material audiovisual estructurado, significativo, con propdsito educativo
y pueda ser distribuido en medio magnético y/o consultado en el aula virtual; de igual forma
el 94% nunca ha utilizado un lenguaje de programacion visual especificamente para crear
juegos faciles y en 3D. Es decir el resultado evidencia el desconocimiento que presentan en
relacion a las aplicaciones informaticas destinadas principalmente a que los nifios exploren

y experimenten conceptos de programacion de computadores mediante el uso de una sencilla

263



Estudio en el marco de la tesis doctoral EL MODELO TPACK Y LA TAXONOMIA S.0.L.O.

interfaz grafica; con lo anterior se reconoce al modelo TPACK y la taxonomia S.0.L.0. como
elementos importantes para promover ambiente innovadores con tecnologias de la

informacidn y la comunicaciones acorde a los nuevos contexto que ofrece la globalizacion.

Ahora, al identificar los docentes que se involucraron en el programa de formacion con el
modelo Tecnologia, Pedagogia y conocimiento (TPACK) y el uso que los docentes hacen en
el aula de clase junto con sus competencias digitales y los resultados obtenidos teniendo en
cuanto a los instrumentos que se aplicaron (ver anexo 3y resultados de la tabla 36 a la 49)
se puede concluir en el instrumento inicial para el caso del Conocimiento tecnologico (TK)
el 64.7% carece de conocimientos técnicos que necesito para usar la tecnologia, y el 52.9%
no ha tenido oportunidades suficientes de trabajar con diferentes tecnologias; para el
Conocimiento del contenido (CK) el 70.6% cuentan con los conocimiento suficiente para
solucionar problemas matematicos, y el 64.7% conoce métodos y estrategias para desarrollar
el conocimiento de las matematicas; en cuanto al Conocimiento pedagdgico (PK) el 100%
cree que sabe evaluar el rendimiento del alumnado y el aprendizaje de diferentes maneras
manteniendo la dinamica del aula; con lo anterior es evidencia que poco se conoce del uso
de un software que permita al docente construir material digital que puede ser distribuido, y
la necesidad de capacitarse y adquirir la competencia para disefiar video juego y poder

fortalecer problemas de aprendizaje.

El disefio y desarrollo del programa de formacion “Software para el aprendizaje de la
programacién en edad temprana”, fue validado y aprobado por comité de expertos de la

Universidad Cooperativa de Colombia y la secretaria de Educacion del Departamento del
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Huila quien felicita la muestra de profesionales docentes del area de matematicas, que

finalizan el programa de formacion como parte del proceso de investigacion.

En respuesta al panorama anteriormente mencionado, se hizo necesario iniciar el
programa de formacion denominado “software para el aprendizaje de la programacion en
edad temprana” identificaran los tipos de conocimiento que un docente necesita para integrar
las TIC de una forma eficaz en la ensefianza que imparte, en este caso apoyado con software
para disefiar videojuegos y tratar de dar solucion a un problema de aprendizaje en el area de
matematicas, porque si es cierto las bases de formacion profesional radican desde la
educacién preescolar, basica y media siendo necesario que el profesional docente cuente con
las competencias digitales para ser aplicadas en el aula de clase y de este forma poder motivar
a los estudiantes, fortaleciendo el proceso EA tan necesario en el area que a hoy es uno de
los resultados deficientes en las pruebas pisa y saber, situacion necesaria para que un

estudiante logre la selecciona apropiada de su carrera pregrado.

Segun el esquema de triangulacion de R. Smith, la presente investigacion articuld lo
cualitativo con los cuantitativo, evidenciado en el proceso de analisis documental, analisis de
aplicacion de los instrumentos con sus respectivas validaciones por parte de un comité
cientifico que permitido aplicar encuesta, cuestionario, rubricas para la obtencion de
evaluacion formativa tomando como referente la taxonomia S.0.L.O. y el grupo focal con
un analisis de resultados significativo al evidenciar que la muestra del proceso de
investigacion es consciente que el profesional docente debe contar con el conocimiento
necesario sobre el tema que debe ensefiar, también el poder aplicar en el desarrollo de un
modelo de ensefianza que apoye el conocimiento en la practica educativa, o proceso EA, y
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es indispensable el uso de recursos tecnologicos para el buen desempefio en el ambiente de

aprendizaje.

El modelo TPACK planteado por Punya Mishra y Matt Koehler, permitié el desarrollo de
competencias digitales en el profesional docentes del area de las matematicas, mediando su
proceso de ensefianza aprendizaje con investigacion, la l6gica, creatividad y el pensamiento
critico apoyados por herramientas de software como Kodu, Scratch y Python que ayudan el
fortalecimiento de problemas de aprendizaje en el aula de clase. De igual forma Biggs y
Collis, permiten utilizar la taxonomia S.O.L.O. para un analisis y reflexién de los resultados
obtenidos en cada una de las actividades desarrolladas en el programa de formacion mediante
la rdbrica, identificando las medidas asignadas a los niveles de complejidad cognitiva, desde

lo Uniestructural, Multiestructural, Relacional y Abstracto ampliado.

El modelo TPACK permitio a los profesores de matematicas adquirir el conocimiento
pedag6gico disciplinar, el conocimiento tecnoldgico disciplinar y el conocimiento
tecnoldgico pedagdgico, esto a su vez da como resultado el desarrollo de actividades basadas
en la direccion docente, el trabajo colaborativo y autodirigidas durante el desempefio como
profesional docente, aplicando el conocimiento adquirido en las instituciones educativas del
departamento del huila, y como evidencia para cada caso en un portafolio electronico el
progreso de 342 nifios que presentaron dificultad en el aprendizaje de las matematicas.
También se destaca al portafolio electronico como herramienta online importante para dar a

conocer todas las acciones realizadas para solucionar dificultad de aprendizajes en nifios
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desde el area de las matematicas y describir el protocolo de observacion del modelo TPACK,
reuniendo el conocimiento disciplinar, pedagogico y tecnoldgico con la respectiva

descripcion de la actividad y el conocimiento pedagogico disciplinar.

La taxonomia S.O.L.O. es un aliado importante para analizar niveles de complejidad de
aprendizajes, desde el modelo TPACK como generacion del conocimiento para que el
profesional docente desarrolle los elementos tecnoldgicos, pedagdgico y de contenido
incorporando las tecnologias de la informacidn y la comunicacion para fortalecer dificultades
presentes en el proceso de ensefianza aprendizaje con sus estudiantes. La taxonomia S.0.L.O.
desde el modelo educativo critico con enfoque de competencia, permite evaluar elementos
de competencia desde el saber considerado cognitivo o semantico, también el ser considerado
actitudinal o semantico y por ultimo el hacer considerado procedimental o pragmatico,
teniendo presente unas escalas de valor y unos niveles de competencias, que identifican una
vez terminado el programa de formacidn que el profesional docente se encuentran en el nivel
de competencia relacional y abstracto ampliado, al cumplir con el desarrollo de todas las

actividades propuesta.

Al describir la relaciona entre la metodologia TPACK aplicada en el programa de
formacion denominado software para el aprendizaje de la programacion en edad temprana se

encontré:

Para las actividades relacionadas con el elemento de competencia 1 (EC1), segun la
competencia del Saber la media estd en 4.5, esto significa que los estudiantes lograron
identificar la importancia de la programacion en edad temprana, relacionando el principio del
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modelo TPACK utilizando recursos de software que permitan el desarrollo de la l6gica,
creatividad y resolucion de problemas. Y como parte de la taxonomia S.0.L.O. en la
dimensién del saber, se encuentra entre la escala 1 y 3 del nivel de competencia abstracto

ampliado, con un coeficiente de variacion de 0.1.

Para el caso del elemento de competencia 2 (EC2), segun la competencia del Ser la media
estd en 3.9, esto significa que el estudiante es capaz de comparar el lenguaje de programacion
apropiado para desarrollar la logica, creatividad y resolucién de problemas desde edad
temprana de una forma ludica, segun la tecnologia, pedagogia y el conocimiento. Segun la
taxonomia S.O.L.O. el valor pertenece a la dimension del ser, encontrandose en la escala de

3 a5, con un nivel de competencia relacional, con un coeficiente de variacion de 0.2.

Para el caso del elemento de competencia 3 (EC3), segin la competencia del Hacer la
media esta en 4.7, esto significa que el estudiante es capaz de construir un portafolio
electronico que evidencie la investigacion aplicada en el aula de clase utilizando Kodu o
scratch o pygame (Python), como parte del modelo TPACK. Segun la taxonomia S.O.L.O.
el valor pertenece a la dimension del hacer, encontrandose en la escala de 1 a 3, con un nivel

de competencia abstracto ampliado y con un coeficiente de variacion de 0.1.

El programa de formacion online, permite como producto final que cada profesional
docente del area de matematicas presentard un portafolio electronico como herramienta
tecnoldgicas, que evidencia el modelo TPACK que da a conocer mediante una ficha el

conocimiento tecnoldgico, pedagdgica y de contenido, describe un problema de aprendizaje
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y como alternativa de solucidn presenta el videojuego construido, que fue aplicado en el aula
de clases con sus estudiantes, como solucion a un problema de aprendizaje existente en el
area de matematicas. Con lo anterior se pudo evaluar los resultados y la eficacia del programa
capacitacion implementado en relacion con los beneficios del modelo TPACK con la

taxonomia S.0.L.O. .
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6. LIMITACIONES

Para la validacion del programa de formacion por parte de secretaria de educacion
departamental del Huila (Colombia) demora aproximadamente un afio, tiempo de respuesta

para continuar con el desarrollo del proyecto.

Durante el 2017, se presente paro nacional que duro varios meses en Colombia,
impidiendo la posibilidad en aplicar el programa de formacion, como parte del proyecto de

investigacion a desarrollar.

Durante el 2018 trabajé con una muestra de 17 participantes, toda pertenencia al sector
rural, fueron profesores del area de matematicas, y para algunos cumplimientos de las
actividades a desarrollar como parte del proyecto de investigacion, la conectividad fue
deficiente presentando demora durante la entregar de las actividades como parte de los

resultados del proyecto de investigacion.

Para el 2019 se requiere de la pasantia investigativa a la Universitat Oberta de Catalunya,
para dar claridad a la construccion del documento de doctorado con los criterios necesarios

para el cumplimiento de la tesis doctoral.
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En el 2020 se da entrega al primer borrador, pero por la situacién vivida del covid-19 en
Colombia, se ha presentado cuarentena y mala conectividad, en todos los servicios online

afectando el correo electrdnico para entrega del documento final.
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7. PROYECCIONES Y TRABAJO FUTUROS

Los resultados de investigacion obtenidos han permitido, fortalecer el programa de
formacion docente desarrollado en la investigacion, para ofrecerlo a secretaria de educacion
del departamento del Huila (Colombia), involucrando los profesores que necesitan créditos
para ascenso a escalafon docente, se puedan formar adquiriendo las competencias digitales

necesarias para continuar con su proceso de ensefianza aprendizaje.

El modelo TPACK se articula de forma apropiada para el profesional del area de las
matematicas, involucrando software para disefio de juegos, portafolio electronico que
evidencien la estrategia desarrolla en el aula de clase, contribuyendo con una formacion
agradable para la mejora del tema de la competencia matematica que debe fortalecer el

estudiante.

El programa de formacion desarrollado en el proceso de investigacion de la tesis doctoral
ha permitido a la Universidad Cooperativa de Colombia continuar aplicando el programa
formacion para el desarrollo de competencias digitales en el profesional docente del
departamento del Huila, para este propositico secretaria de educacion departamental del

Huila — Colombia aprueban resoluciones para continuar con este proceso.

La Universidad de Santander me ha invitado a formar parte de la Maestria Gestion de la

Tecnologia educativa y Tecnologias Digitales Aplicadas a la Educacion, para continuar como
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director de los proyectos que alli se gestan, gracias a la competencia investigativa demostrada
y adquirida en el desarrollo del doctorado en E-learning, a hoy como producto de este proceso
dos articulos publicados durante 2018 y 2019 con estudiantes de maestria, y dar continuidad

con la generacion de conocimiento desde cada tesis asesorada para su respectiva publicacion.

Los resultados obtenidos permitirdn crear una red de conocimiento para fortalecer
dificultades del aprendizaje utilizando el modelo TPACK, apoyado con la taxonomia
S.0.L.O. como requerimiento indispensable para validar de competencia del ser, saber y

hacer.

Como investigador logro vinculacion con el instituto de astrobiologia de la Nasa para
replicar esta experiencia en instituciones educativas de Colombia a nivel de educacion

preescolar, bésica y media.
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ANEXQOS

Anexo 1. Instrumento encuesta para fase diagndstica

INVESTIGACION “EL MODELO TPACK Y LA TAXONOMIA S.O.L.O. PARA LA
INTEGRACION DE TIC EN LOS PROCESOS DE E-A. DISENO Y EVALUACION DE
UN PROGRAMA EN LINEA PARA DOCENTES DE MATEMATICAS DEL
DEPARTAMENTO DEL HUILA (COLOMBIA)

UNIVERSIDAD COOPERATIVA DE COLOMBIA — SECRETARIA EDUCACION DEPARTAMENTAL
DEL HUILA.
ENCUESTA - UOC

Se espera la colaboracion de los docentes, para que respondan con sinceridad este instrumento cuya tendencia
es identificar précticas de ensefianza — aprendizaje, con el uso y percepcion de recursos tecnoldgicos de las TIC
(Tecnologias de la Informacién y la comunicacion) en las Instituciones de educacién preescolar, basica y media
del departamento del Huila (Colombia), siendo el resultado de esta investigacién un aporte importante para la
comunidad académica. (Ley 1581 de 2012)

Dimensién demografica

Esta dimensidn permite verificar el estado actual de
la poblacioén, para este caso dirigido a los docentes

del departamento del Huila.

5

p'regrado:

Titulo profesional

6. Ultimo titulo profesional obtenido:

Seleccione la respuesta que considere Necesaria. 1. Especialista
2. Magister
1.Sexo 3. Doctorado
1. Mujer 4. Posdoctorado
2. Hombre

7. Es docente del area de:

2. Escribasu Edad:___ 1. Ciencias naturales y educacion ambiental.
2. Ciencias sociales, historia, geografia,
3. Es docente graduado en: constitucion politica y democracia.
1. Licenciado 3. Educacion artistica.
2. Normalista 4. Educacién ética y en valores humanos.
3. Psicélogos 5. Educacion fisica, recreacién y deportes.
4. Ingenieros 6. Educacion religiosa.
5. Administradores 7. Humanidades, lengua castellana e
6. Bachiller idiomas extranjeros.
8. Matemaéticas.
4, Afio en que inici6 su carrera 9. Tecnologia e informatica.
docente:
8. Municipio en el cual labora
actualmente:
1) Neiva 12) Garzén 23) Palermo
2) Acevedo 13) Gigante 24) Palestina
3) Agrado 14) Guadalupe 25) Pitalito
4) Aipe 15) Hobo 26) Rivera
5) Algeciras 16) Iquira 27) Saladoblanco
6) Altamira 17) Isnos 28) San Agustin
7) Baraya 18) La Argentina 29) Santa Maria
8) Campoalegre 19) LaPlata 30) Suaza
9) Colombia 20) Nataga 31) Tarqui
10) Elias 21) Oporapa 32) Tello
11) El Pital 22) Paicol 33) Teruel
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34) Tesalia
35) Timana

9.

institucion

Nombre de la
donde

labora actualmente:

>

A\ A\ Y YVVY

A\

IE SAN
MARCOS

IE SAN ISIDRO
IE BATEAS

IE MARTICAS
IE LA
VICTORIA

IE SAN JOSE
DE LLANITOS
IE SAN
ADOLFO

IE SAN JOSE
DE RIECITO

IE JOSE
ACEVEDO Y
GOMEZ

IE EL CARMEN
IE
MONTESITOS
IE BAJO
BUENAVISTA
IE LA MERCED
IE JESUS
MARIA
AGUIRRE

IE
AGROPECUAR
IA DE AIPE

IE LA CEJA
MESITAS

IE SANTA
RITA

IE JUAN XXIII
IE LA
ARCADIA

IE EL PARAISO
IE
QUEBRADON
SUR

IE LA PERDIZ
IE LOS
NEGROS

IE DIVINO
SALVADOR

IE  ANTONIO
BARAYA

Y vV VYV VYV ¥V Y VYV VYV Y V VYV

Y

vV VYV VYV VV V VY

36) Villavieja
37) Yaguara.

IE  JOAQUIN
GARCIA
BORRERO

IE LA TROJA
IE LA UNION
IE JOSE
HILARIO
LOPEZ
IEECOPETROL
IE EUGENIO
FERRO FALLA
IE LA
SARDINATA
IE SAN
MIGUEL

IE  TECNICO
LA VEGA

IE PAULO VI

IE LA
LEGIOSA

IE  POTRERO
GRANDE

IE SAN
ANTONIO
ALTO

IE LA
BERNAZA

IE SANTA ANA
IE MARIA
AUXILIADOR
A

IE SIMON
BOLIVAR

IE LUIS
CALIXTO
LEIVA

IE  BARRIOS
UNIDOS

IE JENARO
DIAZ JORDAN
CE MAJO

IE SAN
GERARDO

IE SANTA
MARTA

IE TULIO
ARBELAEZ

IE EL
DESCANSO
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Y

IE
CAGUANCITO
IE EL RECREO
IE SAN
ANTONIO DEL
PESCADO

IE RAMON
ALVARADO
SANCHEZ

IE
AGROPECUAR
10 DEL HUILA
IE ISMAEL
PERDOMO
BORRERO

IE SOSIMO
SUAREZ

IE JOSE
MIGUEL
MONTALVO

IE ESCUELA
NORMAL
SUPERIOR

IE RIOLORO

IE SILVANIA
IE CACHAYA
IE JORGE
ELIECER
GAITAN

IE JORGE
VILLAMIL
ORTEGA

IE MARIA
AUXILIADOR
A

IE LA
BERNARDA

IE NTRA. SRA.
DEL CARMEN
IE  ROBERTO
SUAZA
MARQUINEZ
IE MARIA
AUXILIADOR
A

IE VALENCIA
DE LA PAZ

IE SAN LUIS

IE KUE DSIJ

VVVVVY V V

Y

vV VYV VYV VYV VYV

vVVvyVY ¥V YV V V

Y

IE CRISTOBAL
COLON

IE SAN
VICENTE

IE BELEN

IE MONDEYAL
IE MORTINO
IE SALEN

IE BORDONES
IE JOSE
EUSTACIO
RIVERA

IE ELISA
BORRERO DE
PASTRANA

IE BETANIA

IE LAS
TOLDAS

IE EL PENSIL
IE EL
PESCADOR

CE HIJOS DEL
AGUA

IE SAN
SEBASTIAN

IE LUIS
CARLOS
TRUJILLO P

IE MISAEL
PASTRANA B
IE
SEGOVIANAS
IE SAN
VICENTE

IE  TECNICO
AGRICOLA

IE GALLEGO
IE EL SALADO
IE SANTA
LUCIA

IE
VILLALOSAD
A

IE
CANSARROCI
NES

IE SAN
MIGUEL

IE BAJO
CANADA
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IE LAS
ACACIAS

IE VILLA DE
LOS ANDES

IE YU LUUCX
PISHAU

IE MARILLAC
IE
MONSERRATE
IE LOS
LAURELES

IE PATIO
BONITO

IE MARIA
MANDIGUAG
UA

IE LAS
MERCEDES

IE SAN
ROQUE

IE EL CARMEN
IE SAN JOSE

IE LUIS
EDGAR
DURAN
RAMIREZ

IE
PROMOCION
SOCIAL

IE SAN JUAN
BOSCO

IE SANTA
ROSALIA

IE JOSE
REINEL
CERQUERA

IE  OSPINA
PEREZ

IE NILO

IE EL JUNCAL
IE PALESTINA
IE LUIS
ONOFRE
ACOSTA

IE EL ROBLE
IE  BUENOS
AIRES

|E ESPERANZA
IE
PROMOCION
SOCIAL

IE NTRA SRA
DEL CARMEN
IE  NUESTRA
SRA DEL
SOCORRO

YV VV VY vV Vv YV VY ¥V VYV YV VYVVV VYV VY V V

vV VYV VYV V VVVY VY

IE SAN
ANTONIO

CE EL
CAUCHAL

IE  MISAEL
PASTRANA B
IE RIVERITA
IE NUCLEO EL
GUADUAL

IE LA ULLOA
IE LA CABARA
IE LAUREANO
GOMEZ

IE  CARLOS
RAMON
REPIZO

IE OBANDO

IE  PUERTO
QUINCHANA
IE LOS
CAUCHOS

IE LA
ARGENTINA
IE EL
ROSARIO

IE ALTO DEL
OBISPO

IE  YACHAY
WASI  RUNA
YANAKUNA
IE LAS
JUNTAS

IE EL CISNE

IE SAN
JOAQUIN

IE SANTA
JUANA  DE
ARCO

IE GUAYABAL
IE SAN
CALIXTO

IE GALLARDO
IE EL BRASIL
IE ALTO
HORIZONTE

IE  ESTEBAN
ROJAS TOVAR
IE EL VERGEL
IE SAN JUAN
BOSCO

IE RICABRISA
IE LA
PRADERA

IE ANTONIO
RICAURTE
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Y

Y
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IE  OTONIEL
ROJAS
CORREA

IE LOS YUYOS
IE PACARNI

IE EL
ROSARIO

IE LA
ASUNCION

IE ANACLETO
GARCIA

IE SAN
ANDRES

IE  NICOLAS
GARCIA
BAHAMON

IE MISAEL
PASTRANA
BORRERO

IE LA MINA

IE LA
PRIMAVERA
IE LA
GAITANA

IE CASCAJAL
IE PANTANOS
IE COSANZA
IE EL TEJAR

IE NARANJAL
IE  GABRIEL
PLAZAS

IE LA
VICTORIA

CE POLONIA
IE SAN
ALFONSO

IE ANA ELISA
CUENCA
LARA

I.E.M
NACIONAL
I.E.M NORMAL
SUPERIOR
I.E.M
HUMBERTO
MUNOZ
ORDONEZ
I.LE.M
MONTESSORI
I.LE.M
WINNIPEG
I.EEM  LICEO
SUR ANDINO
I.E.M
CHILLURCO

YV V VYV VY

LE.M
CUACACALLO
I.E.M CRIOLLO
LE.M
PALMARITO
LEM
DOMINGO
SAVIO

LEM LA
LAGUNA

ILEM  VILLA
FATIMA

ILEM JORGE
VILLAMIL
CORDOVEZ
LE.M JOSE
EUSTASIO
RIVERA
POLICARPA
SALAVARRIE
TA

COLEGIO
ANDAKI
ATENEO
ACEVEDO
LICEO GENIOS
HUILENSES
GIMNASIO
NUEVA
COLOMBIA
LICEO
CRISTIANO
EMANUEL
ATENEO
CAMPOALEGR
E

LA
PRESENTACIO
N

GIMNASIO
MINUTO  DE
DIOS

COL
HORTELANO
JARDIN
INFANTIL
ARCO IRIS
COL
MIGUEL
ARCANGEL
COL JUAN
SABALO
COLEGIO
COLOMBO
INGLES

SAN
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AMERCIAN
LANGUAGE
SCHOOL
JOSE
CELESTINO
MUTIS
NOCTURNO
LUIS CALIXTO
LEIVA
COLEGIO
LIBERTAD
LICEO
MONTESSORI
ATENEO
ISNOS
SUENOS Y
SONRISAS
LICEO
MODERNO
PLATENO
EVITA ROSSO
EMPRESARIA
L DE LOS
ANDES

JOSE
CELESTINO
MUTIS
GUSANITO
MEDIDOR
SAGRADO
CORAZON DE
MARIA
ATENEO
PALERMO
EDUCACION
CULTURA Y
FE

COLEGIO
COMFAMILIA
R LOS LAGOS
COLOMBUS
AMERICAN
SCHOOL
JOSE
EUSTASIO
RIVERA
COLEGIO
COOP
CAMPESTRE
CASITA
MAGICA
GIMNASIO
PSICOPEDAGO
GICO
EMANUEL

Y VV YV VY

Y

vV V V VYV

vV VYV V¥V V V V

COLEGIO
COOP
AGUSTIN
JUANA
VELASQUEZ
AVENTURAS
EN PANALES
MANUEL DE
JESUS
IRIARTE
LICEO
INFANTIL
MARIA
AUXILIADOR
A

LA
ANUNCIACIO
N

ATENEO
TIMANA
INSTITUTO
JAIBANA

EL ROSARIO
LICEO
EMPRESARIA
L AMERICANO
LA
PRESENTACIO
N

INFANTIL
LABOYANO
INST SAN
JUAN DE
LABOYOS
MUNDO DE
LOS NINOS
PALABRAS
MAGICAS
coL
AMERICANO
INFORMATIC
O LA TIA
MONICA
SANTA PAULA
DE BELEN
MUNDO DEL
SABER
LICEO
BOSCO
HUELLAS
CREATIVAS
EL PLACER DE
APRENDER
MUNDO
CREATIVO

SAN

DON
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Y

GIMNASIO
EMANUEL
CcoL
EMPRESARIA
L ANDES
ATENEO
PITALITO
NUEVO
MILENIO
INCAP
PITALITO

COL PABLO
DE TARSO
ALTO YUMA
COLEGIO
LABOYOS
JAIBANA DEL
HUILA

JOSE
CELESTINO
MUTIZ

LICEO
ANDAKI

IE  TECNICO
SUPERIOR
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10. Escriba el tiempo en afios laborados en esta
institucion:

11. La institucion educativa se encuentra ubicada
en zona:

1. Rural

2. Urbano

12. La institucion educativa pertenece al sector:
1. Publico
2. Privado

13. Es docente del nivel de educacién formal:
1. Preescolar
2. Basica
3. Media
4. Todas la anteriores

14. EI modelo pedagdgico para la prestacion del
servicio educativo que promueve la institucion
educativa a la que pertenece es:

Modelos educativos

Aceleracion del aprendizaje

Escuela Nueva

Postprimaria

Servicio de educacion rural — Ser

No sabe

ok whE

Dimensién percepcion

La percepcién tomada como un proceso activo-
constructivo donde el perceptor procesa la
informacion y datos en su conciencia para construir
esquemas que le permitan contrastar estimulos ya
sea aceptandolo o rechazando segln se adecue a la
situacion. (Gustav Theodor Fechner y Wilhelm
Maximilian)

Categoria Percepcion espacial

Esta dimension permite conocer distancia de los
objetos con relacién a nosotros o entre ellos
mismos, asi como, su tamafio y su forma, dandonos
un sentido de mayor o menor peligrosidad, que
condicionard nuestra intervencion en base a la
orientacién que hayamos adoptado. (Meléndez &
Enriquez, 1988)

Seleccione la respuesta que considere Necesaria.

15. Considero necesario construir material
didactico multimedia para aplicar en el aula de
clase.

1. Muy de acuerdo
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De acuerdo

Ni en de acuerdo ni en desacuerdo
Desacuerdo

Muy en desacuerdo

abrwn

16. Es inevitable promover las herramientas
tecnoldgicas para el trabajo colaborativo con los
estudiantes.

Muy de acuerdo

De acuerdo

Ni en de acuerdo ni en desacuerdo
Desacuerdo

Muy en desacuerdo

abrwbdE

17. Dispongo de elementos TIC (Tecnologia de la
Informacion y la comunicacién) y software
necesario con conexion a Internet, durante la
ensefianza de la clase frente a los estudiantes.

Muy de acuerdo

De acuerdo

Ni en de acuerdo ni en desacuerdo
Desacuerdo

Muy en desacuerdo

abrwbdE

18. Le parece importante que del docente involucre
el uso de video juegos en el proceso de ensefianza
aprendizaje.

Muy de acuerdo

De acuerdo

Ni en de acuerdo ni en desacuerdo
Desacuerdo

Muy en desacuerdo

agrwbdE

19. La institucién educativa cuenta con buenos
computadores 'y dispositivos que permitan
promover conocimiento.

Muy de acuerdo

De acuerdo

Ni en de acuerdo ni en desacuerdo
Desacuerdo

Muy en desacuerdo

agrwhE

20. Me considero habil para involucrarme en
procesos de capacitacion que fortalezca el manejo
de herramientas tecnoldgicas.

Muy de acuerdo

De acuerdo

Ni en de acuerdo ni en desacuerdo
Desacuerdo

Muy en desacuerdo

arwdnE

21. Considero que los estudiantes presentan un
desinterés por utilizar las TIC en el aula de clase.
1. Muy de acuerdo
2. De acuerdo
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3. Ni en de acuerdo ni en desacuerdo
4. Desacuerdo
5. Muy en desacuerdo

22. Indique los temas en donde podria utilizar
software para fortalecer debilidades en educacion
preescolar (puede seleccionar mas de una opcion):
Nociones espaciales (arriba, abajo,
adentro, afuera, adelante y atras)
Lateralidad

Motricidad

Ninguna de las anteriores.

o

23. Indique los temas en donde podria utilizar
software para fortalecer debilidades en educacion
basica (puede seleccionar mas de una opcion):

1. Comprensién lectora

2. Descomponer nimeros

3. Proporcionalidad y porcentajes

4. Ninguna de las anteriores.

24. Indique los temas en donde podria utilizar
software para fortalecer debilidades en educacion
media (puede seleccionar méas de una opcidn):

Fraccionarios
Probabilidad

Funciones trigonométricas
Ninguna de las anteriores.

PR

25. Considero que, al aplicar las TIC en el proceso
de ensefianza y el aprendizaje, se desarrollan
habilidades en los estudiantes para vivir y trabajar
en el siglo XXI.

Muy de acuerdo

De acuerdo

Ni en de acuerdo ni en desacuerdo
Desacuerdo

Muy en desacuerdo

grwonP

Categoria Percepcion visual

Toma como referencia la actividad que realiza el
cerebro que permite transformar la informacion
luminica captada por el 0jo en una recreacion de la
realidad externa, gracias a esta el individuo puede
identificar situaciones sobresalientes de manera
distintiva sobre otras. (Pefia, Cafioto, & Santalla,
Una introduccion a la psicologia, 2006)

Seleccione las respuestas que considere Necesaria.
26. Me siento limitado al aplicar conocimiento

basico para el manejo de dispositivos y software
necesarios en mi actividad docente.
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Muy de acuerdo

De acuerdo

Ni en de acuerdo ni en desacuerdo
Desacuerdo

Muy en desacuerdo

arwnE

27. Me parece que la conexién a Internet de la
institucion educativa donde laboro es deficiente.
Muy de acuerdo

De acuerdo

Ni en de acuerdo ni en desacuerdo
Desacuerdo

Muy en desacuerdo

abrwbdE

28. Creo que existe un desinterés de los docentes
por aplicar las herramientas tecnoldgicas en el aula
de clase.

Muy de acuerdo

De acuerdo

Ni en de acuerdo ni en desacuerdo
Desacuerdo

Muy en desacuerdo

arwbdE

29. El bajo rendimiento académico de los
estudiantes depende de la poca 0 nula motivacion
del docente por involucrar recursos tecnoldgicos en
sus clases.

Muy de acuerdo

De acuerdo

Ni en de acuerdo ni en desacuerdo
Desacuerdo

Muy en desacuerdo

agrwbdE

Dimensién uso

En el uso de los recursos tecnoldgicos se ha
diferenciado el uso personal-profesional y el que
se realiza con el alumnado (Cerverd, Suarez
Rodriguez, Jornet Melia, & Orellana Alonso,
2011).

Categoria uso en lo personal
Hace referencia al compromiso y pertenencia que
el docente utilice las TIC en su vida personal.

Seleccione las respuestas que considere Necesaria.

30. Como profesional me preocupo por mejorar y
transformar mi practica docente utilizando las TIC.
Muy de acuerdo

De acuerdo

Ni en de acuerdo ni en desacuerdo
Desacuerdo

Muy en desacuerdo

arwbdE
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31. Frecuento los servicios que ofrece internet

como chat, correo electrénico, foros, video
conferencias, redes sociales.

1. Muy de acuerdo

2. De acuerdo

3. Nien de acuerdo ni en desacuerdo

4. Desacuerdo

5. Muy en desacuerdo
32. Utilizo para las actividades diarias

herramientas ofimaticas como procesador de texto,
hoja de célculo, presentaciones, base de datos,
agendas, calculadora, etc.

1. Muy de acuerdo

2. De acuerdo

3. Nien de acuerdo ni en desacuerdo

4. Desacuerdo

5. Muy en desacuerdo

Categoria uso en preparar clase

Verifica el compromiso y pertenencia de utilizar
las TIC en el momento de preparar sus clases como
docente.

Seleccione las respuestas que considere Necesaria.

33. Indique los servicios Online (en linea) que
utiliza para su proceso de ensefianza aprendizaje:
Blogs

Foros

Redes sociales

Disco virtual

Editor de video

Correo electrénico

Ninguno de los anteriores

Nogak~wbdRE

34. Actualmente para la preparacion de sus clases
a utiliza gestor de aprendizaje como:

1. Moodle

2. Atutor

3. Blackboard

4. Chamilo

5. No trabaja con gestor de aprendizaje

35. Utiliza los siguientes modelos para integrar las
TIC en procesos educativos:
1. SAMR (Sustituir, Aumentar, Modificar y
Redefinir)
2. TPACK (Conocimiento
Pedagogico del Contenido)
3. TIM (Matriz de integracion tecnolégica)
4. ACOT (Aulas de Apple del Mafiana)
5. Ninguno de los anteriores

Técnico
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Categoria uso en aula de clase

Esta dimension da a conocer el compromiso con el
quehacer como docente, para utilizar las TIC en el
aula de clase.

Seleccione las respuestas que considere Necesaria.

36. Necesito de la sala de informética para
desarrollar la clase:

Muy de acuerdo

De acuerdo

Ni en de acuerdo ni en desacuerdo
Desacuerdo

Muy en desacuerdo

ablrwbdE

37. Cuando utilizo las TIC en las clases tiene un
impacto positivo para los estudiantes.

Muy de acuerdo

De acuerdo

Ni en de acuerdo ni en desacuerdo
Desacuerdo

Muy en desacuerdo

abrwbnE

38. Si el pensamiento computacional implica
resolver problemas, disefiar sistemas y comprender
el comportamiento humano, utilizando la
informatica, esta dispuesto en involucrarse con el
manejo de software que promuevan el pensamiento
computacional.

Muy de acuerdo

De acuerdo

Ni en de acuerdo ni en desacuerdo
Desacuerdo

Muy en desacuerdo

arwbhE

39. El siguiente software permiten promover el
concepto de  pensamiento  computacional,
seleccione el que ha utilizado:

Microsoft Kodu

Scratch

Python

Java

Ninguno de los anteriores

abrwbdE

Categoria Competencia

Segun el ministerio de educacion de la republica de
Colombia, en el desarrollo profesional docente se
debe aplicar las competencias para el desarrollo de
la innovacion educativa apoyada por las TIC desde
lo tecnoldgico, comunicativo, pedagogico,
investigativo y de gestion.

Seleccione las respuestas que considere Necesaria.
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40. Como parte de las competencias, el MEN
recomienda aplicaciones informéticas destinadas
principalmente a que los nifios exploren vy
experimenten conceptos de programacion de
computadores mediante el uso de una sencilla
interfaz grafica. Del siguiente software cual
recomienda:

1. Microsoft Kodu

2. Scratch

3. Python

4. Java

5. No sabe
41. En el contexto educativo se requiere manejar
software que permitan construir material
audiovisual estructurado, de manera significativa,
los cuales tienen un prop6sito educativo y
corresponden a un recurso de indole digital que
puede ser distribuido en medio magnético y/o
consultado en el aula virtual. Considera que la
anterior afirmacion corresponde a:

1. AVA (Ambiente Virtual de Aprendizaje)

2. OVA (Objeto Virtual de Aprendizaje)

3. EVA (Entorno Virtual de Aprendizaje)

4. No sabe

42. Es considerado como un espacio donde las
personas de una comunidad pueden intercambiar
una comunicacion fluida y compartir contenido de
una forma sencilla a través de internet en tiempo
real. Esta caracteristica la tiene:

1. Email

2. Foro

3. Facebook
4, No sabe

43. Es un lenguaje de programacion visual
especificamente para crear juegos, proporcionando
herramientas faciles para crear paisajes 3D
controlar la iluminacién, la camara e involucra la
seleccion de mosaicos. La anterior afirmacion
corresponde a:

1. Microsoft PowerPoint

2. Cmaptool

3. Microsoft Publisher

4. Microsoft Kodu Game Lab

5. No sabe

44. Es un software, aplicacion o programa que
permite el acceso a la Web, interpretando la
informacion de distintos tipos de archivos y sitios
web para que estos puedan ser visualizados. La
anterior afirmacion corresponde a:

1. Google Chrome

2. Google
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3. Bing
4. Yahoo
5. No sabe

45. Acostumbro a utilizar software Online para:

Crear mapas conceptuales

Editar videos en linea

Editar presentaciones

Guardar informacion en la nube
Utilizar gestores de contenido
Manipular gestores de aprendizaje
Ninguno de los anteriores

NogaMwdE



Anexo 2. Formato validacién encuesta diagndstica por jueces expertos.

ADJUNTA EJEMPLO MODELO DE LA VALIDACION POR JUECES
EXPERTOS

Respetado juez, usted ha sido seleccionado para evaluar el instrumento encuesta diagndstica que hace parte de la investigacion “EL
MODELO TPACK Y LA TAXONOMIA S.0.L.0.( STRUCTURE OF OBSERVED LEARNING OUTCOME) PARA LA
INTEGRACION DE TIC EN LOS PROCESOS DE ENSENANZA APRENDIZAJE (E-A) DISENO Y EVALUACION DE UN
PROGRAMA EN LINEA PARA DOCENTES DE MATEMATICAS DEL DEPARTAMENTO DEL HUILA (COLOMBIA). cémo es
de su conocimiento la evaluacion de los instrumentos es de gran relevancia para lograr que sean validos y que los resultados
obtenidos de éste sean utilizados eficientemente, aportando, tanto al area de investigativa de la psicologia como a sus aplicaciones. Por
eso le agradecemos su valiosa colaboracion.

Nombre y apellidos del juez: Mateo Gerénimo Lezcano Brito. Formacion académica: Doctor en Ciencias Técnicas. Areas de experiencia

profesional: Ciencias de la Computacion. Tiempo como profesional:35 afios. Cargo actual: Profesor Investigador.

Institucion: Universidad Cooperativa de Colombia.

Definir objetivo de la investigacion: Evaluar la eficiencia de un programa de formacién sobre usos y percepciones de las TIC en los

docentes del area de matematicas de educacion preescolar, basica y media del Departamento del Hula (Colombia), como parte de la

fase diagnostica.

Definir el objetivo del juicio de expertos: La encuesta permite identificar la percepcion, uso y competencia en el manejo de las TIC en

los profesionales docentes.

Definir objetivo de la prueba: Poder evaluar la suficiencia, coherencia, relevancia y claridad de cada una de las preguntas propuestas en
la encuesta.

De acuerdo con los siguientes indicadores califique cada uno de los items segun corresponda.
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1 Escobar-Pérez y Cuervo-Martinez

CATEGO CALIFICACION INDICAD
SUFICIENCIA 1. No cumple con el | Los items no son suficientes para medir la dimension
Los items que pertenecen a una misma | 2. Bajo nivel Los items miden algin aspecto de la dimensién, pero
dimension bastan para obtener la no corresponden con la dimension total
medicion de esta. 3. Moderado nivel Se deben incrementar algunos items para poder evaluar la
dimension completamente
4. Alto nivel Los items son suficientes
CLARIDAD 1. No cumple con el| Elitemnoesclaro
El item se comprende facilmente, es decir, 2. Bajo nivel El item requiere bastantes modificaciones o una
sus sintacticas y semanticas son adecuadas modificacion muy grande en el uso de las palabras que
utilizan de acuerdo con su significado o por la ordenacion
de estos
3. Moderado nivel Se requiere una modificacion muy especifica de algunos
términos de item.
4. Alto nivel El item es claro, tiene semantica y sintaxis adecuada
COHERENCIA 1. No cumple con el | Elitem tiene relacion légica con la dimensién
El item tiene relacion ldgica con la 2. Bajo nivel El item tiene una relacion tangencial con la dimensidn
dimension o indicador que estan midiendo 3. Moderado nivel El item tiene una relacion moderada con la dimensién que
esta midiendo
4. Alto nivel El item puede ser eliminado sin que se vea afectada la
medicion de la dimension
RELEVANCIA 1. No cumple con el | El item puede ser eliminado sin que se vea afectada la
El item es esencial o importante, es decir, criterio medicion de la dimensidn
debe ser incluido 2. Bajo nivel El item tiene una alguna relevancia, pero otro item puede
estar incluyendo lo que mide este
3. Moderado nivel El item es relativamente importante
4. Alto nivel El item es muy relevante y debe ser incluido
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DIMENSION

ITEM

SUFICIENCIA*

COHERENCIA

RELEVANCIA

CLARIDAD

OBSERVACIONES

DIMENSION DEMOGRAFICA
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Verificar 'y  continuar
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21

22

23

w

w

Se requiere verificar
fortalecer la pregunta.

y

24

25

Categoria
Percepcién visual

26

27

28

29

[ N N IR )

[ N N IR )

W DD

B I~ B S B S S

Se requiere verificar
fortalecer la pregunta.

y

DIMENSION USO

Categoria uso en
lo personal

30

31

32

Categoria uso en
preparar clase

33

wW| | B

wW| | B

R B S S

R B S S

Puede continuar

fortaleciendo la pregunta

34

35

Categoria uso en
aula de clase

36

37

Wb~

EE N RSN RSN

B RS  E

B RS  E

Puede continuar

fortaleciendo la pregunta

38

39

Categoria
Competencia

40

41

42

43

[OOSR - S A

[OOSR - S A

EE R o R P

EE R o R P

Se requiere verificar
fortalecer la pregunta.

y

44

N

N

N

N

45
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¢Hay alguna dimension que hace parte del constructor y no fue
evaluada? ¢Cual?

» Para los casos de equivalencia semantica, se deja una casilla por item ya que se evaluard si la traduccion o el cambio en
vocabulario son suficientes

Segun el anexo descrito a continuacion se adjunta evidencia de los 3 jueces expertos.
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VALIDACION POR JUECES EXPERTO 1.

Respetado juez, usted ha sido seleccionado para evaluar el instrumento Encuesta
diagndstica que hace parte de fa Investigacion “EL MODELO TPACK Y LA
TAXONOMIA S.0.L.0. PARA LA INTEGRACION DE TIC EN LOS PROCESOS DE
ENSENANZA APRENDIZAJE (E-A) DISENO Y EVALUACION DE UN PROGRAMA
EN LINEA PARA DOCENTES DE MATEMATICAS DEL DEPARTAMENTO DEL
HUILA (COLOMBIA)" UNIVERSIDAD COOPERATIVA DE COLOMBIA -
SECRETARIA EDUCACION DEPARTAMENTAL DEL HUILA - UOC, Como es de
sy conocimiento la evaluacion de los instrumentos es de gran relevancia pam
lograr que sean validos y que los resultados oblenidos de éste sean utilzados
eficientemente, aportando, tanto al drea de investigativa de la investigacidn como
@ sus aplicaciones. Por 050 le agradecemos su valiosa colaboracion,

Nombre y apelidos del juez. Mateo Geronimeo Lezcano Brito
Formacién académica: Doctor en Clencias téonicas

Areas de experiencia profesional: Ciencias de la computacién

Tiempo: 35 afios

Cargo actual: Profesor Investigador  Institucidn: Universidad Cooperativa de
Colombia

Firmado en Neiva a los 6 dias del mes de septiembre de 2016,

w

Mateo Gerdnimo Lezcano Brito
Profesor - Investigador
Programa de Ingenieria de Sistemas

Universidad Cooperativa de Colombia - Sede Nelva.

VALIDACION POR JUECES EXPERTO 2

Respetado juez, usted ha sido seleccionado para evaluar ¢l instruments Encuesta
diagndstica que hace parte de la Investigacion "EL MODELO TPACK Y LA
TAXONOMIA S.0L.0. PARA LA DE TIC EN LOS PROCESOS DE
ENSERANZA APRENDIZAJE (E-A) DISERO Y EVALUACION DE UN PROGRAMA
EN LINEA PARA DOCENTES DE MATEMATICAS DEL DEPARTAMENTO DEL
HULA (COLOMBIA)" UNIVERSIDAD COOPERATIVA DE COLOMBIA -
SECRETARIA EDUCACION DEPARTAMENTAL DEL HUILA - UOC. Como es de
su conocimiento la evaluacion de los instrumentos es de gran relevancia para
lograr que sean validos y que los resultados oblenidos de éste sean ubiizados
eficientemente, aportando, tanto al drea de investigativa de la investigacidn como
2 sus apicaciones. Por es0 le agradecemos su vallosa colaboracion.

Definir objetivo de la investigacion: Validar &l modelo TPACK en un programa de
capacitacidn Oniine con taxanomia *S.O.LO. * drigida a docentes del drea de
matematicas de educacidn preescolas, primaria y secundaria en el Departamento
del Hula (Colombia).

Definir ol objetivo del juicio de expertos: La encuesta permile Identificar s peccepcide,
£s0 y competencia en el maneio de las TIC en los docentes




VALIDACION POR JUECES EXPERTO 3

Respetado juez, usted ha sido seleccionado para evakuar ¢ instrumento Encuesta
diagndstica que hace parte de fa Investigacion "EL MODELO TPACK Y LA
TAXONOMIA S 0.L.0. PARA LA INTEGRACION DE TIC EN LOS PROCESOS DE
ENSERANZA APRENDIZAJE (E-A) DISERO Y EVALUACION DE UN PROGRAMA
EN LINEA PARA DOCENTES DE MATEMATICAS DEL DEPARTAMENTO DEL
HULA (COLOMBIAS' UNIVERSIDAD COOPERATIVA DE COLOMBIA -
SECRETARIA EDUCACION DEPARTAMENTAL DEL HULA - UOC. Como es de
SU conocimiento [a evaluacidn de los instrumentos es de gran relevancia para
lograr que sean vilidos y que los resultados oblenidos de éste sean wtizados
eficientemente, aportando, tanto al drea de investigativa de la investigacidn como
2 sus aplicaciones. Por es0 ke agradecemos su valiosa colaboracidn.

Nombra y apeliidos del juez.
Formacion académica

Definir objetivo de la investigacion: Validar el modelo TPACK en un programa de
capacitacién Oniine con taxonomia *S.0L0. * dingida a docentes de! drea de
matemdticas de educacidn preescolar, primaria y secundaria en ¢f Departamento
del Huta (Colombia).

Firmado en Neiva a los 6 dias del mes de septiembre de 2016,

=

JASMIN BONILLA SANTOS
Profesor - investigador

Programa de Psicologia

Universidad Cooperativa de Colombia - Sede Nova
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Anexo 3. Cuestionario TPACK (Pre. y post.)

INVESTIGACION “EL MODELO TPACK Y LA TAXONOMIA S.0.L.0. PARA LA INTEGRACION DE
TIC EN LOS PROCESOS DE E-A. DISENO Y EVALUACION DE UN PROGRAMA EN LINEA PARA
DOCENTES DE MATEMATICAS DEL DEPARTAMENTO DEL HUILA (COLOMBIA)”
UNIVERSIDAD COOPERATIVA DE COLOMBIA — SECRETARIA EDUCACION DEPARTAMENTAL

DEL HUILA.
CUESTIONARIO TPACK

Se espera la colaboracion de los docentes, para que respondan con sinceridad este instrumento cuya tendencia
es valorar el modelo TPACK aplicado en el programa de formacion denominado “software para el aprendizaje
de la programacion en edad temprana”, siendo el resultado de esta investigacion un aporte importante para la
comunidad académica. Nota: este instrumento se disefia tomando como referencia la validacion del modelo
TPACK para profesorado en TIC con validacién de comité expertos. (Ley 1581 de 2012)
https://ojs.uv.es/index.php/attic/article/view/4001/6235
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Para cada una de la respuesta debe responder:

DA=Muy de acuerdo es igual a 1 ; A=De acuerdo es igual a 2; N=Ni en desacuerdo ni en acuerdo es igual a 3;
D=Desacuerdo es igual a 4; MD=Muy en desacuerdo es igual a 5; tomando en cuenta lo siguiente:
https://docs.google.com/forms/d/e/IFAIpQLSe9UAx KvzyuRsMwL vIsmGQYytOhmRQeh19-wFkHFoxAE-

ZwQ/viewform

1.Dimensién Conocimiento tecnoldgico (TK)
DESCRIPCION DA|A|N|D|MD

1.1.- Sé resolver mis problemas técnicos.

1.2.- Asimilo conocimientos tecnoldgicos facilmente.

1.3.- Me mantengo al dia de las nuevas tecnologias importantes.

1.4.- A menudo juego y hago pruebas con la tecnologia.

1.5.- Conozco muchas tecnologias diferentes.

1.6.- Tengo los conocimientos técnicos que necesito para usar la
tecnologia.

1.7.- He tenido oportunidades suficientes de trabajar con
diferentes tecnologias.

2. Dimensién Conocimiento del contenido (CK)

DESCRIPCION DA|A|N|D|MD
2.1.- Soluciono problemas en Matematicas

2.2.- Tengo suficientes conocimientos sobre matematicas.

2.3.- Seé aplicar un modo de pensamiento matematico.

2.4.- Tengo varios métodos y estrategias para desarrollar mi
conocimiento sobre matematicas.

2.5.- Tengo varios métodos y estrategias para desarrollar mi
conocimiento sobre ciencias.

3. Dimensién Conpcimiento pedagogico (PK).
DESCRIPCION DA|A|N|D|MD

3.1.- Sé cémo evaluar el rendimiento del alumnado en el aula.

3.2.- Sé adaptar mi docencia a lo que el alumnado entiende o0 no
entiende en cada momento.

3.3.- Sé adaptar mi estilo de docencia a alumnados con diferentes
estilos de aprendizaje.
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3.4.- Sé evaluar el aprendizaje del alumnado de diversas maneras
diferentes.

3.5.- Sé utilizar una amplia variedad de enfoques docentes en el
entorno del aula.

3.6.- Soy consciente de los aciertos y errores mas comunes del
alumnado en lo referente a comprension de contenidos.

3.7.- Sé como organizar y mantener la dindmica en el aula.

4.- Dimensién Conocimiento pedagdgico del contenido (PCK).

DESCRIPCION

DA

MD

4.1.- Puedo seleccionar enfogques docentes de manera eficaz para
guiar el pensamiento y el aprendizaje del alumnado en
matematicas.

5.- Dimension Conocimiento tecnoldgico del contenido (TCK).

DESCRIPCION

DA

MD

5.1.- Conozco tecnologias que puedo usar para comprender y
elaborar contenidos sobre matematicas.

6.- Dimension Conocimiento tecnoldgico pedagégicos (TPK).

DESCRIPCION

DA

MD

6.1.- Sé seleccionar tecnologias que mejoran los enfoques
docentes para una leccion.

6.2.- Sé seleccionar tecnologias que mejoran el aprendizaje del
alumnado en una leccion.

6.3.- Mi formacion como docente me ha hecho reflexionar mas
detenidamente sobre la forma en que la tecnologia puede influir
en los enfoques docentes que empleo en el aula.

6.4.- Adopto un pensamiento critico sobre la forma de utilizar la
tecnologia en el aula.

6.5.- Puedo adaptar el uso de las tecnologias sobre las cuales estoy
aprendiendo a diferentes actividades docentes.

7.- Dimensiéon Conocimiento tecnoldgico pedagdgico del contenido (TPACK).

DESCRIPCION

DA

MD
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7.1.- Puedo impartir lecciones que combinan adecuadamente
matematicas, tecnologias y enfoques docentes.

7.2.- Sé seleccionar tecnologias para usar en el aula que mejoran
los contenidos que imparto, la forma de impartirlos y lo que
aprende el alumnado.

7.3.- Sé usar en mis materiales docentes para el aula estrategias
gue combinan contenidos, tecnologias y enfoques docentes sobre
los cuales he aprendido.

7.4.- Puedo guiar y ayudar a otras personas a coordinar el uso de
contenidos, tecnologias y enfoques docentes en mi centro docente
y/o region administrativa.

7.5.- Puedo seleccionar tecnologias que mejoran el contenido de
las lecciones.

8.- Dimension Demogréfica.

8.1 Indique el sexo al que pertenece.
Femenino Masculino

8.2 Cual es su rango de edad en afios.

20230 31a40 41a50 51a60 més de 61___

8.3 Seleccione el nivel educativo para el cual desarrolla sus clases.
Preescolar__ Primaria__ Secundaria__

8.4 La institucion educativa se encuentra ubicada en zona.
Rural Urbano

8.5 Que modelo pedagdgico trabaja en el servicio educativo que presta.
Aceleracion del aprendizaje Escuela Nueva___ Postprimaria___
Ser__

8.6 Ultimo titulo profesional obtenido es.
Pregrado__ Especialista__ Magister____ Doctorado
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Anexo 4. Formato validacion cuestionario TPACK por jueces expertos.

EJEMPLO MODELO DEL FORMATO GESTIONADO POR JUEZ EXPERTO.

Respetado juez, usted ha sido seleccionado para evaluar el instrumento Cuestionario TPACK que hace parte de la investigacion “EL MODELO TPACK Y LA
TAXONOMIA S.0.L.0.( STRUCTURE OF OBSERVED LEARNING OUTCOME) PARA LA INTEGRACION DE TIC EN LOS PROCESOS DE ENSENANZA
APRENDIZAJE (E-A) DISENO Y EVALUACION DE UN PROGRAMA EN LINEA PARA DOCENTES DE MATEMATICAS DEL DEPARTAMENTO DEL
HUILA (COLOMBIA)”, Como es de su conocimiento la evaluacién de los instrumentos es de gran relevancia para lograr que sean validos y que los
resultados obtenidos de éste sean utilizados eficientemente, aportando, tanto al area de investigativa de la metodologia propuestas como a sus aplicaciones. Por eso
le agradecemos su valiosa colaboracion:

Nombres y apell9idos del juez: Ferley Medina Rojas.

Formacion académica: Ingeniero de Sistemas, Ingeniero Agricola, Especialista en Redes de Telecomunicaciones, Especialista en Gestién de Desarrollo Regional,
Magister en Telemética, Doctorando en Ingenieria.

Avreas de experiencia profesional: Sistemas de Informacion y Comunicacion.

Tiempo: 16 _afios

Cargo actual: Profesor Investigador.

Institucién: Universidad Cooperativa de Colombia

Definir objetivo de la investigacion: Validar el modelo TPACK en un programa de capacitacidn Online con taxonomia "S.0.L.O. " dirigida a docentes del area de
matematicas de educacién preescolar, primaria y secundaria en el Departamento del Huila (Colombia).

Definir el objetivo del juicio de expertos: El cuestionario TPACK, evalda los conocimientos tecnoldgicos, pedagdgicos y de contenido.

Definir objetivo de la prueba: Poder evaluar la suficiencia, coherencia, relevancia y claridad de cada una de las preguntas propuesta en la encuesta.

Observacion de la calificacion: de acuerdo con las 35 preguntas propuestas considero que el 98% cumple con los objetivos de prueba con calificacion suficiente,
porque son tomadas como referente de un proceso de investigacion que también fue validado por expertos y para este caso las organiza segun las variables de
investigacion necesarias para el proceso de investigacion.

De acuerdo con los siguientes indicadores califique cada uno de los items segin corresponda.

1 Escobar-Pérez y Cuervo-Martinez

CATEGO CALIFICACION INDICAD
SUFICIENCIA 1. No cumple con el Los items no son suficientes para medir la dimensién

Los items que pertenecen a una misma | 2. Bajo nivel Los items miden algun aspecto de la dimension, pero

dimension bastan para obtener la no corresponden con la dimension total

medicion de esta. 3. Moderado nivel Se deben incrementar algunos items para poder evaluar la

dimension completamente

4. Alto nivel Los items son suficientes
1. No cumple con el El item no es claro
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CLARIDAD

El item se comprende facilmente, es
decir, sus sintacticas y semanticas son
adecuadas

2. Bajo nivel El  item requiere bastantes modificaciones o
una modificacion muy grande en el uso de las
palabras que utilizan de acuerdo con su significado o por
la ordenacion de estos

3. Moderado nivel Se requiere una modificacion muy especifica de

algunos términos de item.

4. Alto nivel El item es claro, tiene seméntica y sintaxis adecuada
COHERENCIA 1. No cumple con el El item tiene relacion légica con la dimension
El item tiene relacion logica con la 2. Bajo nivel El item tiene una relacion tangencial con la dimensién
dimensién o indicador que estan 3. Moderado nivel El item tiene una relacion moderada con la dimension
midiendo que esta midiendo
4. Alto nivel El item puede ser eliminado sin que se vea afectada
la medicion de la dimension
RELEVANCIA 1. No cumple con el El item puede ser eliminado sin que se vea afectada
El item es esencial o importante, es decir, criterio la medicion de la dimension
debe ser incluido 2. Bajo nivel El item tiene una alguna relevancia, pero otro item
puede estar incluyendo lo que mide este
3. Moderado nivel El item es relativamente importante
4. Alto nivel El item es muy relevante y debe ser incluido
DIMENSION ITEM SUFICIENCIA* | COHERENCIA | RELEVANCIA | CLARIDAD | OBSERVACIONES
1.1 4 4 4 4
1.2 4 4 4 4
 Dimensién Conocimient 1.3 4 4 4 4
.Dimension Conocimiento
tecnoldgico (TK) 14 4 4 4 4
1.5 4 4 4 4
1.6 4 4 4 4
1.7 4 4 4 4
) i < Conacimiento del 2.1 4 4 4 4
. pimension Conocimiento ae
contenido (CK) 2.2 4 4 4 4
2.3 4 4 4 4
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24 4 4 4 4
25 4 4 4 4
3.1 4 4 4 4
3.2 4 4 4 4
3.3 4 4 4 4
34 4 4 4 4
3. Dimension Conocimiento
pedagogico (PK). 35 4 4 4
3.6 4 4 4
La pregunta se
requiere  fortalecer
3.7 3 3 3 4 segun el propésito de
la variable de
investigacion.
4.1 4 4 4 4
4.- Dimensién Conocimiento
pedagdgico del contenido (PCK).
5.- Dimensién Conocimiento 5.1 4 4 4 4
tecnoldgico del contenido
(TCK).
6.1 4 4 4 4
6.2 4 4 4 4
6.3 4 4 4 4
6.- Dimension Conocimiento 6.4 4 4 4 4
tecnolégico pedagdgicos (TPK). 6.5 4 4 4 4
7.1 4 4 4 4
7.2 4 4 4 4
) B o 7.3 4 4 4 4
7.- Dlmfer1_5|on Congc[mlento 74 4 4 4 4
tecnoldgico pedagogico del
contenido (TPACK). 7.5 4 4 4 4
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8.1 4 4 4 4
8.2 4 4 4 4
8.3 4 4 4 4
8.4 4 4 4 4
8.- Dimension Demogréfica. 8.5 4 4 4 4

¢Hay alguna dimension que hace parte de la construccion y no fue evaluada?

(cual?

- Para los casos de equivalencia seméntica, se deja una casilla por item ya que se evaluara si la traduccién o el cambio en vocabulario son
suficientes

A continuacion se adjunta el formato del instrumento Cuestionario TPACK, formato por los respectivos expertos.
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VALIDACION POR JUECES EXPERTO 1,

Respetado juez, usted ha sido seleccionado para evaluar ¢ instrumento
Cuestionario TPACK que hace parte de la Investigacién “EL MODELO
TPACK Y LA TAXONOMIA SOL.O. PARA LA DE TIC EN LOS
PROCESOS DE ENSERANZA APRENDIZAJE (E-A) DISERO Y EVALUACION DE
UN PROGRAMA EN LINEA PARA DOCENTES DE MATEMATICAS DEL
DEPARTAMENTO DEL HUILA (COLOMBIA)" UNIVERSIDAD COOPERATIVA DE
COLOMBIA - SECRETARIA EDUCACION DEPARTAMENTAL DEL HUILA - UOC.
Como es de su conocimiento & evaluacidn de los instrumentos es de gran
relevancia para lograr que sean valldos y que oS resultados oblenidos de éste
sean utizados eficentemente, aportando, tanto al drea de investigativa de la
Investigacdn como a sus aplicaciones, Por es0 le agradecemos su valiosa
colaboracin.

Nombre y apelidos del juez. Mateo Gerdnimo Lezcano Brito

Formacion académica: Doclor en Clencias técricas

Areas de expenencia profesional: Clncias de fa computacién

Tiempo: 35 afos

Cargo actual Profesor Investigador  Institucién: Unwersidad Cooperativa de

Definir objetivo de la investigacion: Vaidar el modelo TPACK en un programa de
capaciacion Oniine con taxonomia *S.0.L.0. * dirigda a docentes del dcea o
matemiticas de educaciin preescolar, prmaria y secundaria en ¢of Depatamento
del Hulla (Colombia).

Definir ol objetivo del juicio de expertos: El cuestionario TPACK. evalla los
conocmientos tecnokdgicos, pedagdgicos y de contenico.

Definir objetivo de la prueba: Poder evaluar la suficiencia, coherencia, relevancia
y clandad de cada una de las preguntas propuesta en la encuesta.

Qbservacitn de la calficacin: de las 35 preguntas propuestas considero que el
95% cumple con los objetivos de prueba con calficaciin suficiente, a las demds se
la Unica cbservacion estd relacionada con la importancia de evidenciar el
conocimiento en clencias, leniendo presenie que ias mateméticas forman parte de
las clencias bisicas.

Firmado en Neiva a los 16 dlas del mes de noviembre de 2016,

Mateo Gerérumo Lezcana Brito

Profesor - Investigador
Programa de Ingenierfa de Sistemas
Uneversidad Cooperativa de Colombia - Sede Newa.

VALIDACION POR JUECES EXPERTO 2.

Respetado juez, usted ha sido seleccionado para evaluar ¢ instrumento
Cuestonario TPACK que hace parte de la Investigacién ‘EL MODELO
TPACK Y LA TAXONOMIA S.0.L.0, PARA LA INTEGRACION DE TIC EN LOS
PROCESOS DE APRENDIZAJE (E-A) DISERO Y EVALUACION DE
UN PROGRAMA EN LINEA PARA DOCENTES DE MATEMATICAS DEL
DEPARTAMENTO DEL HUILA (COLOMSIA)" UNIVERSIDAD COOPERATIVA DE
COLOMBIA - SECRETARIA EDUCACION DEPARTAMENTAL DEL HUILA - UOC.
Como es de su conocimiento la evaluacidn de los instrumentos es de gran
relevancia para lograr que sean vildos y que los resultados obtenidos de éste
sean utiizados eficieniemente, aportando, tanto al drea de mvestigativa de la
Investigacién como a sus aplicaciones. Por eso le agradecemos su valiosa
colaboracdn.

Nombre y apelidos del juez: Forloy Medina Rojas
Formacidn académica: Ingeniero de Sistemas, Ingeniero Agricola, especialista en
M&memmawwm

en
Areas de experiencia profesional: Sistermas de informacién y comunicacién.
Tiempo: 16 afos

Cargo actual: Profesor Investigador Insttucidn: Universidad Cooperativa de

Dofinir objetivo de la investigacidn: Validar el modelo TPACK en un programa de
capacitacidn Online con taxonomia “S.0.LO, * dingida a docentes del drea de
matemdticas de educacidn preescolar, primaria y secundara en el Departamento
del Hulla (Colombia).

Definir of objetivo del juicio de expertos: E! cuestionano TPACK, evalla los
conocimientos tecnoldgicos, pedagdgicos y de contenido,

Dofinir objetivo de la prueba: Poder evaluar la suficencia, coherencia, relevancia
y claridad de cada una de las preguntas propuesta en i encuesta,

Observacién de la calificacidn: de acuerdo con las 35 preguntas propuestas
considero que el 98% cumple con los objetivos de prusba con calficacidn suficents,
porque son lomadas como referente de un proceso de investigacion que también
fue validado por expertos y para esle caso las organiza segin las variables de
Investigacidn necesarias para el proceso de nvestigacion..

Firmado en Newva a los 16 dias del mes de noviembre de 2016.
“Fralup iy,

J /
Ferley Medina Rojas

Profesor - Investigador
Programa de Ingenieria de Sistemas
Universidad Cooperativa de Colombia - Sede Neva
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VALIDACION POR JUECES EXPERTO 3,

Respetado juez, usted ha sido seleccionado para evaluar o Instrumento
Cuestionanio TPACK que hace parte de la Investigacion "EL MODELO
TPACK Y LA TAXONOMIA S.0L.O, PARA LA INTEGRACION DE TIC EN LOS
PROCESOS DE ENSERANZA APRENDIZAJE (E-A) DISERO Y EVALUACION DE
UN PROGRAMA EN LINEA PARA DOCENTES DE MATEMATICAS DEL
DEPARTAMENTO DEL HUILA (COLOMBIA)* UNIVERSIDAD COOPERATIVA DE
COLOMBIA - SECRETARIA EDUCACION DEPARTAMENTAL DEL HUILA - UOC.
Como es de su conocimiento la evaluacdn de los Instrumentos es de gran
relevancia para lograr que sean validos y que los resultados oblenidos de éste
sean utiizados eficientements, aportando, tanto al drea de investigativa de la
Investigacidn como 2 sus apcaciones. Por 00 le agradecemos su vallosa
colaboracadn.

Nombre y apelcos del juez. Jasmin Bonilla Santos

Formacin académica: Doctor en Newro Clencla

Aroas de experiencia profesional. Cloncias de fa Sakd

Tiempo: 10 afios

Cargo actuat Profesor invessigador Institucion: Universidad Cooperativa de Colomba

Definir objetivo de la investigacion: Validar el modelo TPACK en un programa de
capaciacdn Onine con taxonomia “S.0.L.0. * dingida a docentes del drea do
matematicas de educacidn preescolar, primaria y secundaria en ¢f Departamento
del Hula (Colombéa).

Definir ol objetivo del juicio de expertos: La encuesta permite identificar la percepcidn,
430 y competencia en of maneo de las TIC en los docentes

Definir objetivo de la prusba: Poder evaluar & suficencia. coherenca, relevarcla
claridad de cada una de kas preguntas propuesta en la encuesta.

Observacién de la calficacdn: considero que de las 35 preguntas propuestas of 80%
cumple con los objetivos de prusba con calificadién suficients, de igual forma como parta
de las observaciones realizadas al evaluado esta organizar las preguetas seleccionadas de
acuordo a la muestra a trabajar y of cumplimients de las dimensiones necasarias para of
components TPACK.

Firmado en Neiva a los & dias del mes de septiembre de 2018

-

Programa de Pecologla )
Universidad Cooperativa de Colombia - Sede Newa.
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Anexo 5.Formato Programa de curso en linea.

UNIVERSIDAD COOPERATIVA DE COLOMBIA
PROGRAMA DE CURSO

1.1 Programa de Curso: se describe el nombre del curso o programa de formacion

1.2 Semestre: se deja claro si pertenece a | 1.3 Metodologia: se explica si la metodologia
un semestre de acuerdo con la malla | de aprendizaje es virtual o presencial o
curricular de un programa de pregrado o | combinada.

postgrado

1.4 Periodo Académico: si la formacion se desarrolla en | semestre o 1l semestre

1.5 Creditos: describe que creditos 1.6 Intensidad Horaria Semanal: describe en

academicos se desarrolla numero la intensidad horaria semanal.

1.7 Horas de acompafiamiento directo: | 1.8 Horas de trabajo independiente:
describe en numero el describe en numero el trabajo independiente.

acompariamiento

Se argumenta la justificacion de programa de formacion.

Se describe las competencias previas.

4.1 Macro competencia: se explica la macro competencia del curso o programa de
formacion.

4.2 Unidad de Competencia: se describe la Unidad de competencias del curso o
programa de formacion.
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Segun el (Saber)

Se explica los indicadores de
acuerdo con la descripcion de
los elementos segun el saber.

Explica la evidencia de acuerdo
con la descripcion de los
elementos segun el saber.

Segun el (Ser)

Se explica los indicadores de
acuerdo con la descripcion de
los elementos segun el ser.

Explica la evidencia de acuerdo
con la descripcion de los
elementos segun el ser.

Segun el (Hacer).

Se explica los indicadores de
acuerdo con la descripcion de
los elementos segun el hacer.

Explica la evidencia de acuerdo
con la descripcion de los
elementos segun el hacer.

Se describe los problemas que resuelve el programa de formacion.

EC 1. Se describe el primer elemento de competencia con sus respectivos temas

EC 2. Se describe el segundo elemento de competencia con sus respectivos temas

EC3. Se describe el tercer elemento de competencia con sus respectivos temas

Se explica cada uno de los temas de acuerdo con tres elementos de competencia.

EC 1: se describe el primer elemento de competencia

Se escribe de forma
numérica cada
semana

Explica el tema y las actividades
correspondiente a cada semana

Se escribe cada recurso o
herramienta de hardware o
software a utilizar para el
cumplimiento de cada actividad
por semana.

Se escribe de forma
numérica cada
semana

Explica el temay las actividades
correspondiente a cada semana

Se escribe cada recurso o
herramienta de hardware o
software a utilizar para el
cumplimiento de cada actividad
por semana.

Se escribe de forma
numérica cada
semana

Explica el temay las actividades
correspondiente a cada semana

Se escribe cada recurso 0
herramienta de hardware o
software a utilizar para el
cumplimiento de cada actividad
por semana.

Actividad de autoaprendizaje: se explica una actividad de autoaprendizaje segun el ECL.

EC 2: se describe el segundo elemento de competencia
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Se escribe de forma
numeérica cada
semana

Explica el tema y las actividades
correspondiente a cada semana

Se escribe cada recurso o
herramienta de hardware o
software a utilizar para el
cumplimiento de cada actividad
por semana.

Se escribe de forma
numérica cada
semana

Explica el temay las actividades
correspondiente a cada semana

Se escribe cada recurso o
herramienta de hardware o
software a utilizar para el
cumplimiento de cada actividad
por semana.

Se escribe de forma
numeérica cada
semana

Explica el tema y las actividades
correspondiente a cada semana

Se escribe cada recurso o
herramienta de hardware o
software a utilizar para el
cumplimiento de cada actividad
por semana.

Actividad de autoaprendizaje: se explica una actividad de autoaprendizaje segun el EC2.

EC3: se describe el tercer elemento de competencia

Se escribe de forma
numérica cada
semana

Explica el temay las actividades
correspondiente a cada semana

Se escribe cada recurso o
herramienta de hardware o
software a utilizar para el
cumplimiento de cada actividad
por semana.

Se escribe de forma
numeérica cada
semana

Explica el tema y las actividades
correspondiente a cada semana

Se escribe cada recurso o
herramienta de hardware o
software a utilizar para el
cumplimiento de cada actividad
por semana.

Se escribe de forma
numeérica cada
semana

Explica el tema y las actividades
correspondiente a cada semana

Se escribe cada recurso o
herramienta de hardware o
software a utilizar para el
cumplimiento de cada actividad
por semana.

Actividad de autoaprendizaje: se explica una actividad de autoaprendizaje segun el EC3.

Actividad

Fecha de
entrega

Valor (%)

Porcentaje  para el

Se explica nombre de la actividad. Fecha de entrega.

proceso de evaluacion.

Se explica nombre de la actividad. Fecha de Porcentaje para_(?l
entrega. proceso de evaluacion.

Se explica nombre de la actividad. Fecha de Porcentaje para_t?l
entrega. proceso de evaluacion.
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7.1 Bibliografia Béasica. Se describe la bibliografia basica utilizada para el programa de
formacion.

7.2 Bibliografia Complementaria. Se describe la bibliografia complementaria utilizada
para el programa de formacion.

7.3 Audiovisuales. Se describe el recurso audiovisual utilizado para el programa de
formacion.

7.4 Enlaces en Internet y Bases de Datos. Se describe Enlaces en Internet y Bases de
Datos utilizados para el programa de formacion.

7.5 Software. Se describe el software utilizado para el programa de formacion.
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Anexo 6. Formato Elemento de Competencia a Desarrollar en el curso en linea

[
. a .
5 ¥ E-learning

INTRODUCCION ELEMENTO DE COMPETENCIA (EC1 O EC2 O EC3)

Hay que recordar, en relacién con la introduccién del elemento de competencia debe ser
clara para que el departamento de disefio e-learning, pueda utilizar la informacién en el
aula virtual que evidenciara lo argumentado.

MAPA CONCEPTUAL ELEMENTO DE COMPETENCIA (EC1 O EC2 O EC3)

Introduccion
Como parte de la introduccién se disefia un mapa conceptual de la competencia a
desarrollar.

Descripcion
De acuerdo al mapa conceptual de la competencia a desarrollar se realiza una descripcion..

Actividades
De acuerdo con la competencia a desarrollar se describe cada una de las actividades.

Texto para el Audio:
De acuerdo con la competencia a desarrollar se describe el texto para el audio que
complemente las actividades.

Guion Diapositiva
De acuerdo con la competencia a desarrollar se describe mediante una diapositiva el guion,
del tema.

TEMA 10 2 o 3: se describe el titulo principal del tema

Se explica el proposito del tema.

RESUMENES
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Resumen del tema 1 0 2 o 3: se describe los resimenes relacionados con los temas
propuestos

(Ol) OBJETOS DE INFORMACION DEL TEMA 10203

Nombre del Ol Descripcion del Ol

Se coloca el nombre del objeto de | Se describe el nombre del objeto de
informacion utilizado, ya sea para los | informacion utilizado, ya sea para los
elementos de competencial o2 o0 3. elementos de competencial o020 3.

BIBLIOGRAFIA Y WEBGRAFIA ELEMENTO DE COMPETENCIA (EC1 O EC2
O EC3).

Se describe toda la referencia bibliografica utilizada para el desarrollo de esta competencia.

GLOSARIO ELEMENTO DE COMPETENCIA.....

Se describe el glosario de las palabras claves utilizadas.

Anexo 7. Formato Actividades de Desarrolla para el elemento de competencia.

Curso: Se deja claro a que programa de curso corresponde la informacién
de la actividad.

Actividad N.°: En nimero se coloca el consecutivo de la actividad.

Semana: En nimero se coloca el consecutivo de la semana.

Tiempo: En numero se coloca el consecutivo del tiempo asignado para el
desarrollo de la actividad.

Estrategia: Se explica la estrategia metodologica en la cual se apoya

Porcentaje: Se escribe el porcentaje evaluativo correspondiente para el
desarrollo de la actividad.

Producto: Se especifica el tipo de producto a entregar como parte de la
actividad.

Nombre de la Se explica el nombre de la actividad.

actividad:

Elemento de Se describe el elemento de competencia.

competencia:
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Indicadores Se da a conocer el indicador correspondiente a la actividad.

Pasos para
desarrollar la
competencia:

Se explica de forma detallada la actividad a desarrollar para el logro
de la competencia.

Anexo 8. Formato Actividad de Autoaprendizaje.

CURSO: Se deja claro a qué programa de curso corresponde la

ELEMENTO DE COMPETENCIA:

ACTIVIDAD N°:

COMPETENCIA:

informacion de la actividad.
Se describe el elemento de competencia.
Se escribe de forma numérica la actividad.

PROCEDIMIENTO
PASOS PARA DESARROLLAR LA

Se explica de forma detallada los paso para
desarrollar la actividad.

DESARROLLO DE LA ESTRATEGIA DE PREGUNTAS DE SELECCION

PREGUNTA 1

Tiempo para responder la pregunta:
Pregunta:

Opciones de respuesta.

Opcidn de respuesta 1

Opcidn de respuesta 2

PREGUNTA 2

Tiempo para responder la pregunta:
Pregunta:

Opciones de respuesta.

Opcion de respuesta 1

Opcion de respuesta 2

PREGUNTA 3

Tiempo para responder la pregunta:
Pregunta:

Opciones de respuesta.

Opcidn de respuesta 1

Opcion de respuesta 2

Se describe el tiempo para responder la pregunta.

Se argumenta de forma detallada y clara la pregunta.
Realimentacion

INCORRECTA: Se argumente porque la respuesta
es incorrecta.

CORRECTA: Se argumente porque la respuesta es
correcta

Se describe el tiempo para responder la pregunta.

Se argumenta de forma detallada y clara la pregunta.
Realimentacion

INCORRECTA: Se argumente porque la respuesta
es incorrecta.

CORRECTA: Se argumente porque la respuesta es
correcta

Se describe el tiempo para responder la pregunta.

Se argumenta de forma detallada y clara la pregunta.
Realimentacion

INCORRECTA: Se argumente porque la respuesta
es incorrecta.

CORRECTA: Se argumente porque la respuesta es
correcta.
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Anexo 9. Guion del Video para el curso en linea

SEC

Escena 1

Escena 2

Escena 3

Escena 4

IMAGEN

Se describe la
ubicacion de la
imagen.

Se describe la
ubicacion de la
imagen.

Se describe la
ubicacion de la
imagen.

Se describe la
ubicacion de la
imagen.

AUDIO TIEMPO

SONIDO TEXTO
Se describe la Describe de  Se especifica el
ubicacion del formaclaray tiempo asignado
sonido. con buena para la primera

ortografiael  escena.

texto que

desea que

aparezca.
Se describe la Describe de  Se especifica el
ubicacion del formaclaray tiempo asignado
sonido. con buena para la segunda

ortografiael  escena.

texto que

desea que

aparezca.
Se describe la Describe de  Se especifica el
ubicacion del formaclaray tiempo asignado
sonido. con buena para la tercera

ortografiael  para escena.

texto que

desea que

aparezca.
Se describe la Describe de  Se especifica el
ubicacion del formaclaray  tiempo asignado
sonido. con buena para la cuarta

ortografiael  escena.

texto que

desea que

aparezca.

Anexo 10. Rabrica Institucional nivel minimo de competencia para programa de curso virtual

Dimension

Elementos de Valor
competencia segiin

escala

Uniestructural

Saber
Sintaxis
Logica

Se describe de
forma el clara el
elemento de
competencia
relacionado con el
saber.
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Multiestructural

Niveles de competencia

Relacional

Abstracto
ampliado

Si se ubica en el nivel
relacional bajo, es el minimo
nivel de competencia que se
acepta en el presente modelo
y que, por tanto, daria para
aprobar un curso con la
minima calificacidn exigida
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Ser Se describe de 1
Semantica = formael clarael
Estética elemento de
competencia
relacionado con el
ser.
Hacer Se describe de
Pragmatica = formael clara el
Etica elemento de

competencia
relacionado con el
hacer.

Anexo 11. Rabrica del programa de formacion en linea

Si se ubica en el nivel
relacional bajo, es el minimo
nivel de competencia que se
acepta en el presente modelo
y que, por tanto, daria para
aprobar un curso con la
minima calificacion exigida

Si se ubica en el nivel
relacional bajo, es el minimo
nivel de competencia que se
acepta en el presente modelo
y que, por tanto, daria para
aprobar un curso con la
minima calificacién exigida

_ » ) Valpr Niveles de competencia
Dimensién | Elementos de competencia segun Py —
escala Uniestructural | Multiestructural | Relacional ampliado

Saber Relacionar con el principio de la metodologia TPACK la 05 18 3 43
importancia de la programaciéon en edad temprana 1

Sintaxis utilizando recursos de software que permitan el 3 1 23 35 48
desarrollo de la logica, creatividad y resolucion de

L6gica problemas. 5 15 2.8 4 5

Ser Reflexionar sobre el lenguaje de programacion 05 1.8 3 43
apropiado para el desarrollo de la l6gica, creatividad y 1

Semantica | resolucion de problemas desde edad temprana de una 3 1 23 35 4.8
forma ldica.

Estética 5 15 2.8 4 5
Disefiar un portafolio electrénico que evidencie la

Hacer h o B ‘ - 0.5 1.8 3 4.3
investigacion aplicada en el aula de clase utilizando 1

Pragmatica | kodu, scratch o pygame, como parte del modelo 3 1 23 35 48

) TPACK.

Etica 5 15 2.8 4 5
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Anexo 12. Procedimientos de actividades para elemento de competencia 1 (EC1)

EC1-ACTIVIDAD 1

Curso: Software para el aprendizaje de la programacion en edad temprana
Actividad N.°: 1
Semana: 2
Tiempo: 6 horas
Estrategia MICEA: | Actividad de socializacion
Porcentaje: 10%
Producto: Participacion en el foro
[ Procedimiento 000 ]
Nombre de la Foro de opinion
actividad:
Elemento de Identificar la importancia de la programacion en edad temprana.
competencia:
Indicadores Reconoce la importancia de involucrar los lenguajes de programacion
en edad temprana con metodologia TPACK.
Pasos para Para cumplir con la actividad de esta competencia el estudiante debe:
desarrollar la 1. Ingresar al foro.

2. Leer la pregunta planteada en este.

3. Responder la pregunta del foro.

4. Argumentar la respuesta en un parrafo de ocho lineas, con buena
redaccion, ortografia y citando por lo menos un ejemplo.

. Comentar la participacién de sus compafieros (minimo tres).

6. Responder los comentarios que reciba de sus comparieros
(minimo uno).

Pregunta del foro:

¢Esta dispuesto a utilizar lenguajes de programacion de forma ludica

en los cursos que desarrolla con sus estudiantes?

competencia:

EC1- ACTIVIDAD 2

Curso: Software para el aprendizaje de la programacion en edad temprana
Actividad N.°: 2

Semana: 3

Tiempo: 6 horas

Estrategia MICEA: | Actividad de socializacion
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Porcentaje: 10%
Producto: Mapa conceptual
[ Procedimiento 000
Nombre de la Foro Mapa conceptual
actividad:
Elemento de Identificar la importancia de la programacion en edad temprana.
competencia:
Indicadores Reconoce la importancia de involucrar los lenguajes de programacion
en edad temprana con metodologia TPACK.
Pasos para Para cumplir con la actividad de esta competencia el estudiante debe:

desarrollar la

competencia: Ingresar al foro.

Leer el texto colocado alli.

Elaborar la siguiente actividad y socializarla en el foro.

Crear un mapa conceptual que evidencie los subtemas

correspondientes al tema 2, (resaltando la importancia de

involucrar los lenguajes de programacion). Debe utilizar el
software cmap.

5. Se adjunta el archivo (anexo 1_tutorial_cmap_ihmc_ecl) para que
puedan utilizar de forma sencilla el software desde el siguiente
sitio. http://cmap.ihmc.us/download/, ver ejemplo.

6. Construir un mapa conceptual con un minimo de cinco niveles con
sus respectivos conectores, conceptos y las palabras de
enlace. Adjuntar el mapa conceptual al foro.

7. Comentar la participacion de los mapas conceptuales enviados por
sus compafieros (minimo tres).

8. Responder los comentarios que reciba de sus compafieros
relacionados con su mapa conceptual (minimo uno).

NS

EC1-ACTIVIDAD 3

Curso: Software para el aprendizaje de la programacion en edad temprana
Actividad N.°: 3

Semana: 4

Tiempo: 6 horas

Estrategia MICEA: Actividad de socializacion

Porcentaje: 10%

Producto: Participacion en el foro

Nombre de la Foro presentacion multimedia
actividad:
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Elemento de Identificar la importancia de la programacion en edad temprana.
competencia:
Indicadores Reconoce la importancia de involucrar los lenguajes de

programacion en edad temprana con metodologia TPACK.

Pasos para desarrollar | Para cumplir con la actividad de esta competencia el estudiante

la competencia: debe:

1. Ingresar al foro.

2. Leer el texto colocado alli.

3. Enviar dentro del foro un enlace con la presentacion multimedia
en la que evidencie los subtemas correspondientes al tema 3,
relacionados con narrativa de casos que demuestren
experiencias de programacion en edad temprana, utilizando el
servicio PowToon.

4. Se adjunta la guia (archivo tutorial_powtoon_ecl) para que
puedan utilizar de forma sencilla el software desde el siguiente
sitio. https://www.powtoon.com/home/g/es/

5. Lapresentacion multimedia debe tener minimo cinco casos, con
sus respectivos titulos y subtitulos, animaciones e imagenes. Se
tendran en cuenta la ortografia y la redaccion.

6. Comentar la participacion de las presentaciones enviadas por los
compafieros (minimo tres).

7. Responder a los comentarios que reciba de sus compafieros
relacionados con su presentacion (minimo tres).

Anexo 13. Procedimientos de actividad para elemento de competencia 2 (EC2)

EC2-ACTIVIDAD 1

[ Informacindelaactivided |

Curso: Software para el aprendizaje de la programacion en edad
temprana

Actividad N.°: 1

Semana: 2

Tiempo: 6 horas

Estrategia Actividad grupal

MICEA:

Porcentaje: 30%

Producto: Prototipo de software - videojuegos.
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Nombre de la Prototipo de software - videojuegos
actividad:
Elemento de Comparar el lenguaje de programacion apropiado para desarrollar la
competencia: I6gica, la creatividad y la imaginacion desde edad temprana.
Indicadores Usa el lenguaje de programacion indicado para la creacion de
videojuegos desde edad temprana.

Pasos para Para cumplir con la actividad de esta competencia, el estudiante debe
desarrollar la crear un prototipo de software de videojuegos tomando en cuenta lo
competencia: siguiente:

1. Seleccionar la herramienta de programacion para crear prototipo

de software - videojuegos (Kodu o Scratch o Python

con Pygame).

2. Desarrollar un documento en formato Word que evidencie el
paso a paso para la construccion del prototipo de software -
videojuegos (el documento debe contener una descripcion del
problema que resuelve el juego, en este caso un tema de
Matematicas, con su respectivo storyboard o guion gréafico,
manual del juego y conclusiones) y enviar el prototipo al
profesor por medio del buzon.

3. Programar encuentro en linea con el profesor para realizar la
sustentacion del prototipo de software — video juegos creado,
con la descripcion del problema que resuelve en el area de
Matematicas, con su storyboard o guion grafico, manual del
juego y conclusiones. Usuario Skype: irlesa.sanchez

Anexo 14. Procedimientos de actividad para elemento de competencia 3 (EC3)

EC3-ACTIVIDAD 1

Curso: Software para el aprendizaje de la programacién en edad temprana
Actividad N.°: 1

Semana: 10

Tiempo: 6 horas

Estrategia Actividad individual

MICEA:

Porcentaje: 40%

Producto: Prototipo de software-portafolio electronico.

Nombre de la | Portafolio electronico

actividad:
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Construir un portafolio electronico involucrando lenguajes de programacion para

Elemento 0_'e la edad temprana.

competencia:

Indicadores Crea un portafolio electronico para evidenciar la construccion de un videojuego en
un entorno de ensefianza-aprendizaje.

Pasos para Para cumplir con la actividad de esta competencia el estudiante debe:

desarrollar la
competencia:

Seleccionar la herramienta para crear el portafolio electronico y presentar los
conocimientos adquiridos en los elementos de competencia desarrollados en este
Programa de Formacion "Software para el aprendizaje de la programacion en Edad
Temprana".
Enviar el enlace del portafolio que también evidencie la aplicacion de las
dimensiones del modelo TPACK , en un grado de educacion preescolar, basica o
media, desde el conocimiento disciplinar de las matematicas, recuerde que cuando
hable del conocimiento tecnoldgico deje claro si utilizé Kodu, Scratch o Pygame.
1. En conclusidn para esta actividad debe realizar una descripcion de la
actividad productos de este programa de formacién en el portafolio
electronico con sus respectivos textos, imagenes y video presentando
la institucion educativa, profesor, grado, conocimiento disciplinar
(CK), conocimiento pedagogico (PK) y conocimiento tecnoldgico
(TK) también utilice el formato que presente al modelo TPACK,.

Nota: En el portafolio electrénico también debe existir un formato que
evidencie la aplicacion del modelo TPACK, como se visualiza en el siguiente
ejemplo:

Tabla 1. Aplicacién del modelo TPACK

Ejemplo
Institucién
educativa: La semilla de dios
Profesor: Pedro Ateni Franco
Grado: 1.0
Conocimiento Matematicas con el tema nimeros y operaciones
disciplinar (CK): hasta el 9.
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Conocimiento
pedagdgico (PK):

Aprendizaje basado en proyecto (ABP)

Conocimiento
tecnoldgico (TK):

Software Kodu Game Lab

Descripcion de la
actividad:

El estudiante creara un mundo utilizando Kodu en el
que involucrara una serie de objetos para poder
aplicar las operaciones basicas hasta el 9. En este
mundo se encontraran textos y objetos que el
estudiante seleccionara para evidenciar las
operaciones basicas que desea implementar.

Conocimiento
pedagogico
disciplinar
(PCK):

Metodologia activa y aprendizaje significativo.

Anexo 15. Protocolo de observacién modelo TPACK

Institucion educativa:

Profesor:
Grado:

Conocimiento disciplinar (CK):
Conocimiento pedagogico (PK):
Conocimiento tecnologico (TK):
Descripcion de la actividad:

Conocimiento pedagdgico disciplinar
(PCK):

Anexo 16. Protocolo Focus Group 1

DESARROLLO PROTOCOLO FOCUS GROUPS
Grupo de Discusion No 12
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Duracion: 4 horas Fecha: 14 de abril
del 2018

Lugar: Video Conferenciay Chat.

Animador: IRLESA INDIRA SANCHEZ MEDINA

Saludo y comenta el proposito del desarrollo de este Focus Groups

PREGUNTAS

Dimension percepcion

1. ¢Considera que reconoce herramientas y formas de integrar las TIC en la practica educativa?

2. ¢ldentifica nuevas estrategias y metodologias mediadas por las TIC?

3. ¢Propone proyectos y estrategias de aprendizaje con el uso de TIC™

4. ;Cree necesario liderar experiencias significativas que involucre ambiente de aprendizaje segun
las necesidades del estudiante?

5. Considera necesario desarrollar estrategias de trabajo colaborativo en el contexto escolar desde
la participacion en redes y comunidades con el uso de las TIC.

Dimension uso

1. ¢Utiliza variedad de herramientas tecnologicas en el proceso educativo, segun el contexto en el
que se desempefia?

2. Aplica el conocimiento de una amplia variedad de tecnologias en el disefio de ambientes de
aprendizaje innovadores y para plantear soluciones a problemas segln el contexto.

3. Sera necesario desarrollar estrategias de trabajo colaborativo en el contexto escolar, a partir de
participacion en redes y comunidades con el uso de las TIC.

4. Participa en comunidades o redes de conocimiento publicando en espacio virtuales o0 medios
digitales.

5. Integra las TIC en procesos de dinamizacion de la gestion directiva, académica, administrativa
y comunitaria en sus instituciones educativas

Mensaje de cierre: Gracias por sus opiniones, y agradecemos la participacion que ha sido muy

valiosa, y les haremos llegar unos pequerios presentes en agradecimiento a su tiempo, hasta pronto

Anexo 17. Protocolo Focus Group 2

DESARROLLO PROTOCOLO FOCUS GROUPS
Grupo de Discusion No16 participantes

Duracién: 3 horas Fecha: 31 de
agosto del
2018

Lugar: Presencial.
Animador: IRLESA INDIRA SANCHEZ MEDINA

PREGUNTAS

Segun el modelo TPACK
¢Considera que el docente actual cuenta con el conocimiento necesario sobre el tema que
ensefiar?
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¢ Cree que el docente desarrolla métodos de ensefianza como generador de conocimiento en el
que involucra procesos y practicas generales de la educaciéon?

¢El docente actual es consciente del conocimiento y formas de pensar, que permitan utilizar
recursos que seran aplicados en el buen uso de la tecnologia?

¢Considera que el modelo TPACK vy las rabricas de evaluacion aplicadas fortalecieron su
proceso de E-A con investigacion, la l6gica, creatividad y el pensamiento critico apoyados por
software que mejoren problemas de aprendizaje en el aula?

Mensaje de cierre: Gracias por sus opiniones, y agradecemos la participacion que ha sido muy
valiosa.

Anexo 18.Categoria percepcion espacial.

CATEGORIA MU D NI/NI D DES MU

Considero  necesario  construir PE15 12% 34.3% 31.0% 324% 1.1%
material didactico multimedia para

aplicar en el aula de clase.

Es inevitable promover las PE16 @ 14.8% 1.0% 35.2% 48.6% | 0.4%
herramientas tecnoldgicas para el

trabajo colaborativo con los

estudiantes.

Dispongo de elementos TIC PE17 10% 16.2%  30.5% 50.0% @ 2.3%
(Tecnologia de la Informacién y la

comunicacién) y software necesario

con conexion a Internet, durante la

ensefianza de la clase frente a los

estudiantes.
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Le parece importante que el PE18 | 0.0% @ 6.7% 21.9% | 67.1% | 4.3%
docente involucre el uso de video

juegos en el proceso de ensefianza

aprendizaje.

La institucion educativa cuentacon PE19  0.0%  4.3% 80.0% 143%  1.4%
buenos computadores y dispositivos

que permitan promover

conocimiento.

Me  considero habil para PE20 14%  47.1%  39.0% 11.9% | 0.6%
involucrarme en procesos de

capacitacion que fortalezca el

manejo de herramientas

tecnoldgicas.

Considero que los estudiantes PE21  0.2%  22.9%  53.8% 22.9%  0.2%
presentan un desinterés por utilizar

las TIC en el aula de clase.

El bajo rendimiento académico de PE22  0.0%  324%  55.7% 11.0% | 1.0%
los estudiantes depende de la poca o

nula motivacién del docente por

involucrar recursos tecnologicos en

sus clases

Nota: M=Muy de acuerdo D=De acuerdo  Ni/Ni D= Ni en de acuerdo ni en desacuerdo

Des= Desacuerdo Muy=Muy en desacuerdo
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M min My M M ~Man LMY M

Lo representativo de la categoria percepcion espacial es la variable PE19, que presenta un resultado
en donde el 80% de los profesores estdn Ni en de acuerdo ni en desacuerdo, sobre La institucion
educativa donde labora que cuente con buenos computadores y dispositivos que permitan promover
conocimiento. Para el caso de la variable PE18, con resultado del 67,1% en desacuerdo, considerar
importante que el docente involucre el uso de video juegos en el proceso de ensefianza aprendizaje,
con esto se percibe el poco conocimiento en cuento a beneficios que traeria involucrar el uso de video
juegos en el proceso de ensefianza aprendizaje, evidenciada en investigacion realizadas en otros

contextos diferentes a Colombia.

Anexo 19. Categoria percepcion visual.
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Me siento limitado al aplicar PV26 05% 21.9% 457% 31.9% 0.0%
conocimiento basico para el

manejo de dispositivos Yy

software necesarios en mi

actividad docente.

Me parece que la conexién a PV27 05% 7.6% 914% 05% 0.0%
Internet de la institucién

educativa donde laboro es

deficiente.

Creo que existe un desinterés PV28 05% 19.5% 50.5% 29.5% 0.0%
de los docentes por aplicar las

herramientas tecnolégicas en

el aula de clase.

El bajo rendimiento PV29 0.0% 10% 7.1% 71.4% 20.5%
académico de los estudiantes

depende de la poca o nula

motivacion del docente por

involucrar recursos

tecnoldgicos en sus clases.

Nota: M=Muy de acuerdo  D=De acuerdo  Ni/Ni D= Ni en de acuerdo ni en desacuerdo

Des= Desacuerdo Muy=Muy en desacuerdo
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Categoria Percepcion Visual

El andlisis relacionado con la categoria percepcion visual, la variable representativa es PV27
relacionados con la pregunta “Me parece que la conexion a Internet de la institucion educativa donde
laboro es deficiente”, el 91,4% esta Ni en de acuerdo ni en desacuerdo. Por otra parte, la variable
PV29, con el 71.4% estan en desacuerdo que el bajo rendimiento académico de los estudiantes
depende de la poca o nula motivacion del docente por involucrar recursos tecnologicos en sus clases.

Anexo 20. Categoria uso en lo personal.

CATEGORIA MU D NI/NI DES Muy
D

Como profesional me preocupo UP30  14%  295% 58.6% 10.5% 0.0%
por mejorar y transformar mi

préactica docente utilizando las

TIC.

Frecuento los servicios que UP31 14% 657% 205% 12.4% 0.0%
ofrece internet como chat,

correo electronico, foros, video

conferencias, redes sociales.
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Utilizo para las actividades UP32 1.0%  48.8% 29.0% 19.0% 2.9%
diarias herramientas ofimaticas
como procesador de texto, hoja
de célculo, presentaciones, base
de datos, agendas, calculadora,

etc.

Nota: M=Muy de acuerdo  D=De acuerdo  Ni/Ni D= Ni en de acuerdo ni en desacuerdo

Des= Desacuerdo Muy=Muy en desacuerdo

Categoria Uso en lo persona

BOO%

50L.0%

S0L0%

MLOW

P0.0%

- I I I l I

| . . — |
[LIF b s

My NI D

Segun la ilustracién, para la Categoria uso en lo personal la variable UP31 que pertenece a
"Frecuento los servicios que ofrece internet como chat, correo electronico, foros, video conferencias,
redes sociales" el 65.7% esta de acuerdo utilizando los servicios Online, mientras que la variables

UP30 "Como profesional me preocupo por mejorar y transformar mi practica docente utilizando las
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TIC" el 58.6% argumenta estar Ni en de acuerdo ni en desacuerdo, es decir da igual por mejorar la
practica docente.

Anexo 21. Categoria uso en el aula de clase.

Necesito de la sala de informética para UA36 14 76 23.8% 448% 22.4%

desarrollar la clase: % %

Cuando utilizo las TIC en las clases UA37 0.0 114 58.1% 22.9% 7.6%
tiene un impacto positivo para los % %

estudiantes.

Si el pensamiento computacional UA38 19 257 43.4% 252% 3.8%
implica resolver problemas, disefiar % %

sistemas y comprender el

comportamiento humano, utilizando la

informatica, estda  dispuesto en

involucrarse con el manejo de software

que promuevan el pensamiento

computacional.

Nota: M=Muy de acuerdo D=De acuerdo  Ni/Ni D= Ni en de acuerdo ni en desacuerdo

Des= Desacuerdo Muy=Muy en desacuerdo
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Uso en el aula de clase

La ilustracién uso en el aula de clase, evidencia la variable representativa UA37 relacionada con
la descripcidn "Cuando utilizo las TIC en las clases tiene un impacto positivo para los estudiantes”
respondiendo el 58.1% Ni en de acuerdo ni en desacuerdo; y para el caso de la variable UA38
relacionada con "Si el pensamiento computacional implica resolver problemas, disefiar sistemas y
comprender el comportamiento humano, utilizando la informatica, esta dispuesto en involucrarse con
el manejo de software que promuevan el pensamiento computacional” el 43.4% responde Ni en de
acuerdo ni en desacuerdo, con las respuesta relevantes evidenciadas en esta categoria uso en el aula
de clase; podemos concluir que existe un conformismo con el uso de herramientas tecnolégicas para
mejorar sus ambientes de ensefianza - aprendizaje.

Anexo 22. Categoria Uso en preparar clase.

UPR33 Blogs 8 4%
Foros 1 1%
Redes sociales 19 9%
Disco virtual 0 0%
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Editor de video 68
Correo electronico 16
Ninguno de los anteriores 137
UPR34 1.  Moodle 0
2. Atutor 0
3. Blackboard 4
4. Chamilo 0
No trabaja con gestor de aprendizaje 206
UPR35 SAMR 0
TPACK 0
TIM 1
ACOT 1
Ninguno 208

Como resultado de la tabla anterior se obtiene la siguiente ilustracion.

Categoria Uso en preparar clase
120%

100

LR UPRiAa UPHRAS

33%

8%

65%

0%

0%

2%

0%

98%

0%

0%

0.5%

0.5%

99%

De la llustracion anterior, la variable representativa UPR33 relacionada con “Indique los servicios

Online (en linea) que utiliza para su proceso de ensefianza aprendizaje”, evidencia que 65% no
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utilizan servicios Online; para el caso de la variable UPR34 relacionada con "para la preparacion de
sus clases utiliza un gestor de aprendizaje " el 98% desconoce su utilidad; para el caso de la variables

UPR35 relacionada con si “utiliza los siguientes modelos para integrar las TIC en procesos

educativos" el 99% respondio que no lo utiliza.

Anexo 23. Categoria competencia docente.

Microsoft Kodu 0%
Scratch 0%
C40 Python 0%
Java 0%
No sabe 100%
AVA 2%
OVA 9%
C41
EVA 2%
No sabe 87%
Email 0%
Foro 0%
C42
Facebook 25%
No sabe 74%
Microsoft PowerPoint 0%
Cmaptool 0%
C43
Microsoft Publisher 0%
Microsoft Kodu Game Lab 6%
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No sabe 94%
Google Chrome 11%
Google 4%
C44 Bing 0%
Yahoo 0%
No sabe 85%
Crear mapas conceptuales 1%
Editar videos en linea 8%
Editar presentaciones 16%
Guardar informacion en la nube | 4%
C45
Utilizar gestores de contenido [ 0.5%
Manipular gestores de
0%
aprendizaje
Ninguno de los anteriores 71%

En el anexo 23 se evidencia la necesidad de fortalecer la competencia digital docente con los
diferentes recursos TIC propuestos.
Anexo 24. calculo Alfa de Cronbach
T|(t|(T{(T|T|T|]T|]C|C|C|C|C|P|P [P |P|P [P [P T TP | TP | TP | TP | TP
KIK|K|K|K|K|K|K|K|[K[K|K|K|K|K|K|K|K]|K]|PC|C K K K K K | TPA | TPA | TPA | TPA | TPA
ITEM 1|2 (3|4 |5 |6 |7 |1 |2]3 |4 |5 |1 ]2[3[4]5]|6 |7 |Ki|KL|[1 |2 |3 |4 |5 |CKL|CK2|CK3|CK4|CK5
1 4 2 4 4 5 5 5 1 1 1 2 2 1 1 2 1 2 2 1 2 5 5 3 4 4 4 5 5 5 4
2 4 3 4 4 4 5 5 1 1 1 2 2 1 1 2 1 2 2 1 2 4 4 3 4 3 4 4 5 5 4
3 5 4 5 5 5 5 5 2 1 2 2 2 1 1 2 1 2 1 1 2 5 5 4 4 3 5 5 5 5 5
4 5 3 5 5 5 5 5 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 5 5 3 3 3 5 5 5 4 4
5 4 3 4 4 3 5 4 2 2 2 2 2 1 1 2 1 1 2 1 2 4 4 3 3 3 5 5 5 5 4
6 3 1 3 2 3 4 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 4 4 2 3 2 4 4 4 4 4
7 4 2 3 5 5 5 5 2 2 2 2 2 1 1 1 1 2 1 1 2 4 4 4 4 4 5 5 5 4 4
8 3 2 3 3 4 4 5 1 1 1 2 2 1 2 2 1 2 2 1 2 4 4 3 3 3 4 4 4 4 4
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9 a| 2| 3| a|l 3| 5| s| 2| 2 2| 2 2| a2 2| a| 2| 1| a| 2 a| 4| a| 3| af| 3 5 5 4
10| 3| 1| 3| 8| 2| af a| 1| 2| 1| 2| 2| | 2| 2| 2| 2| 2| 1| 2| 3| a| a| 3| 3| 3 4 4 4
11| 4| a| af a| s| s a| a| a| a| o] a| af o] af o] afa| a| 1| a| a| af 3| 3| 3 4 4 4
12| 2] 2| 3| 3| 2| 3| a| 2| a| 2| 2] 2] af a2 a] afa| a| 2] 3| a| a| 3| 3| 3 3 4 4
13| 5| 5| 5| s| a|l 5| s| 2| 2| 2| 2] 2] afa]a|a]2f2]1] 1] s 5| 5| 5| 5| 4 5 5 5
14| 4 2 3| s| 2| 2 a| a| a| a| o] a| af o] af o] af 2| a| 1| 3| a| af 3| 2| 2 4 4 4
15| 4| 3| af a| 3| s s| a| a| a| a] a| af a2 2| af 2| 1| 1| 4| s| s| a| a| 3 5 5 5
16| 4| 3| af a|l 3| s a| a| a| a| a] a| afa]l afa] afa|a| 2| a| 5| s| a| 4| 3 4 4 4
17| 3| 2| 2| 8| 2| a| a| 2| a| 2| 2] 2| s 2| 2| 2| 2| 2| 1| 2| 3| a| a| 3| 3| 3 4 4 4

Sumatoria
. ol vfoflols]|o]o|o|lolo|lolololoflo|o|o|o]|o|oz|o0s|oz2|o0z2]04]05]o03
varianza | es | 13 | 74 | 78 | 30| 76 | 30 | 22 [ 22| 22| 24 | 24 | 00| 15| 24 |00 | 26 [ 26 [ 00| 6| 9| 4| 4| 7| 1| 1| 037| 026 026| 026

K 31
Sumatoria de
las varianzas 11.76
Sumatoria
Total 1501
a 1.03

Anexo 25. Resultados de la Dimensién Demografica.

Sexo Mujer 133 63.30%
Hombre 77 36.70%
2537 24 11%
Edad 36 — 46 68 32%
47 — 55 63 30%
56 — 61 55 26%
Licenciatura en Educacion Preescolar 14 7%
Licenciatura en Educacion Bésica 23 11%
primaria
Licenciatura en Matemaéticas 10 5%
Licenciatura en Educacion religiosa 38 18%
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Titulo
profesional del

pregrado

Ultimo  titulo
profesional

obtenido

Area Docente

desarrollada

Licenciatura en Ingles

Licenciatura en Educacion Artistica y

cultural

Licenciatura en Educacion Basica en

Ciencias Sociales

Licenciatura en Ciencias Sociales

Licenciatura en Matematicas y fisica

Licenciatura en Educacion Fisica

Especialista

Magister

Ciencias naturales vy

ambiental.

educacion

Ciencias sociales, historia, geografia,

constitucion politica y democracia.

Educacidn artistica.

Educacidn ética y en valores humanos.

Educacion fisica, recreacion y deportes.

Educacion religiosa.

Humanidades, lengua castellana e

idiomas extranjeros.
Matematicas.

Tecnologia e informatica.
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26

19

175

35

13

12%

8%

7%

12%

11%

9%

83%

17%

25%

17%

12%

13%

12%

%

4%

6%

4%
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1-10 67 32%
A0S de 11-20 98 47%
servicio 21-30 45 21%
Ubicacion Inst. Rural 6 3%
Educativa Urbano 204 97%
Sector Publico 204 97%
Privado 6 3%
Preescolar 22 11%
Docente de Basica 132 63%
Media 56 271%
Postprimaria 112 53%
Modelo Escuela Nueva 93 44%
pedagdgico Modelos Educativos 5 2%

Fuente: Anexo 1. Encuestas diagnosticas.

Anexo 26. Dimension demografica del que inicia el programa de formacion online.

Sexo Mujer 16 94%
Hombre 1 6%
Edad 20-30 2 12%
31-40 9 53%
41-50 5 29%
51-60 1 6%
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Profesor de Preescolar

Primaria
Secundaria
Ubicacion actividad laboral = Rural
Urbano
Modelo pedagogico Postprimaria

Escuela Nueva
Modelos Educativos
Servicio Educacion Rural

Ultimo titulo obtenido En Pregrado
Especializacion

Magister

Anexo 27. Evolucién elementos para las TIC.

Evolucion elementos TIC

Teléfono en 1854 por Antonio Meucci
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Esquema

18%

41%

41%

88%

12%

0%

100%

0%

0%

6%

59%

35%




o | Universitat Oberta
® U 0 c de Catalunya

Radiocomunicacion en 1873 aportan oms . .
e gl 2

Aleksandr Stepanovich Popov, Nikola D a WaWavavanl'| -
g -\I,- ‘ /
KE 0

L S T ™ treuw
ot

TE-1EE - XVERTES

Tesla, Guillermo Marconi y Julio. FENE A @

.2@
D

I [
—
=

VRO C R R CE Y PP

Radiaciones no lonzantes Radiaciones lonizantes

Fayos X, Rayos ama

Television en 1972 por Thomas Miller

y Richard Meyers

Internet en 1989 por Tim Berners-Lee  —

PUNTC A PUNTO

VISIBILIDAD DIRECTA

Red Teko Core,
0 Red phvada

memet PSTH . ..;": o
=41 Lsuars EQUERA

IMEDEANA
EMPRESA

354



UOC et

Anexo 28. TIM.

Tablas que comparten estructura:
1. Resumen de descriptores
2. Descriptores de Estudiantes
3. Descriptores de docents

4. Descriptores de entorno de
nstruccion

Anexo 29. Apoyo del Ministerio de Educacion y secretaria de Educacion del Departamento del
Huila

(@ MINEDUCACION &m&
Correo et <t rail.com
BEZUOPD €., 15 de Octubre dei 2015 No. de radicado
LT
2015-EE-119189
Sefors =
Partcular

Asunto: Respuests al Radicado 2015 -ER-187662

Apweciada Irtess .

Damos respusesta o radcado 2015 - ER-187662 con fecha J01%-10-06 O4: 40 1% PM
Valoramos su interéds en ol desarrollo del instr o i Y S uso vy
percepcidn de las TIC en educacion preascolar, Déskca v dia; con el pr s
MPOYSr s -, o B QUE S8 PONEGA e CoNtacto con el lider de TIC de s
Secretaria de Educacion de Muilla, Juan Medina al correc

con el fin de gue B e e U Competencia puods v 4. al

De igual maners desde a Oficine de Gy B del o de Educ
nacional se s con el - TIC pars ol o
Doceante”™ o cusl pueds conuular en e Bguients i

LRto /Lo solomblaacrarde s oo/t L3

SABLLA rmcirse Lol

Este doc le puede ayudar pars of desarvollo de su labor,

Ofcine ae L n o con Uso de TIC
oo

Armmon | O
Bremers  mil Gl ARGALE mALLGRAGD meastne
Skt CARLOE LG REANA

Catle A3 Mow. ST 54 Camtrw
— - onr

<A oc
PR =« GNT AL F32 3000 Fen 337 w2
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Anexo 30. cesion de Derechos Patrimoniales del Autor.

Je

Fwar 3K LOITNG
> Coaowtss

CONTNATO DE CEMON DE DERECHOS PATNIMONIALES DE AUTOR SUSCRITO ENTRE LA
UNNERSBIDAD COOPERATIVA DE COLOMBIA Y (RLESA INDFUA SANCHET MEDINA

CONTRATO DE CESION DE DERECHOS PATRIMONIALES DE AUTOR SUSCRITO
ENTRE LA UNIVERSIDAD COOPERATIVA DE COLOMBIA 'Y
IRLESA INDIRA SANCHEZ MEDINA

Enfre los suscritos a saber IRLESA INDIRA SANCHEZ MEDINA (EXPERTO
TEMATICO), identificado con cédula de identidad: 55168369 de Neiva, obrando en su
propio nombre, y quien en adelante se denominara EL CEDENTE y MARITZA RONDON
RANGEL, mayor de edad, identificado con la cédula de ciudadania No. 63.316.826, en
calidad de Rector y Representante Legal de la UNIVERSIDAD COOPERATIVA DE
COLOMBIA, identificada con NIT 860028924.7, Corporacién sin &nimo de lucro, de
carécter privado e interés social, perteneciente al sector de la Economia Solidaria y
dedicada a la Educacion Superior, con Personeria Juridica otorgada por el
Departamento Administrativo Nacional de Cooperativas DANCOOP hoy DANSOCIAL,
mediante Resoluciones NGmeros 00659 del 28 de agosto de 1988 y 0501 del 7 de mayo
de 1974, reconocida institucionalmente por el Ministerio de Educacién Nacional,
mediante Resolucion No. 24195 de diciembre 20 de 1983, con reconocimiento como
Universidad del Sector de la Economia Solidaria mediante ia Resolucién No. 1850 del 31
de Julio de 2002, emanada del Ministerio de Educacién Nacional, con domicilio principal
en la ciudad de Bogota; quien en adelante se denominara EL CESIONARIO, hemos
convenido en suscrbir el presente contrato de CESION DE DERECHOS
PATRIMONIALES DE AUTOR que se regira por las siguientes clausulas y condiciones.

PRIMERA: OBJETO: El CEDENTE transfiere de manera total y sin limitacién alguna al
CESIONARIO, los derechos patrimoniales de autor que ostenta por la creacion del curso
virtual: Software para aprender programacion en edad temprana, como parle del
producto del doctorado en E-LEARNING con |la Universitat Oberta de Catalunya de

Espafia.

En virtud de lo anterior, el CESIONARIOQ adquiere los derechos de uso, trangformacién,
adaptacién y comunicacion piblica de I1a obra.

EL CEDENTE cede, de manera total y exclusiva, los derechos patrimoniales como autor
de los contenidos del curso objeto de este contrato a EL CESIONARIO, para que ésta
los utilice por cualquier forma cenocida o por conocer, en el entorno analogo y digital a
nivel nacional como internacional durante el tiempo de proteccion que la Ley Colombiana
prevé para los derechos patrimoniales de autor y realice sobre los contenidos nuevos
disefios y trasformaciones para su implementacién. De igual forma EL CEDENTE
garantiza el uso correcto de los derechos de autor en los contenidos desarrollados y se
hace responsable de todo el material y exime a EL CESIONARIO de toda
responsabilidad que se derive de ella,

RAGRAFO: EL CEDENTE se obliga a entregar a EL. CESIONARIO los contenidos

curso virtual de acuerdo con las indicaciones del disefio instruccional en los formatos
licitados y debidamente diligenciados, la cesidn como experto tematico de los
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derechos de autor patrimoniales del curso, las autorizaciones de los autores sobre
recursos o materiales utilizados en el curso, las correcciones solicitadas por el
coordinador o director del programa al validar académicamente el disefio del curso, yla
revisién y los ajustes al curso semilla virtual

SEGUNDA: DURACION. DURACION Y TERRITORIO: La presente cesién se realiza a
perpetuidad y no se establece una limitacién territorial.

TERCERA: VALOR. Las presentes cesiones no tienen valor, porque la construccion de
los contenidos del curso virtual es parte de los productos entregables del doctorado en
E-LEARNING.

CUARTA. CONDICIONES Y LEGITIMIDAD DE LOS DERECHOS CEDIDOS: Ei
CEDENTE declara que es el (nico titular de los derechos patrimoniales que por este
acto son cedidos y, en consecuencia, puede disponer de ellos sin ningun tipo de
limitacidon o gravamen. Asi mismo, declara que para la creacién objeto de la presente
cesion, no ha vulnerado derechos de propiedad intelectual de terceros. En todo caso, el
CEDENTE acepta que respondera por cualquier reclamo que en materia de derechos de
propiedad intelectual se pueda presentar, exonerando de cualquier responsabilidad al
CESIONARIO.

QUINTA. DERECHOS MORALES DE AUTOR: EL CESIONARIO garantiza que
respetara los derechos morales que le corresponden a EL CEDENTE respecto de su
obra, en virtud de lo establecido en la Ley 23 de 1982 y la Decisién 351 de la CAN, toda
vez que estos le pertenecen de manera perpetua,

SEXTA. DOMICILIO CONTRACTUAL Y NOTIFICACIONES. Para todos los efectos
legales, judiciaies y contractuales, las partes filan como domicilio, la ciudad de Medellin,
Departamento de Anticquia, RepUblica de Colombia.

De conformidad con lo anterior, las partes suscriben el presente documento en dos
ejemplares del mismo tenor a los Z¢ _dias del mes de Muwiempr de Zei 2

EL CESIONARIO EL CEDENTE
"0l
g MARITZA RONDON RANGEL IRLESA INDIRA SANCHEZ ME ;
% Rectora Experta tematica
- niversidad Cooperativa de Colombia
b,  corsanx ApENE Remms heivhs. Rrivesos Aacknd Seareg
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DOCUMENTO PRIVADO

DILIGENCIA DE RECONOCIMIENTO DE FIRMA Y CONTENIDO DE
Articulo 68 Decreto-Ley 960 de 1970 y Decreto 1069 de 2015

27770
En la ciudad de Neiva, Departamento de Huila, Repdblica de Colombia, el veintiocho (28) de
noviembre de dos mil diecisiete (2017), en la Notaria Dos (2) del Circulo de Neiva, compareclé:

IRLESA INDIRA SANCHEZ MEDINA, identificado con la cédula de ciudadania / NUIP #0055168369 y
declard que la firma que aparece en el presente documento es suya y el contenido es cierto.

N\
\\
dands Lo
Tiluwvodm8uf
-------- Firma autografa «------- wu}%w -uaa-fs.-m

Conforme 3l Articulo 18 del Decreto-Ley 019 de 2012, el compareciente fue ldentificado mediante
cotejo blométrico en linea de su huella dactilar con la informacién biografica y biométrica de la base
de datos de la Registradurfa Nacional del Estado Civil.

Acorde a la autorizacién del usuarlo, se dio tratamiento legal relacionado con la proteccién de sus
datos personales y las politicas de seguridad de la informacién establecidas por Ia Registradurfa
Nacional del Estado Civil.

Este folio se asocia al documento de CONTRATO DE CESION DERECHOS PATRIMONIALES DE AUTOR
SUSCRITO, en el que aparecen como partes IRLESA INDIRA SANCHEZ MEDINA y que contiene fa
siguiente informacién UNIVERSIDAD COOPERATIVA.

GEEER
/ S .n
f{ ﬁ?)
\ A )
M@ AN
REINALDO QUINTERO QUINTERO

Notario dos (2) del Circulo de Neiva

£l presente documento puede ser consultado en la pégina web wWWw.notariasegura.com.co
Nimero tinico de Transaccién: 7j1uwvodm8uf
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Anexo 31. Andlisis de datos para resultado Prueba t.

Codificacion respuestas pretest

uoc

= = = = = = = = = = = — = = = = = = = = = =
EE BB B8 B8 8l sl == 8= =18 EE B E E B E B8 8 =2 8|2 2|28 =|= 8B
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Resultados pretest y postest

Participantes| Pretest Postest
113.10 2.48
2|2.97 3.10
3/3.39 2.84
413.03 3.16
5(3.00 245
6/2.29 2.26
713.10 3.58
8271 2.39
9/3.00 2.32
10]2.61 3.55
1112.71 2.55
1212.42 2.16
1313.48 3.16
1412.32 3.42
1513.00 2.32
16]2.74 3.61
1712.55 2.45
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Anexo 32. Programa de formacion en linea.

- C 8 campuvarual ues,edi.ca/dd)/ e Nessnns/

i Aplcsoones @ Nuoapestahe @ Compun Vortunl | v terme de Admonin Yucroend Uiy breriss on harceione Extadistices Machnlgarng

" Ll; Soltware para ¢l aprendizaje de Ly pr M = & 0 _w ' @

S B 2 & 2 8 B QO

w o |@e~ ==

Introduccion

8 campusvirtuslucc.educo/d| e/ musany/ 87372 /unity/ 6632 11

@ Nuevspestate @ Campus Vietuwl Ul @ Sitema de Adminig 104 terrado Uity librerias en barcelons Madishee Machmlmarniy

@ Ny crvetad )

D
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@ Nevipovste O Ca . .
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@ campusvirtual.ucc.edu.co/d2l/le/lessons/87372/topics/663226

@ Nuevapestana @ Campus Virtual UD... R Sistema de Adminis... doctorado Unity librerias en barcelona Estadisticas

n  (BC Software parael aprendizajedelapr.. 8 = & A WA

Introduccion

tonCld
[‘.ﬂmum.m

Mizren @0Yoslibe
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@ campusvirtual.ucc.edu.co/d2l/le/lessons/87372/topics/663230

@ Nuevapestaia @ Campus Virtual UD... /R Sistema de Adminis.., doctorado Unity librerias en barcelona Estadisticas Mach

Software para el aprendizaje de la pr... =2 & A

+Nueva unidad o Ly

Construir un po
programaciar

Tema 1 Tema 2 Tema 3 Actividades

365



