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… la parte contratante de la primera parte será considerada como la 

parte contratante de la primera parte… 

…la parte contratante de la segunda parte será considerada como la 

parte contratante de la segunda parte…  

… ¿por qué no hacemos que la primera parte de la segunda parte 

contratante sea la segunda parte de la primera parte?  

UNA NOCHE EN LA ÓPERA  
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RESUMEN. ORGANIZACIÓN DE LA TESIS  

 

El presente documento está distribuido en cinco capítulos a partir de los 

cuales se expone el tema de los sesgos de aquiescencia y dependencia 

local. A lo largo del Trabajo se expondrá el marco teórico, la metodología 

utilizada a lo largo de los artículos publicados, los resultados y las 

conclusiones a las que se ha llegado.  

El primer capítulo, intentará dar una visión global del estado de la cuestión. 

Cómo ha ido evolucionando el estudio de la aquiescencia y la dependencia 

local, su importancia, las diferentes líneas de investigación y los modelos 

más significativos.  

El segundo capítulo se centra en los objetivos que se plantean en esta 

investigación y las hipótesis relacionadas con los mismos.   

El tercer capítulo hablará de la metodología utilizada en los artículos que 

componen la tesis. Se subdividirá de forma que cada sección explique el 

procedimiento que se ha llevado a cabo. Se describirán los instrumentos 

utilizados en el estudio y el tipo de variables que se evalúan.  

UNIVERSITAT ROVIRA I VIRGILI 
ESTILOS DE RESPUESTA Y CORRELACIONES RESIDUALES: EFECTOS CORRECCIONES Y CONSECUENCIAS 
Ana Hernández Dorado 



Estilos de Respuesta y Residuales Correlacionados 

14 
 

El cuarto se centra en los resultados obtenidos mostrando los artículos 

publicados, aceptados o en revisión.  

El último capítulo comentará de forma global los resultados anteriores 

considerando las implicaciones teóricas de los mismos. Además, se 

especificarán las limitaciones del presente estudio y los nuevos 

interrogantes que se deben plantear de cara a una futura investigación
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Capítulo 1. Introducción  
 

De sobra nos es conocido que uno de los mayores retos en el campo 

de la psicología es la medición de los rasgos de personalidad. En las 

últimas décadas ha habido un gran auge en la creación y adaptación de test 

psicológicos, que son, en su mayor parte, autoinformes. Los autoinformes, 

a pesar de ser una herramienta valiosa para recopilar información sobre el 

rendimiento típico de los individuos, presentan algunas limitaciones, 

siendo los sesgos de respuesta, sesgos de memoria, sesgos culturales, y 

limitaciones de la autoevaluación las principales. Cuando se presenta 

alguno (o varios) de estos problemas, la principal consecuencia es que las 

respuestas a los ítems no tienen una interpretación unívoca al estar 

influidas por otros determinantes aparte del contenido que se pretende 

medir. El presente trabajo se enfocará en el impacto de dos de los 

potenciales problemas: la aquiescencia y la independencia local, tanto por 

separado como en su conjunto. 

Tradicionalmente la aquiescencia (ACQ) se define como la 

tendencia de los participantes a estar de acuerdo a los ítems 

independientemente del contenido de estos (Paulhus and Vazire, 2005). La 

ACQ es uno de los estilos de respuesta más estudiados: como único 

distorsionador (Bentler et al., 1971) o acompañado por otros sesgos de 
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respuesta como la deseabilidad social (DS) (Ferrando et al., 2009; 

Navarro-Gonzalez et al., 2016). Por otro lado, podemos definir a los 

residuales correlacionados o, más en general, al problema de la 

dependencia local como el fenómeno por el cual los ítems  covarían de 

forma sistemática sin que este hecho se pueda explicar únicamente por la 

variable subyacente (Embretson y Reise, 2013).  

 

1. Estudio de la Aquiescencia  
 

Ahora bien, ¿por qué se produce la aquiescencia? ¿Es un rasgo de 

personalidad inherente al ser humano? ¿Un problema debido al contexto o 

a la forma de administrar los ítems? ¿Se debe al diseño o a la propia 

redacción de los ítems?  

Pueden distinguirse en la literatura dos vertientes generales en la 

investigación: la que enfoca la aquiescencia desde las características de los 

ítems que, supuestamente, la elicitan, y la que se centra en las 

características de los individuos (mayor o menor predisposición a dar este 

tipo de respuesta). ¿Cómo se explicaría pues la ACQ? 
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1.1.Metateorías de la Aquiescencia: Teorías motivacionales vs 

cognitivas 

 

 En la literatura, existen varios modelos que explicarían la aquiescencia 

como debida a un proceso de motivación. Así, Couch y Keniston (1960, 

1961) creían que los individuos que respondían a una pregunta, llegaban a 

una respuesta que reevaluaban para evitar la desaprobación o una imagen 

negativa de sí mismos. Esto provocaría una latencia de respuesta superior 

a las de aquellas respuestas que no se reevaluasen. Otros autores, sin 

embargo (Scklenker 1980, Leary y Kowalski, 1990; Schneider, 1981) 

tenían una posición contraria. Según ellos, las respuestas aquiescentes 

serían mucho más rápidas que las respuestas contestadas apropiadamente, 

ya que no habría una búsqueda introspectiva del sujeto de información 

relevante.  

 Frente a las teorías motivacionales, existen las teorías cognitivas, 

que consideran este tipo de respuesta como un problema de los procesos 

cognitivos del respondiente. Autores como Zucherman et al., (1995) 

plantean la posibilidad de que el problema se debe a una búsqueda sesgada 

de la información debida, a su vez, a un problema de flexibilidad cognitiva. 

Es decir, ante una pregunta, un individuo simplemente piensa en uno o dos 

ejemplos confirmatorios antes de responder en lugar de hacer todo un 

proceso cognitivo en busca de evidencia que lo contradiga.  
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 Un modelo, que podría entenderse como mixto, viene de la mano 

de Gilbert (1991), el cual describió un proceso de creencia “Espinoziano” 

en dos etapas: una de comprensión y otra de reconsideración. En la primera 

etapa se aceptaría la premisa sin ningún tipo de esfuerzo, mientras que en 

la segunda habría una reconsideración de la declaración a la luz de la 

evidencia donde se toma la decisión de rechazar o aceptarla. Esta última 

etapa depende tanto de la capacidad como de la motivación para hacer el 

esfuerzo. Un sujeto aquiescente seria pues aquel que tras la primera etapa 

no reconsidera ni reevalúa la afirmación que se le hace. Knowles y Condon 

(1999) encontraron evidencia adicional consistente con la propuesta de 

Gilbert, observando que las personas que respondían de forma aquiescente 

a los ítems eran más rápidos que las que contestaban apropiadamente.  

 

1.2.Características personales vs itemétricas 

 

Ahora bien, conociendo las teorías que describen el proceso por el cual 

una persona responde de forma aquiescente, los investigadores también se 

interesaron en ver qué características personales e itemétricas hacían que 

los test fueran contestados de forma aquiescente.  
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Características de personalidad 

La ACQ se ha relacionado con rasgos de personalidad como la inteligencia 

(educación y cultura), la impulsividad y la extraversión. En concreto, la 

aquiescencia parece correlacionar negativamente con la inteligencia, de 

forma que las personas menos inteligentes o con un nivel de educación 

menor suelen ser más aquiescentes (Forehand, 1962; Gudjonsson, 1990; 

Meisenberg y William, 2008; Navarro et al. 2018; Soto, et al., 2008, 2011). 

Así mismo, existe una relación positiva con la extraversión y la 

impulsividad (Couch y Keniston, 1960). Observándose también que la 

respuesta aquiescente es más habitual en aquellas personas preocupadas e 

inseguras por los prejuicios que pudiera causar su respuesta (Ross y 

Mirowsky, 1984). 

Diferencias culturales y sociodemográficas.  

Bachman y O’Malley (1984) observaron que africanos e hispanos 

presentaban mayor ACQ que los americanos caucásicos. También se 

encontró una mayor tendencia de ACQ en sociedades menos 

individualistas (e.g. Japón, Latinoamérica) (ven Herk, et al., 2004).  

 Entendida como constructo, la aquiescencia presenta estabilidad y 

consistencia a medio plazo (Billliet y Davidov, 2008; Weijters, et al., 

2010a; Weijters, et al., 2010b; and Wetzel et al, 2015). No obstante, la 
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edad es un factor que hace que esta tendencia varíe. Se observa que los 

niños, adolescentes y ancianos tienen más tendencia a contestar de forma 

aquiescente que los adultos (Vigil, et al., 2013, 2015). 

 A pesar de haberse llegado a resultados consistentes en este 

apartado, debe tenerse en cuenta que las variables sociodemográficas son 

el tipo de diferencia individual que menos explicaría la presencia de sesgo 

(no más de un 5% según Weijters, et al., 2010a).  

Características y situacionales e itemétricas 

Una línea de investigación alternativa a las resumidas hasta ahora se ha 

centrado en determinar si el diseño y características del test o el tipo de 

presentación afectaría a los sujetos a la hora de responder a los ítems de 

forma sesgada. En cuanto a la presentación, un estudio realizado por 

Weijters et al., (2010b) observó que las entrevistas telefónicas suelen 

producir valores más altos de ACQ frente a las opciones online y de papel 

y lápiz. 

 Las características itemétricas se refieren a esas propiedades 

individuales de los ítems, como la discriminación o el formato del ítem. 

Angleitner et al. (1986) estudiaron las propiedades itemétricas de los 

cuestionarios de personalidad: comprensión de los ítems, ambigüedad, 

abstracción, la auto-referencia, o la evaluación que hacen los individuos 
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sobre los ítems. Observaron que los ítems ambiguos (ítems que contenían 

negaciones, conjunciones o con más de una cláusula) tendían a elicitar más 

respuestas aquiescentes. Dada la definición que aportaron los autores a las 

propiedades estudiadas, la comprensión de los ítems también podría ser un 

factor de riesgo para la aquiescencia. Condon et al., (2006) se centraron en 

la complejidad y el tamaño del ítem confirmando de forma empírica las 

hipótesis previas que sugerían que aquellos ítems más largos y complejos 

(y, por lo tanto, con una alta probabilidad de ser menos comprensibles) 

tenían mayor probabilidad de desencadenar una respuesta aquiescente. 

El número de opciones de respuesta no parece afectar en demasía 

al estilo de respuesta en el que nos centramos (Weijter, et al., 2010b), no 

obstante, cuando estas opciones de respuesta están completamente 

etiquetadas parece que la tendencia es mayor. Por otro lado, el formato de  

presentación del test también parece afectar al problema de la aquiescencia  

 

1.3.Efectos de la Aquiescencia 

 

Sabiendo que alguna de las causas por las que se produce la aquiescencia 

no son manipulables experimentalmente (v.g. rasgos de personalidad, 

cultura, socialización…), y que por lo tanto escapan a nuestro control, el 

planteamiento de buscar formas de detectar y controlar la aquiescencia 
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debe ponerse sobre la mesa. Pero, ¿realmente es necesario ese control? 

¿Qué efectos produce la aquiescencia cuando ésta no se controla?  

Desde el marco teórico del análisis factorial, en el que se basa el 

presente trabajo, La aquiescencia no controlada afecta tanto a la estructura 

factorial como a las puntuaciones estimadas que se derivan de dicha 

estructura. En el nivel más bajo del análisis de ítems, distorsiona la 

correlación entre ítems sobreestimando las correlaciones cuando los ítems 

están redactados en la misma dirección, e infraestimándola cuando lo están 

en sentido opuesto (Paulhus y Vazire, 2007; Morales-Vives et al, 2017; 

Vigil-Colet, et al., 2020). Como consecuencia el análisis factorial (y otras 

técnicas multivariadas de reducción de datos) pueden dar lugar a 

dimensiones espurias que reflejen efectos de método en lugar de diferencia 

individuales en los rasgos, e incluso una mezcla de ambos (Winkler, et al., 

1982). En el marco específico de una solución factorial, la consecuencia 

habitual de los efectos de método arriba descritos en un test que pretende 

medir una sola dimensión con ítems positivos e ítems revertidos, es la 

división artefactual en dos factores, compuestos cada uno por los ítems de 

cada dirección (Horan et al,, 2003; DiStefano y Motl, 2009). En suma, 

tenemos un problema de multidimensionalidad espuria, en la que hacen 

falta dos factores para obtener un buen ajuste a los datos, aun cuando, a 

efectos de contenido, el test sea unidimensional. Nótese que, (a) si solo se 
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extrae un factor, el ajuste será deficiente, pero, (b) si se extraen dos, se 

alcanzará probablemente un ajuste aceptable, pero estos factores no 

tendrán interpretación en términos de contenido. Finalmente, cabe notar 

que estos efectos se producirán tanto en soluciones exploratorias como 

confirmatorias. (Morales-Vives, et al.,2017). 

  Además, de los efectos generales descritos arriba, deben tenerse en 

cuenta los posibles efectos de interacción con los rasgos de personalidad 

que se evalúan, ya que algunos de estos rasgos pueden estar relacionados 

con la tendencia a dar respuestas aquiescentes. Finalmente, debe tenerse 

en cuenta el posible efecto de replicabilidad a través de muestras si algunas 

de estas muestras presentan una tendencia acusada a decir que sí 

independientemente del contenido.  

 

1.4.Control de la Aquiescencia.  

 

Método de Balanceo 

Conociendo los efectos que puede producir la presencia de Aquiescencia, 

cabe concluir que es necesario tener métodos de control de este estilo de 

respuesta. Sin embargo, la revisión de la literatura indica que el desarrollo 

de tales métodos no ha sido un camino fácil. 
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 Uno de los grandes problemas iniciales en el desarrollo de los métodos de 

control de la respuesta aquiescente fue el de estimar qué proporción en la 

varianza de las respuestas reflejaba los efectos del rasgo y que proporción 

era debida al sesgo, ya que en escalas compuestas únicamente por ítems 

positivos esa información no se podía desentrañar tan fácilmente. En 

cambio, si se pudiera modificar una parte de los ítems de forma que 

estuviesen midiendo en la dirección opuesta del rasgo, se consideró que 

sería posible obtener puntuaciones “balanceadas” que estarían 

relativamente libres del impacto de la ACQ (Rundquist, 1966). Este es el 

método más clásico para el control de la aquiescencia (Baumgartner y 

Steenkamp, 2001; Nunnally, 1978; Vigil-Colet, et al., 2020) y a día de hoy 

se ha mantenido como una de las formas más seguras y satisfactorias de 

controlar el sesgo.  

El concepto de ítems negativos, revertidos o invertidos puede ser 

confuso ya que puede entenderse desde puntos de vista confrontados. Esta 

confusión viene por el modo en el que el ítem pasa a medir el rasgo desde 

la dirección contraria. Por un lado, estarían los ítems que contienen 

partículas negativas en su enunciado y por otro los que se redactan siempre 

en positivo, pero se orientan hacia uno u otro polo del rasgo. Por ejemplo: 

en una escala de extraversión, los ítems: “Me gusta estar en compañía” y 
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“Me gusta quedarme solo en casa” están redactados los dos en positivo, 

pero miden direcciones opuestas del rasgo.   

 Los ítems con contenido negativo o redactados de forma negativa 

no siempre parecían ser la mejor solución. Taylor y Bowers (1972), 

observaron que un ítem formulado de manera negativa produce una 

respuesta media más alta que su contraparte formulada de manera positiva. 

En cuanto al diseño de instrumentos de medición, la inclusión de este tipo 

de ítems, puede resultar en respuestas menos precisas y, por lo tanto, 

afectar a la consistencia interna debido a la correlación ítem total baja y a 

la validez de los resultados obtenidos (Schriesheim y Hill, 1981; Ebesutani 

et al., 2012, Paulhus y Vazire, 2007). Wong, et al. (2003) informaron que 

los ítems formulados de manera negativa pueden comprometer la 

dimensionalidad de una escala, derivando al ya mencionado efecto de 

método, es decir, una estructura que teóricamente es unidimensional 

resulte en bidimensional ubicándose en factores diferentes los ítems 

positivos y negativos (Paulhus y Vazire, 2007; Weijters y Baumgartner, 

2012).  

 Dados los problemas que provoca el uso de este tipo de ítems, 

actualmente se recomienda llevar a cabo el balanceo utilizando ítems 

redactados positivamente que miden la versión opuesta del rasgo y que 

podríamos llamar “antónimos”. La ventaja de usar esta estrategia de 
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redactar los ítems usando antónimos es que no requiere negaciones y eso 

probablemente facilite la comprensión de los sujetos a la hora de responder 

los ítems. Sin embargo, a pesar de que el procedimiento de balancear los 

ítems es una estrategia más que sensata, se debe tener cuidado con que los 

ítems antónimos se orienten de forma estrictamente opuesta a los ítems 

directos originales. Además, el uso de este método está limitado a rasgos 

que se pueden entender como bipolares. ¿Cómo podríamos redactar ítems 

sobre rasgos que se conceptualizarían mejor como unipolares?  

Desde hace tiempo, el diseño y construcción de muchas escalas 

psicométricas ya implementan el método del balanceo, preocupándose por 

redactar ítems claros, evitando ítems redundantes y ambiguos (Krosnick, 

1999).    

Construcción de escalas específicas de Aquiescencia.  

Un método alternativo al balanceo para controlar la aquiescencia, que tuvo 

cierta resonancia en las etapas iniciales, era construir una escala de 

aquiescencia independiente al test de contenido bajo la suposición de que 

la aquiescencia se debía principalmente al individuo y no a las 

características del test.  

En una línea similar, Watson (1992) propuso la administración de 

una prueba adicional con ítems de palabras positivas y revertidas para 
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calcular un índice que evaluaba el grado en que un encuestado tiende a ser 

aquiescente. Posteriormente, utilizando el análisis factorial confirmatorio, 

este autor propone un modelo con ayuda del índice de forma que la 

aquiescencia esté separada en un factor independiente. Las escalas de 

control basadas en los principios descritos hasta ahora se empezaron a 

desarrollar en la década de los sesenta, siendo las más conocidas las de 

Couch y Keniston (1960) y la de Hanley (1961). También se propusieron 

enunciados interrogativos que, según Wong et al. (2003) eliminaban los 

efectos derivados de la redacción del ítem. Algunos manuales sobre  

diseño de cuestionarios sugieren escalas de respuesta de elección forzada” 

o “constructo específico” (Kroskick, 1999; Krosnick et al., 2005, Krosnick 

y Presser, 2010; Pasek y Krosnick, 2010). Los cuestionarios de constructo 

específico son aquellos en los que se pregunta directamente (en vez de 

afirmar) sobre la dimensión subyacente. Por ejemplo, un ítem estándar 

sería “Me agrada hacer listas”, mientras que una pregunta de constructo 

específico sería: “En qué medida te agrada hacer listas”.  

Otra línea de desarrollo fueron las pruebas “libres contenido”. Se 

basaban en el principio de que los sesgos de respuesta podrían estudiarse 

al minimizar el contenido verbal mediante la inclusión de ítems sin 

sentido. Es decir, si el enunciado de un ítem sin sentido no afecta 

directamente a una respuesta particular, entonces la respuesta dada a ese 
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ítem puede deberse a otros factores como la aquiescencia (Cronbach, 

1946).  Este sentido, Cruse (1966) usó ítems escritos en árabe sin sentido 

preguntando a los participantes el grado de acuerdo o desacuerdo, con la 

idea de que las respuestas que darían no serían aleatorias, de forma que si 

se observase cierta tendencia sistemática de respuesta, ésta sólo puede 

deberse a la aquiescencia.   

Método de Ipsatización  

El método de la ipsatización se propuso como una alternativa a los 

problemas que causaban los ítems redactados negativamente y que se han 

discutido antes (Wong et, al., 2003). Aunque existen variantes, el principio 

general es el de eliminar la media (Clemans, 1968) dejando así sólo aquella 

varianza que se puede atribuir a la dimensión. Por ejemplo, se pueden 

calcular restando la puntuación media del test a todas las puntuaciones de 

ese individuo (Cattell, 1944). Ten Berge (1999) examinó las propiedades 

de la transformación ipsativa en escalas balanceadas. Al calcular las 

puntuaciones de los sujetos se debían invertir aquellas puntuaciones de los 

ítems revertidos y luego calcular las puntuaciones promedio de los ítems. 

Por lo tanto, debido a la inversión, las puntuaciones no serían 

completamente ipsativas ya que quedará varianza entre sujetos. En 

palabras de Primi, Santos et al. (2019), la corrección ipsativa es una acción 
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de desglose que elimina la varianza de la aquiescencia de las puntuaciones 

de los ítems.   

En la práctica, sin embargo, la ipsatización puede tener algunas 

desventajas. En particular, al aplicar estos ajustes, se pierde la información 

relativa a las posibles diferencias inter-individuales (Dolnicar y Grün, 

2007; Fischer, 2004, Hicks, 1970). Esto puede ser problemático en ciertos 

análisis estadísticos y puede conducir a la eliminación de diferencias 

válidas entre los participantes. Por otro lado, la validez en el nivel de los 

individuos puede ser dudosa; ya que, aunque se podría esperar un aumento 

de la validez al usar el procedimiento, la corrección acarrea una reducción 

de las puntuaciones extremas acercándolas al punto medio  

 En 1993, Chan y Bentler (1993) desarrollaron un procedimiento 

para ajustar modelos de factores a datos que ya poseen una estructura 

ipsativa. Aplicando el método a los datos ya ipsatizados, se eliminaría aún 

más el sesgo de la estructura de covarianza. El método requiere que existan 

varios factores para que el modelo esté identificado, no obstante, Savalei 

y Falk (2014) realizaron una adaptación de forma que para ajustar el 

modelo eliminaban una variable (que luego obtenían a partir de la 

suposición de que la suma de las cargas era igual a 0) a los datos ya 

ipsatizados, ajustando el modelo de 1 factor con el resto de variables.  
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Métodos Post-Hoc 

Frente a los métodos anteriores, quizá más ligados a una interpretación de 

la aquiescencia como rasgo de personalidad y no como sesgo per sé, se 

encuentran los métodos de control estadístico post hoc.  

 No obstante, antes de entrar en las correcciones post-hoc basadas 

en la conceptualización de sesgo, es interesante comentar brevemente el 

estudio de Johanson y Osborn, (2004) donde estas correcciones se aplican 

a las personas. Los autores sugieren que la ACQ se definiría 

operativamente como funcionamiento diferencial de la persona (FDP) 

entendida como la observación de una respuesta diferencial de una persona 

a dos grupos de ítems (por ejemplo, ítems positivos y negativos). La 

conclusión a la que llegan es que: igual que se eliminan aquellos ítems con 

funcionamiento diferencial del ítem, en la construcción de escalas deberían 

no tenerse en cuenta a las personas que respondan de forma aquiescente.  

En 1958, Webster sugirió un método de corrección basado en la 

regresión lineal. Primero utilizaba índices de frecuencia para cuantificar el 

grado en el que un individuo empleaba un estilo de respuesta. El método, 

a grandes rasgos, consistía en calcular el residuo de regresión restando la 

puntuación esperada de la observada. El resultado era la eliminación o 

minimización de la influencia del sesgo en las inter-correlaciones entre 

ítems y la mejora de la precisión de los análisis de esas correlaciones.  El 
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procedimiento permitía obtener una matriz de correlación parcial de 

primer orden en la que el impacto de la ACQ se había parcializado de las 

correlaciones de primer orden. Dicha matriz “limpia” servía después como 

entrada a los análisis multivariados posteriores (Winkler et al., 1982). A 

pesar de poder implementarse fácilmente, asumía que la relación entre el 

rasgo y el estilo de respuesta es lineal, hecho que no siempre es cierto 

(Wetzel et al., 2016).  

Mirowsky y Ross (1991) fueron los primeros en modelar la 

aquiescencia por medio de la introducción de un factor con cargas fijas o 

restringidas que afectaría a todos los ítems de una escala (véase figura 1). 

A partir de este, se han propuesto otros modelos similares como el del 

Billiet y McClendon, 2000; Cambré et al., 2002; Watson, 1992; 

Welkenhuysen-Gybels et al., 2003 o el de Maydeu-Olivares y Coffman 

(2006).  
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Figura 1. Modelo bidimensional con un factor de contenido (𝜃1) y otro de 

aquiescencia (𝜃2). las cargas del factor de contenido son libres, mientras 

que las del factor de ACQ son restrictas.   

 

El modelo de intercepto aleatorio propuesto por Maydeu-Olivares y 

Coffman (2006) plantea modelar las diferencias individuales sistemáticas 

que no se pueden capturar por el factor de contenido relajando la 

suposición de que el intercepto debe ser común para todos los encuestados. 

La ventaja de este enfoque es que no hay restricción en cuanto al balanceo 

de los ítems o una posible diferencia en el valor de las cargas factoriales 

entre los ítems positivos y negativos (Savalei y Falk, 2014).  No obstante, 

asume tau-equivalencia en las cargas de los ítems en el factor de 

aquiescencia (de nuevo pues, tenemos restricciones en este factor). Este es 

un supuesto difícil de cumplir, ya que algunos ítems pueden ser más 
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propensos a generar respuestas de aquiescencia que otros debido a su 

formulación, contenido o contexto.  

 Frente a los modelos confirmatorios, mucho más restrictivos, se 

han desarrollado varios métodos exploratorios. Desde esta perspectiva, 

Ferrando et al. (2003) propusieron un método para ajustar el modelo de 

aquiescencia como factor latente. El método tiene su origen en el trabajo 

de ten Berge (1999) el cual, propuso un procedimiento basado en 

componentes principales para eliminar la varianza debida a la 

aquiescencia. El método exploratorio de factores no restringidos (Ferrando 

et al., 2003) se diferencia de su predecesor al cambiar el enfoque basado 

en componentes principales por un análisis de factores no restringidos. La 

desventaja más evidente de este modelo es la falta de robustez cuando se 

viola el supuesto de balanceo en las cargas de contenido. No obstante, aun 

siendo diseñado para escalas completamente balanceadas el método es 

bastante eficaz para estimar las cargas de contenido y aquiescencia incluso 

cuando la escala está tan solo parcialmente balanceada en contenido, y las 

cargas en el factor de aquiescencia son heterogéneas, lo que supone una 

ventaja sobre los modelos restringidos.  

A fin de eliminar una de las desventajas del modelo anterior 

Lorenzo-Seva y Ferrando (2009) elaboran un método, basado en el 

procedimiento de Watson (1992) que elimina la varianza debida a la 
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aquiescencia en escalas parcialmente balanceadas. Utilizando el análisis 

factorial exploratorio como base para el método, el primer paso y 

característico del método es seleccionar un núcleo centroide de ítems 

balanceados lo más grande posible que contendría todos los ítems en 

dirección inversa y el mismo número de ítems en dirección directa, 

eligiendo aquellos más afectados por la aquiescencia. Este procedimiento 

no estaría afectado por las limitaciones de sus “grandes competidores” 

pudiéndose obtener una matriz de cargas de la aquiescencia mucho más 

ajustada y siendo un método robusto ante escalas no balanceadas. No 

obstante, no sería recomendable si el subconjunto centroide es demasiado 

pequeño, dicho de otra forma, si hay un desequilibrio muy alto, es probable 

que no se pueda definir el factor de aquiescencia.  

Autores como Aichholzer (2014), por su parte, se han decantado 

por desarrollar modelos híbridos. El modelo RI-EFA estima libremente las 

cargas factoriales, procedimiento típico de los modelos exploratorios y lo 

combina con una segunda etapa restringida típica de los modelos de CFA 

en que las cargas factoriales del ítem en el factor de aquiescencia están 

restringidas siendo tau-equivalentes, lo que supone una limitación similar 

a los procedimientos confirmatorios. Por otro lado, Aichholzer no deja 

claro hasta qué punto el método es sensible al desequilibrio de los ítems.  
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1.5.El problema de la validez 

 

Actualmente, la validez es considerada un concepto unitario y 

multifacético. Es decir, para hablar de la validez de una prueba se deben 

unir múltiples tipos de evidencia, las cuales no son alternativas sino 

complementarias (Messick, 1990). Hay diferencias entre los autores a la 

hora de clasificar los tipos de validez, pero en este trabajo seguiremos la 

propuesta de Messick (1990) en tres grandes grupos: validez de contenido, 

validez relacionada con el criterio y validez de constructo. La primera, 

trata de saber si el contenido de la prueba muestra la información sobre la 

que se van a hacer inferencias posteriormente. La validez de criterio 

analiza las relaciones de las puntuaciones de la prueba con variables 

externas llamadas criterios. Y la de constructo se fija en las cualidades que 

mide una prueba.  

Siendo consciente de que para realizar un estudio completo de validez se 

requieren incluir diversos tipos de pruebas, en el presente trabajo y a fin 

de acotar el campo de estudio, se profundizará aquí en la validez externa o 

relacionada con el criterio. Además, diversos autores consideran que, en 

concreto, obtener una buena relación de este tipo se considera un 

indicativo de la calidad de la medición (Jenkinson et al., 1994; Malhotra y 

Krosnick, 2007). 
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La validez de criterio es entendida como la capacidad que tienen las 

puntuaciones en un test para relacionarse con variables externas al mismo 

que, teóricamente, tienen relación con el constructo que mide el test. Estas 

variables pueden ser las medidas en un criterio objetivo o las puntuaciones 

en otros tests que miden los constructos teóricamente relacionados.  

Existen muchas posibles medidas de criterio y diversos contextos en los 

que se puede usar la prueba, por lo tanto, la validez externa depende del 

criterio que se use, y técnicamente habría tantas evidencias de validez 

externa como “criterios”. La ventaja es que la validez externa permite tanto 

examinar las relaciones con otras variables que no forman parte directa de 

la prueba en sí (tal y como la definición indica), el grado de generalización 

de la prueba e incluso las limitaciones o fuentes de invalidez. Por otra 

parte, la idea de que la validez relacionada con el criterio depende del 

propio criterio con el que se lo compara es un tema controvertido, ya que 

la mayoría de las veces este criterio es otra prueba y ésta puede ser una 

medida imperfecta o sesgada. Por lo tanto, a la hora de utilizar un criterio 

se debe comprobar que ésta variable sea válida, relevante y confiable ya 

que es fundamental para asegurar que las conclusiones sean sólidas.  

En lo que respecta a la ACQ, la gran mayoría de la literatura 

existente se ha concentrado en su impacto a nivel de características 

estructurales e internas (validez de constructo en la clasificación de 
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Messick). En cambio, los estudios que extienden este impacto a las 

relaciones con variables externas relevantes son mucho más escasos 

(Primi, De Fruit, et al., 2019).  Además, estos pocos estudios se centran en 

un solo tipo o evidencia y aparecen de manera dispersa, poco clara y sin 

una línea de investigación aparente que los integre de manera coherente. 

En el presente trabajo nos centraremos en dos estudios que se dedican a 

observar el grado de validez en el caso del desbalanceo de los ítems y el 

efecto en la validez de distintos métodos de corrección de la aquiescencia.  

Soto y John (2019) llevaron a cabo una investigación centrada en 

analizar cómo ciertas características internas de las escalas de medición de 

personalidad, específicamente la longitud, la amplitud y el balanceo de los 

ítems, impactan en la validez externa. Brevemente, se puede decir que, en 

relación a la longitud de la escala, se observó que, en un primer momento, 

existe una relación positiva entre el número de ítems en una escala y la 

precisión de la medición. Sin embargo, se identificó un punto óptimo en el 

que los beneficios en términos de precisión comienzan a disminuir. En lo 

que respecta a la amplitud de la escala, se encontró que las escalas de 

personalidad que abarcan una gama más amplia de contenido relacionado 

con el rasgo tienden a tener asociaciones de validez externa más fuertes. 

Esto se debe a que estas escalas son capaces de capturar una mayor 

cantidad de información no redundante sobre la personalidad.  
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En lo que respecta al balanceo de los ítems, se destacó que la 

tendencia de algunos individuos a responder de manera aquiescente puede 

sesgar las asociaciones de validez entre los rasgos de personalidad y los 

criterios externos. Este sesgo es especialmente relevante cuando tanto las 

escalas de rasgos como los criterios presentan un desbalanceo en la 

cantidad de ítems positivos y negativos ya que puede llevar a sesgos de 

validez positivos o negativos. Además, cuando mayor sea este grado de 

desbalanceo más fuerte será el sesgo.  

Los sesgos de validez positivos se producen cuando ambos, la 

medida de contenido y la variable externa tienen un desbalanceo en la 

misma dirección (por ejemplo: ambos tienen más ítems positivos que 

negativos). En este caso, las correlaciones son más altas de lo que deberían 

ser en ausencia de sesgo. Por su parte, el sesgo de validez negativo implica 

que las correlaciones sean más bajas de lo que deberían ser en ausencia de 

aquiescencia y se produce cuando el desbalanceo entre las dos medidas se 

produce en direcciones opuestas (una de las escalas tiene más ítems 

positivos y la otra tiene más ítems negativos).  

El segundo estudio a revisar es el de Scharl y Gnambs (2022) en la 

cual observaron el impacto que tenían los métodos de corrección en la 

validez externa. Para elegir los criterios más relevantes, se basaron en 

investigaciones previas, la literatura y la teoría subyacente a los 
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constructos de autoestima y necesidad de cognición. A partir de ahí, 

compararon los modelos corregidos (por sesgo) y no corregidos. Para 

corregir la respuesta aquiescente se usaron tres métodos: (a) indicadores 

de estilos de respuesta que se derivaban de ítems independientes a los que 

componían el test, (b) el modelo multidimensional de crédito parcial 

generalizado (MGPCM), que permite modelar los sesgos como 

características de las personas y (c) la técnica de árboles de procesamiento 

multinomial, que se utiliza para modelar el proceso de toma de decisiones 

y permite modelar varios sesgos de aquiescencia como etapas de 

decisiones en el proceso de respuesta. Los resultados observados 

encontraron que los métodos de corrección tenían un impacto en las 

correlaciones entre el contenido evaluado por el test y los criterios. Y que, 

además, las correlaciones variaban en función del tipo de método de 

control de aquiescencia que se utilizaba: el tamaño e incluso el signo de la 

correlación entre el rasgo de contenido y una variable externa variaban en 

función del método. Estos resultados abren pues una puerta para poder 

seguir investigando el efecto del control de la aquiescencia en la validez 

externa, en la línea que planteamos a continuación.  

Supongamos que tenemos un test A libre de sesgos que deseamos 

relacionar con una variable externa relevante, digamos las puntuaciones en 

un segundo test B (no es esta la mejor estrategia de validación, pero sí la 
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más frecuente). Desde el punto de vista del modelo factorial, un método 

muy simple para estimar el coeficiente de validez es calcular la correlación 

entre las puntuaciones factoriales estimadas del test A y las del test B. Esta 

correlación sería un coeficiente de validez empírico El correspondiente 

coeficiente de validez teórico se definiría como la correlación entre las 

puntuaciones factoriales “verdaderas” en ambos tests (véase Lord y 

Novick 1968). Si, por simplicidad, nos limitamos a la inferencia 

psicométrica (prescindiendo de la distinción muestra-población de 

individuos), se deduce, tanto del modelo factorial como de la teoría del test 

en general, que el coeficiente de validez empírico es un estimador 

atenuado del coeficiente teórico. La atenuación se debería a la presencia 

inevitable de la varianza de error tanto en un test como en otro. Adviértase 

aquí que, si la validación se llevara a cabo contra un criterio objetivo, la 

única fuente de error serían las puntuaciones en el test.   

Ahora, además, pensemos en la posibilidad de que el test A tenga 

un sesgo de ACQ (u otro estilo de respuesta). En ese caso, la magnitud de 

la atenuación variará ya que las puntuaciones factoriales de nuestro test A 

presentan, además de la varianza debida al rasgo, la varianza debida a la 

aquiescencia. Y, además, ambas fuentes de varianza son sistemáticas en 

contraste con la de error que es aleatoria. Los resultados descritos 

anteriormente y el funcionamiento del propio modelo, permiten pensar que 
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la atenuación será menor o mayor dependiendo del tipo de sesgo, la 

dirección esperada en la relación entre el rasgo y la variable externa y la 

dirección del desbalanceo de las escalas (misma dirección, sesgo positivo; 

dirección opuesta, sesgo negativo)  

 

2. Dependencia Local 
 

Consideremos una escala unidimensional formada por una pareja de ítems. 

Al ser unidimensional ambos ítems deberán medir tan solo la dimensión 

común que intentan medir. Por lo tanto, y si están bien diseñados, cabe 

esperar que los ítems correlacionen debido a que sus puntuaciones están 

(parcialmente) determinadas por dicha dimensión común (de hecho, este 

es el principio de Spearman en que se basa el AF). Además, de acuerdo 

con el principio de independencia local, que es común tanto en AF como 

en la teoría del test, la correlación entre los ítems se debe únicamente a la 

influencia de esta dimensión común; el resto de determinantes se pueden 

considerar como error aleatorio de medida. Por tanto, si se eliminase la 

influencia del factor común, estos ítems deberían dejar de estar 

relacionados. En el caso del AF, el principio de eliminar la influencia 

común se basa en el modelo lineal, y, se podría enunciar de forma algo 

más técnica como sigue: La correlación parcial entre dos ítems que miden 

una dimensión común cuando se parcializa la influencia de dicha 
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dimensión debe ser cero. En el caso de la teoría de respuesta al ítem, el 

principio es más fuerte y se refiere a la probabilidad condicional. Sin 

embargo, en este trabajo sólo vamos a considerar el principio débil o lineal 

de independencia local (DLd).   Desde esta perspectiva, las violaciones de 

la DLd pueden ser consideradas como errores de especificación, es decir, 

que el modelo estadístico que está utilizando para analizar los datos no 

refleja la estructura de las relaciones subyacentes.  

Consideremos ahora que parte de la correlación observada entre 

nuestros dos ítems se debe a efectos de método que, además, no tienen 

nada que ver con la dimensión a medir (por ejemplo, el contenido de los 

ítems es redundante, o los participantes tienden a aceptarlos ambos tengan 

el contenido que tengan). A este fenómeno se le conoce como varianza 

compartida de método, dependencia local (DL desde la TRI) o correlación 

residual (desde el modelo AF basado en el principio lineal o débil de 

independencia local).  

2.1.Modelos y causas de dependencia local 

 

Chen y Thissen (1997) diferencian entre dos modelos de dependencia 

local. El primero de ellos es el de dependencia local subyacente (Thissen 

et al., 1992) el cual se basa en la idea de una variable común adicional no 

modelada (generalmente menor) distinta del rasgo de contenido que se 
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pretende medir. El otro modelo es el llamado dependencia local superficial 

(Thissen et al., 1992) y se manifiesta cuando los participantes responden 

de manera idéntica a dos ítems porque éstos son similares por diversas 

causas tales como formulación, similitud en el enunciado o ubicación en 

el instrumento. 

Dentro del segundo modelo, la redundancia es, según Bandalos 

(2021), la razón que más frecuentemente se da en la literatura aplicada para 

explicar la aparición de residuos correlacionados (por ejemplo, Harry y 

Crea, 2018; Kim y Kamphaus, 2018; Kopp et al., 2011; Leong et al., 2018; 

Li et al., 2018; Napolitano y Job, 2018; Pincus et al., 2009; Snarr et al., 

2009; Tovar et al., 2009; visto en Bandalos 2021). Pero no siempre es así. 

En primer lugar, los ítems redundantes no son, ni de lejos, la única causa 

de la aparición de los residuales correlacionados, sino símplemente una de 

ellas.  Además, recurrir a la redundancia como justificación post-hoc para 

liberar residuales y mejorar el ajuste puede ser problemático (Cole et al, 

2007). 

En base a las posibles fuentes de correlaciones residuales  sugeridas 

en la literatura tales como: efectos de método (Cole et al., 2007; Fornell, 

1983; Saris y Aalberts, 2003), efectos de orden (Cronbach y Shalvelson, 

2004; Green y Hershberger, 2000) o redundancia (Cole et al., 2007; Saris 

y Aalberts, 2003), hemos intentado elaborar una figura sumario que 
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contenga, de forma detallada, las principales causas de la dependencia 

local débil referidas a test de rendimiento típico (personalidad, actitud, 

motivación… ), ya que son estas las que se considerarán en el trabajo 

(Tabla 1).  

Bandalos (2021) se interesa por la influencia que pueden tener en 

las respuestas de los individuos, la similitud y el orden en el que se 

presentan los ítems. De debe aclarar que Bandalos incluye en el concepto 

de similitud tanto la redundancia temática como la léxica. Basándose en 

estudios previos (Tourangeau et al., 1989), menciona el término de 

“efectos de contexto” basado en la idea de que las actitudes y opiniones no 

están almacenadas de manera fija en la memoria. sino que se generan ante 

preguntas específicas.
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Tabla 1. Principales causas de la dependencia local débil 

 

Interferencia 

externa 

Interrupciones, material defectuoso, procedimientos de 

administración incorrectos.  

Redundancia 

temática 

Ítems que no agregan 

información adicional, cuyo 

formato o contenido es similar 

entre ellos y cuya inclusión se 

considera innecesaria.  

Disfruto saliendo con mis 

amigos 

Me encanta pasar tiempo 

fuera con mis amistades. 

Redundancia 

percibida 

Ítems que teóricamente, o que, 

a nivel de expertos, miden dos 

aspectos diferenciables de un 

rasgo, pero para el individuo 

son redundantes.  

Noto que me distraigo 

fácilmente 

Siento que me cuesta prestar 

atención 

Redundancia 

Léxica 

Ítems que utilizan palabras 

similares, aunque la idea que 

expresen sea diferente.  

Me da miedo montar en 

trasporte público 

Me dan miedo las muñecas de 

porcelana 

Fatiga 
Cansancio y falta de motivación. Frecuente en pruebas largas 

y exigentes.  

Práctica 
Exposición repetida de la prueba donde los ítems se encuentran 

en la misma posición relativa.  

Redundancia 

Contextual 

Varios ítems están vinculados 

al mismo contexto. También 

puede ser producida debido a 

que el sujeto tenga un nivel de 

conocimiento inusual sobre el 

contenido.  

Tengo problemas para 

organizarme en el trabajo 

Prefiero evitar problemas en 

mi entorno laboral 
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Citando a Tourangeau et al. (1989) sobre el efecto del orden, Bandalos, 

sugiere que si dos ítems son similares (ya sea por redundancia temática, 

por redundancia léxica, por ambas o por cualquier otro motivo) cuanto 

mayor sea su proximidad física dentro de la escala, mayor probabilidad 

habrá de que den lugar a un residual correlacionado; dicho de otra forma, 

el efecto de orden moderaría el grado de similitud. En su estudio descubre 

otros hechos que son de interés: (1) observa que cuando se presentan varios 

tipos de redundancia entre los pares de ítems, el residual correlacionado 

será más fuerte; y (2) que la redundancia temática parece influir menos que 

la léxica. 

 Citando a Tourangeau et al. (1989) sobre el efecto del orden, 

Bandalos, sugiere que si dos ítems son similares (ya sea por redundancia 

temática, por redundancia léxica, por ambas o por cualquier otro motivo) 

cuanto mayor sea su proximidad física dentro de la escala, mayor 

probabilidad habrá de que den lugar a un residual correlacionado; dicho de 

otra forma, el efecto de orden moderaría el grado de similitud. En su 

estudio descubre otros hechos que son de interés: (1) observa que cuando 

se presentan varios tipos de redundancia entre los pares de ítems, el 

residual correlacionado será más fuerte; y (2) que la redundancia temática 

parece influir menos que la léxica. 
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2.2.Efectos de la Dependencia Local 

 

Cole et al., (2007) indican que un modelado incorrecto o insuficiente de 

las correlaciones residuales puede llevar a sesgos en las estimaciones de 

los parámetros del modelo, errores en la interpretación de los resultados y 

posible distorsión en las relaciones entre variables. También puede haber 

problemas de ajuste del modelo, ya que no representará con precisión la 

estructura de los datos observados y por ende no podrá generalizarse a 

poblaciones más amplias o a diferentes contextos. 

 Los posibles efectos de la correlación residual no modelada sobre 

los índices de bondad de ajuste indican que el chi cuadrado podría no 

detectar la presencia de errores correlacionados (Kolenikov, 2011). Por 

otro lado, la raíz media cuadrática de los residuales estandarizados 

(SRMR), al ser un promedio, no sería sensible a los casos en los que la 

matriz residual incluya muchos ceros y valores muy pequeños y solo una 

pequeña proporción sean residuos grandes (Shi, et al., 2018).  

A nivel de las puntuaciones individuales estimadas, DeMars (2021) 

desde la TRI encuentra que la presencia de dependencia local débil tiene 

un impacto en la interpretación de las puntuaciones estimadas. Esto es 

debido a que los parámetros sesgados pueden llevar a una interpretación 

incorrecta del rasgo que mida la escala.  
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Desde la TRI, los efectos de desdeñar la dependencia local son 

altamente conocidos. Lucke (2005) estudio el efecto de las correlaciones 

residuales con la consistencia interna desde el modelo de Rasch y observó 

que la dependencia local tiende a sobreestimar la fiabilidad.  

Marais y Andrich (2008) llevaron a cabo un estudio en el que 

variaron la intensidad de la dependencia entre ciertos ítems seleccionados. 

Descubrieron que a medida que la intensidad de la dependencia 

aumentaba, la similitud en las respuestas también lo hacía. Lo que 

resultaba en que las estadísticas de ajuste y los parámetros mostraban 

discrepancias cada vez mayores en comparación con sus valores teóricos. 

Observaron que, con el aumento de la dependencia de las respuestas, la 

fiabilidad aumenta sistemáticamente debido al aumento en la similitud de 

las respuestas entre los ítems. Pero en el caso de la validez se aplica la 

paradoja de la atenuación de la teoría tradicional del test. Esta paradoja se 

refiere a la relación entre la fiabilidad y la validez de una prueba. Establece 

que a medida que aumenta la consistencia de la prueba, la validez aparente 

de la prueba tiende a disminuir ya que se vuelve menos sensible a las 

diferencias reales en el constructo.   
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2.3.Métodos de detección de la dependencia local 

 

Dado que la dependencia local viola uno de los dos supuestos 

fundamentales de la TRI y esta violación puede tener efectos substanciales, 

el tema ha sido objeto de extensa investigación desde este marco teórico 

tanto con respecto a las consecuencias como a la propuesta y desarrollo de 

métodos para detectarla.  Antes de centrarnos en aquellos más relevantes 

para este trabajo mencionaremos muy brevemente algunos de los más 

interesantes de tipo más general como el índice Q3 de Yen (1984) que 

estima correlaciones de primer orden entre los residuos de variables 

observadas; el estadístico G2 basado en modelos de TRI desarrollado por 

Chen y Thissen (1997) y la prueba de Mantel-Haenszel (MH) (Cochran, 

1954; Mantel y Haenszel, 1959) adaptada por  Ip (2001) para detectar 

desviaciones de la independencia local tanto entre pares de ítems y como 

entre grupos de ítems.  

Los métodos de detección de residuales correlacionados desde los 

modelos factoriales son, quizá, menos sofisticados. La detección de 

residuos correlacionados en modelos de análisis factorial exploratorio se 

basa en la inspección de la matriz de covarianza residual. Esta técnica, pese 

a que es una de las más extendidas tiene el inconveniente de no contar con 

el más que plausible “desplazamiento” de la varianza residual que tendería 
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a sobreestimar las cargas factoriales de los ítems involucrados en el 

doblete.  

En un estudio de simulación llevado a cabo por la autora para el 

9th European Congress of Methodology (2021), se buscaba conocer la 

probabilidad de ocurrencia de que la varianza residual no fuera visible en 

la propia matriz de covarianza residual. Dicho de otro modo, se buscaba 

ver en qué situaciones hacer un estudio de residuales basándose 

únicamente en el estudio de la matriz de correlaciones era insuficiente. Los 

resultados indicaron que el 48% de las veces el residual no se detecta a 

partir de la matriz de correlación: casi un 15% de las ocasiones, el residual 

“se propaga” hasta las cargas factoriales y un 33% la varianza residual se 

dispersa a lo largo de toda la matriz residual.  

El uso de los índices de modificación (Sörbom, 1989) en los 

modelos de análisis factorial confirmatorio son la otra cara de la moneda 

de las herramientas para controlar los residuales en los análisis factoriales. 

A través de ellos se indican los posibles elementos no nulos en las celdas 

situadas fuera de la diagonal de la matriz de covarianza residual. Una vez 

detectados, se procedería a liberar los parámetros de covarianza residual y 

así lograr un mejor ajuste.   

UNIVERSITAT ROVIRA I VIRGILI 
ESTILOS DE RESPUESTA Y CORRELACIONES RESIDUALES: EFECTOS CORRECCIONES Y CONSECUENCIAS 
Ana Hernández Dorado 



Capítulo 1. Introducción  

51 
 

El método de la covarianza bayesiana de LASSO (least absolute 

skrinkage and selection operator) conocido como bayessian lasso 

confirmatory factor analysis (BLCFA) (Zhang et al., 2021) se desarrolló 

como alternativa al procedimiento derivado de los índices de modificación 

que funcionan de forma secuencial (es decir la detección y liberación de 

parámetros es uno a uno). En el BLCFA se estima simultáneamente toda 

la estructura de covarianza residual no nula bajo la única restricción de que 

la matriz sea positiva definida.  

 

3. Relación entre Aquiescencia y dependencia local débil  
 

Hasta ahora el lector ha podido apreciar que tanto la aquiescencia como la 

dependencia local son temas ampliamente estudiados y discutidos en la 

literatura. Ambos se pueden clasificar como determinantes al margen del 

contenido cuya presencia causa efectos relevantes, tanto a nivel estructural 

como a nivel de puntuaciones, en el proceso de medición. La aquiescencia 

es, probablemente, el estilo de respuesta prototípico mientras que la 

dependencia local se podría considerar más propiamente como un efecto 

de método. No es, además, descabellado suponer que ambos determinantes 

puedan actuar en forma conjunta en aplicaciones reales, probablemente 
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con más frecuencia de lo que nos gustaría. Sin embargo, la literatura 

científica parece no haberse interesado hasta ahora en esta situación.  

Imaginemos un modelo unidimensional en el cual, entre los ítems 

1 y 2 existe un efecto de dependencia local débil que se manifiesta en una 

correlación residual. Desde el modelo factorial exploratorio, si forzamos a 

que la correlación residual se estime lo más cerca de cero posible, es muy 

probable que esta covariación no modelada se propague o reasigne dando 

lugar a sesgos en la estimación de los parámetros estructurales del modelo: 

cargas factoriales y, en el caso más general, correlaciones entre factores. 

Siguiendo con el caso más simple, el unidimensional, cabría esperar que 

el sesgo se manifestara como un sesgo de expansión, inflando las cargas 

de los dos ítems implicados, probablemente a costa de atenuar (o desinflar) 

las cargas de los no implicados. Ahora bien, ¿Qué se esperaría que 

ocurriese en un modelo bidimensional en el que se especificaran un factor 

de contenido y un factor de aquiescencia? En la figura 2 se muestra una 

modelización para este caso. 

 Si observamos la figura 2, si se produjese el efecto de propagación 

o reasignación, el residual podría “desplazarse” bien al factor de contenido 

bien al de aquiescencia. Por tanto, existe la posibilidad de que el factor de 

aquiescencia absorba parte de la correlación residual no modelada como 

tal. Esto plantea una serie de cuestiones que son la base de este trabajo: 
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¿Qué ocurrirá al controlar la aquiescencia cuando coexistan de forma 

simultánea la presencia de residuales correlacionados y la respuesta 

aquiescente? ¿es necesario un procedimiento mixto de control en el que se 

controlen conjuntamente la aquiescencia y dependencia local?  

 

Figura 2. Modelo bidimensional con un factor de contenido (𝜃1) y otro de 

aquiescencia (𝜃2)  y presencia de residual correlacionado entre los ítems 

x1 y x2.  

Si se diera el caso de que la varianza residual fuera siempre 

absorbida por el factor de aquiescencia, y los métodos de control de 

aquiescencia fueran capaces de recoger toda esa varianza una 

modelización posterior de los residuales podría llegar a ser innecesaria. 
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Sin embargo, si se tiene en consideración que la varianza residual solo es 

visible en la matriz de cargas factoriales alrededor de un 15% de las veces, 

esto nos seguiría dejando con una necesidad de especificar aquellos 

residuos correlacionados (con base teórica) de algún modo. Por lo tanto, 

¿hasta qué punto es necesario un protocolo que nos indique el modo de 

actuar?  A día de hoy, no se puede saber el tipo de propagación (si la hay) 

que puede tener un residuo, por lo tanto, es posible que se requiera un 

protocolo o guía de actuación a la hora de ajustar modelos con sesgos y 

correlaciones residuales.    

 

UNIVERSITAT ROVIRA I VIRGILI 
ESTILOS DE RESPUESTA Y CORRELACIONES RESIDUALES: EFECTOS CORRECCIONES Y CONSECUENCIAS 
Ana Hernández Dorado 



Capítulo 2. Objetivos e Hipótesis 

 

55 
 

Capítulo 2. Objetivos e Hipótesis   
 

La revisión bibliográfica presentada en este documento nos aporta indicios 

de la presencia de lagunas de información. Si bien el objetivo principal es 

determinar el posible impacto de dos determinantes no asociados al 

contenido cuando se presentan de forma conjunta, para llegar a responder 

a esto se deben cumplir unos objetivos previos.  

• Objetivo 1: Determinar el efecto que pueden tener los métodos de 

control de la aquiescencia en la validez externa de las escalas.  

• Objetivo 2: Diseñar e implementar un nuevo método híbrido de 

control de aquiescencia que permita evaluar las propiedades 

estructurales del cuestionario y obtener estimaciones imparciales 

de la puntuación de los factores para cada encuestado.  

• Objetivo 3: Diseñar e implementar un procedimiento nuevo 

(basado en propuestas previas) de detección y control de residuales 

correlacionados para modelos exploratorios que minimice los 

efectos de propagación de varianza cuando se fuerzan a cero los 

valores de la matriz de correlación  

• Objetivo 4: Diseñar un procedimiento a través del cual se pueda 

evaluar el impacto conjunto del sesgo de aquiescencia y la 

dependencia local débil. 
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En consecuencia, una vez cumplidos los cuatro objetivos secundarios y el 

principal, obtendríamos:  

• Evaluar el efecto de controlar la aquiescencia a través de modelos 

factoriales en la estimación de la validez. Un método de detección 

de aquiescencia, de fácil uso e implementado en R; cuya eficacia 

haya sido probada tanto en bases de datos simuladas como en datos 

empíricos.  

• Un método de detección de dependencia local débil bajo el modelo 

de análisis factorial que permita minimizar los efectos de la 

covariación residual y obtener estimaciones más limpias de la parte 

estructural de la solución. Este método estará implementado en R 

y habrá sido probado con datos simulados y empíricos.  

• Un procedimiento mixto a través del cual se pueda determinar el 

efecto de la aparición conjunta de dos tipos de determinantes no 

asociados al contenido.  

• Un protocolo de actuación ante situaciones en las que se prevea 

una aparición conjunta de aquiescencia y dependencia local.  

A continuación. se muestra un diagrama de flujo que mostraría 

gráficamente el procedimiento (véase figura 3).  
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Figura 3. Cronograma del procedimiento 
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Capítulo 3. Métodos  
 

 

Teniendo en cuenta que el proyecto está estructurado en 5 artículos, la 

metodología e instrumentos empleados son diversos. En la tabla 2 se 

muestra un resumen de los datos más relevantes de cada uno de los 

estudios. Además, en el capítulo 4, el lector podrá conocer la metodología 

de cada uno de los estudios en más profundidad.  

No obstante, a continuación, se describen brevemente cada uno de los 

cuestionarios que se han empleado.  

SAS: “Statistical Anxiety Scale (Vigil-Colet et al., 2008) Consiste 

en 24 afirmaciones que formarían un modelo jerárquico con un factor 

general que mediría ansiedad estadística y tres factores de segundo grado 

que miden: ansiedad por examen, ansiedad por demanda de ayuda y 

ansiedad por interpretación.  

IDAQ: “Indirect-direct aggression questionnaire” (Ruiz-Pamies et 

al., 2014). Este test proporciona puntuaciones para los factores de agresión 

física, verbal e indirecta. Presenta control de deseabilidad social y de 

aquiescencia. Contiene 27 ítems en total: 12 directos, 11 antónimos y 4 

son marcadores de deseabilidad social.  
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Raven: Matrices progresivas de Raven (Raven 1996). En su forma 

estándar consta de cinco conjuntos de doce matrices presentadas en blanco 

y negro. Aunque existen versiones abreviadas de nueve ítems (Bilker et 

al., 2012). Mide razonamiento abstracto y se considera una estimación no 

verbal de la inteligencia fluida.   

WAIS: Wechsler Adult Intelligence Scale (Wechsler, 2003), 

prueba psicométrica que provee de cuatro puntuaciones: comprensión 

verbal, razonamiento perceptivo, memoria de trabajo y velocidad de 

procesamiento.  

TPMAT: Thurstone’s Primary Mental Abilities (Cordero et al, 

1989). Se trata de una escala de inteligencia fluida y cristalizada que evalúa 

cinco aptitudes: comprensión verbal, espacial y numérica, razonamiento 

general y fluidez verbal.  

PSYMAS: Psychological Maturity Assessment Scale (Morales-

Vives, et al., 2013). Mide la madurez en la adolescencia y se compone de 

27 ítems en escala Likert que se agrupan en tres factores: orientación del 

trabajo, autosuficiencia e identidad.  

BAI: Belief in Astrology. (Chico y Lorenzo-Seva, 2006) Inventario 

en creencia en Astrología es un cuestionario unidimensional con formato 

Likert, formado por 24 ítems completamente balanceados  
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OPERAS: Overall Personality Assessment Scale (Vigil-Colet et 

al., 2013) contiene un total de 39 ítems y una estructura de 5 factores: 

Extraversión (7 ítems), estabilidad emocional (7 ítems), responsabilidad (7 

ítems), amabilidad (7 ítems) y apertura a la experiencia (7 ítems). Además, 

permite controlar la aquiescencia y la deseabilidad social (4 ítems).  
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Tabla 2. Resumen de metodología procedimientos más relevantes de los artículos que se incluyen en esta Tesis.  

 

  E1 E2 E3 E4 E5 

S
im

u
la

ci
ó

n
 Diseño Factorial Factorial Factorial Factorial Factorial 

Réplicas 100 200 200 500 500 

Software R R Matlab Matlab R 

Análisis ANOVA ANOVA ROC ROC ANOVA 

E
st

u
d
io

 E
m

p
ír

ic
o
 

N 299 532 1309  743 2429 

Edad 

18 y 60 

(M =20.9; 

SD=4) 

11 y 18 

(M=14.75 y 

2.1) 

14 y 19 

(M=16.4; 

SD=1.1) 

 

18 y 60  

(M=21;  

SD=4.3) 

18 y 64 (M= 

29.15, 

SD=14.65) 

Instrum SAS 

IDAQ, 

Raven 

WAIS 

TPMAT 

PSYMAS  BAI OPERAS 

Software FACTOR SPSS R  FACTOR R 
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En este capítulo se muestran los 5 artículos que se incluyen en la presente 

Tesis. Estos artículos son:  

Artículo Publicado: Hernández Dorado, A., Vigil Colet, A., Lorenzo 

Seva, U., & Ferrando, P. J. (2021). Is correcting for acquiescence 

increasing the external validity of personality test scores?. Psicothema 

33(4), 639-646 

Artículo en revisión: Navarro-Gonzalez, D.; Ferrando, P.J.; Morales-

Vives, F. & Hernández-Dorado, A. SIREN: An Hybrid CFA-EFA R 

Package for Controlling Acquiescence in Restricted Factorial.   

Paquete R: Navarro-Gonzalez, D., Ferrando, P. J., Morales-Vives, F., 

Hernandez-Dorado, A., & Navarro-Gonzalez, M. D. (2023). Package 

‘siren’.  

Artículo Publicado: Ferrando, P. J., Hernandez-Dorado, A., & Lorenzo-

Seva, U. (2022). Detecting correlated residuals in exploratory factor 

analysis: New proposals and a comparison of procedures. Structural 

Equation Modeling: A Multidisciplinary Journal, 29(4), 630-638. 

Artículo aceptado: Ferrando, P. J., Hernandez-Dorado, A., & Lorenzo-

Seva, U. (in press). A Simple Two-Step Procedure for Fitting _Fully 

Unrestricted Exploratory Factor Analytic Solutions with Correlated 
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Residuals. Structural Equation Modeling: A Multidisciplinary 

Journal. 

Artículo enviado: Hernández-Dorado, A. Ferrando, P.J. & Vigil-Colet. 

It’s not so bad! The impact and consequences of correcting for 

acquiescence when correlated residuals are present 
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It’s not so bad! The impact and consequences of correcting for acquiescence 

when correlated residuals are present 

 

Hernández-Dorado, A; Ferrando, P.J. & Vigil-Colet, A.  

 

In spite of the interest generated by 

controlling variance unrelated to the content 

in personality measures, few studies have 

assessed the combined impacts of two sources 

of error. Method: This article compares three 

control procedures in databases that 

simultaneously exhibit acquiescence (ACQ) 

and correlated residuals: the SIREN method 

(Navarro-Gonzalez, et al., in press; ACQ 

control), the MORGANA method (Ferrando 

et al., 2022; in press; correlated residuals 

control), and a combined double control 

method. A "control" procedure was also 

examined in which the presence of both 

determinants was ignored. Results: The 

findings reveal significant differences among 

the three control methods, with the ACQ 

control method and the combined method 

proving more effective. Moreover, when the 

residual variance shifts to the factor loadings, 

it appears to be captured by the ACQ 

correction method. Conclusions: The 

findings suggest recommending a mixed 

correction procedure for acquiescence and 

correlated residuals 

 A pesar del interés que suscita el control de 

la varianza  no relacionada con el contenido 

en medidas de personalidad, pocos estudios 

han evaluado los impactos combinados de  

dos fuentes de error. Método: Este artículo 

compara tres procedimientos de control en 

bases de datos que presentan 

simultáneamente aquiescencia (ACQ) y 

residuales correlacionados: método SIREN 

(Navarro-Gonzalez, et al., in press; control 

de ACQ), método MORGANA (Ferrando 

et al., 2022; in press; control de residuales 

correlados) y un método doble de control 

combinado. También se examinó un 

procedimiento “control” en el que se 

ignoraba la presencia los dos 

determinantes.  Resultados: Los resultados 

muestran diferencias significativas entre 

los tres métodos de control, siendo más 

eficientes el método de control de ACQ y 

el combinado. Además, cuando la varianza 

residual de desplaza a las cargas factoriales, 

esta parece ser captada por el método de 

corrección de ACQ.  Conclusiones: Los 

hallazgos permiten recomendar un 

procedimiento de corrección mixto de 

aquiescencia y residuales correlacionados.   

 

 

The measurement of personality variables via questionnaires presents a series of 

problems that have been extensively debated in the literature since the 30’s. The general issue is 

that the response to a personality item can be potentially impacted by a series of determinants 

other than the ‘content’ intended to be measured (Cronbach, 1946). From a factor analytic (FA) 

view, when this is the case, two general problems can be expected to occur. First, a clear structure 

with the most realistic number of substantive factors cannot be attained. Second, individual factor 
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score estimates derived from the structural solution cannot be univocally interpreted (Messick, 

1995; Kline, 2015) 

While there is an enormous amount of literature about the unwanted, non-content 

response determinants to personality items, studies focused on the joint impact of different 

sources are much rarer (e.g. Ferrando & Anguiano-Carrasco 2010). This state of affairs is 

somewhat surprising if we consider that, when responding to a personality item, several types of 

unwanted determinants are probably jointly operating, and that the overall impact can be the 

result of (perhaps) complex relations among them. Furthermore, the existing research on the topic 

and derived procedures (e.g. Ferrando et al, (2003) have considered variables from the same 

general type (mainly the joint occurrence of several response styles: acquiescence, social 

desirability or extreme response). 

The present paper also focuses on the joint impact of two non-content response 

determinants. However, in contrast to the existing research above, these determinants are now 

from two different types: Response biases on the one hand and Method effects on the other. More 

specifically, we shall focus on acquiescence as the determinant in the first group, and local 

dependence (redundancy, correlated residuals) in the second.    

 

Acquiescence  

Acquiescence (ACQ) is one of the most studied response biases, either as the only 

distorting determinant (Bentler et al., 1971) or accompanied by others, mainly social desirability 

(SD) (Ferrando et al., 2009; Navarro-Gonzalez et al., 2016). It is generally viewed as a 

respondent-dependent response style, and, with regards to its impact, when operating tends to 

increase the correlations between items that are worded in the same direction but are not 

conceptually related (Podsakoff, 2003). Existing evidence suggests that about 6% of participants 

respond in a pronounced acquiescent or disacquiescent (DACQ) way (Hinz et al., 2007), and that 

about 4% of the variance of personality items is due to ACQ (Danner et al., 2015). In both cases, 

the percentages are far from being trivial, and therefore, the effects, detection and correction of 

ACQ have been extensively researched and documented (Baumgartner & Steenkamp, 2001; 

Billiet & McClendon, 2000; Savalei & Falk, 2014; Primi et al., 2019; de la Fuente & Abad, 

2020). In psychometric terms, ACQ may affect the structural estimates at the calibration stage, 

distort the individual score estimates at the scoring stage, and bias the model-data fit assessment 

results. Focusing more specifically on calibration, the impact of ACQ can vary intra-individually 

depending on the measures or trait being measured (Ray, 1983); can cause biases in the 

invariance of the loadings on the content factor in comparative studies; and generate substantial 

bias in the estimation of stability coefficients and cross-lagged effects between variables over 

time in models based on panel data. (Billiet & Davidov, 2008).  
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Table 1.  

Summary of some ACQ -control methods  

Procedure Author Description Pros  Cons  

Ipsative method Chan & Bentler (1993)  
Developed for fitting factor models to data 

that have an ipsative structure,  

Only feasible alternative if one 

wants to factor analyze 

measures with this structure 

Weak functioning if there is a 

violation of the assumption of 

fully balanced scales and 

homogeneous ACQ loadings 

General factor style 

Model  

Billiet & McClendon 

(2000)  

They developed a model that included a 

style factor that affected all items. 

Easy to implement and 

improvement in goodness-of-fit 

indices compared to the 

uncorrected ACQ model. 

The scale is required to be 

balanced and loadings on the 

style factor are required to be 

tau-equivalent  

Unrestricted FA with 

Target Rotation  
Ferrando et al., 2003 

Unrestricted FA model in which ACQ is 

explicitly modeled as a secondary factor 

orthogonal to content.  

Allows for differential ACQ 

loadings to be estimated.  

Fully balanced scales are 

required. 

RIFA 
Maydeu-Olivares & 

Coffman, 2006 

CFA model in which the additional ACQ 

factor is restricted to have equal loadings.  
Easy to implement.  

Tau-equivalence in ACQ factor 

loadings  

Partially Balanced EFA  
Lorenzo-Seva & 

Ferrando, 2009 

Correction method derived from an 

adaptation of the rotation method (Lorenzo-

Seva & Rodriguez-Fornells, 2006) that 

allows for the removal of variance due to 

ACQ in partially balanced scales. 

Works also with partially 

balanced scales. Robust. 

A minimal number of reversed 

items is required.  

RI-EFA model Aichholzer (2014) 

A hybrid model that combines an EFA part 

where item-factor loadings are freely 

estimated and a restricted CFA part where 

item-factor loadings on the RI/ARS factor α 

are restricted to follow a predefined pattern 

Can be extended to testing 

measurement invariance over 

subgroups or over time as well 

as to testing covariates of the 

RI/ARS factor and, hence, 

causes of such bias 

Implementation is complex 

Hybrid CFA-EFA 

(Siren) 

Navarro-González et al. 

(in press) 

Multi-stage procedure designed for fitting 

restricted FA solution in data matrices that 

have been cleaned from ACQ bias. 

Allows restricted solutions to be 

fitted with the standard linear 

FA model or the non-linear 

graded-response model.  

Sequential and conditional ad lib 

procedure that necessarily entails 

a loss of efficiency. 
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The results above justify the interest in measuring or controlling ACQ, and, so far, most 

of the existing procedures for these purposes fall within two broad categories: “A priori” methods 

linked to the design of the items, mainly the use of balanced scales (Ray, 1979). An “Ex post 

facto” methods mainly based on statistical control of the data. Table 1 summarizes de main 

control methods that have been developed in recent decades.  

Several studies exist in which the pros and cons of the procedures in table 1 are 

compared in terms of performance (e.g. Savalei & Falk, 2014; Primi, et al., 2019; de la Fuente & 

Abad 2020). In general, the RIFA method usually emerges as the winner.  However, this first 

place is more because of easiness of implementation than to real differences in effectiveness with 

the rest of the methods.  

 We briefly revise finally more complex studies in which the joint impact of ACQ and 

another response style has been assessed. So far, two “secondary” response styles have been 

considered: Extreme Response (ER) (Cheung & Rensvold, 2000; Weijters, et al., 2010; Park & 

Wu, 2019) and social desirability (SD) (e.g Hand & Brazzell, 1965; Ross & Mirowky, 1984; 

Ferrando & Anguiano-Carrasco, 2010). On the practical side, a procedure was proposed to control 

the bias caused by SD and ACQ simultaneously (Ferrando et al., 2009), which has been used in 

the construction of certain personality scales as OPERAS (Vigil-Colet et al., 2013) or INCA 

(Morales-Vives et al., 2019). 

 

Local Dependence-Correlated Residuals 

The terms “Local dependencies”, “Correlated residuals”, “Doublets” or “Shared 

specificities” refer to a common phenomenon which, in the present context, can be defined as 

follows. First, a pair (or a small group) of items continues to be related after the influence of the 

common content they measure has been partialed out. Second, this residual relation is due to other 

causes than additional common contents, such as context effects, redundancies in the evoked 

situation, wording similarities (Ferrando et al., 2022; Ferrando et al., in press). A main point here 

is that the causes just described are not linked to individual response tendencies or styles (as in 

ACQ) but to specific properties of the items. So, their existence is mostly related to the design of 

the measurement instrument. 

While ACQ has been studied along multiple lines, research on residual correlations has 

focused above all on the convenience or not of allowing residuals to be modeled in factorial 

solutions. The effects of not controlling them, however, even when known, have been far less 

assessed (perhaps because researchers view this as a problem of test construction). As a result, 

residual analysis is rarely undertaken so far. With regards to these effects, they have been mostly 

assessed at the calibration stage, and are: (a) biased parameter estimates, and (b) distorted model-

data fit assessment (Montoya & Edwards, 2021).  

The detection of correlated residuals or doublets is mainly based on the inspection of 

the residual covariance matrix (Ferrando et al., 2022). In the case of a traditional exploratory 

factor analysis, where the residual covariances are forced to be zero, an un-modeled doublet can 

result on an increase of the corresponding fitted residual, an overall increase in the residual 

covariances or a propagation “shift” leading to an overestimation of the factor loadings involved 

in the doublet. This propagation effect can well make the doublet undetectable, so fitted residual 
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inspection, despite being the fastest and simplest approach, is not the always the most appropriate. 

The partial-correlations method or the MORGANA method (Ferrando et al., 2022), despite being 

more complex, are expected to attain better results. More specifically, MORGANA, is derived 

from the concept of Expected Parameter Change (EPC; Saris, et al., 1987) and is able to minimize 

the propagation effects of substantial doublets to other residuals or to the factor loadings. 

MORGANA would include two indices: EREC and ENIDE. The first quantifies the amount of 

misspecification in the residual correlation; whereas, ENIDE is an auxiliary index that quantifies 

the extent to which the misspecification spreads and biases the loadings. 

Once detected, the user must decide what to do with these residuals, and there are two 

obvious options: (a) remove one of the redundant items or (b) include the residuals in the model. 

Introducing correlated residuals in a model would increase the number of additional parameters 

leading to better model-data fit results. However, this improvement of fit is likely to imply 

capitalization of chance and a loss of replicability or reproducibility of the research results. 

In summary, the research to date on unintended response determinants to personality 

items has gaps that need to be filled, and one of them is to determine the possible impact of two 

unwanted elements of different origin: ACQ on the one hand and the presence of correlated 

residuals on the other. The presence of each one of them separately is known to cause distortions 

in the calibration of the model, the estimation of the individual scores and the fit indices. So, it 

seems relevant to ask what effects can be caused by their joint occurrence. 

The current goal of this study, therefore, is to examine the combined impact of ACQ 

and correlated residuals on the structural and score estimates of personality measures. And, in 

order to derive general predictions, the usual factor-analytic framework with residual correlations 

restricted to be zero will be used.  

Figure 1.  

Unidimensional model 

 

 

From here on, the structure of this article is as follows. First, we shall derive some basic 

statistical predictions to provide the groundwork for our next steps. Next, a simulation study in 

which independent variables that are known to impact the structure and the goodness of fit of the 

model will be manipulated will be undertaken. The simulation will be completed with an 
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empirical study based on personality data. Finally, we shall discuss the implications of the results 

found.  

 

Basic Predictions  

Consider a test that measures a personality trait () and that is made up of n  continuous 

response items. All of them present a response scale oriented in the same direction (e.g. 0: 

strongly disagree vs. 5: strongly agree), but half of the items are positively oriented and the other 

half are reverted.  First, suppose that the scale is ACQ-free, but note that the residuals for items 

x1 and x2 are correlated (Figure 1). The base model is: 

𝑥𝑖𝑗 =  𝛼𝑗𝜃𝑖 + 𝜀𝑖𝑗 (1) 

where 𝑥𝑖𝑗  is the standardized score of person i on item j,  𝛼 is the factor loading, and 𝜀  is the 

measurement error. The factor () is the trait that is scaled in a z-score metric (mean 0 and 

variance 1). Having determined the coefficients 𝛼 of the factor , it is necessary to obtain the 

residual correlations. For items j and k, the residual covariance of those two items would be: 

𝑟𝑒𝑠𝑗𝑘 = 𝜎𝑗𝑘 − 𝛼𝑗𝛼𝑘 (2) 

and, under the assumption that the residuals are uncorrelated, the observed correlation between a 

pair of items is given by (Harman, 1962; pp 120-1):  

𝜎𝑗𝑘 =  𝛼𝑗𝛼𝑘 + 𝑟𝑒𝑠𝑗𝑘 = 𝛼𝑗𝛼𝑘 + 0 = 𝛼𝑗𝛼𝑘 (3) 

where 𝜎𝑗𝑘 is the covariance between items j and k and the αs are the loadings of items j and k of 

the content factor. However, if correlated residuals exist, but have been forced to be zero, the 

resulting omitted covariances will tend to be re-assigned and may (a) spread throughout the 

elements of the residual matrix or (b) bias the loading estimates of the content factor, specifically 

this second effect tend to focus on one of the two items involved in the doublet.  

Figure 2.  

The bidimensional for ACQ bias 

 

Note. The bidimensional for ACQ bias (Ferrando & Lorenzo-Seva, 2010; Ferrando et al., 2003) 

that includes a residual correlation between item x1 and item x2. 𝜃1 represent the content factor, 𝜃2 

represent the acquiescence factor and residual terms are shown as 𝜀.  
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 Taking now a step forward, let us consider a new model expanded from expression (1). 

It is an unrestricted FA model that was already proposed by Ferrando et al. (2003) and that 

includes two uncorrelated common factors: (a) a factor of content (𝜃1) and (b) an acquiescence 

factor (𝜃2) (Figure 2). 

𝑥𝑖𝑗 =  𝛼𝑗1𝜃𝑖1 + 𝛼𝑗2𝜃𝑖2 +  𝜀𝑖𝑗 (4) 

The loadings on the content factor (𝛼𝑗1) are considered balanced (half of the items will 

be positive and the other half negative) and larger than the loadings on the ACQ, and the loadings 

of the second factor are positive. Therefore, the sum of the content loadings will be null 

(∑ 𝛼𝑗1
𝑛
𝑗 = 0). The sum of the standardized scores becomes:  

𝑋𝑖𝑗 =  ∑ 𝑥𝑖𝑗

𝑛

𝑗

=  𝜃𝑖2 ∑ 𝛼𝑖2

𝑛

𝑗

+ ∑ 𝜀𝑖𝑗

𝑛

𝑗

 (5) 

and residual covariance according to (5), after fitting the model in a balanced scale is 

𝑟𝑒𝑠 𝑗𝑘 = 𝛼𝑗2𝛼𝑘2 (6) 

 

that is, fitting a one-dimensional model like (1) to the inter-item covariance matrix is expected to 

identify the ACQ factor. Furthermore, if, (a) the scale is well balanced, and (b) as assumed the 

residuals correlations are all zero, then the loadings in this factor will be unbiased estimates of the 

item proneness to elicit ACQ. (Ferrando & Lorenzo-Seva  2009). However, if correlated residuals 

exist, they are expected to be absorbed in the estimated ACQ loadings that will then become 

biased. Overall, if the bidimensional model (4) with a content factor and an ACQ factor is fitted 

under balanced conditions but with non-zero correlated residuals, it could be assumed that, in 

order to keep 𝑟𝑒𝑠 𝑗𝑘 as close to zero as possible, the ACQ factor would absorb both the true ACQ 

and (to certain extent) any possible doublet that exist.  

In light of these predictions, the aims of the present research are: (1) assessing the 

impact of correcting acquiescence in the estimated correlated residuals, and (2) observing how the 

use or omission of (a) ACQ estimation and (b) residual correction methods affects the estimation 

of content factor loadings and model-data fit results. This information will enable us to propose 

an informed procedural guide for scenarios containing a combined presence of variance unrelated 

to content. 

 

Study 1: Monte Carlo Simulation Study 1 

The first simulation study aimed to verify predictions made previously and test the effect of 

controlling and "eliminating" the variance due to acquiescence in the detection of correlated 

residuals. To do this, all samples were simulated under the two-dimensional model with one 

and/or two content factors (F1 and F2) and an acquiescence factor (ACQ) (Figure. 2). Depending 

on the number of factors, the number of items varied, with 6 items in the case of single-content 

factor models and 8 items in two-content factor models. In all cases, the factor loadings were 

completely balanced. 

The study design was a full factorial 2 x 2 x 2 x 2 x 2, and the following variables were 

manipulated: (1) type of analysis: either sole residual control or combined ACQ and residual 

control; (2) the magnitude of acquiescence factor loadings (ACQ-L = .15 and .30); (3) the 
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homogeneity of the ACQ loadings (ACQ-H); (4) location of items that correlate residually 

(within the same factor or in different factors); and (5) the sign of the items that residually 

correlate (items with the same sign or opposite sign). Out of the 32 databases with different 

characteristics that were simulated, half of them underwent a unique procedure for controlling 

correlated residuals using the MORGANA method. The other 16 databases were preprocessed by 

using the SIREN procedure (Navarro-Gonzalez et al., in press), firstly, variance due to ACQ was 

detected and eliminated, and subsequently, controlled correlated residuals were estimated from a 

bias-free correlation matrix. Both used methods are currently implemented in R (MORGANA is 

also available starting from FACTOR version 12.03.02).  

The dependent variables were: (a) the number of doublets detected (either correctly or 

incorrectly) across the 500 replications, and (b) the estimated value of the EREC index for those 

items that truly formed doublets. From this information and, in order to examine the absorption 

effect, several contingency tables and ANOVAs were conducted to determine whether the 

number of doublets detected and the EREC index values depended or not on the prior correction 

of acquiescence. As a clarification regarding the number of detected doublets, EREC has proven 

to be a highly sensitive index, so only values greater than .20 were considered (Ferrando et al., 

2022; in press). 

The results of the first simulation study are summarized in Tables 2 and 3. Table 2 is a 

contingency table that assesses the number of doublets detected by the EREC index under 

different conditions. It can be observed that when the items that form the doublet are in the same 

location, absorption occurs in 100% of cases, regardless of whether the items have the same sign 

or opposite signs. However, the probability of absorption decreases by approximately 25% when 

the items are in different factors (recall that the simulation considers two orthogonal factors). 

When there is no prior correction of ACQ, the results vary depending on whether the 

items have the same sign or opposite signs. When the two items that make up the doublet are 

positive, there is a tendency to overestimate the magnitude of the correlated residuals. It is 

interesting to note that, in this group, in only 0.73% of cases does the EREC index not detect the 

simulated doublet. This fact is especially noteworthy when compared to the condition in which 

the doublet falls on items with opposite signs, in which the number of false negatives reaches 

23.5%. In the no-correction condition (of ACQ) in uncorrelated two-factor models, 

overestimation occurs in 100% of the cases. This contrasts significantly with the no-correction 

condition of ACQ in one-factor models, where overestimation is slightly lower and affects less 

than 65% of the sample (when the doublet involves items of the same sign and when it involves 

items of opposite signs).  

The detection of doublets by EREC index in one-factor models that have been not 

corrected for ACQ is usually accurate; however, the analysis of variance revealed that the sign of 

the items had a significant impact, with a large effect size (𝐹(1) =  8,241.1;  𝑝 < .05 ; 𝜂2 =

.352): in the case of doublets involving items with opposite signs, the number of false positives 

increased significantly. Nevertheless, in the case of two-factor models, false positives occurred in 

practically all replications. 
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Table 2.  

Contingency table. Number of doublets detected by the EREC index  

 1 factor 2 factors 

Nº D Positive Negative Positive Negative 

 C-ACQ W-ACQ C-ACQ W-ACQ C-ACQ W-ACQ C-ACQ W-ACQ 

0 4000 
(100%) 

29 
(.73%) 

4000 
(100%) 

941 
(23.52%) 

2942 
(73.55%) 

 2973 
(74.32%) 

 

         

1  1434 
(35.85%) 

 726 
(18.15%) 

365 
(9.13%) 

 329 
(8.23% 

 

         

2  2537 
(63.42%) 

 2333 
(58.33%) 

244 
(6.1%) 

 253 
(6.33%) 

 

         

3     449 
(11.22%) 

4000 
(100%) 

445 
(11.12%) 

4000 
(100%) 

Note. NºD = Number of Doublets; C-ACQ = Acquiescence control; W-ACQ=without prior acquiescence correction  

  

Table 3 shows the ANOVA results concerned with the number of detected doublets. 

Only significant variables are shown. The results support the information provided in Table 2, 

indicating that the primary factor influencing the change in correlated residuals detection is the 

prior correction of acquiescence, with a large effect size (𝜂2 = .58).  

Tabla 3.  

Summary of ANOVA  

 F Gl p- value Effect size 

Factor 27,190.0 1 < .05 .15* 

Sign 132.2 1 < .05 <.001 

ACQ-L 1,158.3 1 < .05 <.001 

Correction 100,500.0 1 < .05 .58* 

Factor:Sig 127.7 1 < .05 <.001 

ACQ-L:Sign 106.6 1 < .05 <.001 

Factor:Correction 6,095.0 1 < .05 .003 

ACQ-L:Correction 1,647.0 1 < .05 <.001 

Signo:Correction 127.8 1 < .05 <.001 

Factor:acqh:acqsize 4.0 1 < .05 <.001 

Factor: ACQ-L:Sign 141.7 1 < .05 <.001 

Acqh: ACQ-L:Sign 7.5 1 < .05 <.001 

Factor:ACQ-L:Correction 1,589.0 1 < .05 <.001 

Azqh:ACQ-L:Correction 4.1 1 < .05 <.001 

ACQ-L:Sign:Correction 141.8 1 < .05 <.001 

Factor:ACQ-L:Sign:Correction 106.2 1 < .05 <.001 

Factor:ACQ-H:ACQ-L:Sign:Correction 7.5 1 < .05 <.001 

Note: * = large effect size  

 When data conforms a two-factor model, 100% of the detected residuals were false 

positives, whereas in the case of uncorrected one-factor models (remember that the corrected 

residuals were entirely absorbed), the analysis of variance detected that the sign of the items 

(items with the same sign or different signs) showed significant differences and a large effect size. 

(𝐹(1) =  8,241.1;  𝑝 < .05 ; 𝜂2 = .352). 
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Study 2: Montecarlo Simulation Study  

Once the absorption effect in correlated residuals when controlling acquiescence bias was 

verified, a new simulation study was conducted to determine the extent to which this absorption 

can affect the estimation of factor loadings. In this study, four different procedures were 

compared: a control group without any correction, acquiescence bias correction, residuals 

correction, and combined or mixed correction. Additionally, the study examined: (2) the 

magnitude of the factor loading estimates for the acquiescence bias factor, (3) the homogeneity of 

the estimated loadings, (4) the location of the residual doublet, and (5) the sign of items affected 

by the doublet. 

To verify the potential effects due to the different procedures, the differences between 

the simulated and estimated factor loadings (in absolute value) of the two items involved in the 

simulated doublet were used as the dependent variable. For the control procedure, an exploratory 

factor analysis was conducted using the "fa" function from the "psych" package (Revelle, 2023). 

The acquiescence and residuals control (as well as the complete or mixed control) were carried 

out using the same methodology as the previous simulation.  

So as to appraise whether there were differences in the estimation accuracy between the 

first and the second value of the doublet, a Student’s-t test was conducted. The results indicated 

significant differences between the first and second items involved in the doublet (t(63999)=30.441; 

p < .05). In Figure 3, a scatter plot is shown where the first and second elements that form the 

residual doublet are compared in pairs. A point with coordinates [-.2, -.1] would represent that in 

that replica, the difference between the simulated and estimated loading in the first element of the 

doublet is -.2, and the difference between the simulated and estimated value of the second 

element of the doublet is -.1. Overall, the trend followed by the scatterplot is directly 

proportional, meaning that the greater the bias (or difference between the estimated and simulated 

loading) in the first element of the doublet (V1), the greater the bias in the second element of the 

doublet (V2). However, if we consider the type of procedure used to analyze the data, it becomes 

evident that the trend changes. The control group appears to cluster into two clusters: one around 

values close to 0 and the other near values of .6. The residual group is characterized by having the 

highest variability in the results. The ACQ and mixed groups show a similar concentration of 

values near 0; however, there is a slight shift in the case of the mixed group, indicating that V1 

values may exhibit greater bias than V2. 

Figure 3.  

Scatter plot that compares the estimated bias of the loadings of the items involved in the 

residual doublet.  
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 The main results obtained from the two analyses of variance are in Table 4. The results 

of both are consistent, and agree in that the number of factors is the variable that has the greatest 

impact on the accuracy with which the loadings are estimated. This fact is reflected in a moderate 

effect size (for the second element or item of the doublet) and a high effect size (for the first item 

of the doublet). The impact of the correction is significant but with a small effect size for the first 

element of the doublet, while it does not appear to be non-trivial for the second element of the 

doublet. 

 

Table 4.  

Summary of ANOVAs.  

 V1 doublet 
 

V2 doublet 

 F 
G

l 

p- 

valu

e 

Effec

t size 

 

F 
G

l 

p- 

valu

e 

Effec

t size 

Factor 
11,296.32

5 
1 < .05 .15* 

 2,746.9

1 
1 < .05 .04 

Sign 0 1 1 <.01  99.29 1 < .05 <.01 

Correction 100,500.0 1 < .05 .02 
 2,129.8

2 
3 < .05 <.01 

Factor:Sign 0 1 1 <.01  28.16 1 < .05 <.01 

Factor:Correction 895.0 1 < .05 <.01  954.46 3 < .05 .02 

Sign:Correction 0 1 1 <.01  224.70 3 < .05 <.01 

Factor:Sign:Correctio

n 
0 1 1 <.01 

 
38.90 3 < .05 <.01 

Note: V1 = first element of the doublet; V2 = second element of the doublet. 

 

  In Figure 4, displays two boxplots showing the accuracy in the estimation of loadings in 

V1 (left) and V2 (right), where the accuracy is compared when the residual is present between 

items within the same factor (Number of Factors = 1) and between items from different factors 

(Number of Factors = 2). In general, the medians and quartiles do not exhibit significant 

disparities among them; however, the greatest difference is observed in the extreme values. When 

the pair affects items within the same factor, the estimations are more accurate than those that 

involve the pair in two different factors. In other words, the difference between the simulated and 

estimated loading is more variable when the residuals are located in items belonging to different 

factors, both in V1 and V2.  

Figure 4.  

Box plot comparing the accuracy in item estimation when the pair is found between items of the 

same factor and between items from different factors. 
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Study 3: Empirical Example 

So as to illustrate with real data the results obtaining via simulation, and assess the 

impact of controlling acquiescence in a dataset that presumably contains correlated residuals, we 

shall re-analyze an existing dataset used in the calibration of the Overall Personality Assessment 

Scales (OPERAS; Vigil-Colet et al., 2013). Specifically, we shall re-analyze the data 

corresponding to the Extraversion subscale (EX) of the Overall Personality Assessment Scales 

(OPERAS; Vigil-Colet et al., 2013). Respondents were 2,429 adults, with an age range between 

18 and 60 years (M=29.15; SD = 14.65) and of which 38.37% were men. As for the EX subscale, 

it comprises 7 items that are almost fully balanced (4 measuring extraversion and 3 introversion), 

and all of them phrased positively. The scale scores are characterized by high reliability and very 

low levels of social desirability bias.  

Four EFA's were conducted on this dataset: a content-only EFA without any correction, 

an EFA with acquiescence correction using the SIREN procedure (Navarro-Gonzalez et al., in 

press), an EFA with correlated-residuals correction using the MORGANA method (Ferrando et 

al., 2022), and a mixed exploratory analysis that corrected for acquiescence and removed 
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correlated residuals. This last combined procedure was implemented in two steps: First, the 

SIREN procedure was used to partialize ACQ, and next, MORGANA factor analysis (Ferrando et 

al., in press) was fitted to the ACQ-partialized residual matrix. 

Given the ordinal nature of the data (graded responses with less than 7 response 

options), the EFA’s were based on polychoric item-item correlation matrices and fitted with the 

Unweighted Least Squares (ULS) criterion. All analyses were carried out using R, utilizing the 

same packages as in the previous simulation studies. The main results are in tables 5, 6, 7 and 8. 

The most apparent result in table 5 is that the EREC index decreases dramatically when 

the data is pre-corrected for acquiescence. Without correction, residual correlation is detected 

between pairs 2 - 4 and 5 - 6 (see Table 5). The detected item pairs exhibit clear semantic 

redundancy. So, the detection results are submitted to be correct. However, once the variance due 

to acquiescence is partialled-out, no substantial correlated residuals are longer detected. 

Table 5.  

Detected doublets according to EREC index 

Doublets 
EREC Index 

No correct Correct 

2 – 4 .578  

5 – 6 .470 .203 

2 – 5  .120 

Note. Values less than .2 will be considered trivial 

Table 6.  

Main detected doublets 

Doublets Items 

2 – 4  
2. Me desenvuelvo bien en situaciones sociales 

4. Hago amigos con facilidad 

5 – 6  
5. Prefiero que otros sean el centro de atención 

6. Permanezco en segundo plano 

Note. 2. I handle social situations well; 4. I make friends easily; 5. I prefer others to be the center of 
attention; 6. I stay in the background 

Table 7.  

Estimated Loadings in Each of the Procedures.  

Control ACQ Residuals Combinated 

 660 

.766 

-.686 

.746 

-.554 

-.625 

.664 

  .624 

.722 

-.684 

.718 

-.659 

-.702 

.625 

  .685 

.696 

-.715 

.674 

-.495 

-.580 

.688 

  .644 

.686 

-.647 

.702 

-.680 

-.691 

.635 
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 Table 7 compares the loading estimates when EFA’s are performed (a) without 

correction, (b) correcting only acquiescence, (c) correcting only residuals, and (d) performing a 

complete correction. Factor loadings for items 5 and 6 exhibit the greatest variability across 

different correction types, the difference being maximal between the acquiescence correction 

option and the residuals correction option.  

Table 8.  

Goodness of Fit Indices  

 GFI TLI RMSEA RMSR 

Control  --- .781 .17 .084 

ACQ .999 .998 .023 .021 

Residuals .987 .987 .047 ---  

Combined .999 .999 .00 ---  

 

Table 8 displays the goodness of fit indices estimated in each of the procedures. Of the four, the 

control procedure is the only one that does not reach an acceptable fit. The ACQ correction and 

residual correction procedures exhibit good fit in GFI and TLI terms and moderate fit in RMSEA 

terms. As expected, the combined procedure yields the best results.  

 

Discussion 

The current research has attempted to explore the potential impact of two non-content sources of 

error or unwanted determinants of different origins: ACQ and correlated residuals. Previous 

studies in which both sources were considered separately found that both, ACQ and correlated 

residuals can distort structural estimation and goodness-of-fit assessment at the calibration step, 

and, individual score estimation at the scoring step. However, the combined effect of their joint 

occurrence does not appear to have been addressed until now. 

Through three studies (two simulation studies and one empirical study), we have 

attempted to determine what occurs when we correct for ACQ in a dataset that includes more than 

one of the unwanted determinants. The predictions made at the beginning of this document 

provide analytical evidence that part of the correlated residual variance may be absorbed by the 

ACQ factor when ACQ corrections are applied, a prediction that has been supported by the results 

of the first simulation study. In this initial study, it was found that MORGANA, even when being 

a very sensitive procedure, was unable to detect almost any simulated residual doublet (true 

positive) when there was prior ACQ correction, regardless of the item's location (same factor or 

not) and the sign of the items (same sign, opposite sign). This result also holds in cases where two 

items correlate in the same factor but have different signs, as well as when the doublet is located 

in two different factors with no prior correction.    

At the same time, however, the results suggest that, even though there is indeed a clear 

absorption effect by the ACQ factor, this effect does not seem to have a negative impact on the 

model fit results and the accuracy of the factor loading estimates corresponding to the content 

factors. In general, the trend when using the ACQ correction method and the combined method is 

that the accuracy in the estimation of content loadings is very good. Furthermore, the estimation 

of the second element of the pair is slightly more precise than that of the first element; however, 
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the overall trend is that the greater the bias (difference between simulated and estimated loading) 

in the first element of the pair, the greater the bias will be in the second element of the pair.   

It is important to stress that the present study only considered fully and essentially 

balanced item sets, and one-factor, and two-uncorrelated-factor models with high loadings on the 

content factors. A very simple an “ideal” set of conditions indeed. So, the results cannot be 

naively generalized to more complex models and further intensive research is needed on the 

present topics. However, even when acknowledging its preliminary nature, we believe that the 

results obtained here provide useful information that can be considered for practical applications. 

Based on the results obtained here, it can be preliminarily concluded that, when 

correcting for acquiescence in a dataset that contains correlated residuals, we are absorbing not 

only the portion of variance attributed to this response bias but also part of the variance that is due 

to the existing correlated residuals. However, when both sources are jointly corrected, the 

absorption effect is expected to be much weaker, goodness of model-data fit is expected to 

slightly improve, and the structural estimates for the content factors are expected to be essentially 

unbiased. So, what we tentatively suggest is that, when fitting a balanced measure that already 

aims to correct for ACQ in a dataset in which correlated residuals are also suspected, the best 

approach is to perform a dual correction procedure. 
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So far, an extensive amount of literature associated with Acquiescence 

(ACQ) research is available. Part of this research has focused on 

identifying which variables – personality, situational, or item-related – are 

the main determinants of acquiescence (e.g., Wetzel et al., 2015), while 

others have been more focused on the impact of acquiescent responding 

on the factorial structures of personality measures and goodness of model-

data fit (Navarro-Gonzalez et al., 2016). There is also research about 

methods for detecting and correcting bias, with perhaps the most widely 

used and effective method being item balancing (Baumgartner & 

Steenkamp, 2001; Nunnally, 1978). However, this method requires 

specific characteristics (using antonyms instead of negatives, ensuring that 

antonyms are not more abstract or difficult to understand than positives) 

to be met so as to be truly effective. Achieving these characteristics can be 

challenging when designing a test, and in many cases, post-hoc procedures 

like RIFA (Maydeu-Olivares & Coffman, 2006) or RI-EFA (Aichholzer, 

2014), among others, are necessary for correcting the impact of 

acquiescence. The effectiveness of these commonly used methods has 

been demonstrated by authors such as Savalei & Falk (2014) and de la 

Fuente & Abad (2020). 
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In contrast to the evidence summarized above, there does not seem to be 

much interest in assessing the impact that the acquiescence control 

methods have on external validity relations, despite external validity being 

considered an indicator of measurement quality. (Jenkinson et al., 1994). 

Furthermore, researchers seem to prefer to focus on studying the impact of 

unwanted determinants on a one-by-one basis, and the study of the 

combined impact of various sources of error seems to have taken a back 

seat. 

Acknowledging this gap in the literature, the present research has 

aimed to study the impact of ACQ on external validity relations and assess 

the effect of controlling this bias when at least two determinants unrelated 

to content are presented together. To achieve these two general aims in this 

thesis, five articles have been completed, and two procedures have been 

developed (a hybrid method for detecting and correcting ACQ and another 

for detecting correlated residuals).  

To assess the effect of post hoc acquiescence correction on external 

validity, we used the R implementation of the Partially Balanced EFA 

procedure (Lorenzo-Seva & Ferrando, 2009), which is available in the 

vampyr package (Navarro-Gonzalez, 2020). The results revealed that, as 

expected, the empirical validity estimate is an attenuated (downwardly 

biased) estimate of theoretical validity, and that the amount of discrepancy 
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(i.e. the amount of bias) mostly depends on the internal characteristics of 

the test. When an ACQ correction based on balanced scales is used, the 

discrepancy between estimated and theoretical validity decreases slightly 

but significantly. However, in scenarios in which the extraction of variance 

due to ACQ is more challenging (low loadings on the ACQ factor with a 

highly heterogeneous loading pattern) and/or the test has clearly 

unfavorable characteristics (longer, more abstract, or harder-to-understand 

antonymous items), the difference between theoretical and empirical 

validity will be greater. It can be concluded that, although post hoc control 

is appropriate and leads to improvements in the behavior of the empirical 

validity as an estimate, the most critical determinant in the accuracy of 

external validity is the appropriate selection of balanced items.  

As for the second main purpose, the development of the SIREN and 

MORGANA methods and their subsequent implementation in R allowed 

us to assess the effect of ACQ correction when more than one determinant 

unrelated to the construct is operating. The SIREN method is a hybrid 

ACQ control procedure (combining EFA and CFA) that operates 

sequentially in three steps: In the first stage, the acquiescence factor is 

identified, and its effects are partially removed from the item correlations. 

In the second stage, a specified confirmatory solution is either fitted to the 

“cleaned” reduced correlation matrix to the initial matrix but specifying a 

UNIVERSITAT ROVIRA I VIRGILI 
ESTILOS DE RESPUESTA Y CORRELACIONES RESIDUALES: EFECTOS CORRECCIONES Y CONSECUENCIAS 
Ana Hernández Dorado 



Estilos de Respuesta y Residuales Correlacionados 

130 
 

complete solution with fixed loadings on the ACQ factor. In the third 

stage, finally factor scores are estimated for each individual. According to 

the simulation results, the functioning of the procedure is quite stable. 

Furthermore, it can be considered to be more flexible and applicable to a 

wider range of situations than existing related procedures, as this method 

allows for obtaining clean individual score estimates, and its hybrid nature 

provides flexibility in the estimation and fitting procedures. 

With regards to MORGANA, it was developed in response to the need 

for efficient detection of correlated doublets, as existing approaches at the 

time (the standard residual covariance matrix method and the anti-image 

partial correlation matrix method) overlooked the potential propagation 

effect of doublets when the residual covariance matrix is constrained to be 

identity. In effect, in a simulation study, it was observed that a significant 

portion of doublets propagated, leading the unmodeled covariance to be 

reassigned in the factor loadings or spread across the entire residual 

covariance matrix, thus making their detection with available methods 

quite challenging. The two indices implemented in the MORGANA 

procedure are based on previous contributions. In simulation studies, 

EREC proved to be the most effective and accurate diagnostic index, 

especially under conditions of large samples, many items per factor, low 

communality, and a high value of doublets. Based on these indices, an 
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extended EFA solution was next proposed in which a residual covariance 

structure was incorporated and there was no need to specify a priori which 

were the residual elements that have to be estimated. 

Used separately, both SIREN and MORGANA have proven to useful 

tools, as they are effective, accurate, and provide a more robust alternative 

to the limitations of other competing approaches. In the complex and noisy 

datasets that are found in real-life applications, the combined use of these 

two procedures significantly improves the accuracy of the structural 

estimates, model-data fit assessment and estimated content scores. 

Continuing with the development of these procedures and their 

implementation in R, research was undertaken to achieve the second 

primary objective of the present work: to explore the combined impact of 

two sources of error unrelated to content that, individually, are potentially 

capable of distorting parameter estimation and fit assessment. In spite of 

its relevance and high probability of occurrence, this topic has received 

very little interest in the literature.  

In the present study, the combined impact of ACQ and doublets was 

evaluated through two simulation studies and an empirical study, and the 

most remarkable observed results were: (a) SIREN tends to correct both 

the variance attributed to response bias and a significant portion of the 
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variance due to residual correlations. (b) a tendency for MORGANA to 

over-detect doublets, which could be due to the dispersion of the 

unmodeled residual variance throughout the entire residual covariance 

matrix, and (c) good model-data fit results when the two correction 

methods were used in combined form. 

Given that, available instruments with “ideal” properties are scarce and 

that it is not always possible to design them, the results obtained here 

provide reasonably clear information regarding the need for post-hoc 

response bias control and/or residual detection techniques, as, ultimately, 

an improvement in validity is expected. In addition, even when he bias 

correction procedure might “absorb” the unwanted variance without 

establishing a clear delimitation (between ACQ and correlated 

specificities), this lack of separation does not harm both the accuracy and 

estimation of the content parameters or the model-data fit assessment 

results. Now, it would be interesting to continue researching in this line 

and assess the extent to which this absorption effect would generalize to 

other response styles or response bias response bias that tend to be 

modeled in a similar manner. 

At present, and for large and complex models, it is virtually impossible 

to predict what kind of propagation (if any) would have a residual, which 

may go to: (a) the factor loadings, (b) the inter-factor correlations or (c) be 
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dispersed throughout the residual correlation matrix. However, the 

combined use of the two techniques considered here may be the most 

appropriate alternative to avoid the propagation effect to occur or to 

control them. On one hand, the EREC index is very sensitive, so those 

doublets that could be considered false positives (detected doublets that 

don't actually exist) could in fact be part of the non modeled residual 

covariance that has propagated throughout the entire residual matrix. On 

the other hand, the ENIDE index could detect doublets that have been 

reassigned to the factor loadings; however, if this residual variance were 

absorbed by the acquiescence factor, the bias correction method would 

have then corrected not only ACQ but also part of the variance associated 

with the non modeled residual. 

In conclusion, at the substantive level, evidence has been provided for 

an improvement in external validity when ACQ bias is corrected, and, at 

the instrumental level, two techniques for detecting and correcting 

unwanted determinants have been further developed and implemented in 

R. Finally, a combined procedure in which both methods are used has been 

proposed for scenarios in which the simultaneous presence of residuals and 

ACQ is suspected. 
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