3.26.5 Cabre
Rio Cardener

Los niveles de cobre en el rio Cardener quedan reflejados en lafigura 19, en ella puede
observarse que conforme se acerca el rio a su desembocadura, se hacen mas importantes
las concentraciones de éste metal, hecho que puede ser atribuido a aporte
antropogeénico, ya que alo largo de la cuenca van aumentado industrias que utilizan este
metal, especialmente en el tramo final. Los valores minimos de cobre se hallan en Olius
(0.9 ?g/l) zona libre, a priori, de influencias de caracter industrial. Sin embargo, en ésta
zona, en la cuarta camparia (invierno), se halla una concentracion elevada de cobre, ello
posiblemente se debe a que en ésta campaiia € caudal sufre un descenso importante en
un 60% respecto a anterior muestreo (otofio) y por tanto, esto podria ser también una de
las causas de este fendmeno. Las concentraciones maximas de cobre se presentan en
Castellgali (8.0 ?g/l) especiamente en verano, este incremento también se produce para
el plomo. En general, un incremento esporadico del contenido de metales se podria
atribuir a un vertido incontrolado. Asimismo cabe remarcar que € cobre esta
significativamente correlacionado con e plomo y e zinc (r=0.659 y r=0.648, p<0.01
respectivamente) sugiriéndonos que tienen e mismo origen de contaminacion. Los
valores de cobre en este rio son inferiores alos limites tolerables (1000 ?g/l) para aguas
superficiales destinadas a la produccién de agua potable. La concentracién media es de

2.9 ?g/l y oscila entre 0.2—6.0 ?g/l, con un nivel de significacién de p<0.05.

Rio LIobregat

L as concentraciones de cobre en € rio LIobregat se representan en lafigura 21. En ésta
puede apreciarse que & aumento de este metal se hace progresivo a medida que los
puntos de muestreo estan més cerca de la desembocadura del rio, posiblemente debido
a incremento de vertidos que éste recibe. Los niveles més bajos se dan en Guardiola de
Bergueda (0.8 ?g/l) y los mayores en Sant Joan Despi (72.2 ?g/l). En éste Ultimo punto
era de prever porgue es la zona que recoge toda la carga contaminante de la cuenca.
Cabe remarcar que las concentraciones de cobre se hacen importantes a partir de
Castellbell i € Vilar, esta zona podria estar influenciada por €l vertido directo a rio de
las aguas residuales domeésticas de ésta poblacidn. Garlaschi et al., (1985) han descrito



gue las aguas residuales sin depurar contienen entre 211-489 ?g/l de cobre,
concentraciones importantes y que repercuten directamente en la calidad de las
corrientes fluviales. Las concentraciones més bajas a lo largo de todo € rio Llobregat,
se han halado en verano, evidenciando la relacién con la actividad industrial que
disminuye en esta época del afio. Sin embargo, en Sant Joan Despi, se da la
concentracion mas elevada de todo el rio (200.6 ?g/l), esto se atribuye a vertido de
lodos de los tanques de sedimentacién de la planta potabilizadora de aguas ali ubicada
y por otro lado, a efecto colector (apartado 3.2.4, tabla 3.8). Con e andisis de
correlacion se ha determinado que el cobre esta correlacionado con todos |los elementos
(tabla 3.6), asimismo tiene una correspondencia significativa con la conductividad y los
nitritos (r=0.937 y r=0.550, p<0.01 respectivamente). Los niveles de cobre alo largo de
todo e rio, se encuentran dentro de los limites fijados por la legidacion (1000 ?g/l). El
valor medio esde 11.2 ?¢g/l y oscila entre 2.0-24.3 ? g/l (p<0.05).

Rio Anoia

En la figura 23 se recogen las concentraciones de cobre en las aguas del rio Anoia, en
ella se observan variaciones irregulares de una campafia a otra. Las concentraciones
minimas se hallan en e segundo muestreo (verano), las mismas se atribuyen a la menor
actividad industrial de este periodo del afio. Los valores maximos de cobre se dan en
Vilanova del Cami, especialmente en la primeray cuarta campafiade 12.7 y 12.6 ?g/l
respectivamente. Sin duda, estos valores se deben a las descargas de las industrias del
curtido de pieles y textiles ubicadas entre Igualada y Vilanova del Cami. Este tipo de
industrias, segun Klein et al., (1974), generan unas concentraciones de cobre que
oscilan entre 37-7040 ?g/l, como puede observarse estos valores de cobre son
Importantes, pudiendo ser los causantes de |as elevadas concentraciones en Vilanova del
Cami. Por otro lado, también puede ser debido al uso de herbicidas que contienen sales
de cobre en la agricultura de la zona, sin olvidar las aguas residuales domésticas con
saneamiento incompleto, como asi 10 muestra las elevadas concentraciones de nitritos
en ésta zona (apartado 3.2.5.7, figura 18). El hecho que el cobre este correlacionado con
los nitratos (r=0.449, p<0.05) apoya esta hipétesis acerca de la procedencia de este
elemento que pudiera ser en parte de la actividad agricola. Es de destacar que el valor
méximo de cobre de toda la cuenca del rio Anoia se hal6é en otofio en Martorell-A

(18.7 ?g/l), esto posiblemente es debido a las aguas residuales de Gélida que vierten



directamente a cauce del rio sin depurar y otra posible causa podria ser un vertido de
alguna industria aguas arriba en concentraciones elevadas de este metal. Segun los
resultados obtenidos de cobre, los valores no superan los limites tolerables de aguas
superficiaes destinadas a la produccion de agua potable (1000 ?g/l). La concentracion

mediaes de 6.6 ?g/l y oscilaentre 4.7-8.6 ?g/l, con un nivel de significacion de p<0.05.

A partir del andlisis de la varianza se deduce que las concentraciones medias de cobre,
no presentan diferencias dignificativas entre los tres rios, en consecuencia

estadisticamente son iguales, a pesar de tener los valores medios distintos en cada uno
de losrios (tabla 3.2).
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Figura 21: Evolucion espacial y temporal de Pb, Sby Cualo largo del rio Llobregat



