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APÉNDICE IV

En este apéndice se presentan los datos de lluvia del episodio de Noviem

bre de 1982; los radiosondeos de Lyon, Brest, Burdeos, Paris, La Coruña, Ma -

drid y Gibraltar de los días 6, 7 y 8 de Noviembre de 1982 y el programa VORT

utilizado para el cálculo de la verticidad geostrófica relativa.

VORT

19 PEM calcul» <** li vorticidad ««»trófica relativ*
20 FRINÌ 'FECHA' \ INPUT F»
30 OPEN F* AS FILE *1
32 DIM W(9,9>
34 FOR 1 = 1 TO é
36 FOR J«l TO 7
30 U(I,J)»0
39 NEXT J \ NEXT 1
40 HIM •;,0(6.7)
50 FOR I»l TO 6
55 FOR J»l TO 7
60 G C I t J > « 0
70 NEXT J X NEXT I
72 DIM C<9>
74 FOF, I«l TO 6
74 C(I)»0
78 NEXT I
80 A*3.52B*10-<-IO> \ 0=2*PI/<24*3600>
90 FOR I·l TO 6
100 PRINT 'LATITUD' \ INPUT L
110 CU>«2iOiSimt/PI»
120 FOR J«l TO 7
130 PRINT -ZO' \ INPUT B(It J >
150 NEXT J
160 NEXT I
161 FOR 1»2 TO S
162 FOR J«2 TO 6
163 K M G < 1 , J M > » G ( I - l , J > t G < I.J-1 > + C < HI. J»/4 \ V < I f J
164 NEXT J \ NEXT Z
170 REM vtcribir vorlicidad *n torn* d* Biiriz
1BO OFEN 'LP:' FOR OUTPUT AS FILE »2
190 PRINT «2.TA»(20)I'WORTICIDAD OEOSTROFICA RELATIVA'ITAIi(53) IF»
200 FOR J«l TO 7
210 PRINT *2tTAB(Jtl4)I-1043ÍJ»
220 NEXT J
225 PRINT «2
230 PRINT »2. *
240 PRINT »2. • ,
250 FOR I·l TO 6
260 FOR J«l TO 7
270 PRINT »2.TAIK J » 1 4 > i V < I , J > ¡
280 NEXT J
290 PRINT «2
300 NEXT I
310 CLOSE
320 END



Tabla A.IV.1 (extraída de Pouget y Valette, 1983)
«18

ICA Umlauf« 3*« ^Î
• ^ * Aojfc h

u. .« N- -i« •«"••• iy* s ¿Y\l£

(i c* V /Cfe s ̂ w* ^ H
«0*<u*.

les v^kurx

r¿

Rßj X, I»
cm

Al ' * 6
1-

155 .̂«»^
324« a
12-4 -

6X6

B,f
6,9

V M 26,

5Eyg.au 2

i
Di 2.S £•":

J-S
t ht

4-
ÍÇ/íf to 19-2 2-? IO-1

ULuc S
\ifuf

22,S <u,á,2K
2-1 21. Z. 102 Z-*»

*
42,5 >4h 11-5 2.5 «.2

pHl**". 25
ft

1-2.
M.

50-6 7-5 S.6

K/I'CZ-
ÛM^S 5-É) 70 2U 5-1 15-5 2-5

COt, rfcxz.

!*• f/^

£5
6-5

le-0 5-9 8-9 2.Ç é-5

S 15.1

¿n 10 45,2^ 6, ft 9-3 *. l

9 /ft t?-? 52-D 9.1 ¿U 7-S

^R^ph^l 12 Î teuf 1-9 I3.g io 102 2-5

1 I »

^òS? K

g
üfcur
O"Î

oh
M

24-1 W Hl 2-8

5.2.

Í-0



Tabla A.IV.2 (extraída de Cailleau y Santurette, 1983)
519

Département*

PYRENEES- 2*
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Stations

Amélie-les-Bains-Palalda
Angoustrine-Villeneuve
Baillestavy
LeBoulou
Bourg-Madame
Brouilla
Calzas
Canet-St-Nazaire
Ceret
CodaJet
Dorres
Fillols
Latour-de-Carol
Laman ère
Muías
Mont-Louis
Olette
Osseja
Perpignan
Le Perthus
Porte-Puymorens
Port-Vendres
Prats-de-Mollo
Py l*

. Real ^ -\
Ste-Léocadie "
Le Tech (EDF) J|
TorreUles J2-{-
Les Escaldes
Ordino * *
Solden ^
Croe-de-Uéorand
Grospierres
Issanlas
Joyeuse
Le Lac-d'Issarlès
LaJouvesc
Lamastre
Largentiéres
Loubaresse
Mayres
Mazan-l'Abbaye
Mirabel
Montpezat-Ville
Alba
Annonay
Antraigues
Arcens
Aube nas
Le Beage
Bessas
Bourg -St-Andéol
Le Cheyiard
Chomérac

HH

le 6.11

131.0
17.2
34.5
75.0
25.0
25.0
93.0

. 96.0
80.5
10.7
16.2
23.5
22.2
43.1

155.8
23.2
0

158.0
66.0
96.2
88.0

4.8
19.5

260.0
35.0
35.0
35.6
72.0
33.0
42.0
45.0

11.4
5.0
5.8
0
7.0

•0
0

20.0
25.0
16.0
0
•».5
0
0
0

10.3
0

19.1
0
0
0
0

HH

le 7.11

81.0
69.3

104.0
2.8

103.0
52.0
38.0
18.1
50.4
60.3
74.4
81.9
70.6

231.9
16.4
81.5
71.0

408.0
9.4

49.5
196.3
61.0

182.0
350.0
50.0

100.0
201.4
11.0

140.0
91.6

151.0

250.0
20.0

103.7
27.1

122.0
36.9
34.5
29.8

294.3
321.0
250.0
21.0

217.0
12.3
6.7

24.2
167.9
13.6

194.3
38.2

7.0
82.0
12.9

HH

le 8.11

3.7
0
0
0
0
5.0
0
0

10.3
0
0
0
3.1
7.2
0
2.0
4.5

10.2
0
5.5
2.2

10.0
0
0

10.0
3.0
5.0
0
4.5
9.4
6.8

54.0
66.7
35.5
86.2
58.0
93.0
96.0
68.6

115.9
159.0
100.0
87.8

200.9
146.4
62.8

131.5
80.6
73.0
21.2
40.7
95.0

137.0
176.6

HH
les 6, 7
et 8.11

216
87

139
78

128
82

131
114
141
71
91

105
96

282
172
107
76

576
75

151
287
76

202
610
95

138
242
83

178
143
203

315
92

145
113
187
130
131
98

430
505
366
109
426
159
70

156
259
87

235
79

102
219
190
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5

9 i

0
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P
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S. Quintin
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Caldas de
S.LLorenç
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-
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-
50
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0
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0
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0
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3
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Arenys de
Arenys de
Calella de
Malgrat
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S.Celoni
Gualba de
Vich
La Ametlla
Vandellòs
Reus
Tarragona
Blanes
Gerona
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Munt
Mar
la Costa

Home

Dalt

de Mar

Vallgori jiña
Lérida
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7,

—9,_

9
0

-
-
29,
-
24,
13,
16,
4
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3
10
14,
0,
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3,

6
5

5
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6
8
5
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4
3
5
5
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17

—36,

—72,
18

-
-
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6

7

3

9
4
8
9
2
5

1

3
9

5
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7
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-
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0
5
9
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8
3

t

1
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1

1

1

t

1
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t
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3
5

5

6

5
4
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9
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6
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44_
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64
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8
11
3
65
80
31
118
13
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,7
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,4
,4
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,1
,3
,9
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,9
,3
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APEHWCE V

BREW. ESTUDIO SOBRE LAS INUNgAnoNEg DEL 30 DE SEPTIEMBRE Y 2 DE OCTUBRE DE

1986 EN LEVANTE, BALEARES Y CAjfA LUNA

Entre los días 27 de Se&tiembre y 8 de Octubre ee produjeron diversas

inundaciones en Levante, Baleares y Cataluña, llegándose a registrar una pre

cipitación superior a 350 mm en 2* horas en Alicante. En Cataluña, las máximas

lluvias tuvieron lugar los clí̂ e 30 y 2. En el primero se totalizaron en Bare e

lona, entre las 10 y las 12 de la noche 38 «w% con una intensidad máxima de

2 mm/min, y en el segundo, entre las 7 y las 8 de la tarde, 34 *M» siendo la má

xima intensidad de 4 mm/min- A0Í pues, aunque fíieron importantes e incluso co

braron víctimas, no alcanzaron en Cataluña las mismas cantidades que en Levan

te.

A.V.l Análisis sinóptico

En las figuras A.V.l a A.V.5 ee presentan las imágenes de Me te OB a t des-

de el día 30 de Septiembre hasta el día 2 de Octubre; en la figura A.V.6 ee

proporciona el análisis en superficie y en la A.V.7 , el análisis a 500 hPa.

El día 29 se formó una gota fría sobre el Mediterráneo, con una tempera

tura mínima de -21« C y que B« extendía desde 500 hasta 300 hPa, centrada en

el Golfo de León. Arrastraba ßoPr-e Cataluña y Levante aire frío de Centroeuro

pa, lo que corrobora la topografía relativa. Procedía de la estrangulación de

un surco esencialmente zonal. A 850 hFa el viento sobre Cataluña era del SE,

lo que implicaba una notable cizailadura en la troposfera media ya que formaba

un ángulo de 90« con el viento & 50o hPa. Sobre el Canal de La Mancha, un anti

ciclón se extendía hasta 300

El día 30 la gota quedó completamente cortada y Be centró sobre el Mar

de Alborán, con una temperatura mínima de -17« C a 500 hPa. Estaba claramente

definida desde 700 hasta 100 r»t>í>. Sobre Cataluña y Levante daba viento del E a

todos los niveles. No había aporte de aire atlántico. Desde 700 hPa el aire

que incidía sobre Cataluña procedía del N de África, atravesando posteriormen-

te el Mediterráneo Occidental (como si quedase aprisionado dentro de le propia

circulación ciclónica creada por la gota). A 850 hPa había una circulación zo-

nal anticiclónica con aporte de aire mediterráneo sobre Cataluña. El antici -

clon se extendía desde las ísia.g británicas hasta el sur de Italia. En superfi
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Fig.A.V.l. Imagen del Meteosat del día 30 de Septiembre de
I960 a las Uo TwG

Fig.A.V.2. Imagen del Meteosat del día 30 de Septiembre de
1986 a las 18 TMG



527

Fig.A.V.3. Imagen del Meteosat del día 1 de Octubre de
198o_a las OD ThG

Fig.A.V,4. Imagen del Meteosat del día 1 de Octubre de
1986 a las 18 TMG
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1986 1800 IRl 22

Fig.A.V.5. Imagen del Meteosat del día 2 de Octubre de
1986 a las 18 TMG

cié el viento era del NE. En las imágenes del Meteosat se observa perfectamen-

te la entrada de la perturbación, tras atravesar gran parte del Mediterráneo,

y la formación de cumulonimbos.

El día 1 se tenía una configuración en Q entre 700 y 5CO hPa. El

centro de la gota estaba en el norte de Argelia con una temperatura mínima de

-16« c a bOO hPa, y se extendía desde 850 hasta 200 hPa. En realidad ya se ob-

serva en superficie, donde se ha formado una débil depresión secundaria de

1010 hPa. A 850, 700 y 500 hPa hay una incidencia casi perpendicular sobre Ca-

taluña. Se mentiene el anticiclón en Centroeuropa y en superficie el viento po

dría ser- tanto del SE como del NE.

El día 2, la gota está ya muy debilitada. Aunque se conserva la equipo -

tencial cerrada, el núcleo de aire frío se limita al N de Argelia, con -15B C,

y en la topografía relativa, a la costa valenciana. El viento a todos los nive

les es del SE y en Cataluña, incluso en superficie.

El día 3 la gota ya se ha desecho, quedando un débil núcleo sobre Lisboa
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Fig.A.V.6. Análisis en superficie de los días 28 de Septiembre a 2 de Octubre de 1986

a las 00 TNG.
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Fig.A.V.7. Análisis a 5CX3 hPa de los días 28 de Septiembre a 2 de Octubre de 1986 a
las 00 TMG.
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A.V.2 Diagramas de humedad relativa

El día 8 se observa una masa de aire relativamente seco entre 900 y 500

hPa (U < 50 %) que a las 12 se extiende hasta la superficie (fig. A.V.e ). El

àia 29 hay una capa muy seca a 400 hPa (U<10 %). A las 12 TMG, la humedad es

superior al 60 % entre el suelo y 400 hPa. El día 30, el aire es muy húmedo en

toda la troposfera debido a la formación de nubes espesas. El día 1 parece ha-

ber nubes estratiformes entre 700 y 400 hPa; aunque la humedad se mantiene al-

ta, ha disminuido con respecto al día anterior. El día 2 nay una entrada de ai

re muy cálido en la baja troposfera manteniéndose una humedad análoga a la de

los días anteriores. A las 12 se observa, básicamente, un decrecimiento de la

humedad entre 950 hPa y la cima de la troposfera.

A.V.3 Masa de agua precipitable

En este caso no se alcanzan valores tan elevados como en los otros epieo

dios analizados. Tanto a las 00 TMG como a las 12 TMG se registan dos máximos:

el día 30 y el día 2, que precisamente fueron los días en que más llovió. La ma

yor cantidad registrada entre 1000 y 300 hPa es de 34,6 1/m* , es decir, 3,46

cm, lo que equivale a un 133% del valor medio mensual a esa hora. Hasta el día

29 a las 12 TMG exclusive, los porcentajes son inferiores al 100 % del valor

medio mensual, con un mínimo de 16,8 1/m*(un 65 %). En la figura A.VS se

muestra la evolución.

Â.V.4 Diagramas de masa de aire

El día 28 parece tratarse de una masa del tipo Cc en la troposfera baja,

que el día 29 se extiende hasta casi 700 hPa (fig.A.V.10). El diagrama del día

30 a las 00 TMG permitiría la formación de cumulonimbos que se extendiesen a

toda la troposfera (y de hecho es lo que ocurrió). Al mediodía se observa una

cierta divergencia por debajo de 800 hPa debida probablemente a la subsidencia

del anticiclón y que parece mantenerse hasta el día 2, fecha en que la subsi -

dencia ha llegadc hasta la superficie. En la troposfera media © î 0, £ cte.

El día 3 se observa una característica masa k¿ .

El corte vertical de la troposfera en Palma, proporciona una información

muy interesante, si bien en este caso no se ha podido disponer del viento. El

día 28 una masa de aire frío se extiende desde la superficie hasta unos 450 hPa:

se trata de la invasión de aire frío y seco {como corroboran los diagramas de

humedad y de masa de aire) continental (fig.A.V. n). Al día siguiente, aunque
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35-

28 50 l OÍA

Fig.A.V.9. Evolución de la cantidad de masa de agua precipitatile a lo largo
del episodio {en línea continua, la correspondiente a las 00 TMG
y a trazos, a lt& 12 TMG)

sigue ocupando gran pa^te de la troposfera, se reduce ds espesor. Luego, la

situación cambia radicalmente. Los datos de temperatura y humedad muestran que

el aire cálido y húmedo se extiende a toda la troposfera. En principio esto pa

rece contradictorio con la presencia de la gota fría, pero no es así. En efec-

to, el núcleo de la gota fría se halla sobre el N de África, y Palma queda tan

sólo bajo la circulación ciclónica creada por la misma. Es posible que se pro-

duzca un arrastre de aire mediterráneo como muestran las imágenes de satélite.

Esto quiere decir que Cataluña también quedaré fuera de la influencia del aire

frío. Los valores de la masa de agua precipitable, superiores a la media, pero

inferiores a los de otros episodios, dan cuenta de que aun así, el aire no

fue tan célido como en otros episodios. El día 2 se produce un fuerte calenta-

miento en la baja troposfera, lo que facilita la inestabilidad.
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A.V.5 Conclusiones

Entre el 30 de septiembre y el 2 de octubre de 1986 se produjeron im-

portantes lluvias en Levante, Cataluña y las Baleares.

Este episodio presenta en común con los analizados en el capitulo IV el

anticiclón europeo característico y la configuración en -fi en altura. Discre-

pa en que el viento es del SE a todos los niveles, no registrándose apenas ci-

zalladura en la troposfera baja. En este caso no hay ninguna entrada de aire

atlántico sobre el Mediterráneo, ni de aire cálido. Por otra parte, pese a la

presencia de la gota fría, no se registra en Palma, y mucho menos en Cataluña,

la presencia de una masa fría. El hecho de que los diagramas de masa de aire

en Palma sean mucho más húmedos que en les otros episodios es consecuencia de

que en esta ocasión ya se formaren cumulonimbos en Baleares.

De todas formas, aunque no se den todas las características, hay que

pensar que tampoco las lluvias en Cataluña fueron del mismo orden y que ya ha-

bían descargado previamente en Levante y Baleares.

En líneas generales, este último caso confirma los resultados obtenidos

en los estudios de los episodios anteriores, pero las discrepancias señaladas

son causa de que este episodio sea mucho menos violento que en ellos.
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