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Marc i objectius

Moltes variables econdmiques tenen naturalesa temporal i poden ser
mesurades en periodes equiespaiats de temps. La majoria de
successos economics es manifesten en forma de série temporal. Hi
ha una gran quantitat d’informacié estadistica que es presenta
d’aquesta manera. Aixo ha fet que I'estudi de les séries temporals
hagi omplert la bibliografia econémica, estadistica i econométrica en
els darrers anys, encara que aquesta disciplina ha experimentat
també un gran desenvolupament en altres branques de la ciéncia.

De tota manera, fins ara, I'aplicacié de I'analisi de séries temporals al
mercat de treball s’ha dut a terme amb models de regressié basats
en la teoria econdmica. Hi ha hagut arguments a favor i en contra de
diverses variables explicatives, que han estat la base de diferents

estudis.

En detectar-se una manca a escala regional de la provincia de
Lleida, de treballs sobre el funcionament, I'evolucié i les perspectives
del mercat laboral, I'objectiu d'aquesta investigacié va ser estudiar el
funcionament de les variables del mercat de treball a escala
provincial. Es pretén fer un estudi a curt termini sobre I'estructura
dinamica de les variables que expliquen el comportament del mercat
laboral, tenint en compte la dependéncia temporal de les variables.

11



La tesi s’ha estructurat en cinc capitols. Al primer capitol s'ha
elaborat un estudi tedric sobre la metodologia estadistica i
econométrica a utilitzar. La revisioé historica dels antecedents sobre
models de séries temporals i aplicacions al mercat laboral ocupa,
doncs, els primers comentaris.

Al segon capitol es faciliten les definicions que s'utilitzaran en els
capitols posteriors, aixi com les fonts per a I'estudi de les séries del

mercat de treball.

Al tercer capitol s'exposen diferents procediments tedrics que es
coneixen en la literatura economeétrica sobre l'analisi de séries

temporals i la nomenclatura que s’adopta en aquest treball.

»

Aquest estudi desenvolupa, empiricament, en el quart capitol la
metodologia analitzada amb I'obtenci6é dels models adequats per a
les variables objecte d'estudi, per aixd0 és necessari analitzar la
informaci6 teodrica prévia a qualsevol estimaci6 estadistica. Un altre
objectiu, a banda de proporcionar una estimacio de la trajectoria de
les variables definides pel periode de temps considerat, és predir-ne

el comportament futur a curt termini, quan aixo sigui possible.

En el cinqué capitol es compara el funcionament predictiu
postmostral dels models a curt termini estimats en I'apartat anterior.
Tots els models han estat estimats per al periode 1977-1997, deixant
'any 1998 com a periode de prova per a la realitzacio de les
comprovacions ex post.

El sisé capitol és una sintesi de les principals conclusions
obtingudes al llarg de la tesi.

12



Per concloure, en un apéndix, s’adjunten les taules amb els valors
de les variables i els calculs estadistics que s’han utilitzat en els

anteriors capitols, a més de la bibliografia.
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Revisio cronolégica. Introduccio

Capitol 1
Revisié cronologica

1.1. Introduccid

L’eleccid del procediment a seguir per elaborar una investigacio
economica sobre el mercat de treball en els darrers anys, ha estat
precedida d’'una revisié historica i d’'una discussio sobre els possibles
meétodes de qué es disposa per a I'obtencié dels components d’'una
série temporal i la seva extrapolacié en el futur.

Es presenten diferents alternatives per a lestimacié dels
components de la série temporal i els métodes estadistics que

estudien els components.

L'origen d'aquest problema se situa I'area de l'estadistica, en la
resoluci6 del qual conflueixen les principals arees de I'econometria.
A continuacié es presenten diferents estudis teorics i empirics sobre

séries temporals econémiques.

-

Amb la seglient revisié bibliografica, es pretén emmarcar l'estudi
tedric i empiric de les séries temporals i veure les diferents

15



Revisio cronologica. Introduccié

propostes que, encadenades entre si, presenten diversos autors en

els darrers anys.

El problema d’obtencié dels components d’'una série temporal ha
anat evolucionant des dels seus inicis a través de l'adaptacié de
tecniques molt diferents. Aixi doncs, es plantegen successivament
diferents métodes: mitjanes mobils, técniques de regressio, la teoria
de processos estocastics, I'analisi harmonica, I'analisi espectral, els
métodes de prediccid pels allisatges exponencials i la metodologia
Box-Jenkins.

En primer lloc es van utilitzar métodes d'allisatge simple i d’analisi
harmonica; eren els que semblava que podien donar resposta al
problema plantejat per estudtar la tendéncia. Més tard es va veure la
possibilitat d’aproximar la tendéncia i el component estacional amb
métodes de regressio, i alhora es desenvolupava I'analisi espectral a

la recerca d'una alternativa.

Els avengos en les técniques de prediccié van tenir lloc principalment
a partir dels treballs de Wienner i Kolmogorov, que van programar
algorismes per a la resoluci6 de les anomenades equacions de Yule-
Walker i van obtenir métodes automatics per tal d'obtenir

components.

Els ultims passos que van desenvolupar els métodes d’'obtencié de
components amb intervals de confianga per les estimacions van sér,
d'una banda, el metode Box-Jenkins de modelitzaci6 de seéries
temporals i, de l'altra, I'aplicacié en el camp de I'economia dels
models d'espais d'estat, que van donar pas, respectivament, al
meétode d'analisi de components basat en la modelitzacié ARIMA i,
com a alternativa, models estructurals de la série temporal.

16



Revisi6 cronologica. Introduccio

La metodologia Box-Jenkins parteix dels models ARIMA de ia série
original, i descompon la fraccid polinomica en que es pot expressar
aquest filtre amb la suma de reaccions tal que els denominadors dels
sumands no tinguin arrels comunes entre si.

Aquest tema queda refiectit en una gran quantitat d'articles publicats
sobre aquesta qlesti6. Davant de tant material és dificil elaborar una
sintesi de I'evolucio6 historica de I'analisi de series temporals. Malgrat
aix0, es fa necessari conéixer els principals avengos en aquest tema
dels darrers anys.

17



Antecedents en I’analisi de séries temporals

1.2. Antecedents en I’analisi de séries temporals

1.2.1. Fets significatius del segle XIX

En la primera meitat del segle XIX comencen els estudis de les

séries a un nivell practicament descriptiu.

En 1838 el Journal of the Royal Statistical Society (JRSS) edita els
seu primer volum. En aquesta época la teoria de calcul diferencial i
integral de Leibniz (1646) s’ha desenvolupat, aixi com la teoria de la
probabilitat, gestada per Pascal (a mitjans del segle XVIl). La
Theorie analityque de la chaleur de Fournier es publica el 1822, i la
teoria general de 'evolucié es discuteix després de la publicacio, el
1859, de The origin of species, de Darwin. El 1837 s’edita Reserches
sur la probabilité des judgements, on es desenvolupa la llei de

Poisson.

En el primer volum del JRSS es distingeixen basicament dos tipus
d'articles: els d'analisi de dades estadistiques de diferents ambits i
els articles de séries trimestrals recollides amb aquesta periodicitat.

Es en el segon volum del JRSS (1839) on trobem el primer
comentari sobre dades estacionals: "Report on sickness and
mortality among the metropolitan police-force: 1830-1838".

Va ser W. Herschel (1801), a I'obra "Observations tending to
investigate the nature of the sun in order to find the causes or

18



Antecedents en I’analisi de séries temporals

symptoms of its variable emission of light and heat with remark on
the use that may possibly be draw from solar observation", qui va
estudiar la relacié entre les taques solars i el preu del blat i es van
iniciar els estudis de periodicitat en séries economiques.

Si seguim la trajectoria del JRSS trobem el 1842 la primera cita
explicita del concepte de estacionalitat. En aquest nimero es publica
el document Notice on Periodical Phenomena, del professor L.A.
Quetelet (Foreign number of the Statistical Society of London).

Aquest tipus de comentari relatiu al comportament estacional de les
series és similar al que Hylleberg cita en la seva obra "On the study
of periodic commercial fluctuations”.

Una altra fita important en l'estudi del comportament estacional de
les séries es troba en les obres de CH. Babbage, en un dels seus
ultims escrits, publicat el 1858: "Analysis of the statistics of the
clearing house during the year 1839", el qual presenta una analisi
basada en observacions diaries de les compensacions bancaries, de
les seves fluctuacions setmanals i també mensuals, que s'analitzen
comparant els seus promitjos. Babbage proposa un sistema per
quantificar la magnitud de la pertorbaci6 originada per algun succés
especial.

En la segona meitat del segle XIX també trobem una extensa
bibliografia sobre el tema.

J.W. Gilbart (1854) publica a Statistical Journal nim. 17, "The law of
the corrency as exemplified in the circulation of country bank notes in
England since the passing of the act of 1844", on analitza les
fluctuacions estacionals experimentades en la demanda de bitllets

19



Antecedents en I’analisi de séries temporals

pels bancs anglesos, que Hylleberg considera com el primer estudi

de comportament estacional en séries economiques.

Si linterés d’'analisi és el del component ciclic, un primer estudi
passa pels treballs de C.H.D Buys Baliot (1847) "Les changements
périodiques de température”, que seran el punt de partida del treball
que el 1898 publicara A. Schuster.

La primera proposta per estudiar els comportaments ciclics dels
fendmens econdmics ens la proporciona G.C. Stokes (1879), amb
"Note on searching for period~icities", on suggereix 'aplicacié de les
técniques d’analisi harmonica com a eina per a l'analisi de les

periodicitats.

L'aplicaci6 d'aquesta técnica es mostra en l'obra de J.H. Poynting
(1884) "A comparasion of the fluctuations in the price of wheat and in
cotton and silk imports into Great Britain".

En 1898 arriba el treball d’A. Schuster, amb [l'article "On the
investigation of hidden periodicities with application to the supposed
26-day period of meteorological phenomena". Schuster distingeix
entre periodicitat evident i amagada, fixa com a objectiu la definicié
del periodograma i proposa el contrast dels pals per mitja d’'una
distribucié exponencial.

Una hipotesi del primer treball de Schuster era la independéncia de
les successives observacions de la série temporal, en el seu treball
(1900): "The Periodogram of the magnetic declination as obtained
from the records of the Greenwich observatory furing the years 1871-
1895". Més tard s’adona que els termes d’'una serie empirica estan

20



Antecedents en I'analisi de séries temporals

en general correlacionats, per la qual cosa proposa un tractament

diferent.

La primera referéncia empirica del tractament de les séries
temporals economiques es troba en el document de J.H. Poynting
(1884) "A comparasion of the fluctuations in the price of wheat an in
cotton and silk imports into Great Britain". S’estudiava el tipus de
relaci6 entre els moviments dels preus de la farina a Anglaterra,
Franga i Bengala, aixi com les importacions de coté i seda a
Anglaterra. En aquest estudi és on per primera vegada s'utilitza la

mitjana mobil, en aquest cas d'ordre 10.

El JRSS de 1897 publica, a aquest respecte, I'obra de G.U. Yule
"On the theory of correlation" amb les definicions dels conceptes i el
desenvolupament en el calcul de I'analisi de regressié per dos, tres i

quatre variables.

21



Antecedents en I’analisi de series temporals

1.2.2. Evolucié historica en la primera meitat del segle XX

El JRSS publica, el 1901, un treball de R.H. Hooker titulat "On the
correlation of the marriage-rate with trade”, en el qual s'introdueix el
concepte de instantaneous average, alhora que s'utilitza per primer

cop el concepte de tendéncia.

Hooker considera suficient, a efectes practics, tenir en compte un
promig de nou anys centrat en cadascun dels anys, i calcular les
correlacions entre les oscil-lacions en conformitat. Considera que les
fluctuacions de curta durada soén el punt d'interés de I'analisi, i no
s’han d'eliminar. Aquest article inclou per primera vegada una
referéncia a les técniques de regressio.

En el mateix volum del JRSé de 1901 s’inclou el "The suspension of
the Berlin procedure exchange and its effects upon corn-prices", que
analitza el ritme de creixement i decreixement de! preu del gra a
Berlin durant els anys 1897-1899. Les séries considerades en
aquesta ocasié son diaries. Aquest és el primer treball on apareix
I'analisi de séries diferenciades.

Hooker (1905) presenta un nou treball, "On the correlation of
successive observations ilustrated by corn-prices", que és una
reflexié sobre la idoneitat del coeficient de correlacié per contrastar
la interdependéncia secular de dues séries. Es dedueix que el
coeficient de correlacié no és Gtil per analitzar la relaci6 causal entre
dues séries relacionades en el temps.

Aquest element teoric, técniques de regressid, intervindra en I'estudi
dels components d’'una série temporal. El seu origen s'atribueix a Sir
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Antecedents en I’analisi de séries temporals

F. Galton i queda perfectament consolidat al llarg d’aquest primer

quart de segle.

Respecte a l'analisi de regressi6, F. Galton (1908) publica I'obra
Natural Inheritance, on estableix la relacié entre les altures dels

pares i els fills adults.

Aquestes técniques son utilitzades a I'obra de Student (1914) "The
elimination of spurious correlation due to position in time or space”
per a la modelitzacié6 de la tendéncia. En aquest treball Student
analitza la utilitzaci6 de les primeres diferéncies proposades per
Hooker (1901) com a mitja per eliminar la tendéncia.

En aquests estudis se suggereix modelar la tendéncia amb
esquemes polinomics i-eliminar-la per diferenciacié i, posteriorment,

analitzar-ne els residus.

Posteriorment, G.T. Walker (1914) a "Correlation in seasonal
variation of weather |ll. On the criterion for the reality of relationships
or periodicities" alerta sobre el fet que el pic escollit per contrastar el
periodograma no es tria aleatoriament, sind que es té en compte el
maxim valor del periodograma, la variancia de la série és
desconeguda i necessita ser estimada. Walker proporciona una
distribuci6 asimptotica per contrastar el valor maxim del
periodograma.

R.A. Fisher (1929) a "Test of significance in harmonic analysis"
presenta la distribucié exacta per aquest estadistic definint
I'anomenada distribuci6 g de Fisher. La seva tabulaci6 la
proporciona H.T. Davis (1941) a l'obra "The analysis of economic
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Antecedents en I'analisi de séries temporals

time series". Més endavant P. Whittle (1952) obtindria analiticament

la distribucio g de Fisher.

W.L. Crum (1923) critica a "Cycles of rates on commercial paper” la
utilitzaci6 del periodograma en seéries economiques, ja que
argumenta que el component estacional prova |'aparici6 de pics
espuri en el periodograma, cosa que dificulta l'analisi. Aquest
problema va haver d’esperar el desenvolupament dels estudis sobre

processos mixtos per obtenir la soluci6.

Yule (1921) a "On the time correlation problem" intenta clarificar les
dificultats de I'estudi de séries temporals. Es en I'obra de Yule on per
primera vegada apareix el concepte de série aleatoria.

>

Seguint el desenvolupament de les metodologies empiriques, I'estudi
- d' E.W. Kemmer (1910) "Seasonal Variation in the relative demand
for money and capital in the United States”, és on es considera per
primera vegada la descomposicié de la série en quatre components:
tendéncia, cicle, estacionalitat i irregularitat. Proposa la utilitzacié
dels promitjos mensuals per obtenir coeficients estacionals

constants.

W.M. Pearsons (1919), a "Index of business conditions", presenta un
model per aillar components i calcular els indexs de negocis.

El fet que la preséncia de la tendéncia pertorba l'estimacid del
component estacional és analitzat per L.W. Hall (1924) a "Seasonal
variation as a relative of secular trend". Per alleugerir I'efecte de la
tendencia a I'obtencié del component estacional proposa la utilitzacio
de la rad entre la série original i les mitjanes mobils de la série

original.
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H.D. Falkner (1924) a "On the measurement of Seasonal Variations"
proposa estimar una recta o corba de regressio, aproximar la
tendéncia i considerar el quocient entre el valor original i aquesta
estimacié com el punt de partida per a l'estudi dels coeficients
estacionals.

Una altra proposta és la d'E.C. Snow (1923) a "Trade Forecasting
and Prices", que consisteix a tractar la tendéncia i el component
estacional alhora. Proposa ajustar rectes de regressio i, per cada un
dels periodes de la série (mesos, trimestres,etc..), contrastar la
preséncia de variacions estacionals examinant si les rectes sén o no

paral-leles.

Pel que fa a les séries economiques, el primer autor que va proposar
coeficients estacionals va ser W.l. Fing (1924) a "An improved
method for measuring the seasonal factor". O. Gressens (1925) a
"On the measurement of seasonal variations" analitza els indexs
corresponents a les mitjanes anuals i mensuals per determinar si el
comportament estacional es manté constant, si és variable o si és
inexistent. Calcula els coeficients a partir de mitjanes mobils d'ordre
cinc.

L'interés pel problema de ['ajustament estacional va donar lloc al
"Meeting on the Meaurement of Seasonal Variations of May 22,
1925", els resultats del qual van ser publicats al Journal of the
American Statistical Association.

També al segon quart del segle XX es publica un article de G.U.
Yule (1926), "Why do we sometines get Nosense-Correlation
between Time Series? A study in Sampling and the Natures of Time
Series", que planteja el problema de la correlacié espuria. La qlestié
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de les relacions espuries ja estava sobre la taula uns anys
endarrere, perd aquest article defineix per primer cop la correlacié
serial. La funcié de correlacio caracteritzara la série temporal.

Yule obté séries aleatories considerant els resultats obtinguts en
I'extraccié dels nombres del sorteig de la loteria del Govern publicats
pel Comissariat Popular de Finances.

Es aquest autor, Yule (1927), qui a "On a method of investigating
periodicities in disturbed series, with special referencie to Wolfer's
sunspot numbers" introdueix un nou vessant en el tractament de
series amb component estacional. Considera els indexs de les
taques solars com un conjunt de punts temporals equidistants,
investiga la correlaci6 multiple entre aquestes observacions i
aproxima per regressio lineal cada observacié mitjangant una funcio
de I'observacié anterior:

Aixi neix el predecessor dels esquemes autoregressius, que Wold
(1938) denominara autoregressio lineal.

Yule s'atura a analitzar I'efecte del terme de pertorbacié aleatori en
un esquema autoregressiu. L'explicacié intuitiva suggereix que
aquesta és com la situacié en la qual un péndul esta subjecte al
tirador a mans d'un nen.

S'arriba també a la conclusié que és possible afegir un cicle espuri
dins d'un soroll blanc amb un procediment tan simple com el d'una
mitjana mobil.
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A partir de nombres obtinguts amb el llangament dels daus, Yule

analitza una série del tipus
U2 H2-p) Upq + U= &

segons el qual el seu periodograma presentava un pic, senyal del
comportament periodic del model.

A. Wiener (1930) a "Generalized harmonic analysis" i A. Khintchine
(1934) a "Korrelations theorie der stationdren stochastischen
Prozesse" demostren el teorema que caracteritza la funcid
d'autocorrelacié d'un procés estacionari continu com la transformada
de Fourier de la funcié de densitat espectral. Per aix0 introdueixen la
transformada de Fourier-Stieljes.

L'estudi de G. Walker (1931), "On periodicity in series of related

termes" analitza els processos autoregressius de la forma:
Xt +a1 X1 + a2Xp2+.....48rXeh = &t
La formula de la variancia és

2

(1¢ +aq 14 + @zfo+.....+anfh ) 6% = 0%

En aquest treball apareix per primera vegada I'equaci®6 amb
diferéncies i dona lloc a les que actualment coneixem com equacions
de Yule-Walker pels coeficients de correlacioé r :

(Xt -p) +a¢ (Xe1 -p) + @2 (Xe2 -p) + ... +ap (Xen-p) =0

H.O. Wold publica el 1938 "A study in the Analysis of Economic Time
Series", on conflueixen els estudis amb operacions de sorolls blancs
i l'estudi de periodicitats ocultes, per la qual cosa Yule i Walker
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suggereixen utilitzar la funcié de correlacié. Aquesta obra conté un
resultat fonamental: el Teorema de la descomposicid, que afirma que
tot procés estacionari pot descomposar-se en la suma de dos
components incorrelacionats, el primer singular o determinista i el
segon aleatori, ja que pot expressar-se com una mitjana mobil
infinita d'un soroll blanc. Enuncia que aquella part que no recull el
component determinista formara part del component aleatori.

A T'obra de Wold ja s'utilitzen els termes de procés estocastic
(random process), recull la definici6 per primer cop del terme
correlograma en lloc de diagrama de correlacions, que utilitzava
Yule. Wold fa un comentari sobre la dificultat d'obtenir els coeficients
de la correlaci6 serial, dificultat ja observada per Yule (1927) i
Slustky (1934), que se soluciona amb la utilitzacié de la informatica,

als anys 50.

Per altra banda, hi ha propostes empiriques per obtenir séries
desestacionalitzades. F.L. Carmichel (1927) a "Methods of
computing seasonal indeses, constant and progressive" proposa
reduir la influéncia de la preséncia de tendéncia en el calcul dels
coeficients estacionals a prendre primeres o segones diferéncies de
la série determinada per la rad entre les dades i una estimaci6 de la

tendéncia.

L'estudi de Macaulay (1931) "The smoothing of time series"
suggereix la idea d'utilitzar prediccions de les séries com a
substitutes de les observacions perdudes en el camp de les mitjanes
mobils.

L'inici de l'aplicaci6 de técniques de regressié al calcul dels
coeficients estacionals sorgeix amb l'obra de F.l. Zrzavy (1931)

28



Antecedents en I’andlisi de séries temporals

"Ausschitung von Sainsonschwankungen mittels Lag-Korrelation". El
procediment consisteix a calcular una mitjana mobil centrada de 25
termes quinquennals, a partir de la qual cal calcular els indexs
estacionals per cadascun dels 24 valors quinquennals de I'any, i com
que la mitjana mobil i la série de 24 indexs trimestrals presenten
una tendéncia lineal, aquesta s'elimina. A continuaci6é es calcula la
correlacié entre les desviacions dels indexs estacionals respecte a
la tendéncia i les desviacions dels valors de les mitjanes mobils
d'ordre 12 de la seva tendéncia.

El 1933 J.A. Chumpeter a "The Common Sense in Econometrics”
tractava el tema de la técnica d'estimacié minima quadratica, quan
es publica el primer nimero de la coneguda revista Econometrica,
que és publicada per la llavors recentment fundada Econometric
Society, el mateix any. Aquesta societat és la culminacié de tot un
moviment cientific en el qual intervenen destacades figures de la
teoria economica, I'estadistica i les matematiques, segons Charles F.

Roos’.

Uns anys més tard, J. Wisniewsky (1934) a "Interdependence of
cyclical and seasonal variation" proposa calcular una mitjana mobil
d'ordre 12 que determina la situaci6 normal (= a) i a continuaci6
obtenir per l'i-€ssim mes el coeficient de la regressio6 entre les dades
originals corresponents a aquest mes i les de la situacié normal, de

manera que: -

X;=Pi.a+qi
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A partir de les 12 regressions es calcula, per cada mes de la

diferéncia estacional:

wi=X-a=(Pi.a+q)-a

Finalment es reescalen els valors, de manera que:
IPi=12 i Zq;=0

Uns anys més tard H. Mendershauesen (1939) a "Eliminating
changing seasonal by multiple regression analysis" proposa estimar
el component estacional a partir de 12 equacions de regressio, una
per cada mes.

A partir dels anys 40 es generalitzen els estudis tedrics sobre la
inferéncia en models de séries temporals. Es desenvolupen les
teories asimptotiques per a l'estimaci6 dels models autoregressius,

les autocorrelacions mostrals, i sorgeix la utilitzacié dels estimadors
minim quadratics per estimar models autoregressius.

La generalitzaci6 dels models autoregressius i de les mitjanes mobils
a esquemes ARMA so6n de l'autor J.L. Doob (1946)2.

' Vegeu Charles F. Roos (1948) "A futur role for the Econometric Society in
International Satistics" Econometrica, vol 16, abril de 1948, pag. 127-134,

2 El desenvolupament tedric de I'evolucid posterior el trobem a: M.H. Quenouille
(1947) "A large sample test for godness of fit autoregression schemes"; T.W.
Anderson (1948) "On the theory of testing serial comelations”; D.G.
Champernowne (1948) "Sampling theory applied to autoregressive sequences"; D.
Cochrane i G.H. Orcutt (1949) “Application of least squares regression to
relationships containing autorrelad error terms”.
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1.2.3. Fets significatius des de 1950 fins a I'actualitat

Ja a la segona meitat del s. XX, en el context de la Segona Guerra
Mundial, es produeixen els seglients plantejaments teorics i

empirics.

El 1956 H. Eisenpress a "Regression techniques applied to seasonal
corrections and adjustements for calendar shifts" inicia Ila
modelitzacié del component estacional a través de variables ficticies.

Fins a aquest moment hi ha definits els conceptes basics, i estan en
discussi6 els métodes d'estimacié. Després de nombroses propostes
sobre métodes de desestacionalitzacié d'una série sorgeix el que es
coneix com a Method I, precedent del Method X-11, i s'inicia la
modelitzacié del component estacional a través dels models de

regressio.

A. Kolmogorov (1941) en la seva obra "Interpolation und
Extrapolation von stationédren zuféalligen Folgen", concreta I'estudi de
predictors lineals, i N. Wiener (1949) a "Extrapolation, Interpolation
and Smootihing of Satationary Time Series", on recull els principals
resultats sobre prediccions en rutes d'aviacié i artilleria antiaéria.

L'objectiu és predir el valor futur d'una variable X; a partir d'un
conjunt de valors passats Xi.1, Xi-2,...Xtn per mitja d'un estimador 6
( X1, Xi2,.-.-Xtn ) que minimitza l'esperanga de l'error quadratic de

prediccid.
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Un altre element que trobem en I'obra de Wiener és la representacio

del procés X; com la suma del senyal: s(t) més el soroll: n(t)
Xt =s(t) + n(t)

També introdueix el terme innovaciéd per denominar l'error de
prediccio6 i el concepte de filtre com a instrument per a I'obtencié del

senyal.

Sota la influéncia de Wiener es van desenvolupar els métodes de
prediccid ad hoc: métodes de mitjanes mobils o allisatges amb
ponderacid exponencial, el seu objectiu era elaborar prediccions.

La primera obra és la de C.C. Holt (1957) "Forecating trends and
seasonal by exponentially weighted moving averages”, el punt de
partida de la qual és el métode de l'allisatge exponencial simple.

Aquests treballs es complementen amb els de R.G. Brown (1962):
"Smoothing, forecasting and prediction of discrete time series" i P.R.
Winters (1960): "Forecasting sales by exponentially weighted moving
averages", on es generalitza el métode de Holt per a séries amb

component estacional.

També en aquesta época a I'article D.R. Cox (1961), "Prediction by
exponentially weighted moving averages and related methods"
serveix de base al document de G.E.P. Box i G.M. Jenkins (1962)
"Some statistical aspects of adaptative optimization and control", és
el predecessor d'una obra fonamental, Time Series analysis:
forecasting and control, de la qual es va publicar un esborrany el
1965, com Technical report del Departament d'Estadistica de la
Universitat de Wisconsin i del Departament d'Enginyeria de Sistemes
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de la Universitat de Lancaster els anys 1966-67. Finalment és
publicada el 1970 per Holden Day, a San Francisco.

Una vegada discutides les tecniques i un cop realitzats diversos
estudis que comparen els resultats de les prediccions pels métodes
d'allisatges exponencials amb la metodologia Box-Jenkins, i un cop
assentada aquesta metodologia, hi ha propostes de dos autors: W.
Cleviand (1972) "The inverse autocorrelation of a time series and
their application" i C. Chatfield (1979) "Inverse autocorrelation
function” per utilitzar la funci6 inversa d'autocorrelacié per determinar
l'esquema dels models ARMA.

Davant l'aparicié dels models de séries temporals, ens trobem un
instrument, comparativament de baix cost respecte a altres tipus de
modelitzacions, que aconsegueix un grau de cura en les prediccions
per sobre d'altres models.

Per una altra banda, el model global per excelléncia és el model
econométric estructural: Structural Econometric Model (SEM),
desenvolupat a principis deis anys 50 per la Cowles Foundations. La
relacio entre els models ARIMA univariant amb el model SEM va ser
iniciaiment tractada per Zellner i Palm (1974), i posteriorment
desenvolupada per Prothero i Wallis (1976), Wallis (1977), Zellner
(1979) i Wallis (1980). El resultat que es desprén d'aquests treballs
és que si les variables exogenes del model s6n determinades per un
model ARIMA multivariant cadascuna de les variables endogenes
del model SEM és determinada’individualment per un model ARIMA.

Per altra banda, A. Spanos (1986) a "Statistical Foundations of
Econometric Modelling" assenyala que els models ARIMA de la
metodologia Box-Jenkins han obtingut millors resultats a I'hora de fer
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prediccions que altres models econométrics a gran escala. També
destaca que els models econométrics de tall tradicional han parat
poca atencié6 al caracter temporal d'algunes séries de tipus

economic’.

En els darrers anys, alguns autors com Malinvaudk (1981) i Gordon
(1987) han suggerit abandonar la polémica, en el terreny de les
prediccions, sobre quin tipus de models (si els estructurals o els
models de séries temporals) aconsegueixen millors prediccions, i
han demostrat que la combinacié6 de models de séries temporals a
curt termini, juntament amb les prediccions obtingudes de models
estructurals a mig termini, aconsegueixen reduir els errors de
prediccions que s'obtenen per uns i altres per separat. Malgrat el que
s'ha exposat anteriorment, sembla que segueix essent valid que els
models de séries temporals funcionen especialment bé quan tenim
series amb una alta freqliéncia temporal, ja que la informacié mostral
disponible pot ser incorporada rapidament als models de séries, i si
la variable forma part d'un model estructural més complex, cal
incorporar aquests valors en la predicci® de séries al model

estructural.

Entre els anys 1970 i 1990 hi ha diversos articles en revistes
especialitzades i capitols de llibres dedicats a l'estudi de séries
temporals econdmiques amb finalitats descriptives i de prediccio. Les
darreres aportacions principalment han estat de E.J. Hannnan

% S6n coneguts els treballs de Cooper (1972) “The predictive perfomance of
quartely Econometric Models of the United States” sobre la capacitat predictiva en
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(1970)%; A.C. Harvey (1981)°%(1989)%; A. Pankartz (1983)"; C.W.
Granger i P. Newbold (1987)%.

En els darrers anys i fins a I'actualitat podem destacar els treballs de
J.D. Hamilton (1994)%; G.E.P. Box, G.M. Jenkins i G.C. Reinsel
(1994)'% C.Chatfield (1996)""; W.Fuller(1996)'? i C. Gourieux i A.
Monfort (1997)".

prediccions per un periode endavant de models autoregressius naive per a
I'economia dels Estats Units davant set models diferents de tipus estructural.

4 E.J. Hannan (1970) Muitiple Time Series.
® A.C. Harvey (1981) The econometric analysis of time series.

® A.C. Harvey (1989) "Forecasting, Structural Time Series Models and the Kalman
Filter" Cambridge, Cambridge University Press.

" A. Pankartz (1983) "Forecasting with univariate Box-Jenkins models". Text
especialitzat en l'analisi en el domini del temps.

8 C.W. Granger i P. Newbold (1987) "Forecasting economic time series®.

® J.D. Hamilton (1994) Time Series Analysis. New Jersey, Princenton University
Press. Princenton.

® G.E.P. Box, G.M. Jenkins i G.C. Reinsel (1994) Time Series Analysis:
Forecasting and Control. Es una nova edicié actualitzada amb aportacions al text
original.

" C.Chatfield (1996) “The analysis of time series: an introduction” Ed. Chapman
and Hall, London.

2 W.Fuller (1996) “Introduction to statistical time series” Ed. Wiley, New York.

'3 C. Gourieux i A. Monfort (1997) *Time Series and Dynamic Models" Cambridge,
Cambridge University Press.
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A l'estat espanyol, les primeres aportacions en revistes
especialitzades i documents de treballs del Banc d’Espanya sén
realitzades els anys 70 per A. Espasa (1977) "El problema de la
desestacionalizacién de las series econdmicas: métodos utilizados y
su interpretacion" i Maravall (1979) "Sobre la identificacion de series
temporales multivariantes” i en els anys 80 també per A. Espasa
(1984) "La estimacion de los componentes tendencial y ciclico de los
indicadores econémicos" i A. Maravall (1985) "Prediccién con

modelos de series temporales”.

El tema de les séries temporals ha estat ampliament tractat en altres
documents de treballs del Banco de Espaina i del Centro de Estudios
Monetarios y Financieros, en treballs d'investigacié i manuals
d'estadistica -i econometria,' com el realitzat per E. Uriel (1985)
"Analisis de series temporales de modelos ARIMA"; els articles d’ A.
Maravall (1987) "Descomposicion de series temporales:
especificacion, estimacion e inferencia"; A. Espasa i A. Maravall
(1987) "Descomposiciébn de series temporales: "Especificacion,
estimacion e inferencia, con una aplicacién a la oferta monetaria en
Espafa". Aixi com les aportacions d'A. Pulido (1989) "Prediccion
econdmica y empresarial"; D. Pefia (1989) "Estadistica. Modelos
lineales y Series Temporales"; A. Espasa i D. Pefia (1990) "Los
modelos ARIMA, el estado de equilibrio en variables econémicas y
su estimacion” i J.M. Otero (1993) "Econometria. Series temporales

y prediccion®.

A. Espasa, J.M. Revuelta i J.R. Cancelo de la Torre (1996)
"Automatic modelling of daily series economic activity" estudien
diferents séries relacionades directa o indirectament amb ['activitat
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economica i es basen en models estocastics. En el seu treball
inclouen un model de programaci6 automatica per a aquestes séries.

E. Ruiz i F. Lorenzo (1996) a "Which univariate time series model
predicts quicker a crisis? The Iberia case", estudien quatre models
univariables per fixar les observacions mensuals del nombre de
passatgers de les linies d'Iberia durant 20 anys.

V. Gémez, A. Maravall i D. Pefia (1997) a "Missing observations in
ARIMA models: Skipping strategy versus additive outlier approach"”
elaboren un estudi sobre I'estimaci6 optima de la pérdua de valor en
els models ARMA comparant-lo amb el mateix tipus de procediment
en els models ARIMA.

Amb [l'analisi univariant de seéries temporals hi ha també Ila
possibilitat de dur a terme una analisi d'intervenci6. Aquests tipus
d'analisis s'originen per I'estudi de determinades séries amb outliers
o anomalies en les observacions.

Els primers treballs es recullen a G.E.P. Box i G.C. Tiao (1975)"
"Interventions analysis with applications to economic and
enviromental problem"”, on es tracta el problema dels outliers.
Desenvolupat posteriorment en altres estudis d’l. Chang i G.C. Tiao

" G.E.P. Box i G.C. Tiao (1975) "Interventions analysis with applications to
economic and enviromental problem" Joumal of the American Statistical
Association, vol. 70 pag. 70-79.
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(1983)'® com "Estimation of Time Series Parameters in the presence
of outliers" com a technical report i més endavant publicat per
Technometrics i elaborat per I. Chang, C. Chen i G.C. Tiao (1988)°.

Els darrers avengos es poden trobar en els estudis de C. Chen i
L.M. Liu (1993)" de "Joint Estimation of Model Parameters and
Outlier effects in Time Series", al Journal of the American Statistical

Association.

A. Maravall i D. Pefia (1992) fan estudis sobre anomalies i outliers a
l'article "Missing observations and additive outliers in time series
models", i més endavant F.J. Trivez (1994) amb "Efectos de los
outliers innovacionales en las predicciones puntuales y por intervalo
de los modelos ARIMA" també en parla en un estudi sobre
anomalies en models de séries temporals.

F.J. Trivez (1994) a "Efectos de los distintos tipos de outliers en las
predicciones de los modelos ARIMA" tracta el tema dels diferents
tipus d'anomalies i el seu efecte sobre les prediccions.

5 |. Chang i G.C. Tiao (1983) "Estimation of Time Series Parameters in the
presence of outliers” Technical Report 8, University of Chicago. Statistics
Research Centre.

'®|. Chang, C. Chen i G.C. Tiao (1983) "Estimation of Time Series Parameters in
the presence of outliers” Technometrics, 30 pag. 193-204.

7 ¢. Chen i L.M. Liu (1993) "Joint Estimation of models parameters and Outlier
effects in Time Series" Journal of the American Statistical Association, vol 88 pag.
284-297.
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També V. Goémez (1998) a "Automatic model identification in the
presence of missing observations and outliers" presenta una
identificacio automatica per els valors andomals; R.Kaiser i A.Maravall
(1999) efectua I'estudi amb el titol "Seasonal outliers in time series”
on analitza el comportament de les anomalies.

El desenvolupament de l'estadistica teorica ha tingut un paper
central en la formacié dels models no causals parameétrics com la
metodologia Box-Jenkins, perd també ha avangat en els models
causals paramétrics com els models multivariants de séries
temporals. El progrés ha estat lent perd sostingut, ja que hi ha quatre
factors condicionants: les millores en la capacitat de comput per a
I'estimacié dels models, les millores en la qualitat de les dades
economiques, els desenvolupaments de la teoria econométrica i la
interacci6 entre els desenvolupaments teorics en la teoria econdmica

i 'econometria.

Els models multivariants de séries temporals han estat tractats per
H. Litkepohl (1991), i n'han dut a terme diferents aproximacions
G.W.J. Granger i P. Newbold (1977), Sims (1980), G.M. Jenkins i
A.S. Alavi (1981) i G.C. Tiao i R.S. Tsay (1983).

També G.E.P Box i G.C.Tiao (1981) a "Modelling Multiple Time
Series with Applications” fan un plantejament multivariant. | més
endavant G.C. Tiao i R.S. Tsay (1989) a "Model especification
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multivariate time series" desenvolupen la metodologia d'estudi amb

més d'una série’®.

Un altre document important en [l'analisi muitivariant és de
H.Liitkepohl (1993) "Introduction to multiple time series analysis” i el
darrer corresponent a G.C. Reinsel (1997) a "Elements of

multivariate Time Series Analysis”

R. Flores de Frutos i A. Pereira (1993) a "Testing theories
fluctuations and growth in early development” suggereix una
metodologia basada en l'analisi multivariant de séries temporals. Les
aplicacions arriben també al camp de I'economia d'empresa amb
l'article de J. Coque Martinez (1996) "Aplicacion del analisis
multivariante de series temperales a la gestion de produccion®.

La utilitzacié d'especificacions de caracter no lineal ha estat en els
darrers vint-i-cinc anys predominant, amb I'aparicié d'un gran nombre
d'especificacions no lineals i amb modelitzacions sobre el cicle
economic com les de Goodwin, Kaldor i Kaleky.

En la revisi6 historica s’ha deixat de banda el temes relatius a les
series temporals com l'analisi espectral, dels quals cal destacar
textos especialitzats de Jenkins i Watts (1968) i Koopmans (1974)
pel que fa a metodologia referida a la bibliografia sobre séries
temporals.

8 En G.C. Tiao i R.S. Tsay (1989) "Model especification in multivariate time series"
Journal of the Royal Statistical Society, B51 pag. 157-213.
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Aixi mateix, s'ha declinat fer referéncies a aitres tipus de models
econométrics que s'anomenen: Autoregressive Conditional
Heteroscedasticity (ARCH) i Generalized Autoregressive Conditional
Heteroscedasticity (GARCH), proposats per R.F. Engle (1982)'° i T.
Bollerslev (1986)% respectivament, perqué la seva inclusié podria fer
que el treball fos massa extens.

Per finalitzar aquesta revisio historica sobre els antecedents de les
séries temporals, és necessari esmentar les darreres aportacions
sobre models de vectors autoregressius (VAR), arrels unitaries i
sobre cointegracié, amb articles de C.W.J. Granger (1981) i C.W.J.
Granger i R.F. Engle (1987), que apareixen en un moment en el qual
es donen dos circumstancies: d'una banda, la creixent insatisfaccio
dels models economeétrics tradicionals, i de I'altra, la consolidaci6 de
la metodologia Box-Jenkins, a més d’aportacions de J.D. Hamilton
(1994), J.H. Stock (1994) i M.W. Watson (1994). La teoria de la
cointegracio distingueix les relacions econémiques a llarg termini de

la dinamica a curt termini, i incorpora models de correcié d’error.

® R. Engle (1982) “Autoregressive Conditional Heterocedasticity with estimates of
the variance of United Kingdom inflations” Econometrica, 50 pag. 987-1008.

2 T, Bollerslev (1986) “Generalized Autoregressive Conditional Heterocedasticity”
Journal of Econometrics, 31 pag. 307-327.
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1.3. Estudis del mercat de treball

A continuacié es revisen els documents sobre mercat de treball
espanyol on hi ha una referéncia a dades historiques i el seu
tractament estadistic. Es relacionen articles de diversos autors que
han estudiat diferents aspectes del mercat laboral.

Hi ha una gran quantitat d'estudis sobre el mercat de treball en
I'ambit de les ciéncies socials, principalment en arees com la
sociologia i la demografia. Fins i tot en I'ambit de la teoria econdmica
i la politica econdmica aquest també és un tema clau de discussi6
permanent. Es ara el moment de veure quins estudis hi ha sobre el
mercat laboral, en els quals es desenvolupin técniques d'analisi de

séries temporals.

Un cop finalitzada la Segona Guerra Mundial, les tasques de
reconstruccié dels paisos europeus requerien coneixer l'estructura
de la forga de treball i mesurar la seva productivitat. Paisos com
Alemanya o Franga van dedicar un especial interés a aquest tipus
d'investigacions; experiéncia que després s'aprofitaria en altres

paisos europeus.

En el cas d'Espanya, les transformacions economiques i socials
comencen a operar a principis dels anys 60, per la qual cosa es fa
necessari tenir un coneixement més complet de la poblacié activa. A
partir d'aquesta eépoca es comencen a recopilar dades, de tal
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manera que les primeres prediccions sobre mercat de treball que es
van elaborar a escala estatal, formaven part d'estudis on |'objectiu

era la planificacio educativa®'.

Es a partir dels treballs d'A. Pulido (1969) a "Modelos econométricos
de politica laboral en Esparia" en una publicacié de I''CE i a (1978)
"La demanda del desempleo en Espafia: un ejercicio de prediccion a
corto plazo”, seguits dels de J.L. Raymond (1976) a "La demanda de
empleo en Espafa: una aproximacién econométrica", que adopta
models de determinacié i previsio de la taxa d'atur, quan trobem els

primers treballs de séries temporals del mercat de treball.

Altres treballs en aquesta linia de fer prediccions els ha elaborat A.
Espasa (1978) a "El paro registrado no agricola 1964-1976: un
ejercicio de analisis estadistico univariante de séries econdmicas” ja
referit en les analisis tedriques de séries temporals. També es troben
en els treballs realitzats per J.L. Malo de Molina (1983), a l'article
"Las series desagregadas de salarios", on sistematitza i valora els
efectes de la ruptura metodologica de l'enquesta de salaris que
s'elabora des de 1963, data a partir de la qual sofreix diferents
canvis metodologics, el més important dels quals és de 1977. A
I'tltima part del treball obté unes séries resultants i analitza les

discontinuitats existents en les séries historiques construides.

També J.L. Malo de Molina (1983) a "Mercado de trabajo y
estructura salarial: el caso espafiol 1963-1975", que és la seva tesi

1 Segons Jesus Cavero (1984) a " Mercado de trabajo. Modelos de prevision de
oferta y demanda. El caso espafiol” fa un estudi de cinc models de previsi6 per a
diferents paisos: Estats Units, Franga, etc.
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doctoral fa una analisi en profunditat del mercat de treball i del

sistema salarial espanyol.

Uns anys més tard, L. Toharia i E. Rabasaco (1987) publiquen
"Perspectivas del empleo”, on trobem estadistiques d'ocupacio,
mercat de treball a Europa i paisos de la Organizacion de

Cooperacion y Desarrollo.

C. Polo, J.L. Raymond i J. Garcia (1988) a "Una nota sobre la
relacion empleo-capital en Espafa 1955-1984" fan una investigacio
econdomica del sector serveis amb una modelitzacié de séries
temporals, relacionant les variables ocupacio i capital.

Cal referir el recull de séries, d’A. Corrales i D. Taguas (1989):
"Series macroeconémicas pa'ra el periodo 1954-1988: un intento de
homogeneizacion", publicat per llnstitufo de Estudios Fiscales.
Recullen seéries d'utilitat per a I'analisi del mercat de treball.

També S. Bentolilla i G. Saint-Paul (1991) a "The macroeconomic
impact of flexible labor contracts: an aplication to Spain” inclou una
analisi completa dels efectes del canvi en la legislacié laboral sobre

l'ocupacié.

Els treballs de S. Bentolilla i L. Toharia (1991) a "Estudios de
economia del trabajo en Espafa Ill. El problema del paro".
Compilacié del Ministerio de Trabajo reuneixen un seguit d'articles
sobre l'analisi de fonts estadistiques que inclou comparacions de
I'EPA i construccions de seéries, aixi com estudis sobre la composicioé
de latur, atur juvenil, activitat i economia irregular. Un treball
d'aquesta compilacio és:
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P. Garcia Perea (1991) "Elaboracién de series homogéneas de
ocupados y parados a partir del segundo trimestre de 1964", on
aquesta autora fa una primera entrega de l'elaboraci6 de séries en el
mercat de treball espanyol homogénies.

Es el 1991 quan es porta a terme el projecte HISPALINK, que
formula models econométrics regionals sectorials per a diferents
regions de I'Estat espanyol, on s'estudien les principals variables del
mercat de treball. Aquest projecte de modelitzacié econométrica
integrat per les disset comunitats autonomes de I'Estat, presenta un
informe sobre la situacid actual i les perspectives de cada comunitat
autdonoma, tal com recullen diversos autors a "Situacién actual y
perspectivas econémicas de las regiones espafiolas",V Jornadas
Hispanlink, La Corunya®.

Més endavant, A. Ricardo (1993) "Series histéricas de contabilidad
nacional y mercado de trabajo para CE i EEUU: 1960-1991" estudia
les séries d’ocupacié total i ocupacié assalariada i la remuneracio
dels éssalariats a partir de la base de dades CRONOS de
IlEUROSTAT, i fa una analisi per als paisos europeus que
pertanyen a la Uni6é Europea i per als Estats Units.

També hi ha un estudi de V. Esteve i V.J. Pallardé (1996) amb el titol
"Convergencia real en la Uniobn Europea: un andlisis de series
temporales” editat per FEDEA.

2 A. Pulido "E futuro econdmico de las regiones espafiolas. El proyecto Hispalink”
Documento 90/5 Ceprede.
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P. Garcia Perea i R. Gomez (1994) a "Elaboracién de series
historicas de empleo a partir de la encuesta de poblacién activa
(1964-1992)" construeixen séries homogénies trimestrals per l'atur i
l'ocupacid, per a un determinat nivell de desagregacio, a partir de la
informacié procedent de I'EPA. EIl resultat és un conjunt de séries
historiques, amb origen al 1964, apte per elaborar estudis sobre el
mercat de treball espanyol.

Destaquen les aportacions de P. Antolin (1994) a "Las fluctuaciones
de desempleo y vacantes en Espafia". En aquest document estudia
el problema de I'atur a Espanya. Examina les fluctuacions de I'atur i
la relacié entre ['atur, les vacants i la taxa de sortida de l'atur.
Proposa un meétode per corregir la informacié oficial de
I'Administracié Publica sobre vacants. També cal considerar P.
Antolin (1994) a "Internacional migration flowns: the case of Spain
(1960-1988).

Des de l'lnstuto Nacional de Estadistica, P. Diaz Mufoz (1988), a
"Banco de datos estadisticos tempus”, presenta una eina de I'INE

per a I'analisi de séries temporals de variables economiques.

També a J.R. Cancelo de la Torre (1994): "El comportamiento ciclico
del empleo en Andalucia" hi podem trobar un estudi sobre I'atur amb

una analisi sectorial pel sector agrari, industrial i de serveis.

Respecte a les critiques sobre 'EPA, T. Villagarcia (1995) a "Existe
un sesgo de inactividad en la encuesta de poblacidon activa" fa una
analisi en profunditat de les diferéncies en I'activitat.
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Altres estudis han estat realitzats per J.J. Dolado i R. Gémez
(1995)%; C. Garcia-Serrano, J.F. Jimeno i L.Toharia (1995)%* i el
treball de M. Mas, F. Pérez, E. Uriel i L. Serrano (1995)%.

Un any després, J.J. Dolado i J.F. Jimeno (1996) fan una compilacié
d'articles sota el titol: "Estudios sobre el funcionamiento del mercado
de trabajo espafol", de la Fundacién de Estudios de Economia
Aplicada (FEDEA), que reuneix articles sobre I'oferta de treball, la

persisténcia de l'atur i les relacions laborals.

Destaca, també, l'aportaci6 d'A. Espasa (1996) a "Empleo,
crecimiento y politica econdémica".

El Centro de Estudios Econémicos (1996) "El empleo en Esparia y
Europa. Un analisis comparado por sectores", de la col.leccid
Economia Espariola de la Fundacié Argentaria estudia el factor
treball com una clau determinant de I'economia espanyola. En
aquesta investigacié es fa una comparacié de [I'estructura actual
amb altres paisos europeus.

# J.J. Dolado i R. Gémez (1995) "Creacion y destruccion de empleo en el sector
primario manufacturero espafol: un analisis descriptivo” Investigaciones
econémicas, vol. XIX, pag. 371-373.

% c. Garcia-Serrano, J.F. Jimeno i L. Toharia (1995) "La naturaleza del cambio
técnico y la evolucién del empleo en Espafa, 1973-1993" Informaciéon Comercial
Espafiola, nim. 743.

B M. Mas, F. Pérez, E. Uriel i L. Serrano (1995) "Capital humano, series historicas
1964-1992" Fundaci6 lbercaja.
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F. Rubiera (1998) a "Andlisis univariante de las series de empleo
terciario de las regiones espafolas” efectia una analisi de séries
temporals aplicades al mercat de treball, pero només al sector

serveis.

Respecte a la prediccio multivariant, J.M. Otero i F. Trujillo publiquen
el 1993 "Prediccion multivariante y multiperiodo en una serie
temporal economica mediante una red neuronal" a Estadistica
Espariola. Aquest treball compara la capacitat predictiva en una
xarxa neuronal amb un model ARIMA. La variable a predir és la
taxa d'activitat femenina a Andalusia, la qual variable es fa dependre
de la taxa d'ocupacidé. Les prediccions s'elaboren amb dades

trimestrals en un horitzé temporal d'un any.
&>

A. Laborda (1998) a "Evolucién del mercado laboral espafiol en el
primer semestre de 1998 y persepectivas a corto plazo" ens déna
una darrera informacié sobre I'actual entorn marcroeconomic (I'oferta
de treball), és a dir la poblacié activa, la demanda de treball i
d’ocupacié i el desequilibri entre I'oferta i la demanda: I'atur.

Cal destacar 'estudi dirigit per Roma Pujadas "L'economia lleidatana
i el mercat interior europeu de 1993", on trobem I'evoluci6 del mercat
de treball a escala local, per a la provincia de Lleida. Hi ha altres
obres d'abast autonomic que també han servit de referéncia, com "El
comportament territorial de la poblacié ocupada: analisi per sectors
entre 1975 i 1986" elaborat per A. Costa, S. Guell i M. Parellada
(1993) i "Els mercats de treball a Catalunya 1981-1986-1991" de J.
Clusa, publicat en 1995.
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Capitol 2
Conceptes i fonts estadistiques

2.1. Introduccio

Després d'estudiar els antecedents i de discutir sobre els meétodes
per a lanalisi de séries temporals, en aquest segon capitol es
diferencien dos parts: en un primer subapartat es fa un repas dels
conceptes basics. En primer lloc s'enumeren les variables objecte
d'estudi que s'utilitzaran per definir les dades i les relacions del
mercat de treball a Lleida, aixi com la diferenciacioé per sexe i sectors

productius.

En un segon subapartat es fa un repas de les fonts estadistiques del
mercat de treball que fan referéncia a les variables estudiades i a les
principals publicacions d’estadistiques oficials laborals, cosa que ens
permet conéixer-les. A més, es comenten motius de debat actuals
sobre la fiabilitat d'aquestes fonts. | s'exposa el significat dels
conceptes principals utilitzats, Aquestes definicions encobreixen
situacions molt heterogénies, algunes dificultats metodologiques i

canvis, en la recollida i elaboracié de les dades, que convé remarcar.
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2.2. Variables objecte d'estudi

Per realitzar una analisi del mercat de treball a la provincia de Lleida,
amb una visié temporal, dels Ultims vint-i-un anys, el primer pas és
enumerar les variables objecte d'estudi:

= Poblacié en edat de treballar menys la poblacié comptada a part
(Py)

* Poblacio activa (Ay) .
» Poblaci6 inactiva ()

= Poblaci6é ocupada (Ei)

Poblacié aturada (Uy)

S'estudiara la diferenciacié i I'evolucié dels actius per sexe:

Poblacié activa masculina (AHy)

Poblacié activa femenina (ADy)

Poblacié ocupada masculina (EHy)

Poblacié ocupada femenina (EDy)

Aixi com la desagregacié dels ocupats en sectors productius. Els
sectors que es consideren soén:
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= Poblacié ocupada en I'agricultura, la ramaderia i la pesca (EA;)
= Poblacié ocupada en la industria (El;)

= Poblacié ocupada en la construccio (ECy)

= Poblacié ocupada en serveis (ESy)

Més endavant, en el proper apartat, s'especifiquen les definicions i
conceptes de les variables.
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2.3. Fonts estadistiques d'ocupacié

2.3.1. Introduccié

En un segon pas, s'estudia quines son les fonts estadistiques sobre
ocupacié que hi havia a l'abast. En aquest sentit, el proposit ha estat
I'eleccié de la font a utilitzar en I'aplicacié empirica.

L'obtencié i la utilitzacié de les dades sobre activitat i ocupacié és un
capitol de les estadistiques @spanyoles al qual no s'ha dedicat prou
atencio, malgrat que tots els paisos industrialitzats han fet esforgos
importants per tal de millorar el disseny de les seves estadistiques
per fer-les homogeénies i comparables i per augmentar-ne la fiabilitat i

credibilitat.

En 1986, el president Chirac va donar una resposta exemplar a
aquestes questions, en encarregar a ['Institut Nacional d'Estadistica
de Franca un informe detallat sobre la problematica i les millores

recomanables en les estadistiques d'ocupaci6 existents.

Les estadistiques sobre ocupaci6é han variat en els darrers anys, ja
que han aparegut noves fonts estadistiques, que juntament amb la

% Aquest informe és publicat en el llibre "Informe Malinvaud sobre las estadisticas
del empleo y el paro" Colleccié Informes, num. 16. Ministerio de Trabajo y
Seguridad Social (1989). Madrid.
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millora de les ja existents, han contribuit a enriquir la informacid

disponible sobre el tema.

Hi ha, doncs, diferents organismes interessats en la produccié i I's
de les dades, i ens podem trobar diferents classificacions:

1. Organismes amb competéncies directes en questions de

treball
2. Organismes relacionats amb les assegurances socials
3. Instituts d'estadistica

Els dos primers posseeixen fitxers de gestié, que podrien convertir-
se en estadistiques utilitzables si es realitzés el treball
d’'uniformitzacié de les dades. D'altra banda els instituts d'estadistica
sén els responsables de ['elaboracié directa dels censos i de les
enquestes de poblacié, i de fer pablica la informacié resultant.

Les diferéncies entre unes fonts i altres responen Unicament a
I'angle des del qual s'observa el mercat laboral. Hi ha tres grans

grups:
a) Censos i padrons de poblacid
b) Enquestes
c) Estadistiques basades en registres administratius
a) Censos i padrons

Provenen de recomptes complets, és a dir, s'obtenen sobre el
conjunt de la poblacid. Deixarem de banda els censos i padrons de
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poblacié perqué encara que aporten informacié de variables del
mercat de treball no és el seu objectiu, i veurem els dos altres grups
per la seva importancia en l'aportacié de dades, tant del cens com
del padrd; a més, tenen com a inconvenient un dilatat periode de
temps que passa des de la realitzacié6 fins que s'obtenen els

resultats definitius.
b) Enquestes

Es fan a una part representativa de la poblacié. En l'apartat de les
enquestes tenim dos fonts estadistiques principals actualment, a
Espanya, amb analisi per variables del mercat de treball:

b.1.) Encuesta de poblacion activa (EPA) que realitza ['Instituto
Nacional de Estadistica (INE).

-b.2.) Encuesta de Coyuntura Laboral que elabora la Subdireccion
General de Estadisticas Sociales y Laborales del Ministerio de
Trabajo y Asuntos Sociales.

En els darrers anys han sorgit altres fonts d'informacid, com:
b.3.) Encuesta basica de presupuestos familiares

b.4.) Panel de hogares

b.5.) Encuesta sociodemografica

b.6.) Encuestas sectoriales
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c) Estadistiques basades en registres administratius:

c.1.) Movimento Laboral Registrado que realitza ['Instituto Nacional
de Empleo (INEM).

c.2.) Afiliacié dels treballadors al Sistema de Seguretat Social que
procedeix de la Tesoreria General de la Seguridad Social.

c.3.) Censo de retenedores y retenidos, que elabora l'Instituto de
Estudios Fiscales a partir de les declaracions a I'Administracién
Tributaria.

En referéncia a les publicacions estadistiques del mercat de treball,
les fonts primaries s6n organismes oficials, i com a fonts secundaries
hi ha organismes oficials i no oficials. Si l'objectiu és analitzar les
estadistiques laborals convé detallar, per la seva importancia, les
fonts oficials. Aquestes fonts i els organismes productors oficials es

poden classificar en:
1. Fonts internacionals i comunitaries
2. Fonts estatals
3. Fonts autonémiques

1. Fonts internacionals i comunitaries

L'Oficina Internacional del Trabajo (OIT) publica des de 1968 fins ara
I'’Anuario de estadisticas del trabajo.

EUROSTAT. Oficina de les publicacions oficials de la UE publica els
anuaris seglents, entre altres: Regiones 97. Anuario estadistico.
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La Comissié Europea va publicar el 1994 el Libro blanco sobre el
crecimiento, la competitividad y el empleo. Retos y pistas para entrar

en el siglo XXI.
2. Fonts estatals

L'Instituto Nacional de Estadistica (INE) publica trimestralment tres
volums: Cifras INE. Encuesta de poblacion activa i EPA. Principales
resultados y EPA. Resultados detallados. Anualment elabora dos
publicacions: EPA. Tablas Anuales y EPA. Encuesta de Migraciones.
De forma bianual publica "EPA. Estadisticas de flujos". També
disposa del "Banco de datos TEMPUS" de més de 30.000 séries des
del 1964.

»

El Ministerio de Trabajo y Seguridad Social, a través de la
Subdireccién General de Estadistica, publica des del 1985 [I'Anuario
de estadisticas laborales (AEL) i el Boletin de Estadisticas Laborales
(BEL), el qual proporciona dades estadistiques sobre el mercat de
treball i les relacions laborals.

L'Instituto Nacional de Empleo (INEM) publica el Resumen mensual
de datos basicos i el Perfil del usuario.

La Central de Balances del Banco de Espafia publica un resum
anual amb els principals resultats i tendéncies del mercat de treball
espanyol.
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3. Fonts autonomiques

Els organs competents de les comunitats autbonomes amb funcions
transferides en les respectives matéries objecte d'estudi faciliten
dades sobre variables com l'obertura de centres de treball,
empreses de treball temporal,etc., com sén les oficines d'ocupaci6
autondmiques. En el cas de Catalunya:

- L'Institut d'Estadistica de Catalunya (IDESCAT) publica "Mercat de
treball. Ampliacié dels resultats de la poblacié activa (1977-1981 i
1982-1987)" i a partir d'aquest any publica anualment "Mercat de
treball. Ampliaci®é de resuitats de I'enquesta de poblacié activa".
També ha publicat "Mercat de treball (1988-1993). Estadistica de
llars. Ampliacié de resultats anuals de I'enquesta de poblacié activa”;
en aquest volum, que posterioment ha estat incorporat com un
capitol d’'una altra publicacié,apareixen dades tan significatives com
la taxa d'atur de les persones principals, el nombre de llars afectades
per I'atur, el nombre llars amb tots el membres aen autr i altres
importants caracteristiques de les llars de Catalunys. "Mercat de
treball (1982-1987). Séries revisades. Ampliaci6é de resultats anuals
de l'enquesta de poblacié activa" i "Mercat de treball. Series
d’ocupacié (1983-1990), contenen séires d'ocupaci6 amb una
desagregacio sectorial de 25 sectors, les estimacions s’han fet a
partir de la informaci6é de I'EPA, de I'enquesta industrial i del registre
d’afiliats a la Seguretat Social. Es comparen les series d'ocupaci6

catalana amb séries de I'economia catalana i europea.

El Departament de Treball de la Generalitat de Catalunya, per la
seva banda, elabora el document "Informacidé estadistica del
Departament de Treball", que és un recull d'estadistiques laborals
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elaborades pel Departament de Treball amb una periodicitat
mensual i "Conjuntura Laboral", que és un informe sobre els
aspectes més rellevants del mercat de treball a Catalunya amb
periodicitat trimestral. També elabora [I'anuari "Dades socio-laborals
a les comarques de Catalunya” des de 1991.
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2.3.2. Fonts estadistiques segons I’organisme productor

Les xifres proporcionades per les diferents fonts tenen un origen
divers, ja sigui pels objectius que persegueixen com pels conceptes
que mesuren o per la metodologia utilitzada per al processament de
les dades, aixi com per les publicacions que fan. Analitzem les
principals fonts per separat, segons 'organisme productor, amb les

variables que estudia.
1. Instituto Nacional de Estadistica

A través de I'Enquesta de poblacié activa ens facilita les dades
trimestralment sobre diferents variables del mercat de treball
"enquestades” amb les quals s'obté unes estimacions a nivell
nacional i provincial que es basen en una investigacié de caracter
mostral.

Obtenim dades de la poblacié de 16 i més anys, que en relacio a la
seva activitat econdmica es classifica en:

- Poblaci6 activa: ocupats i aturats

- Poblacio inactiva

- Poblacio comptada a part

2. Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales

La Subdireccién General de Estadisticas Sociales y Laborales del
Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales elabora la Encuesta de
Coyuntura Laboral (ECL), dirigida a les empreses, per proporcionar

informacio sobre:
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- les caracteristiques dels treballadors
- 'avaluaci6 de la mobilitat laboral i les seves causes
- la quantificacié de la jornada laboral

Aquesta estadistica reflecteix el mon laboral des del punt de vista

empresarial.

3. Instituto Nacional de Emp!éo

Publica mensuaiment el moviment laboral registrat que obté les
dades estadistiques de I'explotacio de la base de dades procedent
de la gestid realitzada per les oficines d'ocupacié de I'INEM en
referéncia a ofertes i demandes d'ocupacié, aixi com les
col-locacions i els contractes registrats. La informacioé es deriva de
les dades acumulades en un registre administratiu que esta format
per les persones inscrites en les oficines d'ocupaci6, i que figuren en
I'Estadistica de Empleo i Estadistica de Contratos Registrados.

Ens facilita:

- Demandes d'ocupacid

- Ofertes d'ocupacio

- Col-locacions gestionades
- Col-locacions comunicades

- Contractes registrats
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- Atur registrat

4. Tesoreria General de la Seguridad Social

Informa dels afiliats als diferents régims de la Seguretat Social. La
informacié procedeix de l'explotacio estadistica realitzada per la
Gerencia Informatica de la Seguridad Social i la Subdireccion
General de Estadisticas Sociales y Laborales.

L'afiliacio al sistema de Seguretat Social és obligatoria per a totes les
persones incloses en el camp d'aplicacié de la Seguretat Social i
anica per a tota la vida del treballador. Amb posterioritat es podran
produir baixes, altes i altres variacions.

Es faciliten les dades sobre afiliats en el régim general, régim
especial de treballadors autdbnoms i aitres régims especials.

En els darrers anys les diferents valoracions politiques sobre les
dades facilitades pels diferents organismes ha donat lloc a una
polémica, ja que hi ha discrepancies observades en ['evolucio
segons si les dades s6n proporcionades per una o una altra font.

Per diferents raons que es detallen a continuacié aquest treball
s'elabora amb les dades de I'EPA.

Respecte a 'ECL, aquesta enquesta es va implantar el 1990 de
forma trimestral amb una‘ grandaria de mostra de 10.000
establiments, que es va ampliar a 12.000 establiments en el primer
trimestre de 1997. Es obvi que si volem realitzar una analisi temporal
no disposem de dades suficients per calcular les prediccions amb
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unes garanties minimes. A més no podem comparar les dades
perqué aquesta enquesta es fa a empreses de més de 5

treballadors.

En referéncia a les dades de I''NEM cal comentar que la inscripcio,
en el cas dels aturats, respon a un acte voluntari, ja que no hi ha cap
obligacié d'inscriure’s a I''NEM; unicament hi és quan es desitja
obtenir un dret o benefici de I'Administracié, com per exemple
beneficiar-se del Servei de Col-locacid, tenir dret a prestacions, etc.
Aixi doncs, les dades que proporciona I'lNEM no sén cap estimacio,
perd tampoc sén un cens, perqué hi ha persones que no es
registren. Té linconvenient que esta subjecte a normatives legals
variables.

Per Ultim, en referéncia a les dades de la Tesoreria de la Seguridad

Social, cal citar que el nombre d'afiliats no es correspon
necessariament amb el nombre de treballadors, ja que la mateixa
persona pot ser comptabilitzada tantes vegades com situacions de
cotitzacié tingui. Per tant una persona que té diverses activitats
laborals en un mateix régim o en més d'un es pot comptabilitzar meés
d'una vegada.

També subministra informacié només sobre els ocupats, i no dels
aturats. A més, incorpora col-lectius que no treballen, encara que
estan donats d'alta i cotitzen per assegurar-se una pensio.

L'EPA té l'inconvenient del caracter subjectiu de l'autodeclaracié i la
veracitat de les respostes de les persones enquestades. En
aquestes condicions, resulta evident que l'opci6 per a
l'autoclassificacié esta sotmesa a les canviants condicions socials i
econdomiques. Com a exemple es pot dir que l'existéncia d'ajuts
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socials o d'avantatges fiscals per als aturats pot afavorir una
proporcié més gran d'actius, mentre que els moments de crisi i la
manca d'incentius solen dissuadir moltes persones d'autodeclarar-se

com a tals.

Es considera aturada qualsevol persona que no treballa que esta
disposada a comengar a treballar a curt termini i que busca
activament un lloc de treball. Aquesta definicié exclou les persones
que presenten només una part de les caracteristiques anteriors: les
que treballen en horaris reduits i intenten fer un nombre d'hores més
elevat, les que acceptarien una oferta d'ocupacié peré que no
busquen treball perqué estan persuadides que no n'hi ha, les que
s'han acollit a una jubilacio avangada i altres situacions.

Al marge de les diferéncies entre el métode de registre i el
d'estimacio, el cert és que les diferents fonts mesuren fendmens
diferents. En primer lloc, per al registre de I'INEM només és un aturat
qui s'hi ha inscrit, mentre que I'EPA pot detectar I'atur no registrat.
Encara que no reflecteix treballs d'economia submergida; per tant
pot subestimar I'ocupacié i sobreestimar I'atur.

En segon lloc la definicié de aturat en el registre de I'I/NEM és forga
restrictiva. Exclou aquells el treball dels quals esta suspés per
regulacié d'ocupacio, els qui perceben prestacions econdomiques per
atur a canvi d'alguna col-laboracié social, els pensionistes per
jubilacio, els demandants d'una feina d'una durada inferior als tres
mesos o de jornada laboral inferior a les vint hores, els menors de 25
anys que estudien en I'ensenyament reglat, els becaris que cursen

estudis de formaci6 professional ocupacional de més de 20 hores
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lectives, els qui es troben en situacié d'incapacitat laboral transitoria
o baixa medica i els beneficiaris del subsidi agrari.

Davant aquestes dificultats, comprovem que les definicions donades
per I'EPA, que detallaré més endavant, sbn meés objectives i més
homogeénies, ja que sén utilitzades en altres paisos i organismes
internacionals per les seves enquestes sobre for¢ca de treball. Aixo
ens permet fer comparacions més endavant, i ja que aquesta és la
font preferida per la majoria dels estudiosos en temes laborals
elaborarem el present estudi amb les dades facilitades per I'EPA.

Per estudiar la situacié actual i I'evolucid6 I'EPA proporciona

avantatges considerables:
»

- Esta dissenyada expressament per investigar sobre aquest tema, i
permet I'aflorament d'informacié que no és possible trobar en els

registres d'ocupacié.

- La periodicitat trimestral permet fer el seguiment detallat de
I'evolucié dels indicadors analitzats. Aquesta caracteristica
compensa el caracter estimatiu de les dades, inherent a qualsevol
enquesta. La tendéncia resulta molt fiable.

- El seu ampli quiestionari (vegeu I'annex) permet, a més, I'estudi de
caracteristiques dels individus per relacionar amb l'activitat.

- Per ultim, la seva homologacié internacional permet la comparacio
amb altres paisos. L'oficina d'estadistica comunitaria, en les seves
publicacions, utilitza les dades per a Espanya obtingudes d'una
enquesta anual realitzada per I'lNE, amb un disseny molt similar a
I'EPA.
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S'ha presentat un repas, encara que breu, de les fonts estadistiques
que existeixen a Espanya i al polémic tema de com es dissenyen, de
com s’elaboren i de la seva qualitat, fent ara una especial atencio6 a

I'elaboracié de I'enquesta de poblacié activa.
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2.3.3. Enquesta de poblacié activa (EPA)

2.3.3.1. Origen de I'EPA

Les economies modernes han mostrat interés per conéixer les seves
estructures socioeconomiques. En I'actualitat tot el que fa referéncia
al mercat laboral és de vital importancia, ja que la mesura de
l'ocupacié suposa tenir un indicador econémic; més concretament,
de la situacié del mercat de treball.

Ja s’ha comentat abans que en el cas espanyol les transformacions
econdmiques i socials que comencen a succeir a principis dels 60
fan necessari tenir un coneixement més complet de la poblacid
activa. Fins aleshores hi havia informaci6é dels censos de poblacio
perd no hi havia dades sobre I'ocupacié. | amb aquesta finalitat es va
decidir implantar 'EPA.

L'EPA té per objectiu principal conéixer les dades quantitatives sobre
l'activitat econdmica de la poblacid i la seva distribucié per sexes,
edat, estudis acabats, ocupacio,etc.

L'enquesta es fa des de 1964 sobre una mostra extreta
aleatoriament d'uns 64.000 habitatges a tot el territori, la qual cosa
suposa obtenir informacié d'unes 200.000 persones i, a través de
procediments estadistics que garanteixen la representativitat dels
resultats dins del conjunt espanyol, s'estima el nimero de persones
en les diferents categories en les quals es classifica la poblacié. Les
dades es recullen mitjangant una entrevista personal.

66



Fonts estadistiques d’ocupacié

L'objectiu a I'hora de definir i aplicar els criteris €s coherent amb els
criteris establerts pels organismes citats anteriorment, la qual cosa

permet realitzar comparacions amb les dades d'altres paisos.

El disseny mostral és bietapic, amb estratificacié d'una primera fase.
Constitueixen, aquestes unitats primaries de mostreig, les seccions
censals, mentre que les unitats de la segona etapa estan formades
per habitatges familiars principals i allotjaments fixos.

Les seccions censals s'estratifiquen atenent a un doble criteri:
geografic, d'acord amb la provincia i el tipus de municipi (segons la
importancia geografica) al qual pertanyen, i socioeconomic, en funcié
de la categoria socioeconomica de les llars ubicades en aquesta
seccio. La grandaria de la mostra és de 3.204 seccions, i s'investiga
un promig de 20 habitaiges per seccié. En els successius trimestres
la mostra de les seccions es manté invariable. No obstant aixo, per
evitar el cansament de les families la mostra es renova al llarg del
temps, i cada trimestre se substitueix una sisena part de les families
entrevistades. Un habitatge seleccionat resta en la mostra durant sis

trimestres consecutius.

Aquesta classificacio s'utilitza a partir dels resultats d'una enquesta
normalitzada, seguint les directrius establertes per ['Oficina
Estadistica de las Comunidades Europeas (EUROSTAT) i de la
Organizacion Internacional del Trabajo (OIT).

L'EPA ha seguit sempre la normativa internacional pel que fa a la
metodologia. L'OIT, a través de les Conferecias Internacionales de
Estadisticas de Trabajo (CIET), és l'organisme que defineix els
conceptes a utilitzar en les enquestes de forga de treball. A Espanya
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s'han aplicat les recomanacions de la vuitena CIET (1954) i de la
tretzena CIET (Ginebra, 1983).

Es, doncs, una enquesta continua, per mostreig i amb periodicitat
trimestral, que té per objecte classificar la poblacié que resideix en
habitatges familiars principals, és a dir, utilitzats tot I'any o la major
part com a habitatge habitual o permanent. En referéncia a la seva
relacié6 amb l'activitat economica, es classifica la poblacio en les
diferents categories, que formaran els conceptes objecte d'estudi.
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2.3.3.2. Conceptes de 'EPA

En referéncia a la seva relacié amb l'activitat econdmica, I'enquesta
de poblacio6 activa (EPA) presenta séries a escala estatal de poblacio
total, poblacié de 16 i més anys que estudia, que no estudia, que no
treballa i va treballar fa menys de 36 mesos, actius, potencial
d'actius, ocupats, subocupats, assalariats, no assalariats, aturats
que busquen la primera ocupaci6, aturats que han treballat
anteriorment, inactius, desanimats, actius potencials, poblacio
comptada a part, nombre mitja d'hores setmanals treballades pels
ocupats en l'activitat principal i en I'activitat secundaria.

Aquestes series es classifiquen d'acord amb els criteris de sexe,
edat, branca d'activitat, ocupacio, estat civil, nivell d'estudis, situacio
professional, relaci6 amb la persona principal de la llar, tipus
d'administracié plblica (per assalariats del sector puablic), tipus de
jornades, motiu de no treballar, tipus de contracte, recerca
d'ocupacié, raons de la nova recerca d'ocupacid, durada de
Focupacid, temps de recerca de 'ocupacié, temps transcorregut des
de I'iltima ocupacio, situacié anterior a la recerca d'ocupacio, forma
de recerca d'ocupacié, tipus d'ocupaci® que es busca, causes
d'haver deixat I'iltima ocupacid, situacié d'inactivitat, nombre d'hores
efectives treballades en l'activitat principal i habitualment treballades
en ['activitat principal. Les séries presentades son trimestrals.

En una primera classificacié -la poblaci6 de més de 16 anys es
divideix en les seglents categories: poblacié comptada a part,
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poblacié activa i poblacié inactiva, que presenten les definicions?’

segtlents:
» Poblacié comptada a part

Persones que es troben fent el servei militar o la prestacié social. Es
consideren poblacié comptada a part, és a dir, que no s'inclouen
entre els actius ni entre els inactius, independentment que en la
setmana de referéncia treballin o no.

= Poblaci6 activa

Sén el conjunt de persones de 16 o més anys que en un periode de
referéncia subministren mé‘d'obra per a la producci6 de béns i
serveis 0 bé que estan disponibles i en condicions per incorporar-
s’hi. Com que el periode de referéncia és curt queda definida com
una situacidé cojuntural. Podem també definir el concepte de
poblacié economicament activa com la constituida per les persones
de 16 o més anys que en la setmana de referéncia compleixen les
condicions necessaries perqué siguin incloses entre les persones
ocupades o aturades, d'acord amb les definicions donades per
I'enquesta.

Se subdivideixen en ocupats i aturats.

# “EPA. Descripcion de la encuesta, definiciones e instrucciones para la
cumplimentacion del cuestionario”. INE. Madrid, 1992.
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= Poblacié ocupada

Es el conjunt de persones de 16 o més anys que durant la setmana
de referéncia treballen per compte ali¢ o per compte propi durant
almenys una hora en la setmana de referéncia a canvi d'una
retribucio: jornal, sou, salari o benefici familiar o qualsevol altra forma
de retribucié, en diner o en espécie. També inclou les persones que
tenint un treball estan absents per motius de malaltia, vacances,
llicéncies sense sou, ..No s'inclouen els treballadors a domicili, les
persones en situacid d'excedéncia, llicencia illimitada, jubilats o
persones que es troben realitzant el servei militar, excepte que
continuin treballant per 'empresa. Tampoc s'inclouen els membres
del Consell d'Administracié que estan remunerats exclusivament per
la seva assisténcia a consells, ni els socis o altres persones que
treballin menys de 1/3 de la jornada laboral. Es subdivideixen en
treballadors per compte propi i assalariats (publics o privats).

= Poblaci6 aturada

Es consideren aturades o desocupades les persones de 16 0 més
anys que en la setmana de referéncia no tenien ocupacié ni havien
treballat perd que havien buscat treball durant el mes precedent i
que estaven disponibles per treballar en un termini de dos setmanes.
També es consideren aturades les persones sense treball
disponibles per treballar que estaven a l'espera d'incorporar-se a un
nou treball en data posterior a |la setmana de referencia.

= Poblacio inactiva

Abarca les persones de 16 o més anys que no desenvolupen cap
activitat economica; persones sense treball i disponibles per treballar
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que no busquen ocupacidé o persones sense treball i no disponibles

per treballar. Compreén les segiients categories funcionals:

- Persones que s'ocupen de la seva llar: persones que, sense exercir
cap activitat economica, es dediquen a ocupar-se de la seva propia
llar, com per exemple mestresses de casa o familiars que es

dediquen a ocupar-se de la llar i els nens.

- Estudiants: persones que, sense exercir cap activitat econdmica,
reben una instruccioé sistematica en qualsevol grau d'educacié.

- Jubilats i retirats: persones que han tingut una activitat economica
anterior i que per la seva edat o altres causes I'han abandonat, o bé
que reben una pensié amb mptiu de la seva activitat anterior.

- Persones que reben una pensié6 diferent a la jubilacio.

- Persones que fan sense remuneracio treballs socials, activitats de
tipus benéfic,etc...

- Incapacitats per treballar.

- Altres situacions: persones que sense exercir cap activitat econo-
mica, reben ajuda publica o privada i totes aquelles que no estan
incloses en cap de les categories anteriors.

Segons els motius de permanéncia en la situacié d'inactivitat, es
poden subvidir els inactius en:

- Actius potencials: persones sense treball i disponibles per treballar
que no busquen ocupacié per alguna de les segiients raons:
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- Pensen que no trobaran treball encara que no han comengat

a buscar-lo.

- Pensen que no trobaran treball i han estat buscant feina
(desanimats).

- No pensen que hi hagi feina possible.

- Estan afectats per una regulaci6 d'ocupacio.

- No saben on dirigir-se per trobar feina.

- Esperen l'estacié de més activitat.

- Esperen els resultats de sol-licituds anteriors.

- Esperen reemprendre la seva activitat per compte propi.

- Persones sense treball que estan disponibles o no, perd que no
busquen feina per:

- Raons familiars o personals
- Cursar estudis o rebre cursos de formacié
- Estar jubilats
- No necessitar treballar
= Taxa d'activitat

Quan es parla de faxa d'activitat la primera diferenciacié que convé
fer és la que hi ha entre: taxa d'activitat general i taxa d'activitat
potencial.
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- La taxa d'activitat general fa referéncia al percentatge que

representen els actius en relacié amb la poblacié de 16 o més anys.

- La taxa d'activitat potencial presenta el percentatge d'actius més
actius potencials en relacié amb la poblacié de 16 o més anys.

La taxa d'activitat permet fer l'analisi comparada entre diferents
territoris: paisos, regions, provincies i comarques. Aquesta variable
normalment també es calcula en relacio amb diferents col-lectius,
agrupats per sexes, edat i nivell d'estudis acabats, entre altres

classificacions.
» Taxa especifica d'ocupaciod

Es definida com el quocient H'ocupats en un grup d'edat determinat
(generalment desenal o quinzenal) i la poblacié d'aquest grup d'edat.

» Taxa global d'ocupaci6

Es el total d'ocupats entre la poblacio total. Indica quina part de la
poblacié d'un pais produeix béns i serveis.

= Taxa d'atur
Es la relacio entre el total d'aturats i el total d'actius.
* Taxa especifica d'atur

Es la taxa d'atur d'un determinat grup d'edat, en general desenal o
quinzenal: quocient entre el total d'aturats i el d'actius del grup
d'edat.
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Aquestes definicions tenen una lectura diferent al llarg dels anys. Per
una banda hi ha el tema de quins son els requisits legals perque
hom sigui considerat actiu. Una simple modificacio de la legislacié
pot fer més o menys restrictives les condicions per poder ser
considerat actiu desocupat, i per tant introduir variacions importants
en el nombre de persones que comprén la definicié. En teoria,
aquestes modificacions només han de tenir com a objectiu ajustar-se
als canvis en la realitat del mercat laboral. Un cas evident és el canvi
metodologic fet en I'enquesta de poblacié activa el 1980, quan l'edat
minima dels actius va passar dels catorze als setze anys.

Pero també és possible que hi hagi raons politiques per canviar les
definicions. Un cas és el de la fixacié de I'edat de jubilacio, sobre el
qual convergeixen interessos diferents. Aixi, mentre la legislacid
espanyola indica que la jubilacié és voluntaria, no pas obligatoria, si
que preveu una edat maxima -els 69 anys- per tenir dret a la
contractacio. D'altra banda, hi ha mecanismes per forgar la sortida
d'activitat, en cas que hi hagi plans de reconversié aprovats o quan
es pacti aixi per conveni col-lectiu. El resultat de tot aixo és que, tot i
que l'edat de 65 anys es troba instituida com a inici de la jubilacio,
l'anticipacié d'aquesta edat ha acabat per convertir-se en un
mecanisme regulador del mercat de treball i de foment de l'ocupacid.
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2.3.3.3. Canvis metodologics

Amb la finalitat d'adaptar-se tant a les circumstancies del mercat de
treball espanyol com a les definicions utilitzades en el context
internacional, I'EPA publicada, com s'ha dit anteriorment, des del
segon trimestre de 1964 ha experimentat diferents canvis de

metodologia:

1) 1964-1970 111 trimestre

2) 1970 IV -1976 |l trimestre
3) 1976 111-1987 | trimestre
4) 1987 11 -1992

5) 1992 - 1994

6) 1994 — 1999

7) 1999

Els canvis més importants van tenir lloc el 1976 i el 1987. Si tenim en
compte que les séries considerades en aquest estudi comencen el
1977 n'estudiem les principals variacions.

El canvi en el Ill trimestre de 1976 es produeix per ampliar la
informacio sobre les caracteristiques de la poblacié ocupada. El
questionari s'amplia per recollir les caracteristiques dels aturats.

El segon trimestre de I'any 1987 es va renovar per dos raons:
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1) per, d’'una banda, obtenir un coneixement millor i més d’acord

amb les noves caracteristiques del mercat laboral.

2) | de rlaltra atendre les recomanacions de I'Organitzacié
Internacional del Treball (OIT) i els requeriments de la legislacié
comunitaria, criteris de 'EUROSTAT en aquest ambit per permetre

comparar séries en el marc comunitari.

Per aconseguir aquests objectius es va ampliar el qliestionari i es
van canviar algunes definicions dels conceptes utilitzats (com el
d'ocupacid) perd no es van introduir modificacions substancials en el
disseny i el treball de camp. La renovaci® va comportar la
incorporacié de noves preguntes, la modificacié d'algunes definicions
i, en definitiva, I'Gs d'un nou qiiestionari per Il'obligacié d'incloure la
Encuesta de Fuerza de Trabajo Comunitaria després de l'entrada a
la Unié Europea.

El 1992, I'INE du a terme un nova reforma amb els objectius de
reflectir adequadament aspectes relatius a les condicions de treball,
a les caracteristiques laborals i demografiques de la poblacié
estrangera resident a Espanya i d'aportar informacié de I'educacio
rebuda i I'educacié permanent. Aquest dltim canvi manté les parts
essencials de I'enquesta sense afectar el nivell de les séries. Alhora
es va produir una ampliacié6 de la mostra, la mida de la qual va
passar a ser de 64.000 families.

En 1994 es va disposar de les dades definitives del cens de poblacié
de 1991. Aixo6 va suposar dos canvis:
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- canvi en les projeccions utilitzades per calcular els factors
d'elevaci6 de l'enquesta basada en el cens de 1991 (encara que no

difereixen massa dels anteriors).

- actualitzaci6 de la mostra de seccions en I'EPA. Aquesta mostra ha
produit que la poblacié estimada sigui més jove, ha elevat la taxa
d'activitat i déna més pes al sector serveis en detriment de

l'agricultura.

L'EPA ha estat modificada al gener de 1999 per adaptar-la a
I'enquesta de forga de treball de la Unié Europea. La nova adaptacio
no afecta els conceptes basics que s’hi recullen: ocupaci6, atur,
activitat, etc. que son els definits a la Xlll Conferéncia Internacional
d’'Estadistiques del Treball »de ['Organitzacié Internacional del
Treball (Ginebra, 1983).

No obstant aixd, en Il'aspecte metodologic aquesta adaptacio
representa algunes novetats. La més important consisteix a
incorporar una nova categoria d'ocupats, els subempleats per
insuficiéncia d’hores, que substitueix I'antic concepte de subocupacio
visible. Es consideren subempleats per insuficiéncia d’hores els
ocupats que desitgen treballar més hores, que estan disponibles per
fer-ho, i que les seves hores efectives de treball a la setmana de
referéncia sén inferiors a les hores setmanals que habitualment
treballen els ocupats a temps complet a la branca d’activitat en qué
el subempleat té la seva ocupacié principal.

L’EPA modificada incorpora altres novetats que representen una
ampliacié del contingut de I'enquesta. Aixi, s'inclou un maodul
especial al segon trimestre de I'any sobre temes especifics, com
accidents i malalties laborals, o la transicido de I'escolaritzacid a la
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vida activa. D’altra banda, també es fa una estimacié del nombre
d’'assalariats cedits per les empreses de treball temporal i s’amplien
les preguntes que permetran millorar [a descripcié de les relacions
de parentiu. A més s’informa sobre I'any d’acabament dels estudis o
sobre el métode que I'aturat utilitza per buscar feina.

Per Gitim, es produeixen també canvis en I'ambit material d'execuci6d
de I'enquesta. Aixi, s'estenen les entrevistes al mes d'agost, s’amplia
el nombre de seccions censals de la mostra fins a 3.484, cosa que
representa augmentar-ne les dimensions (65.000 habitatges, que
equivalen a 200.000 persones aproximadament) i, finalment,
s’habilita I'entrevista telefonica com a complement de la tradicional
entrevista personal.

Hem analitzat en quins periodes s'introdueixen canvis fonamentals
en la metodologia de I'EPA. Amb la finalitat de disposar de séries
llargues que permetin comparar els mateixos resultats al llarg del
temps, s'han processat les antigues microdades amb les definicions
de la nova enquesta, amb la qual cosa les séries de "I'EPA
resultados detallados" estan enllagades des del tercer trimestre de
1976 fins al moment actual.
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Capitol 3

Analisi univariant i d'intervencido de seéries

temporals

3.1. Introduccié

L'estudi de les variables del mercat de treball comenga amb
l'elaboracié de models univariants estocastics (UE) i amb l'analisi
d'intervencié (UIl) utilitzant la metodologia d’analisi de séries
temporals estocastiques, models autoregressius integrats de
mitjanes mobils, i univariants estacionals i no estacionals, més
coneguts com metodologia Box-Jenkins.

Deixarem de banda altres procediments com els revisats en els
antecedents de mitjanes mobils, técniques de regressio, allisats,
analisi harmoénica i espectral, encara que de vegades la referencia a
aquests models per fer comparacions sera inevitable.

Abans de procedir a I'exposicid d'aquest tipus de models,
s'introdueixen alguns conceptes teorics necessaris per al
desenvolupament de la metodologia.
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3.2. Conceptes basics

3.2.1. Processos estocastics
Considerarem la definicié d'un procés estocastic com:

Una familia de variables aleétbries 1Y to); 0eQ, teT b que
evoluciona al llarg del temps, associada a qualsevol variable
indicadora del mercat de treball: poblacié ocupada, poblacié activa,
etc. d'acord amb unes deterrhinades lleis de probabilitat, on T és el
domini temporal o el conjunt de punts de temps pels quals el procés
esta definit, o és el resultat d'un esdeveniment aleatori produit en el

moment ti Q2 és I'espai mostral sobre el qual esta definida la variable

aleatoria o.

Per tant, un procés estocastic es regeix per dos arguments, un
temporal i un altre associat a la noci6é de variable aleatoria. A partir
d'ara, i per simplificar la notaci6, ometrem la variable o i ens
referirem al procés estocastic Y (f, o) simplement per Y (f) si es
tracta d'un procés continu o per Y; si es tracta d'un procés en temps
discret.

Un procés estocastic en temps continu {Y (f) , t € T ¢ és aquell

procés en que el domini temporal és T= R, i per tant, -co < { <c0.
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En canvi un procés estocastic en temps discret Yy, t& T | és aquell

procés en qué el domini temporal és T=Z,ipertant t=0, +1,+2 ....

En una segona definicié trobem que un procés estocastic és una
familia de variables aleatories {Y: t , on t = Z assenyala el temps, tal
que per cada série finita d'eleccions de f, eés a dir, ti,t;,........ t, es
defineix una distribucié de probabilitat conjunta per les corresponents
variables aleatories Y, Yz, coeuee Yin.

Hi ha una manera més senzilla, encara que incompleta, de descriure
un procés estocastic a partir dels seus moments, en concret a partir
dels models de primer i segon ordre.

La funcié mitjana d'un procés estocastic {Y;t en un moment de

temps t la simbolitzem per ;, i es defineix com:
wm=E(Yy) Wt
on E denota l'operador esperanga matematica.

La funcié d'autocovariancia d'un procés estocastic {Yi} entre dos

moments de temps ri s la simbolitzem amb 3 i es defineix com
Hs = Cov (Yr, Ys) = E[ (Ye-24) (Ys- 445) ] vrs

Quan r = s = t tenim definida la varianga d'un procés estocastic en el
moment de temps t, com:

me=Var (Y)=E[(Ye- ] Vvt

Aquesta darrera caracteritzacioé dels processos estocastics és la que

farem servir.
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3.2.2. Séries temporals

A partir de les anteriors definicions podem dir que una serie temporal
aplicada al mercat laboral es defineix com:

Yy t=1,2,3,........ nt és un conjunt d'observacions d'una variable

discreta mesurada seqlencialment al llarg del temps.

La naturalesa de la informacié existent fa que considerem com a
processos discrets les séries de les variables del mercat de treballi.

Una série a partir de les definicions anteriors és possible considerar-
la com una realitzacié o trajectoria d'un procés estocastic. Es a dir, el
valor observat de la série en,un instant t pot ser considerat com una
mostra aleatdria de mida 1 de la variable Y; del procés estocastic
definit en aquest instant.

També podem distingir entre séries temporals continues i discretes.
Les séries del mercat de treball que s'utilitzaran sén discretes, les
dades de les quals es mesuren a intervals fixos de temps, en concret
trimestralment.
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3.2.3. Processos estacionaris

Diem que un procés estocastic { i+ és estrictament estacionari si les
seves propietats estadistiques no son afectades per un canvi
d'origen; és a dir, si la distribucid de probabilitat conjunta associada
al vector (Y, Y2, ceeeeeen Yim) en qualsevol conjunt finit de periodes de
temps {t;, ta...... tnt €s la mateixa que I'associada al vector (Y,
Yi24kyeerees Yim+k) €N qualsevol conjunt de periodes de temps {t,+k,

totk,...... tmtkt i per a qualsevol nombre enter k.

Per tant, per tal que un procés estocastic sigui estrictament
estacionari, la distribuci6 de probabilitat conjunta de qualsevol
conjunt d'observacions ha de romandre constant enfront d'un mateix
desplagament en el temps de k periodes endavant o endarrere en

els periodes d'observacid, de manera que
F(Yn, Ytz, ...... th) =F (Yt1+k. Yt2+k: ...... th+k): Vti,k
i=1,2....m, on F(.) és la funcié de distribucio.

Diem que un procés estocastic {Yit és débilment estacionari o
estacionari en sentit feble o ampli si compleix les tres condicions

seguents:
NEY) =g |ul<wo, vt
2)Var (Yy) = <o, Vi

3) Cov (Y:, Ys) = #s=Cov (Yru, Ysat) = Jret s+t vr,s,t

Que les esperances matematiques de les variables aleatories no
depenen del temps, és a dir que son constants; que les variancies
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tampoc son finites i que les covariancies entre dos periodes de
temps diferents només depenen del temps transcorregut entre

aquests dos periodes.

L'estacionarietat en sentit fort implica I'estacionarietat en sentit deébil,
perd no a la inversa. Només en cas que el procés sigui normal,
queda perfectament caracteritzat a través dels dos primers
moments, per la qual cosa, en aquest cas, els dos criteris
coincidiien. Amb el supodsit de normalitat, que sera el que
habitualment efectuarem, direm que el procés és gaussia.

Aixi doncs, podem dir que, només si la distribuci6 és normal,

coincidiran els dos criteris d'estacionarietat.

>
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3.3. Models estocastics de séries temporals

En aquesta secci6 veurem els diferents models de processos
estocastics en temps discret que utilitzarem en I'analisi de séries

temporals del mercat de treball.

L'objectiu de l'analisi estocastica de séries temporals és inferir a
partir de les séries temporals les caracteristiques de I'estructura
probabilistica subjacent, per finalment efectuar prediccions. Aixo és
inferir la distribuci6 de probabilitat d'una observacié futura Y.,
donades unes séries de mercat de treball Y4, Y2, ....YT de valors

passats.

La metodologia es basa en el fet que els valors futurs de la série son
una funcid dels valors del passat. Sota aquest suposit I'estructura
tipica del model que serveix de base per obtenir la predicci6 és

Yoo = F(Y1,Ye1, Ye2,., Up) V0
On:
Y; és la série temporal observada

u; és una variable "soroll *blanc"; és a dir, sense cap pauta
reconeguda en el temps que pugui ser utilitzada per predir el
comportament de les variables dependents.
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Amb la finalitat d'aconseguir el compliment d'aquest objectiu, cal
determinar les caracteristiques del procés estocastic subjacent a la
série temporal, i hem de considerar els casos particulars del procés

estocastic.
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3.3.1. Model autoregressiu de mitjana mobil

L'analisi d'aquest treball parteix de [I'elaboraci®é dels models
estocastics, en primer lloc, com un procés mixt autoregressiu de
mitjana mobil d'ordres pi g ARMA (p,q).

Un procés 1Y:t és ARMA d'ordres p i g si:

Gp(L) Y1 =8 +6q(L) u

Segons el qual:

¢p(L): és el polinomi autoregressiu de la part regular d'ordre p:
(1= ¢k - gl 2~ ... bpLP)

L: ésI' operador de retards, tal que L¥Y; = Yix Vk>0

B q(L): és el polinomi mitjana mobil de ia part regular d'ordre q:
(1-64L-6,L2%- ....... R

uz és el terme de pertorbacié que es distribueix N(O, o), que es

comporta com un soroll blanc.

8: terme constant del model
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3.3.2. Model autoregressiu de mitjana mobil integrat

Pero en alguns models ens podem trobar que la série temporal no és
estacionaria, per aixd no seria correcte suposar que les séries que
no son estacionaries siguin generades pels anteriors processos, als
quals hem imposat condicions d'estacionarietat. Afortunadament,
aquestes séries no estacionaries tenen la facultat de convertir-se en
estacionaries. Amb les diferenciacions tindrem procés mixt
autoregressiu de mitjana maobil integrat d'ordres p, d i ¢ ARIMA

(p.d,q):
Un procés {Yyt és ARIMA d'ordres p, di g si:

>

prenem diferéncies d'ordre d s'obté un procés estacionari w; del tipus
ARMA (p, q).

Tenim I'expressié general:
dp(L)w=8+64(L)

On:

we=(1-L)"Y,

Si reemplacem:

dp (L) (1-L)? Yy =8+ 8 4 (L) uy

El nombre de vegades que s'ha de diferenciar el procés original per
transformar-se en estacionari, constitueix el grau d'ordre de

diferenciacio o integracio.

90



Models estocastics de séries temporals

Si analitzem l'evolucié de la majoria de les séries temporals del
mercat de ftreball, és possible observar que aquestes séries
presenten una tendéncia creixent o decreixent. L'eliminacio
d'aquesta tendéncia (no estacionarietat en mitjana) s'aconsegueix
amb les diferenciacions implicites en el model ARIMA.

Perd en ocasions s'observa que existeix tendéncia en variancia, és a
dir, la dispersi6 de les observacions no és constant al llarg del
temps, ja que vulnera un dels requisits de l'estacionarietat. Cal
transformar la série per assolir una variancia constant. Quan es
presenta aquest fet la transformacié adequada consisteix a prendre
logaritmes neperians. Aquesta possibilitat es concreta de forma
general amb la transformacié de Box-Cox?®. D'aquesta forma el
model general s'enuncia com:

dp (L) (1-L) Y =6+ 08 4(L) w
On:

Y}
— per A#0
2 P

InY, per A=0

t

Y

Tindrem la série sense transformar (série original) per A = 1 i la série

transformada en logaritmes per A = 0.

% Box G. i Cox D. (1964) "An Analysis of Transformation" Joumal of the Royal
Statistical Society, série B, pag. 211-264.
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3.3.3. Models estocastics estacionals

Com que treballem amb séries temporals referides a periodes
inferiors a l'any, és freqlient que les dades presentin patrons
estacionals, sobretot en les séries del mercat de treball que son
afectades per la temporalitat, com 'ocupacié del sector agricola o de

serveis.

Un procés { Yt sera estacional quan presenti una pauta regular de
comportament amb periodicitat inferior a I'any. Per a les séries amb
comportament estacional necessitarem especificar models del tipus:
SARMA (P,Q)s: és un procés mixt estacional i SARIMA (P,D,Q)s: és
un procés mixt estacional in‘tegrat. Aquests serien models
estacionals purs, i també podem trobar models estacionals
multiplicatius. Un procés estocastic general que engloba la resta de
models és SARIMA (p,d,q)(P,D,Q)s: procés estacional multiplicatiu.

Si partim del model ARIMA estacional SARIMA (P,D,Q) i escrivim el
model de la seglient manera, I'expressio general d'aquest Gltim és:

@p (L5) (1-L5)° Y= Oq(L5) &
On:
S: és la periodicitat de la série

®p (L5): és el polinomi autoregressiu de la part estacional d'ordre
P: (‘D1Ls- (Dszs- ...... Q)pLPS)

D: grau de diferenciaci6 estacional, que indica I'ordre d'integracié de
la série en la seva part estacional; és a dir, el nombre de vegades
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que s'ha de diferenciar la série perqué aquesta es converteixi en

estacionaria.

®q (L%): és el polinomi mitjana mobil de la part estacional d'ordre Q:
(1-04L5- 0L ... ©qL™S)

Liavors suposem que & €s generat per un procés ARIMA (p,d,q). Aixi

doncs:
(1-¢1l - ¢2L2- ...... opLP) (‘!-L)d g = (1-64L - 0,L2-......0 oL u
On u; és soroll blanc.

Substituint en l'anterior equacié tenim el model SARIMA (p,d,q)
(P,D,Q)s

O més abreujadament:
@p (L%) 5 (L) (1-L5P (1-L)? Y = @ (L%) B8 o (L) uy

\ 0 (L5)8, (L) .
"o, M), (LI-LHPa-L)*

En les expressions anteriors és possible observar que no s'ha inclos
el terme constant &en el model, la qual cosa significa que la mitjana
de la série diferenciada és igdal a zero. En cas que aquest suposit
no es pugui mantenir, haurem d’incloure el parametre &. Aquest ultim
model es pot considerar com el model estocastic general que
engloba la resta de models analitzats.
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3.4. Modelitzacié univariant de séries temporals:

esquema general de la metodologia Box-Jenkins

3.4.1. Introduccid

Com hem comprovat, en el context estocastic de séries temporals
univariants s'hi preveuen com una realitzacié del procés estocastic.
Més concretament, considerarem les séries temporals del mercat de
treball com una realitzacié del procés estocastic general: SARIMA
(p,d,q)(P,D,Q)s. O en cas que la série no presenti estacionalitat d'un
procés ARIMA (p,d,q).

Fins ara, hem partit del coneixement previ del procés estocastic, de
manera que amb els valors dels parametres que el defineixen: (®;, ¢i,
@i, 6;, d, D i), i a partir d'una mostra concreta de sorolls blancs uj,
us,......ur, aixi com de valors inicials de Y. i u;, és possible generar
una série temporal Y1, Ya,.......... YT que sera una realitzacio del
procés estocastic.

L'aplicacié de la metodologia Box-Jenkins considera el contrari. Aixi
el que disposarem sera de les séries temporals de treball a partir de
les quals haurem de cercar quin és el model susceptible d'haver
generat aquesta série; és a dir, quin model representa
adequadament el seu comportament, amb la finalitat d'utilitzar-lo per
obtenir prediccions dels valors futurs de les séries laborals a la
provincia de Lleida.
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En aquest treball, per a l'elaboracié dels models s'utilitzen els
metodes paramétrics de l'analisi univariant de séries temporals
estocastiques de la metodologia de Box-Jenkins, que es caracteritza
perque especifiquen l'estructura de la poblacid, que suposa que

genera la série temporal.

La metodologia de Box-Jenkins univariant estableix un procés que
es divideix en quatre etapes: identificacio, estimacio, comprovacio i
prediccié. El procés que segueix per a l'estudi de I'estructura
estocastica de cada série és iteratiu.

El primer requisit a tenir en compte en la primera etapa d'identificaci6
és si la série objecte d'estudi és estacionaria o no. En aquest uitim
cas, haurem de transformar la série préviament fins que se’n pugui
admetre l'estacionarietat, diferenciant successivament la série
regularment (determinacié de d), diferenciant estacionalment la série
(determinaci6 de D) i/o alterant la série mitjangant la transformada de
Box-Cox, en cas que no hi hagi estabilitat en variancia (determinacio
de A).

Una vegada realitzada aquesta primera fase d'identificaci6, del
model que presumiblement ha pogut generar la série temporal, es fa
I'estimacié per quantificar els parametres del model. Quan estan
estimats els parametres, en l'etapa s’avalua I'adequacié del modei
préviament identificat i estimat.

Aquesta etapa de comprovacié o validacié se centra a analitzar si els

residus del model (1, ) tenen un comportament similar a les seves

pertorbacions, uy; és a dir, si s possible afirmar que sén soroll blanc,
aixi com la qualitat de les estimacions i el compliment de les
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condicions que han de satisfer els parametres dels models. El model
que supera aquesta etapa ja es pot utilitzar amb ['obtencié de
prediccions dels valors futurs de la série temporal. Una vegada
obtingudes les prediccions del model, cal tornar a fer una
comprovacié de I'adequacio del model, ja sigui tant amb métodes no

paramétrics com parametrics.

L'analisi univariant i d'intervencié per a cadascuna de les séries
requereix a partir de la postulacié general dels models:

» |dentificaci6 de I’estructdra univariant estocastica estacionaria.
= Estimacié dels parametres del model.

= Comprovaci6 i diagnosf dels models ajustats a cada série.

» Mesures d'avaluacié i capacitat predictiva del model.

= Estudi de les anomalies, en un posterior analisi d'intervencio.

» Sielmodel és adequat es fan les prediccions.
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3.4.2. Fase d'identificacio

L'analisi univariant per a cada una de les séries requereix la
identificacid de l'estructura univariant estocastica estacionaria. Els
instruments que s'utilitzen per portar a terme aquesta fase son la
visualitzaci6 dels grafics de la série original | les seves
transformacions, que sén una eina imprescindible en aquest procés.
En les figures grafiques és important remarcar que I'eix d'ordenades
no és comu a tots els grafics.

També es representen la funcié d'autocorrelacié simple (FAS) i la
funcié d'autocorrelacié parcial (FAP), resultants de cada série,
buscant un paral-lelisme amb la FAS i la FAP teoriques dels models

susceptibles a identificar®.

La identificacié consistira a decidir quina transformaci6 cal aplicar a
la série observada per convertir el procés en estacionari i determinar
I'estructura del procés estacionari resultant.

La modelitzacié consistira en I'especificacio dels models estacionals
multiplicatius SARIMA (p,d,q)(P,D,Q)s per cada variable. Aquests
models s'utilitzen per explicar el comportament estacional de les
séries temporals mitjangant un model paramétric. En aquesta etapa
se selecciona el model o models per estimar.

2 A, Pulido (1989) Prediccién econémica y empresarial. Editorial Piramide.
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3.4.3. Procés d'estimacio

Una vegada identificats els possibles processos estocastics de la
série temporal objecte d'estudi, cal estimar els parametres d’aquests

models.

Si partim d’'un model ARIMA(p,d,q):

(1- d1L - g2 L% -9pLP) (1-L)? Yy =8 + (1 - 01 L- 6, L%-.... 6 L) uy
El model es pot escriure alternativament de la seglient manera:
Wi = O1 Wt Hd2 Wi2 +ooooioHp Wip +8 + U - B9 Upq ~ B2 Up2 -.... OqUsq

Onw=(1-L)°Y, .

En I'etapa d’'estimacié dels parametres del model cal obtenir-ne els

millors estimadors possibles.

B = (8, b1 ooe Bpy B1, ... 0) | G2

Els dos meétodes d'estimacid més utilitzats son el de minims
quadrats i el de maxima versemblanga. Aquest ultim és el més
recomanable, ja que sota certes condicions compleix les propietats

asimptotiques.

Perd ens trobem amb dos problemes fonamentals, de cara a
I'aplicacié del métode minim quadratic o maxim versemblant. D'una

banda, la impossibilitat d’obtenir els residus 0, com a conseqtiéncia

del desconeixement de certs valors inicials de u i w. | I'impossibilitat
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d'aplicar directament i de manera simple el criteri minim quadratic,
com a conseqiiéncia que el model no és lineal en els parametres.

Pel que fa al primer problema, el dels valors inicials, origina dos
enfocaments alternatius en I'estimaci6 dels models ARMA, segons la
consideracio que se'n faci als valors inicials desconeguts w® i u°.

Dels métodes d'estimaci6 dels parametres del model podem distingir
entre:

= Estimacié condicional: és el cas en que se li assigna a priori
algun valor inicial i s'efectua l'estimacié dels parametres
considerant aquests valors assignats.

= Estimaci6 no condicional (0 exacta): si s'estimen els
parametres del model juntament amb els valors inicials.

Davant del problema de la no linealitat sera necessari aplicar
algoritmes d’estimaci6 no lineals.
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3.4.4. Comprovacio del model

Estimats els parametres, cal avaluar I'adequacié del model, de
manera que si supera aquesta etapa el model s'utilitzara per realitzar
prediccions. Aquesta fase també és automatica, encara que no
podem oblidar que després de fer les previsions s'haura de fer una
analisi de validesa del model, i si no supera cal repetir el procés.

Per a la comprovacié dels models ajustats a cada série, el grafics
dels correlogrames, constrastos i mesures de validesa del model s6n
els estris necessaris per aconseguir la diagnosi del model.

Podem afirmar que el model resulta adequat a partir de:
1) Les estimacions dels parametres

2) L'analisi dels residus

3) L'estabilitat del model

1) Les estimacions dels parametres

La validacié dels resultats després de l'estimacié es fa comprovant
les propietats de les estimacions obtingudes respecte als parametres
si son significatius, la preséncia o no de constant en el model, i el
compliment de les condicions d'estacionarietat i invertibilitat.

2) L'analisi dels residus

Estudiar si els residus es comporten com a soroll blanc, si tenen

mitjana zero, variancia constant o si presenten incorrelacio.
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A 'hora d'efectuar les previsions es visualitzen els grafics del darrer
modelatge:

- La funcié d'autocorrelacié simple i desviacié de la funcié
d'autocorrelacié simple dels residus (FAS i DFAS respectivament):
és molt important visualitzar-la per identificar si el model és 0 no
I'adequat. Serveix per comprovar la hipotesi d'independéncia dels
residus, perqué siguin considerats independents, i les
autocorrelacions no poden ser significativament diferents de zero.

- La funcié d'autocorrelacio parcial i desviacié de la funcié
d'autocorrelacié parcial dels residus (FAP i DFAP respectivament):
és similar a I'anterior, perd amb la funcié d'autocorrelacioé parcial.

També s'obtenen altres grafics que serveixen per al diagnostic
habitual en I'analisi de séries temporals:

- Grafic de residus: és on es representen els residus de la série.

- EWMA: és el grafic de les mitjanes mobils exponencialment
ponderades.

- CUSUM: és el grafic de control de sumes acumulades.

- Grafic de serie i previsions: visualitza les dades reals i les dades
ajustades. Aixi és possible veure la tendéncia d'ambdues. La bondat
del model hem vist que mesura aquesta semblanca.
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3) Analisis d'estabilitat

Direm que un model no és estable quan, encara que sigui possible
acceptar-ne la permanéncia de I'especificacié per tot el periode
mostral considerat, els valors dels parametres canvien de manera
significativa. Una possibilitat per detectar-ho seria aplicar el test de
Chow (1960), encara que ens podem trobar amb el problema que la
grandaria mostral disponible no sigui gaire elevada, i quan
considerem subperiodes les estimacions que en resultin podrien ser
poc eficients. Per tant, una regla adequada que podriem adoptar és:
eliminar un nombre determinat d'observacions disponibles, amb la
finalitat de tenir dades que ens permetin comparar de manera
immediata la capacitat predictiva del model. Cal estimar el model
considerant com a grandaria mostral el total disponible i el que
resulta d'eliminar les ultimes observacions que s'utilitzaran per
analitzar el grau de corroboracid de les prediccions del model. | si
cap coeficient estimat per cada submostra difereix en + 0,1 podriem

acceptar l'estabilitat del model.

A escala regional, la inestabilitat paramétrica dels models estimats
amb dades historiques és bastant comu. En aquest sentit, els
experiments predictius que es realitzin tindran sentit si es compleix la
condicié d’estabilitat. N'hi ha un ampli ventall en la bibliografia, tot i
que cal destacar les darreres aportacions sobre el tema de la
contrastacid d’hipotesis d’estabilitat paramétrica, com per exemple
les de J.H. Stock i M.W. Watson (1996).
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3.4.5. Prediccid

La prediccidé és l'ultima etapa de I'analisi univariant de séries
temporals, una vegada identificats, estimats i validats els models
estocastics compatibles amb I'estructura de les dades. Quan ja tenim
el model que s'ajusta de la millor manera possible a la série temporal
de les observacions, s'extrapolen les dades al futur.

Donat el caracter paramétric de l'enfocament podem parlar de
propietats estocastiques dels diferents estimadors, i per tant es
poden calcular intervals de confianga per a les prediccions. Tenim
predicci6é puntual i prediccié per intervals.

1) Prediccié puntual

Per aplicar la metodologia Box-Jenkins hem transformat la série
original Y; en el cas que no sigui estacionaria, amb la qual cosa
s'obté la série w;, i l'interés de la prediccié se centra en la série

original.

Si tenim en compte que partim del model ARIMA (p,d,q)(P,D,Q)s,
definit anteriorment, i que és possible escriure:

e* (L) Yi=56+6 (L) u

On:

¢* (L) = Dp (L) ¢p (L )(1-L2P(I-L) i

6 (L) =©a(L5) 64(L)
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Una manera alternativa d’escriure aquest model és com a mitjana

mobil d’ordre infinit:

e (L)d=y

e (L) O (L)=y (L)=1+y Lty L2+....
L'expressid general és, doncs, igual a:

Yi= pF U F pr U 2 U e

Si volem fer la prediccié d'un model ARIMA (p,d,q) podem observar
que el model Unicament difereix per I'extensié6 dels retards
considerats en Y i en u;. Per aquesta rad, i amb I'objectiu de
simplificar aquesta exposicid, ens centrarem en aquests Ultims
models més simples, ja que la generalitzaci6 als models

multiplicatius resultara immediata.

Considerem el model ARIMA (p,d,q) seglient com a punt de partida:
Y= @1 Y + @2 Ye2 +...Qp+d Yipd +O +Up - 61 Urg - 02 U2 -...-0q Utq.
Podem obtenir Y.(L), i els dos supdsits que s'adopten sén:

a) Els parametres sén coneguts.

b) Les pertorbacions, soroll, es coneixen en tots els periodes
mostrals, peré tenen el caracter de soroll blanc per a periodes

posteriors als inclosos en la base informativa.
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Tenim:
YT (L) = ¢4 YT L-D+ o2 YT (L-2)+...011 Y—r (L) +o Y1 +or+1YT1

+.uee + (pp+dYT+1_-p.d + & - O_uUT - BL+q UTeq -.... -9q UT+Lg-

A partir de I'expressié anterior s'observa que per obtenir Y, (L) hem

de calcular, d’'una banda, les prediccions amb la base informativa
disponible (T en aquest cas), un periode, dos periodes,.... (L-1)
periodes en endavant; i de l'altra hem de reemplacar els termes ur,

Uur.1, Ut+Lq per valors concrets.

Les prediccions s'obtenen, doncs, d'una forma sequencial,

comengant sempre amb la prediccid per un periode futur Y..(1)
YT (1) = o1YT+ @2 Y11 ... @ped YTe1pat 8 - B UT - ... = OgUT 41
Posteriorment aquest valor sera necessari per calcular Y. (2)
YT (2) = o1 YT D+ @2 Y1+...0p+d YTe2.pa+ 8 - B2Ur -.... - OqUT qe2
i aixi successivament aniriem calculant:

¥.3), ¥:(4),. Y (L-1).

En referéncia a les pertorbacions, és a dir, al valor dels termes

ur, Ut-q, uT-q+1n

-

el problema se soluciona a partir del fet que les pertorbacions
referides a periodes de temps inclosos en la base informativa sén la

successio dels errors de prediccidé un periode en endavant.
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2) Prediccio per interval

Per obtenir intervals de confianga per a les prediccions hem de tenir

en compte el concepte de error de prediccié.

L'error de prediccié efectuat des del periode T per a L periodes

futurs, que denominarem er(L) es defineix com:

er(L) = Y- Y (L)

Es una forma alternativa d’escriure I'anterior expressio:
et(L) = UreLt W1 UTspqt Yo UTe2 + ... + Y UTsq

A partir de I'expressi6 anteriof i sota el supdsit que

uy = N (0,6%) la distribucio de er(L) sera
er(L) =N<0, Var [er(L)]}

On Var [er(L)]= 6% (1+ yi2+ yo+ .......... +y

Amb un nivell prefixat de significacio a, la prediccié per interval, per a

YT+ és igual a:

¥r(L)£NgDT[ er(L)) ]
2

YT(L)iN%-crfn/l+\;112 +yl il

Com comentavem anteriorment, la validacié dels models identificats
no s'esgota amb la consideracié de criteris de diagnosi enunciats en
la segona etapa. Al contrari, l'avaluaci6 de la qualitat de les
prediccions dels valors futurs de la série és un instrument necessari.
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3.5. Mesures de bondat o capacitat predictiva

Per avaluar les prediccions és necessari disposar d'una série de
mesures que permetin mesurar la bondat o capacitat predictiva del

model.

Si considerem una magnitud Y; per la qual realitzem prediccions en
un cert horitz6 temporal d'amplitud T, i si denotem aquestes

prediccions per ¥, lerror de prediccio sera determinat en cada

periode per e, =Y, - ¥;:

Per a mesurar la bondat distingirem entre indicadors no parameétrics
del grau d'exactitud de les prediccions i model 6ptim.

Els indicadors no parameétrics del grau d'exactitud de les prediccions
s6n mesures més directes de la bondat de les prediccions:

- Arrel de l'error quadratic mitja (EQM):

o= L[S 1 Sy, -]

- Error absolut mitja (EAM):

1 @ 1 & v -
EAM”?E"%,‘?EI t = tI
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Aquestes mesures presenten diverses limitacions: depenen de les
unitats de mesura de la variable estudiada i no estan acotades.

- S'han proposat altres mesures, com el coeficient U d’'H. Theil
(1966):

AL
t

On P: i A; representen respectivament les taxes de variacio

interanual pronosticades i efectives

Lindex de Theil és utilitzat generalment com a mesura de bondat
de les prediccions per la seva senzillesa de calcul i interpretacio.

Aixi, l'index U adoptara valors nuls U = 0 Unicament en el cas que
coincideixin les taxes pronosticades i les reals, mentre que el resultat
quan U = 1 es correspon amb prediccions ingénues:

Y=Y, =A, =0Vt

Malgrat les diferents aportacions, aquests indicadors no tenen la
consideraci6 d'estructura estocastica del model; és a dir, no informen
sobre alguna caracteristica estocastica suposada sobre el periode

extramostral.

L'aplicacié dels meétodes anteriors pot donar-nos una idea de
I'exactitud dels models, pero es necessiten altres criteris.
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Per veure quin és el model 6ptim hi ha dos criteris fonamentals:
a) Criteri verificacionista

a.1) Metodes no parametrics

a.2) Métodes parametrics
b) Criteri preferencialista

b.1) Criteris d'informacio

b.2) Criteris de corroboracié

a) Criteri verificacionista

Dins del criteri verificacionista s'han utilitzat, per seleccionar models
estocastics temporals univariants, tant métodes no paramétrics com

paramétrics.
a.1) Metodes no paramétrics
Un indicador de I'ajust habitualment utilitzat és:

R? : coeficient de determinacio

R?: coeficient de determinaci6 corregit

Per una seérie temporal estacionaria: wi, wi, Ws,.... Wy les férmules

d'aquests coeficients son:

6, g2y 8u/T-k
2 == T
6 62 /T-1

w

R*=1-
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On k és el nombre de parametres del model, i:

T T
Z(ﬁ: _ﬁ)z Z(wt _W:)z
2 = t=1 62 — =1

G -
: T v T

Aquest métode no té cap valor com a criteri d'ajustament, en termes
de comparaci6é entre dos models va, ja que dependra del nombre

de diferéncies que es considerin.

Un altre criteri no paramétric és la variancia estimada del soroll 62 o

la desviacié estandard estimada dels residus. Segons aquest criteri,
entre els models que han superat I'etapa de validacié cal seleccionar
el que tingui menor variancia estimada del soroll.

a.2) Métodes paramétrics

Respecte als métodes parametrics verificacionistes, podem aplicar
contrastos d'hipotesis classics: contrast t-Student i multiplicadors de
Lagrange (LM).

b) Criteri preferencialista

D’altra banda, dins del criteri preferencialista es parteix de la funcié
de pérdua, a partir de la qual es deriva la corresponent funcié de
risc. Des d'aquesta funcié es pren la decisi6 per seleccionar el model

optim.
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b.1) Criteris d'informacié

S’aplica quan en la funcié de pérdua no apareix cap mesura d'ajust
extramostral. La funcié de pérdua que es considera és la distancia
entre el veritable valor de la variable en el periode pel qual efectuem

la prediccio i el predictor referit a aquest periode.

Dels criteris d'informacio el més utilitzat és el criteri AIC d'Akaike
) ... 2K j
AIC (j)=In Gu(J) + T

On:
62(j) : estimador de maxima versemblanca de o del model j-&ssim

K;: nombre de parametres del model j-éssim

T: nombre d'observacions disponibles

b.2) Criteris de corroboracié

D'acord amb aquest criteri, i suposant que hem utilitzat M models
diferents per realitzar prediccions, la seleccié del model aiternatiu
s'efectuara segons la capacitat predictiva o utilitat del model. Un

model és atil si compleix les propietats de:
- precisié: ha de tenir elevat contingut informatiu.

- exactitud: si hi ha petites diferéncies entre valors predits i valors

observats.
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- corroboraci6: ens dona confirmacié a posteriori, fixat un determinat
nivell de significacid, del qual la informacié que es garanteix a priori
és confirmada a posteriori, un cop s'ha observat el veritable valor de

la variable.

Hi ha tres tipus de models:

1) Models informatius

El model més informatiu és el que té menor variancia dels residuals

6'2

u

On
Var (er(L)) =62 (j)

Si considerem que el procés es repeteix T4 periodes extramostrals,

el contingut informatiu es definira com:

T T
cl ()= —!—ZVar(eT(L),-)=—Tl—-Zoii G)

Tl i=1 1 i=l

Per assenyalar si un model té un elevat contingut informatiu o si no

s'utilitza l'estadistic:

Nycz §),
EPG (j)= —2——100
YraL

2) Models exactes

El model és més exacte quan es produeix un error de prediccid
inferior. L'indicador d'exactitud és igual a:
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. 1
E ()= = Der(L)?
Tl t=1
Una forma alternativa de mesurar I'exactitud del model és a partir de

'estadistic:

EPR (j) = ’ET—(EJ)—j\-lOO
YT+L

3) Models corroborats

Per assenyalar la utilitat del model cal satisfer que les dades
corroborin la informacié proporcionada pel model.

Direm que el model j-éssim esta corroborat al nivell de garantia (1-a)
quan es compleixi EPR (j) < EPG (j).

L'estadistic que sintetitza les dues exigéncies enunciades (contingut

informatiu i corroboracid) és:

T T
ACOR (j) = [’%zﬁi ( j)}*[%ZVar(eT(L) ,-)}

1 i=l 1 i=l

En l'estudi posterior I'estimador que avalua la bondat (index de
validesa que té el model) és la constant d'Akaike (AIC), que serveix
per veure la tendéncia de la bondat en els models estimats en cada
iteracié. Indica quan acaba el procés iteratiu, i serveix per
determinar el model més correcte. Si hi ha més d'un valor valid per
a la seérie es considera la que té menor AIC. Si el model no és
adequat cal fer una nova identificacié del model.
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3.6. Analisi d'intervencio

3.6.1. Introduccio

Les séries temporals del mercat de treball es troben influenciades
per successos externs, com canvis politics, normatius, etc. A la
provincia de Lleida, els canvis en la normativa laboral, la pérdua de
representacié de la poblacié ocupada en el sector agricola sobre el
total d'ocupats, etc. s6n un exemple dels successos que poden
afectar les séries temporals.' Aquests successos externs els van
denominar Box i Tiao (1975) intervencions. La técnica de l'analisi
d'intervencié consisteix a avaluar I'efecte de les intervencions en el
procés de comportament d'una série temporal. Per poder fer
intervencions en un model, hem d'identificar dos caracteristiques del

model:
1) El periode en el qual comencen els successos externs.
2) La forma de l'impacte de les intervencions.

L'analisi d'intervenci6 es caracteritza perqué d'antuvi se sospita que
algun succés extern ha influit considerablement en la série temporal

objecte de prediccid.

Perd hi ha ocasions en qué no coneixem l'existéncia d'aquests
successos 0 quan comencen, i és possible que es posin de manifest
perqué hi ha certes dades atipiques: anomalies. Aixi doncs, si la
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causa i els temps d'ocurréncia dels successos es desconeixen

parlarem d'anomalies en les séries temporals.

Si en la série es detecten anomalies, durant el procés anterior, és a
dir, observacions no uniformes a la resta d'observacions del grup,
s’han de tenir en compte.

Una anomalia també és possible que sigui produida per un error de
mesura o per un fet puntual que normalment no succeeix.

Es important disposar de procediments per detectar les anomalies i
eliminar-ne els efectes, perqué podrien afectar I'analisi de les séries

temporals, fent que els resultats de la inferéncia siguin invalids.
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3.6.2. Models d'intervencio

La forma més simple d'intervenir un model consisteix a utilitzar una
variable dummy, que prengui el valor 1 en el periode d'intervenci6é i 0
en la resta. Perd aquesta no és ['inica possibilitat existent: segons el
periode en qué comenga la intervencié i la forma de limpacte,
I'especificacid dels models d'intervencié variara.

Podem estudiar tres tipus d'intervencions amb diferents variables:

1) Variable escalé

Hi pot haver successos extraordinaris que afecten la série temporal
canviant-ne el nivell de forma permanent. En la série que estem
 analitzant algun succés fa que els valors d'aquesta série, a partir
d’ell mateix, disminueixin o augmentin de forma continuada.

Una variable que prendra el valor 0 abans del succés extraordinari i

1 a partir d'aquest moment.

0 abans del succés
1 després del succés

En aquest cas, és possible especificar el model amb un canvi de

nivell o variable escald (step variable), cosa que es representa per
t0

St ’

On t0 és el periode temporal en el qual comenga el succes.

116



Analisi d’intervencié

2) Variable impuls

Hi pot haver efectes transitoris sobre la série, és a dir, successos
extraordinaris que afecten la série durant un periode de temps. Si hi
ha un efecte d'aquest tipus, haurem d’'observar un valor de gran
magnitud en el residu de la série. La forma d'intervencio6 sera:

0 periode d'ocurréncia
1 resta de periodes

La variable impuls (pulse variable) la representarem per P,
On t0 és el periode d'ocurréncia del succés.
Les variables escald i impuls es poden relacionar amb I'expressio:

P = (1-L) §°

3) Finalment les séries temporals poden presentar canvis
estructurals en que la taxa de creixement de la série varia a partir
d'un determinat moment. En aquest cas és possible introduir una
variable d'escalé que pren els valors 1,2,... a partir del periode

d'aquest succés i 0 posteriorment.

Alternativament, podem introduir una variable impuls en I'equacié de

la taxa de creixement de la série.

Per fer aquesta analisi cal conéixer el periode de comengament de
les intervencions, que pot ser gradual o brusc, i la forma general de
limpacte i la duraci6 de I'efecte, és a dir, com afecta la série, que pot

ser permanent o temporal.
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Per tant, els models d'intervencié simple es poden especificar amb la

seglient expressio general:
Xi=v (L) K°

On 1% és la variable impuls o escald,

b
On:
o (L) = @o- ol - 0ol % ...... - osl®
§(L)=1-81L-8L% ....- &L

Els valors de b, ri s representen els diferents models d'intervencio. i
en tots els casos s pren el valor zero, amb la qual cosa,

o(L) = wo= .

La generalitzacié del model simple ens porta a un model amb k

intervencions:
k 0i
Xi= Zuj(L)I},J
j=

on.

_ ®;(L)L"
T TRD

118



Analisi d’intervencio

3.6.3. Identificacio dels models d'intervencio

A partir de la série temporal {Yit, en la qual algun succés extern o
una intervenci6 produeix modificacions en el comportament de la
série, cal tenir-ho en compte en la modelitzacié la inclusié d'alguna

intervencié o més segons els anteriors models.

A partir de la forma general del model multiplicatiu SARIMA (p,d,q)
(P,.D,Q)s

) O (L)8, (L) .
@, (L), (L)1-LHPa-Ly*

t

Si incorporem el model d'intervenci6, l'equacio és:

Bq(L")8,(L)

- to
Yo =uDIo @, (L%, (L)1-L*)P(-L)* ’

t

L'expressid anterior la podem trobar aixi:
Y, =vL)I{? +Z,
On:

7 0,(L)8,(L)
t = s a W
q)p(LS)d)p L)1-L)°(-L)

De forma que I'expressi6 per al model amb k intervencions és:

k

Y, =) oIy +2Z,
j=1
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3.6.4. Tipus i efectes de les anomalies

Quan el temps i les causes dels factors externs creadors
d'observacions atipiques son desconeguts, necessitem analitzar els

outliers o anomalies de la série.

Ajustant la preséncia de les anomalies podem, en consequencia,
millorar la qualitat de les prediccions que s'obtenen segons S.C.
Hillmer (1984), J. Ledolter (1989) i F.J. Trivez (1992).

Podem descriure diferents tipus d'anomalies®’:

1) Anomalia additiva (AO) o additive outlier. és un succés que afecta

la série en un instant temporal.
L 4

Y} =2, +ol
w [1t=t
Yo t#t,

2) Anomalia de canvi de nivell (LS) o level shift: €és un succés que
afecta una série amb un periode donat, i on I'efecte és permanent.

30 gl quatre tipus d'anomalies s'han considerat en la bibliografia per: Hillmer, Bell
i Tiao (1983), Muirhead (1986) Tsay (1988) Chen i Liu (1990), Chen, Liu i Hudak
(1990), Chen i Tiao (1990) i CheniLiu (1993).
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Yr=2, +—1-L—col:° on S!° =@I

o 10 t<t,
0 t=t,

3) Anomalia innovacional (10) o innovational outlier. és un efecte que
es propaga de conformitat amb el model SARIMA del procés, que
afecta tots els valors observats després de la seva ocurréncia.

Y =Z, +Z0l

4) Anomalia de canvi temporal (TC) o temporary change: és un
succés que té un impacte inicial, i el seu efecte decau
exponencialment de conformitat amb un factor d'esmorteiment.

Yr=2Z + ol}® 0<§<1

1-6L

Com podem apreciar, les anomalies AO i LS sbn casos particulars
de TC.

Si 8 = 0 anomalia additiva

Si & = 1 anomalia de canvi de nivell
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En termes geneérics, si denominem Y, a la serie observada i Z; a la
série lliure d'anomalies, suposant que Z; segueix un procés
estacional multiplicatiu SARIMA (p,d,q)(P,D,Q)s:

@p (LS) p (L )(1-LZ)P(1-L)% Zy = O (L®) 6 (L) uy

Es considera que sbn operadors estacionaris i invertibles, sense

factors comuns, i on u; és una seqiiéncia de sorolls blancs.

Si tenim en compte que una série temporal pot contenir diferents
tipus d'anomalies, per exemple k, el model general es pot escriure

aixi:

k
Ye=YouLIF+Z, .

i
On:
Zy: és la serie lliure d'anomalies
v;(L):
1perunaAOent=ty
Z; perunalOent =ty
1/(1-L) perunalSent=ty
1/(1-8L) peruna TC en t =l
On:

5 és un factor d'esmorteiment que esta entre 0 i 1.
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Per detectar les anomalies es proposen diferents procediments
iteratius, com el de Chang i Tiao (1983) i Tsay (1986), amb els quals
la deteccié de les anomalies es fa a partir dels residus del model

univariant préviament especificat i estimat.

Més endavant, Chen i Liu (1990) i (1993) han fet propostes que
consisteixen en un meétode on la deteccié dels outliers i I'estimacio
conjunta dels parametres del model i els efectes de les anomalies,
es porta a terme en la fase d'estimacio del model univariant.

L'opcié d'intervencié permet tractar les anomalies sense que siguin
eliminades. Si les anomalies s'intervenen, el que es fa és corregir
I'anomalia, per diferents métodes segons el tipus d'anomalia, amb la
resta de dades. Finalment s'obtenen les estimacions de les

anomalies, que son els valors corregits.

Amb el tractament informatic, la deteccié i la correccio dels efectes
atipics es pot fer de forma automatica o es pot no fer. Si s'opta per
l'opcié automatica, és possible escollir el tipus d'atipics que es
desitja identificar i el rang de la mostra en qué es fa la recerca. Si
aquesta recerca és automatica és recomanable fer-la sobre tota la

mostra.

Després de l'obtencié de prediccions hauriem de comprovar si el
model efectua prediccions d'una forma satisfactoria. Si aquest no és
el cas, haurem de reiniciar les etapes. .
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3.7. Discussié dels programes informatics

Abans d'efectuar una analisi quantitativa i grafica de les variables que
seran objecte d'una modelitzacié posterior, cal estudiar les eines de
qué disposarem. Revistes com American Statistician i el Journal of
Applied Econometrics presenten freqiientment recensions sobre
programari informatic aplicat a séries temporals.

El contingut d'aquest apartat ha estat desenvolupat amb I'objectiu de
determinar quin era el progrémari informatic a utilitzar en el moment
del tractament de les dades.

El primer pas és veure quines opcions presenten els principals
programes informatics utilitzats per analitzar les dades disponibles en
I'actualitat i dur a terme diferents simulacions amb les observacions.

A continuaci6 es detallen les caracteristiques més importants,
respecte al modul de séries temporals dels programes MINITAB,
SPSS, SAS, TRAMO | SEATS, SCA i STAMP.

El programa MINITAB permet elaborar una modelitzacié univariant
amb métodes de mitjanes mobils, métodes analitics, allisats i ARIMA
estacional i no estacional. El proces d'identificacié de la série és
laborids, i és a base de fer proves, comparar els correlogrames i
realitzar estimacions quan s'arriba a la determinacié d'un model que
després proporciona prediccions puntuals i per interval. No és
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possible dur a terme el tractament d'anomalies, I'analisi d'intervencio
ni el tractament multivariant de les séries temporals.

El programa Statistical package social science (SPSS) conté al seu
ment de séries temporals els allisats, ARIMA estacionals i no
estacionals, i la descomposici6 estacional, aixi com I'X11 ARIMA.
Presenta els mateixos desavantatges que el MINITAB, quant a la
identificacié del model i la seleccio, tot i que permet el tractament
d'anomalies per mitja d'intervencions.

Hi ha un paquet informatic Neuronal connection que funciona amb
aquest programa SPSS, i que per mitja de xarxes neuronals permet
estalviar algunes parts del procés d'identificacio, aixi com realitzar
simulacions de possibles models proposats, i de forma automatica
selecciona el model. Actua com una caixa negra que permet a un no
expert en estadistica elaborar previsions. Eis resultats obtinguts en
un estudi®! realitzat per D. de la Fuente i R. Pino (1995) indiquen que
I'aproximacié de les xarxes neuronals ha estat satisfactoria, ja sigui
en referéncia a la bondat de les previsions obtingudes, com en la
facilitat de la seva utilitzacié. En el seu treball proposen utilitzar la
metodologia de Box-Jenkins com un pas previ al disseny de
I'estructura de la xarxa neuronal.

3! D. de la Fuente i R. Pino (1995) "Analisis comparativo de calculo de previsiones
univariables y funcién de transferencia, mediante las metodologias de Box-Jenkins

y redes neuronales” Qdestio, vol 19, pag. 187-215.
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Respecte al programa SAS, utilitzar-lo en enginyeria permet, amb el
menl de séries temporals, una analisi de la metodologia de Box-
Jenkins univariant, pero no de la multivariant.

STAMP (Structural Time Series Analyser, Modeler and Predictor) 5.0
és un programa per a l'analisi de series temporals interactiu i guiat
per menus, especialment dissenyat per a l'analisi i la prediccio de
séries temporals, i per al tractament de models dinamics amb

components inobservables.

Entre aquests models es troben els models estructurals de seéries
temporals que consideren una seérie temporal formada pels
components segients: tendéncia, estacionalitat, cicle i component
irregular. Aquests components son d'interés per a la descripcié del
comportament dinamic de la série. L'analisi elaborat per STAMP pot

t*2. A més, a través dels residus auxiliars

ser univariant o multivarian
permet detectar dades atipiques. Esta, doncs, especialment
dissenyat per estimar components inobservables d'una série que
tenen una interpretacié directa com, per exemple, tendencia,
estacionalitat, cicles, etc.; per tant és un programa util per a I'analisi
de la conjuntura economica, perd no fa un tractament seguint la

metodologia de Box-Jenkins, i per tant hem declinat utilitzar-lo.

Un altre programa alternatiu disponible és el programa Scientific
computing associates (SCA) que té un menu complet per a I'analisi

2 E, Ruiz (1997) "Stamp: un programa para el andlisis de series temporales"
Revista de Economfa Aplicada, 1997, sep-dic, nim. 5 (14) pag. 175-193.
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de séries temporals, des dels métodes allisats fins a la metodologia
Box-Jenkins, i permet fins i tot fer funcions de transferéncia amb dues
variables. Aquest és un entorn molt compiet que permet una

programaci6 personalitzada.

També hem analitzat els programes TRAMO (Time series regression
with ARIMA noise, missing observations and outliers) i SEATS
(Signal extraction in ARIMA time series), elaborats per A. Maravall i
V. Gémez, del Banc d'Espanya, que son programes escrits en
Fortran i que actuen en el sistema operatiu MsDos. Permeten fer una
estimacio, previsi6 i interpolacié de models de regressio, partint de la
base que els errors segueixen un model ARIMA. Déna també unes
interpolacions optimes per qualsevol possible seqiiéncia d'observa-
cions que falti; identifica i corregeix les anomalies. Aquests
programes unicament apliquen un tractament univariant, i per tant no
poden analitzar qlestions com la cointegraci6, la regressié dinamica
o els models de correccio de l'error.

El seu funcionament permet la generacio i simulacié de séries, aixi
com l'aplicacié de la metodologia de Box-Jenkins amb les seves
etapes d'identificacié, estimacioé, comprovaci6 i prediccié, tal com
expliquen els autors en el manual F. Lorenzo i J. Revuelta (1996) a
l'article "TRAMO y SEATS: un marco completo para el analisis
univariante y extraccion de sefales de series temporales”, en el qual
fan un estudi i una valoraci6 de les principals prestacions dels
programes informatics TRAMO i SEATS® com a eina per a l'analisi i

33 Gémez ,V. i Maravall, A. (1996) "Programs TRAMO and SEATS. Instrucctions
for the User" Banco de Espafia. Servicio de Estudios. Documento de trabajo, 9628
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I'extracci6 de seéries temporals, en relaci6 amb altres programes
disponibles en el mercat. Aquest programa l'esta utilitzant des del
1995 l'agencia EUROSTAT per al tractament peridodic de milers de

séries.

L'Gltima revisié del programari efectuada per A. Maravall (1999) "An
Application of TRAMO and SEATS" com a monografia del Banc
d’Espanya.

També es van dur a terme simulacions amb programes d'identificacié
automatica com el FORENET i el FORCE 1V, realitzats en el marc
d'un projecte d'investigacio que t& com a objectiu integrar diferents
paquets estadistics existents, com: SCA, SEATS i TRAMO. Amb
aquest programa hi ha dedenvolupada una eina de previsié que
integra la metodologia Box-Jenkins, la desestacionalitzaci6é de séries
temporals, 'analisi de conjuntura, etc. Amb els métodes més eficients
en referéncia al temps de resposta del Dr. Lewandowski, de manera
que permeten tractar un gran nombre de séries en un espai curt de

temps.

En un segon pas, i després de veure les opcions de cadascun dels
programes anteriors, malgrat la disponibilitat d'aquests programes
informatics citats anteriorment, en la major part del treball s'ha
utilitzat el programa FORCE IV* ja que posseeix els avantatges de

% g programa informatic "FORCE IV Advanced Methods for Forecasting" esta
desenvolupat per la seccié de Técniques Quantitatives per a la Gestié de la UPC.
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SCA, SEATS i TRAMO, i a més permet la identificacié automatica del
model a partir d'unes coordenades fixades, una millor presentacié
grafica de séries, correlogrames i periodograma de les previsions.
Perd, a més, les mesures per avaluar la bondat de l'ajust eren més
exhaustives, motiu pel qual és aquest el programari escollit per dur a
terme el tractament informatitzat de les dades.

La identificacié de las séries és automatica amb la funcié IDAUT del
programa FORCE IV, seguint l'aplicaci6 informatica del paquet
estadistic SCA, tot i que també hi incorpora TRAMO i SEATS. Aquest
programa genera previsions a partir de les dades del passat de la
seérie temporal per poder extrapolar després les dades al futur, amb la

segiient seqliéncia:
1) Busca el model que millor s'ajusta a les observacions.

2) Identifica el model comparant els correlogrames FAS (funcio
d'autocorrelacié simple) i FAP (funcié d'autocorrelacié parcial) dels
models tedrics de séries temporals.

El primer pas, doncs, és realitzar les transformacions necessaries per
aconseguir I'estacionarietat, i després escollir I'estructura estocastica
amb l'ordre de p, P, q i Q, per formular el model o possibles models
per elaborar les estimacions, per després avaluar-ne la bondat.

En alguns casos s'ha detectat una certa tendéncia a sobrediferenciar,
tot i que els efectes d'una sobrediferenciacié sén menys greus que
els que tindria una infradiferenciaci6.

La primera opci6 és escollir el métode d'estimacié dels parametres
entre:
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= Estimacié amb maxima versemblanga exacta
» Estimacié6 amb minims quadrats no condicionals (incondicionals)

En el primer cas, el que volem és maximitzar la funcié de la
versemblanga, mentre que en el segon, minimitzem la suma dels
quadrats dels residus que s'obtenen en el modelatge.

La segona opcidé és el filtre a utilitzar, aquests filtres s'utilitzen per
calcular la maxima versemblanga o els minims quadrats amb més

precisié si es vol realitzar desestacionalitzacié.
En aquest cas es pot triar entre:

a) Filtre de les arrels quadrades:.és una versi6 del filtre de Kalman,

que s'utilitza per a séries no diferenciades.

b) Algorisme de Morf, Sidhu i Kailath, millorat per Mélard. Es adequat
quan la série ha estat diferenciada.

¢) Filtre de Kalman. S'utilitza per a séries no diferenciades.

d) Filtre de minims quadrats condicionals. Es adequat quan ens
podem trobar amb dificultats numeriques, pero és molt més lent.

Seguidament podem escollir que dels polinomis que obtenim en el

modelatge ens en calculi el valor de les arrels.

El sistema expert avalua els parametres i valora el model amb les
seves regles, que l'usuari pot canviar. En aquesta segona part cal
I'ajut d'eines de calcul potents, amb un tractament informatitzat de les
dades. Hi ha l'opcié de definir el t-valor per sota del qual els

parametres s'han de reestimar.
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Les dos primeres fases de la tercera etapa de la metodologia Box-
Jenkins sén automatiques amb el programa informatic, mentre que la
tercera s’ha de fer de manera manual.

També té I'opcié de detectar i corregir diversos tipus d'anomalies i de
realitzar les intervencions de les possibles anomalies del model, aixi
com trobar interpolacions optimes de les observacions perdudes.

El tractament de les anomalies permet modificar dos parametres.

El primer parametre que deixa escollir és el corresponent a la
detecci6é 0 no d'anomalies que presenten les opcions:

a) Detecci6é automatica dels quatre tipus d'anomalies 10, AO, LS i TC;
i un cop ha corregit la série amb les anomalies trobades a la primera
iteracio el programa torna a identificar automaticament el model, i
busca noves anomalies en cas que el model hagi canviat.

b) No realitzar la detecci6 de les anomalies.

E!l segon parametre fa referéncia a com es fan les correccions de les
anomalies. En el cas d'escollir la deteccio6 i la correccié d'anomalies
apareixen dues opcions meés, en les quals s’ha d'escriure el valor que
es desitja:

1) El valor critic per a la deteccié d'anomalies.

2) La reduccio del valor critic per a la deteccié de les anomalies. Es a
dir, el percentatge en qué el valor de la funci6 del nombre
d'observacions es redueix en cada iteraccio.

Finalment, es pot triar el métode per realitzar I'estimacidé del model i
la deteccio de les anomalies:
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a) Utilitzar el métode de Hannan-Rissanen per a l'estimacio dels

parametres en la detecci6 i la correccié automatica d'anomalies.
b) Utilitzar el métode de la maxima versemblanca.

¢) Utilitzar primer el métode de minims quadrats no condicionals, i
després el de la maxima versemblanga en l'estimacié de les arrels
del model automatic. L'estimacié de les anomalies es fa utilitzant el

procediment de Hannan-Rissanen.

d) lgual que en el cas c) excepte per a I'estimacié de les anomalies,
ja que es fa amb el métode exacte de la maxima versemblanga.

Un cop avaluats els models, i segons el criteri AIC, es decideix el
model. Segons les mesures® d'avaluacié de la capacitat predictiva
aquestes mesures influeixen de manera determinant en la bondat de
les previsions que es calculen posteriorment.

Les prediccions corresponents es determinen automaticament, a
partir de la modelitzacié efectuada. Aquestes previsions que es
calculen seran optimes en cas que el model calculat sigui optim.
Aquest és l'objectiu final d’elaborar les previsions de valors futurs a
partir de les dades observacionals.

En el proper capitol, on es fa una analisi univariant i d'intervencio, a
partir de les dades de les variables es podra comprovar quin és
I'escenari futur de la provincia de Lleida, pel que fa al mercat laboral.
Amb la metodologia utilitzada en la part tedrica es presenta I'estudi
empiric amb les diferents fases per arribar a l'obtencid de les

previsions.
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Capitol 4
Analisi empirica
4.1. Introduccioé

Després dels primers capitols on hem detallat els conceptes, les
fonts i la metodologia, és ara el moment de modelitzar les séries
objecte d'estudi.

En un primer apartat, i per emmarcar les dades, s'han comparat les
observacions relatives a Espanya, Catalunya i Lleida. Els valors
utilitzats sén els corresponents a les seéries trimestrals dels darrers
vint-i-un anys per comparar-les i establir-ne I'evolucio.

Després, per a les variables del mercat de treball a la provincia de
Lleida, es presenten en un segon apartat les modelitzacions
univariants i d'intervencié de les séries temporals d'ocupacié (1977-
1997).
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4.2. Evolucio de les variables d'ocupacio

Una vegada confrontades les fonts estadistiques i un cop realitzades
les definicions, és hora d'aprofundir en els objectius especifics
d'aquesta investigacio, comparant les dades de cadascuna de les
variables per estudiar-ne l‘evolﬁcié.

En aquest apartat s'exposen els trets principals de la situacio del
mercat laboral a la provincia de Lieida i la seva evolucio en el passat
en comparacié amb la resta de Catalunya i Espanya. Es fa un repas
de les caracteristiques de l'activitat laboral dels ciutadans de la
provincia, sempre amb la mirada fixa en les relacions possibles i les
determinacions de les variables estudiades. Hi ha factors politics,
socials i econdmics a tenir en compte si s'estudia 'evolucio i es vol
realitzar una analisi comparada, fent un recorregut en paral-lel.

Les observacions son trimestrals i corresponen a l'enquesta de
poblacié activa (EPA) elaborada per I'Instituto Nacional d’Estadistica
(INE). La mostra utilitzada va des del primer trimestre de 1977 fins al
quart trimestre de 1997 (1/77-IV/97), és a dir, correspon als darrers 21

anys.

Tot i que el nivell d'ocupaci®é depén fortament del creixement
economic, s'ha optat per centrar I'objectiu de I'estudi en variables del
mercat de treball, més que no pas en altres variables

macroeconomiques.
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Aixi, les implicacions de les variables del mercat de treball son:

D'una banda, el funcionament del mercat laboral i de tot el sistema de
despesa social, que influeix davant la incertesa dels ciutadans sobre

el seu treball i les seves pensions en el futur.

D'altra banda, les variables relacionades amb els mercats de sol,
serveis, transports, comunicacions, etc., que permeten que hi hagi un
incentiu més gran a la inversi6 privada, ja que possibilita I'expansid
d'oportunitats en els sectors economics.

Encara que ens centrem en l'analisi de la provincia de Lleida, el ritme
de creixement o de decreixement de les variables estudiades té una
relacié amb les altres provincies de I'entorn.

A continuacié es fa una analisi comparada de les principals variables,
amb els resultats de la provincia de Lleida, Catalunya i Espanya.
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4.2.1. Comparacions de P’evolucio6 de les variables

Per analitzar la situacié del mercat de treball es presenten els grafics
i taules de les variables: en primer lloc la variable poblacié en edat de

treballar.

Per la variable poblacié activa, es presenta I'evolucié en nimeros
absoluts, i més endavant es presenta 'index basat en I'any 1977,
juntament amb la matriu de correlacions. A continuaci6, per a les
taxes d'activitat es compara a tres nivells, i també per a la resta de
variables: poblacié ocupada, poblacié aturada i la taxa d‘atur, per
interpretar millor el funcionament del mercat de treball a Lieida.

Les dades que es presenten.a continuacié pertanyen a la Base de
datos Tempus de I'INE. En I'apéncix hi ha el detall de les séries
" trimestrals per a la provincia de Lleida.’
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4.21.1. Poblacié total en edat de treballar (més de 16 anys)

Grafic 1. Evolucié de la pobiacido en edat de treballar a Ia
provincia de Lleida (1977-1997) en milers de persones.
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Grafic 2. Evolucié de la poblaci6 en edat de treballar a Catalunya
(1977-1997) en milers de persones.
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Grafic 3. Evolucié de la poblacié en edat de treballar a Espanya
(1977-1997) en milers de persones.
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Si observem els grafics de la poblacio total en edat de treballar,
(grafics 1, 2 i 3) es constata que aquesta poblacio creix de manera
continua des del 1977. Els efectes a llarg termini dels canvis
demografics sobre el mercat laboral son estudiats per experts que
indiquen que l'evolucié de la poblacié és més facil de quantificar,
gracies a la seva propia inércia, i el coneixement existent dels
mecanismes que en regeixen la dinamica, cosa que no succeeix amb
les variables del conjunt de I'entorn social i econémic.

Resulta freqlient la invocacié demografica per explicar els problemes
que afecten la societat i I'economia a Espanya. Un exemple és
l'elevat volum de les generacions nascudes a mitjan dels anys
seixanta i setanta com a responsable de les actuals xifres d'atur

elevades.

Atés que una de les caracteristiques dels fenomens poblacionals és
-que les seves conseqiiencies només sdn observables a mig i llarg
termini, els esdeveniments d'avui tenen l'avantatge que no se'ls
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contrastara dema, siné molt més tard, quan ja no s’hagi de retre
compte de les previsions.

L'activitat de la poblacié no és aliena als indicadors demografics; en
depen i també es troba determinada per altres variables
socioeconomiques que influeixen en ['activitat laboral.

Els intents de superar la formulaci®é dhipotesis simplement
tendencials mitjancant I'elaboracié de models de caracter ciclic®
(model d'Easteriin) s'enfronten a les irregularitats dels cicles
demografics i a les dificultats de relacionar-los amb els cicles de

caracter economic.

L'actual situacié pot dur-nos a considerar, per exemple, que els
baixos nivells de fecunditat que hi ha avui dia es mantindran en el
futur, i aixo0 condicionara a 'hora de fer les previsions sobre la

poblacié®.

Aquesta variable poblacié és important per elaborar prediccions, i
com que la poblacié a la provincia de Lleida, segueix el patrd catala
i 'estatal; no entrarem a estudiar-la en profunditat ja que hi ha altres
treballs sobre el mateix tema.

% Blanes, A; Gil, F. i Pérez J. (1996) "Poblaci¢ i activitat a Espanya: evoluci6 i
perspectives”. Col-leccio Estudis i Informes. La Caixa, nim. 5.

% Conclusions de les jornades técniques sobre projeccions demografiques de
Catalunya (1997). IDESCAT. Generalitat de Catalunya.

139



e

Evolucio de les variables d’ocupaci6

Poblacio activa

4.21.2.

Grafic 4. Evolucio de la poblacio activa a la provincia de Lleida

(1977-1997) en milers de persones.
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Grafic 5. Evolucié de la poblacié activa a Catalunya (1977-1997)
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Grafic 6. Evolucio de la poblacié activa a Espanya (1977-1997) en

milers de persones.
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Veiem que les dades que fan referéncia a la poblacié activa de la
provincia de Lleida (grafic 4) son molt diferents de la poblacié activa
catalana (grafic 5) i de la poblacio activa estatal (grafic 6). Tindrem
ocasid, més endavant, de comentar-ho. Si aquesta variable es
presenta en nombre index (grafics 7, 8 i 9), com podem comprovar
en la seva evolucid es representa ara amb un mateix eix
d'ordenades, pero continua evidenciant un comportament diferenciat.

Encara que el comportament és diferent sembla que creix en els tres
grafics a partir de 1995.
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index de la poblacié activa

Grafic 7. index de la poblacié activa a la provincia de Lleida

(1977-1997)
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Grafic 8. index de la poblacié activa a Catalunya (1977-1997)
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Grafic 9. index de la poblacié activa a Espanya (1977-1997)
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En acabar el quart trimestre de 1997 les estimacions de I'EPA
assenyalaven que el nombre d'actius a la provincia de Lleida era de
150.460, en percentatge un 50,65% sobre la poblacié de Lleida més
gran de 16 anys. Aquestes xifres necessiten algun marc de
referéncia que ens permeti interpretar-ho. Aquest marc el
proporciona la comparacié amb les xifres de Catalunya, Espanya o,
fins i tot, altres regions europees.

El nombre d'actius a Espanya i Catalunya ha experimentat un
augment des del 1980 bastant pronunciat, que marca un periode de
recuperacio economica. El creixement és important des del 1985 i
fins al 1990, quan es produeix un recés en aquesta tendéncia a l'alga.

En canvi, a la provincia de Lleida, la poblacié activa té moltes
fluctuacions, cosa que té diferents conseqliéncies, com veurem,

sobre l'ocupacio.

Es important, a més de conéixer el nombre d'actius, poder fer
prediccions de les caracteristiques que aquests actius tindran, a més
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dels sectors i de les ocupacions en les quals desenvoluparan la seva

activitat.

Quan es tenen dos o més séries d'observacions podem estudiar si
les series s'incrementen en paral-lel o decreixen alhora. Per veure
aquest tipus de relacio es calcula la matriu de correlacions.

Si es fa aquesta analisi (quadre 1) veiem com entre les variables
actius en I'ambit estatal i actius en I'ambit Catalunya, la correlacié és
alta: 0,991; pero entre actius d’ambit estatal i actius de I'ambit de
Lleida el coeficient només és de 0,304, i entre actius en I'ambit de
Catalunya i actius en I'ambit de Lleida és del 0,286, cosa que indica
una baixa correlacio.
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Quadre 1. Matriu de correlacions de la variable poblacié activa

Correlacions

ACTIUS | ACTIUS | ACTIUS

. LLEIDA | CATALUNYA | ESTATAL
éﬂkﬁmv A 286" 1,000 991"

gg,LUTiL . 304" 291" 1,000

ﬁ)ligla-neral) ;L\ch;lglf ' 008 005
éipALﬁJNYA 008 - 000

s | | wo|

" L EiDA 2 4 B4
éi::ﬁmm 84 84 84

ESTATAL 64 o |

**. La correlacié es significativa al nivell 0,01 (bilateral).

Si fem una analisi de variancia (ANOVA) d'un factor any (apéndix 2)
per estudiar la tendéncia, amb I'analisi previ de 'homogeneitat de
variancies, en el qual veiem que no hi ha homogeneitat de
variancies, i per tant hem de realitzar les transformacions adients. A
I'hora d’interpretar TANOVA rebutgem la hipotesi nul-la que les
mitjanes so6n iguals, i per tant hi ha tendéncia.

Pel pendent de la recta de regressio del nivol de punts representats,
sembla 0 no que la dispersié augmenta o disminueix en augmentar la
tendéncia central.

La conformitat de l'estabilitat en variancies ens la proporciona el p-
valor associat a I'estadistic de Levene. La prova d'homogeneitat de
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variancies permet comprovar la hipotesi que els k grups procedeixen
de poblacions amb variancia comuna. Si la hipotesi és rebutjada
podria ser perqué la dispersio de la série canvia amb la tendéncia
central. En aquesta variable poblacié activa no hi ha homogeneitat de

variancies.
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4.21.3. Taxa d’activitat

Les taxes d'activitat serveixen per comparar entre diferents territoris,
encara que hi ha excepcions molt notables. Normalment es relaciona
nivell de desenvolupament econdomic amb taxa d'activitat, de manera
que els territoris amb nivells de desenvolupament més alts tenen
normalment taxes d'activitat més altes.

Grafic 10. Taxa d’activitat a la provincia de Lleida (1977-1997)
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Grafic 11. Taxa d’activat a Catalunya (1977-1997)
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Grafic 12. Taxa d’activitat a Espanya (1977-1997)
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Podem apreciar graficament, com fins al 1985 hi ha una davallada de
la taxa d'activitat en els tres grafics. A Catalunya no es produeix una
recuperaci6 fins al 1985, i es torna a ressentir d'una davallada a
mitjan 1991. A Espanya en canvi hi ha una lenta recuperacié des del
1986, i la crisi o retrocés és més petita, tot i que encara en I'Gltim

quinquenni s'ha frenat I'impuls de la taxa d'activitat.

Si es compara amb altres paisos de la Unié Europea, Espanya és un
dels paisos amb menys proporcidé d'actius, segons diversos estudis.
Entre altres raons les baixes taxes d'activitat sén degudes a:

1) La reduida proporcié d'ocupacié a temps parcial.

2) La jornada habitual a Espanya és superior a la jornada d'altres
paisos de la Unié Europea. Si recalculem la taxa d'activitat suposant
que tenim una jornada similar a la mitjana europea hi podria haver un

repartiment de 'ocupacio.

Malgrat que la taxa de poblaci6 activa és baixa, en comparacié amb
la resta dels paisos de la Unié Europea la taxa de desocupacio és la
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més alta, ja que s’ha arribat a situar al voltant del 21% enfront de
I'11% de la mitjana europea.

A la provincia de Lleida hi ha un descens molt important de la
poblacié activa, des de I'inici del periode objecte d'estudi fins al 1996.
La dada observada amb un descens més important correspon a l'any
1985, i s’ha tardat 11 anys a produir-se una nova recuperacio de les
xifres. A partir d'aquest any es remunta la taxa d’activitat fins a situar-
la amb dades de décades anteriors. Hem d'estudiar ara, per separat,
els components de la poblacié activa, que son I'ocupacio i I'atur, per
aprofundir en I'analisi d'aquesta variable.
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4.21.4. Poblacié ocupada

Si estudiem en comparacié6 amb la resta de Catalunya i I'Estat la
variable poblaci6 ocupada a la provincia de Lleida, veiem que

presenta la seqiiéncia segtient.

Grafic 13. Evolucié de la poblacié ocupada a la provincia de
Lleida (1977-1997).
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Grafic 14. Evolucié de la poblacié ocupada a Catalunya (1977-
1997)
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Grafic 15. Evolucié de la poblacié ocupada a Espanya (1977-
1997)
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A la provincia de Lleida (grafica 13), la poblacié ocupada ha crescut
de 134.230 persones ocupades el 1977 fins a 138.770 persones
ocupades el 1997, que és relativament poc, en termes absoluts.

El valor més alt en termes absoluts d'ocupacié es produeix el tercer
trimestre de 1979, amb un total de 138.910 persones ocupades, i no
es torna a recuperar fins al quart trimestre de 1997.

Des del 1977 i durant gairebé una década, I'inica cosa que ha
augmentat ha estat el nombre d'aturats. Les conjuntures de crisis
d'ocupacié el 1983 i el 1993 combinen simultaniament I'augment
absolut amb la reduccié del nombre d'ocupats i la reduccié drastica

de creixement de la poblacié activa.

-

El 1991 es produeix una davallada de l'ocupaci6 a Lleida, Catalunya i
Espanya, que deixa entreveure la rapidesa amb qué poden desfer-se
les relacions contractuals. En aquest moment les mesures politiques
de foment de l'ocupacié incideixen especialment en ['augment
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d'aquestes facilitats. El retrocés és pronunciat entre 1992 i 1993,
periodes amb crisis econémiques.

Els canvis metodologics de I'enquesta de poblacié activa de 1987 i la
de 1992, i el canvi de I'edat minima per treballar, que passa de 14 a
16 anys (amb la promulgacié de I'Estatut dels Treballadors en 1980)
no afecta la mostra, ja que s'han reconstruit els fitxers per aconseguir
séries homogénies des del 1976, com comentavem anteriorment,
que és quan s'efectuen les consideracions sobre I'EPAY.

Veiem com durant tot el perfode objecte d'estudi s'ha produit un
constant creixement de poblaci6. Per tant, les diferéncies de volum
entre les generacions entrants i sortints han estat compensades per
la prolongacié del periode dé formacié dels joves per mantenir un
cert equilibri en el nombre final d'ocupats.

Si fem una analisi de correlacions (quadre 2) podem afirmar que
entre els ocupats de Catalunya i ocupats de I'Estat la correlacio és
molt alta: 0,977. En canvi entre ocupats de Lleida i ocupats de
Catalunya només es del 0,091, i entre ocupats de Lleida i ocupats de
I'Estat és de 0,210.

% Fiorentina Alvarez {1994) "La EPA a través de los afios" Fuentes Estadisticas,
nam. 2.
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Quadre 2. Matriu de correlacions de la variable poblacié

ocupada

Correlacions
OCUPATS | OCUPATS | OCUPATS
_ | LLEIDA | CATALUNYA | ESTATAL
gg;ﬂ:fs'gn E)LCELIJDP:TS 1,000 091 210
Sermna| ot | e | e
§§$:T’)If ,210 977" 1,000
Z)'igléteral) LEDA - 408 055
CATALUNYA| 408 N
ESTATAL 055 o0 .
Y leoa 8 | o
82$:€J§YA 84 84 84
gngJ:Tﬁ_s 84 84 84

**. La correlacié es significativa al nivell 0,01 (bilateral).

Si fem una analisi de la variancia (apéndix 2), en la prova
d'homogeneitat de variancies pel factor any, veiem que no hi ha
homogeneitat, i per tant cal realitzar les transformacions adients.

En canvi quan el factor és el trimestre hi ha homogeneitat de

variancies, i succeeix el mateix que en la variable actius.

A principis de 1977 hi havia a I'Estat espanyol 12.355.000, i a finals
de 1997 la xifra era de 12.914.000 d'ocupats, és a dir 600.000
persones mes ocupades que fa 21 anys. La creacié neta d'ocupacio
ha estat molt baixa; fins fa uns anys era fins i tot negativa.
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Sense cap mena de dubte, aquesta és la causa principal d'una
elevada taxa d'atur, ja que la creacié d'ocupacié neta a Espanya ha
estat molt més baixa que a la resta de la Unié Europea, tal com
corroboren diversos autors: Vifials i Jimeno (1996)® i Fina (1996)%.
Com hem vist anteriorment, la taxa d'activitat o participacio és la
mateixa avui que fa 21 anys.

Les causes de la baixa creacié d'ocupacié en aquests anys han estat
analitzades per diversos treballs dels autors Alcaide (1997)* i Dolado
i Jimeno (1997)*'.

En resum, s'expliquen basicament amb dos tipus de causes:

1) Causes que provenen de Ja demanda de treball, derivades dels
cicles de l'activitat econémica i d'un control macroeconomic deficient
de la demanda global de I'economia i, en general, de xocs transitoris
com els moviments dels preus energétics, en la relacié real
d'intercanvi, o en els tipus reals d'interés, que so6n les que donen
origen a I'anomenada desocupacié keynesiana.

% vinals, José i Jimeno, Juan Francisco (1996) "Monetary Union and European
Unemployement" FEDEA. Document de treball nim 96-22,

*® Fina, L. (1996) “La Unién Monetaria y el empleo” Informacién Comercial
Espafiola, nim. 754. Agost-Setembre. pag. 71-87.

© Alcaide, J. (1997) “La dimensién y los problemas del empleo en Espafa”
Cuademos de Informacién Econémica, nim, 118.

! Dolado, J. J. i Jimeno, J. F. (1997) "Politicas de empleo: nuevo gobierno, viejos
problemas” Economistas, 74.
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2) Altres causes procedents dels problemes i rigideses institucionals,
socials i estructurals, que fan que l'oferta de treball no s'adapti amb
flexibilitat a la demanda, i que donen origen a |'anomenada
desocupacié classica.

Dins de les primeres causes cal assenyalar, entre d'altres les
seglents:

- En l'origen d'aquest gran salt de nivell de la desocupacié que
s'esdevé fonamentalment entre 1977 i 1985, es troba la incidéncia
d'una série de xocs. El primer és el xoc energétic de 1974 davant del
qual no es pren cap mesura, donada la situacié de deteriorament del
régim franquista i després amb les incerteses de l'inici de la transicio,
la qual cosa produeix un fort xoc inflacionista.

- A mesura que l'economia espanyola es va anar obrint a la
competéncia internacional, el xoc de preus es va comengar a reduir,
perd no el salarial, amb la qual cosa es van crear situacions molt
dificils en els sectors més oberts a la competéncia, com els
industrials, que van afectar molt negativament I'ocupacié industrial.

Aquest procés de desinflacié forgada per la competéncia va tenir un
cost molt elevat en termes de desocupacid, atesa la rigidesa de les
institucions laborals heretades, que s'han anat canviant molt

lentament, ja que encara en subsisteixen algunes.

- També I'entrada de la pesseta en el mecanisme de canvis del SME,
amb un tipus de canvi sobrevalorat, que basicament va consistir en
una forta expansi6 fiscal i una contractacié6 monetaria, va tenir una

incidéncia negativa en la creacié d'ocupacio, ja que la inversid
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privada es va veure afectada pel fort augment del deute puablic i els

tipus reals d'interés a curt i llarg termini.

- Pel costat de l'oferta, s'han produit un seguit de rigideses
institucionals que també han afectat negativament la creacid
d'ocupacié. D'una banda hi ha el fort augment dels costos
d'acomiadament, i de l'altra els altissims costos burocratics dels
acomiadaments col-lectius que, per tal d'evitar-los, s'arriba a acords
rapids a Magistratura, amb costos d'acomiadament més elevats que

els legals.

- Un altre aspecte important és la rigidesa salarial provocada pel
sistema de negociacidé col-lectiva que impera a Espanya, que és
fonamentalment sectorial, i que ‘estableix uns augments salarials
minims, que només poden augmentar-se en la negociacié dins de
cada empresa, sense que sigui facil que una empresa amb una
situacié econdmica dificil es pugui despenjar d'alldo que és establert
sectorialment. A més, no s'ha permes, amb aquest sistema, que
s'ampliés el ventall salarial, cosa que ha perjudicat I'ocupacié dels
treballadors de menys ocupacié. També hi ha hagut una mobilitat
molt baixa del treball, tant territorial com funcional, la qual cosa ha
actuat com a fre en la creacio d'ocupacio.

En el periode objecte d'estudi hi ha hagut tres reformes laborals: el
1984, el 1994 i el 1997, com destaquen diversos autors Bentolilla
(1997)* i Dolado (1997)*.

“2 Bentolilla, S. (1997) “La reforma laboral, economia frente a Derecho” Cinco dias, 25-4-97.

2-1997.
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La reforma de 1984 va introduir les modalitats de contractacio
temporal, que ha provocat la dualitat en el mercat laboral, entre els
ocupats amb un contracte indefinit i els ocupats amb contracte
temporal. S'han refor¢at, d'una banda, els treballadors amb
contractes indefinits amb alts costos d'acomiadament, que sén els
que estan afiliats als sindicats i negocien els convenis, i formen part
de la negociaci6 salarial.

A partir de 1984 es van introduir, doncs, els contractes temporals
sense costos d'acomiadament, que van donar més flexibilitat a les
empreses per adaptar-se als cicles econdmics i a la creixent
competéncia internacional.

Ara bé, aquests contractes van segmentar en excés el mercat de
treball i van afectar negativament la productivitat. A més, van
augmentar el poder de negociacié dels treballadors amb contractes
indefinits.

Un aspecte és el de la manca de formacid i qualificacié de la ma
d'obra que no s'adapta a la demanda de treball, com més va més
exigent és amb la qualificaci6 tecnologica dels treballadors.

La reforma de 1994, a més de reduir les taxes de substitucié de la
cobertura de la desocupacié, es va centrar en quatre objectius:
introduir noves formes de contractaci, com el contracte
d'aprenentatge per afavorir la ir_\serci() laboral dels joves, disminuir
les restriccions de I'acomiadament per causes econdmiques,
tecnoldgiques i de la produccio, reinstaurar el principi de causalitat en
la contractacié temporal i potenciar la negociacié col-lectiva absorbint
moltes matéries fins regulades aleshores per llei.
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El 1994 s'introdueixen canvis legislatius que disminueixen els
terminis de les prestacions per desocupacié i es van sotmetre al
pagament d'impostos i contribucions socials, fet que va millorar la
situacié. De tota manera la durada de les prestacions encara és
elevada, cosa que en alguns casos desincentiva I'aturat de llarga
durada a buscar més activament un lloc de treball.

La reforma de 1997 és la primera de les tres que es fa amb un cert
consens entre les patronals i els sindicats, la qual cosa suposa un
canvi positiu en les relacions laborals i una nova etapa cara al futur.

Aquesta reforma s'ha centrat en dos aspectes fonamentals. En
primer lloc, ha eliminat algunes modalitats de contractes temporals i
ha introduit limitacions i costos addicionals als contractes temporals
que es mantenen en vigor, a fi de desincentivar la contractacio
temporal i reduir I'excessiva segmentacié del mercat de treball. Per
ultim, ha introduit un nou contracte indefinit amb costos
d'acomiadament improcedent més reduits.

El problema, a resultes de les previsions, és que creant un 3%
d'ocupaci6é anual, és a dir 400.000 llocs de treball a I'estat espanyol,
el problema de la desocupacié en el nostre pais trigara entre 10§ 15
anys a reduir-se, partint del 21% actual, a uns nivells del 5% o0 6%.

La ra6 rau en el fet que, atesa l'encara baixa participacié o taxa
d'activitat de la poblaci6 en edat de treballar, és especialmént
necessari fer un estudi detallat per sexes, ja que com més ocupacid
es vagi creant més augmentara la poblacié que busqui activament
treball a 'augmentar les seves expectatives d'aconseguir-ho, amb la
qual cosa la taxa de desocupacio baixara lentament.
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A la provincia de Lleida, les grafiques evidencien un comportament
diferent, ja que no segueix els cicles economics de Catalunya i
Espanya, sind que contrariament a aixo el seu comportament és molt
irregular, i és molt dificil interpretar els cicles.
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4.2.1.5. Poblacio aturada

Grafic 16. Evolucié de la poblaciéo aturada a la provincia de

Lleida (1977-97) en milers de persones
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Grafic 17. Evolucié de la poblacié aturada a Catalunya (1977-97)

en milers de persones
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Grafic 18. Evolucié de la poblacié aturada a Espanya (1977-97)

en milers de persones
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Quadre 3. Matriu de correlacions de la variable poblacié aturada

Correfacions

ATURATS | ATURATS | ATURATS

_ | cATALUNYA | ESTATAL | LLEIDA
) IRT=Y D= e
ety 006 1,000 873"

DLERATS 8144 8737 1,000

(Sbligl]éteral) CATALUNYA - 000 000
A S B

ATORATS 000 000 :

LB IRY R e
e IO I

EATS 84 84 84

**. La correlacio es significativa al nivell 0,01 (bilateral).
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La desocupacio, que afecta totes les categories socials, €s un dels
problemes de I'Estat espanyol, i encara que, com veurem amb la
comparacié de les xifres, ho és en grau menor, també és un
problema per Catalunya i Lleida. Tot i que la provincia de Lleida

iguala les taxes d'alguns paisos de la Uni6 Europea.

La matriu de correlacions (quadre 3) mostra una correlacié elevada
entre les variables amb valors superiors al 0,7, cosa que suposa que

creixen en parallel.

Si efectuem una analisi de la variancia, pels valors de I'atur (apéndix
2), en la prova d'homogeneitat de variancies pel factor any, veiem
que no hi ha homogeneitat en el cas de Catalunya i Lleida, amb un
nivell de significaci6 del “5%, i per tant cal realitzar les
transformacions adients. En els tres casos es rebutja la hipotesi nul-la
que les mitjanes son iguals, per tant podem afirmar que hi ha

tendeéncia.

En canvi, quan el factor és el trimestre hi ha homogeneitat de
variancies, ja que es rebutja la hipdtesi nul-la al 5% de confiancga. Si
apliquem 'ANOVA veiem que hi ha estacionalitat.

Hi ha, en aquests moments, 11.690 persones a I'atur a la provincia
de Lleida, i segur que n’'hi ha altres que han renunciat a buscar
treball, mentre que altres han acceptat, en contra de la seva voluntat,
un treball a temps parcial, i per tant no consten com a aturats.

El creixement economic contribueix a fer disminuir I'atur. Pero I'atur
no és només conjuntural, siné que té un component estructural, que
persisteix fins i tot en époques de recuperacié. El component

estructural pot definir-se com la part de I'atur que no desapareix amb
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la recuperaci6 de I'activitat econdmica. L'atur estructural apareix quan
existeix un desajustament entre les previsions a qué les economies
sOn sotmeses per adaptar-se al canvi i a la capacitat de resposta.

Al'any 1977 la provincia de Lleida tenia 1.470 persones a l'atur, perd
en menys d'una década, el 1986, aquesta dada va arribar a 10.750
persones, fins a reduir-se a uns indexs més baixos el 1892, quan va
créixer d'una manera continuada fins al 1997, que es produeix una
petita davallada. En la seqliéncia dels anys veiem, doncs, com la
tendéncia secular és creixent i decreixent, ciclicament. De tota
manera, aquest creixement tendencial té una pauta diferent segons
el nivell d'agregaci6é. Determinades categories d'aturats resulten més
afectades que altres, segons l'edat, i el sexe, tot i que també hi ha
disparitats regionals.

Una mirada endarrere segons diversos autors: Toharia (1995)*;
Dolado i Jimeno (1996)*°; Bover, Arellano i Bentolila (1996)%,
permet pensar que l'origen del problema esta en I'entorn economic,
que és inestable. Sota l'efecte de una pujada de preus energétics el
1979-80, es van produir fluctuacions en els preus, liberalitzacions del

mercats financers i desregulacions dels mercats de productes. El

“ Toharia, L. (1995) "La proteccién por desempleo en Espafia® Documento de
trabajo, 9504. Fundacidén Empresa Publica. )

5 Dolado, J. J. i Jimeno, J.F. (1996) "The causes of Spanish unemployement. A
structural war approach" Documento de trabajo, nim 96-19. FEDEA.

“S Bover, O. Arellano, M. i Bentolilla, S. (1996) “Duracién de! desempleo, durancién
de las prestaciones y ciclo econdmico” Estudios Econdmicos, 57. Banco de
Espania.
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sector public, també en aquestes dates, té importancia com a
contractador de treball, i es remunta la creaci6 d'ocupacio.

També una causa que ha afectat els nivells de desocupaci6 és la
manca de competéncia en els mercats de productes, especialment
de serveis. El sector de serveis, que és el que més ha crescut en tots
els paisos industrialitzats, ha estat sotmés a protecci6 davant la
competéncia internacional, i també davant la competéncia nacional,
cosa que li ha impedit créixer més rapidament i crear més ocupacio.

En definitiva, el xocs inicials que van provocar un fort augment de la
desocupacié s'han vist reforgats pel deficient entorn macroeconomic i
les rigideses del mercat laboral, que ha fet que es crei poca
ocupacié i que les altes xifr'es de desocupacio assolides el 1985
persisteixin fins a final dels noranta, amb lleugeres diferéncies a la
baixa.

En una analisi posterior, més en profunditat, es podria tenir en
compte la intensitat de ['activitat, el comportament per edats, la
diferent evolucié d’'homes i dones per sectors economics i per llocs
de treball.

Un altre aspecte a considerar és el grau de salaritzaci6 de la poblacié
ocupada, que és un indicador de la modernitat de I'aparell productiu.
Encara que el treball per compte propi a Espanya suposa una part
molt important, es nodreix de moltes petites empreses, petits
comergos, explotacions agraries familiars, etc.

Hi ha vegades que el progrés técnic és una de les explicacions del

creixement de l'atur. Perd esta demostrat que el creixement técnic
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s'acompanya d'una millora del creixement economic, del nivell de
vida i de l'ocupacib.

El progrés només és susceptible de provocar atur elevat en un moén
on tots els desigs estiguin satisfets, o bé si la demanda esta sotmesa
a restriccions permanents.

La globalitzacio té fortes repercussions sobre I'economia: les seves
implicacions no es coneixen exhaustivament ni, en particular, els
seus efectes sobre el mercat de treball.

L'evolucié de l'estructura de les activitats de les empreses en
referéncia a inversions, intercanvis comercials, produccio,
subministraments, etc. es dirigeix cap a estructures de tipus
transnacional. Aquest moviment sorgeix de la voluntat de les
empreses d'explotar els avantatges comparatius a escala

internacional, de treure partit de les possibilitats locals.

Encara que féra interessant continuar la comparacié a tots els nivells
de variables, només amb les anteriors, que engloben la resta, ja ens
podem fer una idea de la necessitat de modelitzar les variables a
escala provincial, ja que qualsevol estudi realitzat a I'Estat espanyol
no seria d'aplicaci6 a Lleida.

A mesura que la desagregacio6 territorial €s més gran, la mostra perd
representativitat, i també es veu en els grafics una elevada volatilitat

i, en conseqiiéncia, una gran dispersi6 de les séries.

165



Evolucié de les variables d’ocupacio

Taxa d’atur

4.2.1.6.

Grafic 19. Taxa d’atur a la provincia de Lleida (1977-97)
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Grafic 20. Taxa d’atur a Catalunya (1977
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Grafic 21. Taxa d’atur a Espanya (1977-97)
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Si observem (grafiques 19, 20 i 21) I'evolucié de la taxa d'atur,
podem comprovar els elevats percentatges, que comentavem
anteriorment, que arriben en el cas d’Espanya i Catalunya a doblar la
mitjana europea. La provincia de Lleida té un comportament irregular
de la taxa, amb un creixement molt important abans que es produeixi
I'ascens en la resta. | el descens també es fa esperar, quan la resta
té una tendéncia decreixent des de 1995.

Atesa la magnitud i la durada de la desocupacid, encara que les
reformes laborals endegades han intentat pal-liar els problemes de
rigidesa, vegem quines sén les perspectives de les variables del
mercat de treball.

Si la poblacio a Espanya fes augmentar cada any 400.000 llocs de
treball, hipotesi molt optimista, la taxa actual de desocupacié baixaria
al 5% en 7 anys. Ara bé, com que es pot esperar que la taxa de
participacié augmenti durant aquest periode uns cinc punts, davant
aquestes creixents expectatives d'ocupacié, i per assolir I'actual
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mitjana europea (passant del 62% actual al 67%) es trigaran tres
anys més a assolir I'objectiu del 5%, és a dir, 10 anys. Amb un
creixement anual de 300.000 llocs de treball, xifra més realista,
s'assolira el 5% de la taxa de desocupacié en una mica menys de 15

anys.

A la provincia de Lleida, la taxa d'atur és molt inferior a la resta
d’Espanya, i per tant I'objectiu seria no destruir liocs de treball i crear
ocupacié neta, i aixi reduir I'index de desocupacid, per sota de la
mitjana europea. Una de les principals causes de la baixa taxa d’atur,
a la provincia de Llieda, és la baixa taxa d'activitat (és inferior en més
de quatre punts en relacié amb la mitjana de Catalunya).

No disposem. de ['evolucio triFnestraI per comarques O municipis, ni
tampoc cap indicador com ara el PIB per capita trimestral, o algun
indicador d'activitat per poder estudiar un model de I'ocupacié amb
una relacié causal. Per tant I'estudi es limita a les relacions que
veurem a continuacié, que consisteixen a fer una diferenciacidé per
sexes i per sectors productius.
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4.2.2. Poblacié activa per sexes

Als apartats anteriors es comparava la situacié respecte a l'entorn
geografic. Una vegada diferenciada la seva evoluci6, si detallem
I'estudi de la poblacio activa a la provincia de Lleida, per sexes, es
pot diferenciar entre el comportament de la poblacié activa masculina
i el de la poblaci6 activa femenina.

Quadre 4. Evolucié de la poblacié activa a la provincia de Lleida
(1977-1997): mitjana anual (en milers de persones) per sexes

Any P. Activa homes |P. Activa dones
1977 95,33 39,53
1978 92,48 40,34
1979 94,76 40,67
1980 94,34 38,95
1981 93,55 39,65
1982 94,25 41,49
1983 92,05 42,71
1984 94,41 39,69
1985 95,78 41,12
1986 94,24 42,28
1987 90,72 40,35
1988 88,70 43,43
1989 88,09 45,12
1990 86,05 45,89
1991 87,19 45,18
1992 89,71 . 47,41
1993 85,40 47,84
1994 88,23 49,23
1995 86,21 47,47
1996 82,03 55,98
1997 85,78 60,07
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Quadre 5. Valors mitjans inicials de la variable poblacié activa

per la provincia de Lleida (milers de persones)

Mitjana 77 | Mitjana 97 Variacié |index de Percentatge
variacié de variacio
AH, 95,33 8578 | -955 | 89,98 v 10,02
4D,
39,53 60,07 20,54 151,96 A 51,96

Del 1977 al 1997, d'una banda, la poblacié activa masculina, en

termes absoluts i en mitjanes anuals ha disminuit de 9.550 persones,

cosa que suposa un index de variaci6 del 89,98; és a dir, una

disminucid del 10,02% en els homes actius.

D’altra banda, Ia poblacié activa femenina ha augmentat de 20.540

persones, cosa que suposa un index de variacié de 151,96, i per tant

un augment del 51,96% en les dones considerades com a actives.
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4.2.3. Poblacié ocupada per sexes

Si detallem I'estudi per sexes, cal diferenciar entre poblacié ocupada

masculina i poblacio ocupada femenina.
a) Ocupacio masculina

L'ocupacié masculina és gairebé una caracteristica definitoria dels
papers masculins. Les Uniques fluctuacions quant al total d'ocupats
tenen causes estructurals, és a dir, que depenen -per exemple- de
les diferéncies de dimensions relatives entre les generacions que
entren i que surten.

b) Ocupacié femenina

»

El cas de les dones és molt diferent, ja que n’ha augmentat més el
seu percentatge d'ocupaci6. El resultat, en definitiva, és un
creixement de l'ocupacié femenina molt superior al de la masculina.
De tota manera no arriba als percentatges d'ocupacio i activitat de la
mitjana europea, que situa la taxa d'activitat femenina en el 70%,
amb el conseglient augment d’ocupacié femenina.
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Quadre 6. Evolucié de la poblacié ocupada a la provincia de
Lleida (1977-1997) mitjana anual (en milers de persones) per

sexes
Any P. Ocupada homes |P. Ocupada dones
1977 93,40 39,20
1978 90,42 39,54
1979 93,67 40,01
1980 91,70 37,19
1981 89,75 36,69
1982 90,24 38,35
1983 87,24 40,26
1984 90,49 37,73
1985 89,87 37,74
1986 89,25 37,67
1987 87,33 36,18
1988 86,36 39,01
1989 86,52 42,02
1990 84,27 43,43
1991 84,99 41,82
1992 86,71 42,27
1993 80,17 41,41
1994 82,57 41,95
1995 81,18 39,81
1996 77,34 48,45
1997 81,54 52,11

173



.2

cupacié

e

Evolucié de les variables d’o

El 1977 només hi ha una diferencia de 1.930 persones de mitjana

anual entre la poblacié ocupada masculina respecte a la poblacié

activa. En canvi el 1997 la diferéncia és de 4.240 persones. La

important amb I'augment de la poblacié
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femenina, tant en poblacié activa com en ocupacio.
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Quadre 7. Valors mitjans inicials de la variable poblacié ocupada

per a la provincia de Lleida (en milers de persones)

Mitiana 77 |Mitjana 97 | Variacio |Index de Percentatge
variacié de variacio
ER, 93.4 8154 | -11,86 | 87,30 Vv 12,70
ED,
39,2 52,11 12,91 132,93 A 32,93

En l'ocupaci® masculina la mitjana el 1977 va ser de 93.400
persones ocupades (homes) i en 1997 de 81.540, la qual cosa
suposa una variacidé negativa d’' 11.860 persones. Aixo representa un
index de variacié en basat en el 1977 de 87,30 amb una davallada
del 12,7%.

En l'ocupacié femenina, en canvi, la mitjana del 1977 va ser de
39.200 persones ocupades (dones) i, el 1997 de 52.110, la qual cosa
suposa una variacio positiva de 12.910 persones. Aix0 representa un
index de variacié basat en el 1977 de 132,93 amb un augment del
32,93%.
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4.2.4. Ocupacio per sectors productius

El canvi de l'estructura per sectors de I'activitat s'ha produit amb una
rapidesa i una intensitat tan grans que requereix un comentari

especific.

E! 1977 una quarta part de la poblacié activa, es situava encara en el
sector agricola, tot i la important reducci6 que havia patit durant el
decenni anterior. Es tracta d'una época de transvasament entre
sectors, en el qual la construccid i els serveis exerceixen el paper
pont per a la intensa emigracio interior cap a zones industrials, en el
cas d'Espanya.

La diferenciacié en sectors productius és important per coneixer
Fevolucié passada i futura de cada component a la provincia de
Lleida i analitzar les possibles relacions entre aquests components,
per comprendre les variacions que es produeixen en les dades
agregades.

Si realitzem una representacio grafica de la proporcid dels
components (calculem el percentatge de cada component sobre el
total) podem veure quin és el pes de cadascun dels sectors. Aquest
percentatge es calcula per a tot el periode objecte d'estudi, i

correspon a les mitjanes anuals.

La destrucci6é d'ocupacié en el sector agricola, ramader i pesquer ha
estat molt important. El sector industria també ha perdut llocs de
treball i és el sector serveis on ha augmentat I'ocupacio.
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En el quadre 8 podem apreciar I'evolucié de la mitjana anual, en
termes absoluts, de l'ocupacio per sectors, i en milers de persones,
per al periode 1977-1997.

Quadre 8. Evolucié de la poblacié ocupada a la provincia de
Lleida (1977-1997): mitjana anual (en milers de persones) per

sectors.
Any Sector Sector Sector Sector
Agricola | Industrial Construccio Serveis
1977 35,0 27,1 12,2 58,4
1978 33,4 28,5 10,6 57,5
1979 38,7 27,0 12,4 55,5
1980 40,4 22,8 12,7 53,0
1981 388 . 232 10,1 54,4
1982 408 24,9 10,0 52,8
1983 37,2 23,8 12,5 53,9
1984 37,0 22,0 13,6 35,6
1985 38,9 23,0 11,5 54,1
1986 34,1 27,2 10,1 35,5
1987 30,9 24,0 10,5 58,1
1988 32,0 22,3 11,6 59,5
1989 30,3 25,0 11,5 61,8
1990 27,1 24,4 12,4 63,8
1991 24,4 21,7 12,7 68,0
1992 22,7 19,5 17,9 68,9
1993 17,2 19,5 - 16,6 68,3
1994 19,2 19,5 158 70,2
1995 18,9 17,3 17,5 67,3
1996 19,0 16,6 13,7 76,5
1997 20,1 21,1 13,5 79,0
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En el grafic 24 es presenta I'evolucié de la proporcié d'ocupats per
sectors, és a dir dels components de E; (de manera que es calcula el
percentatge de cada component sobre el total) per determinar quin
és el pes de cada sector en termes relatius. Aquest percentatge es
calcula per tot el periode objecte d'estudi i correspon a les mitjanes

anuals.

Per mitja de la representacié grafica és possible observar el canvi de
pes en tant per cent de cada component de E; sobre el total entre
1977 i 1997.

Com es pot apreciar, el sector de més pes (amb diferéncia) és el
sector serveis, amb una tendéncia creixent (passa del 44% el 1977 al
59% el 1997). -

En els primers 10 anys, el seguent sector amb rellevancia després
del sector serveis amb un pes important sobre I'agregat és el sector
agricola, perd la seva tendéncia en els periodes seglents és
decreixent, ja que de tenir un 30% sobre I'agregat el 1985 passa a
un 15% el 1997. Cal destacar els anys 1993, 1994 i 1997 en els
quals el percentatge d'ocupats en el sector indistria supera els del
sector agricola, a diferéncia del que succeia fins aleshores. Es
important recordar el pes diferent de cada sector sobre E;.
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Grafic 24. Evolucio de I'ocupacié per sectors productius (1977-
1997), en termes relatius.
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En el quadre 9 es presenten els valors mitjans finals i inicials de cada
variable i la diferéncia entre les corresponents dates, aixi com les
taxes de variacid. Es resumeix d'aquesta manera l'evolucio de la
variable entre I'any 1977 i 'any 1997, i es fa patent el decreixement
de l'ocupacio en el sector agricola.
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Evolucié6 de les variables d’ocupacié

Quadre 9. Valors mitjans inicials per cada variable per la

provincia de Lleida (milers de persones)

Mitjana 77 | Mitjana 97 | Variaci6 |Index de Percentatge
Variacié de variacié

E, 132,60 133,64 1,04 100,78 4 0,78%

E4, 34,9 20,07 -14,83 57,50 V42,50%

El, 27,07 21,07 -6 77,83 V22,17%

EC, 12,18 13,54 1,36 111,16 411,16%

ES, 58,37 79,95 21,58 136,97 A436,04%

La destruccid de I'ocupacié en el sector agricola, ramader i pesquer,
com es pot apreciar, ha estat la reduccié6 més important (42,50%) a
la vegada que amb el sector ;ndﬂstria que també ha perdut llocs de
treball (22,17%).

Atés que el sector de la construccid continua fent servir el mateix
nombre de persones, tot i que la taxa de variacidé ha experimentat un
petit augment, no ha estat suficient per absorbir la caiguda

d'ocupacié en el sector primari i secundari.

Una part important del sector serveis presenta un increment
important en I'ocupacié (36,04%). Es possible apuntar un trasliat de
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Evolucié de les variables d’ocupacié

la ma d'obra agricola d'aquest sector cap al sector serveis i al sector

construccié a la provincia de Lleida*’.

*7 Guillermo de la Dehesa (1994) "El mercat de treball a Espanya. Problemes i
propostes de reforma" Revista Economica de Catalunya, nim. 34, pag. 40-46.
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Modelitzacié univariant i d’intervencié de les séries d’ocupacié

4.3. Modelitzacié univariant i d'intervencid de les

séries temporals d'ocupacié (1977-1997)

4.3.1. Introduccio

Una vegada enumerades les variables, i d'acord amb les definicions
de 'EPA, en aquest treball es presenta un estudi de les relacions
entre la poblaci6é en edat de treballar menys la poblacié6 comptada a
part (Py), la poblacié activa (Ay), la poblacié inactiva (l;), el nombre
d'ocupats (E:) i el nombre d'atLrats (Uy), a la provincia de Lleida.

Per estudiar I'evolucidé dels actius i ocupats es fa una diferenciacio
per sexes: actius homes (AH;), actius dones (ADy), ocupats homes
(EHy) i ocupats dones (EDy), i per ultim la diferenciacié dels ocupats
(E1) en sectors productius. Els sectors que es consideren soén:
agricultura, ramaderia i pesca (EAy), indastria (El), construccié (EC,)
i serveis (ESy).

Partint de les definicions estudiem les seglients identitats:

Py= A+ [1]
A= U + E 2]
A¢= AH, + ADy [3]
Ei= EH, + ED; [4]
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Modelitzacio univariant i d’intervencié de les séries d’ocupacio

Ei= EA; + Ely+ EC; + ES; [5]

També, per completar l'estudi, es presenten les séries de les
variables: taxa d’activitat (TA;) i taxa d'atur (TU,), com a ratios per a la
provincia de Lleida.

S’hi aplica la metodologia univariant i d'intervencié al mercat de
treball a la provincia de Lleida. Cal entrar en matéria tot
proporcionant seguidament els models de les variables i les taules
amb els valors absoluts de les previsions a curt termini per els
propers tres anys.

El grau de fiabilitat de les previsions depén d'una série de factors que
enumerem: ['abast temporal i el marge d'error, aixi com ['ambit
territorial projectat. Persisteix el fet que l'analisi de les séries
temporals i les seves previsions es realitzen suposant que la resta de
factors socials, demografics, culturals i econémics no canviara. Per
tant, les projeccions son a curt termini, atés que a llarg termini la
suposicid anterior resulta inadequada, ja que I'evolucié demografica,
els sistemes i les técniques de produccio i la legislacié laboral no es
mantenen constants a llarg termini.

S'han de tenir en compte els problemes originats per la poca
representativitat de la mostra a escala regional de les dades de
I'EPA, a mesura que la desagregacié temporal és major. Per tant,
I'estudi es limita a escala provincial, en aquest cas de la provincia de
Lleida, ja que de I'ambit comarcal no disposem de les observacions.

Els resultats obtinguts quan s'ha treballat amb un nivell d'agregacié
superior, respecte als sectors, han estat pitjors quant a la bondat
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Modelitzacié univariant i d’intervencio de les séries d’ocupacio

d'ajust (R?, AIC, ¢%) i la capacitat predictiva, tal i com succeeix en

altres estudis d'ambit autonomic i estatal®®,

Les séries proporcionades per I'EPA sén, com s'ha comentat
anteriorment, de freqiiéncia trimestral, la qual cosa permet treballar
amb un major nombre de d'observacions que si s'hagués treballat
amb les séries anuals dels Ultims 21 anys. | també possibilita el fet de

veure si hi ha estacionalitat.

Les séries sobre les quals apliquem la modelitzacié poden presentar,
doncs, estacionalitat; és a dir, hi ha tendéncies que es repeteixen
constantment cada cert periode de temps: en aquestes séries cada
quatre mesos; aixi doncs, les séries poden tenir estacionalitat

»

trimestral.

En una primer apartat, objecte d’aquesta fase de l'estudi, s’elabora la
modelitzacié univariant i d'intervencié de cadascuna d'aquestes
series seguint la metodologia Box-Jenkins. Centrem ara I'estudi de

les séries presentades.

Per cada variable, en un primer quadre es presenta l'estructura
estocastica obtinguda per cadascuna de les séries. Una vegada
realitzada la fase d'identificacio de les séries, i un cop diagnosticades

“8 Artis, M., Clar M., del Barrio T., Sansé A. i Surinach, J.(1997) “Metodologia per a
I'analisi de les previsions economiques en {’ambit regional. Una aplicacié al cas de
Catalunya”, Estudis Econoémics num. 2. Departament d'Economia i Finances.
Generalitat de Catalunya.
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les anomalies, juntament amb les mesures de validesa del model

estimat.

Posteriorment es poden apreciar els correlogrames dels residus
(FAS i FAP) i els grafics del modelatge, on es fan els comentaris
sobre si els residus compleixen la condicié de ser soroll blanc; per
ultim es detallen les previsions per als propers tres anys: amb una
columna s'indica la previsidé puntual i amb una altra, la previsioé per

intervals i, finalment, la representacié grafica del periodograma.
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4.3.2. Seérie de poblacio en edat de treballar

En una primera part hem estudiat I'evolucié grafica de la variable
poblacié Py, que es defineix com la poblacié de 16 i més anys menys
la poblacié comptada a part, en comparacié amb la variable a escala
autonomica per Catalunya i per Espanya, aixi com la matriu de
correlacions entre aquestes variables.

Ara l'estudi se centra en el comportament de la variable en el seu
passat per una modelitzaci6é posterior. Les dades sén trimestrals (en
milers de persones). | podem analitzar una part regular i una part
estacional d'ordre trimestral s=4 en cada série.

Grafic 25. Evolucio de la série poblacié en edat de treballar a la
provincia de Lleida: Py
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Ja hem comentat abans que la seérie t&¢ una tendéncia creixent i que
s'ha estudiat des de diferents ambits, sobre tot demografics, en els

quals s’han plantejat diversos escenaris per al futur de la poblacié.

Hi ha una série d’observacions que sobresurten, pics als periodes
1979 (I trimestre), 1979 (Il trimestre), 1979 (IV trimestre) i 1981 (ill
trimestre). La resta de dades té una tendéncia clarament creixent.

187



7z

Modelitzacioé univariant i d’intervencio de les séries d’ocupaci

4.3.2.1. Identificacio

El procediment d'identificaci6 automatica del model constitueix la

primera de les etapes, que té tres parts diferenciades:
1) Especificacié de la transformaci6 estacionaria
2) Ordres dels polinomis en l'operador de retard

3) Incorporaci6 del terme independent

1) Especificacié de la transformaci6 estacionaria

L 4

Es determinen els valors de d i D que transformen la série original, a
través d'operacions de diferenciaci6, en una série estacionaria.

Per determinar l'ordre d'integracié de les variables se segueix la
tecnica exposada al tercer capitol. Direm que aquesta série és
integrada d'ordre 1 en la part regular, ja que cal una diferenciacio
perqué resulti una representaci6 ARMA estacionaria e invertible, i
també és integrada d'ordre 1 en la part estacional; per tant, és fa
necessaria una diferenciacié en la part estacional perqué la série

sigui estacionaria en mitjana.
2) Ordres dels polinomis en I'operador de retard

En un segon pas s'ajusten els valors de p, P, g i Q. Aquesta série
s'identifica com un model mitjana mobil d'ordre 1: MA(1) en la part
estacional. El procés de MA(1) expressa els valors de la série en un
determinat periode en funcié de les innovacions 0 xocs aleatoris
passats. Aquest model ha de tenir totes les arrels fora del cercie
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unitat, com a condicié6 d’invertibilitat, ja que és estacionari per
definici6.

3) Incorporacio del terme independent

Amb el contrast t-valor per a la mitjana, veiem si cal o no efi terme
independent en el model. Si és aixi, s'ha d’afegir a la modelitzaci6
ARIMA la constant &.

Presentem a continuacioé els resultats de la modelitzacioé per aquesta
variable poblacié en edat de treballar, calculada com la diferéncia
entre la poblacié6 més gran de 16 anys, menys la poblacié comptada
a part.
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4.3.2.2. Estimacié i comprovacio6 del model

ESTRUCTURA ESTOCASTICA | MESURES DE VALIDESA DEL
MODEL

El model escollit amb I'estimacié dels parametres és el segiient:

SARIMA (0,1,0)(0,1,1)4
(1-L) (1-L%) Py= (1 +0,90266) u;
(-18,64)

AIC: 208,0985 R?=0,996

Desviacioé de tipus residual &, = 0,854978

t-valor de la mitjana dels residus = 1,8999

On els valors entre paréntesis, situats davall de cada coeficient
estimat, denoten el valor de I'estadistic {-Student, amb la finalitat de
contrastar la hipotesi nulla de no significativitat dels parametres
estimats.

La diagnosi del model pot comengar a partir de I'analisi dels resultats,
i en aquesta serie podem concloure que tots els parametres estimats
so6n individualment significatius (amb un nivell de significacié del 5%).
Aixi mateix comprovem com el model anterior no té constant, ja que

no és significativa.
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ANALISI DELS RESIDUS

El component aleatori ha ser rigid, perqué aquest sigui realment
impredictible i independent del seu passat.

Quan efectuem la diagnosi del model, en concret, quan analitzem el
correlograma mostral residual i les representacions grafiques,
observem que apareixen elevats valors d'alguns coeficients
d'autocorrelacié mostral residual, aixi com d'autocorrelacidé parcial
mostral residual, per la qual cosa podem apuntar que hi ha valors
atipics en la série.

Hi ha una observacié que afecta la série en l'instant de temps que
correspon al primer trimestre de 'any 1979, periode num. 9, on la
poblacié arriba a la xifra de 257.690 persones, que no es tornara a
aconseguir fins al 1982.

Si examinem les dades, podem apreciar un increment de 1.460
persones en la poblacié P; (amb més detall es produeix un descens
en aquest periode de la poblacié Acomptada a part de 520 persones,
mentre que la poblaci6 de 16 i més anys augmenta de 940
persones). Si es fa l'estimacié el parametre és 2,1597 (valor
t-Student: 3,59).

Podem optar per intervenir les anomalies o eliminar-les del model.
L'anomalia detectada es produeix en els primers periodes objecte
d'estudi, i per tant no tindra una elevada influéncia en les prediccions;
no es té en compte ni s’hi intervé.
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Grafic 26. Correlogrames dels residus Py
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Grafic 27. Grafics del modelatge® P,
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“ presentem a continuacid els grafics que corresponen a: série i previsions,
residus, CUSUM i EWMA. Aquesta estructura de grafiques de modelatge es
repetira per a cada una de les variables objecte d’estudi.
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4.3.2.3. Previsions

Per finalitzar calculem les previsions puntuals i per interval (amb un
nivell de significaci6 del 5%, a = 0,05), que recollim amb el
periodograma en un quadre, corresponent als 12 periodes seglents
al de referéncia (és a dir, des del primer trimestre de 1998 fins a
I'Gltim de I'any 2000).

Quadre 10. Previsions P; a la provincia de Lleida

Any  Trim. Previsié Interval

1998 1 296,85 (296,004297,70)
1998 2 297,71 (296,50-298,91)
1998 3 298,49 (297,02-299,96)
1998 4 299,16 (297,45-300,86)
1999 1 299,88 (297,94-301,82)
1999 2 300,76 (298,60-302,91)
1999 3 301,56 (299,22-303,91)
1999 4 302,26 (299.73-304.78)
2000 1 303,01 (300,28-305,73)
2000 2 303,91 (301,00-306,82)

2000 3 304,74  (301,66-307,83)

2000 4 305,46 (302,21-308,71)

194



Modelitzacié univariant i d’intervencié de les séries d’ocupacié

Grafic 28. Previsions Py
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La capacitat predictiva del model no es pot considerar com un criteri
unic a I'hora de seleccionar-lo, ja que la capacitat predictiva depén
del conjunt de dades que s'han utilitzat per a l'estimacié dels
parametres del model, que és bona quan s'utilitza una determinada
mostra i no tan acurada quan se n'utilitza una altra, segons Darnell i
Evans (1990).
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4.3.3. Série de poblacié activa

Una vegada estudiada la poblacié en edat de treballar (Py), vegem
quin és el moviment dels fluxos de poblacié activa (Ar) en primer lloc,
i a continuaci6 poblacié inactiva (i), que conformen la primera de les
identitats:

Pi=A+ |t [1]

Grafic 29. Evolucio de la série poblacio activa a la provincia de
Lleida: A;
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La série de poblaci6 activa presenta una tendéncia creixent,
accentuada en els Gltims periodes de la mostra. Se’'n produeix una
disminucié molt important I'any 1985, i el nivell d'actius no es torna a
recuperar fins I'any 1996.
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4.3.3.1. ldentificacié

L'observaci6 del grafic suggereix que el comportament aleatori actua
multiplicant sobre el nivell de la série, ja que la variabilitat és més
gran en els darrers anys de la mostra. Per tant és convenient aplicar
logaritmes, per tal d'aconseguir una variabilitat quasi homogénia.

Cal aplicar logaritmes a la série de poblacié activa per aconseguir
variancia estable.

Si continuem amb la mateixa metodologia, no cal cap diferenciacio
per convertir-la en estacionaria, a la part regular; per tant és
integrada d’ordre zero. En canvi, a la part estacional esta integrada
una vegada per aconseguir I'estacionarietat.

Aquesta série s'identifica com un model autorregressiu d’ordre 1:
AR(1) en la part regular, el procés autoregressiu d'ordre 1 explica el
valor de la série en funci6 dels valors que ella mateixa va prendre en
un periode anterior.

A la part estacional s'identifica com un MA (1).

Aquest model ha de tenir tots els seus zeros o arrels fora del cercle
unitat, com a condicié d’estacionarietat (pel polinomi autoregressiu) i
com a condicié d'invertibilitat (pel polinomi mitjana mobil). Si no
compleix ambdues condicions, 'ordre de diferenciacié escollit no

seria 'adequat.
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4.3.3.2. Estimacio i comprovacié del model

ESTRUCTURA ESTOCASTICA | MESURES DE VALIDESA DEL
MODEL

El model escollit amb I'estimacié dels parametres és el segiient:

SARIMA (1,0,0)(0,1,1)s

(1-L%) (1+0,8485L) In A;= (1 + 0,8287L) u,
(-10,3) (7,24)

AIC : - 411,13 R?=0,619

Desviacio de tipus residual 6, = 0,02

t-valor de la mitjana dels residus = 0,8130

La diagnosi del model comenga a partir de 'analisi dels resultats: els
parametres que hem estimat sén significativament diferents de zero,
com ho mostren els valors de les ratios t (amb un nivell de
significacio del 5%), aixi com el fet que el model anterior no necessita
terme independent.
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ANALISI DELS RESIDUS

Grafic 30. Correlogrames dels residus A,
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Grafic 31. Grafics del modelatge A
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Grafic 31. Grafics del modelatge A  (continuacio)
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A partir de tots els instrumeﬁts, com correlogrames dels residus,
grafics dels residus i els estadistics relatius als residus (mitjana,
coeficient d’asimetria, coeficient de curtosi, LM,etc...) podem acceptar
que els residus es comporten com un procés de soroll blanc. En
aquest cas, podem acceptar que la mitjana dels residus és zero (el
valor de 'estadistic t = 0,81 és molt inferior al valor critic 2).
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Quadre 11. Previsions A; a la provincia de Lleida

Any  Trim. Previsid6 Interval

1998 1 147,73 (145,10-150,35)
1998 2 14638  (142,97-149,79)
1998 3 147,48  (143,56-151,40)
1998 4 14698  (142,76-151,19)
1999 1 144,88 (140,36-149,40)
1999 2 144,04 (139,30-148,77)
1999 3 14553  (140,58-150,49)
1999 4 14539  (140,32-150,46)
2000 1 14361 (138,43-148,80)
2000 2 143,02 (137,73-148,31)
2000 3 14472 (139,28-150,16)

2000 4 144,76 (139,26-150,27)

Grafic 32. Previsions A;
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4.3.4. Série de poblaci6 inactiva

Grafic 33. Evolucio de la série poblacié inactiva a la provincia de
Lleida: I
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4.3.4.1. ldentificacio

La série anterior presenta tendéncia. Per tant, és necessari fer una
diferenciacio per convertir la série en estacionaria en la part regular;
és integrada d'ordre 1. En la part estacional també esta integrada
una vegada, atés que encara que la série no és estacionaria, la

primera diferéncia si que ho és.

Aquesta série |; s'identifica com un model MA (1) a la part estacional,

i no té cap estructura a la part regular.

El model no presenta constant, ni és necessari aplicar-hi logaritmes.
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4.3.4.2. Estimacio i comprovacié del model

ESTRUCTURA ESTOCASTICA | MESURES DE VALIDESA DEL
MODEL

El model escollit amb I'estimaci6 dels parametres és el segient:

SARIMA (0,1,0)(0,1,1)s

(1-L)(1-L*) Iy= (1-0,79499 L) u
(-11,65)

AIC: 385,1291 R?=0,961

Desviaci6 de tipus residual &6, = 2,68

t-valor de la mitjana dels residus = -0,7345

En aquesta série podem concloure que tots els parametres estimats
son individualment significatius (amb un nivell de significacié del 5%),
aixi com el fet que el model anterior no té anomalies ni terme
independent.
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ANALISI DELS RESIDUS

Grafic 34. Correlogrames dels residus I;
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Els correlogrames dels residus mostren que és soroll blanc. Podem
| comprovar com tots els coeficients de la FAS i la FAP estan per sota
de les bandes, mostrant la manca de relacié de la série amb la seva
historia. Quant al coeficient d’autocorrelacié simple i d’autocorrelacio
parcial mostral son significativament diferents de zero, per la qual
cosa estan dins dels que previsiblement poden caure fora de les
bandes d'acceptacié de la hipotesi nul-la corresponent al nivell de

significacié adoptat.
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Grafic 35. Grafics del modelatge |,
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4.3.4.3. Previsions

Quadre 12. Previsions |; a la provincia de Lleida

Any  Trim. Previsi6 Interval

1998 1 146,76  (144,07-149,45)
1998 2 146,83 (143,02-150,64)
1998 3 144,90  (140,24-149,57)
1998 4 144,17 (138,78-149,55)
1999 1 14518 (138,89-151,47)
1999 2 14521 (138,13-152,29)
1999 3 143,23  (13544-151,02)
1999 4 14245  (134,01-150,88)
2000 1 14342 (134,16-152,67)
2000 2 143,39 (133,39-153,40)

2000 3 141,37 (130,67-152,07)

2000 4 140,54 (129,18-151,89)

Grafic 36. Previsions |
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4.3.5. Seérie de poblaci6 ocupada

En la série de poblacié activa es diferencia entre poblacié ocupada i
poblacié aturada, que conformen la segona de les identitats que
s’estudien i modelitzen:

A= Ei + Uy [2]

Grafic 37. Evolucio de la série poblacié ocupada a la provincia
de Lleida: E;
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El grafic presenta I'evolucié del total d'ocupats a la provincia de
Lleida entre 1977 i 1997. L'evolucié de 'ocupacié té en principi una
tendéncia que des del 1979 és decreixent fins al 1980, mentre que
entre el 1981 i el 1996 presenta oscil-lacions, amb caigudes en
I'ocupacié en els anys 1987,1988,1991 i 1992. Pero a partir de 1996
la tendéncia és creixent.
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4.3.5.1. ldentificacio

L'observacio del grafic suggereix com en ocasions anteriors, que el
comportament aleatori actua multiplicant, sobre el nivell de la série, ja
que la variabilitat &s més gran en els darrers anys de la mostra, i per
tant és necessari aplicar logaritmes, amb la qual cosa s’aconsegueix
una variabilitat quasi homogénia.

La diferenciacid converteix en estacionaries, les series amb
tendéncia, i amb I'ajut dels correlogrames veiem que és necessari a
la part regular i s'aplica una primera diferencia; en canvi no és
necessari fer-ho a la part estacional.

La série E; és un procés mitjgna mobil d’ordre 2: MA(2) a la part
estacional, i no presenta cap tipus d'estructura a la part regular.
Tanmateix, el model no presenta constant.. Aquesta és una primera
modelitzaci6.

208



Modelitzacié univariant i d’intervencio de les séries d’ocupacié

4.3.5.2. Estimacio i comprovacioé del model

ESTRUCTURA ESTOCASTICA | MESURES DE VALIDESA DEL
MODEL

El model escollit amb I'estimacio dels parametres és el segiient:

SARIMA (0,1,0)(2,0,0)s

(1-L) (1-0,1827 L*- 0,4378 L%) In E; = u,
(1,76) (4,21)

AIC:-500,18  R%=0,57

‘| Desviacié de tipus residual 6,=0,0210423

Error quadratic mitja de I'ltim periode ordre a ordre = 0,018
Error quadratic mitja de ['Ultim periode sense actualitzar = 0,055

t-valor de la mitjana dels residus = 0,5956

Es detecta una anomalia additiva AO en el periode 46, que correspon
al segon trimestre del 1988 i hi és incorporada. L'estimacié de la série
una vegada identificada I'anomalia es presenta a continuacio.
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SARIMA (0,1,0)(2,0,0)4

(1-L) (1-0,1831 L*- 0,4796 L®) In E; = u; + (-0,044A0 46 (1-L))
(1,79) (4,73) (-3,61)

AIC:-512,18 R?=0,633

Desviacio de tipus residual 6,= 0,0194249

Error quadratic mitja de I'dltim periode ordre a ordre = 0,017

Error quadratic mitja de I'tltim periode = 0,055

t-valor de la mitjana dels residus = 0,6708

Si comparem els dos models comprovem que el tractament de les

anomalies augmenta la capacitat predictiva del model, i el contingut

informatiu es millora, ja que la constant d’Akaike passa d'un valor —

500,18 a -512,18, i la R? que proporciona informacié sobre I'ajust

augmenta fins un 63,3%.

Tambe es redueix I'estimacio de la desviacio residual oy, que passa a

0,0194249; per tant, és inferior al model anterior sense intervencio,

on o= 0,0210423.
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ANALISI DELS RESIDUS

Grafic 38. Correlogrames dels residus E;
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Grafic 39. Grafics del modelatge E;
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Grafic 39. Grafics del modelatge E;  (continuacid)
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4.3.5.3. Previsions

Quadre 13. Previsions E; a la provincia de Lleida

Any  Trim. Previsié Interval

1998 1 13896  (136,26-141,66)
1998 2 139,54  (135,71-143,38)
1998 3 14371  (138,88-148,53)
1998 4 14544  (139,80-151,08)
1999 1 14435  (137,84-150,85)
1999 2 14649  (139,07-153,91)
1999 3 149,27  (140,98-157,36)
1999 4 151,28  (142,18-160,37)
2000 1 151,24  (140,88-161,60)
2000 2 152,00  (140,46-163,55)
2000 3 154,75  (141,98-167,55)

2000 4 156,10  (142,21-169,98)

Grafic 40. Previsions E;
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Davant de les previsions anteriors, si suposem que la poblacid activa
a I'any 2000 prevista és de 147.000 persones, és molt dificil validar
aquestes previsions de poblacié ocupada, ja que tenim com a
restriccio el total de la poblacié activa. Es a dir, suposant que totes
les persones que estan actives estiguessin ocupades, no podem

superar les xifres de la previsi6 anterior.

Per tant cal estimar un nou model per a aquesta variable.

4.3.5.4. Nova ldentificacié

En aquesta segona modelitzaci6 la série presenta una diferenciacié
»
de la part estacional, i no és necessari aplicar-hi logaritmes.

-La série E; és un procés mitjana mobil d'ordre 1: MA(1) en la part
estacional, i presenta una estructura d’autoregresiva d’ordre 1: AR(1)

a la part regular.

Tanmateix, el model no presenta constant.

214



Modelitzacié univariant i d’intervencié de les séries d’ocupacié

4.3.5.5. Estimacio i comprovacio del model

ESTRUCTURA ESTOCASTICA | MESURES DE VALIDESA DEL
MODEL

El model escollit amb I'estimacié dels parametres és el segient:

SARIMA (1,0,0)(0,1,1)s

(1-L%) (1+ 0,855 L*) E;=(1+ 10,899 L*) u;
(-10,70) (-9,03)

AIC : 385,0996 R?= 0,802

Desviaci6 de tipus residual 6, = 2,55

t-valor de la mitjana dels residus =-0,711
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Prediccions segons la suma de les variables de cada identitat

ANALIS| DELS RESIDUS

Grafic 41. Correlogrames dels residus E;(2)
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Grafic 42. Grafics del modelatge E; (2)
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Grafic 42. Grafics del modelatge E;(2) (continuacio)
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4.3.5.6. Previsions

Quadre 14. Previsions E; (2) a la provincia de Lleida

Any  Trim. Previsié Interval

1998 1 13567  (133,11-138,24)
1998 2 13442  (131,05-137,80)
1998 3 136,11  (132,25-139,97)
1998 4 134,04  (129,86-138,22)
1999 1 13161  (127,13-136,10)
1999 2 130,94  (126,24-135,63)
1999 3 133,11  (128,26-137,96)
1999 4 13146  (126,51-136,41)
2000 1 129,39  (124,31-134,47)
2000 2 129,04  (123,85-134,19)
2000 3 131,46  (126,22-136,69)

2000 4 130,03 (124,74-135,31)

Grafic 43. Previsions E; (2)
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4.3.6. Série de poblacié aturada

E! segon terme de la segona identitat correspon a la variable poblacio

aturada.

Grafic 44. Evolucié de la série poblacié aturada a la provincia de
Lleida: U;
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A partir dels valors de la série temporal i de la seva representacio
grafica, s’observa I'evoluci6é de la poblacié desocupada: I'atur té una
época a l'alga des del 1978 fins al 1982 i des del 1983 fins al 1987.

La variable atur a la provincia de Lleida es redueix des del gener de
1987 fins al novembre de 1993. En aquest periode té un
comportament diferent abans del 1990 i els anys posteriors a aquesta
data fins a I'any 1993, que és quan es frena I'ocupacio, cosa que
provoca un augment en les xifres de la poblacié desocupada.
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4.3.6.1. ldentificacio

El model presenta una diferenciacié de la part regular i també un
comportament estacional, sense que calgui aplicar-hi diferéncies, i
amb una estructura de polinomi autorregressiu d’ordre 1: AR(1) a la
part estacional. El model no presenta constant.

No és necessari aplicar-hi logartimes.
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4.3.6.2. Estimacié i comprovacié del model

ESTRUCTURA ESTOCASTICA | MESURES DE VALIDESA DEL
MODEL

El model escollit amb I'estimaci6 dels parametres és el segient:

SARIMA (0,1,0) (1,0,0)s

(1-L)(1-0,2357 L* ) Uy = u
(2,17)

AIC:93,121  R?=0,906

Desviacio de tipus residual 6, = 1,07974

Error quadratic mitja de ['Gltim periode ordre a ordre = 1,117
Error quadratic mitja de I'Gltim periode = 0,873

t-valor de la mitjana dels residus = 0,6299

En el procés d’estimacié es detecten anomalies, per la qual cosa ens
cal ara conéixer, a més d'identificar el periode en qué comencen, la
forma general de l'impacte.

Es detecten dues anomalies de tipus AO en el tercer trimestre del
1993 i del 1996, i que corresponen als periodes 67 i 79,
respectivament, que son intervingudes.
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SARIMA (0,1,0) (1,0,0)s
(1-L)(1-0,1718 L*)U,= (1+0,3353L) u, + (-2,5854 AO 67(1-L) -1,7817 AO79(1-L))

(1,51) (-3,17) (4,75) (3,25)

AIC:70,353 R%=0,931
Desviaci6 de tipus residual 6,= 0,923077

Error quadratic mitja de I'iitim periode ordre a ordre = 0,903

»

Error quadratic mitja de I'ultim periode = 0,781

t-valor de la mitjana dels residus = 0,6168

Si comparem els dos models comprovem que amb el tractament de

les anomalies es redueix I'estimacié de la desviaci6 residual oy, que

passa d'un 1,07974 a un 0,923077, que és inferior al model anterior

sense intervencié. També augmenta la capacitat predictiva del model

i la R? que proporciona informacié sobre I'ajust augmenta fins un

93,1%.
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ANALISI DELS RESIDUS

Grafic 45. Correlogrames dels residus U,
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Grafic 46. Grafics del modelatge U;
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Modelitzaci6 univariant i d’intervenci6 de les series d’ocupacio

Grafic 46. Grafics del modelatge U;  (continuacio)
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4.3.6.3. Previsions

Quadre 15. Previsions U; a la provincia de Lleida

Any Trim. Previsi6 Interval

1998 1 12,51 (11,59-13,43)
1998 2 12,62 (11,08-14,16)
19908 3 12,48 (10,50-14,45)
1998 4 12,46 (10,13-14,78)
1899 1 12,54 (9,83 -15,25)
1999 2 12,56 (9,49 -15,63)
1999 3 12,54 (9,14 -15,93)
1998 4 12,53 - (8,84 -16,22)
2000 1 12,55 (8,58 -16,52)
2000 2 12,55 (8,31- 16,79)
2000 3 12,55 (8,06- 17,04)
2000 4 12,55 (7,82-17,27)

Grafic 47. Previsions U,

0.96491
]

3 1 3 1 3 1 3 ) 3
1088 1687 1588 1969 1990 1991 1002 1091 1994 1995 1996 1097 1998 1999 2000

225



Modelitzacié univariant i d’intervencio de les séries d’ocupacio

4.3.7. Série de poblacié activa masculina

Si fem un estudi de la poblacié activa per sexes, per millorar-ne la

previsio estem davant la tercera identitat:
A¢ = AH; + AD; [3]

Grafic 48. Evolucié de la série poblacié activa masculina a la

provincia de Lleida: AH;

99.047

82.3805 - -

85.7141 -

79.0477

77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 83 89 90 91 92 93 94 95 96 97

4.3.7.1. Identificacio

El model presenta una diferenciacié de la part regular i una estructura
de polinomi autoregressiu d’'ordre 1:AR(1), i no presenta constant, ja
que no és significativa i és necessari aplicar-hi logartimes.

A diferéncia de la modelitzacié en el total de poblacié activa, la
poblacié activa masculina no presenta un comportament estacional,
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cosa que ens indica un treball més permanent en la diferenciaci6 per
sexes, en els homes.

4.3.7.2. Estimacio i comprovacio del model

ESTRUCTURA ESTOCASTICA | MESURES DE VALIDESA DEL
MODEL

El model escollit amb I'estimacié dels parametres es el segtient:

SARIMA (1,1,0)

(1-L)(1-0,11719)In AH = uy
(1,98)

AIC : 325,01 R? = 0,837

Desviacio6 de tipus residual 6, = 1,703882

t-valor de la mitjana dels residus = 0,5331

El model presenta una bona bondat d'ajust i els coeficients son
significatius, encara que no arriba a 2 el valor de la t-Student, li falta

molt poc.
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ANALISI DELS RESIDUS

Grafic 49. Correlogrames dels residus AH;
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Grafic 50. Grafics del modelatge AH;
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Grafic 50. Grafics del modelatge AH; (continuacid)
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4.3.7.3. Previsions

Quadre 16. Previsions AH; a la provincia de Lleida

Any Trim. Previsi6 Interval

1998 1 87,21 (85,50-88,92)
1998 2 87,13 (84,85-89,42)
1998 3 87,04 (84,29-89,79)
1998 4 86,95 (83,80-90,10)
1999 1 86,86 (83,36-90,36)
1999 2 86,77 (82,95-90,59)
1999 3 86,68 (82,56-90,80)
1999 4 86,59 -(82,20-90,98)
2000 1 86,50 (81,85-91,15)
2000 2 86,41 (81,51-91,31)
2000 3 86,32 (81,19-91,45)
2000 4 86,23 (80,87-91,59)

Grafic 51. Previsions AH;
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4.3.8. Seérie de poblacié activa femenina

Grafic 52. Evolucié de la séerie poblacié activa femenina a la

provincia de Lleida: AD,
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4.3.8.1. ldentificacié

El comportament de la variable actius dones presenta una part
regular amb diferenciaci6 i estructura mitjana mobil d’'ordre 1: MA(1).
Si en aquest cas hi ha un comportament estacional de la série amb
tendéncia fa necessaria una diferenciacio, i presenta una estructura
també, de la mateixa forma que en casos anteriors, de mitjana mobil
d’ordre 1: MA(1).

E! model no necessita constant.
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4.3.8.2. Estimacio i comprovacié del model

ESTRUCTURA ESTOCASTICA | MESURES DE VALIDESA DEL
MODEL

El model escollit amb I'estimaci6 dels parametres és el segiient:

SARIMA (0,1,1)(0,1,1)s

(1-L)(1-L%) In AD,= (1+0,16810 L)(1+0.85015 L%) uy
(-2,47) (-9,32)

AIC:-251,93 R?®=0,929 °*

Desviaci6 de tipus residual &, = 0,04695

t-valor de la mitjana dels residus = 1,3393
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ANALISI DELS RESIDUS

Grafic 53. Correlogrames dels residus AD;
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Modelitzacié univariant i d’intervencio de les series d’ocupacio

Grafic 54. Grafics del modelatge AD; (continuacid)
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Modelitzacié univariant i d’intervencio de les séries d’ocupacié

4.3.8.3. Previsions

Quadre 17. Previsions AD;a la provincia de Lleida

Any  Trim. Previsi6 Interval

1998 1 60,26 (58,33-62,19)
1998 2 59,47 (56,74-62,20)
1998 3 59,54 (56,20-62,88)
1998 4 61,94 (58,08-65,80)
1999 1 61,39 (56,91-65,87)
1999 2 60,57 (55,54-65,61)
1999 3 61,04 (55,73-66,36)
1999 4 6343 . (57,84-69,01)
2000 1 63,12 (57,17-69,07)
2000 2 62,44 (56,14-68,74)
2000 3 62,91 (56,31-69,51)
2000 4 65,29 (58,41-72,18)

Grafic 55. Previsions AD;
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4.3.9. Série poblacié ocupada masculina

Si detallem la série poblacié ocupada per sexes, estem davant de la

quarta identitat proposada en I'estudi.
Ei = EH,+ ED; [4]

Grafic 56. Evolucio de la série poblacié ocupada masculina a la

provincia de Lleida: EH;
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4.3.9.1. Identificacio

La série d'ocupacié6 masculina no presenta un comportament
estacional, a diferéncia de la série d’ocupacit total per la provincia de
Lieida.

La no estacionarietat en mitjana és corregida amb una diferenciacio
de la part regular, i I'estructura és un model mitjana mobil d'ordre
1:MA(1).
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Modelitzacié univariant i d’intervenci6 de les séries d’ocupacio

4.3.9.2. Estimacio i comprovacié del model

ESTRUCTURA ESTOCASTICA | MESURES DE VALIDESA DEL
MODEL

El model escollit amb I'estimacié dels parametres és el seglient:

SARIMA (1,1,0)
(1-L)(1+0,0482L) EH = u;
(2,14)
AIC:3482 R?=0,82
Desviaci6 de tipus residual 6,= 1,93

t-valor de la mitjana dels residus = 0,8171
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Modelitzacié univariant i d’intervencio de les séries d’ocupacié

ANALISI DELS RESIDUS

Grafic 57. Correlogrames dels residus EH;

FAC | DFAC dels residus FACP | DFACP dels residus
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Grafic 58. Grafics del modelatge EH;
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Modelitzacié univariant i d’intervencio de les séries d’ocupaci6

Grafic 58. Grafics del modelatge EH; (continuacid)
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Modelitzacio univariant i d’intervencio de les séries d’ocupacié

4.3.9.3. Previsions

Quadre 18. Previsions EH; a la provincia de Lleida

Any  Trim. Previsi6 Interval

1998 1 82,06 (80,13-83,98)

1998 2 82,44 (80,33-84,55))
1998 3 82,23 (79,67-84,79)

1998 4 82,35 (79,55-85,14)
1999 1 82,28 (79,19-85,37)
1999 2 82,32 (79,00-85,63)
1999 3 82,30 (78,75,85,85)
1909 4 82,31 - (78,55-86,06)
2000 1 82,30 (78,34-86,26)
2000 2 82,31 (78,16-86,45)

2000 3 82,30 (77,97-86,63)
2000 4 82,31 (77,80-86,81)

Grafic 59. Previsions EH;

919088

854744

+ ‘ «
720085 L - . -
1 ) 1 3 1 3 1 ) 1 1
1988 1957 1068 1689 1900 1001 1962 1983 1004 1905 1006 1907 1998 1999 2000

240



Modelitzacié univariant i d’intervencio de les séries d’ocupacio

4.3.10. Série de poblacié ocupada femenina

En referéncia a 'estudi de poblacié ocupada per sexe, anem a veure
la série de poblacié ocupada femenina.

Grafic 60. Evolucié de la séerie poblacio ocupada femenina a la
provincia de Lleida: ED;
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4.3.10.1. Identificacié

La série de poblacié ocupada femenina presenta una diferenciacié de
la part regular, i no hi ha cap estructura definida. A diferéncia dels
ocupats homes aqui si que es presenta estacionalitat amb una
diferenciacié i un model mitjana mobil d'ordre 1: MA(1).

A la variable cal aplicar-li logaritmes, i no presenta constant

significativa.
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Modelitzacié univariant i d’intervencié de les séries d’ocupacié

4.3.10.2. Estimacioé i comprovacio del model

ESTRUCTURA ESTOCASTICA | MESURES DE VALIDESA DEL
MODEL

El model escollit amb I'estimacio dels parametres és el segient:

SARIMA (0,1,0)(0,1,1)s

(1-L)(1-L*) In ED(= (1-0,102 L*) u
(18,87)

AIC : 171,048 R?=0,786

Desviacio6 de tipus residual 6, = 1,93

t-valor de la mitjana dels residus = -0,151
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Modelitzacié univariant i d’intervencié de les séries d’ocupacié

ANALISI DELS RESIDUS

Grafic 61. Correlogrames dels residus ED;

FAC | DFAC deis residus FACP | DFACP dels residus
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Modelitzacio univariant i d’intervencié de les séries d’ocupacié

Grafic 62. Grafics del modelatge ED; (continuacid)
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Modelitzaci6é univariant i d’intervencio de les séries d’ocupacié

4.3.10.3. Previsions

Quadre 19. Previsions ED;a la provincia de Lleida

Any  Trim. Previsié Interval

1998 1 52,62 (50,68-54,55)
1998 2 52,77 (50,04-55,51)
1998 3 53,45 (50,10-56,80)
1998 4 55,84 (51,97-59,71)
1999 1 54,82 (50,52-59,13)
1999 2 54,41 (49,71-59,12)
1999 3 54,30 (49,22-59,37)
1999 4 57,02 - (51,38-62,65)
2000 1 56,32 (50,18-62,45)
2000 2 55,88 (49,28-62,48)
2000 3 55,76 (48,73-55,76)
2000 4 58,25 (50,83-65,68)

Grafic 63. Previsions ED;
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4.3.11. Série de poblacié ocupada al sector agricultura,

ramaderia i pesca

L’dltima de les identitats desglossa la variable ocupacié per sectors.

Ei= EA + Eli+ EC;+ ES; [5]

Grafic 64. Evolucié de la seérie poblacié ocupada sector
agricultura, ramaderia i pesca a la provincia de Lleida: EA¢
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El grafic presenta l'evolucié dels ocupats en el sector agricola i
ramader. Les dades corresponen a les persones ocupades en el
sector agricola, ramader i pesquer, pero a la provincia de Lleida no hi
ha activitat de tipus pesquer. Per aquest sector I'any 1979 es
produeix un ascens de la poblacidé ocupada fins a I'any 1985. En els
periodes segiients i fins la data actual, la tendéncia és clarament
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Modelitzacio univariant i d’intervencio6 de les series d'ocupacio

decreixent, perd tot i que amb petites recuperacions en periodes
puntuals, la série és marcadament estacional.

4.3.11.1. ldentificacié

La série es transforma amb logaritmes perqué la variabilitat és més

gran quan disminueix, en aquest cas, el nivell de la série.

A la part regular cal diferenciar una vegada per aconseguir
I'estacionarietat.

A la part estacional, una vegada obtenim la série sense tendéncia a
la part regular, s'observa en la FAS i la FAP que hi ha tendéncia en
la part estacional, perqué hi ha uns valors de la série, pics, que tenen
una pauta de tendéncia, per la qual cosa també és necessari

diferenciar una vegada en la part estacional.

Segueix una estructura de mitjana mobil, en concret un mitjiana mobil
d'ordre 1: MA(1) a la part estacional. El model no necessita terme
independent.
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Modelitzacié univariant i d’intervencié de les séries d’ocupacié

4.3.11.2. Estimacio i comprovacié del model

ESTRUCTURA ESTOCASTICA | MESURES DE VALIDESA DEL
MODEL

SARIMA (0,1,0)(0,1,1)4

(1-L) (1-L*) In EA; = (1-0,8058 L*) u,
(11,29)

AIC : -356,528 R?=0,954_

Desviacioé de tipus residual 6, = 0,0627147

Error quadratic mitja de I'dltim periode ordre a ordre = 0,053
Error quadratic mitja de I'titim periode sense actualitzar = 0,1

t-valor de la mitjana dels residus = 0,0185

En aquesta série no es detecta la preséncia d’anomalies, encara que
el seu comportament és bastant erratic.
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Modelitzaci6 univariant i d’intervencio de les séries d’ocupacio

ANALISI DELS RESIDUS

Grafic 65. Correlogrames dels residus EA;

FAC | DFAC deis residus FACP | DFACP dels residus
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Modelitzacié univariant i d’intervencio de les séries d’ocupacié

Grafic 66. Grafics de modelatge EA; (continuacio)
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Modelitacié univariant i d’intervencio de les séries d’ocupacio

4.3.11.3. Previsions

Quadre 20. Previsions EA; a la provincia de Lieida

Any Trim. Previsi6 Interval

1998 1 1943  (18,22-20,65)
1998 2 1917  (14,47-20,87)
1998 3 20,29  (18,09-22,48)
1998 4 2045  (17,90-23,00)
1999 1 1919  (16,41-21,98)
1999 2 1895  (15,86-22,03)
1999 3 20,07  (16,49-23,65)
1999 4 2025  (16,34-24,15)
2000 1 19,03  (15,01-23,03)
2000 2 1880  (14,53-23,06)
2000 3 1993  (15,11-24,75)

2000 4 20,13 (14,97-25,27)

Grafic 67. Previsions EA;
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Modelitaci6 univariant i d’intervencio de les séries d’ocupaci6

4.3.12. Série de poblacié ocupada al sector industria

Grafic 68. Evolucio de la série de poblacié ocupada al sector

industria a la provincia de Lleida: El;
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El grafic presenta I'evolucié del total d'ocupats en el sector industria
entre 1977 i 1997. L'evolucid de l'ocupacié té una tendéncia
descendent fins al segon trimestre de 1996. Des d’aquest moment hi
ha un augment notable en l'ocupacié6 industrial. Presenta
oscil-lacions, que requereixen l'estudi de la component ciclica en

seéries temporals, no efectuat en aquest treball.
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Modelitacio univariant i d’intervencid de les séries d’ocupacio

4.3.12.1. ldentificacio

En una primera fase d'identificacié6 després d'estudiar I'evolucié del
grafic i els correlogrames de la série El,, continuem analitzant, d’'una
banda, la part regular; i de I'altra |la part estacional d'ordre 4.

A la part regular és necessari una diferenciacid, que converteix en
estable la serie amb tendéncia, i no presenta cap tipus d’estructura.

A la part estacional no cal aplicar diferéncies per convertir-la en
estacionaria. L'estructura de la série segueix un model autoregressiu
d’'ordre 1: AR(1).

El model no té terme independent.
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Modelitacié univariant i d’intervencio de les séries d’ocupacié

4.3.12.2. Estimacié i comprovacioé del model

ESTRUCTURA ESTOCASTICA | MESURES DE VALIDESA DEL
MODEL

El model escollit amb I'estimacid dels parametres és el segiient:

SARIMA (0,1,0) (1,0,0)s
(1-L)(1+0,28344 L* ) In Ely= uy
(-2,51)

AIC:-377,248 R?=0,831

Desviaci6 de tipus residual 6,= 0,065007

Error quadratic mitja de I'dltim periode ordre a ordre = 0,089
Error quadratic mitja de I'altim periode = 0,127

t-valor de la mitjana dels residus = -0,4253

La série presenta dues anomalies: una anomalia de canvi de nivell,
LS, al quart trimestre del 1985, que correspon al periode 36; i una
altra anomalia additiva, AO, al segon trimestre de 1996, que
correspon al periode 78.

La modelitzacié amb intervencié de les anomalies és la recollida en el

quadre seglent.
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Modelitacio univariant i d’intervencié de les séries d’ocupacié

SARIMA (0,1,0) (1,0,0)4
(1-L)(1+0,2922 L*)In El,= u, + (-0,1852 AO78 (1-L)+0,1599/(1-L)*LS36 (1-L))
(-2,58) (-5.47) (3,37)

AIC : -386,146  R?=0,89

Desviaci6 de tipus residual &, = 0,0487806

Error quadratic mitja de I'altim periode ordre a ordre = 0,051
Error quadratic mitja de I'Gltim periode = 0,101

t-valor de la mitjana dels residus = -1,4299

La série d'ocupacié industrial no segueix a la part regular cap
estructura; en canvi, a la part estacional podem apreciar-hi un
comportament autoregressiu d'ordre 1:AR(1), amb un coeficient
significatiu (estadistic t-value >2).

La desviacio residual ha disminuit respecte al primer model, i el
coeficient R? ha augmentat, d’'un 83% fins a un 89%.
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Modelitacié univariant i d’intervencio de les séries d’ocupacié

ANALISI DELS RESIDUS

Grafic 69. Correlogrames dels residus El;

FAC i DFAC dets residus FACP | DFACP dels residus
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Grafic 70. Grafics del modelatge El;
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Modelitacioé univariant i d’intervencio de les séries d’ocupacio

Grafic 70. Grafics del modelatge El; (continuacio)
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Modelitacio univariant i d’intervencié de les séries d’ocupacié

4.3.12.3. Previsions

Quadre 21. Previsions El, a la provincia de Lleida

Any Trim. Previsido Interval

1998 1 21,30 (20,26-22,34)
1998 2 20,52 (19,11-21,94)
1998 3 20,41 (18,69-22,13)
1998 4 20,11 (18,16-22,07)
1999 1 19,74 (17,60-21,89)
1999 2 19,65 (17,31-21,99)
1999 3 19,96 (17,49-22,45)
1999 4 20,19 (17,60-22,79)
2000 1 2024 (17,55-22,93)
2000 2 20,35 (17,56-23,14)
2000 3 2048 (17,59-23,38)
2000 4 2053 (17,54-23,51)

Grafic 71. Previsions El;
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Modelitacio univariant i d’intervencié de les séries d’ocupaci6

4.3.13.

Grafic 72. Evoluciéo de la série poblacio

construccio a la provincia de Lleida: EC;

ocupada al

Série de poblacié ocupada al sector construccio

sector
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El comportament de la variable ocupats en el sector construccié, té

una tendéncia creixent, amb periodes on l'increment d’ocupacié és

molt gran, com de l'any 1991 fins al 1994, passant per un

decreixement molt pronunciat I'any 1995, amb recuperacions des del

segon semestre de 1997. Aquesta série és molt inestable, i en

determinats anys es repeteixen cicles de creixement i decreixement

que no hem modelitzat, ja que detallem I'analisi pels components

tendeéncia i estacionalitat.
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Modelitacié univariant i d’intervencié de les séries d’ocupacié

4.3.13.1. Identificacio

La série no presenta estacionalitat i cal aplicar-hi una diferéncia a la
part regular, ja que presenta una estructura de mitjana mobil d’ordre
1. MA(1).

El model no té terme independent.

4.3.13.2. Estimaci6 i comprovacio del model

L 4

ESTRUCTURA ESTOCASTICA | MESURES DE VALIDESA DEL
MODEL

El model escollit amb I'estimacio dels parametres és el segient:

SARIMA (0,1,1)

(1-L) In EC = (1+0,4927 L) u,
(2,45)

AIC:-159,43  R?=0,759

Desviacio6 de tipus residual 6 = 0,092052

t-valor de la mitjana dels residus = 0,3388
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Grafic 73. Correlogrames dels residus EC;

FAC | DFAC dels residus FACP | DFACP dels residus
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Modelitacié univariant i d’intervencié de les séries d’ocupacié

Grafic 74. Grafics del modelatge EC; (continuacio)
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Modelitacio univariant i d’intervencié de les séries d’ocupacio

4.3.13.3. Previsions

Quadre 22. Previsions EC;a la provincia de Lleida

Any  Trim. Previsi6 Interval

1998 1 14,75 (13,40-16,11)
1998 2 14,89 (12,45-17,33)
1998 3 15,03 (11,85-18,21)
1998 4 1517 (11,38-18,96)
1999 1 15,32 (10,99-19,63)
1999 2 1546 (10,66-20,24)
1999 3 1561 (10,36-21,37)
1999 4 15,76 (10,09-21,37)
2000 1 15,91 ( 9,85-21,90)
2000 2 16,06 (9,63-22,41)
2000 3 16,21 (9,42-22,91)

2000 4 16,37 (9,23-23,38)

Grafic 75. Previsions EC;
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Modelitacio univariant i d’intervenci6 de les séries d’ocupacio

4.3.14. Série de poblacié ocupada al sector serveis

Grafic 76. Evolucié de la série poblacié ocupada en el sector

serveis a la provincia de Lleida: ES;
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4.3.14.1. ldentificacio

El model per a la variable ocupats en el sector serveis presenta
tendéncia en la part regular i en la part estacional, i per tant és
necessari aplicar-hi una diferéncia a cada part. No es pot modelitzar
cap tipus d’estructura, ja que cal aplicar-hi logaritmes, i no necessita

terme independent.
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Modelitacio univariant i d’intervencié de les séries d’ocupacié

4.3.14.2. Estimacié i comprovacié del model

ESTRUCTURA ESTOCASTICA | MESURES DE VALIDESA DEL
MODEL

El model escollit amb l'estimacié dels parametres és el seglient:

SARIMA (0,1,0)(0,1,0)4
(1-L) (1-L%) In ES(= uy
AIC: -313,789 R2=0,916

Desviacio de tipus residual 6, = 0,03630

t-valor de la mitjana dels residus = 1,2837
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Modelitacio univariant i d’intervencié de les séries d’ocupacio

ANALISI DELS RESIDUS

Grafic 77. Correlogrames dels residus ES;

FAC | DFAC dels residus FACP | DFACP deis residus
0.24 029
0.18 3 019 3
0.08 1‘ l I ' ! 0,10 1

. -|
0.00 II l 0.00 l I I I T
20.08 ] | 0,10 +
0.18 019
02 ! 2029
1 s 9 b3 hr b 25 29 B3 1 5 1) e ko bs b
Temps Temps
»
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Modelitacié univariant i d’intervenci6 de les séries d’ocupacié

Grafic 78. Grafics del modelatge ES; (continuacio)

0.08 0,04

\\x NIRN Aol [ A

o ]
= P F P

4<>"
T
o
<3
+3
e

1 001 A
0,05 003
0,08 0,04
R kR k k2 2 R 2 Rk kB h & R 2 k& kB B bk b h Rk ok
RR2R8c83388kR888z383388CGE RRRRBSIILBBLEIISEZSIIIIEE S
Temps Temps

267



Modelitacioé univariant i d’intervencié de les séries d’ocupacié

4.3.14.3. Previsions

Quadre 23. Previsions ES; ala provincia de Lleida

Any  Trim. Previsi6 Interval

1998 1 7821  (75,96-80,45)
1998 2 77,68  (74,50-80,85)
1998 3 77,79 (73,90-81,67)
1998 4 77,91  (73,42-82,39)
1999 1 7750  (71,15-83,84)
1999 2 76,97  (69,20-84,73) .
1999 3 77,08 (68,11-86,04)
1999 4 77,20  (67,17-87,22)
2000 1 76,79  (64,71-88,86)
2000 2 76,26  (62,44-90,07)
2000 3 76,37  (61,00-91,73)
2000 4 7649  (59,71-93,26)

Grafic 79. Previsions ES;
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Modelitacio univariant i d’intervencioé de les séries d’ocupacio

4.3.15. Série de taxa d’activitat

Una vegada estudiades les variables flux, podem analitzar les
variables faxa que sén una ratio entre dues variables.

Les taxes més importants per enquadrar el mercat de treball sén la
taxa d'activitat i la taxa d'atur, que representen la convergéncia amb

altres economies.

Grafic 80. Evolucio de la série taxa d’activitat a la provincia de
Lleida :TA;
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La taxa d’activitat presenta una tendencia decreixent, des del 1985
fins al 1996. Durant una década a la nostra provincia, el nombre
d’actius versus la poblacié en edat de treballar disminueix. Els valors
giren al voltant del 50%, amb époques de més activitat i altres de
menys activitat.
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Modelitacioé univariant i d’intervencié de les séries d’ocupacié

4.3.15.1. Identificacié

A la part regular podem comprovar doncs, que la série necessita una
diferéncia i que no s’hi aprecia cap tipus d'estructura estocastica.

En estudiar si hi ha o no estacionalitat, veiem que hi ha periodicitat
trimestral en les dades observades. La taxa d'activitat augmenta
normalment en el Il i lil trimestres, i la seva diferéncia no és
substancial. Podriem estimar una estructura AR(2) a la part

estacional.

4.3.15.2. Estimacié i comprovacio del model

»

ESTRUCTURA ESTOCASTICA | MESURES DE VALIDESA DEL
MODEL )

El model escollit amb l'estimacio dels parametres és el seglient:

SARIMA (0,1,0)(2,0,0)4

(1-L) (1-0,1711L4-0,3466L8) In TA= uy
(2,60)  (3,27)

AIC: 515,65 R?=0,838

Desviaci6 de tipus residual 6,=0,01896

t-valor de la mitjana dels residus = 0,355

El model és correcte, ja que presenta una diferenciacié a la part
regular, i un AR(2) a la part estacional amb parametres significatius.
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Modelitacio univariant i d’intervencié de les séries d’ocupacio

ANALISI DELS RESIDUS

Grafic 81. Correlogrames dels residus TA;
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Modelitacio univariant i d’intervencio de les séries d’ocupacié

Grafic 82. Grafics del modelatge TA; (continuacio)

0.02

0,04

0.01

o.oaT +
I\ BRI

0,01

[
_/>

0.00 v vg \\v. \AV \}, i A YA

2.0 . 1 .01 ?1
0,03 0,01
0,04 0,02
3 R ] 2 2 ? 2 ] 3 2 rz ] 2 R 2 ]
EEEEEEEERERREERERRERERRER P8 o ¥ QYIB88ES8 S
Temps Temps

272



Modelitacio univariant i d’intervencié de les séries d’ocupacié

4.3.15.3. Previsions

Quadre 24. Previsions TA; a la provincia de Lleida

Any  Trim. Previsid Interval

1998 1 50,09 (49,14-51,04)
1998 2 50,10 (48,76-51,44)
1998 3 50,13 (48,48-51,77)
1998 4 50,83 (48,90-52,76)
1999 1 51,39 (49,13-53,65)
1999 2 51,19 (48,67-53,71)
1999 3 51,55 (48,76-54,34)
1999 4 52,11 (49,07-55,16)
2000 1 52,36 (48,94-55,78)
2000 2 52,35 (48,60-56,09)
2000 3 52,43 (48,38-56,49)
2000 4 52,80 (48,43-57,17)

Grafic 83. Previsions TA;
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Modelitacio univariant i d’intervencio de les séries d’ocupacio

4.3.16. Seérie de taxa d’atur

Quan la ratio és la variable atur sobre la variable actius, podem
observar quin és el percentatge de persones que denominem taxa
d’atur, i que també serveix per comparar amb altres provincies,
comunitats, estats o per convergéncia amb la Unié Europea.

Una taxa d'atur baixa, sempre ha estat el que ha destacat la
provincia de Lleida, cosa que [a situa al capdavant del pais, quant a
la lluita contra I'atur, amb uns valors que en époques de molt atur no
han arribat al 10%, quan a la resta del pais aquesta taxa d'atur es
duplicava, sobrepassant el 20%.

Grafic 84. Evolucié de la série taxa d’atur en la provincia de
Lleida: TU,
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Modelitaci6é univariant i d’intervencié de les séries d’ocupacié

A la provincia de Lleida, també s’hi han deixat sentir, les epoques de
crisi entre als anys 1993 i 1995 amb augments de la taxa d'atur,
encara que van ser moderats.

Des de mitjans de 1997 s’esta produint una recuperacié economica i
laboral que situa en un 7,7% la taxa d’atur de la provincia.

4.3.16.1. ldentificacio

El model que s’obté després, en la fase d'identificacié presenta una
diferenciacio de la part regular, mentre que a la part estacional
presenta una estructura autoregresiva d’'ordre 1: AR(1).

El model no necessita constant, i se li apliquen logaritmes.
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Modelitacié univariant i d’intervenci6 de les séries d’ocupaci6

4.3.16.2. Estimacié i comprovacio del model

ESTRUCTURA ESTOCASTICA | MESURES DE VALIDESA DEL
MODEL

El model escollit amb I'estimacio dels parametres és el segient:

SARIMA (0,1,0)(1,0,0)

(1-L) (1-0,2677L*) Ln TU, = u
(2,03)

AIC: 48,66 R?=0,897

Desviacio de tipus residual 6,= 0,814

t-valor de la mitjana dels residus = 0,4627

El model presenta una diferenciaci6 a la part regular, i una
diferenciacié a la part estacional. No té constant significativa, ni cap
parametre significatiu.
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Modelitacio univariant i d’intervencio de les séries d’ocupacio

ANALISI DELS RESIDUS

Grafic 85. Correlogrames dels residus TU;
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Grafic 86. Grafics del modelatge TU; (continuacio)
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Modelitacio univariant i d’intervencio de les séries d’ocupacio

4.3.16.3. Previsions

Quadre 25. Previsions TU; a la provincia de Lleida

Any  Trim. Previsié Interval
1998 1 8,44 (7,62- 9,25)
1998 2 8,58 (7,43-9,73)
1998 3 8,38 (6,97-9,79)
1998 4 8,30 (6,67- 9,93)
1999 1 8,39 (6,46-10,32)
1999 2 8,42 (6,24-10,61)
1999 3 8,37 (5,95-10,79)
1999 4 8,35 (5,72-10,98)
2000 1 8,37 (5,52-11,22)
2000 2 8,38 (5,33-11,43)
2000 3 8,37 (5,13-11,61)
2000 4 8,36 (4,94-11,78)

Grafic 87. Previsions TU;

13.2649

916119 1

505751 + - -

0953825
[}

3 ) 3 1 E) 1 3 1 3
1986 1887 1988 1989 1990 1891 1992 1983 1994 1983 1996 1997 1998 1999 2000

279



Prediccions segons la suma de les variables de cada identitat

4.4. Prediccions segons la suma de les variables de

cada identitat

A linici de l'apartat 4.3 una vegada enumerades les variables, i
d'acord amb les definicions de I'EPA, s'estudiaven cinc identitats.
Amb l'analisi de les seéries temporals univariants podem fer
prediccions a partir de la suma de les prediccions dels termes de

»

cada identitat.

Quadre 26. Prediccié per a la variable poblacié en edat de
treballar (ll)

Periode Prediccio Prediccié Prediccio Suma
Poblacié (P,) | Actius (A,) | Inactius (I,) | B, (1)=A,+],
1998 1 296,85 147,73 146,76 294,49
1998 2 297,71 146,38 146,83 293,21
1998 3 298,49 147,48 144,90 292,38
1998 4 299,16 146,98 144,17 291,15
1999 1 299,88 144,88 145,18 290,06
1999 2 300,76 144,04 145,21 289,25
1999 3 301,56 145,53 143,23 288,76
1999 4 302,26 145,39 142,45 287,84
2000 1 303,01 143,61 143,42 287,03
2000 2 303,91 143,02 143,39 286,41
2000 3 304,74 144,72 141,37 286,09
2000 4 305,46 144,76 140,54 285,3
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Prediccions segons la suma de les variables de cada identitat

Si fem la predicci6 a partir de la suma dels components de la identitat
[1] les dades presenten un creixement menor en tots els trimestres
estudiats, en especial per als Gltims periodes del 2000; per tant es
déna una hipotesi d'augment més moderat de la poblaci6 a partir de

la identitat.

Quadre 27. Prediccié per a la variable poblacié activa (ll)

Periode Prediccié Prediccié Prediccié Suma
Actius (A,) | Ocupats (E,) | Aturats (U,) | A ()=E,+U,
1998 1 147,73 135,67 12,51 148,18
1998 2 146,38 134,42 12,62 147,04
1998 3 147,48 136,11 12,48 148,59
1998 4 146,98 134,04 12,46 146,5
1999 1 144,88 131,61 12,54 144,15
1999 2 144,04 130,94 12,56 143,50
1999 3 145,53 133,11 12,54 145,65
1999 4 145,39 131,46 12,53 143,99
2000 1 143,61 129,39 12,55 141,94
2000 2 143,02 129,04 12,55 141,59
2000 3 144,72 131,46 12,55 144,01
2000 4 144,76 130,03 12,55 142,58

Per la variable poblacié activa tenim la segona identitat, si fem la
prediccio a partir de la suma dels components les dades presenten
un creixement més alt en tots els trimestres estudiats, excepte per als
periodes del 2000; per tant es déna una hipotesi d’'augment més

optimista de la poblacié a partir de la identitat [2].
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Prediccions segons la suma de les variables de cada identitat

Quadre 28. Prediccié per a la variable poblacio activa (lll)

Periode Predicci6 Prediccié Prediccié Suma
Actius ( /:\, ) | Actius h. (AH,) | Actius d. ( AD,) AH, +AD,
1998 1 147,73 87,22 60,27 147,49
1998 2 146,38 87,14 59,48 146,61
1998 3 147,48 87,05 59,54 146,59
1998 4 146,98 86,96 61,95 148,90
1999 1 144,88 86,87 61,40 148,26
1999 2 144,04 86,78 60,58 147,36
1999 3 145,53 86,69 61,05 147,74
1999 4 145,39 86,60 63,43 150,03
2000 1 143,61 86,41 63,13 149,63
2000 2 143,02 86,42 62,45 148,86
2000 3 144,72 86,33 62,92 149,24
2000 4 144,76 86,24 65,30 151,53

Per la variable poblaci6 activa, també podem diferenciar per sexes.
Els tres primers trimestres de 1998 la previsié que s’obté com suma
de la identitat [3] és menys que la prediccié que ens déna la variable,
en canvi, la resta dels periodes, I'increment de poblacié activa com a
suma és més elevada.
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Prediccions segons la suma de les variables de cada identitat

Quadre 29. Prediccié per a la variable poblacié ocupada (ll)

Periode Prediccio Prediccié Prediccié Suma
Ocupats ( é, )| Ocupats h. ( EI:I, ) | Ocupats d. ( EL:), ) EFI, +Ef),
1998 1 135,68 82,06 52,62 134,68
1998 2 134,43 82,45 52,78 135,23
1998 3 136,11 82,24 53,46 135,70
1998 4 134,05 82,35 54,84 137,19
1999 1 131,62 82,29 54,83 137,12
1999 2 130,94 82,32 54,42 136,74
1999 3 133,12 82,30 54,30 136,60
1999 4 131,46 82,31 57,02 139,33
2000 1 129,40 82,31 56,32 138,63
2000 2 129,02 82,31 55,89 138,20
2000 3 131,46 82,31 55,77 138,08
2000 4 130,03 82,31 58,26 140,57

A partir de la quarta identitat [4] les previsions de poblacié ocupada

s6n més optimistes que les prediccions des de la variable, excepte

en el primer i el tercer periode.
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Prediccions segons la suma de les variables de cada identitat

Quadre 30. Prediccié per a la variable poblacié ocupada (lll)

Periode |Prediccié  |Prediccié |Prediccié |Prediccié Prediccié Suma

Ocupats Ocupats A. |Ocupats |. |Ocupats C. ]Ocupats S. EAt +EI} + Eé, + Eét

(Et) (EA)  |Eh)  [(EC)  |(ES)
1998 1 135,67 19,43 21,30 14,75 78,21 133,69
1998 2 134,42 19,17 20,52 14,89 77,68 132,26
1998 3 136,11 20,29 2041 15,03 77,79 133,52
1998 4 134,04 20,45 20,11. 15,17 77,91 133,64
1999 1 131,61 19,19 19,74 15,32 77,50 131,75
1999 2 130,94 18,95 19,65 15,46 76,97 131,03
1999 3 133,11 20,07 19,96 15,61 77,08 132,72
1999 4 131,46 20,25 20,19 15,76 77,20 133,40
2000 1 129,39 19,03 20,24 15,91 76,79 131,97
2000 2 129,04 18,80 20,35 16,06 76,26 131,47
2000 3 131,46 19,93 20,48 16,21 76,37 132,99
2000 4 130,03 20,13 20,53 16,37 76,49 133,52

Per ultim, en el quadre anteriors podem observar com les prediccions

obtingudes com a suma de la cinquena identitat [5] ens déna una

hipotesi menys optimista del creixement de la variable poblacié

ocupada, per I'any 1998, que no pas si no tenim en compte les

igualtats i fem la predicci6 directament de les variables originals.
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Capitol 5
Avaluacié de les previsions

5.1. Analisi predictiva ex post

En aquest apartat es compara el funcionament predictiu postmostral
dels models a curt termini, estimats en el capitol anterior.

Tots els models han estat considerats per al periode 1977-1997,
mentre que hem deixat 'any 1998 com a periode de prova per fer les

comprovacions ex post.

Les prediccions elaborades amb els models SARIMA estan basades
en valors reals de les variables. Per mesurar el grau de bondat del
model hem vist diferents estadistics, basats tots ells en diferents
criteris. L'estabilitat d’'un model és un requisit perqué sigui possible
utilitzar-lo amb finalitat predicitiva o inferencial.

Presentem els quadres de les desviacions de les prediccions

respecte als valors reals.
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Quadre 31. Desviacions de la variable P,

Periode Predicci6 1998 Real 1998 Desviacié 1998
Poblacié (P,) Poblacio (P) P,-A

1998 1 296,85 296,27 -0,58

1998 2 297,71 296,21 -1,5

1998 3 298,49 296,82 -1,67

1998 4 299,16 297,52 -1,64

Hem de tenir en compte que la poblacié comptada a part que es
descomptava de la poblacié de més de 16 anys per arribar a la
poblacié en edat de treballar, practicament ha desaparegut; i per tant,
s’ha incorporat com poblacié en edat de treballar, cosa que produeix

alguna desviacio.

Quadre 32. Desviacions de la variable A;

Periode Prediccio 1998 Real 1998 Desviaci6 1998
Actius (A,) Actius (A) A-A,

1998 1 147,73 148,88 115

1998 2 146,38 148,53 2,15

1998 3 147,48 147,53 0,05

1998 4 146,98 144,7 -2,28

El quadre 32 indica que hi ha una desviacié important en el quart
trimestre de I'any 1998, ja que la prediccié per a la poblacio activa ha

estat superior a la poblacié realment activa.
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Quadre 33. Desviacions de la variable |

Periode Prediccié 1998 Real 1998 Desviacié
Inactius (i) Inactius (1) Il
1998 1 146,76 1474 0,64
1998 2 146,83 147,68 0,85
1998 3 146,9 149,29 2,39
1998 4 147,17 152,82 5,65

Respecte a la poblacid inactiva, dels quatre trimestres el que té una
desviaci6 més gran és el quart, mentre que la resta tenen petites

diferencies.

Quadre 34. Desviacions de la variable E;

Periode Prediccié 1998 Real 1998 Desviacié (i)
Ocupats (E,) Ocupats (Ey E-E,
1998 1 135,67 135,52 -0,15
1998 2 134,42 136,47 2,05
1998 3 136,11 136,59 0,48
1998 4 134,04 133,63 -0,41

La variable poblaci6 ocupada, després del segon intent, queda
modelitzada correctament, encara-que en el segon trimestre es
produeix una petita desviacio.
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Quadre 35. Desviacions de la variable U;

Periode Prediccié 1998 Real 1998 Desviaci6
Aturats (U,) Aturats (Uy) U-U,
1998 1 12,51 13,35 084
1998 2 12,62 12,06 -0,56
1998 3 12,48 10,95 -1,53
1998 4 12,46 11,07 -1,39

El valor real de la variable poblacié aturada ha estat més alt que la
prediccié efectuada, per al primer trimestre, perd a partir d'aquest
trimestre passa a I'inrevés: és la poblacié aturada real ia que té unes
dades més baixes.

Quadre 36. Desviacions de la variable AH;

Periode .| Prediccié 1998 Real 1998 Desviacio
Actius h. (AH,) | Actiush. (AH) | AH,-AH,
1998 1 87,21 88,6 1,39
1998 2 87,13 88,62 1,49
1998 3 87,04 88,33 1,29
1998 4 86,95 85,94 -1,01

Si es fa una diferenciacié per sexes, la desviaci6 augmenta respecte
a la desviacio de la poblacié activa total. Aixd succeeix tant en el cas
de la poblacié activa masculina, com en el de la poblacié activa
femenina.
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Quadre 37. Desviacions de la variable AD;

Periode Prediccio 1998 Real 1998 Desviacio
Actius d. (AD,) | Actiusd. (AD) | AD,-AD,
1998 1 60,26 60,27 0,01
1998 2 59,47 59,91 0,44
1998 3 59,54 59,2 -0,34
1998 4 61,94 58,76 -3,18

Quadre 38. Desviacions de la variable EH;

Periode Prediccio 1998 Real 1998 Desviacié
Ocupats h. (EH,) | Ocupats h. (EH) EH-ER,
1998 1 82,06 83,53 1,47
1998 2 82,45 84,66 2,21
1998 3 82,24 84,34 2,11
1998 4 82,35 82,15 -0,20

Quadre 39. Desviacions de la variable ED;

Periode Prediccié 1998 Real 1998 Desviaci6
Ocupats d. (ED;) Ocupats d. (ED) | ED-ED,
1998 1 52,62 51,99 -0,63
1998 2 52,77 51,81 -0,96
1998 3 53,45 52,25 -1,2
1998 4 54,84 51,48 -3,36

Si es fa una analisi univariant per sectors, la desviaci® també
augmenta en tots els sectors, menys en el sector indistria que es
manté o fins i tot es redueix.
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Quadre 40. Desviacions de la variable EA;

Periode Predicci6é 1998 Real 1998 Desviacié
Ocupats A. (EA,) | Ocupats A. (EA) EA-EA
1998 1 19,43 20,98 1,55
1998 2 19,17 21,99 282
1998 3 20,29 24,22 3,93
1998 4 20,45 23,46 3,01
Quadre 41. Desviacions de la variable El;
Periode Prediccio 1998 Real 1998 Desviaci6
Ocupats I. (El;) Ocupats I. (Ely) El-El
1998 1 21,30 » 21,62 0,32
1998 2 20,52 22,60 2,08
1998 3 20,41 20,94 0,53
1998 4 20,11 18,62 -1,49
Quadre 42. Desviacions de la variable EC;
Periode Prediccié 1998 Real 1998 Desviacié
Ocupats C. (EC,) | OcupatsC.(EC) | Egc.-EC,
1998 1 14,75 15,98 1,23
1998 2 14,89 17,15 2,26
1998 3 15,03 18,54 3,51
1998 4 15,17 18,53 3,36
Quadre 43. Desviacions de la variable ES;
Periode Prediccio 1998 Real 1998 Desviacio
Ocupats S. (ES,) | Ocupats S. (ES) ES-ES,
1998 1 78,21 76,94 -1,27
1998 2 77,68 74,74 -2,94
1998 3 77,79 72,88 -4,91
1998 4 77,91 73,06 -4,85
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Per les taxes d’atur i activitat els resultats obtinguts a partir de la

prediccio dels models univariant podem concloure que sén bons.

Tant una com l'altra presenten unes desviacions molt baixes.

Quadre 44. Desviacions de la variable TA;

Periode Prediccié 1998 Real 1998 Desviacié
Taxa activitat (TA,) Taxa activitat (TA,) TA-TA
1998 1 50,09 50,09 0
1998 2 50,10 49,95 -0,15
1998 3 50,13 49,58 -0,55
1998 4 50,83 48,61 -2,22
Quadre 45. Desviacions de la variable TU,
Periode Prediccio 1998 Real 1998 Desviacio
Taxa atur (TU,) Taxa atur (TUy) TU-TU,
1998 1 8,44 8,97 053
1998 2 8,58 8,12 -0,46
1998 3 8,38 7,42 -0,96
1998 4 8,30 7,65 -0,65

La desviaci6 respecte als periodes postmostrals a partir de les dades

obtingudes per les sumes dels termes de les identitats es

representen en els quadres segiients.

En cap periode hi ha menys desviacié que a partir de les previsions

de ia variable sense efectuar les identitats.
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Quadre 46. Desviaci6 a partir de £,= A +;

Periode | Predicci6é 1998 Real 1998 Desviaci6 (I) | Desviaci6 (l1)
Poblacié (B (if)) | Poblacié (P) P -P, P;-B, (1)
1998 1 294,49 296,27 -0,58 1,78
1998 2 293,21 296,21 -15 3
1998 3 292,38 296,82 -1,67 4,44
1998 4 291,15 297,52 -1,64 6,37
Quadre 47. Desviaci6 a partir de A= E,+U,
Periode | Prediccié 1998 Real 1998 Desviacié () | Desviacié ()
Actius (A, (II) Actius (A) A -A Ar-A(ll)
1998 1 148,18 148,88 115 0,70
1998 2 147,04 148,53 2,15 1,49
1998 3 148,59 147,53 0,05 -1,06
1998 4 146,50 144,70 -2,28 -1,80

Quadre 48. Desviaci6 a partir de A = AH,+AD,

Periode | Prediccié 1998 | Real 1998 | Desviacio () | Desviaci6 (Il) |Desviacié (Ill)
Actius (A, (Il)) | Actius (A) | A, -A, A=A | Ac-A ()
1998 1 147,49 148,88 1,15 0,7 1,39
1998 2 146,61 148,53 2,15 1,49 1,92
1998 3 146,59 147,53 0.05 -1,06 094
1998 4 148,90 144,7 -2,28 -1,8 -4,20
Quadre 49. Desviacié6 a partir de £,= EH, +ED,
Periode Prediccio 1998 Real 1998 Desviaci6 (I) | Desviacié (ll)
Ocupats (E, (Il) | Ocupats (E) E-E E-E,
1998 1 134,68 135,52 -0,15 0,84
1998 2 135,23 136,47 2,05 1,24
1998 3 135,70 136,59 0,48 0,89
1998 4 137,19 133,63 -0,41 -3,56
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Quadre 50. Desviacio a partir de £,= EA, +El,+EC,+ES,

Periode | Prediccio 1998 Real 1998 | Desviacio (1) | Desviaci6 (ll) | Desviacio (l1l)
Ocupats (E, (Ill)) | Ocupats (Ey) E-E E-E, E-E,
1998 1 133,69 135,52 -0,15 0,84 1,83
1998 2 132,26 136,47 2,05 1,24 4,21
1998 3 133,52 136,59 0,48 0,89 3,07
1998 4 133,64 133,63 -041 -3,56 -0,01
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Capitol 6

Conclusions finals

A continuacio es presenten les conclusions d’aquest estudi:

a) El primer objectiu, per tal d'efectuar l'analisi de les séries
d’ocupacié a la provincia de Lleida, ha estat I'estudi dels antecedents
en l'analisi de séries temporals univariants. Després de veure les
diferents alternatives, com a primera conclusié s’ha considerat adient

seleccionar la metodologia Box-Jenkins.

Repassant la literatura existent en economia aplicada hem pogut
comprovar que els models ARIMA sovint han donat bons resultats a
I'hora de fer prediccions, la qual cosa no els fa desmeréixer respecte
a d’'altres models economeétrics a gran escala, ja que aquests ultims
de vegades han parat poca atencié al caracter temporal d'algunes
series de tipus econdmic, necessari per a |'analisi empirica posterior.
A més de l'inconvenient que suposa haver de conéixer els valors de
les variables explicatives per a I'horitzd de prediccié, la qual cosa no
passa en ARIMA.
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b) En un segon capitol s’han considerat les fonts d'informacio
disponibles per a les variables objecte d'estudi. Entre aquestes
bases de dades, la conclusid, que se’'n desprén és que /'enquesta de
poblacié activa és el millor instrument per veure I'evolucié de les
dades, encara que té com a inconvenient el caracter subjectiu de
l'autodeclaracié i la veracitat de les respostes de les persones

enquestades.

Malgrat aquestes consideracions es constata que les definicions
donades per I'EPA sén més objectives i homogénies (ja que sén
utilitzades en altres paisos i organismes internacionals per a les
seves enquestes sobre for¢a de t'reball). D'una banda ens permet fer
comparacions, de l'altra aquesta és la font preferida per la majoria
dels estudiosos en temes laborals.

¢) En un tercer capitol, a través dels processos estocastics teorics,
que conformen [l'analisi univariant i d’intervencié, hem definit els
models SARIMA: com a resultat final cal destacar la necessitat
d'efectuar totes les fases del procés per arribar a la prediccié, amb

intervencié quan és el cas d’'observacions anomales.

Respecte al programari utilitzat, el FORCE 1V, que presenta un série
d’'avantatges respecte a la resta de software, ens ha permés, amb la
seva identificacié automatica, analitzar les séries d’'una forma rapida
i efectiva: hem estalviat temps i el modelatge ens ha donat tots els
parametres necessaris per considerar els models correctes per cada
variable del mercat de treball.
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d) En la part empirica, una vegada construida la base de dades,
s’analitzen els valors de les variables per a la provincia de Lleida pel
periode 1977-1997, amb una comparacio de les xifres a escala
provincial, autondmica i estatal. Hi hem vist la diferent evolucio en el
cas de Lleida; fet diferencial que ens ha fet modelitzar les séries per
fer prediccions per a I'economia regional.

En un primer intent de fer les prediccions de les variables, no tots els
models donaven unes bons resultats, i per tant s’han revisat en

funcio de les identitats o iguaitats considerades.

La construccio dels models univariants per a les séeries historiques

d’ocupaci6 a la provincia de Lleida és important perqué:

- Es un cami per representar les dades abans de procedir a fer
qualsevol analisi econdmica i laboral regional més complexa.
Els grafics generals de les séries indiquen en algun cas que la
variabilitat de la poblacié és més gran quan el seu nivell és alt,
més que quan és baix. Suggereix la necessitat d'extraure
logaritmes neperians en les variables: A, AH; AD, ED, EA,
El, EC, ES; TA, TU. Aixo cal interpretar-ho en el sentit que
els factors exogens actuen multiplicativament sobre les
variables, en lioc d’additivament.

- A la part regular les séries en fogaritmes no son estacionaries
i 6s necessari efectuar una diferenciacié en la majoria de les
variables, excepte per In A; i E;. De la comparaci6 dels valors
dels estadistics s'observa que hi ha un domini clar de models
amb una diferenciacio6 a la part regular, ja que gairebé totes les

series presenten tendéncia de naturalesa lineal.
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- En la majoria de les variables es detecta estacionalitat, i és
necessari diferenciar una vegada en la part estacional. Quan es
fa una diferenciacié per sexes, el sexe masculi no presenta
estacionalitat, pero si que en presenta el femeni, tant per la
variable poblacié activa com poblacié ocupada. Aixo¢ apunta
cap a un caracter més permanent de l'ocupacié dels homes

que no en l'ocupacié de les dones.

- A la vista dels resultats dels models es tria el que t& menys
variancia residual i també la constant d’Akaike (AIC) amb
menys nombre de parametres. La comparacié entre models
univariants de diferents séfries és util per establir tipologies
entre elles. En la major part de les séries hi ha una
modelitzaci6 AR (1) part regular, AR (1) part estacional o
MA(1) part estacional.

- Permet detectar les dates en qué van ocorrer valors atipics i
orientar el treball per descobrir fets concrets. S’han localitzat
valors anémals: anomalies additives en el periode 67 i 79 per la
variable U, i per la variable El; una anomalia additiva en el
periode 78 i un canvi de nivell en el periode 36.

- Amb els models SARIMA s’han obtingut prediccions, amb
detall trimestral, per a tres anys (1998, 1999 i 2000); i pel que
fa al caracter temporal de les séries del mercat de treball, es
comparen amb les dades post mostrals el primer any, per a
lany 1998, obtenint uns bons resultats, amb petites
desviacions.

- Aquests models ens serveixen per descobrir la relacié de
dependéncia existent entre les observacions d'una mateixa
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variable al llarg del temps i 'aparicié o no d’estacionalitat en les

séries del mercat laboral a la provincia de Lleida.

e) Aquestes darreres conclusions es poden comprovar amb les fitxes
técniques com a resum de la modelitzacié SARIMA de cada variable.

Quadre 51. Modelitzacio de la variable Py

(1-L)(1-LY) = (1-0,79499 L*) u,
(-11.65)

AIC: 385,1291 R?=0,961

VARIABLE POBLACIO EN EDAT DE TREBALLAR LN |DIF. |DIF. EST. | ESTRUCTURA
REG. ESTOCASTICA
SARIMA (0,1,0%0,1,1) NO {1 1 MA(4)
(1-L){(1-LY) Pi= {1 +0,90266L) u;
(-18,64)
AIC: 208,0985 R®=0,996
Quadre 52. Modelitzacio de la variable A,
‘| VARIABLE POBLACIO ACTIVA LN [DIF. |DIF. EST. { ESTRUCTURA
REG. ESTOCASTICA
SARIMA (1,0,0)(0,1,1) sl |o 1 AR(1) MA(4)
(1-L*) (1+40,8485L) In A= (1 + 0,8287L) u,
(-10,3) (-7,24)
AIC :-411,13 R?*=0,619
Quadre 53. Modelitzacié de la variable I;
VARIABLE POBLACIO INACTIVA LN [DIF. |DIF. EST. | ESTRUCTURA
. REG. ESTOCASTICA
SARIMA (0,1,0)(0,1,1) NO |1 1 MA(4)
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Quadre 54. Modelitzacio de la variable E;

VARIABLE POBLACIO OCUPADA LN |DIF. |DIF. EST. | ESTRUCTURA
REG. ESTOCASTICA

SARIMA (1,0,0)(0,1,1) NO |0 1 AR(1) MA(4)

(1-L%) (1+ 0,855 L*) E = (1+ 10,899 L) u,

(-10,70) (-9,03)

AIC : 385,0996 R?= 0,802

Quadre 55. Modelitzacié de la yariable U

VARIABLE POBLACIO ATURADA LN |DIF. |DIF. EST. | ESTRUCTURA
REG. ESTOCASTICA

SARIMA (0,1,0) (1,0,0), NO |1 0 AR(4)

(1-L)(1-0,1718 LY)U= (1+0,3353L) u, + (-2,5854 AO 67(1-L) -1,7817

AOT79(1-L))

(1,51) (-3,17) (4,75) (3,25)

AIC:70,353 R?=0,931

Quadre 56. Modelitzacié de la variable AH;

VARIABLE POBLACIO ACTIVA D' HOMES LN |DIF. |DIF.EST. | ESTRUCTURA
REG. ESTOCASTICA

SARIMA (1,1,0) St {1 0 AR(1)

(1-0)(1-0,11719)In AH.= u,
(1,98)

AlC : 325,01 R?=0,837
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Quadre 57. Modelitzacié de la variable AD;

VARIABLE POBLACIO ACTIVA DE DONES LN |DIF. |DIF. EST. | ESTRUCTURA
REG. ESTOCASTICA
SARIMA (0,1,1)(0.1,1) sl |1 1 MA(1) MA(4)
(1-L)(1-LYIn AD,= (1+0,16810 L)(1+0.85015 L*) u,
(-2,47) (-9,32)
AIC :-251,93 R*=0,929
Quadre 58. Modelitzacio de la variable EH,
VARIABLE POBLACIO OCUPADA D' HOMES LN |DIF. |DIF.EST. | ESTRUCTURA
REG. ESTOCASTICA
SARIMA (1,1,0) NO |4 0 AR(1)
(1-L) (1+0,0482L) EH = u,
(2,14)
AIC:3482 R®=082
Quadre 59. Modelitzacié de la variable ED,
VARIABLE POBLACIO OCUPADA DE DONES LN {DIF. |DIF.EST. | ESTRUCTURA
REG. ESTOCASTICA
SARIMA (0,1,0)(0,1,1), st |1 1 MA(4)

(1-L)(1-LY)In ED,= (1-0,102 L%y,
(18,87)

AlC : 174,048 R*=0,786
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Quadre 60. Modelitzacio de la variable EA;

VARIABLE POBLACIO OCUPADA AGRICULTURA LN |DIF. |DIF. EST. | ESTRUCTURA
REG. ESTOCASTICA
SARIMA (0,1,0)(0,1,1) sl |1 1 MA(4)
(1-L) (1-L*) In EA, = (1-0,8058 L) u,
(11,29)
AIC : -356,528 R*=0,954
Quadre 61. Modelitzacio de la variable El;
VARIABLE POBLACIO OCUPADA INDUSTRIA LN [DIF. |DIF.EST. | ESTRUCTURA
- REG. ESTOCASTICA
SARIMA (0,1,0) (1,0,0), sl |1 0 AR(4)
{1-L)(140,2922LYInEl =u;+(-0,1852A078(1-L)+0,1599/(1-L)*LS36(1-L))
(-2,58) (-547) (3,37)
AIC:-386,146 R*=0,89
Quadre 62. Modelitzacio de la variable EC,
VARIABLE POBLACIO OCUPADA CONSTRUCCIO LN |DIF. |DIF.EST. | ESTRUCTURA
REG. ESTOCASTICA
SARIMA (0,1,1) st |1 0 MA(4)

(1-L)In EC = (1+0,4927 L)y,
(2:45)

AIC :-159,43 R?=0,759
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Quadre 63. Modelitzacio de la variable ES;

VARIABLE POBLACIO OCUPADA SERVEIS LN |DIF. |DIF. EST.|ESTRUCTURA
REG. ESTOCASTICA

SARIMA (0,1,0)(0,1,0) sl |1 1

(1-L) (1-L%) In ES;= u,

AIC:-313,789 R?=0916

Quadre 64. Modelitzacio de la variable TA;

VARIABLE TAXA D'ACTIVITAT LN [DIF. |DIF. EST. | ESTRUCTURA
REG. ESTOCASTICA

SARIMA (0,1,0)(2,0,0) sl |1 0 AR(8)

(1-L) (4-0,1711L°-0,3466L%) In TA= u,

(260) (3.27)

AIC: 515656 R?=0,838

Quadre 65. Modelitzacio de la variable TU,

VARIABLE TAXA ATUR LN |DIF. |DIF. EST. | ESTRUCTURA
REG. ESTOCASTICA

SARIMA (0,1,0)(1,0,0)s sl |1 0 AR(4)

(1-L) (1-0,2677LYY Ln TU, = u,
(2.03)

AIC: 48,66 R?=0,897
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f) L'objecte d'aquest estudi no ha estat buscar el perque de la
destruccié o 'augment de l'ocupacio, sind reflectir quantitativament
I'evolucid en els darrers 21 anys i presentar un possible escenari per
als propers anys, com una eina per a la planificacié de les politiques

d'ocupacio.

Les variables que en les previsions presenten, valors constants, de
continuitat, en referéncia al passat sén la variable poblacié activa
(Av), la variable poblaci6 activa masculina (AHy), la variable poblacié
ocupada masculina (EH:), la variable poblacié ocupada al sector
agricultura (EAy), la variable poblacié ocupada al sector serveis (ES;)

i, per ultim, la variable taxa d’atur (TAy).

Per a les variables: poblacié en edat de treballar (P;), poblacié activa
femenina (ADy), poblacioé ocupada femenina (EDy) i poblacié ocupada
al sector de la construccio (ECy) I'escenari de futur té una tendéncia
a l'alga, amb increments dels valors per als tres propers anys. En
canvi per a les variables: poblacié inactiva (h), poblacié ocupada (E;)
i poblaci6 ocupada al sector industria (El), la tendéncia és

decreixent.

Amb les prediccions per suma de les identitats no es milloren els
resultats, una vegada comprovades les desviacions ex post; per tant
els termes de les igualtats és més interessant i efectiu estudiar-los

per separat.

g) Una vegada efectuada I'analisi univariant seguint la metodologia
Box-Jenkins (métodes no causals) podriem afegir unes darreres
conclusions que apunten una continuitat del treball i plantegen noves
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linies de recerca, que sense ser excloents amb la metodologia fins
ara emprada, suposarien un enfocament diferent del que aqui li hem
volgut donar, per passar a fer una analisi multivariant de seéries
temporals.

Si relacionem diverses séries temporals, partint d'un coneixement
aprioristic de la direcci6 de la causalitat existent entre elles, i
enunciant una relacié entre una variable i una altra que apareixen
amb desfasaments temporals, configurariem un model de funci6é de

transferencia.

També podriem establir relacions amb blocs de variables, amb
I'analisi prévia dels nexes de causalitat existents.

La impossibilitat de trobar, per al periode considerat (1977-1997), i
amb detall provincial i trimestral, alguna variable economica per
estudiar la causalitat (com ara el PIB o un index de preus), ens ha
forgat a presentar només l'analisi univariant, i ens obliga a ajornar
I'estudi multivariant.

Aquesta seria una futura linia d'investigacié a seguir en I'analisi de
les séries temporals del mercat de treball per a la provincia de
Lleida.
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APENDIX 1. VARIABLES DEL MERCAT LABORAL

Quadre A1. 1. POBLACIO EN EDAT DE TREBALLAR: P;

(milers de persones)

Anys | I Trimestre II Trimestre III Trimestre IV Trimestre
1977 254.86 255.74 256.20 256.31
1978 254.48 256.05 255.27 256.23
1979 257.69 255.27 255.75 254.00
1980 253.53 253.40 254.53 255.30
1981 255.50 255.67 253.99 255.84
1982 257.83 258.88 258.67 259.06
1983 258.91 261.12 261.49 262.82
1984 264.07 265.89 265.82 264.54
1985 265.71 265.69 266.46 266.73
1986 267.46 267.57 268.61 269.89
1987 269.73 269.33 270.13 270.83
1988 271.14 271.87 272.76 273.93
1989 275.15 275.52 276.73 277.48
1990 277.06 277.55 278.55 278.55
1991 279.18 279.83 280.14 280.58
1992 281.81 283.26 284.33 284.74
1993 284.47 284.82 28491 284.97
1994 286.73 288.34 | 289.76 290.76
1995 291.71 292.73 293.87 294.00
1996 294.05 293.64 294.46 294.51
1997 295.02 295.59 295.34 296.16
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Quadre A1. 2. POBLACIO ACTIVA: A (milers de persones)

Anys | I Trimestre IT Trimestre III Trimestre IV Trimestre
1977 135.69 134.00 137.05 132.68
1978 129.17 131.70 136.56 133.87
1979 131.60 132.07 140.63 137.39
1980 135.65 133.70 \ 133.74 130.02
1981 130.05 131.38 137.11 134.26
1982 134.53 134.10 139.00 135.34
1983 133.81 133.19 136.56 13545
1984 134.03 132.57 » 134.84 134.93
1985 132.98 135.01 140.82 138.78
1986 137.76 137.32 136.64 134.32
1987 129.37 130.14 134.99 129.77
1988 131.74 128.95 135.46 132.35
1989 132.46 133.84 132.53 134.00
1990 130.81 132.16 133.22 131.54
1991 130.06 131.19 132.14 136.07
1992 138.88 138.75 135.87 134.94
1993 131.65 132.91 132.84 135.56
1994 138.04 135.81 139.97 135.98
1995 133.44 132.65 133.66 134.99
1996 135.80 134.78 138.73 142.73
1997 141.20 144.08 147.63 150.46
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Quadre A1. 3. POBLACIO INACTIVA: | (milers de persones)

Anys § I Trimestre II Trimestre T Trimestre IV Trimestre
1977 119.16 121.74 119.16 123.64
1978 125.31 124.35 118.70 122.36
1979 126.09 123.20 11512 116.61
1980 117.87 119.70 120.78 125.28
1981 12545 124.30 116.88 121.57
1982 123.30 124.77 119.67 123.72
1983 125.10 127.93 124.92 127.38
1984 130.03 133.31 130.99 129.60
1985 132.73 130.68 125.64 127.95
1986 129.71 130.24 131.97 135.58
1987 140.36 139.18 135.14 141.05
1988 139.40 142.92 137.29 141.57
1989 142.69 141.68 144.20 143.49
1990 146.25 145.39 145.33 147.00
1991 149.12 148.64 147.99 144.51
1992 142.93 144.51 148.46 149.80
1993 152.82 151.91 152,06 14941
1994 148.69 152.53 149.78 154.79
1995 158.28 160.09 160.21 159.01
1996 158.24 15885 155.73 151.78
1997 153.82 151.50 147.70 145.70
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Quadre A1. 4. POBLACIO OCUPADA: E; (milers de persones)

Anys I Trimestre II Trimestre I Trimestre IV Trimestre
1977 134.23 131.53 134.15 130.50
1978 126.07 129.50 133.35 130.93
1979 129.39 130.87 138.91 135.56
1980 132.82 129.53 128.97 124.23
1981 122.32 123.87 130.64 128.90
1982 129.32 127.34 130.36 127.33
1983 125.69 124.98 129.57 129.75
1984 128.23 126.62 * 129.77 128.28
1985 124.15 125.49 131.42 129.36
1986 127.01 126.64 128.21 125.82
1987 119.66 122.17 128.60 123.59
1988 124.52 12]1.43 129.63 125.88
1989 127.36 129.18 127.96 129.67
1990 127.34 128.77 128.62 126.05
1991 125.01 126.49 126.55 129.18
1992 131.72 131.31 128.04 124.83
1993 120.57 120.53 122.71 122.51
1994 124.56 122.68 127.20 123.64
1995 120.37 120.29 122.00 121.27
1996 122,35 122.04 128.34 130.39
1997 128.24 131.95 135.63 138.77
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Quadre A1. 5. POBLACIO ATURADA: U; (milers de persones)

Anys | I Trimestre II Trimestre III Trimestre IV Trimestre
1977 1.47 2.47 2.90 2.18
1978 3.10 2.20 3.21 2.94
1979 2.21 1.20 1.71 183
1980 2.83 4.17 4.78 3.79
1981 7.73 7.51 6.48 5.36
1982 5.21 6.76 8.64 8.01
1983 8.12 8.21 6.99 5.70
1984 5.80 3.96 3.06 6.65
1985 8.83 9.52 9.40 9.42
1986 10.75 10.69 8.43 8.50
1987 9.71 7.97 6.40 6.18
1988 7.22 7.52 5.83 6.48
1989 5.10 4.67 4.58 4.33
1990 348 3.38 4.60 5.50
1991 5.06 4.70 5.60 6.89
1992 7.16 7.44 7.83 10.11
1993 11.08 12.38 10.14 13.05
1994 13.48 13.12 12.78 12.33
1995 13.07 12.36 11.67 13.72
1996 13.45 12.75 . 10.39 12.33
1997 12.96 12.13 12.01 11.69
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Quadre A1. 6. POBLACIO ACTIVA HOMES: AH; (milers de

persones)

Anys I Trimestre H Trimestre HI Trimestre 1V Trimestre
1977 94.67 95.88 95.79 94.97
1978 92.37 92.77 92.87 91.92
1979 93.18 9345 96.19 96.22
1980 96.06 95.05 93.59 92.64
1981 93.00 93.14 94.05 94.00
1982 94.28 95.20 96.20 91.32
1983 90.59 90.52 * 93.91 93.17
1984 91.16 95.49 95.86 95.12
1985 95.11 95.93 98.14 93.94
1986 95.63 95.14 93.46 92.71
1987 90.46 91.63 90.86 89.93
1988 91.01 86.95 88.91 87.92
1989 88.31 88.41 87.29 88.33
1990 86.19 85.52 86.64 85.84
1991 85.36 86.89 86.40 90.11
1992 90.22 92.19 89.22 87.20
1993 86.32 85.06 84.64 85.58
1994 87.66 87.27 88.70 . 89.28
1995 88.83 87.66 84.41 83.95
1996 83.77 80.00 80.65 83.69
1997 83.49 85.53 86.71 87.40
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Quadre A1. 7. POBLACIO ACTIVA DONES: AD; (milers de

persones)

Anys I Trimestre II Trimestre III Trimestre IV Trimestre
1977 41.03 38.12 41.26 37.70
1978 36.80 38.93 43.69 41.94
1979 38.42 38.62 44.44 41.18
1980 39.59 38.66 40.15 37.38
1981 37.04 38.24 43.06 40.26
1982 40.25 38.91 42.79 44.02
1983 43.21 42.67 42.66 42.28
1984 42.87 37.08 38.98 39.82
1985 37.87 39.08 42.68 44.84
1986 42.13 T 42.18 43.18 41.61
1987 38.91 38.52 44.13 39.84
1988 40.73 42.00 46.55 44.44
1989 44.15 45.43 45.24 45.66
1990 44.63 46.64 46.58 45.70
1991 44.71 44.30 45.74 45.96
1992 48.66 46.56 46.65 47.75
1993 45.33 47.85 48.20 49.98
1994 50.39 48.54 51.28 46.69
1995 44.61 44.99 . 49.25 51.04
1996 52.04 54.78 58.07 59.04
1997 57.71 58.56 60.93 63.06
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Quadre A1. 8. POBLACIO OCUPADA HOMES: EH; (milers de

persones)

Anys I Trimestre II Trimestre III Trimestre IV Trimestre
1977 93.49 93.40 93.32 93.38
1978 89.87 91.00 90.75 90.06
1979 91.45 9254 95.25 95.43
1980 94.25 92.06 91.05 89.43
1981 88.14 88.73 90.33 91.80
1982 91.91 91.53 91.27 86.25
1983 84.58 84.97 » 89.48 89.93
1984 87.23 91.09 92.76 90.89
1985 89.66 89.44 - 92.05 88.32
1986 89.40 - 89.30 89.59 88.70
1987 85.30 88.17 88.67 87.16
1988 88.18 83.98 87.01 86.26
1989 86.82 86.76 86.23 86.27
1990 84.71 83.63 84.86 83.86
1991 83.32 85.42 84.37 86.86
1992 87.38 89.55 86.77 83.12
1993 80.89 79.82 80.56 79.39
1994 81.40 81.37 83.10 84.42
1995 82.88 83.08 80.02 78.72
1996 78.12 75.12 76.33 79.77
1997 78.52 81.49 82.76 83.39
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Quadre A1. 9. POBLACIO OCUPADA DONES: ED; (milers de

persones)

Anys I Trimestre II Trimestre III Trimestre IV Trimestre
1977 40.74 38.12 40.83 37.12
1978 36.20 3849 42.60 40.87
1979 37.94 38.32 43.66 40.13
1980 38.57 37.48 37.91 34.80
1981 34.18 35.14 40.31 37.11
1982 37.42 35.81 39.09 41.08
1983 41.11 40.00 40.09 39.82
1984 40.99 35.52 37.01 37.39
1985 34.48 36.05 39.37 41.05
1986 37.61 37.34 38.62 37.12
1987 34.36 34.00 39.93 36.43
1988 36.34 37.45 42.62 39.61
1989 40.54 42.42 41.73 43.40
1990 42.63 45.14 43.77 42.18
1991 41.69 41.07 42.18 42.33
1992 44.34 41.75 41.27 41.71
1993 39.68 40.71 42.14 43.12
1994 43.17 41.31 44.10 39.22
1995 37.49 37.21 41.98 42.55
1996 44.24 46.92 52.01 50.63
1997 49.72 5047 52.87 55.37
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Quadre A1. 10. POBLACIO OCUPADA SECTOR AGRICULTURA,
RAMADERIA | PESCA: EA; (milers de persones)

Anys I Trimestre II Trimestre III Trimestre IV Trimestre
1977 34.98 33.86 36.90 34.12
1978 31.91 32.08 36.99 32.42
1979 33.48 36.18 4248 42.68
1980 41.75 39.32 41.16 39.35
1981 36.62 35.70 41.44 41.44
1982 38.19 40.13 43.46 4132
1983 36.95 3553 7 40.66 3581
1984 35.74 34.37 39.42 3847
1985 37.61 41.07 41.82 35.11
1986 34.54 35.08 35.41 31.41
1987 29.46 30.22 33.73 30.25
1988 30.54 31.20 34.72 31.49
1989 30.29 29.56 30.93 30.41
1990 28.38 26.92 28.21 24.96
1991 24.08 22.73 24.32 26.39
1992 25.28 23.33 22.24 20.09
1993 17.75 16.10 16.75 18.11
1994 1848 18.50 19.52 20.14
1995 17.98 17.34 19.29 21.15
1996 18.49 18.23 19.56 19.68
1997 19.23 19.94 2041 20.72
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Quadre A1. 11. POBLACIO OCUPADA SECTOR INDUSTRIA: El;

(milers de persones)

Anys | I Trimestre II Trimestre I Trimestre IV Trimestre
1977 28.53 26.63 25.92 27.21
1978 26.10 28.57 28.56 30.74
1979 29.58 27.36 25.50 25.63
1980 24.66 22.99 21.89 21.80
1981 22.44 23.02 23.96 23.26
1982 24.81 23.86 24.94 26.07
1983 23.98 22.85 23.11 25.07
1984 23.36 21.48 21.54 21.76
1985 20.83 20.82 22.60 27.81
1986 28.58 27.00 26.65 26.64
1987 26.28 23.95 23.02 22.65
1988 23.63 21.77 21.02 22.72
1989 24.26 25.63 24.93 25.01
1990 25.46 24.78 23.70 23.67
1991 22.10 22.11 21.37 21.17
1992 20.10 20.14 18.72 19.08
1993 19.99 20.39 19.00 18.55
1994 20.69 19.12 19.80 18.20
1995 17.47 16.99 . 17.14 17.42
1996 16.85 13.97 16.66 18.98
1997 19.42 20.51 21.95 22.40
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Quadre A1. 12. POBLACIO OCUPADA SECTOR CONSTRUCCIO:

EC¢ (milers de persones)

Anys | I Trimestre II Trimestre Il Trimestre 1V Trimestre
1977 11.69 11.10 12.48 13.48
1978 11.05 11.17 9.96 10.25
1979 10.70 12.05 1343 13.39
1980 13.60 13.82 ‘ 11.52 11.81
1981 10.34 10.71 9.06 10.22
1982 9.94 9.87 9.84 10.31
1983 10.11 1202 13.53 14.53
1984 12.48 14.52 14.25 13.23
1985 12.67 10.64 11.80 10.97
1986 9.44 9.01 11.01 11.00
1987 10.82 10.58 9.78 10.97
1988 11.23 11.51 11.98 11.81
1989 11.48 11.24 12.33 10.82
1990 11.62 11.93 13.10 12.83
1991 12.50 12.72 11.79 13.92
1992 15.20 18.67 19.22 18.95
1993 17.77 17.21 16.89 14.55
1994 15.42 16.21 15.22 16.18
1995 17.61 18.51 17.84 16.05
1996 14.87 14.14 12.78 12.81
1997 11.20 13.00 14.64 15.33
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Quadre A1. 13. POBLACIO OCUPADA SECTOR SERVEIS: ES;

(milers de persones)

Anys | ITrimestre II Trimestre III Trimestre IV Trimestre
1977 59.03 59.94 38.85 35.69
1978 57.01 57.52 37.84 57.51
1979 55.63 35.28 57.50 53.70
1980 52.80 53.39 54.40 51.27
1981 52.92 54.44 56.18 33.99
1982 56.22 33.48 51.81 49.62
1983 54.64 54.58 52.27 54.04
1984 56.64 56.24 34.56 54.82
1985 53.04 52.96 55.21 55.33
1986 54.45 55.55 55.14 56.76
1987 53.10 57.43 62.06 59.72
1988 59.12 36.94 61.91 59.86
1989 61.34 62.75 59.76 63.43
1990 61.87 65.15 63.61 64.59
1991 66.33 68.93 69.06 67.70
1992 71.15 69.77 67.86 66.70
1993 65.07 66.82 70.07 71.30
1994 69.97 68.85 72.66 69.13
1995 67.30 67.46 67.73 66.64
1996 72.14 75.70 79.33 78.92
1997 78.39 78.50 78.62 80.31 .
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Quadre A1. 14. TAXA D’ACTIVITAT

Anys | I Trimestre II Trimestre III Trimestre IV Trimestre
1977 52,57 51,97 52,99 51,49
1978 50,31 51,05 52,80 51,57
1979 50,51 51,12 54,26 53,32
1980 52,76 52,16 52,12 50,50
1981 50,39 50,75 53,24 51,93
1982 51,80 51,45 353,24 51,92
1983 51,27 5044 o 51,49 50,81
1984 50,10 49,47 50,39 50,61
1985 49,63 50,33 52,44 51,60
1986 51,22 51,06 50,63 49,46
1987 47,58 47,84 49,51 47,48
1988 48,08 46,95 49,21 47,97
1989 47,89 48,28 47,69 48,10
1990 46,88 47,29 47,59 46,91
1991 46,27 46,56 46,79 48,06
1992 48,94 48,78 47,66 47,23
1993 45,98 46,32 46,20 47,04
1994 47,76 46,84 48,14 46,62
1995 45,62 45,21 45,43 45,74
1996 46,00 45,61 46,90 48,20
1997 47,64 48,58 49,74 50,65
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Quadre A1. 15. TAXA D’ATUR

Anys | I Trimestre II Trimestre III Trimestre IV Trimestre
1977 1.08 1.85 2.11 1.64
1978 2.40 1.67 2.35 2.19
1979 1.68 0.91 1.22 1.33
1980 2.09 3.12 3.57 4.45
1981 5.94 5.72 4.72 3.99
1982 3.87 5.04 6.22 592
1983 6.07 6.17 3.12 4.21
1984 4.33 4.49 3.76 4.93
1985 6.64 7,05 6.68 6.79
1986 7.80 7.78 6.17 6.33
1987 7.51 6.12 4.74 4.76
1988 5.48 3.83 4.30 4.89
1989 | 3.85 3.49 3.45 3.23
1990 2.66 2.56 3.46 4.18
1991 3.89 3.58 4.24 5.06
1992 5.16 5.36 3.76 7.50
1993 841 931 7.63 9.63
1994 9.77 9.66 9.13 9.07
1995 9.79 931 8.73 10.17
1996 9.90 9.46 - 7.49 8.64
1997 9.18 842 8.13 7.77
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APENDIX 2. ANALISI DE LA VARIANGA.

Quadre A2. 1. ANOVA variable actius d'un factor (any)

Prueba de homogeneidad de varianzas

Estadistico

de Levene gl gl2 Sig.
ACTIUS
LLEIDA 2,158 20 63 ,011
ACTIUS
CATALUNYA 3,749 20 63 ,000
ACTIUS -
ESTATAL 4,005 20 63 ,000

ANOVA
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.

ACTIUS inter-grupos 814,237 20 40,712 6,348 ,000
LLEIDA Intra-grupos 404,016 63 6,413

Total 1218,253 83
ACTIUS inter-grupos | 2689494,2 20 | 1344747 319,092 000
CATALUNYA Intra-grupos | 26550,015 63 421,429

Total 2716044,2 83
ACTIUS Inter-grupos 95109136 20 4755457 625,181 ,000
ESTATAL Intra-grupos | 479211,35 63 | 7606,529

Total 95588348 83
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Quadre A2. 2. ANOVA variable actius d'un factor (trimestre)

Prueba de homogeneidad de varianzas

Estadistico
_ de Levene gl gl2 Sig.
ACTIUS
LLEIDA ,161 3 80 922
ACTIUS
CATALUNYA 174 3 80 914
ACTIUS
ESTATAL ,059 3 80 ,981
ANOVA
Suma de Media
cuadrados _al cuadrética E Sig.

ACTIUS Inter-grupos 125,052 3 41,684 3,050 ,033
LLEIDA Intra-grupos 1093,201 80 13,665

Total 1218,253 83
ACTIUS inter-grupos | 9102,937 3| 3034,312 ,090 ,966
CATALUNYA |ntra-grupos | 2706941,2 80 | 33836,765

Total 2716044,2 83
ACTIUS Inter-grupos | 281709,61 3 | 93903,203 ,079 a7
ESTATAL Intra-grupos | 95306638 80 { 1191333

Total 95588348 83
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Quadre A2. 3. ANOVA variable actius amb dos factors (any i

trimestre)
ANOVA
Método experimental
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig
ACTIUS Efectos (Combinadas) 939,289 23 40,839 8,784 ,000
LLEIDA principales QUARTER, .
period 4 125,052 3 41,684 8,965 ,000
YEAR, not
periodic 814,237 20 40,712 8,756 ,000
Modelo 939,289 23 40,839 8,784 ,000
Residual 278,964 60 4,649
Total » 1218,253 83 14,678
a. ACTIUS LLEIDA por QUARTER, period 4 , YEAR, not periodic
ANOVA? \
Método experimental
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig
ACTIUS Efectos (Combinadas) | 2698597,1 23 { 117330,3 403,496 ,000
CATALUNYA principales
princip QUARTER, 9102,937 3| 3034312 | 10435 000
period 4
YEAR, not
periodic 2689494,2 20 | 1344747 462,455 ,000
Modelo 2698597,1 23 | 117330,3 403,496 ,000
Residual 17447,078 60 290,785
Total 2716044,2 83 | 32723,424
a. ACTIUS CATALUNYA por QUARTER, period 4 . YEAR, not periodic
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ANOVA?
Método experimental
Suma de Media
cuadrados [o]] cuadrética F Sig
ACTIUS Efectos (Combinadas) 95390846 23 4147428 | 1259,967 ,000
ESTATAL rincipales
princip QU.ARTER' 281709,61 3 ] 93903,203 28,527 ,000
period 4
YEAR, not
periodic 95109136 20 4755457 | 1444,683 ,000
Modelo 95390846 23 4147428 | 1259,967 ,000
Residual 197501,74 60 | 3291,696
Total 95588348 83 1151667
a. ACTIUS ESTATAL por QUARTER, period 4 , YEAR, not periodic

Quadre A2. 4. ANOVA variable ocupats d’un factor (any)

Prueba de homogeneidad de varianzas

Estadistico
de Levene gl gi2 Sig.
OCUPATS
LLEIDA 2,670 20 63 ,002
OCUPATS
CATALUNYA 2,088 20 63 ,014
OCUPATS
ESTATAL 3,168 20 &3 /000
ANOVA
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
OCUPATS  Inter-grupos 907,567 20 45,378 5,637 ,000
LLEIDA Intra-grupos 507,133 63 8,050
Total 1414,700 83
OCUPATS Inter-grupos | 2126522,7 20 | 106326,1 130,830 ,000
CATALUNYA  |ntra-grupos | 51200,240 63 812,702
Total 2177723,0 83
OCUPATS  Inter-grupos | 33704459 20 | 1685223 | 122,657 ,000
ESTATAL Intra-grupos | 865575,93 63 | 13739,300
Total 34570035 83
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Quadre A2. 5. ANOVA variable ocupats d’un factor (trimestre)

Prueba de homogeneidad de varianzas

Estadistico
de Levene gli gi2 Sig.
OCUPATS
LLEIDA ,278 3 80 ,841
OCUPATS
OCUPATS
ESTATAL ,007 3 80 ,999
ANOVA
Sum'a de Media
cuadrados al cuadratica F Sig.
OCUPATS Inter-grupos 154,082 3 51,361 3,259 ,026
LLEIDA Intra-grupos | 1260,618 80 15,758
Total 1414,700 83
OCUPATS Inter-grupos | 7457,610 3 | 2485,870 ,092 ,964
CATALUNYA  intra-grupos | 2170265,3 80 | 27128,317
Total 2177723,0 83
OCUPATS inter-grupos | 138817,76 3 | 46272,586 ,108 ,955
ESTATAL Intra-grupos | 34431218 80 | 430390,2
Total 34570035 83
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Quadre A2. 6. ANOVA variable ocupats de dos factors (any i

trimestre)
ANOVA
Método experimental
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig
OCUPATS Efectos (Combinadas) | 2133980,3 23 {92781,753 127,265 ,000
CATALUNYA principales  YEAR, not
periodic 2126522,7 20 | 106326,1 145,843 ,000
QUARTER,
period 4 7457,610 3 | 2485,870 3410 ,023
Modelo 2133980,3 23 |92781,753 127,265 ,000
Residual 43742,629 60 729,044
Total 2177723,0 83 |26237,626
3. OCUPATS CATALUNYA por YEAR, not periodic , QUARTER, period 4
Quadre A2. 7. ANOVA variable aturats d’un factor (any)
Prueba de homogeneidad de varianzas
Estadistico
de Levene gt gl2 Sig.
ATURATS
CATALUNYA 3,184 20 63 000
ATURATS
ESTATAL 1,633 20 63 072
ATURATS
LLEIDA 2,048 20 63 ,016
ATURAT Inter- Suma Medi
CATALUNY ™ intra- OY53350 gl 63 | cuaFpuy F oig.
Total 1544017, 83
ATURAT Inter- 6275911 20 313795 390,75 ,000
ESTATA Intra- 505918,7 63 8030,45
Total 6326503 83
ATURAT Inter- 977,49 20 48,87 48,44 ,000
LLEID intra- 63,55 63 1,009
Total 1041,05 83
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Quadre A2. 8. ANOVA variable aturats d’un factor (trimestre)

Prueba de homogeneidad de varianzas

Estadistico
de Levene gl gi2 Sig._
ATURATS
CATALUNYA 178 3 80 911
ATURATS
ESTATAL ,058 3 80 ,981
ATURATS
LLEIDA ,406 -3 80 ,749
ANOVA
Sunta de Media
cuadrados gl cuadratica Sig.

ATURATS Inter-grupos 3653,649 3 1217,883 ,063 979
CATALUNYA  Intra-grupos | 1540364,1 80 | 19254,551

Total 1544017,7 83
ATURATS Inter-grupos | 86340,057 3 | 28780,019 ,036 ,991
ESTATAL Intra-grupos | 63178693 80 | 7897337

Total 63265033 83
ATURATS Inter-grupos 2,693 3 ,898 ,069 ,976
LLEIDA intra-grupos | 1038,358 80 12,979

Total 1041,051 83
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Quadre A2. 10. ANOVA d'un factor (any)

Prueba de homogeneidad de la varianza

Estadistico

de Levene g1 gl2 Sig.
TOTAL ACTIUS 2,158 20 63 ,011
ACTIUS DONES 2,920 20 63 ,001
ACTIUS HOMES 2,349 20 63 ,005
TOTAL
INACTIUS 2,164 20 63 ,011
DESOCUPATS 2,048 20 63 ,016
OCUPATS
AGRICULTURA 3,736 20 63 ,000
OCUPATS
CONSTRUCCIO 2,210 20 63 ,009
OCUPATS *
INDUSTRIA 1,647 20 63 ,069
OCUPATS
SERVEIS 2,285 20 63 ,007
OCUPATS i
HOMES 2,374 20 63 ,005
OCUPATS
DONES 2,119 20 63 ,013
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Quadre A2. 11. ANOVA d’un factor trimestre

ANOVA
Suma de Media
F cuadrados gl cuadratica F Sig.
TOTAL ACTIUS  Inter-grupos 125,052 3 41,684 3,050 ,033
Intra-grupos 1093,201 80 13,665
Total 1218,253 83
ACTIUS HOMES  Inter-grupos 2,201 3 734 ,040 ,989
Intra-grupos 1455,302 80 18,191
Total 1457,503 83
ACTIUS DONES Inter-grupos 110,693 3 36,898 1,122 345
Intra~-grupos 2630,282 80 32,879
Total 2740,975 83
TOTAL Inter-grupos 66,408 3 22,136 ,125 ,945
INACTIUS Intra-grupos | 14177,706 80 177,221
Total 14244,114 83
DESOCUPATS Inter-grupos 2,693 3 ,898 ,069 ,976
Intra-grupos 1038,358 80 12,979
Total 1041,051 83
TOTAL Inter-grupos 154,082 3 51,361 3,259 ,026
OCUPATS Intra-grupos | 1260,618 80 15,758
Total 1414,700 83
OCUPATS Inter-grupos 84,610 3 28,203 409 747
AGRICULTURA  ntra-grupos | 5511,775 80 68,897
Total 5596,385 83
OCUPATS Inter-grupos 4,022 3 1,341 ,209 ,890
CONSTRUCCIO  intra-grupos 514,021 80 6,425
Total 518,043 83
OCUPATS Inter-grupos 10,387 3 3,462 294 ,830
INDUSTRIA Intra-grupos 942,592 80 11,782
Total 952,979 83
OCUPATS Inter-grupos 19,081 3 6,360 ,098 ,961
SERVEIS Intra-grupos | 5197158 80 64,964
Total 5216,238 83
OCUPATS Inter-grupos 9,439 3 3,146 141 ,935
HOMES Intra-grupos | 1781,158 80 22,264
Total 1790,596 83
OCUPATS Inter-grupos 92,679 3 30,893 1,774 ,159
DONES Intra-grupos | 1393,148 80 17,414
Total 1485,827 83
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