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Els sistemes de conservacio i enmagatzematge

1.2.3. Técniques d’emmagatzematge sense control atmosfeéric

Les formes d’emuinagatzematge a mig o llarg termini que no utilitzen cap tipus de control
atmosferic presenten les segiients possibilitats (SIGAUT 1988a, 12-18):

- pel cereal “a I'engrés”: en un munt a l'aire lliure sense proteccio; en graners (edi-
ficis més o menys eficients dissenyats per evitar els fongs, els rossegadors, els ocells i els
lladres, pero sense preparacié per ventilacio o airejat), per exemple els utilitzats a Roma,
Egipte o Mesopotamia;

- pel cereal barrejat amb restes de batuda: de la mateixa manera que l'anterior
perd amb aquestes restes que impideixen els rossegadors, la propagacié d'insectes i la fer-
mentacio;

Sembla que tant una forma com l'altra permeten conservar el gra durant uns quants anys,
pero només en els paisos temperats, on els insectes no poden reproduir-se a cel obert i per tant
no estan presents en el gra collit, en forma d’ous o larves, de manera que es pot suposar que una
estructura feta de palla o fusta és suficient per guardar-lo. No ocurreix el mateix pero no en els
paisos calurosos on els insectes son ja al gra abans d’emmagatzemar

- per les garbes: en grans edificis com graners o pallers, sense preparacio especifi-
ca, que poden ser arqueologicament detectats, perd que tampoc no es coneixen de
moment en la nostra zona. Lexisténcia d'edificis esta en relacio amb el sistema de batu-
da. Quan es realitza a I'hivern, a mesura de les necessitats, el gra es conserva en garbes, de
manera que en tots els casos son necessaris edificis importants, que sén absents en
regions de batuda immediata.

Moltes de les formes d’emmagatzematge que no suposen l'aplicacié de control atmosfe-
ric poden passar-nos arqueologicament desapercebudes. La simplicitat d’algunes técniques i la
manca d’estructures associades pot no deixar cap rastre, de manera que les hem de tenir en
compte en els casos en que el registre arqueoldgic es presenti pobre en informacio. Alguns casos
perd encara que constatats historicament i etnologica son molt puntuals, com seria per exemple
el simple apilament de gra en un munt a l'aire lliure, com a Egipte, Polonia o al Sud d'Itdlia, de
manera que les granes de la superficie germinen (a causa de la pluja i la humirat) i les tiges que
produeixen es podreixen rapidament formant una costra que conserva el gra de l'interior
(SIGAUT 1979, 16-17; 1988a, 13). Altres molt més comuns utilitzen exclusivament materials peri-
bles que dificilment es conserven en els jaciments arqueoldgics de les nostres contrades.

Generalment aquesta técnica d'emmagatzematge amb atmosfera no controlada, quan
manté poc volum unitari utilitza recipients d'espart, cistelleria, palla trenada, fusta o ceramica
(SIGAUT 1978, 33; 1981, 175). Els quatre primers son materials peribles que com acabem de dir
son dificils de conéixer arqueologicament, pero que si que estan ben documentats etmografica-
ment. Per exemple al Marroc diverses d’aquestes técniques son utilizades (LEFEBURE 1985, 213):

- sacs de llana de diverses capacitats sobretot pel transport pero també es troben
immobilitzats;

- estructures de cistelleria, sovint recobertes per un enlluit d’argila i palla tritura-
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da, normalment cilindriques o una mica ovalades, en les que es traspassa el gra extret de
les sitges, i que en principi estan adaptades a curt i mig termini;

- estructures de tovot o pedres lligades amb fang, també sitges coniques elevades,
construides amb argila.

En alguns casos les estructures en material perible com els sacs d’espart poden arribar
també a contenir volums importants de gra, com les utilitzades al sud de Tunissia, que tenen una
capacitat de fins 400 |. (LOUIS 1979, 205).

Tanmateix una de les técniques més importants per nosaltres és 'emmagatzematge en
tenalles de ceramica de fabricacié diversa, a ma o a torn, i que com veurem sén |'tinic testimoni
d’aquesta activitat que posseim de moment per a la plana occidental, en la majoria de les etapes
de la seva Prehistoria i Protohistoria. La utilitzacié de les grans tenalles és comuna a tota la conca
mediterrania, semblants als pithoi grecs i a les dolia romanes. També etnograficament existeixen
exemples com per exemple de la seva utilitzacié domeéstica a Tunissia, on les reserves de farina i
sémola s’emmagatzemen en grans gerres aliniades en els magatzems de la casa (FERCHIOU 1979,
192).

La seva utilitzacio pero és incerta. Una de les qgiiestions és saber si existien tenalles espe-
cialment destinadas a contenir gra, o si aquest Us era ocasional o excepcional (SIGAUT 1978, 33),
aspecte que es podra conéixer quan es desenvolupin les modernes técniques d’analisi de residus.
Un altre problema és dil.lucidar si la tenalla era utilizada només en I'emmagatzematge domes-
tic, o també a una escala més gran, i per tant veure si les espectatives de volum ceramic dels jaci-
ments arqueologics es corresponen amb aquesta possibilitat.

Per alguns autors que han tractat aquesta problematica en el sud de Franca (GARCIA 1987,
46) la funcio de I'emmagatzematge en gran tenalla ha de estar abans de tot lligada a una utilit-
zacié domestica, i la seva existéncia no pot en cap cas atestar una activitat d’emmagatzematge
important o una gestié comuna de les collites. Aquests aspectes pero els tractarem més profun-
dament en el punt 3 d’aquest apartat.

Les dades arqueologiques ens ofereixen un panorama bastant pobre respecte a la utilit-
zaci6 de les tenalles, ja que rarament han estat estudiades amb profunditat pels ceramolegs, i
s’han prioritzat els elements tipologics als funcionals, en part degur a l'alta fragmentaci6 de les
restes recuperades als jaciments.

2. Els sistemes d’emmagatzematge documentats arqueologicament a la
plana occidental i el context del nordest peninsular

Un cop definits els sistemes de conservacié i emmagatzematge i les seves diferéncies, veu-
rem quines son les dades que ens permeten apropar-nos a la seva utilitzacié a la plana occiden-
tal. La resta arqueoldgica principal en aquest camp és el contenidor, sigui del tipus que sigui,
encara que dades de tipus arqueobotanic o d'utillatge poden també ser-nos titils.

Per a la plana occidental els contenidors o estructures principals reflexen técniques d'at-
Mosfera confinada (sitges) i d’atmosfera no controlada (tenalles), encara que en el conjunt del
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nordest el panorama s'amplia i estan presents altres técniques tant d’atmosfera renovada com no
controlada. Per tant dividirem la descripcio de les troballes segons el tipus d’atmosfera, indepen-
dentment de qué hagin estat localitzades o no en la plana occidental, prioritzant naturalment la
informacié d’aquesta tltima.

2.1. Uemmagatzematge en atinosfera confinada: les sitges

En el context tecnologic en que ens movem I'tinic contenidor que permet la conservacié
en atmosfera confinada és la sitja. Segons el coneixement arqueologic actual la seva preséncia a
la plana occidenal és molt limitada. Tanmateix I'excavacio recent del jaciment de Minferri
(Juneda, les Garrigues), que ja hem tractat en apartats anteriors, ha permés obrir una nova porta
per la investigacié en aquest i molts altres aspectes de I'estudi de les comunitats de I'edat del
bronze de la plana occidental. Aquesta i altres troballes puntuals, com les sitges del Pla de la
Llaiina (Pinell, el Solsoneés), indiquen que la recerca futura pot augmentar substancialment el
nombre de dades de qué actualment disposem.

Un petit incis abans de continuar per aclarir qué és el que considerarem com una possi-
ble “sitja”, des del punt de vista arqueologic. Considerem que una fossa ha pogut funcionar com
a sija a partir de criteris de tipus morfologic, sobretot si t# una profunditat superior al diame-
tre de la boca. També en el cas de dubtes la convergencia de les parets pot ser un indici. Tanmarteix
en molts casos el nivell d’arrasament de les estructures és tal que es fa dificil discernir entre una
sitja i altre tipus de fossa, en aquests casos la comparacié amb altres estructures del jaciment ens
pot ajudar. Recordem de tota manera que la seguretat en la funcié de la majoria de les fosses és
dificil d’aconseguir.

2.1.1. La preséncia de sitges a la plana occidental

La utilirzaci6 de I'atmosfera confinada com a técnica per a la conservacié del cereal és una
caracteristica ben coneguda des dels inicis de 'agricultura a les zones costaneres del centre i nord
de Catalunya i també al Rosselld i al Llenguadoc, aspecte que singularitza aquesta zona, per I'a-
bundancia de les sitges sobretot durant I'época ibérica. La seva preséncia és molt menys conegu-
da en I'interior i occident catala, el Pais Valencia o el sudest i sud peninsular. La manca d’aquest
tipus d'estructures a la plana occidental és ben coneguda i ha estat comentada sovint en la lite-
ratura arqueoldgica per a tots els periodes cronologics (per exemple GARCIA etal. 1981, 15; LOPEZ
1{981, 248; RUIZ ZAPATERO 1985a; MIRO 1983-84, 182; MAYA 1985, 172-173, 1993, 9-10; PONS et
al. 1994),

No obstant aixo diverses troballes efectuades els darrers anys ens indiquen que la seva
Presencia en la nostra zona d’estudi port ser més important del qué les dades obtingudes fins ara
podien reflexar. També les sitges conegudes a les regions properes ens fan pensar que la seva efica-
cia era coneguda per les poblacions de la plana occidental (fig. 111.24). Per exemple no tenim noti-
cia de sitges excades d’época neolitica, dins el contexte general de manca d'informacié sobre I'ha-
bitat a I'aire lliure d’aquesta época en la plana occidental. Tanmateix son conegudes en territoris
Propers, i com veurem en el punt segiient, molt utilitzades en altres zones de Catalunya.
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1. Minferri 5. Missatges
2. Puiggrés 6. Els Cortals
3. La Pedrera 7. Guissona

4. volt. Moli de I'Espigol 8. Pla de la Llaiina

©~ 1400 a.n.e. o s.II-Ia.n.e.
o s.VIL a.n.e. o datacié imprecissa

Eig. 1. 24.- Sitges aillades i conjuts de sitges localitzats a la plana occidental. E

Les trobem principalment sota abrics o coves, com per exemple a la Cova del Parco (Alos
de Balaguer, la Noguera) (PETIT 1996, 15, 26-27 i 47), amb una cronologia del neolitic antic epi-
cardial, datada per C14 en el 6.120+90 BP (cal. 5.250-4.890 ANE 89,7%). En aquest jaciment s’ha
excavat una estructura d'emmagatzematge de forma subcircular, de fons pla, i que només con-
servava una profunditat maxima de 25 cm. En el seu interior es trobaren grumolls d’argila cuita
que han estat interpretats pels excavadors com fragments de la tapadora o de la impermeabilit-
zacio de les parets per a la conservacié d'aliments. Es troba protegida pel sostre de la cavitat, en
un indret que ja fou considerat per J.Maluquer com un lloc d’emmagatzematge i un abocador de
deixalles, ja que en excavacions anteriors va reconéixer alguna altra estructura similar a la descri-
ta. Pels autors d'aquest treball la preséncia d’aquesta sitja demostra la necessitat d’emmagatze-
mar que tenia aquest grup, encara que es trobés en un punt una mica llunya de la zona de pro-
ducci6. També una quantitat important de fosses ha estat localitzada en les excavacions dutes a
terme a la Cova de Chaves (Bastaras, Osca), algunes de les quals poden arribar a tenir una mida
respectable, 1,20 m. de diametre maxim i quasi un metre de profunditat (BALDELLOU-UTRILLA

1991, 42),

Les coves sén considerades llocs idonis per a la conservacié degut a les seves constants de
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temperatura i humitat, i per la proteccié que ofereixen front als possibles depredadors (BOSCH
et al. 1996a, 41 5). La utilitzacié de coves com a indrets d’emmagatzematge durant el neolitic és
ben coneguda a Catalunya.

Durant l'edat del bronze les dades continuen sent escasses, encara que en els darrers anys
han sofert un salt qualitatiu gracies a I'excavacié del jaciment de Minferri. Pero aquest assenta-
ment no és I'tinic, altres indrets propers a la plana occidental han donat noves informacions sobre
l'existéncia de sitges, sempre en indrets a l'aire lliure. Un dels més interessants és el jaciment de
Pla de la Llaiina (Pinell, el Solsonés), contemporani de Minferri, a cavall entre el bronze antic i el
bronze mig (SOLER 1989 i 1990). Aquest jaciment va proporcionar en les excavacions del Dr.
Lloreng durant els anys 70, un nombre indeterminat de sitges que, segons els actuals excavadors,
podien concentrar-se als voltants de les estudiades per ells mateixos. Les darreres intervencions
han posat al descobert quatre estructures, excavades en terres calcaries-argiloses, i en algun cas
amb sol de gresos. Son de parets convergents, contorn ovalat i amb el fons pla. Les seves mides
oscil.len entre un diametre maxim de 0,95 i 1,35 m. i una profunditat propera als 50 cm. La seva
capacitat (calculada per nosaltres) oscil.la entre els 265 i els 590 litres. La majoria presenten una
tapadora associada, formada per llosetes i també en un cas per grans fragments de moles de vaivé.
El nivell d’arrassament no ha permés localitzar cap indici d’estructures d’habitat o de sols d’ocu-
pacié (SOLER 1989 i 1990). Es I'tinic jaciment proper i paral.lelitzable al de Minferri.

Alguna altra dada dispersa es coneix a Osca, com per exemple les dues estructures de
Ciquilines IV (Monflorite), d'un moment avancat del bronze mig (3.340+110 BP i 3.340+40 BP),
de seccié bastant irregular pero que podrien relacionar-se amb la conservacié (REY 1991, 132-
133). Tampoc sembla clara cap relacié amb nivells d’ocupacio.

També algunes de les estructures del bronze inicial trobades en contextes aillats o amb
poca informacid i interpretades com a fons de cabana, podrien estar relacionades amb dispossi-
tius d’emmagatzematge com, entre d'altres, les de La plana occidental (Vallfogona de Balaguer),
La Boga (Lloren¢ de Montgai), a la Noguera, o Feixa Mata (Serds) en el Segria (MAYA-DIEZ-
CORONEL 1986, 83). '

Ja durant la primera edat del ferro trobem la sitja excavada per).Gallart i EJunyent a la
Pedrera (Vallfogona de Balaguer-Termens, la Noguera) (1989, 6 i 28-46), lam.1), que pertany al
seu estrat VI, datat en la primera meitat del s.VIl a.n.e. Lestructura presentava aproximadament
15 m. de diametre i una profunditat d’uns 80 cm, amb les parets concaves i un fons pla. Malgrat
que es tracta d’'un sondeig estratigrafic, sembla que aquesta estructura es trobaria dins una zona
d'habitacié, ja que es troba associada a un mur, i sobretot perqué esta excavada en un paviment
de fang compactat

Una mica més modernes son les sitges del poblat de la Guingueta (el Solsonés), on se'n
localitzaren unes 19, de fons ovalat o subcilindric i parets convergents, d'un diametre entre 1,15 i
L6 metres, En una de les estructures es recuperaren restes de glans, el que ens pot indicar un
emmagatzematge d’aquest fruit, sempre i quan es trobés associat a la seva utilitzacié primaria
(RUIZ ZAPATERO 19853, 271-2).

Comptem també amb dos possibles sitges, de datacio incerta, localitzades, perd no com-
Pletament excavades, al terme de Puiggros (les Garrigues) i que segons els excavadors poden tro-
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bar-se entre el neolitic i la Protohistoria (GABARRO-VAQUERO 1992). Sembla que no es troben
associades directament amb cap tipus d'assentament.

Pel que respecta I'época ibérica les dades son també molt minses i poc fiables, ja que es
tracta principalment de dades mencionades pel Dr. Maluquer per6 que no poden ser contrasta-
des. Un cas seria el d'una sitja en el poblat paleoibéric de Santa Llicia d’Almenara (Agramunt, la
Noguera), molt curiosa ja que segons la mateixa font tenia la boca quadrada (?) (MALUQUER et
al. 1986, 45), i un altre, la possible existéncia d'un camp de sitges proper en la darrera fase del
poblat del Moli de I'Espigol, és a dir ja al s.l.a.n.e., avui destruit.

No coneixem més dades corresponents a I'ibéric ple, pero les troballes puntuals es multi-
pliquen a partir del s.ll i sobretot al s.l a.n.e., principalment a la zona oriental de la plana occi-
dental, 'Urgell i la Segarra, i amb importants influéncies de l'interior catala, on es coneixen
alguns conjunts importants de sitges. En aquestes comarques han estat localitzades algunes sit-
ges totes datades de la primera meitat del s.l a.n.e.: dues als Cortals (Cervera), encara que només
es pogué estudiar el conjunt ceramic (LAFUENTE-LOPEZ 1987), la sitja aillada dels Missatges
(Tarrega, I'Urgell) (GARCES-SAULA 1996) i també les excavades per J.Colomines al poblat ibéric
de Guissona (COLOMINES 1941), possiblement també del s.I. La irrupcié de les sitges en els
segles 11 i | a.n.e. en aquesta zona de la plana occidental ha estat vinculat a la romanitzacio, en
relacié doncs amb el procés d'implantacié rural romana, i dificilment interpretable com a model
teoric basat en un increment de I'excedent en el procés d'iberitzacié (GARCES-SAULA 1996, 63).
De fet en la mateixa época Varro (Res Rust. |, 57, 1) comenta l'existéncia de sitges per la regié
d'Osca.

Per tant veiem com la preséncia de sitges a la plana occidental és puntual pero més o
menys constant, de manera que no es pot descartar taxativament la seva utilitzacié i s’han de
tenir en compte factors com la manca d’excavacions extensives o de grans moviments de terres
que han permés la localitzacié d’aquest tipus de jaciments en zones de gran activitat com per
exemple el Vallés. Precisament la relativa poca intensitat de l'activitat antropica ha permés que
aquest tipus d’estructures es conservessin quasi intactes al jaciment de Minferri, al contrari de la
majoria de jaciments, on es troben molt seccionades.

2.1.2. El conjunt de sitges del jaciment de Minferri (Juneda, les Garrigues)

S’han descrit les caracteristiques generals d’aquest jaciment en el capitol 1 i també hem
tractat ampliament altres temes d'investigaci6 com l'arqueobotanica o la industria litica.
Tanmateix un dels aspectes més importants que el caracteritza és precisament la nombrosa
presencia de sitges entre les seves estructures. De la quasi seixantena d'estructures excavades, 21
podien haver estat utilitzades com a tals.

Malgrat alguns autors considerin que la dimensid i la forma de les sitges estan lligades en
part a la natura geologica del terreny (BUCHSENSCHUTZ 1981, 226; MALUQUER et al. 1986, 45;
GUILAINE 1986, 181; GARCIA 1987-88, 3), en un mateix context geologic poden presentar mor-
fologies i capacitats diverses, com succeeix a Minferri. Per classificar-les segons la seva morfolo-
gia hem utilizat principalment el contorn de la seccio, essent la planta de la boca de tendéncia
circular en tots els casos. A partir de 'observacio d'aquest s’ha distingit ja des d’un primer
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1.TANCADES (parets convergents)

1.Troncoconiques 2. Troncoconiques 3. "Embut" 4. Globulars
(parets rectes) (parets abombades)

2.0BERTES (parets paral.leles)

1. Cil.lindriques

EFig. 1. 25.- Minferri: tipologia de sitges. i

moment entre les fosses interpretades com a sitges, i les que s’han descrit només com a fosses
sense interpretacio. Les primeres presenten com a caracteristica principal una fondaria més gran
que el diametre de la seva boca.

A Minferri es repeteixen els tipus basics que hem esmentat en el punt anterior encomen-
tar aquesta técnica d’emmagatzematge, i que eren englobats en dos: la sitja cilindrica i la de
parets convergents (REYNOLDS 1979b; 1988, 85). Nosaltres les hem diferenciat com: de parets
convergents (tancades) [1] i de parets paral.leles (obertes) [2] (fig. 111.25). Mentre que aquestes
ultimes només presenten un subtipus, les de seccions cilindriques [2.1], les de parets convergents
poden prendre diverses formes. Segons la seva seccié hem diferenciat les troncoconiques de parets
rectes [1.1], de parets abombades [1.2], les de seccio en forma d’embut [1.3] i les globulars [1.4].
Per tant sén cinc subtipus que es reparteixen en la zona excavada del jaciment de manera ale-
atoria (fig. 111.26).

Les sitges més freqiients son les cilindriques i les troncoconiques de parets abombades
(fig. 111.27 i 111.28), tenint un tnic exemplar les de forma d’embut (5)-44) i les globulars (5J-16).
Per altra banda la diferenciaci6 entre estructures troncoconiques segons la seva paret no deixa de
Ser poc segura, ja que la neteja de les parets o I'erosié poden modificar fortament la morfologia
de la sitja. El mareix succeeix amb les cilindriques, que poden convertir-se en troncoconiques de
parets abombades. Aquest procés podria haver succeit en algunes com la $J-64, la SJ-17 o la §J-33
(fig. 111.29), i es comenca a intuir en estructures com la $)-70 o la $J-87 (fig. 11.30), classificades
com a cilindriques.

La diferenciacié entre cilindriques i troncoconiques, de vegades dificil, I'hem adoptat a
partir de I'index diametre inferior / diametre superior * 100. Les sitges troncoconiques tenen un
Index superior a 120, entre 127 i 280, i les cil.lindriques inferior, entre 70 i 118 (fig. lll. 27).
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SITCES

A.1.1. Tancada troncoc nica de parets rectes 9“»"“

A.1.2. Tancada troncoc nica de parets abombades

T Jmarques

@ A.1.3. Tancada en forma d'embut
@ A.1.4. Tancada globular [:]u““,

. A.2.1. Oberta cil ndrica

MINFERRI (Juneda, les Garrigues)

—

U:ig. i 36 Minfern: distribucio dels diversos tipus de sitges.
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MINFERRI
Morfologia Dimensions (cm.)
FET [ Tipus Seccio Fons Coll g sup. [ ¢ inf. | ¢ max. [ fondaria [ capacitat | @ inf/sup¥100
ST-TO| ALI72 [Foncoconica (pey__ [melnat | | 76 | 139 | 13 | 92 [ 8% 83
SJ-16 [ AL4/1 [globular __ I T I - T A RS M A N TS A
5117 ['A1.272 |troncocdniica (p. ab)_lpla [woncocdnic |~ 70~ [T TS | T a3sTU [T a8 T aasy [T ded T
SJ-31[ A1.2/4 [woncoconica (p. ab) _|pla lrece | 100" | 147 [ iso [T w77 [ a4a” Il o
SI-33'A1.2/3 juoncocdnica(p. ab) linclinat frecte 1 100 {140 | 155 1 is0 | 2342} 140
SJ-38 | A2.1/3 cil.lindrica concau | 133 | 138 | | 125 1736 14
$1-44 | A1.3/2 [forma d"embut” __[pla s 130 | i3 89 | e | T
SI-53 | A2.1/2 [cillindrica _|concau oo pom2 o b 138 f 1330 f 100
54 [ALYS [roncoconica (o 5 _pla 60 [ % D24 T[T 200 {71 150
SJ-64 1 A1.2/3 Jrroncoconica (p. ab.) Ipla | 77 121 138 145 1 1706 ] 1517
SJ-66 | Al1.1/2 [troncoconica (p. r.) inclinat 90 134 135 73 728 149
SI-68 | A2.1/2 [cillindrica pla 118 {19 95 38 | o1
'SJ-69 | A1.2/2 |troncoconica (p. ab) |pla 88 12 1g_ | 132 212 T
SJ-70 | A2.172 {cil lindrica pla 100 70 103 808 |70
SITTT{ A2, /1 {cillindrica pla 94 88 - 67 464 S
SJ-73 | A2.1/2 |eil.lindrica ipla . 104 85 104 115 976 82
SJ-86 | Al.1/4 Jtroncoconica (p.r.) pla 100 280 280 232 7069 280
SJ-87 [ A2.172 [cil lindrica pla T 80 94 110 105 837 18
SJ-891 A2.1/3 |cil.lindrica pla 132 148 144 | 1970 112
$J-90 | A1.2/2 [troncocdnica (p.ab.)  [pla | 75 98 123 102 941 131
SJ-92{ Al.1/1 [cillindrica inclinat 69 79 79 49 213 114
{Fig. I1l. 27.- Minferri: desripcio de les sitges. i
5 G 1t 3 =M 1 S 1
Al.l A1l.2 A.1.3 A.1l4 A2l
{Fig. 1128~ Minferti: nombre de sitges per tipus B

La majoria de les estructures presenten un fons pla, encara que en alguns casos també pot
ser concau, perd molt poc pronunciat, inclinat o també irregular. Algunes presenten coll, tron-
coconic o cilindric.

Malgrat les deformacions de la forma que poden haver hagut a causa de I'erosié conside-
rem que en linies generals aquesta classificacio és reflex de la morfologia original de les sitges,
encara que pot ser dubtosa en alguns casos. La SJ-44 amb forma d’embut, podria ser també una
estructura no acabada d’excavar, fet que de moment és dificil de precisar. Aquesta convivencia de
diversos tipus morfologics de sitges ha estat ben documentada tan a nivell etnografic com a nivell
arqueologic, com veurem més endavant. No s'observen concentracions especials per tipus dins la
distribucié general d’estructures del poblat. Tanmateix sembla que les cilindriques tendeixen a
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MINFERRI A.2. SITGES OBERTES
1.CILINDRIQUES
SJ-89 :
’ SJ-68 SI-73 r
SJ-38 171 170
- — $J-53
SJ-87
$J-92

§Ocm. | _wm |

[Fig. 11, 29.- Minferri: seccions de les sitges cilindriques.

concentrar-se al nordoest de la zona 2 (fig. 111.26).

La possibilitat de que els diferents tipus de sitja corresponguessin a diferents utilitzacions
de les fosses esta oberta, en espera que nous tipus d’analisi puguin proporcionar noves dades. No
obstant aixo, i sense descartar altres utilitzacions, com els exemples etnografics ens mostren que
tots els tipus poden guardar gra, de moment les considerem en el seu conjunt sitges d’emma-
gatzematge d’aliments i més concretament gra. Tot i aixi altres indicis es poden tenir en compte
com per exemple el substrat en qué estan excavades i la seva relacié amb els estrats naturals.
Independentment de la seva morfologia i mida les sitges localitzades en I'area actualment exca-
vada de Minferri es troben situades en la seva majoria al nord de la capa de graves (fig. 111.26). La
boca principalment esta excavada a la capa de llims, encara que en la majoria de casos tallen
també els altres estrats naturals, graves i margues, que tenen una inclinacioé sud-nord i que ja hem
comentat en descriure el jaciment.

El substrat retallat no sembla seguir una pauta marcada, ja que es poden trobar sitges
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MINFERRI A.1. SITGES TANCADES
1. TRONCOCONIQUES de parets rectes

SJ-86

SJ-10

50 cm. IR

TRONCOCONIQUES de parets abombades

SJ-31 1
; SJ-54 SI-33
SJ-64

50 cm. I INC 0N

j S§-17
$J-90
3."EMBUT" ' 4. GLOBULAR

SJ-44
SI-16

50 cm. BT

iFig. 1. 30.- Minterri: seccions de les sitges troncoconiques, tipus “embut” i globular.
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SJ-90 -
J N SJ-86

GRAVES MARGUES

50 cm. .

EFig. 1. 31.- Mintferri. exemple de seccions de sitges amb els estrats geologics retallats. i

excavades només en els llims (SJ-66, SJ-68 o SJ-73), només en les margues (5J-71 i $J-92), en els
lims i les graves (les més abundants, p.ex. SJ-64, $J-69, SJ-70, SJ-86 o $J-89), o inclis en els llims,
les graves i les margues (SJ-90) (fig. 111.31). La majoria tenen com a base un estrat de graves, que
per un costat permet l'entrada d'aigua pero per l'altra facilita també la seva evacuacio.

En aquest sentit no deixa de ser estrany el fet de qué moltes de les sitges, independent-
ment de la seva morfologia, pero sobretot les cilindriques, presentin una filtraci6 lateral d’aigua
important, tal com s’ha pogut observar durant els periodes d’excavacié. Aquest fet es deu preci-
sament a la seva ubicacid associada a les graves, que filtren rapidament I'aigua de la pluja i que
inunden les estructures per les parets. Aquest fet podria estar relacionat també amb algun tipus
de sistema de recollida d’aigua, ajudada també per la forma cilindrica de les estructures.
Tanmateix no s’ha observat en cap cas una sedimentacio llimosa en els fons que pogués indicar
aquest tipus d'utilitzacio. Per altra banda tampoc no s’ha observat mai un recobrimet argilos de

les parets.

Per tant, sense descartar altres tipus d’utilitzacions, considerarem de moment totes aques-
tes estructures com a sitges que podien contenir cereal.

En algunes de les estructures, com per exemple la SJ-17, la $)-53, la $J-54 o la SJ-71, s’ha
recuperat en el fons de I'estructura, o en el primer estrat de colmatacio, una llosa de pedra més
0 menys treballada de forma pseudo-circular que podia formar part del sistema de tapadora.
Tenen un diametre o llargada maxima entre els 35 i els 49 cm., sensiblement inferior al de les
boques. Aquest tipus de lloses sén freqiients en els reompliments de les sitges, com les del jaci-
ment del Pla de la Llaiina al Solsonés (SOLER 1988 i 1989), o les de la Balsa la Tamariz (Tauste,
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Saragossa) (REY-ROYO 1993, 22). No descartem que s'utilitzessin també com a senyalitzacio.

Pel que es refereix a la seva capacitat, sembla no establir-se cap tipus de relacié entre la
morfologia i el volum que poden contenir. La classificacié morfologica perd ens ha ajudat a esta-
blir el calcul volumétric, que difereix segons la forma geometrica més propera a la que es pot asso-
ciar. Considerem interessant comentar les diverses formules utilitzades

- sitges troncoconiques de parets rectes: s'utilitza la formula de volum d’un con
volum = [((P1.Fondaria)/3).(Radi sup 2+Radi inf 2+Radi sup.Radi inf.) / 1000]

- sitges troncoconiques de parets bombades: hem adaptat una formula per al cal-
cul volumétric dels tonells amb diametres inferior i superior diferents

volum = [(0,785398.Fondaria . (¢ mitjana arit + 3/5.(diam. max. - o mitja arit)) 2)/1000]
- sitges cilindriques: s'utilitza la formula de volum d'un cilindre
volum = [(Pl.Radi sup2.Fondaria) / 1000]

- sitja embut: per aquest cas hem utilitzat conjuntament la formula del tonell
usada en les sitges troncoconiques de parets abombades pel cos de I'estructura i la del con
pel coll

volum = [(((Pl.Longitud del coll)/3).(Radi sup?+Radi inf del coll2+Radi sup.Radi inf.del coll)) +
((0,785398.Fondaria sense el coll . (¢ mitja arit + 3/5.(diam. max. - @ mitja arit)) 2))/1000]

- sitja globular: hem utilitzat la formula de volum per una forma oval
volum = [(((diam. max.-(Radi sup. 2)) / 4)+Radi sup2.Pl.Fondaria) / 1000]

Totes les mides han estat donades en centimetres i son passades dins la mateixa formula
a litres al dividir per 1.000 (1 cm3 = 1 millilitre). Els resultats per sitja son els presentats alataula
de la figura 111.27.

Som conscients que aquestes capacitats no sén un reflex exacte de la realitar original, i
que no sempre la forma de la sitja correspon exactament amb la forma geomeétrica associada, de
manera que tots els volum donats sén aproximats. Altres aspectes de tipus d’utilitzacié poden
també intervenir, com per exemple que no s'omplin completament, el volum de palla utilitzat pel
recobriment o possibles folres. Per un altre costat la bona conservacié de les estructures ens per-
met aproximar-nos al volum de manera més aproximada que en altres jaciments.

Segons les linies que marquen les capacitats hem establert quatre grups (fig. 111.32):
1 - petites: de menys de 500 litres
- mitjanes: entre 500 i 1.500 litres
3 - grans: entre 1.500 i 2.500 litres
4 - excepcionals: de més de 2.500 litres

Com es pot observar en el grafic la majoria de les sitges tenen una capacitat mitjana,
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EFig. 1. 32.- Minferri: relacid entre els tipus de sitges i la seva capacitat. !

essent la proporcié de petites i mitjanes similar. Només dues sitges tenen una capacitat excep-
cional, la SJ-31, amb 3.444 litres, i sobretot la SJ-86, amb 7.069 litres, volum realment impressio-
nant si considerem que ens trobem en un jaciment del bronze antic-mig. La mitjana és de 1.499
litres i la mediana de 1.038.

Encara que no s'observa una associacié capacitat/morfologia, sembla que les sitges cilin-
driques tendeixen a concentrar-se al voltant del que hem anomenat sitges mitjanes (entre 464
litres, SJ-71, i 1.970 litres, $J-89) mentre que les troncoconiques dels dos tipus tenen una variabi-
litat superior (entre els 728, SJ-66, i els 7.069, S$J-89). La intervencio sobre les estructures localit-
zades perd no excavades i la nova localitzacio de sitges podra ajudar-nos a afinar aquestes obser-
vacions.,

Per altra banda aquests volums sén bastant elevats si els comparem amb altres de la
Mateixa época que han estat calculats en el nordest peninsular. Per exemple al poblat de Moncin
(Borja, Saragossa) (HARRISON et al. 1994, 83 i 147) on el volum superior és de 1.660 litres; al de
Pou Nou (Olérdola, Alt Penedés) (MESTRES-SOCIAS 1993) on és també de 1.600 litres; o a les sit-
ges de I'edat del bronze del conjunt de 'UAB, vers els 1.100 litres (FRANCES 1995, 156-157); i son
similars pero a les troncoconiques de la Bobila Madurell, que poden arribar a tenir més de 3.000
litres, perd que son ja d’un moment final de I'edat del bronze (MARTIN et al. 1988, 17). En canvi
son inferiors a les de jaciments de I'edat del ferro com Carsac on arriben fins als 10.000 litres,
encara que la majoria tenen un volum entre 1.200 i 2.200 litres similar a Minferri (VAQUER 1986,
258;1989, 83), també una de les sitges del Carrer Elisenda (Sant Cugat del Valles, Valles
Occidental) al voltant dels 4.500 litres (CUESTA et al. 1985, 240), o les de Pontds, entre 6.000 i
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8.000 litres (MARTIN 1977, 55). La $J-86 és la de major capacitat localitzada fins al momenten el
nordest peninsular per a I'edat del bronze. No obstant aixo hem de tenir en compte que cap d'a-
quests jaciments presenten un estat de conservacié tant bo com el de Minferri, i per tant les
capacitats calculades sempre seran inferiors a les reals.

Encara que incidirem més endavant en aquest aspecte, sembla que segons les categories
establertes per J. Vaquer (1989, 83), que considera les reserves menors de 3.000 litres com a fami-
liars i les majors d’aquest volum com a reserves de caracter col.lectiu o comercial, la majoria de
les estructures excavades a Minferri podrien ser interpretades com a reserves familiars, i només
les dues sitges excepcionals podrien tenir una altra funcié.

Es tracta doncs d’un conjunt de reserves familiars (de 1.500 litres de mitjana) associades
a estructures d'habitacié, pero segurament situades en zones descobertes, que es troben concen-
trades en una area concreta de I'assentament encara que també s’han localitzat de manera dis-
persa. Dues d’elles poden correspondre a reserves col.lectives o a altres fins. No presenten eviden-
cies de tractaments especifics, excepte una tapadora de pedra, i la seva amortitzacio ha recollit
sovint deixalles domeéstiques d’activitat metal.liirgica i també enterraments de diversos tipus
(vegeu descripciod del jaciment al capitol 1).

Altres sistemes d’emimagatzematge de menor capacitat han estat localitzats a Minferri,
com les tenalles que veurem quan tractem dels sistemes sense control atmosféric. La constatacié
d'un conreu important del blat nu, segurament guardac a l'engréds, un cop trillat, estaria en con-
sonancia amb aquest tipus d’estructura d’emmagatzematge.

2.1.3. Caracteristiques generals de les sitges de la Mediterrania nordocciden-

fal

Com ja hem comentat repetidament, a la Mediterrania occidental les sitges es troben con-
centrades principalment a la zona nord, el Languedoc, el Rossell6 i les comarques costaneres del
centre i el nord de Catalunya. Com veurem la seva preséncia abarca totes les époques des de ['i-
hici de l'agricultura, pero pren una importancia especial durant 'edat del ferro, especialment en
epoca ibérica plena. Malgrat la seva importancia pero, la interpretacié de les sitges del nordest
peninsular no va ser clara durant molts anys de recerca arqueologica. En un principi foren inter-
pretades com a necropolis d'incineracid, sobretot per J. Colomines, Pero contra aquesta inter-
pretacid va reaccionar J. Serra Vilaro a principis dels anys 20, i poc despres J. Serra Rafols a finals
dels 20 i en la década dels 50 (RIBAS-MARTIN 1960-61, 298; MALUQUER et al. 1986, 44). Lestudi
aprofondit i exhaustiu d'aquest tipus d’emmagatzematge a les zones que acabem d’esmentar no
entra dins els objectius del nostre treball, tanmateix creiem interessant comentar les caracteristi-
ques principals dels jaciments més notoris.

Actualment les sitges son ben conegudes des del neolitic antic en diversos jaciments tant
a laire lliure com en coves i abrics. A l'aire lliure les trobem en assentaments del Vallés com per
exemple les sitges de I"UAB (Cerdanyola) (FRANCES 1995, 152-153), Cal Metge (Montmeld)
(BOSCH 1991), i altres (MARTIN et al 1996); del Barcelonés, Sant Pau del Camp (Barcelona) (GRA-
NADOS et al. 1993); del Bergada, com la Font del Ros (Berga) (BORDAS et al. 1996, 401); o del
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Gironeés, com Les Goges (SantJulia de Ramis) (AGUSTI et al. 1995, 67-70). Lemmagatzematge en
atmosfera confinada sota cova o abric en el neolitic és caracteristic del Prepirineu, com a la Cova
120 (Sadernes, la Garrotxa), la Cova de la Polvora (Albanya, Alt Emporda) (BOSCH et al 1996)a,
perd també es troba en altres indrets com la Cova de Can Sadurni (Begues, Baix Llobregat) (EDO
1989). També es coneixen en el neolitic antic del Sud de Franca, per exemple a I'Abric de Dourgne
(Fontanés de Sault, Aude) (GARCIA 1987-88, 5).

En general es tracta de fosses de parets convergents o rectes, de base plana i de boca més
o menys circular, sense recobriment a les parets. Son poc profondes, entre 20 i 50 cm., i els dia-
metre maxims oscil.len entre els 30 i els 160 cm. Les capacitats han de ser també reduides, enca-
ra que en alguns casos com a I'E-44 de I'UAB, pot arribar a 603 |. (FRANCES 1995, 152).

En alguns casos es troben en concentracions apreciables com a la Cova de la Polvora
(Albanya, Alt Emporda), on les sitges es troben principalment en una de les sales, en la que els
excavadors calculen que podria haver-n’hi una trentena de fosses, encara que no es pot saber si
eren contemporanies (BOSCH et al. 1996a). Al Sud de Franca també es coneixen concentracions
de sitges neolitiques com les de I'habitat del neolitic final de Collias (Gard) (GARCIA 1987-88, 5).

Una variant de la sitja coneguda en aquesta época és la fossa amb un gran contenidor que
la ocupa totalment o parcialment. No sabem si funcionaria en atmosfera confinada o es tracta-
ria més aviat d’un forat de provisions, tipus rebost. Estructures d’aquest tipus s’han localitzat per
exemple a les sitges de I'UAB (Cerdanyola del Vallés), E-46 (FRANCES 1995, 152-153), a la Cova
120, estr. 3, 5 i 10 (AGUSTI et al. 1987, 33-63), en algunes fosses de la Cova de la Polvora (BOSCH
et al. 1996a); a les Escoles Nacionals de Sta. Perpétua (MARCET-MORRAL 1982) o a I'habitat de
Bruyéres (GASCO 1985, 114). No s’ha de confondre perd el forat de provisions, tipus rebost (que
no cal que tingui atmosfera confinada), amb els suports de contenidor, fosses que serveixen per
falcar tenalles (en les que I'element d’emmagatzematge és la tenalla), i les sitges.

La possible complexitat dels models de poblament des del neolitic antic, i la importancia
que en ells & I'emmagatzematge ha estat estudiada especialment a la Vall del Llierca (la Garrotxa),
on durant el Vé mil.leni aquesta practica es troba no només en el lloc d’habitat (assentament a
Faire lliure de Plansallosa), siné també en coves d'accés dificil (Cova 120, S'Espasa) allunyades fins
a5 km. d'ell, escollides per les seves caracteristiques ambientals i per a protegir les reserves dels
depredadors (BOSCH 1994; BOSCH et al. 1996a).

Durant I'edat del bronze el sistema es continua utilitzant i es coneixen nombrosos exem-
ples, sobretot a les planes, associades a jaciments a I'aire lliure. Alguns conjunts sén coneguts a la
Vall mitjana de I'Ebre com al poblat de Moncin (Borja, Saragossa) (HARRISON et al. 1994, 83 i
147), on s’han excavat 48 estructures, o al de la Balsa la Tamariz (Tauste, Saragossa), en el bronze
mig (REY-ROYO 1993, 22). A Catalunya els trobem també durant tota la seqiiéncia del calcolitic
i 'edat del bronze, com a I'lnstitut de Manlleu (Manlleu, Osona) (BOQUER et al. 1995), les sit-
ges de I'UAB (Cerdanyola del Vallés) (FRANCES 1993, 7; 1995, 156-157), Sant Pau del Camp (GRA-
NADOS et al. 1993), Pou Nou (Olérdola, Alt Penedés) (MESTRES-SOCIAS 1993), Can Roqueta
(BOQUER et al. 1990) o la Bobila Madurell (S.Quirze del Vallés)(MARTIN et al. 1988), entre d’al-
tres. També continua la seva utilitzaci6 a les coves, per exemple a la Cova d’Anes (Prullans-Bellver
de Cerdanya, la Cerdanya) (ROVIRA 1982).
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En aquesta época les sitges ja presenten una variabilitat morfologica més marcada, inclis
dins els mateixos jaciments, similar a l'observada a Minferri: per exemple a Moncin on hi ha sit-
ges globulars, ovoides, amb forma d’ampolla o cilindriques (HARRISON et al. 1994, 83; a les sit-
ges de 'UAB, on es coneixen diversos tipus perd segons I'excavador només les cilindriques i algu-
nes hemisfériques poden considerar-se sitges (FRANCES 1993, 7); a la Bobila Madurell, on es des-
criuen si fa no fa els mateixos tipus que a Minferri, troncoconiques, cilindriques, ovoides i bom-
bades (MARTIN et al. 1988, 17); o a la Bobila Madurell, amb fosses de parets convergents (tron-
coconiques) i divergents, sent les primeres més susceptibles de servir per a l'emmagatzematge
(BOQUER et al. 1995, 32-35). No tenim indicis de recobriments o folres a les parets, pero si de
tapadores de pedra, per exemple a la Balsa la Tamariz (REY-ROYO 1993, 22).

Les dimensions i capacitats també difereixen de les sitges neolitiques, ja que encara que
es conserven fosses de capacitat reduida, augmenten les de capacitats mitjanes i grans, que es tro-
ben al voltant dels 500 i els 1.000 - 1.500 litres respectivament. A Pou Nou entre 473 i 1.600 litres,
a la UAB 1.173 i a la Bobila Madurell al voltant dels 1.000 les més corrents. En el jaciment de
Moncin, on s’ha excavat un nombre considerable, sembla que entre les millor conservades poden
establir-se dos grups, un al voltant dels 330 litres i I'altre al voltant dels 1.300 (HARRISON et al.
1994, 83). De manera que els volums conservats semblen constants, segurament com a reserves
familiars, i en pocs casos sobrepassen els 2.000 litres. Hem de comptar perd que en la majoria de
casos estem parlant de fosses greument arrasades.

No estem en condicions de fer un comentari detallat sobre la distribucié de les sitges dins
els assentaments, ja que en pocs casos es coneix I'estructura del poblat. No obstant aixo la majo-
ria de conjunts es troben associats a les zones d'habitacions, sobretot pel tipus de reompliments
o troballes disperses, pel que poden afirmar que no es tracten de camps de sitges. Al poblat de
Moncin pero es troben concentrades en la zona central del poblat, a I'aire lliure, i sembla que la
seva freqiiéncia i capacitat augmenten en les fases més recents del poblat, encara que, segons els
autors, és poc probable que hi hagués més de 2 o 3 que funcionessin al mateix temps (HARRI-
SON et al. 1994, 147-148).

L'emmagatzematge en atmosfera confinada sembla doncs que pren importancia durant
I'edat del bronze, fet reflexat tant per 'augment de capacitat volumétrica de les estructures (pot-
ser en relacié amb altres innovacions técniques de I'agricultura), com per la seva variabilitat mor-
fologica que podria hipotéticament estar en relacié amb una complexitat de I'emmagatzemarge
que en el sistema neolitic no existeix. ‘

Durant la primera edat del ferro, i sobretot en eépoca ibérica, és quan s'observa un salt
quantitatiu i qualitatiu en 'emmagatzematge en sitges, sobretot en algunes comarques com I'Alt
Emporda, el Penedes, el Baix Llobregat, el Maresme o el Barcelonés. Sembla que apareixen també
al Baix Aragd (RUIZ ZAPATERO 1985a, 504). La tradici6 de I'edat del bronze continua en zones
com el Vallés, encara que en aquesta época predominen les sitges troncoconiques de major volum
que les anteriors, per exemple a la Bobila Madurell (MARTIN et al. 1988, 21), a les Sitges de 'UAB
(FRANCES 1995, 162-164), Serrat de I'Oca (Puig Reig, el Bergueda) (CASTANY et al. 1990, 189-
194), i al Sud de Franca el conjunt de Carsac (GUILAINE et al.1986, 180-183, 258).

Les diferéncies morfologiques entre les fosses no son gaire importants, pero si el cubicat-
ge. A les sitges UAB estan molt arrassades i la capacitat maxima és de 2.430 litres, pero per exem-
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ple a Carsac s’estableixen tres grups, dels 1.000 als 1.500 1., dels 2.000 als 2.500, i sitges excepcio-
nals de fins a 10.000 |. La majoria pero es troben entre els dos primers grups i es consideren reser-
ves de caire familiar, les més grosses, a partir de 3.000 litres, s’interpreten com a reserves col.lec-
tives o comercials (VAQUER 1989, 83). En altres indrets de Franca pero, com la Champagne, els
investigadors no troben veritables subtipus grans, mitjans o petits (VILLES 1981, 206).

Dins d’aquests jaciments sovint es troben formant agrupacions, com a la UAB, la Bobila
Madurell o Can Roqueta (FRANCES 1995, 162-164).

En época ibérica plena el nombre de jaciments amb sitges és molt elevat, de manera que
no els podem enumerar tots, pero a tall d’exemple trobem:

- al Baix Penedés i a I'Alt Penedés: 1'Argilera, Mas Castella (Els Monjos), Can
Posastres (Sant Marti Sarroca), Vinya d’en Pau (Vilafranca del Penedes).

- al Baix Llobregat: Puig Castellar (Sant Vicen¢ dels Horts), Sta. Creu d'Olorda
(Molins de Rei).

- Barcelonés: Penya del Moro (Sant Just Desvern), Montjuic i Turé de la Rovira
(Barcelona), Mas Bosca (Badalona).

- Vallés Occidental: Sitges del Carrer Elisenda (Sant Cugat del Vallés), Can Xercavins
i Turé de Ca n’Olivé (Cerdanyola), Can Fatjé (Rubi).

- Vallés Oriental: Turé del Vent (Llinars del Vallés), Can Badell (Bigues); Font de Bril
(Sta. Eulalia de Roncana).

- Bergueda: Sant Miquel de Sorba (Montmajor), Can Bonells (Sta. M2 de Merlés).

- Maresme: Burriac i Vall de Cabrera (Cabrera de Mar), Torre dels Encantats
(Arenys de Mar), Turé de Montgat (Montgat), Cadira del Bisbe (Premia de Dalt).

- Baix Emporda: Castell de la Fosca (Palamés), Puig de Sant Andreu (Ullastret).
- Alt Emporda: Mas Castellar (Pontds), Peralada, Creixell , Ermedas.

- Gironés: Bosc del Congost (Sant Julia de Ramis).

- Pla de I'Estany: Mas Castellar (Porq‘ueres).

- Rossellé: Ruscino (Perpinya), Iliberri (Elna).

- Llenguadoc: Ensérune (Nissan).

Segons J. Maluquer et al. (1986, 45) la morfologia de les sitges ibériques catalanes varia
segons el subsol, aixi una terra compacta i dura déna un perfil ovoide, mentre que els terrenys
Poc compactes o les terres sorrenques son principalment cilindriques. El mateix succeiria a
Europa on durant I'edat del ferro se’'n troben de cilindriques, troncoconiques o ovoides (BUCH-
SENSCHUTZ 1981, 226). De tota manera les de forma més o menys ovoidal son freqiients per
exemple a Burriac, Can Modolell - Can Miralles (RIBAS-MARTIN 1960-61, 298; PUJOL-GARCIA
1982-83, 51), al Bosc del Congost de Sant Julia de Ramis (BURCH et al. 1995, 71,84), a Can
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Xercavins (FRANCES-CARLUS 1995, 48), o a Ensérune (GALLET DE SANTERRE 1980, 17-27) enca-
ra que també es detecten les globulars i les cilindriques.

Globalment la mida mitjana de les fosses augmenta, essent més escadusseres les petites,
amb uns diametres maxims entre 1,4 i 2,4 m. i fondaries entre 0,6 0 3,2. Les capacitats volume-
triques maximes també augmenten: a Mas Castellar de Pontos es troben entre els 6.000 i els 8.000
litres (MARTIN 1977, 55), a Mas Bosca 4.000 (BALDELLOU-JUNYENT 1972), al Bosc del Congost
una mitjana de 2.690 litres (BURCH et al. 1995, 73), a Burriac es troben entre els 500 i els 2.500,
i a Ensérune la majoria es troba cap als 1.000 litres pero amb maxims de quasi 10.000 . (en els
dos darrers jaciments les capacitats han estat calculades per I'autora a partir de les publicacions
ja citades). Segons J.Mir6 (1983-84, 182) algunes sitges de Montjuic podrien arribar a contenir
100 m3 (100.000 litres) (7). Unes mitjanes entre 1.000 i 2.000 litres concorden amb les conegudes
per exemple a Anglaterra o Franca per a 'edat del ferro (REYNOLDS 1979a, 71; GARCIA 1987-88,
3).

Les dades emografiques sobre les capacitats de les sitges ens informen sobre unes capaci-
tats mitjanes que oscil.len aproximadament entre els 2.500 i 4.500 |., amb sitges excepcionals que
sobrepassen els 12.000 I. (AYOUB 1985, 159; LEFEBURE 1985, 216).

En epoca ibérica es comencen a trobar diversos arranjaments de les sitges, per exemple
alguns recobriments d’argila en les parets, encara que escadusers, per exemple en una sitja de Can
Modolell - Can Miralles (PUJOL-GARCIA 1982-83, 51) o les e 11 i 22 d’Ensérune (GALLET DE
SANTERRE 1980, 17-27). També en aquest darrer jaciment s’han observat de vegades traces de
rubefaccio a les parets, interpretades com a productes d'una desinfeccio (GARCIA 1987-88, 84).
Al Mas Castellar de Pontds és també freqiient la troballa de codols i grava o sorres, posada com
a drenatge en el fons, i de vegades en la part inferior la roca ha estat retallada formant un graé i
en el fons conté la capa de drenatge (MARTIN 1977, 50; 1989, 148). Aquest tipus de banquetes
també han estat observades a Ensérune, p.ex. n°35 (GALLET DE SANTERRE 1980, 17-27). En
alguns casos sobretot en el sud de Franca s'observen boques reforcades o “construides”, com per
exemple a Ensérune (GARCIA 1987-88, 3), on també es troben en el fons cubetes de decantacié,
p-ex. n° 55 o 61, pel que podrien haver estat també utilitzades per guardar liquids. Esta sense
comprovar |'existéncia de voltes construides a les sitges citades per ).Maluquer en referéncia a la
Torre dels Encantats i Burriac (MALUQUER et al. 1986, 45).

La seva localitzacié respecte els llocs d’habitat és millor coneguda que en époques ante-
riors, i és divers, per exemple:

- a l'interior de les habitacions: a Mas Bosca (BALDELLOU-JUNYENT 1972), Burriac
(RIBAS-MARTIN 1960-61, 298), Can Bonells (MOLAS-SANCHEZ 1994, 69) o Can Xercavins
(FRANCES com. pers.).

- a I'exterior de les habitacions disperses en el poblat: Can Xercavins (FRANCES-
CARLUS 1995, 48).

- concentrades en l'interior del poblat: a Ullastret, Mas Castell de Porqueres,
Castell de Palamés, Turé del Vent (MARTIN 1989, 147) i Sant Miquel de Sorba (CURA
1989).
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- concentrades a l'exterior del poblat (camp de sitges): Mas Castellar de Pontds
(PONS 1993), Creixell, Ermedas, Saus i Montjuic (MARTIN 1989, 147).

- rodalies del poblat: a Burriac (GARCIA et al. 1981, 16).

Les sitges es troben als poblats ibérics des del s.V (p.ex. Can Xercavins, Pontds o Burriac) i
arriben fins al s.ll a.n.e. (p.ex. Sant Julia de Ramis) (BURCH 1996), pero el periode de major
importancia o més conegut es concentra en els s.V i lll a.n.e., si més no en els conjunts de la
costa. A l'interior de Catalunya hi ha importants jaciments de sitges que comencen en época ibe-
rica tardana, com Sant Miquel de Sorba. Es evident que tant per la cronologia com pels altres
aspectes tocats en aquest punt és necessari un treball particular sobre les sitges d'época ibérica
en el conjunt de Catalunya, les seves caracteristiques i evolucié. Un interessant subjecte de recer-
ca necessari per comprendre la dinamica economica de les poblacions ibériques catalanes.

Acabem de veure doncs, molt rapidament, com a la Mediterrania nordoccidental la uti-
lizacio de les sitges es remunta com a minim als inicis de I'agricultura, evolucionant posterior-
ment cap a sistemes de més capacitat i complexitat per tot el territori, mentre que a partir de la
edat del ferro es concentren a la costa, augmentant sensiblement la capacitat, i amb concentra-
cions importants tant en l'interior com en I'exterior dels poblats.

2.2. 'emmagatzematge sense control atmosfeéric

Aquesta técnica d’emmagatzematge sembla ser la més freqiient a la plana occidental, tant
pels contenidors ceramics recuperats com per la interpretacio de les evidéncies negatives que es
consideren com un possible reflex de la conservacié de cereals en estructures o contenidors peri-
bles. Els sistemes sense control atmosféric més corrents solen tenir un volum unitari bastant
petit, de manera que no s’associen generalment amb I'emmagatzematge a llarg termini, i princi-
palment es consideren de caricter domeéstic o familiar. Comentarem quin és el coneixement
arqueologic d'aquestes técniques pel que respecta la plana occidental catalana i també el nordest
peninsular.

2.2.1. Les grans tenalles: testimoni principal d’emmagatzematge a la_plana

occidental

Les tenalles son les dniques evidéncies que posseim de la conservacié d'aliments en la
majoria dels assentaments de la plana occidental, excepte els pocs jaciments amb sitges que aca-
bem de veure. Aquest tipus d’estructures de conservacié es coneixen des del neolitic, i s'utilitza-
ran durant tot el periode aqui estudiat, experimentant pocs canvis importants, principalmenten
els seus elements decoratius. L'inica innovacié important sera la introduccié del torn. Per un altre
costat no tenim dades que ens indiquin que fossin tancades herméticament, pel que les hem
inclés dins els sistemes que no tenen en compte el control atmosféric, encara que no descartem
que en algun cas poguessin utilitzar el confinament.

Malgrat la seva importancia no s'ha realitzat cap estudi de conjunt sobre aquest tipus
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ceramics, concentrant-se les descripcions principalment en els sistemes decoratius. La manca d'e-
xemplars sencers o reconstituibles per un costat, i les poques excavacions en extensio realitzades
a la zona per qualsevol época, ens fa molt dificil I'estudi aprofondit d’aquest tipus d’emmagatze-
matge. En aquest sentit seria per exemple interessant buscar la correlacié entre el gruix de les
parets i les dimensions de les tenalles, treball que ajudaria fortament a l'estudi funcional i sobre-
tot de capacitats d’emmagatzematge. Aixi com altres temes apuntats en aquest treball, aquest
supera clarament els nostres objectius, pel que ens basarem exclusivament en el que es coneix en
les publicacions actuals.

Un altre problema afegit és la manca de coneixement sobre quina matéria era contingu-
da en els recipients. Malgrat que actualment s’estan realitzant molt avencos en l'estudi dels resi-
dus microscopis que resten en les seves parets, encara son molt poques les dades que posseim,
nul.les de moment per la plana occidental. En alguns jaciments com Llardecans pero es recupera
una gran tenalla reblerta segons I'autor d’'una massa organica (MAYA 1982). La relaci6 entre el
continent i el contingut no ® perque ser directa i exclusiva, de manera que un mateix recipient,
o tipus de recipient, pot contenir diversos productes com gra, fruits, aigua, llet o altres produc-
tes animals i en alguns moments també oli o vi. De manera que no podem afirmar que les tena-
lles que estudiarem a continuacié hagin estat utilitzades només per guardar gra, pero es una de
les possibilitats més versemblants, sobretot si tenim en compte que quasi no es coneixen altres
estructures d’emmagatzematge.

Un indici indirecte de I'emmagatzematge de gra és la presencia de restes d'insectes rela-
cionats amb la infestacio dels indrets on se’n conserva, com per exemple a la Cova de Punta Farisa
(Fraga, Baix Cinca) (Rhyzoperta dominica) (ALONSO-BUXO 1995, 67) o al jaciment de
Siriguarach (Alcaiiiz, Terol) (Sitophilus, Rhizopertha i Tribolium) (COMPTE-PERALES 1984).

Per un altre costat hem de tenir en compte que de tenalles n’hi ha de moltes mides, que
reflexen generalment un emmagatzematge a curt o mig termini, i que pels nostres objectius
només ens interessen les anomenades grans tenalles. Per tant hem de definir.que considerem una
gran tenalla. Alguns esforcos en aquest sentit s’han realitzat per exemple en el context de la cera-
mica ibérica, per exemple en la tipologia publicada per H. Bonet i C. Mata (1989, 120-126). El que
ens interessa és el que elles anomenen grup |, és a dir, recipients de gran mida, destinats a magat-
zem o transport. Les descriuen com peces profundes (amb un index de profunditat, alcada/o
boca > 100), amb una alcada superior a 40 cm. per les peces a torn i de 20 per les peces a ma. La
seva gran mida indica que romanen immobils en un ambit determinat o dins el poblat, i que es
transporten en comptades ocasions.

També per a époques prehistoriques alguns investigadors han establert diferents tipus
dins el propi jaciment estudiat. Per exemple a I'Institut de Manlleu (BOQUER et al. 1995, 69),
segons la capacitat: petits, menys d'1 litre; mitjans, iguals o més grans d'1 litre; i grans, represen-
tat per un tinic vas de 48 litres. Considerem el criteri de capacitat més adient que el de I'alcada,
Ja que la caracteritzacié d’aquests recipients ha de fer referéncia a la seva globalitat. Una al¢ada
important no es relaciona necessariament amb un gran volum de producte a contenir, que depén
basicament de la morfologia de la peca.

Per calcular la capacitat d'aquests contenidors hem utilitzat la formula del tonell amb
bases de mida desigual que ja hem especificat en comentar les capacitats de les sitges de Minferri.
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(LLUSA et al. 1990, tam. 1)
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(a partir de BARRIL 1985, fig. 14) . (a partir MONTON 1988, fig.22)
MS‘%A- Grans tenalles de Uedar del bronze recuperades a la plana occidental catalana. |
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Els Vilars Tossal de les Tenalles
(GARCES ct al. inddit) (a partir de GARCES ct al. 19930, fig. 15)
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Els Vilars . Margalef
(a partir de GARCES et al. 1993a, fig.d) . (JUNYENT 1972)
Fig. 11735 Grans tenalles de T'edar del ferro recuperades a 1a plana occidental catalana, !
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{Fig. 111 36.- Capacitats d'algunes tenalles recuperades a la plana occidental catalana ]

Tal com hem dit abans els volums resultants son aproximats, i les diferéncies possibles, degudes
a la utilitzacié de diferents formules, sén en aquests casos més importants, ja que en reduir-se la
capacitat volumetrica el valor de la unitat de capacitat augmenta.

Sense intentar diferenciar entre contenidors petits i mitjans, hem considerat un recipient
com a gran contenidor a partir d’'una capacitat volumétrica de 20 litres, tal com han establert
també altres investigadors (RANCOULE 1984, 25).

Per observar les diferencies de capacitats entre les tenalles exhumades en els jaciments de
la plana occidental, hem recollit alguns exemplars sencers o reconstituibles publicats, existents
des del neolitic (a tall d’exemple), fins als s.l1I-1l a.n.e., amb un total de 46 tenalles que es troben
recollides a la taula de la fig. 111.33 i algunes representades en les fig. i11.34 i 111.35. Malauradament
la majoria d'aquestes tenalles sén de capacitat mitjana i petita, i només 16 poden incloure’s dins
el grup de les tenalles de gran capacitat. Totes elles pertanyen a jaciments datats del bronze antic-
mig fins al segle 111-1 a.C: Minferri Juneda, les Garrigues), Cova del Parco (Alos de Balaguer, la
Noguera), Sosa | (la Llitera), Zafranales (Fraga, Baix Cinca), Sosa Il (la Llitera), Els Vilars (Arbeca,
:jes Garrigues), Tossal de les Tenalles (Sidamunt, el Pla d’'Urgell) i Margalef (Torregrosa, el Pla

‘Urgell).

La majoria son ceramiques a ma, i només en els jaciments ibérics de Tossal de les Tenalles,
Els Vilars i Margalef, hem pogut trobar grans tenalles a torn reconstituibles per poder calcular la
seva capacitat. Tot i aixi no s'observa una gran diferéncia entre la técnica de fabricacié ceramica i
el volum dels recipients, només en la gran tenalla de vora reentrant de Margalef, del tipus carac-
teristic a la Vall de I'Ebre.

Son recipients profunds, amb un index superior a 100 (entre 108 i 254), caracteristica que
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Fig. lll. 37.- Minferri: planta d'un suport de con-
tenidor (SC-99) excavat al sol amb els fragments
10 cm. de base conservat.

és comuna pero a totes les tenalles que hem recollit de la plana occidental i que arriben fins a un
index de 338 (fig. 1.33). Quanta l'alcada es pot observar que tots els recipients considerats de
gran capacitat tenen una al¢ada superior als 30 cm., pero que no és indicativa, ja que no tots els
recipients que superen aquests centimetres tenen una capacitat superior a 20 litres. Aquesta
dades ens confirma en la idea que la capacitat és el millor criteri per descriure les grans tenalles.

Si observem el grafic de la figura 111.36 podem veure com també entre les grans tenalles
es poden configurar dos grups: de 20 a 70 litres i a partir de 90. Es clar que aquesta diferencia-
cid és dificil d'interpretar, i no és valida estadisticament perqué el nombre de tenalles amb les que
comptem és molt reduit. Tanmateix és interessant resaltar que almenys en cinc exemplars la capa-
citat supera els 100 litres. D'aquests, dues son tenalles de ceramica a ma - una provinent de
Minferri, 120 litres (bronze antic-mig) i una de Sosa I, 131 litres (bronze final I11b) - i dues a torn
-de Vilars 102 1. (ibéric antic) i de Margalef, 163 1. (ibéric ple) Aquestes capacitats superen les cal-
culades per a les tenalles prehistoriques del sud de Franca, que no sobrepassen els 100 1. (RAN-
COULE 1984, 25; GARCIA 1987, 46). Per altra banda les grans gerres utilitzades actualment a
Tunissia tenen una capacitat entre els 100 i els 200 |. (FERCHIOU 1979, 192).

La mida d’aquestes tenalles pot ser la causa de la necessitat de falcar-les a terra, mit-
Jancant unes fosses que asseguren la seva estabilitat. Algunes d’aquestes fosses, que anomenem
suports de contenidor han estat descobertes en jaciments de la plana occidental, com a Minferri
(SC-91 i SC-99), en alguns casos amb la base del contenidor conservada (fig. 111.37). Altres tipus
de suports de contenidor es coneixen al nordest com els de la cabana de la Pedra del Sacrifici
(Savassona, Osona) o I Hoya Quemada (Mora de Rubielos, Terol), on el suport argilds es troba
sobre una banqueta (BURILLO-PICAZO 1986, 11).

Per tant podriem considerar que les grans tenalles conegudes a la plana occidental pre-
senten una capacitat mitjana al voltant dels 70 1., existint un grup de capacitat extra, superior als
100 litres. Entre aquest dltim inclourem les tenalles ibériques a torn de vora rentrant, malgrat que
només conservem un exemplar sencer. Encara que al nordest peninsular la major part de tena-
lles i vaixella de cuina es continua fabricant a ma (MATA-BONET 1989, 140), a partir del s.V apa-
reix aquest tipus de tenalla, de gran mida, panxuda, amb boca plana i vora rentrant de desenvo-
lupament horitzonal (antigament anomenada “llduratin ”). Des d’aquest moment i fins al segle
l'a.n.e. aquesta tenalla sera el recipient d’emmagatzematge per excel.léncia de la plana occidental
com a Roques de Sant Formatge (Serds, el Segria), Margalef (Toregrossa, el Pla d'Urgell), el Moli
de I'Espigol (Tornabous, el Pla d'Urgell), Els Vilas (Serés-Aitona, el Segria) o el Pilaret de Santa
Quiteria (Fraga, Baix Cinca), i també de tota la Vall de I'Ebre, al Piuré del Barranc Fondo
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(Macalig), Sant Antoni de Calaceit, el Puntal (Ontifiena) o el Cabezo de Alcala (Azaila) JUNYENT
1973, 300-328).

Que el sistema d’emmagatzematge en tenalla, a torn o a ma, sigui preponderant sembla
doncs habitual a la Vall de 'Ebre i també a la regi6 valenciana, on es coneixen poc altres sistemes.
La seva capacitat les relaciona principalment amb 'emmagatzematge domestic. Altres tipus de
recipients coneguts al Mediterrani, com serien els pithoi o les dolia superen les capacitats de les
tenalles ibériques, encara que en el cas de les més petites coincideixen. Per exemple per la Grecia
antiga es calculen volums entre 100 i 170 1, encara que alguns pithoi poden inclis sobrepassar
els 1.000 1. (AMOURETTI 1979, 61; JONES et al. 1986, 98), i al sud de la Gal.lia, les dolia es troben
entre els 501 100 |. durantels s.V i IV, augmentant de capacitat a partir del lll, i prenent un aspec-
te immobiliari (GARCIA 1987, 63).

Recipients d’aquest tipus no son corrents a la Peninsula ibérica fins a la romanitzacié; a
I'Emporda per exemple son habituals ja des del s.Il a.n.e. (MARTIN 1989, 148; CASAS 1990, 19-4¢;
BURCH 1996, 213-214). Per J.Maluquer la substitucio de les sitges per dolia podria coincidir amb
un canvi d'una agricultura cerealistica a la del vi i I'oli, transformacié que pogué tenir lloc a finals
del 5.l o principis del 1l d.n.e. (MIRO 1983-84, 182), al mateix temps que hi ha una generalitza-
ci6 dels graners construits (LOPEZ 1981, 249). Fins a mitjans s.Il d.n.e., les dolia reemplacaran, en
alguns casos fisicament les sitges, exemple a la vil.la de Sentroma (Tiana, el Maresme) (GUITART
1970, 116).

Altres tipus de contenidors ceramics podrien haver estat utilitzats en época ibeérica per a
l'emmagatzematge de gra a curt o mitja termini. Per exemple les tenalles amb bec inferior, que
segons alguns autors podrien haver estat utilitzades també amb aquesta fi (MALUQUER 1986,
19; MATA-BONET 1989, 126). Un dels seus avantatges seria que en recollir-se el gra per la part
inferior es renovaria continuament, ja que sempre sortiria primer el més vell. També les amfores,
encara que amb una funcié primaria de transport podien haver estat utilitzades com a recipients
d’emmagatzematge (MIRO 1983-84, 181; BONET-GUERIN 1989, 131). Tanmateix només molt
ocassionalment poden constituir un contenidor fixe de conservacié a mig o llarg termini, gene-
ralment amb una capacitat d’'uns 20 |. (GARCIA 1992, 166).

Generalment les grans tenalles es troben a l'interior de les cases, a terra o sobre banque-
tes a la part posterior, la més adient en ser més fresca i ombrivola (BURILLO - DE SUS 1986, 225),
I possiblement també als vestibuls (GUSI-OLIVER 1989, 134). Les trobem també en magatzems,
habitacions estructuralment similars a les altres perd que per les construccions associades o el
material exhumat, poden relacionar-se amb I'emmagatzematge de reserves. Com I'E24 del Moli
de I'Espigol, totalment plena de tenalles i altres vasos, i que es troba probablement voltada d'al-
tres magatzems que formen un barri al centre del poblat, possiblement especialitzat (MALU-
QUER et al. 1986, 43; MALUQUER 1986, 8-9). També a la Serra del Calvari (Granja d'Escarp, el
Segria) s'interpreten com possibles magatzems els ambits situats en I'extrem del poblat, amb res-
tes de grans vasos o amfores (RODRIGUEZ 1991, 80).

Un cas particular és el de la cabana propera al poblat de camps d'urnes de Tozal de los
Regallos, jaciment que ja hem descrit i estudiat arqueobotanicament en les pagines anteriors. Es
una cabana relacionada directament amb les tasques agricoles, sent una de les seves funcions
principals la d’'emmagatzematge, reflexada en I'alt percentatge de grans tenalles recuperades en
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I'excavacio (RUIZ ZAPATERO 1985b). La proximitar dels camps de conreu o de les possibles eres
facilitaria la seva utilitzacié.

Els magatzems, amb contenidors de diversos tipus a l'interior son ben coneguts a la
Mediterrania nordoccidental, per exemple a Ullastret i I'llla d’en Reixac (MARTIN 1989, 148); el
recinte A d’Aldovesta, principalmentamb envasos d'importacié (Benifallet, Baix Ebre) (MASCORT
et al. 1991, 37); o al Languedoc, on tenen una superficie mitjana entre 7,3 i 68 m2 (DEDET-PAS-
SELAC 1989, 53).També es coneixen en el Pais Valencia, on han estat estudiats i es defineixen per
la coincidencia d'algunes d’aquestes caracteristiques: unes formes i dimensions poc propicies a la
circulacié de persones (de forma allargada o quadrandular), la presencia de tenalles que es dis-
posen al llarg d'una o varies parets, un percentatge significatiu de ceramiques d’emmagatzemat-
ge, i que no tenen perque ser tnics dins una casa (BONET et al. 1994, 124).

Al Baix Arago es coneixen uns cellers, amb gran quantitat de tenalles col.locades en ban-
quetes, com per exemple als departaments 1 i 2 de Sant Antoni de Calaceit. Les banquetes dis-
posaven d'unes cubetes a mode de suports de contenidor on s’encaixaven les grans tenalles
(CABRE 1984, 20, fig.8 i 12; PALLARES 1965, 35). Segons |'excavador aquests cellers podien con-
tenir aproximadament una quarantena de tenalles cadascun. Si tenim en compte que molts reci-
pients podien no servir per guardar gra, podem pensar que una estructura d’aquest tipus podria
contenir com a minim l'equivalent a dues sitges mitjanes de 1.000 litres, i per tant ser substitu-
tives d’aquestes.

Malauradament la manca d’excavacions extensives i publicacions completes a la plana
occidental catalana ens impideix coneéixer la distribucié i importancia quantitativa d’aquests
recipients respecte altres tipus de ceramiques, el que ens permetria apropar-nos a la importancia
de 'emmagatzematge en época ibérica i també les etapes prehistoriques anteriors.

2.2.2. Altres tipus de contenidors sense control atmosfeéric

Aquest punt ens servira principalment per recordar quines altres estructures o conteni-
dors han estat constatades arqueologicament en el nordest peninsular, en totes les époques. No
obstant aixo, gairebé cap dels sistemes que enumerarem a continuacié ha estat trobat a la plana
occidental, tan mancada de dades en aquest sentit. De tota manera no podem descartar-ne la
seva utilitzacié, ja que han estat localitzats en zones properes a la plana occidental i podien ser
ben coneguts pels pobladors d'aquesta.

Hem de tenir en compte doncs rotes les tecniques que hem enumerat en l'aparrat 1.2.3,,
sacs, estructures de cistelleria, palla o fusta, de fang assecat, tovots, etc.., moltes de les quals son
molt dificils de trobar conservades en les nostres contrades. Poques han estat localitzades, i I'e-
Xisténcia de les altres queda només dins el domini de la possibilitat:

- Diposits de fang o argila: se n’han trobat alguns en jaciments de I'edat del ferro
de I'Aragé, a l'interior d’habitacions relacionades amb la transformacié de cereals, com
per exemple al Cabezo de Monledén o a Herrera de los Navarros (RUIZ ZAPATERO et al.
1986, 94; BURILLO-DE SUS 1986, 221). Del bronze antic és el de Las Costeras (Formiche
Bajo, Teruel), també amb murs d’argila arrebossats a I'exterior, dividit en dues parts, al
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fons del qual es recuperaren glans junt amb algun cereal (PICAZO 1991a, 99). També a
Castello, al Puig de la Misericordia (Vinaros), dins el recinte 7000, interpretat en el seu
conjunt com a magatzem, es va trobar un diposit construit de fang, de 0,5 m de diame-
tre i 0,25 d’alcada, lleugerament troncoconic, i amb l'interior amb una capa de fragments
ceramics (OLIVER 1994, 71). En aquest recinte perd no es recuperaren cereals, siné exclu-
sivament restes de raim i també de peix. Aquests diposits podien funcionar com els estu-
diats al jaciment frances de Ille de Martigues (NIN 1989, 124-126).

- Contenidors de fusta: se’'n coneix un a la Sima del Ruidor, interpretat a partir
d’una gran quantitat de d’empremtes de taulons de fusta material que hagués pogut con-
formar una espécie d’entramat a modus de contenidor, associat a més a cereal carbonit-
zat (PICAZO 1991b, 122). Estructures d’aquest tipus es coneixen a Franca en época roma-
na (FERDIERE 1985, 366).

- Enllosats aillants: en coneixem dos a Catalunya amb cronologia neolitica. Un es
troba a la Draga (Banyoles, Pla de I'Estany), de 4x3 m. delimitat per forats de pal i que
contenia una gran abundacia de cereal carbonitzat (TARRUS et al. 1992, 6); i l'altre al
Barranc d’en Fabra (Amposta, Montsia) on s'excava una estructura subcircular de pedres,
interpretada com un lloc d’'emmagatzematge de matéries o productes protegits per l'en-
llosat (BOSCH et al 1996c, 392).

- Forats de provisions: d’aquestos trobem alguns sobretot durant el bronze final Il-
Il a la plana occidental, es tracta de fosses on es col.loquen diferents productes, en vasos
o altres recipients, com un rebost, de poca capacitat, i que podrien estar tapades per tau-
lons de fusta o un sistema alternatiu, com sembla despendre’s de la trobada a la Hoya
Quemada (Mora de Rubielos, Terol), amb restes de llargs carbons en el seu interior (BURI-
LLO-PICAZO 1986, 11-12). Un exemple esta a Gend, on es troben en l'interior de les habi-
tacions, i també es troben a Carreteld o La Mussara (ROVIRA-SANTACANA 1982, 95-9¢;
BELARTE 1992, 139). Per aquest tis podrien servir moltes de les fosses correntment troba-
des en les excavacions, i d'utilitzacié incerta. També tenim alguna informacié sobre I'épo-
ca iberica, per exemple A.Duran i Sampere (1915) parla en el seu diari d’excavacions d’'un
diposit excavat a terra amb les parets recobertes de guix i que es trobava ple de blat (pag.
13, dia 29 de juliol), del que no coneixem més dades.

- Recipients de cistelleria: a part dels nombrosos testimonis d’empremtes en les
bases ceramiques, aquest tipus de recipient en material perible es coneix directament
associatamb I'emmagatzematge de gra en el jaciment de Pech Maho, on un graner del s.IlI
a.n.e, situat fora muralla estava reomplert de cistells de vimet que conténien cereals
(GARCIA 1987, 66-67). En el mateix diari que hem citat de A.Duran i Sampere sobre l'ex-
cavacio de Tossal de les Tenalles, també cita la preséncia de cereal carbonitzat trobat amb
senyals d'haver estat contingut “dins una sarrié o cabac de palma” (1915, pag.23, 6 d'a-

gost).

- Altres materials peribles: en la majoria de casos no han estat recuperats, pero les
circumstancies de les troballes d’alguns conjunts de cereals carbonitzats ens indiquen la
seva preséncia. Per exemple, a I'angle nordest 'E3 del Moli de I'Espigol, es recupera una
gran quantitat d'ordi, que arribava a una alcada de 28 cm. en el raco, pel que es pot deduir
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que estava contingut en algun material que no ha arribat fins a nosaltres (MALUQUER et
al. 1971, 31).

Cal remarcar que tots ells contindrien volums petits o mitjans, de manera que a nivell de
capacitat no es poden comparar amb les grans tenalles, ni evidentment amb les sitges. Només
I'emmagatzematge en sacs, en grans cistells de palla o altres materials, sembla que podria haver
estat utilitzat en quantitats suficients per equiparar les capacitats de les sitges. No coneixem
estructures que puguin ser assimilables a graners, i no tenim prou dades per considerar si era fac-
tible la utilitzacio d'un sistema d’emmagatzematge a l'aire lliure sense proteccio.

2.3. Uemmagatzematge en atmosfera renovada: el cas especific de les
estructures iberiques del sud de Catalunya i el Llevant peninsular

Comentarem molt rapidament els exemples excepcionals coneguts a la costa mediterra-
nia d’aquesta técnica d’'emmagatzematge, pero de moment no s’ha localitzat cap estructura d’a-
quest tipus a la plana occidental. Es tracta de graners amb sol sobre murs paral.lels de pedra, en
els que es busca l'aireacié natural creant espais de circulacié d‘aire a l'interior mitjancant petites
finestres, i també a la part inferior de l'estructura, de manera que I'atmosfera es renova conti-
nuament. Edificis d’aquest tipus son descrits per les fonts classiques referides a Hispania (Varro
RR 1,57,3; Plini NH 11,21,120) i son ben coneguts en época romana (LOPEZ 1981).

Estructures similars es coneixen en diversos jaciments d’epoca ibérica, des del s.V a.n.e,
com la Moleta del Remei (Alcanar, Montsia), La Balaguera (La Pobla de Tornesa, Castelld), Torre
de Foios (Llucena, Castelld), llleta dels Banyets (Campells, Alicante) o El Monastil (Elda) (BONET
et al. 1994, 120; GRACIA 1995, 91).

Els de la Moleta del Remei sén fins ara els millor estudiats, i F. Gracia i G. Munilla (1993,
250) calculen la segiient capacitat teorica de les seves estructures, encara que no especifiquen el
meétode de cubicacio ni el calcul de I'alcada, amb uns resultats excessivament alts des del nostre
punt de vista:

- Vestructura 1: entre 63.530 1 127.070 litres,
- 'estructura 2: entre 156.670 i 31.340 litres,
-il'estructura 3: entre 91.780 1 183.450 litres.

Aixo fa per l'ibéric ple una capacitat total d’emmagatzematge d’entre 220.200 litres i
440.410, i per l'ibéric tarda entre 311.980 i 623.860 litres. Es a dir com a minim una corres-
pondencia d’unes 110 a 220 sitges de 2.000 litres funcionant al mateix temps.

Per un altre costat I'abséncia d’amfores en quantitats apreciables, i la recuperacié en I'es-
tructura 2 d'agulles d’os treballades, punxons de bronze i banyes retocades, porta als excavadors
ainterpretar que I'emmagatzematge es realitzava en sacs, i els estris recollits eren utilitzats per lli-
gar-los i cosir-los (GRACIA et al. 1988, 26). També consideren que el concepte general d’aquestes
estructures no es diferencia gaire dels actuals horreos del nordoest peninsular. Tanmateix hem
vist abans el que significava la técnica d’emmagatzematge en horreos, en els que el cereal es dipo-

385



Els sistemes de conservacio i enmagatzematge

sita principalment en espigues. Aquest punt presenta un problema per a la identificacio d'a-
questes estructures, ja que, a part de les constatacions etnografiques, sembla que la necessitat
d'aireaci6 s’explica millor amb el gra no tancat en sacs. A més I'emmagatzematge en espigues
coincidiria amb la troballa de pissana en les restes arqueobotaniques del jaciment (CUBERO
1988), encara que el mostreig del jaciment sembla molt puntual i ens sembla estrany que en
época ibérica s'emmagatzemés aquest blat vestit a tan gran escala.

De tota manera aquest tipus d’estructures sén excepcionals dins el contexte ibéric penin-
sular, i alguns autors els hi donen un origen fenoptinic que potser estaria en relacié amb la seva
distribucio geografica (MORET 1994, 24; GARCIA 1996). Es per tant un tema a seguir, d'induda-
ble interés pel que respecta la varietat de sistemes d’emmagatzematge utilitzats a la Mediterrania
Occidental.

3. Uemmagatzematge domestic i 'emmagatzematge col.lectiu o comer-
cial: constatacions arqueologiques a la plana occidental

Un cop repassats els sistemes d’emmagatzematge, i les dades referents a la plana occiden-
tal podem afirmar que només dues sén les técniques que s’hi coneixen arqueologicament: la con-
servaci6 en atmosfera confinada i la que no % en compte el control atmosfeéric. La utilitzacié de
la primera era poc coneguda fins a les recents excavacions de jaciments amb sitges que ens indi-
quen que la seva expansié pot ser molt més amplia que la que es considera actualment. Sobretot
durant I'edat del bronze, pero també en époques més recents. La segona és ben coneguda per tota
la Mediterrania i es basa fonamentalment en la utilitzaci6 de grans tenalles ceramiques. Altres
metodes poden ser suposats perd no constatats a la plana occidental.

Ambdos sistemes permeten teoricament una conservacié a mig i llarg termini, tanmarteix
la utilitzacio de sitges sembla més adient per a un emmagatzematge de grans volums de gra guar-
dats per consum, llavor o intercanvi. La poca informacié de la que disposem no ens permet
callibrar la significacié de cada sistema, perd ens indica com a minim una important capacitat
d’emmagatzematge de reserves de les poblacions del bronze antic-mig, reflexada per les sitges
d’excepcional capacitat de Minferri, que no disminuiria en époques posteriors. L'abséncia de sit-
ges durant l'edat del ferro pot ser deguda a problemes de registre, o també possiblement a un
canvi economic o cultural que en aquests moments no podem considerar.

En aquest sentit, els estudis economics han observat que les modalitats d’emmagatze-
matge no s'expliquen només per consideracions técniques, causes climatiques o ecologiques, siné
que les formes institucionals de les reserves estan en relacié molt estreta amb 'economia, I'orga-
Nitzacio social i els trets culturals (ROSENBERGER 1985, 237). Factors d’aquest tipus estarien en
l'origen de la diferéncia observada durant época ibérica entre la Vall de I'Ebre (plana occidental
inclosa), l'arc nordoccidental mediterrani, i les comarques del sud de Catalunya i el Llevant
peninsular,

Perd centrant-nos en la plana occidental una qiiestié basica es planteja, i és la funcié
economica de I'emmagatzematge en les societats que estudiem. Generalment s'estableixen dues
funcions basiques: una agricola, que % com a finalitat la reserva de gra per a llavor o en preven-
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cio de males collites; i una comercial, que t principalment una finalitat especulativa. La prime-
ra pot trobar-se dins I'ambit familiar o domestic, i també en un context comunitari o col.lectiu,
que no t& perque estar lligat a 'activitat comercial. Estudis per a la diferenciacié d’aquests dos
models han estat aplicats principalment a les sitges, i ja els testimonis historiografics dels segles
XVIIL i XIX, distingeixen entre sitges agricoles o camperoles, i comercials, que difereixen per la seva
situacid, construccio i sobretot la seva capacitat (SIGAUT 1979, 19).

El factor capacitat ha estat utilitzat comunment pels arqueolegs per inferir un caracter
extrafamiliar a les reserves d’'una comunitat. No obstant aixo, i encara que és un criteri valid con-
siderem que presenta certs problemes en la seva aplicacié. En el cas de les sitges, en primer lloc,
perqueé és molt dificil conéixer en un jaciment protohistoric el nombre d’estructures que han fun-
cionat contemporaniament, i en segon lloc, perqué de moment no podem assegurar que totes
fossin utilitzades per a gra, ni tan sols, si eren omplertes al maxim de la seva capacitat. En el cas
de les grans tenalles tampoc es coneix amb seguretat el seu contingut, ni s’han trobat graners
amb suficients dades per calcular el nombre minim de contenidors. Per altra banda quasi cap
jaciment publicat de la plana occidental, ni prehistoric ni protohistoric, ha estat excavat comple-
tament, de manera que poden existir estructures o magatzems que desconeixem.

Malgrat aixo i treballant les dades amb les que comptem a I'actualitat podem afirmar que
I'emmagatzematge per necessitats agricoles estava resolt a les comunitats de la plana occidental,
almenys des del bronze antic, i que en alguns casos podia superar aquestes necessitats. La utilit-
zaci6 d’'una técnica concreta no pressuposa una funcié economica determinada, i la seva inter-
pretacio estara relacionada amb el nombre i capacitat potencial dels contenidors utilitzats. El fac-
tor nombre no l'utilitzarem per les raons presentades en el paragraf anterior, pero a partir de la
capacitat podem apuntar algunes qgiiestions.

Considerem en primer lloc I'emmagatzematge agricola. El seu volum dependra principal-
ment de la poblacio a mantenir, de la quantitat necessaria a guardar per la sembra (en relacié
amb els rendiments dels cereals utilitzats i les técniques de sembra), i de la quantitat de gra que
els usuaris considerin necessaria per paliar futures temporades d’escassedat. Cap d’aquests tres
punts pot ser calculat amb seguretat per nosaltres ja que no coneixem la demografia dels jaci-
ments estudiats, ens és molt dificil establir la técnica de sembra i no ens és possible entrar en les
consideracions subjectives dels agricultors de l'época.

No obstant aixd podem aproximar-nos a les necessitats de consum d’una familia hipote-
tica i per tant a les possibilitats d’'una unitat d’emmagatzematge (sigui sija o tenalla), i el minim
imprescindible per cobrir aquestes necessitats. Per aquesta aproximacié hem considerat que les
sitges s'omplien completament, principalment de blat nu a I'engrés. Per un altre costat el nom-
bre de calories per dia necessaries per una persona estan subjectes a nombroses variables com el
sexe, I'edat, la complexid, l'activitat i el metabolisme.

Tots aquests factors han estat tinguts en compte pels historiadors classics per elaborar les
racions estandars de blat de grecs (0,839 kg./dia) i romans (0,895 kg./dia) (JARDE 1979, 128-136;
FOXHALL-FORBES 1982, 73). Aquestes racions perd sén molt variables, com podem veure en el
treball de A. Jardé (1979, 134-135) que tenint en compte totes les variants dona unes mitjanes de
consum anual per individu: pel blat entre 260 1. (a I'Atica) i 411 1. (a Delos), i entre 416 i 658 1.
per l'ordi respectivament. Les racions d’ordi son sempre superiors degut a la seva capacitat nutri-
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cional més petita, principalment per una major preseéncia de fragments de pellofa impossibles
d’extreure (com veurem en el segiient apartat).

Altres autors donen també dades d’aquest tipus com per exemple C. Ampolo (1980, 25)
pel Laci, 129 kg. de farina individu/any; P. Reynolds (1979a, 73), 100 kg. de farina per indivi-
du/any; o R. Harrison et al (1994, 148), 200 kg. de gra per individu/any. També el tipus de dieta
és important a tenir en compte i el paper que els cereals juguen en ella. En paisos, com els del
nord d'Africa, grans consumidors de cereals, la racié anual per persona a principis dels anys 60
era de 166 kg. de gra, propera a les calculades pels investigadors anteriors (LEFEBURE 1985, 211).

En observar aquestes dades ens trobem en primer lloc amb alguns problemes. Un d'ells
és la correspondencia entre dades de volum i pes, i l'altre és la correspondéncia entre el pes del
gra i el de la farina o sémola. Problematica molt extensa per tractar en aquest moment, pero que
cal que especifiquem. Ens referirem principalment al blat nu, ja que és un dels cereals més repre-
sentats en el registre arqueobotanic de la plana occidental, i que amb seguretat va ser consumit
en totes époques pels humans (punt no resolt per l'ordi).

Hem considerat, doncs, una mitjana de pes per litre de blat de 0,78 kg./1., a partir de
dades diverses, que segons la varietat de gra i la zona de cultiu pot oscil.lar entre 0,75 i 0,815 kg./L1.
(PLINI NH XVII,66) (SIGAUT 1976, 149; FOXHALL-FORBES 1982, 43-44; AMOURETTI 1986, 65).
Per altra part hem adjudicat a 1 litre de farina de blat nu un pes de 511 grams (FOXHALL-FOR-
BES 1982, 76). Aquestes xifres ens serviran per equiparar les diverses racions que hem considerat,
i adoptar una propia en litres, mida que hem utilitzat per calcular la capacitat dels contenidors,
en tots els casos hipotetica.

Un cop traduides a litres les xifres anteriors ens queden de la segiient manera. Litres de
gra per individu/any, de més petit a més gran:

- REYNOLDS 1979a: 196 |.;

- LEFEBURE 1985: 213 1.

- AMPOLO 1980: 252 |.;

- HARRISON et al. 1994: 256 1.;
- JARDE 1979: entre 260 i 411 |;
- FOXHALL-FORBES 1982: 419 1.

Hem considerat, doncs, per les nostres observacions una quantitat mitja de 250 1. de gra
de blat per persona i any. Un grup hipotétic de 5 persones necessitaria uns 1.250 litres per sub-
sistir un any. La capacitat mitjana de les sitges de Minferri és de 1.500 litres, el que semblaria
doncs suficient per cobrir aquestes necessitats. No obstant aixd no podem conéixer I'abast dels
nuclis familiars, ni el nombre de sitges que podien posseir cadascun, en alguns indrets 3 0 4 (VIG-
NET-ZUNZ 1979, 216).

Els historiadors calculen que el volum més important en les societats preindustrials, el
que delimita I'emmagatzematge agricola o familiar, es pot situar als voltants dels 1.000-3.000 kg.,
es a dir aproximadament 1.300-3.800 I. (SIGAUT 1981, 165), el que coincidiria amb les nostres

388



Els sistemes de conservacio i enmagatzematge

suposicions.

Per tant en assentaments com Minferri, on es conserven sitges d’aquestes caracteristiques
la viabilitat del tipus d’emmagatzematge per la reserva domeéstica sembla demostrada. En canvi
si no s'utilitzen les sitges sembla que és necessari un altre sistema d’emmagatzematge, segura-
ment de material perible, ja que segons J.L. Maya (1993, 12-13) la mitjana de tenalles per habi-
tat és de 2 a 5 (aprox. entre 140 i 350 .), tenint en compte a més que es guardaven també altres
productes. El magatzem domestic, a diferéncia dels col.lectius no conté només cereals o produc-
tes cerealistics, sind que s’'emmagatzemen altres productes alimenticis, encara que els cereals i els
seus derivats son l'essencial de les provisions familiars (FERCHIOU 1979, 191; AYOUB 1985, 161).

Per assolir un requeriment de 250 |. de gra per persona/any serien necessaries com a
minm entre 3 i 4 grans tenalles només de gra, i fins a 20 per arribar a la capacitat d’una sitja
tipus mitja de Minferri. Si tenim en compte pero les capacitats maximes de les sitges de Minferri
la diferéncia augmenta. Si la gran sitja excepcional d’aquest jaciment (SJ-86) s'omplis completa-
ment (cosa que no t& perqueé ser aixi), correspondria a un centenar de tenalles.

El caracter d’aquestes grans sitges és segurament col.lectiu, perd no podem donar-li una
interpretacio d'intercanvi o redistribucio fins a coneixer millor les caracteristiques del poblament
a la zona durant el bronze antic-mig. Es pot tractar d’'una reserva de la comunitat (que tampoc
sabem a quants habitants correspondria) en previsié de males collites.

Es molt dificil, sense dades quantitatives precises atribuir als productes conservats I'esta-
tus d’excedent o de producte d'intercanvi. En época ibérica la problematica és major, ja que
coneixem l'existéncia d'un comerg, a traws dels béns importats. Tanmateix desconeixem quasi
completament la seva capacitat d'emmagatzematge. Si prenem com exemple la gran tenalla de
vora reentrant de Margalef, amb una capacitat de 163 litres, podem concluir que era absoluta-
ment necessari un altre sistema d’emmagatzematge, sobretot si considerem la possibilitat d'un
comerg basat en la produccio de cereal. No tenim dades reals sobre altres técniques, molt dificils
d'obtenir en el cas de sacs o altres. "

Evidentment amb I'emmagatzematge amb tenalles d’aquesta capacitat és poc probable
arribar als volums assolits per les sitges o graners de la costa catalana. El contacte comercial amb
els pobles mediterranis sembla originar a Catalunya alguns enclaus amb un caracter centralitza-
dor, d'acumulacié de recursos agricoles de I'entorn, com podrien ser Pontés, Ullastret, Burriac o
més endavant a l'interior Sant Miquel de Sorba - que coexisteixen amb altres petits enclaus agri-
coles-, i no es coneix a la plana occidental, de moment, cap resposta d'aquest tipus. Es distingi-
ria en aquests llocs sobretot el seu caricter relacionat amb l'intercanvi o comerc, en contacte
també amb les zones productives. Es troben generaliment en les valls de rius que els comuniquen
facilment amb els possibles ports destinataris. Aquest tipus de sitges representen veritablement
un emmagatzematge de tipus especulatiu.

Si es volen trobar indicis sobre els sistemes d’emmagatzematge de les comunitats ibéri-
ques, l'interés d’excavar jaciments en extensio és evident. Si aquest fet es concreta en un futur, per
exemple al jaciment de Els Vilars, ens ha de donar la clau, ja que en un assentament fortament
fortificat com aquest és practicament segur que els graners s'han de trobar en l'interior del recin-
te, i, per tant, han de ser identificables.
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La possibilitat de conéixer si existia un sistema a la plana occidental per emmagatzemar
un gran volum de produccié, es troba amagat encara en els jaciments que no estan totalment
excavats. Altres possibilitats entren en el domini de I'especulacio.
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APARTAT 1V, ELS SISTEMES DE MOLTA DELS PRODUCTES VEGETALS

Com hem pogut veure en l'anterior apartat la transformacié dels productes vegetals pel
seu consum és un procés fonamental en la cadena de treballs agricoles i d’alimentacid, que impli-
ca una activitat qiiotidiana i indispensable per una comunitat humana. La molta, juntament
amb l'espellofat, és un d’aquests processos i pot tenir diverses finalitats: separar la part desitja-
ble de l'aliment de la indesitjable (per exemple el gra de les pellofes) o canviar la forma fisica del
menjar (fer farina, sémola o altres). La molta, com que redueix la mida de les particules afecta
també a la digestié, i els minerals que es troben en els molins de pedra poden contribuir a incre-
mentar el seu contingut en els aliments (p.ex. ferro o calci), encara que no esta clar quina quan-
titat d’aquests minerals sén valids per a I'absorcié (STAHL 1989, 173-174). Aquestes operacions no
es realizen només amb les graminies, i processos similars sén coneguts per als tubérculs (HILL-
MAN 1989, 227; STAHL 1989, 173).

Els processos de molta i espellofat presenten evidéncies arqueologiques més amplies que
les de la resta d'operacions que hem esmentat degut a qué en molts casos els estris utilitzats
(principalment molins i morters) estan fabricats amb pedra i per tant tenen una preséncia fre-
qiient i facilment identificable en els jaciments arqueologics. La diferéncia entre un moli i un
morter es basa en l'accié que es utilitzada per triturar la mateéria, el primer utilitza la friccié i el
segon la percussio.

Tanmateix la importancia donada a aquest tipus de materials arqueologics no ha estat
sempre la que requereixen, ja que se’ls suposava la utilitzacié (fer farina de cereals) i la seva uni-
formitat. En molts casos aquests utensilis han estat directament associats amb la sedentaritzacié
d'una comunitat, encara que esta etnograficament comprovat que poden ser deixats en un indret
i reutilitzats en visites succesives, com succeeix a California, Austrilia o Africa occidental - enca-
ra que la mola activa si que es sovint transportada (GAST 1968, 348; STAHL 1989, 175; ROUX 1985,
61-62). La utilitzaci6 dels molins i morters és anterior a I'adopcié de I agrlcultura en jaciments
del Proper Orient (SOLECKI 1969, 992).

La preséncia de molins de tots tipus és molt freqiient i quasi omnipresent en els jaciments
arqueologics de la plana occidental, encara que en la majoria de casos provenen d’estudis de pros-
peccié. Coneixem referéncies a molins de vaivé des del neolitic antic epicardial, com per exemple
a La Planeta (Artesa de Lleida, el Segria) (GALLART 1983-84, 43), Roques del Monjo (Artesa de
Ueida, el Segria), o Pla del Gardelo (Juneda, les Garrigues) on es van recuperar un centenar de
fragments de molins de granit, alguns amb evidents senyals d’lis (GALLART-MIR 1984, 19 i 23).
Aquestes mencions son freqiients també en els assentaments neolitics de la riba esquerra del
Segre (COSTAFREDA-LLUSSA 1987). Igualment en la confluéncia d’aquest riu amb I'Ebre els
molins son presents en els jaciments neolitics com el de Riols | (Mequinensa) (ROYO 19853, 33;
ROYO-GOMEZ 1992, 305) i el Barranc de la Mina Vallfera (Mequinensa) (ROYO 1984, 19; 1985b,
27); i a a 'Alt Aragé en jaciments neolitics i campaniformes com la Cova de Chaves (Bastards),
Espluga de Puyascada (San Juan de Toledo) o El Portillo (Piracés) (BALDELLOU 1990).

Durant l'edat del bronze la seva preséncia continua a tota la plana occidental, amb diver-
sos suports de pedra (principalment granet, conglomerat o altres, depenent de la zona), per
exemple: al Barranco de Monreal (Fraga, Baix Cinca) (MAYA-MONTON 1986), Llano de las
Cuadras (Zaidin, Baix Cinca) (MAYA-PRADA 1989, 112), Masada de Ratdén (Fraga, Baix Cinca)
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(RODANES 1991, 172), Clot de Fenas (Cabanabona, la Noguera) (ROVIRA 1984, 20), Serra de
I'Encantada (Alcarras, Segria) (RODRIGUEZ-GONZALEZ 1985, 9-18), Tozal de Macarullo (Estiche,
Osca) (SOPENA-RODANES 1992), Gené (Serds, el Segria) (MAYA 1982b), El Chermanillo (Osca),
La Ganza (Peralta, Osca), El Puntal (Fraga, Baix Cinca), Montefiu (Aitona, el Segria), Puig
Perdiguer (Alcarras, el Segria) o Tossal Camats (Vilanova de la Barca, el Segria) (MAYA 1979).

Els poblats excavats de la primera edat del ferro segueixen facilitant informacié sobre la
preséncia d'aquest tipus d’estris, en alguns casos de factura acurada sobre pedra calcaria, en
forma de molins de vaivé o morters com a la Serra del Calvari (la Granja d’Escarp, Segria)
(RODRIGUEZ 1986, 132), 0 en el mateix jaciment d'Els Vilars que comentarem a continuacié.

L'época ibérica reflexa clarament la innovacié del moli rotatiu, s.V a.n.e., que es fa omni-
present en la majoria de jaciments a partir del 5.1V, encara que sense que s’abandoni la utilitza-
cio dels de vaivé, com per exemple a Margalef (Torregrossa, el Pla d'Urgell) JUNYENT 1972, 94),
Tossal de les Tenalles (Sidamunt, el Pla d'Urgell) (COLOMINAS-DURAN 1915-20), Guissona (la
Segarra) (COLOMINAS 1941), o al mateix Moli de I'Espigol (Tornabous, 1'Urgell) que tractarem
més endavant. En alguns casos perd només s'han recuperat moles de vaivé com a Roques de Sant
Formatge (Serds, el Segria) JUNYENT 1973, 287 i ss.).

A causa de la impossibilitat de realitzar un estudi exhaustiu dels tipus i caracteristiques
de la totalitat dels molins recuperats a la plana occidental catalana en el marc d’aquest treball
hem escollit cinc jaciments, que comptaven també amb estudis arqueobotanics, que ens perme-
ten realitzar una sintesi rapida sobre els sistemes de molta observats, en espera d’estudis especi-
fics i particulars sobre aquest tema. Els jaciments son: la Colomina 2, Minferri, Els Vilars, Roques
del Sarrd i el Moli de I'Espigol.

1. Els sistemes de molta utilitzats al Mediterrani Occidental

Dins les diverses publicacions que tracten aquest tema el vocabulari és ampli i de vegades
confiis, degut a qué diverses paraules poden correspondre a un mateix concepte o instrument. La
importancia d'unificar els termes utilitzats, i si més no d’especificar-los en les publicacions ha
estat remarcada per investigadors de llengua anglesa (KRAYBILL 1977, 487-488) i francesa
(RIBAUX 1985, 129; AMOURETTI 1986, 134; PY 1992, 183-185). Seguidament especifiquem els
termes més importants relacionats amb la molta que seran utilitzats en aquest treball:

- moli: instrument per moldre qualsevol substancia. Lutilitzarem quan ens refe-
rim a un moli complet, amb les dues moles.

- mola: cadascuna de les dues pedres que componen un moli ordinari.

- morter: vas on es trituren substancies, que pot ser de diverses mides i suports
(pedra, fusta, ceramica ...).

- moviment de vaivé: moviment alternatiu lineal en dos sentits oposats.

- moviment semirotatiu: moviment alternatiu semicircular en dos sentits oposats.
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- rotacid: rodar sobre un eix.

- rotatiu: que funciona per mitja d'una rotacid, també es pot utilitzar rotatori o
giratori.

- peca passiva: en qualsevol tipus de moli peca immobil sobre la qual actua la peca
activa. Aquesta peca reb diversos noms: matriu, dorment, meta (pels molins rotatius), en
alguns casos se la identifica directament amb el moli.

- peca activa: en qualsevol tipus de moli peca movil que realitza I'accié de moldre.
Altres noms que reb: volandera, ma de moli (pels molins de vaiw), catillus (pel rotatius).

Segons el moviment que les acciona es coneixen dues classes d'instruments de molta de
cereals per al Mediterrani: de vaiv o rotatiu.

1.1, Els molins de vaivw

D'aquest tipus sén els més antics, coneguts i expandits molins prehistorics, compostos
per una pedra passiva més o menys plana occidental i una activa de més petita talla que tritura
la mateéria a treballar amb un moviment d’una sola direccié (anada) o bidireccional (anada-tor-
nada) (GAST 1968, 348-349; PY 1992, 185, fig.2) (fig. 111.38). Poden ser barquiformes o no segons
el tipus i grau d’utilitzacio.

Aquest tipus de moli és unic fins a quasi meitat del primer mil.leni a.n.e., quan comenga
a recular davant les innovacions, pero no desapareix i conviurd amb els altres fins el s.l a.n.e. i esta
atestat esporadicament al menys fins al s.IV d.n.e. (AMOURETTI 1986, 246). Aquesta llarga per-
duracié pot deure’s a una possible utilitzacié especifica per a productes que no impliquen una
produccié domeéstica de quantitats apreciables com la molta de sal, glans o altres productes vege-
tals, etc. '

A partir del desgast d’algunes moles passives d’aquesta tipologia s’ha pogut observar que
la petita mola activa podia realitzar també un moviment giratori (AMOURETTI 1995, 36).

Un moli de vaivé molt important sobretot a la Mediterrania oriental i central és el moli
de tremuja (fig. 111.38), originari de Grécia, que sera el més utilitzat en aquesta zona durant els
ultims 500 anys a.n.e.(AMOURETTI 1986, 246). Es la mola trusilates de Caté (De Agric. 104, 11.4).
Aquest moli es va recuperar en grans quantitats a Olinte, i en molts casos reb el nom d’aquest
Jaciment (AMOURETTI 1986, 140-141).

Es composa d’una peca passiva plana i rectangular i d’una peca activa també rectangular,
amb la part superior en embut, accionada migancant una palanca (a proposit de la morfologia
t funcionament d'aquest tipus de moli veure MORITZ 1958, 42-52; WHITE 1963a, 202, pl.48; KAT-
ZEV 1970, 847; AMOURETTI 1986, 140-144, fig.22, i 1995, 39, fig.3; PY 1992, 185, fig.2). Amb
aquest tipus de moli ens robem ja amb un inici de mecanitzacié (AMOURETTI 1986, 140).
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MOLINS DE VAIVE

Moli tipus prehistoric Moli de tremuja (d'Olinte)

MOLINS ROTATIUS C
tipus Pompeia
C tipus Morgantina

Moli rotatiu cilindric Moli rotatiu biconic

|Fig. 111. 38.- Tipus de molins de Ta Mediterrania. |

1.2. Els molins rotatius

Se’n coneixen dos tipus segons la seva morfologia: el moli rotatiu baix o cilindric i el moli
rotatiu alt o biconic.

- El moli rotatiu baix o cilindric: son els estris de moviment rotatiu més comuns
en la peninsula Ibérica (fig. 111.38). Estan compostos per dues pedres circulars unides per
un eix (normalment de fusta), la inferior es passiva i la superior activa, realizant un
moviment rotatiu o semirotatiu accionat per una persona. Es el tipus que Caté anome-
nara mola hispaniensis (De Agr 10.4).

La seva talla no supera normalment els 40 cm. de diametre, encara que, com veurem algu-
nes vegades és més gran. Aquest mida ve condicionada pel seu caracter manual, depenent de la
llargada del bras per fer el moviment amb comoditat. Les dues peces poden tenir formes dife-
rents segons la inclinacio de les superficies de treball, I'alcada de les pedres, la forma superior de
la peca mobil, el sistema d’emmanegament... (CURWEN 1937, 140-149, 1941; BORGES 1978, 127-
131, est.VIIl et IX; DEMBINSKA 1985, 111-113, fig.1; GENIS 1986, 103-106; RUNNELS 1990, fig.1;
PY 1992, 185, fig.1; DDAA en premsa).
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MOVIMENT SEMIROTATIU MOVIMENT ROTATIU

-1 encaix lateral -1 encaix lateral

- sense encaix ! - sense encaix ]l

¢

- 2 encaixos verticals -1 encaix vertical
- 2 manecs en pedra - 3 encaixos verticais

£
&

- utilitzacié sobre un suport

[F_ig. N 39.- Tipus d'emmanegaments dels molins rotatius. |

Si el moviment de la mola superior és semirotatiu o rotatiu pot venir donat pel tipus
d’emmanegament (DEMBINSKA 1985, 113) i potser també pel pes de la pedra activa. Sense anim
de ser exhaustius repassarem rapidament els tipus d’emmanegament d’aquests molins. Els més
antics trobats a la peninsula Ibérica presenten dos manecs verticals o laterals, en algun cas rallats
en la mateixa pedra i col.locats de manera diametralment oposada (fig. 111.39). Aquest sistema
implica un moviment alternatiu de semirotacié que permet alhora moure una pedra més pesa-
da, Tanmateix en alguns casos es troba només un encaix a la cara lateral de la peca, que podria
funcionar amb un manec horitzontal, 0 amb un en colze de petita alcada. Els molins que no pre-
senten cap tipus d’encaix en la peca activa podrien funcionar amb manecs lligats (MAURIZIO
1932, 398; DEMBINSKA 1985, 111, fig. 1) 0 amb un manec en L o T que parteix de l'eix central
(MAURIZIO 1935, 398, fig.31 i 32; CURWEN 1941, 23; DEMBINSKA 1985, 111, fig.7) (fig. 111.39).

Per alguns autors els molins rotatius amb dos manecs podrien haver estat utilitzats per

395




Els sistemes de molta

dues dones (MORITZ 1958, 111), i inclus el d’un manec com succeeix a Tunissia on poden ser 3
dones que agafen el manec a la vegada, amb la ma dreta mentre amb I'esquerra vessen el gra per
torns (FERCHIOU 1979, 191).

En molins més evolucionats sembla observar-se un aprimament de la peca activa (menys
pessada) (BORGES 1978, 131) i al mateix temps l'emplacament d'un tnic manec vertical, el que
permet possiblement realitzar ja un moviment totalment rotatori amb comoditat com es realit-
za actualment en el Magreb (GAST 1968, 352). De tota manera els grans molins cilindrics amb
dos encaixos en la peca activa podrien utilitzar-se també amb un moviment completament rota-
tiu, que podria ser realitzat per una o dues persones dretes (BOSCH GIMPERA 1915-20, 653;
BERROCAL 1995, fig.4; BONET 1995, fig.198). Potser a aquesta variant pertanyerien els molins
col.locats sobre suports cilindrics trobats en jaciments ibérics catalans i valencians que veurem
més endavant (fig. 111.39).

En algun cas s'ha trobat una peca activa de gran talla amb tres encaixos repartits regular-
ment el que indica un moviment rotariu pero fraccionat canviant les mans de posicio (Lattes, PY
1992, 226, fig. 8) (fig. 111.39).

Altres tipus d’emmanegaments més complexos es poden utilitzar en el moli cilindric
manual, pero no els inclourem en no atestar-se en en les époques que ens ocupen (DEMBINSKA
1985, 113, figs. 5, 8 1 10 ; MAURIZIO 1932, 407-415, fig. 54 a 59).

- El moli rotatiu alt o biconic: presenta en si mateix dues variants, els tipus anomenats de
Morgantina i de Pompeia. La primera és la variant més antiga i de la que probablement evolu-
ciona; 'altra és un moli composat per una peca passiva (imeta) conica amb la part superior nor-
malment plana, i d’'una peca activa (catillus) de seccié interior biconica. Aquesta peca és assime-
trica, es a dir, que el con superior és més baix que l'inferior i presenta dos sortints laterals per
encaixar unes palanques en la part inferior. Aquests molins tenen una alcada aproximada de 50
cm i eren accionats per una o dues persones (fig. 111.38) (WHITE 1963, 205-206; PEACOCK 1989,
213; WILLIAMS-THORPE 1988; 255-260). El seu nom prow de les troballes del jaciment sicilia de
Morgantina (WHITE 1963). D.White (1963, 203) veu en la part activa del moli del tipus
Morgantina una evolucio del moli de tremuja, tant per la peca en si com pel sistema de palanca.

El moli d’estil pompeia, encara que amb un mateix model és de dimensions més grans (al
voltant del metre d'alt), t la part mobil simétrica el que vol dir que és intercanviable, amb els
sortints pels manecs en el mig, la part fixa és de punta arrodonida i a més era mogut general-
ment per traccié animal (WHITE 1963, 205-206; sobretot PEACOCK 1989; WILLIAMS-THORPE
1988, 255-260) (fig. 111.38). Aquest moli és la mola asinaria de Caté (De Agricl0.4, 11.4). La gran
talla i el seu mode d'utilitzacié implica un molta no exclusivament doméstica siné ja artesanal,
;ncara que també existeixen versions domestiques de petites dimensions (PEACOCK 1989, 207,
1g.2 3a).

Entre aquests dos tipus trobem els exemplars recuperats al peci d’El Sec (Mallorca), d'a-
proximadament 42 cm. d’alcada, amb la peca passiva de punta arrodonida i l'activa assimétrica
amb els sortints a la part inferior, de traccié humana (ARRIBAS 1987, 576-576, fig.8).
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1.3, Els morters

Els tipus de morters no sén tan ben coneguts. La matéria primera en la que poden estar
fabricats és diversa, pedra, fusta o ceramica, aixi com la serva mida. Els de pedra i ceramica sén
evidentment més freqiients en el registre arqueologic que els de fusta, encara que la utilitzacio
d’aquests ultims esta ben constatada en altres indrets a nivell arqueologic, emografic i experi-
mental (vegeu per exemple GAST 1968, 344-347 | MEURERS-BALKE - LUNING 1992, 350-357).

La utilitzacié dels morters és variada, per exemple a Grécia, i també a ltalia, s'utilitzaven
a les mines, per triturar, fabricar perfums i medicines, aixafar carn i per esgranar o triturar els
cereals. A la mateixa zona se’n coneixen dos tipus: un petit morter rodé, de pedra o ceramica, lli-
gat a la cuina per a barrejar ingredients i que no esta particularment lligat als cereals, encara que
poden servir per completar la molta i mesclar-los amb altres ingredients; i un altre morter de
cereals caracteristic, de pedra o fusta, més profund que I'anterior, que es col.locava sobre un
suport i amb el que es treballava dempeus (MORITZ 1958, 22-28; AMOURETTI 1986, 135-137). La
seva relacié amb l'espellofat dels cereals vestits sembla bastant clara, encara que també s'utilitza-
va per les lleguminoses en beina.

En aquest treball no tractarem els petits morters, ni de ceramica ni de pedra, la utilitza-
ci6 dels quals pot estar més vinculada a una activitat culinaria o altra, que al processat general
dels cereals o altres conreus. Analisis de residus realitzats en petits morters de pedra del jaciment
d'Alorda Park donen restes de carbonat de calci, i també d’ocre i petits fragments ceramics (DDAA
en premsa). Per tant tractarem nomeés, i molt rapidament ja que no son gaire freqilents els grans
morters en pedra, que més probablement poguin haver tingut relacié amb un espellofat sis-
tematic de cereals.

A Catalunya la majoria de morters recuperats sén de mida petita i mitjana, entre 20 i 30
cm. de diametre: com els que hem comentat d’Alorda Park, o també els recuperats a Ullastret, de
boca circular o rectangular i perfil de la superficie de treball convexa, de gres (GENIS 1985, 111-
113). Més antic, amb cronologia del bronze final, és el de la Bauma del Serrat del Pont (la
Garrotxa), de 28 cm. de didmetre, i una concavitat profonda de 10 cm., de roca basaltica, i que
ens demostra que aquest tipus també podien servir per processar cereals, ja que en una escletxa
de la pedra es va recuperar una resta de cereal carbonitzada, encara que no s'indica si es tractava
d’un cereal vestit o nu (ALCALDE et al. 1994, 70).

Els grans morters recuperats a Els Vilars pero tenen diametres superiors, propers als 50
cm. No obstant també s’han recuperat morters de pedra i ceramica de dimensions més reduides.
També al jaciment del Pla de les Tenalles a la Segarra es recupera un gran morter de pedra d'uns
75 cm. de diametre, i que en el seu fons presentava traces de colorant roig, pel que podria haver-
se utilitzat per altres processats a més dels productes vegetals (RIPOLL 1959, 280-281). Altres
també ibeérics foren recollits en superficie com per exemple el de La Femosa (Lleida, el Segria)
(MAYA 1982a, 131). Els morters actuals utilitzats per exemple a Turquia tenen entre 15 cm. fins a
I m. de diametre (HILLMAN 1981, 154). La manca de dades que posseim per als jaciments que
hem estudiat, ens impideix incloure’ls en cap tipologia.
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molins de vaivé superficie molins rotatius
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superficie de friccié
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. u o .
exterior N perﬁcxe exterior

F:ig. lH1. 40.- Parts dels molins de vaiv i rotatius.

-2, Els tipus i les tipologies de molins

2.1. Tipologies existents a la Mediterrania Occidental

No existeix cap tipologia general per descriure els molins coneguts en aquesta zona, tan-
mateix els darrers anys s'esta realitzant un esforc per definir en alguns jaciments els molins de
vaiv i rotatoris recuperats. Dels intents existents tindrem en compte principalment els dels jaci-
ments segilents: Institut de Manlleu (Osona) (BOQUER et al. 1995, 90-91); Alto de la Cruz
(Cortes de Navarra) (MALUQUER et al. 1990); el Barranc de Gafols (ASENSIO et al. en premsa);
Alorda Park (DDAA en premsa); el Puig de Sant Andreu (Ullastret, Baix Emporda) i el Puig
Castellet (Lloret, Baix Emporda) (GENIS 1985 i 1986); i Lattes (Hérault) (PY 1992). Altres tipolo-
gies ens poden ser tils, com la de N.Borges (1978) pels molins rotatoris del jaciment de
Conimbriga a Portugal, o la de A.Zimmerman (1988) pel jaciment neolitic de Langweiler 8 a
Alemania.

Es coneixen pero altres conjunts importants com el de Cancho Roano (Zalamea de la
Serena, Badajoz) (MALUQUER et al.1983-86, 235-245), el Castillar de Mendavia (CASTIELLA 1985,
119-121), o el Puntarrén Chico de Beniajan (Mircia) (GARCIA 1962, 103-114).

Repassarem sintéticament les categories establertes en aquests jaciments, que intentarem
adaptar als tipus existents estudiats de la plana occidental. En totes les tipologies la primera
diferéncia establerta és el tipus de moviment que es realitza amb la mola activa: de vaivé o rota-
tiu. La terminologia sobre les parts dels molins en general es pot trobar a la fig. 111.40.

* Molins de vaivé

- El Puig de Sant Andreu (Ullastret, Baix Emporda) (GENIS 1986, 100-103): les categories
es defineixen a partir de la peca activa, sent les passives generalment de planta i seccié rectangu-
lar, amb una superficie d’'uns 2000 cm 2, 10 cm. de gruix i un pes fins de 30 kg. Les lletres corres-
ponen a la secci6 de la superficie de friccid i els nameros a la de la cara superior:

A: superficie de friccié recta

A01: seccio recta per la superficie de friccié i per la part superior, sense agafador
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A03: part exterior convexa, sense agafador

Al3: part exterior convexa perd amb dos prominéncies als extrem en forma d'aga-
fador (seria un tipus “montera”)

B: superficie de friccié concava

BO1: part exterior plana, sense agafador
BO2: part exterior concava, sense agafador
BO3: part exterior convexe, sense agafador
B12: part exterior concava, amb agafador
B13: part exterior convexa, amb agafador

Aquest tipus també es anomenat per Zimmerman pero associat a moles passives conve-
xes (ZIMMERMAN 1988, 724).

- Lattes (Hérault) (Py 1992, 183-185): 3 tipus que associen la part passiva a la part activa:
Al: mola passiva oval de talla petita i mola activa arrodonida

A2: mola passiva rectangular i mola activa oval

A3: mola passiva rectangular i mola activa a tremuja

Aquestes agrupacions de moles passives i actives son dificultoses en la majoria de jaci-
ments prehistorics i protohistorics, ja que generalment és dificil recuperar-les associades.

- Alto de la Cruz (Cortes de Navarra) (MALUQUER et al. 1990, 131-135): dos tipus basats
en la secci6 longitudinal:

vaivé: superficie exterior desvastada, que facilita que la mola es mantingui plana

barquiforme: superficie exterior en forma de quilla que precissa d'un suport per mante-
nir-se.

- UInstitut de Manlleu (Osona) (BOQUER et al. 1995, 90-91 fig. 67): es basa en la morfo-
logia de les peces, segons siguin peces matrius (passives) o mobils (actives):
- peces matrius

tipus 1: planta el.lipsoidal, seccio semiel.lipsoidal i superficie laboral recte-concava;

tipus 2: planta rectangular, seccio rectangular i superficie laboral concava;
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- peces mobils:
tipus 1: planta oval, seccio semioval i superficie laboral recte;

tipus 2: planta oval, seccié el lipsoidal i superficie laboral convexa-concava.

- El Barranc de Gafols (Ginestar, Ribera d’Ebre) (ASENSIO et al. en premsa): 5 tipus que
es basen principalment en la mida i morfologia de les moles:

Al (passives)

- morfologia: amb les superficies exteriors i de friccié planes, de planta subrectangular o
ellipsoidal

- dimensions: peces de mida gran, Il 40454 x a 22,3-28 x g 16-22,3 cm.
- superficie de friccié: 820 - 916 cm2

A2 (passives)

- morfologia: forma subquadrangular o tendéncia rectangular

- dimensions: moles més primes i de planta gran o mitjana, It 29-35 x a 24,3-284 x g 58-
87

- superficie de friccié: 550 - 728 cm2
A3 (passives)

- morfologia: mola subrectangular de seccié longitudinal plano-convexa o concavo-con-
vexa (tipus tradicional barquiforme o de quilla)

- dimensions: Il 30-45,8 cm. x a 13,8-2,17 x g 7-10 cm.
- superficie de friccié: 450-615 cm2
A% (actives/passives)

- morfologia: similar a 'anterior pero de tendéncia el.lipsoidal (tipus tradicional barqui-
forme o de quilla)

- dimensions: Il 16-29 x a 16,2-23 x g 5,5-12 cm., més petita que I'anterior
- superficie de friccié: 300-400 cm?2

A5 (actives)

- morfologia: esferoidals (A5.1) o de planta circular i seccio allargada (A5.2)
- dimensions: 5,5-6,7 cm. (A5.1) de diametre i 9,5 cm. (A5.2)

Aquesta és la tipologia més completa, encara que el tractar només un jacimepg-pot ha,
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representar altres tipus de molins, de manera que tots els descrits es trobarien dins del tipus Al
de Py. No obstant aquesta categoria és la més comuna als jaciments prehistorics de Catalunya.

» Molins rotatius

- El Puig de Sant Andreu (Ullastret, Baix Emporda): Genis (1986, 103-106) diferencia diver-
sos tipus segons la forma de la cara superior, per les peces actives, i de la cara inferior per les pas-

sives:

metes en cubeta, la més corrent

metes concaves

metes semihexagonals
catillus concaus
catitlus rectes

catillus oblics

- Lattes (Hérault, Franca) (PY 1992): estableix una primera distincié entre els molins bai-
xos o cilindrics (B) i els molins alts o biconics (C), i distingeix tipus principals entre ells, segons

la forma de les dues peces:
B1: moles de forma cilindrica i superficie de friccié quasi bé plana;

B2: moles en les que la superficie de friccié és conica, concava en la peca activa i convexa
en la passiva; aquest tipus presenta diverses variants:

B2a: meta gruixuda i orifici central no perforant,

B2b: meta gruixuda i orifici central perforant,

2¢: meta prima i orifici central no perforant,

B2d: meta prima i orifici central perforant,

B2e: catillus amb la cara superior plana,

2f: catillus gruixut amb un anell en la cara superior,

B2g: catillus prim amb un anell en la cara superior,

B3: molins d'utilitzacié particular, més que un tipus és un grup.

C: no presenta subtipus
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- Alorda Park (Calafell, Baix Penedés) (DDAA en premsa): basada en I'anterior pels grans
grups, millora els subtipus en separar les peces passives de les actives i amplia el nombre de
variants, exclusivament del tipus B:

Bl: inclinacié de < 10° de la superficie de friccio de la peca
B2: inclinacié de > 10° de la superficie de friccio de la peca
a partir d’aquesta primera distincio es separa I'analisi de les metes (M) i dels catillus (C):
MI1: prima, g/a < 0= 2,5

M2: migana, g/ <3,51> 25

M3: gruixuda, g/e 2 3,5

finalment dins de cada grup es diferencia:

1. si és perforant

2. si no és perforant

Cl: prim, g/p < 3

C2: miga, g/e <3,3i>3

C3: gruixut, g/o > 3,3

dins cadascun d’aquests grups s'estableixen diferencies segons:
- la forma de la cara superior:

1. plana

2. amb anell

3. inclinada cap a l'interior

4. inclinada i amb anell

5. inclinada cap a l'exterior;

- la del nombre de manecs:

0. sense manec

1. amb 1 manec

2. amb 2 manecs

3. amb 3 manecs

- i de la forma d'aquests:

a. cua d'alosa vertical
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b. cua d’alosa horitzontal
¢. forat horitzontal sobre un costat
d. forat perforant

=

nanses tallades en el bloc

o

nanses amb encaix vertical.

jana

- Conimbriga (BORGES 1978, 127-131, fig. 8 i 9): es basa principalment en la mida i la
morfologia de les peces, separant també les actives (G, girantes) de les passives (D, dormentes):

G1: part superior recta i costat extern recte, ¢ 45 cm. g 10,5 cm. (mitjana);

G2: part superior inclinada cap a dins i costat recte o lleugerament conic, ¢ 36 cm. g 13
cm. (mitjana);

G3: part superior amb anell, acabament molt cuidat, inclinacié cap a l'interior i dos ori-
ficis laterals per insertar els manecs, # 39,5 cm. g 12 cm. (mitjana);

G4: costat exterior i superficie superior corbats, superfie de friccié plana o convexa, o 36
cm. g 14,5 am. (migana);

G5: mola molt gruixuda, de superficies corbades, ¢ 37 cm. g 22 cm (un sol especimen)
G6: mola prima, @ 42cm. g 10 cm. (dos especimens)

G7: tipus especific amb una superficie de friccié molt verticals, no gaire gruixuda i l'ori-
fici central molt gran.

D1: mola conica amb la superficie de molta quasi bé recta, ¢ 46 cm. g 12 cm. (mediana);
D2: part central molt destacada, ¢ 45 cim. g 12 cm. (mitjana)
D3: no difereix de la D1, sino en les mides, ¢ 35,5 cm. g 15 cm. (mitjana)

D4: perfil del costat en carena, @ 38 cm. g 13 cm. (mitjana)

: similar a 'anterior pero amb la part central destacada, @ 33 cm. g 16 cm.

R R

: forma de la part central particular, 32,5 cm. g 6 cm;

N

: mola perforant, ¢ 48 cm. g 13 am.

Es realitza també un intent d'associar els tipus de moles passives i de moles actives segons
la seva morfologia.

Veiem doncs com la varietat dels tipus de molins rotatoris pot ser bastant complexa,
essent la tipologia més completa i clara la utilitzada a Alorda Park, basada en la de Lattes. De tota
manera hi ha una série de criteris morfologics que s’han introduit en totes les tipologies, com la
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inclinacié de les superficies de friccio, la forma de la part superior de les moles actives o el tipus
de perforacié de les passives. La manca de troballes de peces passives i actives associades no per-
met en general altres tipus d'observacions que serien importants, com el nivell de separacié o
diferéncies d’inclinacié entre les moles.

Un cop revisades les tipologies existents, passem a veure quins tipus de molins, i moles,
s’han pogut observar en el conjunt dels jaciments estudiats, primer els de vaivé i posteriorment
els rotatoris. Pels dos casos hem adaptat o utilitzat tipologies ja existents.

2.2, Els tipus de molins de vaivé estudiats a la plana occidental (V)

Com veurem en el detall de 'estudi dels jaciments hem separat també els tipus de molins
segons el moviment emprat, utilizant la lletra "V” per les moles de vaivé i "R” per les de rotacid,
en comptes de les d’"A” i "B utilitzades per altres autors, simplement per que poden ser més
rapidament identificables. Amb la mateixa idea utilizem "A” i "P” segons la mola sigui I'activa
o la passiva, independentment del tipus de moli estudiat.

Establir una tipologia de molins de vaivé no és una tasca facil degut a que la seva majoria
no estan estadaritzats. Ens referim principalment al tipus A1 de Py, que com hem dit és el més
comu del nordest peninsular, i I'inic a la nostra zona; ja que els altres dos tipus si que poden
correspondre a un corrent comercial, sobretot i clarament el moli a tremuja. Els molins de tradi-
cié “prehistorica” poden ser molt variats com demostra la tipologia del Barranc de Gafols. La cla-
rificacié de la possible existéncia entre un tipus de moli i la seva funcionalitat és una interessant
linia de treball encetada ja en alguns jaciments a partir de les analisis de microrestes, com per
exemple el mateix Barranc de Gafols (ASENSIO et al. en premsa), Can Roqueta o Bobila Madurell
(JUAN inédit). Tanmateix s’han de tenir molt en compte les experiéncies etografiques que ens
indiquen en molts casos la manca d’especialitzacié de les moles (M. Gast, com.pers.) i la possi-
bilitat de qué siguin rentades entre una utilitzacié i altra (com per exemple quan es tracten mate-
ries amb una olor forta, ROUX 1985, 38).

Des del nostre punt de vista una tipologia de molins de vaivé estricta es pot realitzar
només quan es tracta un sol jaciment, ja que en ell les possibilitats d’obtenir la matéria primera
seran les mateixes per la fabricacié de totes les moles. En canvi quan es tracta d’una regi6 aques-
tes poden variar segons les ubicacions dels jaciments, ja que la gran majoria de les moles de vaivé
tenen suports litics que poden trobar-se no gaire lluny de l'assentament (terrasses, llits de rius...).
La mida pot venir donada també per aquest factor, encara que pot tenir també relacié amb la uti-
litzaci6 i sobretot amb la mobilitat.

Un altre aspecte morfologic com seria el nivell de concavitat de la superficie de treball de
les moles passives, pot venir donat pel tipus de mola activa utilizada (sobretot la seva amplada),
aixi com pel desgast. De tota manera en el cas de queé la mola activa utilitzada cobreixi tota I'am-
plada de la passiva el desgast pot ser uniforme.

Es caracteristica per altra banda la dificultat per distingir les moles actives de les passives.
Aquestes tlltimes son més facilment reconegudes sobretot per la mida i el pes, tanmateix les acti-
ves no son tan corrents o de dificil identificacid ja que poden tractar-se també de passives. La seva

404



Els sisternes de molta

1200 -
+de 40
1000 - ° 8
-~ ! fo)
. E 800+ ) o :
L2 | o ° l
8 600 + % |
P ; o o ‘
8 400- VI14 O i ©
LY VI17 V4
200+ oy 4
i 0 - : : ' o
E 0 10 20 30 40 |
kg. J
[Fig. 111. 41.- Relaci6 entre el pes i la superficie de les moles de vai\. |

reparticio en els jaciments no és de gaire ajuda degut a qué no en tots els casos les moles es tro-
ben “in situ” i la majoria han estat reutilitzades en els murs.

Aquesta dificultat es veu reflexada en les mencions bibliografiques per exemple en les refe-
rents a la plana occidental, on en alguns casos no s’esta segur de si es tracta de peces actives o
allisadors, com a Serra del Mirador (Gimenells, el Segria) (DIEZ CORONEL - GONZALEZ 1983-84,
282) i en molt poques publicacions s’esmenta la preséncia de moles actives, com per exemple a
Tossal Camats (Vilanova de la Barca) (MAYA 1979, 323, fig. 2). També es podria considerar una
hipotética manca de peces actives degut a que en principi sén més facilment transportables.

Hem de tenir en compte també la possibilitat d’utilitzar peces actives d'altres materials
peribles, com per exemple de fusta, el que ha estat productiu en alguns estudis experimentals
(FOXHAL 1982, 77).

Un métode utilitzable per distingir les moles actives de les passives seria I'aplicat per Ph.
Ribaux (1985, 130-131), que es basa en la relacié entre el pes i la superficie activa. El pes de les
moles senceres recuperades en els jaciments estudiats de la plana occidental és molt variable, va
de 2 a més de 40 kg, i no és possible distingir grups diferenciats, com en l'exemple exposat per
l'autor citat. Els dos jaciments que presenten un major nombre de moles senceres son els de Els
Vilars i la Colomina, i globalment es reparteixen sense agrupacions especifiques tant en base als
pesos, com a les superficies (fig. 111.41).

Tampoc la relacié d'aquestes dues variables ens aporta gaire informacié (fig. 111.41), pero
es pot observar que les poques peces determinades morfologicament com actives no superen en
cap cas els 10 kg., ni els 400 cm2 de superficie. Altres moles que han estat determinades com pas-
sives entren dins aquests parametres i no es descarta que poguessin haver estat utilitzades com
actives (p.ex. V114 i VI17). No obstant un cas particular (VI4) i malgrat la seva poca superficie i
pes, morfologicament ha de ser una peca passiva, com veurem en l'estudi d’aquest jaciment.
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Possiblement, doncs, les moles actives no tindrien un pes major de 10 kg., que per un altre
costat seria de més dificil maneig, mentre que el pes de les passives pot ser més variable. Per esta-
blir amb més exactitud aquesta problematica és necessari un estudi traceologic, de les estries pre-
sents en les superficies d'ts de les moles, la direccié de les quals ens indicarien el sentit en qué
s'ha utilitzat la peca. Aquestes observacions no han pogut ser realitzades sobre el nostre material.

Per tant les moles tipificades com actives (VA) ho han estat principalment per la seva mor-
fologia, sobretot per la seva superficie de friccié plana o convexa, i la seva mida (la seva llargada
pot coincidir amb I'amplada d’algunes moles passives del jaciment) i pes. Només s'ha identificat
un tipus, de planta oblonga o el.lipsoidal. No hem tingut en compte les petites boles que es tro-
baven en alguns casos en els nivells superficials dels jaciments, com a Els Vilars, i que podrien
relacionar-se amb un estri d’aquest tipus: en primer lloc per la seva poca quantitat i manca de
context, i en segon lloc perqué considerem més probable la relacié amb un treball de percussid
com el que es podria realitzar en un morter.

Una mancanca que voldriem destacar és la de les peces actives amb agafadors laterals ano-
menades “de montera”, freqiients a la Vall de I'Ebre, sobretot al Baix Aragé, com per exemple al
Tossal del Moro de Pinyeres (Batea) (ARTEAGA et al. 1990, 136, fig.64 i 65) o als poblats de Sant
Cristofol o Les Escudines Altes (Macalio) entre altres (BOSCH-GIMPERA 1915-20, 645-647 i 644),
acompanyades generalment amb peces passives planes i rectangulars que com veurem seguida-
ment tampoc han estat identificades. Considerem el fet important degut a que aquest tipus de
aprehensio si que esta present en els molins rotatoris, interpretable possiblement com una evo-
lucio.

El tipus de moles de vaivé amb agafadors més evolucionats, es coneix bé en peces d'in-
fluéncia grega o de la Mediterrania oriental, acompanyant peces passives rectangulars, com les
descrites al Puig de Sant Andreu (Ullastret) (tipus B12 i B13) (GENIS 1986, 100-103), 0 a Ensérune
(BENOIT 1984, 70). En alguns casos moles actives amb agafadors quadrangulars podrien haver
estat interpretats com “molins amb nanses per facilitar el transport” (GRACIA et al. 1988, 161).

Quant a les peces passives tampoc no s’intentara aplicar una tipologia detallada, sino
agrupar les tendeéncies principals que poden ser observades en el conjunt dels jaciments estudiats
a la plana occidental. Tanmateix els tipus que utilitzarem son similars als observats al jaciment
de I'Institut de Manlleu (Osona) (BOQUER et al. 1995, 90), sobretot pels tipus 1 2. Considerant
tots els factors que poden influir en la seva morfologia, hem distingit tres grups principals (fig.
1.42):

V-P1: moles generalment de planta ovalada i secci6 de la superficie exterior arrodonida,
en les que només s'ha preparat la superficie de friccié i quasi no s’ha retocat la superficie exte-
rior; la superficie de friccié pot presentar-se una mica concava tant en la seccié longitudinalment
com transversal; generalment gruixudes; aquest tipus correspondria als molins anomenats bar-
quiformes per la forma de la seva secci6 longitudinal;

V-P2: moles retocades per donar-les-hi una forma pseudo-rectangular, les seves seccions
poden ser tant de tendéncia curvilinia, com trapezoidal o incliis triangular; de la mareixa mane-
ra que les anteriors la seva superficie de friccié pot ser de tendéncia concava, tant longitudinal
com transversalment; més primes que les anteriors;
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[Fig- 111 42.- Tipologia dels molins de vaiv de la plana occidental. l

V-P3: moles en les que els retocs més importants impliquen un rebaixament important
de la superficie de friccio, creant una concavitat; el moviment realitzat en aquestes moles no és
de vaié rectilini siné semirotatiu o inclus rotatiu, diferenciant-se del moviment de les moles rota-
tives en queé no parteix d’un eix i en qué es pot realitzar al mateix temps un moviment de per-
cussié; podria correspondre a la “meule-mortier” de V. Roux (1985, 42-45) i al “trough quern”
de R. L.Solecki (1969, 989 i 992)

El tipus V-P1 el trobem majoritariament a la Colomina, encara que esta present en tots
els jaciments. Es tracta de peces generalment més gruixudes que les del tipus V-P2 com es pot
comprobar a la fig. 11143, sobretot si se les relaciona amb la seva superficie de treball. El tipus V-
P3 és bastant especific i de moment només n’hem localitzat dues peces, una a Minferri i l'altra a
Els Vilars, les dues de gran mida i pes. No sha pogut establir una relaci6 entre el tipus i el suport
petri, existint en cada tipus diferents matéries primeres. Hem de fer constar pero que només en
el jaciment de Els Vilars s'ha realitzat una analisi petrologica.

Alguns tipus particulars, constatats una sola vegada i que no s'emmarquen dins dels ja
descrits s'inclouen en un V-P general (que integra també els fragments dificils de determinar) i

es descriuen en cada jaciment en concret.

En general hem de destacar una tendeéncia clara cap a una disminucié de la superficie de
les moles de vaivé segons s'avanca temporalment (fig. 111.43), fet que evidentment s'ha de con-
trastar amb altres jaciments de la plana occidental. Aquesta disminucié podria ser deguda a la
introduccié del moli rotatori, que acaparara en gran mesura la molta de cereals (segurament la
més habitual i voluminosa) de manera que els de vaivé quedarien relegats a tasques secundaries.
Els molins rotatoris, com veurem més endavant, superen llargament les superficies de friccié ofe-

rides pels molins de vaié.
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La posicié d’aquestes moles durant la molta és dificil d’establir, ja que si bé unes es man-
tenen planes a terra i altres no, en molts casos poden haver estat calades en el moment de la uti-
litzacio per a que es mantinguessin inclinades, com esta documentat etmograficament (ROUX
1985, 34). Tampoc s’ha de descartar I'existéncia de suports, com el constatat a la Colomina i que
veurem més endavant.

2.3. Els tipus de molins rotatius estudiats a la plana occidental (R)

Per classificar les moles rotatives recuperades en alguns dels jaciments hem optat per uti-
lizar la tipologia utilizada a Alorda Park, degut a que com hem comentat és la més completa i
les hi podiem encabir. Tanmateix només un nombre molt reduit de tipus ha estat detectat, sobre-
tot pel que respecta a aspectes morfologics com el nombre de manecs i els sistemes d'emmane-
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gd ment.

En alguns casos la adscripcié a un tipus o altre, principalment en les variables relaciona-
des amb la mida, ha estat aproximativa si les peces no conservaven el diametre complet, i de vega-
des ha estat fins i tot desestimada, sobretot en fragments de moles actives que no arribaven als
3/4 de la peca original. Comentarem seguidament les caracteristiques globals de les moles
seguint I'ordre dels criteris de classificacié propossats per I'equip d’Alorda Park (DDAA en prem-
sa), basats en part en els de M.Py (1992), i les implicacions d’aquests criteris en el diferent fun-
cionament de l'instrument:

- Grau d'inclinacié de la superficie de molta: es una observacié important ja que pot indi-
car-nos l'existéncia de dos tipus generals de molins, de manera que a mida que la inclinaci6 aug-
menta la forma en queé el gra triturat passa per la superficie es modifica. Per altra part propor-
ciona una major superficie de molta, ajuda a mantenir la mola activa centrada i fa passar més
facilment la farina (BORGES 1978, 131). En aquest darrer sentit potser intervé més la velocitat del
moviment i per tant la inércia. Aquesta inclinacié arriba al maxim en el molins biconics o pom-
peians.

Només en tres casos entre els jaciments estudiats s’ha detectat la preséncia de moles amb
un angle inferior a 10° (tipus R1), totes 3 al Moli de I'Espigol [12, 13 i 19], encara que dues sén
asimeétriques i en una part presenten angles superiors. En general en les moles estudiades s'ob-
serva una inclinacié de més de 10° (tipus R2), generalment entre 13 i 20°. Tanmateix aquest grau
pot venir donat en certa manera pel grau de desgast de la peca, ja que ens molts casos, com hem
vist no és uniforme per tota la superficie (p.ex. a VI 23, fig. 111.55), fet que pot venir donat per la
realitzacio d’'un moviment semi-rotatiu.

- Gruix de la peca: aquest criteri, encara que problematic ja que pot variar bastant d'un
jaciment a un altre o d’'una zona a una altra, ens pot indicar aspectes funcionals importants. Per
les moles passives ens indica la possibilitat de desplacament de l'instrument dins d’una habita-
cio, de manera que l'indret on es realitza la molta pot ser sempre el mateix com a tasca tinica (ja
que el moli l'ocupa permanentment i en algun cas pot estar fins i tot semienterrat), o que es pot
traslladar o apartat i utilitzar I'espai per una altra activitat. Per les moles actives principalmentel
pes o pressid que exercia aquestes peces sobre les passives i la facilitat de moviment. Com hem
vist en I'explicacié general dels molins mediterranis, podria ser que I'evolucié d’aquestes peces
tendis cap al seu aprimament, en relacié amb una millora técnica de la regulacié de la separaci6
entre les dues moles. Laprimament de la mola activa també permet realitzar amb més facilitat el
moviment rotatiu complet.

Hem aplicat en la mesura del possible els gruixus establerts pels autors esmentats als jaci-
ments estudiats amb molins rotatius, Els Vilars i el Moli de I'Espigol, encara que no s'observen
exactament els mateixos tipus, sobretot en el que es refereix a les moles actives (fig. 111.44).
Tampoc els grups son iguals entre els dos jaciments estudiats. Globalment els gruixos no es dife-
rencien clarament, ni per les moles passives ni per les actives, com podem veure les fig. Ill.44a i
l11.44b. En canvi per les passives aplicant l'index g/6*100 s'observen tres grups. Al Moli de
I'Espigol son lleugerament menys gruixudes que a Vilars i es palesa un petit grup igual o menor
de 25 (tipus 1) i un altre major de 35 (tipus 3), de manera que el tipus mitja (2) no es constata.
Als Vilars un sol exemplar s'inclouria en el tipus 1, mentre que el 2 ja presenta més exemplars i
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la gran diferéncia s'observa amb els gruixuts.

En les moles actives, menys nombroses, no s’ha pogut detectar el tipus intermedi
d'Alorda, per altra banda molt especific ja que inclou una franja d’index g/#*100 que va només
de 30 a 33. Els tipus donats per Els Vilars i el Moli de I'Espigol entren dins el tipus 1 (menor de
30), sobretot aquest tltim, i el tipus 3 (major de 33). Des del nostre punt de vista potser seria
més correcte establir només dos tipus on es poguessin encabir millor les variacions dels diversos
jaciments. Tanmateix hem mantingut els tipus 1 i 3 per adaptar-nos a la classificacié proposada
i no crear variacions equivoques. Un nombre no gaire elevat d’exemplars estudiats pot influir
també en la deteccié dels tipus.

De tota manera la classificacié d’Alorda s’hi apropa més que la de Lattes (on els tipus grui-
xuts entrarien dins els mitjans). En aquest sentit només l'estudi de nous jaciments permetra esta-
blir uns tipus que aportin una classificacié global. Generalment, pero les altres caracteristiques
dels molins semblen independents del gruix que tinguin, sistema d’emmanegament, superficies...

El criteri de gruix és el mateix per les peces actives i les passives, encara que els tipus no
es corresponguin entre les dues, en canvi a partir d'aqui les caracteristiques ja son especifiques
per cada mola. Per les passives només una altra variable es tindra en compte

- Orifici central perforant o no: aquesta caracteristica pot ser fortuita, per exemple en una
possible reutilitzacié d’una mola activa com a passiva, pero ens podria estar indicant un sistema
de fixaci6 al sol, de manera que I'eix del moli estés clavat. Tanmateix no coneixem exemples de
forats de pal associats a molins, ni paral.lels emografics. Per altra banda hi ha altres maneres de
fixar una mola al terra com potser semienterrar-la en una fossa quan és gruixuda com s’ha pogut
constatar al jaciment ibéric de Ca n’Olivé (Cerdanyola del Vallés, Vallés Occidental) (Francés com.

pers.).

Per les moles actives els criteris son molt més nombrosos:

- Forma de la cara superior: aquesta variable % una relacié directa amb el sistema d'in-
troduccié del gra en l'orifici central, i es basa sobretot en el tipus d'inclinacid. Alguns tipus com
els que presenten un anell responen generalment a moles de factura cuidada i de cronologia
avancada. En els jaciments estudiats a la plana occidental la majoria de les superficies superiors
son planes (tipus 1), encara alguna és lleugerament inclinada cap a l'interior (tipus 3) [MO16] i
finalment en alguns casos s’ha observat una superficie convexa [VI 32 0 MO23], de manera que
hem afegit el tipus 6 als establerts a Alorda.

- Nombre de madnecs: aquest criteri és basic per conéixer si el tipus de moviment era rota-
tori o semi-rotatori, com ja hem comentat anteriorment, on es presentan el nombre de manecs
i els seus tipus més corrents (fig. 111.39). Tanmateix en els jaciments estudiats només s’han recu-
perat moles que presentaven dos manecs, o fragments on aquest aspecte no ha pogut ser identi-
ficat.

- Tipus de manecs: de tots els possibles només se n’han observat dos en els jaciments estu-
diats. El més comu en general a tota la plana occidental (per exemple als exemplars recuperats a
Margalef o Gebut), és el que es basa en uns encaixos verticals on es col.loquen dos manecs de
fusta, units un a l'altre per la part superior o no, i assegurats pels costats (tipus a). El trobem al
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Moli de I'Espigol i també a Els Vilars. Aquest tipus deuria ser accionat segurament de manera
semirotativa, encara que també es podria utilitzar en un moviment rotatiu complet (DDAA en

premsa).

Un altra és el sistema de tallar els manecs en el mateix bloc. Aquests elements recorden
una possible evoluci6 dels manecs de les peces actives anomenades “de montera”. Es bastant ris-
tic i segurament incomode d'utilitzar, només I'hem localitzat a Els Vilars, incliis en peces en pro-
cés de fabricacid, i que veurem més endavant.

Altres dades properes a la plana occidental ens indiquen que el manec de fusta podia ajus-
tar-se a la peca activa amb plom fos, com en un moli trobat al poblat d’Antona (Artesa de Segre,

la Noguera) (MALUQUER et al. 1986, 51).

Per tant els tipus de moles recuperades a Els Vilars i al Moli de I'Espigol no sén massa
variades, encara que potser aquests tipus podrien veure’s ampliats en una recerca exhaustiva dels

molins trobats a la plana occidental.
Enumerem seguidament els tipus observats (fig. 111.45):

- superficie de friccié més o menys plana;
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R1-P1-1; mola passiva prima, d'orifici central perforant
R1-P1-2: mola passiva prima, d'orifici central no perforant,
R1-P3-2: mola passiva gruixuda, d'orifici central no perforant,
- superficie de friccioé inclinada;

R2-P1-2; mola passiva prima, d’orifici central no perforant
R2-P2-1: mola passiva mitjana, d'orifici central perforant,
R2-P2-2: mola passiva mitjana, d'orifici central no perforant,
R2-P3-1: mola passiva gruixuda, d’orifici central perforant,
R2-P3-2: mola passiva gruixuda, d'orifici central no perforant,

R2-A1-12a: mola activa prima, amb la superficie superior plana i dos manecs insertats en
dos encaixos verticals,

R2-A1-12e: mola activa prima, amb la superficie superior plana i dos manecs tallats en el
bloc de pedra,

R2-A1-32a: mola activa gruixuda, amb la superficie superior inclinada cap a l'interior i
dos manecs insertats en dos encaixos verticals,

R2-A3-12a: mola activa gruixuda, amb la superficie superior plana i dos manecs insertats
en dos encaixos verticals,

R2-A3-12e: mola activa gruixuda, amb la superficie superior plana i dos manecs tallats en
el bloc de pedra,

R2-A3-62e: mola activa gruixuda, amb la superficie superior convexa i dos manecs tallats
en el bloc de pedra.

Cadascun dels tipus els veurem representats en els jaciments corresponents.

2.4. Els suports de moli

En relacié amb els molins s'observa en alguns jaciments un tipus d’estructures elevades
que estarien associades a la recerca d’una utilitzacié més comoda o efectiva d'aquests. Poden estar
en relacié tant amb els molins de vaivé com amb els rotatius, encara que aquests tltims son més
comuns.

En els molins de vaiv la finalitat principal és la de poder treballar més comodament ja
que la posici6 agenollada és penosa i pot comportar problemes fisics. A la plana occidental conei-
xem un sol cas constatat d'utilizacié d'un suport per a moli de vaiw, al poblat del bronze final
de la Colomina: es tracta d’una tenalla col.locada a terra, falcada per pedres, escapcada i reblerta
de terra. Al seu costat fou recuperada una mola de vaivé passiva (fig. 111.46). Presenta un diame-
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tre de 35 cm. i una alcada d’uns 25 am., que sumada al gruix de la mola en qgiiestio {COL 2, 14
cm.] doéna una alcada total de prop de 40 cm. Aquest dispositiu permetria treballar amb ['es-
quena dreta, postura més comoda que I'habitual, pero no dempeus.

Aquest tipus pero, esta ben documentat en altres cultures i indrets mediterranis, com
podrien ser les representacions egipcies i de 'Egeu (AMOURETTI 1986, 138), en algunes de les
quals s'observa que es treballa dret. Aquestes instal.lacions podrien utilitzar-se principalment
amb un tipus de moli de vaivé en que les moles ja estan estandaritzades, com en els suports
hipotetics del jaciment de Lattes (Hérault), de planta quadrangular, construits tant en pedra com
en terra (PY 1992, 223).

No obstant, i com hem vist a la Colomina, poden adaptar-se igualment als molins de vaivé
dits de tradicio prehistorica. A Catalunya i a la resta de la peninsula Ibérica algunes traces han
estat interpretades d’aquesta manera, per exemple al jaciment d’Aldovesta (Benifallet, Baix Ebre)
on podria ser possible que un moli barquiforme hagués estat instal.lat damunt d’una platafor-
ma de lloses planes adossada a una de les parets de 'ambit on fou trobat (MASCORT et al. 1991,
34). També al jaciment de Pefialosa (Jaén), en una de les habitacions una estructura de pedra ado-
sada a una paret, amb un possible receptacle en la part distal del moli (reconstruccié a
RODRIGUEZ-CONTRERAS 1991, fig.4). De la mateixa manera en el jaciment de Los Millares, en
el forti 1, es poden observar unes estructures de pedra associades amb moles passives i properes
als fogars en diverses habitacions, i també en un espai obert al sudest del forti un minim de 8
d’aquestes estructures (MOLINA et al. 1986).

En altres casos es podria suposar I'existéncia de suports de materials peribles, com per
exemple al Barranc de Gafols (ASENSIO et al. en premsa), on les moles de vaivé foren quasi sem-
pre trobades sobre una capa de cendres dipositada sobre el paviment i formada probablement
segons els excavadors per la combustié d'elements de fusta.

Molt més comunes son les mencions de suports troncoconics o cilindrics per a molins
rotatius, ja en época ibérica plena. En aquests casos la seva utilitzacié sembla respondre més a un
canvi en la concepcid de l'activitat de molta, que a un millorament simple de les condicions d'us.
Aquest tipus d’estructures es troben col.locades en ambits tancats de manera que és possible girar
completament al seu voltant, i que permeten la rotacié sencera dels molins, realitzada per una
persona (o potser dues) caminant. D'aquesta manera la forca que es realitza pot ser molt supe-
rior, de forma que es pot fer rodar una mola activa més gran i pesada. En jaciments valencians
com el Tossal de Sant Miquel de Lliria s’ha observat que només els molins d'uns de 60 cm. de dia-
metre, es trobaven instal.lats sobre aquests suports (BONET 1995, 358).

A la plana occidental en coneixem alguns casos un al poblat de Margalef (Torregrossa, el
pla d'Urgell), datat en la segona meitat del s.11l i principis del 1l a.n.e. JUNYENT 1972, 94-96) on
a I'habitacio 2 es va recuperar un suport de moli construit amb toves i fang, d’uns 89 cm. de dia-
metre i 50 d’alt. En la mateixa habitacié es trobaren grans quantitats de cereals: ordi vestit, blat
nu i vestit (ALONSO 1992). També J. Colominas i A. Duran i Sampere (1915-20, 612) comenten
Iexistencia d'alguns “pilons” trobats encara al seu lloc, en el jaciment del Tossal de les Tenalles.
Testimonis d'aquest tipus son també recollits al Baix Aragd, per exemple al Piuré del Barranc
Fondo (Macalié) (BOSCH GIMPERA 1915-20, 654), i a la Terra Alta, Tossal del Moro (Batea)
(ARRIBAS 1978, 199).
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Laltra, al jaciment d’Els Vilars (Arbeca, les Garrigues), en la seva fase Vilars 111 (425/400-
375/350), que ocupava la part central de I'habitaci6 2, sent el seu centre d'activitats (fig. 111.46).
Es tractava d'una estructura de 90 cm. de diametre i aproximadament 40 cm. d’alt, feta de pedra,
entre les quals hi havia una bona quantitat de moles de vaivé i una de rotativa (GARCES 1989,
99).

Al Pais Valencia aquestes estructures son també nombroses en época ibérica, a més del
Tossal de Sant Miquel de Lliria que hem esmentat (BONET 1995,357-359, fig. 158 i 187), les tro-
bem al Castellet de Bernabé (GUERIN 1994, 213), Monravana o al Puntal dels Llops (BONET 1995,
357-359). No en coneixem cap exemple perd a la Catalunya oriental. La seva utilitzaci s'observa
també en altres jaciments ibérics del sud peninsular com el del departament O del Cerro de la
Cruz (Almedinilla, Cordoba), on es troba el moli circular sobre una d'aquestes plataformes i al
seu voltant una gran quantitat de gra carbonitzat per un incendi, en part molt i conservat dins
la canalera de I'estructura i part en bols i plats (VAQUERIZO et al. 1991, 184-186).
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En general les dimensions d’aquests suports es troben al voltant del metre de diametre, el
que permetria que hi hagués algun tipus de sistema per a recollir la farina, tal com s’ha docu-
mentat en el suport del departament 100 del Tossal de Sant Miquel de Lliria, en el que la super-
ficie superior es trobava enfonsada i hi havia una revora d’argila de 10 cm. d’alt (BONET 1995,
358), al Castellet de Bernabé (on l'estructura cilindrica estava rodejada per una canal) (GUERIN
1994, 213), o al dept. 4 del Puntal dels Llops on a més presentava un vessador (BONET 1995, 358).
La seva alcada oscil.la entre els 28 i els 50 cm. d'alt, de manera que si li sumem el gruix d'un moli
complet i el possible sistema d’emmanegament, permet perfectament la traccié d'una persona
dreta, amb els bracos aixecats a |'alcada dels colzes. En general estan construits amb pedra i terra,
de vegades arrebossats.

Les dimensions dels molins associats als suports i el seu emplacament dins les habitacions
on es troben ens indiquen que ens trobem davant possibles instal.lacions especialitzades, on I'ac-
tivitat principal, sind tnica podria ser la molta de cereal en quantitats importants. Aquest fet,
com ja hem comentat ens indica un canvi en la nocié de molta quotidiana i domestica, que si bé
no desapareix en absolut, es veu acompanyada per una molta de quantitats majors de gra, pel
consum del propi assentament o altres que encara desconeixem. Les implicacions d’aquest canvi
les tractarem en el punt 2.2.8.

3. Exemples del material de molta utilitzat a la plana occidental catalana
durant la protohistoria

A continuacié exposarem els resultats dels jaciments que hem estudiat a la plana occi-
dental, amb cronologies que van del 1.400 al 200 a.n.e. No totes les etapes culturals estan repre-
sentades perod es pot seguir 'evolucié cronologica: bronze antic-mig (Minferri); bronze final I
(la Colomina 2); ibéric antic, ple i tarda (Els Vilars, el Moli de I'Espigol i Roques del Sarré). En
alguns casos no es tracta d’estudis exhaustius de la totalitat de les moles recuperades al jaciment,
que actualment es troben en diversos indrets (com al Moli de I'Espigol o Els Vilars), i en altres
(com a Minferri) el seu nombre com veurem és minim pero d’evident interés.

Un altra aspecte important és que no en tots els jaciments el nivell d’analisi és el mateix,
ja que depén de les possibilitats que presentava cadascun a nivell d’informacié estratigrafica,
petrografica, localitzacio...

3.1. Minferri (Juneda, les Garrigues)

Acabem de comentar que en aquest jaciment només un fragment de mola ha estat recu-
perat en estratigrafia. No obstant hem cregut interessant incloure-la en aquests exemples per la
seva excepcionalitat. Es tracta d'un bloc de calcaria massiva, més o menys cbic, de fons pla i que
en la seva part superior s "ha treballat una concavitat, clarament piquetejada (fig. 111.47). Les seves
mides son realment, si es ¢ en compte a més que es tracta d'un fragment de 97,2 cm. de llarga-
da, 78,2 cm. d’amplada i un gruix de 64,1 cm. La seva superficie de friccié és molt alta, de prop
de 4.700 cm2, segons la reconstruccié proposada per nosaltres, molt aproximativa ja que no
coneixemn paral.lels en els qué basar-nos. De tota manera la superficie de la part conservada és ja
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(Fig. [II.47.- Minferri: mola passiva. |

d'uns 3.530 cm2. La poca profunditat de la concavitat, la superficie de treball i el fet de qué esti-
gui piquetejada ens inclina més a associar-la amb una peca passiva tipus V-P3 que no amb un
morter. Es troba en el farciment d’una sitja (S)-44), juntament amb altres tipus de restes.

Les caracteristiques de pes i mida d’aquesta mola ens indiquen que la zona on es realit-
zava aquest tipus de processat era fixa i ocupava un espai predeterminat dins de I'habitat. Encara
que es trobés formant part del farciment d’'una sitja, la seva ubicacié primera no deuria estar
gaire lluny d’aquesta estructura, degut precissament a la dificultat existent per moure-le. Podria
estar relacionada amb una cabana propera (CBN-1).

Han estat recuperats perd altres molins superficials del tipus V-P2, de granit, pel que hem
de suposar la coexisténcia dels dos tipus, i que aquests ultims deurien conservar-se amb les
estructures no subterranies del poblat, ja que en cap de les més de 50 estructures excavades
(vegeu capitol 1) s’ha recuperat cap altra mola. Tanmateix en altres jaciments catalans la presén-
cia de moles dins de les sitges és habitual, com per exemple a I'Institut de Manlleu (BOQUER et

al. 1995, 91).
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LA COLOMINA
N2 {nv UE |{Sector! Fet |Tipus| Peca Matéria Il (cm)]a {cm)lg (cm)|Suptf. (cm2){Pes (kg.) Estat
1 3024 3 BQ-50| V-P1 ] passiva conglomerat 50 30 23 1100 més de 40 sencera
2 1028 1 P-15 | V-P1 | passiva granit amb guixos 50 27 14 1056 27 sencera
3 2013 1 M-40 | V-P1 | passiva granit 45 26 11,5 851 17 sencera
4 supf. V-A | activa sorrenca 22 14 7 308 3 més de 3/4
5 3003 5 M-20 | V-A | activa conglomerat 25 18 9 450 5 més de 3/4
[] 3007 3 M-45 | V-Pt | passiva conglomerat 39 25 18 522 22 sencera
7 4002 1 M-27 | V-P2 | passiva granit 42 19 7 798 9 sencera
8 supf. V-P2 | passiva granit 42 21 11 780 15 sencera
9 3017 4 V-P1 | passiva conglomerat 35 20 14 416 15 sencera
10 1037 4 M-59 | V-A | activa granit 17 16 6.5 272 3 més de 3/4
11 1037 4 M-59 | V-A | activa congiomerat 34 21 10 396 10 sencera
12 4017 3 BQ-53| V-P1 | passiva { conglomerat_ amb guixos 47 25 12 720 24 sencera
| 13 2002 | gral. V-P2 | passiva conglomerat 32 17 13 406 9 . més de 3/4
14 2002 gral. V-P | passiva granit 16 13 5 108 1 més de /4
15 3020 3 BQ-49 |V-P/A} pas/act granit menys de 3/4
16 3013 M-47 | V-P | passiva conglomerat menys de 3/4
17 3013 M-47 | V-P | passiva conglomerat menys de_3/4
18 3006 3 M-18 |V-P/A| pas/act granit menys do_3/4
19 3006 3 M-18 | V-P | passiva granit menys de 3/4
20 3014 4 M-46 | V-P | passiva conglomerat menys de 3/4
21 2016 2 V-P/A | pas/act conglomerat menys de 3/4
22 2005 2 M-16 {V-P/A | pas/act COngIomergtﬁ menys de 3/4
IF|g. 111 48.- La Colomina: descripcio dels molins recuperats. |

3.2. La Colomina 2 (Gerb, la Noguera)

El poblat del bronze final 11 de la Colomina 2 va proporcionar en la seva part excavada un
interessant conjunt de moles de vaivé, trobades en la seva major part amortitzades en diverses
estructures com murs i banquetes. La seva majoria sén peces passives i només en 4 casos s’han
pogut determinar moles actives, no sempre segures (fig. 111.48). En alguns casos no es possible
determinar de quina peca es tractava a causa de la seva fragmentacié, aixi com en altres tipus.

Les peces passives presenten dos tipus clarament diferenciats, el V-P1 i el V-P2, sent el pri-
mer el més comu (fig. 111.48). Els tipus V-P1 de la Colomina sén caracteristics, grans codols en
queé només s’ha treballat la superficie de friccid, generalment plana o només una mica concava.
Alguns poden arribar a superficies de prop de 1000 cm2, essent de les més grans de les estudia-
des per nosaltres. Una d’aquestes peces [2] va ser trobada sobre un paviment de la zona 1 i en
relacio amb el suport de moli (SM-22) que hem descrit en I'apartat 2.4. Es la tnica peca recupe-
rada aproximadament en la seva situacié original.

Les peces actives identificades es reconeixen per la seva superficie de friccié plana, ila seva
forma entre ovoide i pseudorectangular (fig. 111.49). La seva amplada coincideix amb I'amplada
d’algunes peces passives.

La captacié de la matéria primera per fabricar aquests molins és molt propera al jaciment,
aprofitant-se els codols existents al Segre. Precisament el gran format de les peces passives pot
estar en relacié amb aquesta proximitat, ja que en altres jaciments on la font de subministrament
de la pedra no era tan propera possiblement també es tindria en compte el pes i volum del codol
escollit per les condicions del trasllat fins al lloc habitacional.

No sha pogut realitzar cap estudi petrografic al respecte perd una analisi visual reconeix
entre els suports litics utilitzats el conglomerat i el granit, de vegades amb guixos, i en un cas una
pedra sorrenca. No s'observa cap relacié entre els tipus i el suport utilitzat.

Una caracteristica d'aquest jaciment, a més de la mida i factura dels seus molins, és la reu-
tilizacié comuna de les peces com a pedra per a la construccié de murs i banquetes. Aquest fet
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LA COLOMINA: moles de vaivé

A (5]

e

Fig I 49~ 13 Colomina: tipus de molins
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ELS VILARS - moles vaivé, peces passives

B
!

{14}
V-P1 A’

V-P2 A

{4

V-P3

7]

——— 10 cm.

. 51.- Els Vilars: tipus de molins de vaié. i
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| M porfir granitic
| B granit

'Oconglomerat
, B gres Bunds. =
‘Mcalcaria massiva) |

Fig. lil. 53 - Els Vilars: suport litic del molins de
vaive,

ens porta a reflexionar sobre aquest tipus de conducta, ja que moltes de les moles amortitzades
sén moles que encara podrien haver estat emprades per la seva funcié primaria. Es a dir que des
de la nostra perspectiva és dificil discernir les causes que feien considerar que un moli, o una
mola, ja no eren ntils.

3.3. Els Vilars (Arbeca, les Garrigues)

En el jaciment d’Els Vilars tenim l'oportunitat d'observar l'evolucié dels molins entre els
segles VIl i IV a.n.e. Encara que el nombre de peces conservades per cada fase és desigual, i la
majoria no es troben en el seu indret originari d'utilitzacid, aquest és I'tinic jaciment en qué és
possible un estudi diacronic. Estratigraficament les moles recuperades pertanyen a les fases Vilars
ILi Vilars 11l a més dels nivells superficials, essent aquestes tiltimes majoritaries, sobretot per als
molins de vaivé. Comentarem globalment els tipus que han estat detectats i seguidament la seva
evolucié cronologica, aixi com els elements d’innovacié.

Quasi la totalitat de les moles de vaivé recuperades a Els Vilars sén passives. Només una
activa ha estat identificada en un nivell superficial (fig. 111.50). Entre les moles passives s’han recu-
perat del tipus V-P1, V-P2 i V-P3, a més d'alguns casos particulars que encara no s’han definit com
a tipus (fig. 111.51). El més corrent és el tipus 2 (42%), encara que la diferéncia amb 1'1 és poca
(fig. 111.52). El tipus 1 s’ha trobat només a la fase Vilars 11, i el tipus 3 i els particulars només a la
fase Vilars 111.

L'estudi petrografic fet per MaT. Garcia i M. Vendrell (Facultat de Geologia, Universitat de
Barcelona) ens informa de qué la matéria primera utilitzada en quasi totes les moles de vaivé és
de procedéncia secundaria (aports fluvials actuals o de les paleoterrases). El granit és la pedra
més emprada, en un 55%, seguida del porfir granitic amb un 25%, perd també s'utilitza el con-
glomerat, el gres vermell del Bundsanstein i la calcaria massiva, aquestes dues tiltimes només en
dos casos (fig. 111.53). Aquests suports provenen de codols que sén un producte tipic de des-
mantellament del Pirineu, com el granit i el gres vermell de Bundsanstein. Els habitants d'Els
Vilars trobarien aquestes matéries principalment en el Segre i les seves terrasses.

La peca fabricada en gres de Bundsanstein [5] és una peca clarament tallada de forma
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MOLINS ROTATIUS: peces actives

Els sistemes de molta

R2-Al-12a

[27)

(32]

MOLINS ROTATIUS: peces passives

21

(22]

R2-P3-2 -

(23]

— 10 cm.

]Fig. 1. 55.- Els Vilars: tipus de moles rotatives.
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= 10 cm. [Fig. 11I. 56.- Els Vilars: morter. ]

pseudorectangular del tipus V-P2. | la séla peca de conglomerat és una petita part passiva tnica
(4], d’un tipus particular, V-P (fig. 111.51), de la que suposem no és activa per la seva morfologia,
sobretot la forta inclinacié. Una altra peca tinica, aquesta vegada de granit [16] (fig. 111.51), és de
planta arrodonida i molt gruixuda, amb una superficie de treball quasi bé plana, semblant a un
exemplar trobat a les coves del Cingle Blanc d’Arboli (VILASECA 1941, 48).

En cap cas no podem comentar quin material era molt en aquests molins ja que no dis-
possem d’estudis de residus. Tanmateix a alguns de tipus particular els podem suposar també uti-
litzacions diferents: com el n° 16 o el n° 4, molt petit des del nostre punt de vista com per a ser
utilitzat per als cereals i que es trobava en associacié amb el primer moli rotatiu recuperat al jaci-
ment (n° 21, UE 6058). També el n° 7, del tipus V-P3, podria haver servit per altres usos. La resta,
com hem dit, podrien haver-se utilizat per a cereals (suposem que principalment) pero també
per moldre altres productes.

Quasi totes les moles tenen poc pes i només en el cas del tipus V-P3 ens seria dificil el seu
trasllat, cosa que implicaria amb seguretat un espai especific per a treballar-hi. No obstant aixo,
quasi tots els molins de vaivé han estat recuperats directament sobre sols d’habitacio [3, 4], enca-
ra que alguns s’han trobat entre enderrocs [11, 12] pel que podrien formar part també del sol de
I'habitacio. Tanmateix cap ha estat documentat “in situ”.

Entre els molins rotatius els tipus utilitzats son més complexos, pero totes les peces son
del tipus R2 (fig. 11l. 54 i 111.55). La majoria son també passives: R2-P2-1, R2-P2-2, R2-P3-2. El
tipus més documentat és el tercer, R2-P3-2, amb el 67% (fig. 111.52). Les peces actives son menys
nombroses pero amb més variants: R2-A1-12a, R2-Al1-12e, R2-A3-12a, R2-A3-12e i R2-A3-62e,
entre les que no hi ha quasi diferéncia de representativitat, ja que només en un cas el tipus esta

repetit (fig. 11.52).

Les moles de molins rotatius provenen en la seva majoria de la fase Vilars 11l i de nivells
superficials, excepte una de Vilars Il i que comentarem extensament més endavant. Les qualifica-
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Fig. HI. 57.- Els Vilars: procedencia de les
roques utilizades en el moli rotatiu del s.
VI-V a.n.e (Médol) i en els molins del s.Iv
a.n.e. (Omells de na Gaia).

des de superficials provenen en la seva majoria de la desmantelacié que sufriren les fases Vilars
111 i Vilars 1V, quan es destrui el tell que formava el poblat (vegeu el capitol 1). Per tant es suposa
per aquestes un origen ibéric, probablement ple. Per altra banda les trobades per les excavacions
recents en estratigrafia pertanyen en la seva majoria a la colmatacio de la cisterna, que es data
durant Vilars 11l. Moltes d’aquestes moles, com veurem més endavant, es trobaven en procés de
fabricacié quan van ser desestimades a causa del seu trencament o altres motius. Quasi totes
estan fabricades en un suport de calcaria massiva, de procedencia primaria (extreta de l'entorn
aflorant més immediat).

Nomeés s’han recuperat uns pocs morters de pedra en nivells superficials (p.ex. fig. 111.56),
de planta d'ovalada o circular, dels que poca cosa podem dir a banda de que semblen ser peces
per ser utilizades dempeus, i que podrien tenir una hipotetica relacié amb el tractament dels
cereals vestits, especialment el mill. Tots son fabricats amb calcaria massiva.

Com ja hem comentat la majoria de moles recuperades pertanyen a les fases Vilars 11 i 11,
algunes pero estaven amortitzades com a pedres en la construccio dels murs de la subfase Vilars
Il a [p.ex.2]. Aquest fet ens indica que la fase d'utilitzacié d’aquestes moles podria ser Vilars I,
encara que pel seu poc nombre les hem afegit a les de Vilars Il.

L'evolucio cronologica dels instruments de molta és bastant significativa (fig. 11.52): tots
els recuperats associats a les fases anteriors a Vilars 1, en la que s’adopta la innovacié de la rota-
cid, i finalment a Vilars 11l el nombre de molins rotatius és ampliament majoritari. Per tant s'ob-
serva com el moli rotatiu s'adopta durant I'ibéric antic, i es generalitza en l'ibéric ple. Aquesta
innovacio és basica en el procés evolutiu dels sistemes de molta i comporta importants canvis
economics. El seu origen el tractarem extensivament en el punt 2.6.

Descriurem detalladament les caracteristiques d’aquesta primera mola rotativa, que es
localitza en el 7 de la zona 6, en el centre del poblat, i en relaci6 amb una possible estructura
d’emmagatzematge (EE-185), en la que també es va trobar un petita mola de vaive (n° 4).

Es tracta d'una peca passiva tallada en un suport de lumaquela o calcaria bioclastica, tipi-
cament caracteristica del Miocé del Camp de Tarragona, on es coneixen diverses pedreres utilit-
zades al menys des d’época romana, per exemple la del Médol o la de Lorito d'on provenen part
de les pedres del circ, de la muralla i de I'amfiteatre de Tarragona (ALVAREZ et al. 1994, 24). El
moli d’Els Vilars demostra que aquesta area d’extracci6 estava ja en funcionament com a minim
en el s.VI. Per altra banda aquestes canteres podrien haver estat utilitzades també per a la fabri-
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ELS VILARS: moles en curs de fabricacié

actives

Fig. 111. 58.- Els Vilars:

[26] [bloc per treballar] moles en proces de
fabricacio.

me—— 10 om.
cacio dels molins rotatius recuperats al poblat ibéric d’Alorda Park (DDAA en premsa), tanmateix
no es coneixen de moment molins rotatius en |'assentament preroma de Tarragona, pero si de
vaivé i morters del s.IV a.n.e. (ADSERIAS et al. 1993, 217).

Morfologicament és una peca de molt bona factura (fig. 111.55), es del tipus R2-P2-1, amb
el contorn tallat de forma recta. Un fet curios és que va ser utilitzada per les dues cares. Fa 40
cm. de diametre i una alcada maxima de 12 cm; l'orifici # un diametre de 5,5 cm. en una de les
cares i en l'altre 3,2.

Pertany a la subfase d'Els Vilars 11b, el que podria col.locar-la cronologicament més a prin-
cipis del s.V que no a finals del VI a.n.e. Les subfases localitzades en aquest poblat tenen una sig-
nificacio exclusivament estratigrafica, que no impliquen, per al moment una cronologia absolu-
ta. De tota manera les remodelacions sofertes pel sector on es va trobar la mola la col.loquen en
un moment avangat de la fase.
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MOLINS DE VAIVE

N° Inv| Tipus Peca Matéria 11 a g Supf. (cm2){ Pes (kg.) Estat
1 V-P1 passiva granet 23 16 7 368 6 fragment (+3/4
2 V-P1 passiva | conglomerat] 35 | 26 11 910 22 fragment (+3/4
3 V-p2 passiva gres 31 16 10 496 10 sencera
4 V-p passiva gres 32 | 20 10 640 14 fragment
5 V-P passiva gres 36 | 20 13 720 17 fragment
6 V-P passiva granet 30 | 21 9 630 14 fragment
7 V-P passiva granet 22 17 7 374 7 fragment
8 V-P passiva granet 29 | 20 7 580 13 fragment

MOLINS ROTATIUS

N° Inv| Tipus Peca | Matéria [:] g |Or. ¢ max.|Or. g min.| fondaria |Supf. (cm2)|Angle}lg/a*100 Estat
9 R2-P1-2 |passiva| calcaria 48 12 8 6 1809 11°-12° 25 sencera
10 R2-P3-1 |passiva|conglomerat{ 43 17 8 9 1451 15°-21° 40 sencera
11 R2-P3-2 | passiva ] conglomerat{ 39 18 6 4 1194 13°-15° 46 sencera
12 R1-P1-2 |passiva| calciria 4 ] 10 15 12 6 1520 8°-10° 23 sencera
13 R1-P3-2 |[passiva]conglomerat| 38 | 20 6 7 1134 6°-12° 53 sencera
14 R1-P3-1 |passiva]conglomerat| 37 16 ~8 1075 43 3 frag: acabada?
15 R2-Al activa | conglomerat| ~34 9 907 20° 26 fragment (- 3/4)
16 R2-Al1-32a} activa gres ~54 | 11 572 15° 20 fragment (+3/4)
17 R2-Al activa calciria ~36 ] 10 1017 21° 28 fragment (- 3/4)
18 R2-P3-2 |passiva|conglomerat| ~40 | 14 7 6 1256 11° 35 fragment (- 3/4)
19 R1-P1-1 |passiva]conglomerat| 36 9 6 907 10° 25 fragment (- 3/4)
20 R-Al activa | conglomerat| ~40 | 9 1256 13° 23 fragment (- 3/4)
21 R2-P3-2 | passiva]conglomerat{ ~44 | 18 ~6 4 1520 10° 36 fragment (- 3/4)
22 R-Al activa ] conglomerat| ~44 | ~9 1520 12° 20 fragment (- 3/4)
23 R2-A3-6 | activa ]| conglomerat| ~40 | 15 1256 19° 38 fragment (- 3/4)
[Fig. 11I. 59.- Moli de I'Espigol: descripcio dels molins de vaiw i rotatius ]

Dos aspectes son fonamentals a ressaltar: en primer lloc la procedéncia forania de la pedra
utilitzada per la fabricacié, d'una pedrera situada a uns 50 km. de distancia, i en segon lloc la
curosa factura de la mola. Aquest fet ens fa pensar en un moli que va arribar importat al poblat
ja manufacturat, per persones que feia temps que coneixien la técnica de fabricacio. Aquest fet el
ratifica la constatacio de qué com hem comentat a partir del segle IV a.n.e. (Els Vilars 111) les
moles rotatives es generalitzen en el poblat, pero tenen caracteristiques ben diferents a les de la
fase 1. Com hem vist son fabricades amb suport de calcaria massiva, que es troba en diverses
pedreres no llunyanes al poblat, i la seva factura és molt més tosca (fig. 111.55).

Aquests fets - primera mola rotativa importada de bona factura i fabricacié local poste-
rior de moles més tosques - han estat també observats en jaciments de la mateixa época de la
costa com el Turé de ca n’Olivé (Cerdanyola del Vallés, Vallés Occidental) (ALONSO 1996).

La fabricacid local dels molins durant Vilars 11l ve determinada per dos aspectes, el tipus
de pedra utilitzada i els testimonis de rebutjos de fabricacié. Com hem dit anteriorment el suport
litic utilitzat en la totalitat dels molins rotatius d’aquesta fase és la calcaria massiva. Es tracta
d'una calcaria massiva trencada per una porositat vacuolar, el que bé podia estar aprofitat per
realitzar una molta efectiva que no necessitava d'un piquetejat constat de les moles. En realitat
quasi cap peca rotativa d’aquest jaciment presenta indicis de piquetejat.

Aquesta litologia és una de les que forma part dels afloraments que existeixen al voltant
del jaciment, zona amb una homogeneitat de litologies bastant elevada. Segons els autors de l'es-
tudi geologic la calciria massiva utilitzada per als molins, i també per a la construccid, podia pro-
venir de La Coma de Malda, Omells de Na Gaia, Pedrera del Ferro, Els Tossal de la Pleta o el
Roquillon. D'aquests afloraments el que presenta una porositat vacuolar més accentuada és
Omells de Na Gaia, a uns 14 km. del jaciment. Per tant I'extracci6 de la pedra era feta en una zona
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no gaire llunyana d’Els Vilars.

Les caracteristiques de les restes recuperades ens indiquen que el primer desbast de les
moles podia ser realitzat a la mateixa pedrera i que posteriorment s'acabava de fabricar el moli
en el propi jaciment. Durant el desmantellament recent del poblat es recolliren diversos blocs que
no hem adjuntat en cap taula en no tractar-se propiament de moles per6 un exemple dels quals
pot trobar-se a la figura 111.58. Son blocs tallats de forma més o menys cilindrica, el diametre (35-
40 cm.) i la morfologia dels quals és similar a la dels tipus R-P3-2. De fet, algun bloc d’aquest ha
estat recuperat, trencat per la meitat en el moment en qué és realitzava l'orifici central [26], més
gruixut pero que la majoria (fig. 111.58).

També s’han recuperat peces actives trencades o en curs de fabricacid, i totes son del tipus
amb manecs laterals tallats a la pedra. Tres presenten les mateixes caracteristiques {33, 34 i 35]
(fig. 111.58): surten igual que les anteriors de blocs cilindrics, amb els manecs ja tallats, pel que
aquest treball podria realitzar-se també directament a I'aflorament. En el jaciment possiblement
es comencava per realitzar l'orifici central (una de les moles el & només iniciat [33]). D’aquesta
manera, hipotéticament, la probabilitat del trencament de la peca era menor que si es realitzava
sobre una peca fina. Tanmateix una de les altres peces actives recuperades sembla estar ja millor
treballada, més prima, i justament quan iniciaven la perforacié de l'orifici central es va trencar

per la meitat [30] (fig. 111.58).

No s’han pogut identificar els rebutjos d’aquests treballs de fabricacié, no obstant i en
vista de les restes que hem descrit podem afirmar que durant la fase Vilars 1il en el poblat es fabri-
caven molins rotatius, no sabem si per un consum propi o també per altres poblats. De moment
pero és I'inic del que tenim noticia d'aquest tipus de restes. Tampoc podem indicar en quin
indret del poblat es trobava aquest “taller” ja que com hem dit aquesta fase ha quasi desapare-
gut; a més les restes podien trobar-se rebutjades a l'interior de la cisterna (UE 7002).

3.4. Moli de VEspigol (Tornabous, Pla d’Urgell

El conjunt de molins d’aquest jaciment, encara que interessant, presenta la problematica
de la manca d'informacié estratigrafica de la majoria de les peces. Només en 3 casos coneixem
I'adscripcié cronologica (finals del s.IV- prin. del 1l a.n.e. [9 i 10] i cap al 200 a.n.e. [11]). No obs-
tant la seva varietat tipologica enriqueix les dades que hem pogut observar en el jaciment d’Els
Vilars, sobretot pel que respecte els molins rotatius. Tampoc coneixem exactament l'indret on es
recuperaren, encara que alguns indicis observats pels excavadors ens informen de detalls funcio-

nals.

S'han estudiat per aquest treball exclusivament les peces que es trobaven dipossitades al
magatzem del propi jaciment, procedents de les campanyes d’en J. Maluquer i també les més
recents de M. Cura. Un estudi més exhaustiu de la totalitat del material implicaria la recerca d'al-
tres peces que es poguin trobar en mans de particulars, o en museus com els de Solsona o Tarrega.
Tanmateix, com hem dit al comencament d’aquest apartat la nostra finalitat en aquest moment
no és I'exhaustivitat siné una panoramica sobre les possibilitats de la molta en les diverses épo-

ques.
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MOLI DE L'ESPIGOL: moles de vaivé
peces passives B

V-P1 (2]

V-P2 A (3]

MOLI DE L'ESPIGOL: moles rotatories
peces passives

(12]

R2-P3-1 (11 -

[10]

peces actives

R2-Al-

EIII. 60.- Moli de I'Espigol: tipus de moles.
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ROQUES DEL SARRO

N° Inv| UE |Tipus| Peca | Matéria | 1l |a Supf. (cm2)|{Pes (kg.) Estat Fase
[ 3003] V-P1 |passiva]conglomerat| 13 [13][6,4 _ 2 fragment (- 1/4) { E.del bronze
2 4004 ] V-Pl |passiva granet 20 {15] 9 300 5 fragment Ibéric
3 4004 V-P2 |passiva granet 27 151 9 405 4 sencera Iberic
4 40041 V-P2 |passiva granet 26,5]15(1 8 397.5 4 sencera Ibéric
5 4004 V-P1 [passiva{conglomerat] 18 [17] 9 306 5 fragment [béric
6 4004 V-A | activa granet 17 |14] 6,5 238 2 sencera Tbéric
7 1023| R-A | activa | conglomerat { g~37 1057 _ aprox. 1/4 Ibéric

{Fig. ). 61.- Roques del Sarro: descripcio de les moles recuperades. -

En aquest jaciment s’han recuperat tant moles de vaivé com de rotacio, essent aquestes
altimes les conservades més bé. Les moles de vaivé son totes peces passives de mida petita, la
majoria molt fragmentades (fig. 111.59). El suport litic - del que no dispossem d’analisi petrogra-
fica - és principalment el granit, el gres i en un cas el conglomerat. Dos tipus han estat identifi-
cats, el V-P1 i el V-P2 (fig. 111.60), encara que la majoria de les peces no han pogut ser determi-
nades degut a la seva fragmentacio. Algunes de les de petita talla podrien haver estat considera-
des peces actives si no fos perque la seva superficie de friccié es presentava lleugerament conca-
va.

En general, i encara que com acabem de dir la majoria son fragments, sembla que la seva
superficie de treball és inferior que la de jaciments més antics, com veurem també a Roques del
Sarrd. Precisament la petita talla i la morfologia d’algunes d’aquestes peces [p.ex. 3, 490 cm 2],
ens fa pensar, encara que no posseim analisis de residus, que el més possible sigui una utilitzaci6
no relacionada amb el processat dels cereals.

El conjunt més interessant és el de les moles rotatives, que “grosso modo” poden datar-
se durantels s.IV i I a.n.e., encara que alguna podria ser més moderna [12]. La major part esta
fabricada en conglomerat, pero també en trobem algunes de calcaria i de gres (fig. 111.61). Entre
elles tres peces passives es troben dins R-1, cadascuna en un tipus diferent: R1-P1-1, R1-P1-2 i R1-
P3-2. Una d'elles [12] presenta la superficie de friccié clarament piquetejada i l'orifici sembla
haver estat reutilitzat - un cop la mola ja no funcionava - com abeurador o alguna altra funcié
que I'havia erosionat de manera particular. Altres moles es troben també properes als 10° encara
que els superaven pel que les hem considerat R2.

Els tipus de R2 son: R2-P1-2, R2-P3-1, R2-P3-2 (fig. I11.62). Cap de les moles estudiades
un gruix intermig i es reparteixen entre el gruix 1 i 3, essent les més gruixudes majoritaries.
Igualment les peces no perforants sén més freqiients. En un cas [14] la mola esta trencada en tres
fragments, és perforant, i no sembla haver estat utilitzada ja que la superficie de friccié no és
gaire clara. No podem deduir pero que es tracti d’'una peca trencada durant la seva fabricacio,
com les que hem vist a Els Vilars, ja que molts altres fragments han estat recuperats (fig. 111.61).

Algunes peces passives son assimetriques [9-13] el que ens indica un possible moviment
semirotatiu.

Quant a les peces actives sén bastant abundants peré també molt fragmentades, i només
hem pogut observar dos tipus, tots dos de superficie de friccié inclinada: R2-A1-32a, R2-A3-6. El
segon [23] no presenta ni un indici sobre el seu tipus d’emmanegament i no s'observa en cap cas
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ROQUES DEL SARRO: molins de vaivé
peces passives

B'

V-P1 3]

V-P2 A (4]

peces actives B'

(6]

R-A (7

—— | () CI.

Elll. 62.- Roques del Sarro: tipus de moles |
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el tipus d’emmanegament amb el manec tallat tan corrent a Els Vilars. Per altra banda la mola
16, presenta la part superior inicament una mica inclinada cap a l'interior. Alguna de les peces
presenta la cara interior estava piquetejada [15].

El fet de que en el Moli de I’Espigol l'observaci6 de superficies de friccié piquetejades sigui
meés corrent pot venir donat pel tipus de pedra emprada que requereix més aquest tipus d’aviva-
ment que la calcaria porosa utilitzada a Els Vilars.

No coneixem en aquest jaciment cap indici de presencia de suports per a molins rotatius
com els que hem descrit anteriorment. Tanmateix J. Maluquer (1986, 12), interpreta un tipus
d’estructures bastant recurrent al jaciment com a indrets especialment preparats per a la molta.
Es tracta d'unes arees rectangulars enllosades que es troben en l'angle d’algunes habitacions,
sobre una de les quals (E8) es troba una mola rotativa activa (MALUQUER et al. 1971, 36). La
relacié d’aquestes estructures amb la molta la comentarem més extensament en el punt 7.

3.5. Roques del Sarro: fase época ibérica (Lleida, Se

Els molins recuperats en aquest jaciment son realment escassos. En les excavacions de la
fase de 'edat del bronze només fou trobat un petit fragment de mola passiva de moli de vaivé en
conglomerat [1]. En la fase ibérica el nombre augmenta perd segueixen sent escassos.

De les 7 moles estudiades 5 son de vaivé 4 passives i 1 activa. Les peces passives son de
petita mida amb una superficie de friccié molt reduida, entre 300 i 400 cm2. El suport litic és el
granit i el conglomerat. Son presents tant el tipus V-P1 com V-P2. Les superficies de molta son
lleugerament concaves el que ens inclina a considerar-les peces passives, encara que no s’han
pogut observar traces de la direccié del moviment que varen realitzar. A més, 'inica mola activa
recuperada [6], es un peca ovada, de superficie de friccié plana, i més petita que les altres. La seva
llargada coincideix aproximadament amb I'amplada de les passives pel qué podria haver funcio-
nat amb elles.

Unicament s’ha recuperat un petit fragment de moli rotatiu [7]. Es tracta d’'una mola
activa, fabricada en conglomerat i amb la superficie exterior no gaire cuidada. Degut a que es
tracta d’un fragment reduit no ens és possible conéixer amb seguretat la seva inclinacid, ni altres
caracters, pel que I'hem considerat exclusivament R-A. Un detall interessant és que en la seva cara
interna presenta unes fortes traces que marquen el moviment de rotacid, a la vegada que una
superficie de friccié molt polida. Aquestes marques tan pronunciades ens fan pensar en el treball
d’una matéria més dura que les granes de cereal (potser en relacié amb el treball metal.liirgic?).

Labundancia de moles de vaivé en comparacié amb les de rotacié, i també les caracteris-
tiques d'aquesta ultima, podrien correspondre amb un conjunt de moles no relacionades direc-
tament amb el procés agricola, encara que la manca d’estudis de residus no ens permet pronun-
ciar-nos amb seguretat.
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