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RESUM

El present treball de tesi s’ha estructurat en tres parts diferenciades. En la
primera part s’ha desenvolupat un nou procediment per avaluar la permeabilitat vertical
internodal d’un flux vertical en un sol no saturat. El procediment es basa a estimar el
pes a usar en el calcul de la mitjana ponderada entre dos valors de permeabilitat situats
en punts adjacents de la malla. Els pesos emprats s’obtenen de la correlacid dels
resultats d’un gran nombre de solucions exactes del problema de flux entre dos punts de
diferent saturacid. Les correlacions proposades son funcio de la permeabilitat relativa, la
distancia internodal adimensional, aixi com dos parametres dependents del tipus de sol.
El métode proposat permet obtenir solucions acceptables amb malles més grolleres de
I’habitual 1 estalviar, aixi, temps de calcul, especialment en sistemes 2D i 3D.

A la segona part s’ha desenvolupat un codi numeric per simular el transport de
I’aigua en la zona no saturada del sol subjecte a unes condicions de contorn dinamiques
caracteritzades per un detallat balan¢ energetic dels diferents fluxos a la superficie del
sol 1 per episodis d’evaporacio i1 pluja a la superficie. El model ha estat capa¢ de
reproduir de manera semiquantitativa resultats experimentals procedents de treballs de
camp que constitueixen una referéncia classica en la bibliografia. La inclusié dels
diferents mecanismes de transport (difusio, dispersio i conveccio) en fase liquida i en
fase gas s’ha mostrat suficient a 1’hora de descriure quantitativament el procés
d’assecament d’un sol nu sense utilitzar cap parametre de calibratge. Els resultats
permeten explicar la caracteristica evolucid diaria del contingut en aigua del sol en base
a lleugeres diferencies entre el flux d’evaporacio i1 el flux d’aigua que arriba a la
superficie. Els resultats mostren també com la contribucio6 de la fase liquida i la fase gas
al transport de 1’aigua prop de la superficie del sol varia d’acord amb el grau de
saturacio d’aigua del sol i I’hora del dia. Els resultats també han evidenciat I’important
contribucio dels fluxos difusius i dispersius en el transport de 1’aigua en fase gas a
I’estreta franja del sol propera a la superficie.

Finalment, a la tercera part de la tesi s’ha desenvolupat i implementat un codi
numeric per al transport no isotérmic d’un compost organic present en la zona no
saturada del sol. El model utilitza la descripcié del moviment de les fases fluides i
I’evolucio dels perfils de temperatura corresponent a la segona part. El codi s’ha
comparat i validat amb resultats experimentals procedents de treball de camp i
laboratori. Les simulacions han permes estudiar amb detall el paper i1 la importancia de
les diferents fases i mecanismes responsables de la migracio i el transport d’un compost
organic prop de la superficie. Els resultats mostren com la influéncia de la dinamica del
transport de 1’aigua en fase liquida és major en la migraci6 de compostos amb una
constant de Henry petita. S’ha observat com les variacions diaries del flux de
volatilitzacié a la superficie son més pronunciades en el cas de compostos amb una
menor volatilitat. La consideracid de les variacions del coeficient d’adsorcio del 1,3-
dichlorbenze causades per I’oscil-lacio diaria de la temperatura i el grau d’humitat del
sol ha resultat en diferéncies de massa volatilitzada d’aquest compost de fins a un 12%
en un periode de 5 dies de simulacid.
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