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Justificacion y metodologia empleada en el anexo 1

En primer lugar, y con el fin de facilitar la seleccién de imédgenes se revisaron los diarios

meteorolégicos del observatorio de Pudahuel, y a partir de ello, se detecté qué imdgenes

adquirir. Se descartaron todas aquellas que posefan nubes que no permitieran el cilculo de la

temperatura de superficie captada por el satélite Terra MODIS. Pese a ello, se inspeccioné cada

una de las 365 imagenes del afio 2010. De ellas, s6lo 53 cumplian los requisitos de cielo

despejado sobre Santiago. Con dicho volumen de imagenes se decide seguir la metodologia de

andlisis realizada por Moreno (1993) en su Tesis doctoral, que implica:

ii.

il.

Describir la situacién sindptica en superficie y geopotencial de 500 hPa: Para ello, se

obtuvo para cada dia, los datos de reanlisis de NCEP/NCAR, los cuales son gratuitos en

el enlace http://nomadl.ncep.noaa.gov/. Se realizé sobre ellas, una clasificacién manual
(visual). Ademis, se complementé con la clasificacién automatica de Jenkinson y Collison
(1977) adaptada para Chile central por Sarricolea e a/. (2011).

Caracterizar la condicién meteorolégica: A partir de los datos del observatorio de
Pudahuel, se obtuvieron las temperaturas extremas diarias, la humedad relativa promedio,
la nubosidad, el viento, las observaciones de visibilidad, la precipitacién y los meteoros
destacables.

Trazar perfiles térmicos: Para cada dia se trazaron dos perfiles en sentido Oeste-Este y
Sur-Norte, los cuales grafican las temperaturas de las imagenes Terra MODIS. Para cada

perfil, se resto el minimo del mismo, y asi se obtuvo la intensidad del efecto urbano.

iv. Analizar la configuracién de la isla de calor: Se siguieron dos procedimientos, por un

lado analizar la configuracién espacial de cada imagen estandarizada en virtud de patrones
tipicos: concéntrica, “poli-concéntrica y en cufia. Ademis, se calcul6 la intensidad de la
ICUs mediante la diferencia térmica entre dos puntos, uno que representa el maximo, en
la comuna de Providencia (70°36’ 1y 32°25’S) y otro el minimo, en Pirque (70°34' Wy
32°39°S).
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Analisis del caso del 4 de enero de 2010

Situacién sinéptica: Chile central muestra una circulacién Anticiclonica (figura A.1), al
igual que lo obtenido con la clasificacién automdtica de Jenkinson y Collison. La presién
reducida a nivel del mar en Santiago es de 1.014 hPa, similar al nicleo del Anticiclén del
Pacifico Sur-Oriental (APSO), lo cual ha sido favorecido por una dorsal anticiclénica de unos
1.017 hPa. Hacia el Este se observa una baja térmica, tipica del sotavento en el verano austral.
La topografia de los 500 hPa muestra que el indice zonal de circulacién del oeste es elevado, lo
cual refuerza el anticiclén en superficie. No obstante, se aprecia una leve vaguada en el Pacifico

austral.
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Figura A.1. Mapas de Reandlisis del tiempo del 4 de enero de 2010 de superficie y topografia de 500 hPa.

Condiciones meteorolégicas: Durante unas tres horas de la manana, mds de la mitad del
cielo se presenta nublado, y con algo de calima sobre las 8:00 a. m.; el resto del dia se mostré
despejado, proporcionando 1,5 Octas como promedio diario. La temperatura minima rozé los
12°C entre las 4:00 y 7:00 a. m. y la médxima alcanzé unos 27°C entre las 15:00 y 18:00 p. m. El
viento fue una brisa ligera a suave (2,1 y 7,7 m/s) alcanzando su médxima velocidad a las 19:00 p.
m., y con una direccién predominante del Sur y Suroeste. La humedad relativa fue de 64,5%,

favorecida por la niebla matinal. No hubo ningin meteoro destacable.

Perfil térmico: Tanto los perfiles OE (figura A.2) y SN (figura A.3) muestran que la ICUs

es de una magnitud menor a los 4°C, y con un méximo localizado en la zona industrial de
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Quilicura. En general, la ICUs posee forma de meseta.

Américo Vespucio y la zona industrial antes mencionada.
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Figura A.3. Perfil térmico Sur-Norte de los dias de enero de 2010.
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Forma y configuracién: La ICUs del 4 de enero de 2010 es una meseta térmica de mas de
3°C o mayor a 1,5 unidades Z (figura A.4), y con un mdximo en los perfiles de caricter
moderado (4°C en la zona industrial de Quilicura). La isla de calor es fuerte si se compara

Providencia (17,4°C) y Pirque (12,3°C), pues la intensidad es de 5,1°C.
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Figura A.4. Mapa estandarizado de las temperaturas del 4 de enero de 2010 a las 23:59 p. m.
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Analisis del caso del 8 de enero de 2010

Situacién sinéptica: La imagen de superficie permite ver al APSO frente a la costa de Chile
central, ademas de la dorsal anticiclénica en la Cordillera de Los Andes (figura A.5). La
clasificacién de Jenkinson y Collison indica un tipo Anticiclénico. La presién reducida a nivel
del mar en Santiago es de 1.015 hPa, algo menor a los 1.020 del nicleo del APSO. Hacia el
Este se observa una vaguada y presiones algo mds bajas. La topografia de los 500 hPa configura

un alto indice de circulacién zonal del oeste.
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Figura A.5. Mapas de Reandlisis del tiempo del 8 de enero de 2010 de superficie y topografia de 500 hPa.

Condiciones meteorolégicas: El dia 8 de enero se presenté absolutamente despejado. La
temperatura minima fue de 12°C a las 6:00 a. m. y la maxima alcanzé los 31°C a las 16:00 p. m.
El viento fue una brisa suave (3,8 m/s en promedio) con calmas entre las 11:00 a. m. y 15:00 p.
m.; la mixima velocidad ocurrié entre las 18:00 y 19:00 p. m., con 8,7 m/s (brisa fresca). La
direccién del viento fue del Sur y Suroeste. La humedad relativa fue de sélo 35%. No hubo

ninglin meteoro destacable.

Perfil térmico: Tanto los perfiles OE y SN (figuras A.2 y A.3) muestran que la ICUs del dia
8 de enero es de una magnitud moderada de hasta 4°C, y con un maximo localizado en la zona
oriente de la ciudad. En general, la ICUs es polinuclear, encerrada por una meseta térmica, con

un peak destacable en el cono oriente.
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Forma y configuracién: La ICUs del 8 de enero de 2010 es polinuclear y con una cufia
térmica al oriente, donde vive la poblacién de altos ingresos (figura A.6). La intensidad de la

ICUs medida entre Providencia (19,08°C) y Pirque (12,7°C) es de 6,38°C.
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Figura A.6. Mapa estandarizado de las temperaturas del 8 de enero de 2010 a las 23:59 p. m.
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Analisis del caso del 9 de enero de 2010

Situacién sindptica: La imagen de superficie (figura A.7) muestra el caracteristico APSO y
una dorsal anticiclénica entre la Cordillera de los Andes. En la depresién intermedia de Chile
central, las presiones los 1.020 hPa. La clasificacién de Jenkinson y Collison arroja un tipo
hibrido, Anticiclénico del Sur (AS). La presién reducida a nivel del mar en Santiago es de 1.010
hPa. Hacia el Este se observa una vaguada y un pantano de bajas presiones en gran parte del
territorio de Argentina. La topografia de los 500 hPa revela un alto indice de circulacién zonal

del oeste, pero algin grado de divergencia de las isohipsas a la latitud de Santiago.
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Figura A.7. Mapas de Reanilisis del tiempo del 9 de enero de 2010 de superficie y topografia de 500 hPa.

Condiciones meteorolégicas: El dia lucié despejado, pero con una calima a las 8:00 a. m. La
temperatura minima fue de 12,2°C y la maxima alcanzé los 32°C a las 17:00 p. m. El viento
promedio fue una brisa moderada (5,5 m/s) y una brisa fresca cuando alcanzé su méxima
velocidad (8,7 m/s) a las 19:00 p. m. La direccién predominante del viento fue del Sur. La

humedad relativa fue de un 32,9%. No hubo ningin meteoro destacable.

Perfil térmico: Tanto los perfiles OE y SN (figurad A.2 y A.3) revelan que la ICUs del dia 9
de enero es de una magnitud de 5,5C° a 5°C, y con un méximo situado en el centro de la ciudad
y la zona industrial de Quilicura. Ademds, hay un nucleo cilido en la comuna de San Bernardo.

La ICUs es amesetada.
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Forma y configuracién: La ICUs del 9 de enero de 2010 posee forma de meseta térmica

(figura A.8). La intensidad de la ICUs entre Providencia (19,4°C) y Pirque (14,3°C) es de 5,1°C.
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Figura A.8. Mapa estandarizado de las temperaturas del 9 de enero de 2010 a las 23:59 p. m.
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Analisis del caso del 10 de enero de 2010

Situacién sinéptica: Chile central presenta a nivel del mar un APSO trasladado mas al norte
y una dorsal anticiclénica que cubre hasta los 40° de latitud sur. Mds australmente, se aprecian
dos vaguadas, siendo mds destacada la Atlintica (figura A.9). Las presiones de la dorsal y del
APSO superan los 1.020 hPa. La clasificacién automitica de Jenkinson y Collison sugiere un
tipo Anticiclénico. La presién reducida a nivel del mar en Santiago es de unos 1.015 hPa. La
topografia de los 500 hPa indica un alto indice de circulacién zonal del oeste, pero se aprecia

una ligera vaguada frente a la XI region.
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Figura A.9. Mapas de Reandlisis del tiempo del 10 de enero de 2010 de superficie y topografia de 500 hPa.

Condiciones meteorolégicas: Fue un dia plenamente despejado. La temperatura minima
obtuvo 14°C (5:00 y 6:00 a. m.), y la maxima fue de 29°C entre 13:00 y 16:00 p. m. El viento
promedio tuvo una velocidad de 4,1 m/s (brisa suave), siendo su mdxima intensidad una brisa
fresca de 9,3 m/s, entre las 17:00 y 18:00 p. m. La direccién predominante del viento fue del

Sur. La humedad relativa fue de 35,9%. No hubo ningin meteoro destacable.

Perfil térmico: Se observa que la mayor intensidad se presenta en la zona poniente de la
ciudad (Pudahuel) y al sur (San Bernardo), con intensidades de 3°C y 5,5°C respectivamente
(figuras A.2 y A.3). El centro de la ciudad posee menores temperaturas que dreas mds

periféricas. La zona industrial de Quilicura muestra un leve peak de 4°C.
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Forma y configuracién: La ICUs present6 en este dia una distribucién polinuclear de los
focos mis célidos (figura A.10), destacando el sector poniente de la ciudad y Buin. La intensidad

de la ICUs fue de unos 6°C al confrontar los registros termométricos de Providencia (19,9°C) y

Pirque (13,9°C).
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Figura A.10. Mapa estandarizado de las temperaturas del 10 de enero de 2010 a las 23:59 p. m.
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Analisis del caso del 11 de enero de 2010

Situacién sinéptica: El APSO se encuentra debilitado y por el sur da paso a una gran
depresién, tanto en territorio chileno como argentino, con sendos ejes de vaguada (figura A.11).
También se aprecia en superficie una dorsal anticiclénica entre los 27° y 32° de latitud sur. Pese
a ello, la clasificacién de Jenkinson y Collison indica un tipo Anticiclénico. La presién reducida
a nivel del mar en Santiago es unos 1.012 hPa. La topografia de los 500 hPa reproduce una

depresion que modera la circulacién zonal del oeste.
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Figura A.11. Mapas de Reanilisis del tiempo del 11 de enero de 2010 de superficie y topografia de 500 hPa.

Condiciones meteorolégicas: El dia fue despejado. La temperatura minima registré 12°C a
las 4:00 a. m. y la mdxima 24,2°C a las 14:00 p. m. El viento promedio fue una brisa suave (4,7
m/s) y una brisa fresca de 10,3 m/s cuando el viento alcanzé su maxima velocidad entre las 16:00
y 17:00 p. m. La direccién predominante del viento fue del Suroeste. La humedad relativa fue

de 38,9%. No hubo ningin meteoro destacable.
Perfil térmico: Los perfiles (figuras A.2 y A.3) manifiestan intensidades de la ICUs en el
centro de Santiago de unos 5°C a 5,7°C, temperaturas que disminuyen hasta los 3°C en las dreas

residenciales menos densamente construidas, y logrando 5°C en la zona industrial de Quilicura.

Forma y configuracién: La ICUs es muy concéntrica (figura A.12), y situando su peak en el

centro de la ciudad. Pese a que las temperaturas maximas del dia sélo alcanzaron los 24,2°C,
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Santiago presenta una isla de calor muy intensa, con 6,5°C medida entre Providencia y Pirque

(18°C y 11,5°C respetivamente).
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Figura A.12. Mapa estandarizado de las temperaturas del 11 de enero de 2010 a las 23:59 p. m.
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Analisis del caso del 13 de enero de 2010

Situacién sindptica: La imagen de superficie muestra un intenso APSO, con una dorsal
anticiclénica en la Cordillera de los Andes. El anticiclén cubre gran parte del cono sur (figura
A.13), y la presién reducida al nivel del mar en Santiago supera los 1.020 hPa. La clasificacién
automitica de Jenkinson y Collison sefiala un tiempo Anticiclénico. La topografia de los 500
hPa grafica un moderado indice de circulacién zonal, pero altas presiones frente al litoral del

norte de Chile.
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Figura A.13. Mapas de Reanilisis del tiempo del 13 de enero de 2010 de superficie y topografia de 500 hPa.

Condiciones meteorolégicas: El dia se presenté despejado y con una humedad relativa del
36,2%. La temperatura minima fue de 11,7°C a las 5:00 a. m. y la mixima de 32°C entre las
15:00 y 16:00 p. m. El viento promedio fue de 3,9 m/s (brisa suave) y el méaximo llegé a 7,2 m/s
(brisa moderada) entre las 17:00 y 19:00 p. m. La direccién predominante del viento fue Sur y

Suroeste. No hubo ningin meteoro destacable.

Perfil térmico: La ICUs no supera los 4,5°C; El perfil OE (figura A.2) alcanza un maximo
de 3°C en el centro de la ciudad y el perfil SN (figura A.3) posee tres miximos de casi 4,5°C,

uno de ellos en el centro de la ciudad y los otros en Américo Vespucio Sur y Norte.

Forma y configuracién: Se observa en la Figura A14 que la ICUs del 13 de enero de 2010
presenta dos nucleos; uno al centro de Santiago y que se expande hacia Quilicura y el oriente de

la ciudad (Providencia, Las Condes y Nufioa). El otro ntcleo se localiza en Maipy, al
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surponiente de la ciudad. La intensidad de la ICUs alcanza los 6,3°C si se consideran los

registros de Providencia (17,5°C) y Pirque (11,2°C).

71°0'0"W 70°40'0"WY
i

337200
1
33°200'S

1
33°400"S

33°400"S

71700 70°400"y
SithlOgi'ﬂ Bistlessd  UNIVERSITAT DE BARCELONA
Temp. (Z Score) E -09--05 - 0,6-1,0 ~~~— Riosy esteros
- [Jo4-00 M 1.1-14 . Limite administrativo Foiatad o acivectirn
- -14--10 E 01-05 - =15 ﬂ? Mancha urbana ANMS unhgricooge Cnhy

0 25 5 10 15 20
Km

Figura A.14. Mapa estandarizado de las temperaturas del 13 de enero de 2010 a las 23:59 p. m.
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Analisis del caso del 21 de enero de 2010

Situacién sinéptica: La imagen muestra al APSO extendido al sur, y una dorsal
anticiclénica en la Cordillera de los Andes (figura A.15). La presién reducida al nivel del mar en
Santiago es de 1.015 hPa. En territorio argentino se presenta una vaguada de bajas presiones. La
clasificacién automaitica de Jenkinson y Collison arroja un tipo de tiempo advectivo del Sur, lo
cual explica por la disposicién de las isobaras en sentido meridional. La topografia de los 500
hPa grafica un moderado indice de circulacién zonal, pero un centro de altas presiones frente al

litoral central de Chile.
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Figura A.15. Mapas de Reanilisis del tiempo del 21 de enero de 2010 de superficie y topografia de 500 hPa.

Condiciones meteoroldgicas: El dia se presenté despejado, con algo de calima a las 8:00 a.
m. La temperatura minima fue de 17°C a las 5:00 a. m. y la méxima alcanzé los 34,5°C a las
14:00 p. m. El viento promedio fue una brisa suave (4,1 m/s) a una brisa fresca cuando alcanzé
la maxima velocidad (8,7 m/s) entre las 16:00 y 19:00 p. m. La direccién predominante del
viento fue del Suroeste. La humedad relativa fue de 36,7%. No hubo ningin meteoro

destacable.

Perfil térmico: La ICUs se alza hasta los 5,5°C; El perfil OE (figura A.2) presenta un
miximo de solo 2,7°Cy en forma de meseta térmica, desde la periferia hasta en centro, luego al
oriente la ICUs se diluye. En el perfil SN (figura A.3) se presentan tres méximos, uno de 4,5°C

en el centro de la ciudad y otros dos de 5,5°C en Américo Vespucio Sur y Norte.
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Forma y configuracién: En la figura A.16 se muestra que la ICUs del 21 de enero de 2010
estd bastante diluida y con forma polinuclear, con mdximos preferentemente en el sector
poniente y sur de la ciudad. La intensidad pese a lo diluida de la ICUs, alcanza los 7°C si se

consideran los registros de temperatura de Providencia (23,5°C) y Pirque (16,5°C).
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Figura A.16. Mapa estandarizado de las temperaturas del 21 de enero de 2010 a las 23:59 p. m.
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Analisis del caso del 22 de enero de 2010

Situacién sinéptica: La configuracién sinéptica es bastante atipica, pese a que se conserva el
APSO y la dorsal anticiclénica entre la Cordillera de los Andes como rasgos distintivos. Esta
configuracién en superficie se debe a multiples nicleos de bajas presiones de origen térmico, las
cuales cubren gran parte del cono sur (figura A.17). La clasificacion de Jenkinson y Collison
indica un tipo advectivo del Sureste. La presion reducida a nivel del mar en Santiago es de 1.011
hPa. La topografia de los 500 hPa revela un moderado indice de circulacién zonal del oeste, con

un nicleo de altas presiones sobre el APSO.

PRMSLmsl 06Z22JAN2010 HGTprs 500 06Z22JAN2010
¥ D}’IV’ 1 l \ i . -
A ¥/ "f IS, \

Figura A.17. Mapas de Reanilisis del tiempo del 22 de enero de 2010 de superficie y topografia de 500 hPa.

Condiciones meteoroldgicas: Fue un dia despejado, con una leve calima a las 8:00 a. m. La
temperatura minima fue de 15°C a las 5:00 a. m. y la mdxima de 32°C a las 16:00 p. m. El viento
promedio fue una brisa suave (3,6 m/s) a una brisa fresca cuando llegé a su maxima velocidad
(8,2 m/s) entre las 16:00 y 17:00 p. m. La direccién predominante del viento fue del Sureste. La

humedad relativa fue de 45,5%. No hubo ningin meteoro destacable.

Perfil térmico: La ICUs supera los 5,7°C; El perfil OE (figura A.2) grafica un maximo en el
centro de la ciudad de unos 5,7°C, y en los escarpes Oeste 3,5°C y oriente de 4,5°C. El perfil SN

(figura A.3) logra en el centro unos 5,2°C, en Américo Vespucio Norte 5°C y en el escarpe Sur

3,8°C.
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Forma y configuracién: La ICUs es concéntrica (figura A.18), con el miximo situando en el
centro de la ciudad. Santiago presenta una isla de calor muy intensa, con 6,9°C medida entre

Providencia y Pirque (22,4°C y 15,5°C respetivamente).
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Figura A.18. Mapa estandarizado de las temperaturas del 22 de enero de 2010 a las 23:59 p. m.
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Analisis del caso del 23 de enero de 2010

Situacién sindptica: La imagen de superficie configura al APSO y una dorsal anticiclénica
sobre la Cordillera de los Andes. Se observa al Este del territorio chileno, dos nicleos de bajas
presiones de origen térmico (figura A.19). La clasificacién de Jenkinson y Collison indica un
tipo advectivo del Sur. La presion reducida a nivel del mar en Santiago es de 1.013 hPa. La
topografia de los 500 hPa revela un moderado indice de circulacién zonal del oeste, con un

ntcleo de altas presiones sobre el APSO.

PRMSLmsl 06Z23JAN2010 HGTprs 500 06Z223JAN2010

Figura A.19. Mépas de Reanilisis del tiempo del 23 de enero de 2010 de superficie y topografia de 500 hPa.

Condiciones meteorolégicas: El dia se present6 despejado. La temperatura minima fue de
16°C (5:00 y 7:00 a. m.) y la médxima alcanzé los 28°C (entre 12:00 y 16:00 p. m.). El viento
promedio fue una brisa suave (4,0 m/s), siendo su maxima velocidad una brisa fresca (8,7 m/s)
entre las 12:00 y 16:00 p. m. La direccién predominante del viento fue del Sur. La humedad

relativa fue de 48%. No hubo ningin meteoro destacable.
Perfil térmico: La ICUs llega a los 4,5°C; El perfil OE (figura A.2) grafica un méximo en el
centro de la ciudad de 3,2°C. El perfil SN (figura A.3) alcanza en el centro unos 4,5°C, y peak

menos potentes en Américo Vespucio Norte y Sur.

Forma y configuracién: La ICUs es de tipo concéntrico (figura A.20), con el miximo

situando en el centro de la ciudad, y se difunde tanto a oriente como norte de usos de suelo
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industrial. Santiago presenta una isla de calor intensa, de 5,1°C entre Providencia y Pirque

(21,1°Cy 16°C respetivamente).
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Figura A.20. Mapa estandarizado de las temperaturas del 23 de enero de 2010 a las 23:59 p. m.
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Andalisis del caso del 2 de febrero de 2010

Situacién sinéptica: Chile central exhibe un APSO algo alejado del continente (figura
A.21), dando espacio al avance de una depresién que penetra desde el sur hasta cerca de los 20°
de latitud sur. La clasificacién automitica de Jenkinson y Collison indica una situaciéon advectiva
del sur. La presién reducida a nivel del mar en Santiago es de 1.008 hPa. La topografia de los

500 hPa presenta un moderado indice de circulacién zonal del oeste.
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Figura A.21. Mapas de Reandlisis del tiempo del 2 de febrero de 2010 de superficie y topografia de 500 hPa.

Condiciones meteorolégicas: El dia se present6 despejado y sin ningin meteoro destacable.
La temperatura minima fue de 12°C a las 7:00 a. m. y la mdxima alcanzé los 27°C a las 15:00 p.
m. El viento medio fue una brisa suave de 4 m/s, y la maxima velocidad del viento llegé a 8,7
m/s (brisa fresca) a las 18:00 p. m., y con una direccién predominante del Sur. La humedad

relativa fue de 37%.
Perfil térmico: El maximo desarrollo de la ICUs en el perfil OE (figura A.22) alcanzé 4°C,

y en el perfil SN (figura A.23), 6°C. Tienen una forma concéntrica, con miximos en el centro y

por el sur (en Buin y la entrada sur de la ciudad).
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Figura A.22. Perfil térmico Oeste-Este de los dias de febrero de 2010.
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Figura A.23. Perfil térmico Sur-Norte de los dias de febrero de 2010.

Forma y configuracién: La ICUs del 2 de febrero de 2010 es de forma concéntrica, pero con

dos pequefios nucleos al sur (Buin y San Bernardo) y poniente (Pudahuel), tal como se observa
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en la figura A.24. La isla de calor es muy intensa (6°C) si se compara Providencia (20,1) y

Pirque (14,1°C).
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Figura A.24. Mapa estandarizado de las temperaturas del 2 de febrero de 2010 a las 23:59 p. m.
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Andalisis del caso del 9 de febrero de 2010

Situacién sinéptica: Se advierte en la imagen de superficie al APSO muy extendido por el
cuadrante de Chile central, y una dorsal anticiclénica de méds de 1.025 hPa localizada sobre la
Cordillera de los Andes (figura A.25). Al sur se aprecia una potente borrasca de 980 hPa. La
clasificaciéon automitica de Jenkinson y Collison sefiala para Chile central un tipo de tiempo
Anticiclénico. La topografia de los 500 hPa grafica un indice moderado de circulacién zonal,

algo ondulado, con una vaguada que alcanza los 42° de latitud sur.
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Figura A.25. Mapas de Reandlisis del tiempo del 9 de febrero de 2010 de superficie y topografia de 500 hPa.

Condiciones meteorolégicas: El dia por lo general fue despejado, con algunas nubes a las
15:00 p. m., La humedad relativa llegé a 45,1%. La temperatura minima fue de 14°C a las 6:00
a. m. y la méxima de 31°C entre las 15:00 y 16:00 p. m. El viento promedio fue de 3,6 m/s (brisa
suave) y de 8,7 m/s (brisa moderada) cuando alcanzé su méxima intensidad, a las 17:00 p. m. La

direccién predominante del viento fue Sur. No hubo ningin meteoro destacable.

Perfil térmico: La ICUs no supera los 4,5°C; El perfil OE (figura A.22) alcanza un maximo
de 3,8°C en el centro de la ciudad y el perfil SN (figura A.23) llega a los 5°C en la zona

industrial de Quilicura y 4,5°C en el centro.

Forma y configuracién: Se observa en la figura A.26 que la ICUs del 9 de febrero de 2010 es
concéntrica, con lébulos hacia Cerrillos, Quilicura y Las Condes. Igualmente destaca

espacialmente en la ciudad la clase de 1,1 a 1,4 desviaciones estindar, lo cual genera una gran
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meseta térmica. La ICUs es muy intensa, pues llega a unos 6,5°C si se consideran los registros de

Providencia (20,9°C) y Pirque (14,4°C).
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Figura A.26. Mapa estandarizado de las temperaturas del 9 de febrero de 2010 a las 23:59 p. m.

- 241 -



Pablo Sarricolea Espinoza

Anilisis de las imédgenes

Terra MODIS

Andlisis del caso del 10 de febrero de 2010

Situacién sindptica: La imagen de superficie muestra al APSO extendido mads al sur, y una
dorsal anticiclénica en la Cordillera de los Andes (figura A.27). La presién reducida al nivel del
mar en Santiago es de 1.010 hPa. En territorio argentino se presenta una vaguada relativa de
bajas presiones. La clasificaciéon automitica de Jenkinson y Collison arroja un tipo de tiempo
anticiclénico del sur (AS), lo cual explica por la disposicién de las isobaras en sentido
meridional. La topografia de los 500 hPa grafica un moderado indice de circulacién zonal, pero

un centro de altas presiones al norte de Chile.
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Figura A.27. Mapas de Reandlisis del tiempo del 10 de febrero de 2010 de superficie y topografia de 500 hPa.

Condiciones meteorolégicas: El dia se presenté sin nubosidad. La temperatura minima fue
de 15°C (6:00 y 7:00 a. m.), y la méxima alcanzé los 32,3°C (14:00 p. m.). El viento promedio
fue una brisa suave (3,7 m/s), y llegé hasta 8,7 m/s entre las 17:00 y 18:00 p. m. La direccién
predominante del viento fue Sur. La humedad relativa fue de 43,2%. No hubo ningin meteoro

destacable.

Perfil térmico: La ICUs se alza a unos 5,0°C; El perfil OE (figura A.22) presenta un
miximo de 4,5°C bastante centrado en el peak del centro de la ciudad; los escarpes muestran
hasta 2°C de aumento de la temperatura al ingreso por Américo Vespucio poniente. En el perfil
SN (figura A.23) se presentan tres maximos en una amplia meseta térmica; la intensidad es de
5,0°C en el centro de la ciudad y los escarpes muy marcados, 3,5°C en Américo Vespucio Sur y

4,0°C en Américo Vespucio Norte.
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Forma y configuracién: En la figura A.28 se muestra que la ICUs es bastante concéntrica,
con el nicleo menor al sur. La intensidad de la ICUs, alcanza los 6,6°C si se consideran los

registros de Providencia (19,9°C) y Pirque (13,3°C).
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Figura A.28. Mapa estandarizado de las temperaturas del 10 de febrero de 2010 a las 23:59 p. m.
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Andlisis del caso del 21 de febrero de 2010

Situacién sinéptica: La imagen de superficie muestra un retraido APSO y una leve dorsal
anticiclénica en la Cordillera de los Andes (pese a la potencia de sus nicleos con mis de 1.026
hPa), predominando entonces, bajas presiones relativas en Chile (figura A.29), lo que generan
una circulacién del sureste en Santiago, tal como advierte la clasificacién automdtica de
Jenkinson y Collison, es un tipo hibrido ciclénico de sureste (CSE). La presién reducida a nivel
del mar en Santiago es de 1.014 hPa. La topografia de los 500 hPa revela un moderado a bajo

indice de circulacién zonal del oeste (situacién Q), con vaguada frente a Chile central.
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Figura A.29. Mapas de Reandlisis del tiempo del 21 de febrero de 2010 de superficie y topografia de 500 hPa.

Condiciones meteoroldgicas: Fue un dia despejado, la temperatura minima fue de 13,5°C a
las 23:00 p. m. y la mixima de 27,6°C a las 14:00 p. m. El viento promedio fue una brisa suave
de 3,9 m/s, y su méxima velocidad fue de 7,2 m/s a las 16:00 p. m. La direccién predominante
del viento fue del Sureste. La humedad relativa fue de 41,5%. No hubo ningin meteoro

destacable.
Perfil térmico: El perfil OE (figura A.22) indica un méximo de en el centro de la ciudad de

3,6°C, con forma tipica de domo. El perfil SN (figura A.23) alcanzé su miximo en la zona

industrial, con 4,7°C.
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Forma y configuracién: La ICUs es concéntrica (figura A.30), con el miximo situando en el
centro de la ciudad y la zona industrial de Quilicura. Santiago presenta una isla de calor intensa,

con 6,0°C medida entre Providencia y Pirque (18,9°C y 12,9°C respetivamente).
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Figura A.30. Mapa estandarizado de las temperaturas del 21 de febrero de 2010 a las 23:59 p. m.
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Andalisis del caso del 24 de febrero de 2010

Situacién sindptica: Se observa un potente APSO de unos 1.030 hPa y la dorsal
anticiclénica en la Cordillera de los Andes (figura A.31). No obstante, hay una baja relativa de
unos 1.015 hPa sobre los 35° de latitud sur, que configura segtn la clasificacién de Jenkinson y
Collison un tipo ciclénico (C). La presién reducida a nivel del mar en Santiago es de 1.015 hPa.
La topografia de los 500 hPa revela un bajo indice de circulacién zonal del oeste (situacién Q),

con vaguada que avanza en latitud desde el sureste.
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Figura A.31. Mapas de Reandlisis del tiempo del 24 de febrero de 2010 de superficie y topografia de 500 hPa.

Condiciones meteorolégicas: El dia se presenté despejado, con una temperatura minima de
12°C (6:00 y 7:00 a. m.) y una méxima de 27°C (16:00 p. m.). El viento promedio fue una brisa
suave (3,8 m/s) y el maximo alcanzé los 7,7 m/s de velocidad a las 15:00 p. m. La direccién
predominante de los vientos fue del Suroeste. La humedad relativa fue de 48,3%. No hubo

ninglin meteoro destacable.
Perfil térmico: La ICUs llega a los 4,2°C; El perfil OE (figura A.22) grafica un miximo en
el centro de la ciudad de 3,3°C en forma de domo. El perfil SN (figura A.23) alcanza en el

centro y la zona industrial de Quilicura 4,2°C, con una configuracién mis en forma de meseta.

Forma y configuracién: La ICUs es muy concéntrica (figura A.32), con el miximo situando

en el centro de la ciudad que se expande tanto al oriente como al norte de cardcter industrial.
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Santiago presenta una isla de calor intensa, de 5,5°C entre Providencia y Pirque (18,4°Cy 12,9°C

respetivamente).
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Figura A.32. Mapa estandarizado de las temperaturas del 24 de febrero de 2010 a las 23:59 p. m.
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Analisis del caso del 9 de marzo de 2010

Situacién sinéptica: Chile central muestra una marcada circulacién del sureste, con un
APSO profundo de unos 1.026 hPa (figura A.33), lo que genera bajas relativas en gran
Santiago, con presiéon de 1.016 hPa. La clasificacién automdtica de Jenkinson y Collison sefiala
un dia de tipo advectivo del sureste. La topografia de los 500 hPa presenta un bajo indice de

circulacién zonal del oeste, con una configuracién de bloqueo en omega (Q).
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Figura A.33. Mapas de Reandlisis del tiempo del 9 de marzo de 2010 de superficie y topografia de 500 hPa.

Condiciones meteoroldgicas: El dia se presenté despejado, con 0,2 octas de nubosidad a las
6:00 a. m., pero sin ningin meteoro destacable. La temperatura minima fue de 11°C a las 7:00 a.
m. y la méxima alcanzé los 31°C a las 15:00 p. m. El viento medio fue de 3,3 m/s, y su maxima
velocidad llegé a 7,7 m/s (brisa fresca) entre las 16:00 y 17:00 p. m., con una direccién

predominante del Sureste. La humedad relativa fue de 51,1%.
Perfil térmico: La ICUs en el perfil OE (figura A.34) llegé a una intensidad de 3,3°C, y en

forma de domo, mientras que en el perfil SN (figura A.35) alcanzé los 3,8°C, y en forma de

meseta térmica.
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Forma y configuracién: La ICUs del 9 de marzo de 2010 es de forma concéntrica, y
extendida desde el centro al suroeste (figura A.36). La isla de calor es muy intensa (7,3°C) si se

compara Providencia (17,4) y Pirque (10,1°C).
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Figura A.36. Mapa estandarizado de las temperaturas del 9 de marzo de 2010 a las 23:59 p. m.
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Analisis del caso del 10 de marzo de 2010

Situacién sindptica: Se aprecia en la imagen de superficie al APSO miés al sur y con
presiones muy altas (1.026 hPa), y una dorsal anticiclénica de mas de 1.029 hPa localizada sobre
la Cordillera de los Andes (figura A.37), y sobre Santiago una baja relativa de 1.014 hPa. La
clasificacién automdtica de Jenkinson y Collison detecta un tipo de tiempo ciclénico del sureste
(CSE). La topografia de los 500 hPa muestra un indice moderado de circulacién zonal, algo

ondulado y divergente sobre Chile central, con una vaguada al sur del territorio argentino.
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Figura A.37. Mapas de Reandlisis del tiempo del 10 de marzo de 2010 de superficie y topografia de 500 hPa.

Condiciones meteoroldgicas: El dia fue despejado, y la humedad relativa llegé a un 40,6%.
La temperatura minima fue de 11°C a las 7:00 a. m. y la maxima de 30°C a las 15:00 p. m. El
viento promedio fue de 3,2 m/s (brisa suave) y su mixima de 8,2 m/s (brisa moderada), a las
17:00 p. m. La direccién predominante del viento fue Sureste. No hubo ningin meteoro

destacable.

Perfil térmico: La intensidad de la ICUs en el perfil OE (figura A.34) llegé a los 5,0°C, y
con forma de domo. En el perfil SN (figura A.35) la intensidad fue de 5,5°, con un doble

mdiximo, uno en el centro y otro cerca de la salida norte del continuo urbano.

Forma y configuracién: Se observa en la figura A.38 que la ICUs del 10 de marzo de 2010
es concéntrica, con lébulos hacia Quilicura y Las Condes. La isla de calor es muy intensa, pues

alcanza unos 6,6°C si se consideran los registros de Providencia (18,9°C) y Pirque (12,3°C).
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Figura A.38. Mapa estandarizado de las temperaturas del 10 de marzo de 2010 a las 23:59 p. m.
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Analisis del caso del 15 de marzo de 2010

Situacién sinéptica: La imagen de superficie muestra al APSO con su nicleo mas al sur, y
una dorsal anticiclonica en la Cordillera de los Andes (figura A.39). La presién reducida al nivel
del mar en Santiago es de 1.015 hPa. En territorio argentino se presenta con presiones de 1.010
hPa. La clasificacién automaitica de Jenkinson y Collison arroja un tipo de tiempo advectivo del
sureste (SE), explicado por una baja en Chile central de unos 1.010 hPa y la posicién del APSO.
La topografia de los 500 hPa muestra un moderado indice de circulacién zonal y con un centro

de altas presiones a 30° de latitud sur.
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Figura A.39. Mapas de Reandlisis del tiempo del 15 de marzo de 2010 de superficie y topografia de 500 hPa.

Condiciones meteorolégicas: El dia se presenté sin nubosidad, pero con calima durante la
mafiana (8:00 a 11:00 a. m.). La temperatura minima fue de 12°C (6:00 y 7:00 a. m.), y la
méxima alcanzé los 32,0°C (15:00 p. m.). El viento promedio fue una brisa suave (3,0 m/s), y
llegé hasta 8,7 m/s a las 17:00 p. m. La direccién predominante del viento fue Sureste. La

humedad relativa fue de 61,8%. No hubo ningtin meteoro destacable.

Perfil térmico: La ICUs llegé a 3,8°C en el perfil OE (figura A.34), en forma de domo. En
el perfil SN (figura A.35) destaca la zona industrial con 4,5°C y el centro baja a 4,0°C.

Forma y configuracién: En la figura A.40 se muestra que la ICUs presenta dos nucleos,
centrados en el centro y Cerrillos. A partir de dichos maximos la temperatura disminuye hacia la
periferia. La intensidad de la ICUs, alcanza los 5,7°C si se consideran los registros de

Providencia (18,3°C) y Pirque (12,6°C).
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Figura A.40. Mapa estandarizado de las temperaturas del 15 de marzo de 2010 a las 23:59 p. m.
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Analisis del caso del 16 de marzo de 2010

Situacién sinéptica: La imagen de superficie presenta bajas presiones en Chile central, con
un anticiclén debilitado y poco gradiente barométrico en el Océano Pacifico. La dorsal
anticiclénica en Los Andes es potente, lo cual provoca que las isobaras se dispongan sobre
Santiago en sentido meridional, con flujos del norte (figura A.41), La clasificacién automatica
de Jenkinson y Collison da un tipo ciclonico (C). La presién reducida a nivel del mar en
Santiago es de 1.015 hPa. La topografia de los 500 hPa revela un bajo indice de circulacién

zonal del oeste (situacién Q), con una dorsal en altura que trae aire calido del noroeste.
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Figura A.41. Mapas de Reandlisis del tiempo del 16 de marzo de 2010 de superficie y topografia de 500 hPa.

Condiciones meteoroldgicas: Fue un dia despejado, la temperatura minima fue de 12,7°C a
las 5:00 a. m. y la maxima de 24,0°C a las 16:00 p. m. El viento promedio fue una brisa suave de
3,9 m/s, y su maxima velocidad fue una brisa fresca de 8,2 m/s a las 16:00 p. m. La direccién
predominante del viento es del Sureste (pese a que la disposicién de las isobaras de la figura
A.41 muestra flujo norte. La humedad relativa fue de 49,2%. No hubo ningin meteoro

destacable.
Perfil térmico: El perfil OE (figura A.34) y SN (figura A.35) revelan que la ICUs es en

perfecta forma de domo, con una mixima en el centro de la ciudad de 5,5°C. El sector oriente de

la ciudad posee 3,0°C.
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Forma y configuracién: La ICUs es concéntrica (figura A.42), con el méximo situando en el
centro de la ciudad y levemente en la zona industrial de Quilicura. Santiago presenta una isla de
calor muy intensa, con 7,3°C medida entre Providencia y Pirque (18,2°C y 10,9°C

respetivamente).
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Figura A.42. Mapa estandarizado de las temperaturas del 16 de marzo de 2010 a las 23:59 p. m.
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Analisis del caso del 20 de marzo de 2010

Situacién sinéptica: En superficie se observan bajas presiones relativas producto de la
potencia del anticiclén sobre la Cordillera de Los Andes (figura A.43) y una presién de 1.020
hPa en el Pacifico. Esta situacién favorece viento Sur. El tipo de tiempo de Jenkinson y Collison
es Anticiclénico (A). La topografia de los 500 hPa revela en Chile central una situacién normal
de circulaciéon del oeste, pero al sur se observa una vaguada y baja en altura con reflejo en

superficie (situacién Q).
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Figura A.43. Mapas de Reandlisis del tiempo del 20 de marzo de 2010 de superficie y topografia de 500 hPa.

Condiciones meteorolégicas: El dia se present6 despejado, pero con calima a las 8:00 a. m.
La temperatura minima fue de 12°C (6:00 a. m.) y una maxima de 28°C (15:00 p. m.). El viento
promedio fue una brisa suave (3,9 m/s) y el méxima velocidad alcanzé los 9,3 m/s (brisa fresca) a
las 17:00 p. m. La direccién predominante del viento fue del Suroeste. La humedad relativa fue

de 57,2%. No hubo ningin meteoro destacable.

Perfil térmico: La ICUs llega a los 3,8°C en el perfil OE (figura A.34), con forma de
meseta, con altos y bajos en el centro de Santiago. El perfil SN (figura A.35) es muy irregular

también, con maximos de 4,5°C, y desplazado al norte.

Forma y configuracién: La ICUs es polinuclear (figura A.44), con los méximos situando en
el centro de la ciudad, Quilicura y Cerrillos. Santiago presenta una isla de calor de 5,9°C entre

Providencia (18,1°C) y Pirque (12,2°C).
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Figura A.44. Mapa estandarizado de las temperaturas del 20 de marzo de 2010 a las 23:59 p. m.
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Analisis del caso del 24 de marzo de 2010

Situacién sinéptica: Se aprecia un APSO muy potente, y extendido a territorio argentino;
también se aprecia una alta sobre la Cordillera de Los Andes (figura A.45). Este patrén de
circulacién es Anticiclénico (A) segun la clasificacién automitica de Jenkinson y Collison. La
presion reducida a nivel del mar en Santiago es superior a 1.017 hPa. En altura, la topografia de

los 500 hPa muestra que el indice zonal de circulacién del oeste es de moderado alto.
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Figura A.45. Mapas de Reandlisis del tiempo del 24 de marzo de 2010 de superficie y topografia de 500 hPa.

Condiciones meteorolégicas: El dia 24 de marzo se presenté despejado, pero con algo de
calima a las 8:00 a. m. La temperatura minima llegé a los 11°C a las 6:00 a. m. y la méaxima
alcanzé los 31°C entre las 16:00 y 17:00 p. m. El viento promedié una velocidad de de 2,8 m/s, y
su mdxima velocidad fue de 6,7 m/s a las 18:00 p. m., y con una direccién predominante del Sur.

La humedad relativa fue de 46,9%. No hubo ningin meteoro destacable.

Perfil térmico: En el perfil OE (figura A.46) se aprecia que el méiximo del la ICUs se
localiza en los extremos, es decir, al ingresar a la ciudad por Américo Vespucio y llegar al otro
extremo de la circunvalacién, quedando el centro como la ICUs de sélo 2,5°C. El perfil SN
(figura A.47) en tanto, grafica una meseta térmica de unos 3,5°C; aunque en ella presenta
numerosos peak, siendo el mds acusado en localizado en el Recoleta, al norte del rio Mapocho,

donde se alcanzan unos 4,8°C de intensidad.
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Figura A.47. Perfil térmico Sur-Norte del 24 de marzo al 14 de abril de 2010.

Forma y configuracién: La ICUs del 24 de marzo de 2010 es poli-nuclear, pues los

méximos se localizan hacia la periferia poniente (San Bernardo, Maipti, Pudahuel, Quilicura.
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Parece ser que la ICUs es barrida meso-escalarmente, por vientos que desplazan los maximos
térmicos (figura A.48). No obstante, la isla de calor es muy fuerte si se compara Providencia

(16,9°C) y Pirque (9,4°C), pues la intensidad es de 7,5°C.
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Figura A.48. Mapa estandarizado de las temperaturas del 24 de marzo de 2010 a las 23:59 p. m.
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Analisis del caso del 26 de marzo de 2010

Situacién sinéptica: La imagen de superficie muestra un APSO algo debilitado respecto al
anticiclén del Atlintico; esto se debe a una estructura depresional en el centro-sur de Chile
(figura A.49). No obstante, en Chile central la situacién de la clasificacién de Jenkinson y
Collison indica un tipo Anticiclénico. La presién reducida a nivel del mar en Santiago estd entre
1.014 hPa y 1.017 hPa. La topografia de los 500 hPa configura un moderado indice de
circulacién zonal del oeste, con una vaguada sobre la depresién de superficie que debe favorecer

precipitaciones en el centro-sur de Chile.
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Figura A.49. Mapas de Reandlisis del tiempo del 26 de marzo de 2010 de superficie y topografia de 500 hPa.

Condiciones meteorolégicas: El dia 26 de marzo present6 1,4 octas de nubosidad y calima
matinal, pero en general el dia estuvo despejado. La temperatura minima fue de 12°C a las 7:00
a. m. y la mixima alcanzé los 30°C a las 15:00 p. m. El viento fue de 2,9 m/s en promedio, y el
miximo viento llegé a 7,2 m/s a las 17:00 p. m. La direccién del viento fue del Suroeste. La

humedad relativa fue de 43,8%. No hubo ningtin meteoro destacable.

Perfil térmico: Tanto los perfiles OE y SN (figuras A.46 y A.47) muestran que la ICUs del
dia 26 de marzo posee una magnitud fuerte, pues supera los 6°C. No obstante los méximos se

encuentran levemente desplazados, pero igualmente en el centro, sector oriente y zona industrial

de Quilicura.
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Forma y configuracién: La ICUs es polinuclear, destacando el centro y la zona industrial de
Quilicura como los sectores mds importantes (figura A.50). La intensidad de la isla de calor es
muy fuerte (6,9°C) al considerar los valores registrados en Providencia (19,1°C) y Pirque

(12,2°C).
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Figura A.50. Mapa estandarizado de las temperaturas del 26 de marzo de 2010 a las 23:59 p. m.
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Analisis del caso del 3 de abril de 2010

Situacién sindptica: La imagen de superficie del 3 de abril (figura A.51) muestra al APSO
situado mds al sur, con una vaguada de bajas presiones frente a Chile central. La clasificacién de
Jenkinson y Collison advierte un tipo advectivo del sureste (SE) a los 35° de latitud sur. La
presion reducida a nivel del mar en Santiago es cercana a 1.017 hPa. La topografia de los 500
hPa revela un moderado indice de circulacién zonal del oeste, y un bajo gradiente sobre

Santiago.
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Figura A.51. Mapas de Reandlisis del tiempo del 3 de abril de 2010 de superficie y topografia de 500 hPa.

Condiciones meteorolégicas: El dia se presenté despejado, la temperatura minima fue de
9°C a las 7:00 a. m. y la maxima alcanzé los 29°C entre las 15:00 y 16:00 p. m. El viento
promedio fue una brisa débil (2,2 m/s) y su maxima intensidad fue de 5,1 m/s entre las 18:00 y
19:00 p. m. La direccién predominante del viento fue del Suroeste. La humedad relativa

promedio fue de 51,9%. No hubo ningin meteoro destacable.

Perfil térmico: En el perfil OE (figura A.46) se advierte que el miximo se alcanza en el
sector oriente de la ciudad, con dos claros escarpes, uno al ingresar al continuo urbano y otro
interno por Providencia. El perfil SN (figura A.47) permite observar una gran meseta de 3,5C°,

y con méximos de 5,2°C en el centro de la ciudad.

Forma y configuracién: La ICUs es polinuclear, con maximos en el centro, sector oriente,

Maipa, San Bernardo y la zona industrial de Quilicura (figura A.52). La ICUs es muy
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intensidad (7,6°C) considerando las temperaturas obtenidas para Providencia (15°C) y Pirque

(7,4°C).
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Figura A.52. Mapa estandarizado de las temperaturas del 3 de abril de 2010 a las 23:59 p. m.
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Situacién sinéptica: Domina la configuracién de superficie una vaguada frente a Chile
central, un débil APSO y un potente anticiclén del Atlantico (figura A.53). El gradiente de
presion es elevado frente a Santiago, que presenta una presién reducida al nivel de mar de 1.022
hPa. La clasificacién automaitica de Jenkinson y Collison sugiere un tipo Ciclénico. La

topografia de los 500 hPa indica un bajo indice de circulacién zonal del oeste.
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Figura A.53. Mapas de Reandlisis del tiempo del 4 de abril de2010 de superficie y topografia de 500 hPa.

Condiciones meteorolégicas: El 4 de abril se presenté despejado, pero con una leve calima a
las 8:00 a. m. La temperatura minima registré 8°C (7:00 a. m.), y la méxima 31°C a las 15:00 p.
m. La velocidad promedio del viento fue de 2,6 m/s, y su maxima intensidad alcanzé 6,7 m/s a
las 17:00 p. m. La direccién predominante del viento fue del Sureste. La humedad relativa fue

de 43,4%. No hubo ningin meteoro destacable.

Perfil térmico: Ambos perfiles (figuras A.46 y A.47) permiten establecer escarpes de 3,5°C,
y un maximo de 6,5°C, localizado en el centro de la ciudad. La zona industrial de Quilicura
alcanza 4, 5°C. Cabe destacar el caso de Buin, pues registra una intensidad de la isla de calor de

3°C.

Forma y configuracién: La ICUs posee una marcada forma concéntrica (figura A.54), con

un nicleo amplio de mayor intensidad que abarca las comunas de Santiago, Providencia, Nufioa,
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Las Condes, Independencia y Recoleta. La intensidad es muy fuerte (7,4°C) al considerar las

medidas de Providencia (16,4°C) y Pirque (9°C).
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Figura A.54. Mapa estandarizado de las temperaturas del 4 de abril de 2010 a las 23:59 p. m.
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Situacién sindptica: E1 APSO es débil, y la influencia del anticiclén del Atlintico se
extiende hasta parte de Chile. Entre ambos centros se sitia una vaguada de baja presiones frente
al litoral Chileno (figura A.55). La clasificacion de Jenkinson y Collison calculado indica un tipo
Ciclénico. La presion reducida a nivel del mar en Santiago estd entre 1.023 y 1.026 hPa. La
topografia de los 500 hPa reproduce una situacién de moderado indice zonal, producto de la

recomposicién del flujo del oeste respecto a los dias anteriores.
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Figura A.55. Mapas de Reandlisis del tiempo del 5 de abril de 2010 de superficie y topografia de 500 hPa.

Condiciones meteorolégicas: El dia fue despejado, con una temperatura minima de 8°C a
las 6:00 a. m. y una méxima de 26°C entre las 13:00 y 16:00 p. m. El viento tuvo una velocidad
que promedio los 3,2 m/s, pero que llegé a una velocidad maxima de 6,7 m/s entre las 14:00 y
18:00 p. m. La direccién predominante del viento fue del Sureste. La humedad relativa fue de

42,5%. No hubo ningin meteoro destacable.

Perfil térmico: El perfil OE (figura A.46) indica que la ICUs posee un méximo de 6,5°C,
localizado en el centro de la ciudad, y que los escarpes térmicos alcanzan unos 3,5°C. En el perfil
SN (figura A.47) nuevamente el centro alcanza 6,5°C, mientras que la zona industrial de

Quilicura alcanza 4, 5°C.

Forma y configuracién: La ICUs es bastante concéntrica (figura A.56), con un nicleo

mayor intensidad que ademds de abarcar la comuna de Santiago, se extiende a la cuia de altos

- 268 -



La isla de calor urbana de superficie y sus factores condicionantes:

El caso del 4rea metropolitana de Santiago

Anexo

ingresos, es decir, Providencia, Las Condes, y parte de Nufioa. Asi, la ciudad presenta una isla
de calor muy intensa, de 8,1°C considerando los registros de Providencia y Pirque (16,6°C y

8,5°C respetivamente).
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Figura A.56. Mapa estandarizado de las temperaturas del 5 de abril de 2010 a las 23:59 p. m.
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Situacién sinéptica: En la imagen de superficie se aprecia que el APSO esti localizado a
unos 37° de latitud sur, extendido por una dorsal anticiclénica que cubre zonalmente hasta
Atlintico. Frente a Chile central se aprecia una borrasca acompafada de una vaguada que
avanza hasta unos 35° de latitud sur (figura A.57), configurando un tipo de tiempo ciclénico del
este (CE) segtn la clasificacién automadtica de Jenkinson y Collison. La presion reducida al
nivel del mar en Santiago supera los 1.020 hPa. En altura, la topografia de los 500 hPa grafica
un bajo indice de circulacién zonal, con una baja en altura que alcanza unos 24° de latitud sur,

desprendida de latitudes mas bajas. Ademads, se observa situacién Q en territorio argentino.
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Figu.fa A.57. Mapas de Reandlisis del tiempo del 14 de abril de 2010 de superficie y topografia de 500 hPa.

Condiciones meteorolégicas: El dia 14 de abril present6 una escasa nubosidad (0,4 octas),
calima a la 8:00 a. m., y una humedad relativa de 48,2%. La temperatura minima llegé a 6°C a
las 7:00 a. m. y la méxima alcanzé los 25°C a las 17:00 p. m. La velocidad del viento en
promedio fue de 2,3 m/s, y su méxima intensidad fue de 7,7 m/s (brisa moderada) a las 17:00 p.

m. La direccién predominante del viento fue Suroeste. No hubo ningin meteoro destacable.

Perfil térmico: El perfil OE (figura A.46) indica que la ICUs posee un méximo de 6,5°C,
localizado en el centro de la ciudad y el sector oriente de la capital, y que los escarpes térmicos
que alcanzan unos 3,5°C. Asimismo, el perfil SN (figura A.47) muestra que centro alcanza un

miximo de 6,5°C, mientras que la zona industrial de Quilicura un segundo maximo de 4, 5°C.
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Forma y configuracién: La ICUs es de forma concéntrica (figura A.58), pero con dos
dorsales térmicas hacia el oriente y otro a la zona industrial. La intensidad de la ICUs alcanza

los 9,1°C al contrastar los registros de Providencia (13,2°C) y Pirque (4,1°C).
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Figura A.58. Mapa estandarizado de las temperaturas del 14 de abril de 2010 a las 23:59 p. m.
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Situacién sinéptica: En la imagen de superficie se aprecian dos centros de altas presiones: el
APSO y otro sobre el territorio argentino, ambos conectados por un puente (figura A.59). Entre
ambos nicleos de altas se aprecia una borrasca que favorece los flujos del norte en Chile central.
La clasificacién automitica de Jenkinson y Collison indica un tipo de tiempo ciclénico (C). La
presiéon reducida al nivel del mar en Santiago supera los 1.020 hPa. En altura, la topografia de
los 500 hPa grafica un bajo indice de circulacién zonal, con una baja en altura que alcanza unos

27° de latitud sur ya miés debilitada, Ademas, se observa situacién Q en territorio argentino.
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Figura A.59. Mapas de Reandlisis del tiempo del 15 de abril de 2010 de superficie y topografia de 500 hPa.

Condiciones meteoroldgicas: El dia se presenté despejado, con algo de calima a las 3:00 a.
m. La temperatura minima fue de 6°C a las 7:00 a. m. y la méxima alcanzé los 24,4°C a las 17:00
p- m. El viento promedio fue débil (1,7 m/s) y alcanzé un maximo de 6,7 m/s a las 17:00 p. m.
La direccién predominante del viento fue Sureste. La humedad relativa fue de 53,1%. No hubo

ninglin meteoro destacable.

Perfil térmico: La ICUs se alza hasta los 6,8°C; El perfil OE (figura A.60) presenta el
maximo localizado en el centro y sector oriente de la ciudad, con escarpes muy suaves. En el
perfil SN (figura A.61) se presentan tres maximos, uno de 3°C al ingresar por el sur a la ciudad,

otro en el centro (6,8°C) y el ultimo de 5,9°C en la zona industrial de Quilicura.
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Figura A.61. Perfil térmico Sur-Norte entre el 15 de abril al 27 de junio de 2010.

Forma y configuracién: En la figura A.62 se muestra que la ICUs del 15 de abril de 2010 se

configura de manera concéntrica, con un nicleo que abarca las comunas de Santiago, Estacién
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Central, Providencia, Las Condes y Nufioa. La intensidad de la ICUs, alcanza los 7,5°C si se

consideran los registros de Providencia (13,2°C) y Pirque (5,7°C).
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Figura A.62. Mapa estandarizado de las temperaturas del 15 de abril de 2010 a las 23:59 p. m.
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Analisis del caso del 22 de abril de 2010

Situacién sindptica: La configuracién sinéptica de superficie muestra un APSO bastante
extendido al sur (45° de latitud sur), y una dorsal anticiclénica en la Cordillera de los Andes
centrada a los 24° de latitud sur; ademas se aprecia una baja centrada en territorio Paraguayo
(figura A.63). La clasificacién de Jenkinson y Collison indica un tipo advectivo del Sur. La
presién reducida a nivel del mar en Santiago es de 1.020 hPa. La topografia de los 500 hPa
revela un alto a moderado indice de circulacién zonal del oeste, y con adveccién de aire frio en

altura hacia Chile central.
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Figura A.63. Mapas de Reandlisis del tiempo del 22 de abril de 2010 de superficie y topografia de 500 hPa.

Condiciones meteorolégicas: Fue un dia despejado en general (0,1 octas de nubosidad), con
una niebla a las 8:00 a. m. La temperatura minima fue de 4°C a las 7:00 a. m. y la méaxima de
21,4°C a las 16:00 p. m. El viento promedio fue de 2 m/s, y su maxima velocidad llegé a los 5,1
m/s a las 15:00 p. m. La direccién predominante del viento fue Sureste. La humedad relativa fue

de 61,2%. No hubo ningin meteoro destacable.

Perfil térmico: La ICUs alcanza unos 5,2°C; El perfil OE (figura A.60) sitda el maximo en
el centro de la ciudad, con 4,5°C, y se extiende en forma de meseta térmica hacia las comunas
del oriente. El perfil SN (figura A.61) alcanza en el centro unos 5,2°C y un segundo mdximo

alrededor de la zona industrial de Quilicura.
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Forma y configuracién: La ICUs es de forma concén

trica (figura A.64), algo eliptica al

centro, y extendiéndose desde la comuna de Santiago a Estacién Central y Quinta Normal al

poniente y Providencia, Las Condes y Nufioa al oriente.

Ademis posee un segundo nucleo

centrado en Quilicura. Santiago presenta una isla de calor muy intensa, con unos 6,3°C al

comparar las temperaturas de superficie de Providencia y Pirque (8,6°C y 2,3°C respetivamente).
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Figura A.64. Mapa estandarizado de las temperaturas del 22 de abril de 2010 a las 23:59 p. m.
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Andalisis del caso del 8 de mayo de 2010

Situacién sinéptica: La imagen de superficie configura el APSO unido mediante un collado
barométrico u otro localizado en territorio argentino, lo cual provoca en Chile central un
empaquetamiento de isobaras con flujo noreste (figura A.65). La clasificacién de Jenkinson y
Collison indica un tipo anticiclénico del SE, pues la malla estd centrada justo en la zona donde
el viento cambia de direccién. La presion reducida a nivel del mar en Santiago es de 1.023 hPa.
La topografia de los 500 hPa revela un moderado indice de circulacién zonal del oeste, con

adveccion de aire frio en altura desde el sur.
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Figura A.65. Mapas de Reanilisis del tiempo del 8 de mayo de 2010 de superficie y topografia de 500 hPa.

Condiciones meteorolégicas: El dia se presenté por lo general despejado, aunque la
nubosidad alcanzé una 0,4 octas. La temperatura minima fue de 6°C (5:00 y 7:00 a. m.) y la
maxima alcanzé los 26°C (16:00 p. m.). La velocidad promedio del viento sélo alcanzé 1,4 m/s,
y el maximo fue de 3,6 m/s a las 16:00 p. m. La direccién predominante de los vientos fue Este.

La humedad relativa fue de 73,4%. No hubo ningin meteoro destacable.

Perfil térmico: La isla de calor se alza hasta los 4,5°C. En el perfil OE (figura A.60) es
posible advertir un méximo en el centro de 4°C, y en el oriente uno mayor de 4,5°C. El perfil SN
(figura A.61) se observa que el médximo nuevamente es de 4,5°C, situado en el centro, y un

segundo méximo de 3°C en la zona industrial de Quilicura.
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Forma y configuracién: La ICUs es concéntrica (figura A.66) al centro y la cufia de altos
ingresos, configurando una elipse que cubre las comunas de Santiago, Providencia, Las Condes,
y parte de Nufioa, Vitacura. Ademds, hay un pequefio nicleo entre Huechuraba y Quilicura.

Santiago posee una isla de calor intensa (5,1°C) entre Providencia (9,7°C) y Pirque (4,6°C).
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Figura A.66. Mapa estandarizado de las temperaturas del 8 de mayo de 2010 a las 23:59 p. m.
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Andlisis del caso del 5 de junio de 2010

Situacién sinéptica: En la figura de superficie es posible apreciar que el APSO se encuentra
unido por un collado barométrico a una alta sobre la Cordillera de los Andes, a unos 24° de
latitud sur (figura A.67), y en el sur (48° §) dos nucleos del cinturén de bajas presiones sub-
polares. Los vientos en superficie son débiles (bajo gradiente de presion) y poseen componente
norte en Chile central, alcanzando en Santiago una presiéon reducida a nivel del mar de 1.025
hPa. La clasificacién automidtica de Jenkinson y Collison indica para este dia una situacién
anticiclonica. La topografia de los 500 hPa presenta un moderado indice de circulacién zonal del

oeste, con un alta en altura sobre el APSO.
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Figura A.67. Mapas de Reandlisis del tiempo del 5 de junio de 2010 de superficie y topografia de 500 hPa.

Condiciones meteorolégicas: El dia se presenté despejado, pero con baja visibilidad causada
por calima en gran parte del dia. La temperatura minima fue de sélo 0°C a las 7:00 a. m. y la
mixima subié hasta los 21°C a las 16:00 p. m. El viento medio alcanzé una velocidad de 1,05
m/s y llego a tener 3,6 m/s de velocidad a las 16:00 p. m., y con una direccién predominante del

Sur. La humedad relativa fue de 69,8%.

Perfil térmico: La ICUs en el perfil OE (figura A.60) alcanza un mdiximo de 7,3°C,
localizado en el sector oriente (Av. Américo Vespucio), y el centro registran 5°C. En el perfil SN
(figura A.61), el maximo se sitia en el centro (desplazado al norte), y nuevamente registra 5°C,

en la zona industrial de Quilicura tenemos 3,5°C, y en Buin, hay otro maximo térmico de unos

4,30C.
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Forma y configuracién: La ICUs en el mapa (figura A.68) se muestra concéntrica a la elipse
que conforma el centro y la cufia de altos ingresos, ademds, aparecen otros maximos de menor
tamano en Chicureo, al norte del nicleo urbano de Colina, el piedmont de Santiago, y en el
limite entre Buin y San Bernardo, siguiendo el rio Maipo. La isla de calor es muy intensa

(7,1°C) considerando la temperatura de superficie de Providencia (7,5°C) y Pirque (0,4°C).
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Figura A.68. Mapa estandarizado de las temperaturas del 5 de junio de 2010 a las 23:59 p. m.
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Andlisis del caso del 6 de junio de 2010

Situacién sinéptica: E1 APSO es potente y estd muy extendido en el Océano Pacifico, muy
similar a lo que ocurre con el anticiclén continental centrado en Brasil. Ello provoca en
superficie vientos del Sureste (figura A.69). La presion atmosférica reducida a nivel del mar para
Santiago es de aproximadamente 1.018 hPa. Esta configuracién es consistente con el tipo
anticiclonico obtenido de la clasificacién automitica de Jenkinson y Collison. La topografia de

los 500 hPa grafica un indice alto de circulacién zonal.
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Figura A.69. Mapas de Reandlisis del tiempo del 6 de junio de 2010 de superficie y topografia de 500 hPa.

Condiciones meteorolégicas: El dia 6 de junio de 2010 fue despejado, pero con calima en
parte del dia. No hubo ningin meteoro destacable, y la humedad relativa llegé a 63,3%. La
temperatura minima fue de 2°C a las 7:00 a. m. y la méxima de 20°C a las 15:00 p. m. El viento
promedio fue de 1,8 m/s (brisa ligera) y de 4,6 m/s (brisa suave) cuando alcanzé su maxima

intensidad, a las 16:00 p. m. La direccién predominante del viento fue Sureste.

Perfil térmico: La ICUs supera los 6,5°C; El perfil OE (figura A.60) alcanza un méximo de
6,8°C, mis desplazado al sector oriente, y en el centro se registraron 3,5°C, lo cual es menor que
los 4,4°C de Estacién Central y Lo Prado. Del perfil SN (figura A.61) se desprende que la
temperatura es muy irregular, pero el maximo se alcanza en el centro con un valor de 5,2°C, y en

la zona industrial de Quilicura encontramos cerca de 4°C.
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Forma y configuracién: Se observa en la figura A.70 que la ICUs del 6 de junio de 2010 es
polinuclear, con miximos en Cerrillos, Quilicura, San Bernardo, Lo Prado y la cufia de altos
ingresos. La ICUs es levemente intensa, pues llega a unos 4,8°C si se consideran los registros

térmicos de Providencia (5,6°C) y Pirque (0,8°C).
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Figura A.70. Mapa estandarizado de las temperaturas del 6 de junio de 2010 a las 23:59 p. m.
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Andlisis del caso del 25 de junio de 2010

Situacién sinéptica: La imagen de superficie muestra un potente APSO extendido al oeste
zonalmente entre los 27° y 36° de latitud sur (figura A.71). La presién reducida al nivel del mar
en Santiago es de 1.020 hPa. La clasificacién automitica de Jenkinson y Collison arroja un tipo
de tiempo anticiclonico (A). La topografia de los 500 hPa grafica un alto indice de circulacién

zonal, pero con bajo gradiente de las isohipsas.

PRESmsl 06Z225JUN2010 HGTprs 500 06Z25JUN2010

Figura A.71. Mépas de Reandlisis del tiempo del 25 de junio de 2010 de superficie y topografia de 500 hPa.

Condiciones meteorologicas: El dia se presenté con escasa nubosidad (0,7 octas). La
temperatura minima fue de 0,5°C (5:00 a. m.), y la maxima alcanzé los 14,2°C (17:00 p. m.). El
viento promedio fue una brisa ligera (1,5 m/s), y alcanzé categoria maxima de brisa suave (3,6
m/s) entre las 17:00 y 18:00 p. m. La direccién predominante del viento fue Sureste. La

humedad relativa fue de 79,8%. Hubo una leve precipitacién de 1,6 mm en la madrugada (23

horas luego del paso del satélite Terra MODIS).

Perfil térmico: En el perfil OE (figura A.60) se observa un mdximo de 4°C de intensidad de
la ICUs en el centro de la ciudad; los escarpes muestran hasta 1,5°C de aumento de la
temperatura al ingreso por Américo Vespucio poniente. En el perfil SN (figura A.61) se
presentan también concéntrica, con 3°C en el centro de la ciudad, y en los escarpes, se

registraron 1,5°C en Américo Vespucio Sury 1,8°C en Américo Vespucio Norte.
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Forma y configuracién: En la figura A.72 se muestra que la ICUs es concéntrica a la cufia
de altos ingresos y la comuna de Santiago, registrindose un mdximo de menor extensién en
Puente Alto, posiblemente asociado al viento catabético (denominado localmente el Raco). La
intensidad de la ICUs es moderada (4°C), si se consideran los registros de temperatura de

superficie en Providencia (4,9°C) y Pirque (0,9°C).
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Figura A.72. Mapa estandarizado de las temperaturas del 25 de junio de 2010 a las 23:59 p. m.
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Andlisis del caso del 27 de junio de 2010

Situacién sinéptica: La imagen de superficie muestra un APSO potente y extendido a Chile
central, por una dorsal que se dispone meridionalmente entre los 40° y 32° de latitud sur, por la
Cordillera de Los Andes (figura A.73), lo que generan una circulacién del norte para Santiago,
que posee una presioén reducida a nivel del mar de 1.030 hPa. La clasificacién automaitica de
Jenkinson y Collison sefiala un tipo anticiclénico (A). La topografia de los 500 hPa revela un

bajo indice de circulacién zonal del oeste (situacién Q), con vaguada sobre Chile central en

sentido SE-NW.
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Figura A.73. Mapas de Reanilisis del tiempo del 27 de junio de 2010 de superficie y topografia de 500 hPa.

Condiciones meteorolégicas: Fue un dia con nubosidad de 3,2 octas (pese a que al paso del
satélite Terra MIODIS no hubo nubosidad sobre Santiago). La temperatura minima fue de -2°C
alas 7:00 a. m. y la maxima de 13°C a las 16:00 p. m. El viento promedio fue una brisa ligera de
1,3 m/s, y alcanz6 su maxima velocidad con 3,6 m/s a las 10:00 a. m. La direccién predominante

del viento fue del Suroeste. La humedad relativa fue de 81,2%.

Perfil térmico: En el perfil OE (figura A.60) se observa un maximo de 4,5°C de intensidad
de la ICUs, en el centro de la ciudad; los escarpes muestran hasta 1,5°C de aumento de la
temperatura al ingreso por Américo Vespucio poniente. En el perfil SN (figura A.61) se

presentan también concéntrica, con 2,8°C en el centro de la ciudad, y 1,5°C en Quilicura.
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Forma y configuracién: La ICUs es concéntrica (figura A.74), con el miximo situando en el
Santiago, Providencia, Las Condes, Vitacura y Nufioa, y ademads, se aprecian otros nicleos al

norte. La isla de calor es intensa, pues al comparar Providencia (3,1°C) y Pirque (-2°C), alcanza

unos 5,1°C.
70°40'0"W
%)
2 =3
e B
& 8
3
Melipilla
»
4 <]
=3 =
2 2
8
! T
71°0'0"W 70°40'0"W
Simbologia Eectiasd  UNIVERSITAT DF BARCFLONA

Temp. (Z Score) [ -09--05 [l 0.6- 1.0 ~~~~ Rios y esteros
. -5 [J-04-00 M 1.1-14 /. Limite administrativo factliod ce rquitectira
— PPN PO — TR Se——

0 25 5 10 15 20
Km

Figura A.74. Mapa estandarizado de las temperaturas del 27 de junio de 2010 a las 23:59 p. m.
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Andlisis del caso del 28 de junio de 2010

Situacién sinéptica: Se observa al APSO con unos 1.030 hPa extendido por Chile central y
parte del territorio argentino mediante un puente barométrico (figura A.75), lo cual domina
practicamente desde los 24° y los 41° de latitud sur, dando como resultado que la clasificacién de
Jenkinson y Collison sefiale también una situacién anticiclénica (A). La presién reducida a nivel
del mar en Santiago es de 1.025 hPa. La topografia de los 500 hPa revela un bajo indice de

circulacién zonal del oeste (situacién Q), con vaguada que avanza en latitud desde el sureste.
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Figura A.75. Mapas de Reanilisis del tiempo del 28 de junio de 2010 de superficie y topografia de 500 hPa.

Condiciones meteorolégicas: El cielo estuvo algo nublado (2,2 octas), y hubo algo de
neblina engelante (asociada a altas presiones y anticiclones) a las 8:00 a. m. La temperatura
minima de -1°C (6:00 y 7:00 a. m.) y una mdxima de 17°C (16:00 p. m.). El viento medio fue
una brisa ligera de 1,6 m/s, y de 3,6 m/s a las 14:00 p. m., cuando alcanzé su méxima velocidad
La direccién predominante de los vientos fue del Sureste. La humedad relativa fue en promedio

de 75,4%. Hubo una leve precipitacién de 0,2 mm.

Perfil térmico: La ICUs en el perfil OE (figura A.76) se configura con méximos en el centro
(3°C) y en el sector oriente (4°C), intensidades que decaen al limite del continuo urbano a unos
2,5°C. El perfil SN (figura A.77) se aprecian muchos altos y bajos, que poseen entre 2,5°C y 1°C;
los peak se registran en Buin, la entrada sur de la ciudad, centro de Santiago y en la zona

industrial de Quilicura.
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Figura A.77. Perfil térmico Sur-Norte del 28 de junio al 5 de septiembre de 2010.

Forma y configuracién: La ICUs posee dos grandes niicleos de méxima intensidad (figura

A.78), uno de ellos situado en el centro y oriente de altos ingresos, y otro al suroeste (comunas
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de Calera de Tango, Padre Hurtado y Pefaflor). Ademds, hay sendas zonas frias al interior del
continuo urbano: en las comunas del sur (entre San Joaquin y San Bernardo) y la otra en el
poniente (Cerro Navia y Lo Prado). Santiago presenta una isla de calor de 4,1°C, comparando
los registros de Providencia y Pirque (2,3°C y -1,8°C respetivamente).
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Figura A.78. Mapa estandarizado de las temperaturas del 28 de junio de 2010 a las 23:59 p. m.
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Andalisis del caso del 29 de junio de 2010

Situacién sinéptica: Chile central muestra una marcada circulacién anticiclonica del sureste,
con un APSO profundo de unos 1.025 hPa (figura A.79), y otro de 1.020 hPa en argentina.
Santiago presenta una presién reducida al nivel del mar de unos 1.020 hPa. La clasificacién
automdtica de Jenkinson y Collison sefala un dia de tipo anticiclénico. La topografia de los 500
hPa presenta en Chile central un bajo indice de circulacién zonal del oeste, con una

configuracién de bloqueo en omega (Q), y viento en altura con direccién Sureste.

PRESmsl 06Z23JUN2010 HGTprs 500 06Z29JUN2010

Figura A.79. Mapas de Reanilisis del tiempo del 29 de junio de 2010 de superficie y topografia de 500 hPa.

Condiciones meteorolégicas: El dia se presenté despejado, y con algo de calima antes de
mediodia. La temperatura minima fue de 0°C entre las 6:00 y 7:00 a. m. La temperatura maxima
fue de 14°C a las 16:00 p. m. El viento medio tuvo una velocidad de un aire ligero (1,4 m/s), y
su mixima intensidad fue una brisa suave de 3,1 m/s, a las 6:00 a. m., con una direccién

predominante del Sur. La humedad relativa fue de 66,7%.

Perfil térmico: Se observan méximos de 3,5°C en el centro y el sector oriente (Providencia)
en el perfil OF (figura A.76). Mientras que en el perfil SN (figura A.77) domina la irregularidad
térmica, pues la intensidad fluctia entre 3,2°C y 0,5°C, siendo los méximos en Buin, centro de

Santiago y la entrada y salida de la ciudad por Av. Américo Vespucio.

Forma y configuracién: La ICUs del 29 de junio de 2010 sitda un mdximo en el centro de la

ciudad, y extendido al sector oriente. No obstante, hay diversos nicleos de maxima intensidad
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alternados de temperaturas bajo el promedio en al interior de la ciudad (figura A.80), destacando
las comunas de Independencia, Cerro Navia, Lo Prado, Lo Espejo, El Bosque y Puente Alto.
La isla de calor es de 4,6°C al considerar los registros de temperatura de superficie de

Providencia (3,8) y Pirque (-0,8°C).
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Figura A.80. Mapa estandarizado de las temperaturas del 29 de junio de 2010 a las 23:59 p. m.
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Andlisis del caso del 18 de julio de 2010

Situacién sindptica: E1 APSO esti absolutamente diluido bajo los 1.020 hPa, los cuales
muestran un extenso pantano barométrico en el Océano Pacifico, mientras que en el Atldntico el
anticiclén es muy potente (1.035 hPa) y causa una circulacién norte en Chile central (figura
A.81). En Santiago, la presién reducida a nivel del mar es de unos 1.030 hPa. La clasificacién
automdtica de Jenkinson y Collison indica un tipo advectivo del norte. La topografia de los 500
hPa muestra una baja en niveles altos y sin reflejo en superficie (DANA), desprendida de la
corriente en Chorro, lo cual provoca un bajo indice de circulacién zonal, y aire frio polar en

altura.
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Figu"ra A.81. Mapas de Reanilisis del tiempo del 18 de julio de 2010 de superficie y topografia de 500 hPa.

Condiciones meteorolégicas: El dia 18 de julio de 2010 presenté 2 octas de nubosidad, y
calima durante el dia, pese a que la humedad relativa media alcanzé un 73,9%. La temperatura
minima fue de -2°C a las 6:00 a. m., y la maxima de 13°C entre las 15:00 y 16:00 p. m. El viento
tuvo una velocidad promedio de 1,7 m/s (brisa ligera) y su méxima intensidad fue de 5,1 m/s
(brisa moderada), a las 17:00 p. m. La direccién predominante del viento fue Sur. No hubo

ninglin meteoro destacable.

Perfil térmico: La intensidad de la ICUs en el perfil OE (figura A.76) fue de 3,5°C,
consiguiéndola en el sector oriente, y en el centro rozé los 3¢C, lo cual configuré una isla de calor
en forma de domo. En el perfil SN (figura A.77) la intensidad fue de 4,3°C en el sector
industrial de Quilicura y un segundo méximo se obtuvo en el centro, con 3,2°C; no obstante, el

perfil SN no posee un patrén tipico, pues es bastante irregular.
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Forma y configuracién: La ICUs del 18 de julio de 2010 es polinuclear (figura A.82), con
un gran ndcleo en el centro y oriente de la ciudad, y otros nicleos cdlidos en los cerros Chena y
Renca, y las comunas de Buin, Estacién Central y Pedro Aguirre Cerda (PAC). La isla de calor
es intensa, pues alcanza unos 4,3°C si se consideran los registros de Providencia (1,2°C) y Pirque

(-3,1°C).
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Figura A.82. Mapa estandarizado de las temperaturas del 18 de julio de 2010 a las 23:59 p. m.
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Situacién sinéptica: La imagen de superficie revela que el APSO se extiende zonalmente
mediante un puente barométrico hasta Uruguay, y avanza a latitudes bajas, meridionalmente
entre Chile y Argentina (figura A.83) desde los 36° § a los 20° §. La presion reducida al nivel
del mar en Santiago es de 1.020 hPa. La clasificacién automitica de Jenkinson y Collison arroja
un tipo de tiempo anticiclénico (A). La topografia de los 500 hPa muestra un moderado indice

de circulacién zonal, quedando Chile central en la parte delantera de la vaguada.
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Figura A.83. Mapas de Reanilisis del tiempo del 20 de agosto de 2010 de superficie y topografia de 500 hPa.

Condiciones meteoroldgicas: El dia se presenté con escasa nubosidad (0,6 octas), y con
niebla baja. La temperatura minima fue de 3°C a las 7:00 a. m., y la maxima registrada fue de
24°C, entre las 15:00 y 16:00 p. m. El viento tuvo una direccién predominante del Sureste, y con
una velocidad promedio de 1,7 m/s, y un méiximo de 6,7 m/s a las 15:00 p. m. La humedad

relativa fue de 64,8%. No hubo ningin meteoro destacable.

Perfil térmico: En el perfil OF (figura A.76), se aprecia un méximo en Providencia (centro-
oriente) de 4,2°C, en forma de domo, y con escarpes tanto al oriente como el occidente, y de
magnitudes de 1°C. En el perfil SN (figura A.77) el comportamiento termométrico es irregular,
pues alternan maximos y minimos de 4°C y 1°C; el centro presenta un peak de 3,2°Cy la zona

industrial de Quilicura de 3,8°C.
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Forma y configuraciéon: En la figura A.84 se aprecia que la ICUs presenta es concéntrica al
centro y la cufia de altos ingresos, ademds las comunas del piedmont presentan zonas mds
cilidas, posiblemente por las brisas de montafia a valle. La intensidad de la ICUs, alcanza
categoria de muy intensa, con 7,4°C pues existe una marcada diferencia entre las temperaturas

de Providencia (10,6°C) y Pirque (3,2°C).
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Figura A.84. Mapa estandarizado de las temperaturas del 20 de agosto de 2010 a las 23:59 p. m.
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Andlisis del caso del 25 de agosto de 2010

Situacién sindptica: La imagen de superficie permite detectar a un APSO extendido hacia
Chile central, y extendido por la Cordillera de Los Andes hasta Bolivia, con unos 1.020 hPa,
ademis de otros dos nucleos de altas presiones (pero que no afectan a Chile central) a los 38° §'y
entre Argentina y Uruguay (figura A.85). La clasificacién automitica de Jenkinson y Collison
calculado indica un tipo anticiclénico (A). La presioén reducida a nivel del mar en Santiago es de

1.020 hPa. La topografia de los 500 hPa grafica un alto indice de circulacién zonal del oeste.
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Figura A.85. Mapas de Reanilisis del tiempo del 25 de agosto de 2010 de superficie y topografia de 500 hPa.

Condiciones meteorolégicas: Se presenté escasa nubosidad (0,7 octas) y niebla matinal. La
temperatura minima registro 2°C a las 7:00 a. m., y la méxima unos 19°C entre las 15:00 y 16:00
p. m. El viento fue del Sur, y con una velocidad promedio de 2 m/s, llegando a un méximo de

4,1 m/s entre las 18:00 y 19:00 p. m. La humedad relativa promedio fue de 70,6%. No hubo

ninglin meteoro destacable.

Perfil térmico: El perfil OE (figura A.76) muestra escarpes de 2,5°C, y sendos méximos en
el centro y la comuna de Providencia de 3,8°C y 4°C respectivamente. En el perfil SN (figura
A.77) se aprecia una forma de domo concéntrico al centro y la zona industrial de Quilicura, con

miximos 3,8°Cy 3,5°C.

Forma y configuracién: La ICUs es posee un nicleo central dividido en dos zonas (figura

A.86), uno en el centro y cuia de altos ingresos, y su otra parte extendida al surponiente
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(comunas de PAC, Cerrillos, San Miguel y Estacién Central). Santiago presenta una isla de
calor moderada de 2,8°C, al observar las diferencias entre las temperaturas de Providencia y

Pirque (7,9°C y 5,1°C respetivamente).

71°0'0"W 70°400"W

%
o =
o =
g 3
%
S

»
o =
¢ =
2 J
3 3
%
]

! |
71°0'0"W 70°400"W
Sim bOlOglJ Essissd  UNIVERSITAT DE BARCELONA

Temp. (Z Scol’e) - -09--05 - 0,6-1,0 ~"~ Riosy esteros
- <-15 E -04-0,0 - 1,1-14 /\_/ Limite administrativo SGJ,",;:;?‘,“"‘;M‘”"“'”’°
- -14--10 E 01-05 - >15 q? Mancha urbana AMS RIESERES

0 25 5 10 15 20
Km

Figura A.86. Mapa estandarizado de las temperaturas del 25 de agosto de 2010 a las 23:59 p. m.
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Andlisis del caso del 5 de septiembre de 2010

Situacién sinéptica: En superficie se observan dos nicleos de altas presiones de 1.025 hPay
una vaguada entre ellos que avanza desde el norte hasta los 30° § (figura A.87) La presién
reducida a nivel del mar en Santiago es de unos 1.020 hPa. El tipo de tiempo de Jenkinson y
Collison es Anticiclénico (A). La topografia de los 500 hPa revela sobre Chile central una

configuracién de las isohipsas en rombo, es decir difluencia y luego confluencia.
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Figura A.87. Mapas de Reandlisis del tiempo del 5 de septiembre de 2010 de superficie y topografia de 500 hPa.

Condiciones meteorolégicas: El dia se presenté despejado, pero con niebla matinal. La
temperatura minima se registro a las 8:00 a. m. (3,7°C) y la maxima entre las 15:00 y 16:00 p. m.
(23°C). El viento predominante fue del Sureste, y con una velocidad promedio de 2 m/s, y una
maxima de 5,1 m/s de velocidad a las 17:00 p. m. La humedad relativa fue de 68,2%. No hubo

ninglin meteoro destacable.

Perfil térmico: La ICUs en el perfil OE (figura A.76) presenté un miximo de 3,5°C,
localizado en el sector oriente, y en el centro fue de 3°C, lo cual dio a la isla de calor forma de
domo. El perfil SN (figura A.77) se alcanza el méximo en el rio Maipo y en la entrada sur de la
ciudad, con intensidades de 2,8°C y 3,7°C, no obstante, no se aprecia una forma regular en el

resto del perfil.

Forma y configuracién: La ICUs es polinuclear (figura A.88), con los maximos situando en

el centro de la ciudad, Quilicura y Cerrillos. Santiago presenta una isla de calor intensa, de
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4,6°C al comparar las diferencias de temperatura de superficie de Providencia (8,3°C) y Pirque

(3,7°C).
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Figura A.88. Mapa estandarizado de las temperaturas del 5 de septiembre de 2010 a las 23:59 p. m.
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Analisis del caso del 2 de octubre de 2010

Situacién sinéptica: Se observa al APSO con unos 1.030 hPa extendido por Chile central y
parte del territorio argentino mediante un puente barométrico (figura A.89). No obstante, la
clasificacién de Jenkinson y Collison indica un tipo advectivo del sur (S), lo cual se debe a la
malla de anilisis (marcada en la figura A.89 con un rectingulo y flechas de color verde). La
presién reducida a nivel del mar en Santiago es de 1.025 hPa. La topografia de los 500 hPa
revela un bajo indice de circulacién zonal del oeste (situacién Q), con vaguada que avanza en

latitud desde el sureste.
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Figura A.89. Mapas de Reandlisis del tiempo del 2 de octubre de 2010 de superficie y topografia de 500 hPa.

Condiciones meteorolégicas: El dia se presento despejado, y con una temperatura minima
de 4°C (6:00 y 7:00 a. m.) y una maxima de 26°C a las 16:00 p. m. El viento medio fue una brisa
ligera de 2,9 m/s, y su méxima velocidad fue de 6,2 m/s a las 13:00 p. m. La direccién

predominante de los vientos fue del Sureste. La humedad relativa fue en promedio de 44,8%.

Perfil térmico: La isla de calor en el perfil OE (figura A.90) se configura en montafia, con
miximos entre el centro (3,5°C) e inicio del sector oriente (3,8°C), intensidades que decaen al
limite del continuo urbano a unos 1,5°C. En el perfil SN (figura A.91) se aprecian muchos altos
y bajos, que alcanzan méximos de 4,6°C (en el centro) y varios registros de 4°C, los cuales se

observan en Buin-rio Maipo, la entrada sur de la ciudad y en la zona industrial de Quilicura.
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Figura A.90. Perfil térmico Oeste-Este del 2 de octubre al 9 de diciembre de 2010.
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Figura A.91. Perfil térmico Sur-Norte del 2 de octubre al 9 de diciembre de 2010.

Forma y configuracién: La ICUs posee tres nicleos bastante definidos (figura A.92), uno de

ellos situado en el centro y oriente de altos ingresos. Un segundo nicleo se advierte al suroeste
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(comunas de Maipu, Calera de Tango, Padre Hurtado). El tercer nucleo de calor se localiza en
Buin, extendiéndose al sur y norte de dicho centro urbano, ademds de seguir el lecho del rio
Maipo. Santiago presenta una isla de calor de cardcter intenso (5,8°C), comparando los registros

de Providencia y Pirque (9,6°C y 3,8°C respetivamente).
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Figura A.92. Mapa estandarizado de las temperaturas del 2 de octubre de 2010 a las 23:59 p. m.
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Analisis del caso del 25 de noviembre de 2010

Situacién sinéptica: Chile central estd sometido a bajas relativas, y el APSO se encuentra
mads retirado retraido, causando que las isobaras se dispongan meridionalmente sobre Santiago,
que presenta una presién reducida a nivel del mar de 1.015 hPa (figura A.93). La clasificacién
automdtica de Jenkinson y Collison sefala un tipo advectivo del sur. La topografia de los 500
hPa presenta en Chile central un moderado indice de circulacién zonal del oeste, pues se

observan dorsales y vaguadas a dicha altura geopotencial.
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Figura A.93. Mapas de Reandlisis del tiempo del 25 de noviembre de 2010 de superficie y topografia de 500 hPa.

Condiciones meteorolégicas: El dia se presenté despejado, y con calima a las 8:00 a. m.,
siendo la temperatura minima de 11°C a las 6:00 a. m., y la temperatura maxima de 28°C (entre
las 15:00 y 16:00 p. m.). El viento tuvo una velocidad promedio de 4,5 m/s (brisa suave), y su
mixima intensidad fue de 8,7 m/s, a las 17:00 p. m. La direccién predominante del viento fue

Sureste. La humedad relativa fue de 51,1%.

Perfil térmico: Se observa en el perfil OE (figura A.90) que la ICUs se configura
concéntricamente a los maximos del centro y del inicio del sector oriente (4,3°C), intensidades
que decaen al limite del continuo urbano a unos 0,5°C. En el perfil SN (figura A.91) la ICUs
alcanza su peak en el centro, con 4°C, y destaca un segundo miximo en la zona industrial de

Quilicura, que alcanza 3,5°C.
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Forma y configuracién: La ciudad presenta dos zonas de mayor intensidad de la ICUs. Una

situada en la comuna de Santiago y extendida por las comunas adyacentes, Las Condes y

Vitacura; y otro nucleo que cubre Quilicura, Huechuraba y Conchali. La periferia se observa

mis fresca que la ciudad (figura A.94). La ICUs, al considerar los registros de temperatura de

superficie de Providencia (15,8) y Pirque (11°C) es intensa, pues alcanza 4,8°C.
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Figura A.94. Mapa estandarizado de las temperaturas del 25 de noviembre de 2010 a las 23:59 p. m.
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Analisis del caso del 5 de diciembre de 2010

Situacién sinéptica: E1 APSO se extiende por gran parte del cono sur, con una presién
reducida a nivel del mar de unos 1.015 hPa es Santiago y gran parte del Chile (figura A.95). La
clasificaciéon automitica de Jenkinson y Collison indica un tipo advectivo del sur, pues la
vorticidad absoluta es escasa. La topografia de los 500 hPa muestra un moderado indice de

circulacién zonal, favorecido por la difluencia de las isohipsas.
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Figura A.95. Mapas de Reandlisis del tiempo del 5 de diciembre de 2010 de superficie y topografia de 500 hPa.

Condiciones meteorolégicas: El dia 5 de diciembre de 2010 presenté despejado, y con
calima a las 8 a. m., situacién favorecida por la baja humedad relativa, que en promedio fue de
45,6%. La temperatura minima fue de 10°C a las 6:00 a. m., y la maxima de 27,7°C a las 14:00
p- m. El viento tuvo una velocidad promedio de 4,2 m/s (brisa suave) y su mdxima intensidad
fue de 9,3 m/s (brisa fresca), a las 17:00 p. m. La direccién predominante del viento fue Sur. No

hubo ningin meteoro destacable.

Perfil térmico: La intensidad de la ICUs en el perfil OE (figura A.90) fue de 3,4°C,
consiguiéndola en el sector oriente, y en el centro llego a 3,4C, lo cual configuré una isla de
calor en forma de montafia. En el perfil SN (figura A.91) la intensidad fue de 4,6°C en el sector
industrial de Quilicura y un segundo méximo se obtuvo en el centro, con 4,2°C; no obstante, el

perfil SN no posee un patrén tipico, pues es irregular.
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Forma y configuracién: La ICUs del 5 de diciembre de 2010 es polinuclear (figura A.96),
con un nucleo en el centro y oriente de la ciudad, y otros nucleos cilidos en las comunas de
Estacién Central y Cerrillos, y finalmente otro en las comunas que rodean el sector industrial de
Quilicura. La isla de calor es intensa, pues alcanza unos 4,7°C si se consideran los registros de

temperatura de superficie de Providencia (16,5°C) y Pirque (11,8°C).
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Figura A.96. Mapa estandarizado de las temperaturas del 5 de diciembre de 2010 a las 23:59 p. m.
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Analisis del caso del 8 de diciembre de 2010

Situacién sinéptica: La imagen de superficie muestra un APSO de unos 1.020 hPa, y otra
alta de igual intensidad en Cordillera de los Andes (cerca de la frontera con Bolivia), y una baja
en el Atlantico. El gradiente de presién no es muy marcado (figura A.97). La presién reducida
al nivel del mar en Santiago es de 1.015 hPa. La clasificacién automatica de Jenkinson y
Collison arroja un tipo de tiempo hibrido anticiclénico del Sur (AS). La topografia de los 500

hPa revela un moderado a alto indice de circulacién zonal.
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Figura A.97. Mapas de Reandlisis del tiempo del 8 de diciembre de 2010 de superficie y topografia de 500 hPa.

Condiciones meteoroldgicas: El dia se presenté despejado, y con una humedad relativa del
aire de 49,3%. La temperatura minima fue de 10,2°C a las 5:00 a. m., y la méxima registrada fue
de 28°C a las 13:00 p. m. El viento tuvo una direccién predominante del Sur, y con una

velocidad promedio de 3,8 m/s, y un méximo de 10,3 m/s (brisa fresca) a las 17:00 p. m.

Perfil térmico: En el perfil OE (figura A.90), se aprecia un mdiximo en el limite de
Providencia y Las Condes (Av. Américo Vespucio) de 4,6°C, y en el centro de Santiago se
registra un segundo maximo de 3,3°C. En el perfil SN (figura A.91) se presentan cuatro
mdiximos: en el rio Maipo (3°C), a tres kilémetros al interior del acceso sur de la mancha urbana

(3,6°C), en el centro (3,9°C), y finalmente, 3,6°C en la zona industrial de Quilicura.

Forma y configuracién: En la figura A.98 se aprecia que la ICUs es polinuclear, con

maximos en el centro y la cufia de altos ingresos, San Joaquin, San Bernardo y las comunas que
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rodean la zona industrial de Quilicura. La intensidad de la ICUs, alcanza categoria de intensa
(4,6°C), teniendo en cuenta la diferencia entre las temperaturas de superficie de Providencia

(16,2°C) y Pirque (11,6°C).
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Figura A.98. Mapa estandarizado de las temperaturas del 8 de diciembre de 2010 a las 23:59 p. m.
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Analisis del caso del 9 de diciembre de 2010

Situacién sinéptica: La imagen de superficie permite detectar a un APSO de 1.020 hPa,
extendido hacia Chile central y a la Cordillera de Los Andes (hasta Bolivia), con unos 1.015 hPa
(figura A.99). La clasificacién automdtica de Jenkinson y Collison calculado indica un tipo
anticicléonico (A). La presién reducida a nivel del mar en Santiago es de 1.015 hPa. La

topografia de los 500 hPa grafica un alto indice de circulacién zonal del oeste.

HGTprs 500 06Z0SDECZ2010

PRESms| 08Z09DEC2010

Figura A.99. Mapas de Reandlisis del tiempo del 9 de diciembre de 2010 de superficie y topografia de 500 hPa.

Condiciones meteoroldgicas: Se presenté cielo despejado. La temperatura minima registro
9°C a las 6:00 a. m., y la maxima unos 24,2°C a las 14:00 p. m. El viento fue del Sur, y con una
velocidad promedio de 4,2 m/s, llegando a un méximo de 8,2 m/s entre las 17:00 y 18:00 p. m.

La humedad relativa promedio fue de 40,9%. No hubo ningin meteoro destacable.

Perfil térmico: El perfil OE (figura A.90) revela que la intensidad de la ICUs fue de 3,4°C,
consiguiéndola en el sector oriente, y en el centro llego a 3,4C, lo cual configuré una isla de
calor en forma de montana. En el perfil SN (figura A.91) se aprecian dos méximos, uno en el

centro de 4,3°C, y otro en la zona industrial de Quilicura, de 4°C.

Forma y configuraciéon: La ICUs es posee un nicleo central (figura A.100), que cubre tanto
el centro como la cufia de altos ingresos, hasta la zona industrial de Quilicura, abarcando las
comunas de Independencia, Conchali, Recoleta y Huechuraba. La forma es concéntrica,

disminuyendo las temperaturas hacia la periferia, con la excepcién de Colina. Santiago presenta
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una intensa isla de calor de 4,8°C, al considerar las diferencias entre las temperaturas de

Providencia y Pirque (14,2°C y 9,4°C respetivamente).
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Figura A.100. Mapa estandarizado de las temperaturas del 9 de diciembre de 2010 a las 23:59 p. m.

- 310 -



La isla de calor urbana de superficie y sus factores condicionantes:

El caso del 4rea metropolitana de Santiago

Anexo

Analisis del caso del 13 de diciembre de 2010

Situacién sinéptica: Se observa al APSO con 1.035 hPa, centrado entre los 33° y 45° de
latitud sur, el cual se extiende mediante una dorsal que cubre gran parte del cono sur (figura
A.101). La clasificacién de Jenkinson y Collison sefiala un tipo anticiclénico del sur (AS), lo
cual se explica por la disposicion de las isobaras en Chile central y la escasa vorticidad absoluta.
La presién reducida a nivel del mar en Santiago es de 1.020 hPa. La topogratia de los 500 hPa
revela un bajo indice de circulacién zonal del oeste, con una vaguada que avanza en latitud desde

el sureste.

PRESmsl 06Z13DEC2010 HGTprs 500 06Z13DEC2010

5900
5850
5800
5750
5700
5650
5600
5550
5500

5450

5400

5350
5300
5250

7 5200
3

90W 854 80H 750 oW 65H 50N 554 500

L
854 s0W 750 700 650 BOW 550 50

Figura A.101. Mapas de Reandlisis del tiempo del 13 de diciembre de 2010 de superficie y topografia de 500 hPa.

Condiciones meteorolégicas: El dia fue despejado, con una temperatura minima de 8°C
entre las 4:00 y 6:00 a. m., alcanzando la temperatura méixima de 29°C a las 16:00 p. m. El
viento promedio una velocidad de 3,6 m/s, y su mixima intensidad fue de 7,2 m/s entre las
17:00 y 18:00 p. m. La direccién predominante de los vientos fue del Sur. La humedad relativa

apenas rozé el 35%.

Perfil térmico: La isla de calor en el perfil OE (figura A.102) posee una forma amesetada,
con una leve pendiente que aumenta desde poniente a oriente, y con intensidades entre 2,5°C y
3,5°C. En el perfil SN (figura A.103) nuevamente la ICUs se muestra amesetada, incluso desde
Buin ya posee 3,2°C, un peak en el centro de 4,7°C, hasta desaparecer el efecto de isla de calor al

norte de la zona industrial de Quilicura.
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Figura A.103. Perfil térmico Sur-Norte del 13 al 20 de diciembre de 2010.

Forma y configuracién: La periferia urbana se manifiesta mas fria que la ciudad, a excepcién

del sector sur-poniente de Buin y Calera de Tango (figura A.104). Al interior, la ciudad
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presenta cinco nucleos célidos, siendo el mayor de ellos el de la comuna de Maipu, seguido por
el nicleo conformado por Santiago, Providencia y Las Condes. Los otros nicleos son Pudahuel,
Estacién Central y Cerrillos-Pedro Aguirre Cerda. Asi, Santiago presenta una isla de calor
intensa, de unos 4,9°C, comparando los registros de temperatura de Providencia (12,3°C) y

Pirque (7,4°C).
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Figura A.104. Mapa estandarizado de las temperaturas del 13 de diciembre de 2010 a las 23:59 p. m.
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Analisis del caso del 14 de diciembre de 2010

Situacién sinéptica: Chile central estd sometido una configuracién isobdrica meridional
causada por la influencia del APSO, de la cual se obtiene en Santiago, una presién reducida a
nivel del mar 1.010 hPa (figura A.105), y escaso gradiente de presién. La clasificacién
automdtica de Jenkinson y Collison confirma que el tipo de tiempo de este dia sea advectivo del
sur. Por otra parte, la topografia de los 500 hPa posee escaso gradiente, y un moderado indice de

circulacién zonal del oeste, pues se las isohipsas se disponen en sentido SSW-NE.

PRESms! 06Z14DEC2010 HGTprs 500 06Z14DEC2010
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Figura A.105. Mapas de Reandlisis del tiempo del 14 de diciembre de 2010 de superficie y topografia de 500 hPa.

Condiciones meteorolégicas: El dia fue con cielo despejado, y temperaturas extremas de
12°C (entre las 4:00 y 5:00 a. m.) y 27,4°C (a las 14:00 p. m.). El viento tuvo una velocidad
promedio de 3,7 m/s (brisa suave), y su méxima intensidad fue de 6,7 m/s entre las 14:00 y

17:00 p. m. La direccién predominante del viento fue Suroeste. La humedad relativa fue de

38,2%.

Perfil térmico: En el perfil OF (figura A.102) se aprecia un méximo en el extremo poniente
de unos 3°C, los cuales decaen al minimo cerca del rio Mapocho, para luego, al inicio de la
ciudad, presentar un aumento escalonado de la intensidad de la ICUs, situando el maximo en el
sector oriente (4°C), que decaen mds alld del limite del continuo urbano. En el perfil SN (figura
A.103) la ICUs alcanza su peak en la zona industrial de Quilicura, con unos 5,2°C; el centro

presenta un segundo maximo de 4°C.
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Forma y configuracién: La ciudad presenta dos nicleos. Uno de gran tamaio situado en la
comuna de Santiago y extendido mediante dos conos, uno al oriente y el otro al norte. El
segundo nucleo se localiza en Estacién Central. La periferia se observa mds fresca que la ciudad

(figura A.106), con excepcién del rio Maipo. La ICUs es moderada (3,9°C), al considerar los

registros de temperatura de superficie de Providencia (16,3°C) y Pirque (12,4°C).
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Figura A.106. Mapa estandarizado de las temperaturas del 14 de diciembre de 2010 a las 23:59 p. m.
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Analisis del caso del 16 de diciembre de 2010

Situacién sindptica: E1 APSO ejerce su influencia en Chile central, dominando las isobaras
en sentido meridional, y dando paso al sur y en territorio argentino a sendas vaguadas. La
presion reducida a nivel del mar de unos 1.011 hPa es Santiago y gran parte del Chile (figura
A107). La clasificacién automitica de Jenkinson y Collison indica un tipo de tiempo
anticiclénica (A). La topografia de los 500 hPa muestra un moderado indice de circulacién

zonal.
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Figura A.107. Mapas de Reandlisis del tiempo del 16 de diciembre de 2010 de superficie y topografia de 500 hPa.

Condiciones meteoroldgicas: Cielo despejado, y temperaturas extremas de 11,6°C a las 5:00
a. m., y 26,3°C a las 14:00 p. m. La humedad relativa alcanzé un 60%. El viento promedio tuvo
una velocidad 4,1 m/s (brisa suave) y su maxima intensidad fue de 7,2 m/s (brisa moderada), a
las 17:00 p. m. La direccién predominante del viento fue Sur. No hubo ningin meteoro

destacable.

Perfil térmico: La intensidad de la ICUs en el perfil OE (figura A.102) fue de 2,8°C, la que
se registré en el sector oriente, con ello, la isla de calor obtuvo forma de concéntrica. En el perfil
SN (figura A.103) la intensidad méxima fue de 3,2°C, tanto en el centro como el sector

industrial de Quilicura.

Forma y configuracién: La ICUs del 16 de diciembre de 2010 posee dos nucleos (figura

A.108), por un lado, el centro y la cufia de altos ingresos del oriente, y otro nucleo entre las
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comunas que rodean el sector industrial de Quilicura. La periferia se aprecia fria, a excepcién del
sector norponiente (Colina). La isla de calor es moderada, pues alcanza unos 3,8°C si se

consideran los registros de temperatura de superficie de Providencia (16,2°C) y Pirque (12,4°C).
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Figura A.108. Mapa estandarizado de las temperaturas del 16 de diciembre de 2010 a las 23:59 p. m.
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Analisis del caso del 19 de diciembre de 2010

Situacién sindptica: La imagen de superficie muestra un APSO de unos 1.025 hPa, que se
extiende por Chile central, consiguiendo que presién reducida al nivel del mar en Santiago sea
de 1.015 hPa (figura A.109). La clasificacién automitica de Jenkinson y Collison indica un tipo
de tiempo anticiclénico (A). La topografia de los 500 hPa revela un moderado indice de

circulacién zonal, debido a una vaguada que avanza casi hasta el trépico de Capricornio.
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Figura A.109. Mapas de Reandlisis del tiempo del 19 de diciembre de 2010 de superficie y topografia de 500 hPa.

Condiciones meteorolégicas: El dia se presenté despejado y con una humedad relativa del
aire de 45,1%. La temperatura minima fue de 10°C a las 6:00 a. m., y la mdxima registrada fue
de 28°C a las 16:00 p. m. El viento tuvo una direccién predominante del Sur, y con una

velocidad promedio de 4,1 m/s, y un méximo de 7,2 m/s (brisa fresca) a las 17:00 p. m.

Perfil térmico: En el perfil OE se grafica desde su extremo poniente un peak de 2,2°C, los
cuales bajan ripidamente en el rio Mapocho, para luego, al inicio de la ciudad, presentar un
aumento escalonado de la intensidad de la ICUs, situando el miximo de 3,4°C en el sector
oriente (figura A.102). En el perfil SN (figura A.103) la ICUs alcanza su peak en la zona

industrial de Quilicura, con unos 4,7°C; el centro presenta un segundo méximo de 3,8°C.

Forma y configuracién: En la figura A.110 se aprecia que la ICUs es polinuclear, con
maximos en el centro y la cufia de altos ingresos, Lo Prado, Estacién Central, y las comunas

que rodean la zona industrial de Quilicura. Ademads hacia la periferia destaca un nicleo cilido en
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Colina. La intensidad de la ICUs, alcanza categoria de moderada (3,5°C), teniendo en cuenta la

diferencia entre las temperaturas de superficie de Providencia (14,6°C) y Pirque (11,1°C).
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Figura A.110. Mapa estandarizado de las temperaturas del 19 de diciembre de 2010 a las 23:59 p. m.
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Analisis del caso del 20 de diciembre de 2010

Situacién sinéptica: La imagen de superficie permite detectar la influencia del APSO en
Chile central, pues se extiende via un collado barométrico por gran parte del pais, con unos
1.015 hPa (figura A.111). La clasificacién automatica de Jenkinson y Collison indica un tipo de
tiempo anticiclénico (A). La presién reducida a nivel del mar en Santiago es de 1.015 hPa. La
topografia de los 500 hPa grafica moderado a bajo indice de circulacién zonal del oeste, con

situacién que tiende a omega (Q).

PRESmsl 06Z20DEC2010 HGTprs 500 06Z20DEC2010

Figura A.111. Mapas de Reandlisis del tiempo del 20 de diciembre de 2010 de superficie y topografia de 500 hPa.

Condiciones meteoroldgicas: Se presenté cielo despejado, y temperaturas extremas de 12°C
a las 4:00 a. m., y 32°C entre las 1500 y 16:00 p. m. El viento fue del Sur, y con una velocidad
promedio de 3,9 m/s, llegando a un miximo de 8,2 m/s entre las 16:00 y 17:00 p. m. La

humedad relativa promedio fue de 43,6%. No hubo ningin meteoro destacable.

Perfil térmico: El perfil OE (figura A.102) se configura en forma de montafia amesetada
entre el centro y Av. Américo Vespucio oriente, con unos 4,3°C. En el perfil SN (figura A.103)
se aprecian una extensa meseta desde Buin a la zona industrial de Quilicura, que fluctda entre
2,5°C y 4,8°C, los cuales alcanza en el centro de la ciudad. En la zona industrial de Quilicura se

alcanzan 4,5°C.

Forma y configuracién: La ICUs posee tres nicleos al interior de la ciudad y uno periférico

(figura A.112). El mds destacado es el que se sitda en el centro y la cufia de altos ingresos. Los
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otros dos al interior de la ciudad son el que rodea la zona industrial de Quilicura, y las comunas
del EI Bosque y San Bernardo. Fuera de la ciudad destaca el nicleo de mayores temperaturas
localizado sobre Buin. La forma es polinuclear. Santiago presenta una intensa isla de calor de
5,9°C, al considerar las diferencias entre las temperaturas de Providencia y Pirque (16,8°C y

10,9°C respetivamente).
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Figura A.112. Mapa estandarizado de las temperaturas del 20 de diciembre de 2010 a las 23:59 p. m.
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Analisis del caso del 21 de diciembre de 2010

Situacién sinéptica: Se observa al APSO con 1.020 hPa, centrado entre los 21° y 42° de
latitud sur, el cual se encuentra muy retirado del cono sur (figura A.113). La clasificacién de
Jenkinson y Collison sefiala un tipo advectivo del sur (S), lo cual se explica por la disposicién
meridiana de las isobaras en Chile central. La presién reducida a nivel del mar en Santiago es de

aproximadamente 1.012 hPa. La topografia de los 500 hPa revela un alto indice de circulacién
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Figura A.113. Mapas de Reandlisis del tiempo del 21 de diciembre de 2010 de superficie y topografia de 500 hPa.

zonal del oeste, y con escaso gradiente sobre Chile central.

PRESms| 06Z21DEC2010 HGTprs 500 06Z21DEC2010

Condiciones meteorolégicas: El 21 de diciembre fue despejado, con 13°C de temperatura
minima a las 6:00 a. m., y 32°C de temperatura méxima a las 16:00 p. m. El viento tuvo una
velocidad promedio de 4,1 m/s, y de 8,7 m/s de maxima intensidad, a las 17:00 p. m. La

direccién predominante de los vientos fue del Sur. La humedad relativa fue de 34,6%.

Perfil térmico: La isla de calor en el perfil OE (figura A.114) posee una forma de montafia,
con una pendiente que genera sendos escarpes de 2,5°C al poniente y oriente, y con intensidades
de 3,3°Cen el centro. En el perfil SN (figura A.115) la ICUs se muestra escalonada desde sur a
norte, hasta alcanzar 5,7°C en la zona industrial de Quilicura, mientras que el centro registra

4,80C.
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Figura A.115. Perfil térmico Sur-Norte del 21 al 26 de diciembre de 2010.

Forma y configuracién: La periferia urbana se manifiesta mas fria que la ciudad, a excepcién

del sector poniente de Pudahuel (figura A.116). Al interior, la ciudad presenta dos ntcleos
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cilidos, siendo el mayor de ellos el de la comuna de Maipu, Cerrillos, PAC, Estacién Central,

Lo Prado, Santiago, Providencia y Las Condes. El otro nicleo se corresponde con las comunas

de Quilicura, Huechuraba, Conchali, Renca y sur de Colina y Lampa. Asi, Santiago presenta

una isla de calor intensa, de unos 5,6°C, comparando los registros de temperatura de Providencia

(19,6°C) y Pirque (14°C).
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Figura A.116. Mapa estandarizado de las temperaturas del 21 de diciembre de 2010 a las 23:59 p. m.
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Anexo

Analisis del caso del 22 de diciembre de 2010

Situacién sinéptica: Chile central estd sometido una configuracién isobdrica meridional
causada por la influencia del APSO, de la cual se obtiene en Santiago, una presién reducida a
nivel del mar 1.014 hPa (figura A.117), y escaso gradiente de presién. La clasificacién
automdtica de Jenkinson y Collison confirma que el tipo de tiempo de este dia sea advectivo del
sur. Por otra parte, la topografia de los 500 hPa posee un alto indice de circulacién zonal del

oeste.
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Figura A.117. Mapas de Reandlisis del tiempo del 22 de diciembre de 2010 de superficie y topografia de 500 hPa.

Condiciones meteorolégicas: El dia fue con cielo despejado, y temperaturas extremas de
13°C (6:00 a. m.) y 24°C (entre las 15:00 y 16:00 p. m.). El viento tuvo una velocidad promedio
de 5,1 m/s (brisa moderada), y su méxima intensidad fue de 8,7 m/s a las 11:00 a. m. La

direccién predominante del viento fue Suroeste. La humedad relativa fue de 45,1%.

Perfil térmico: En el perfil OE (figura A.114) se observan intensidades de 5,3°C en el centro
de la ciudad, ademas destaca, el escarpe occidental de 3°C, lo que finalmente, da la intensidad
base de la ICUs. En el perfil SN (figura A.115) la ICUs alcanza un peak de 4,3°C, localizada en

el centro de Santiago y en la zona industrial de Quilicura. El escarpe norte es de unos 4°C.

Forma y configuracién: La ciudad muestra un gran nicleo de temperaturas de mds de 1,1 Z
score, lo que cubre casi la totalidad del AMS al interior del anillo Américo Vespucio. Ademas,

destacan dos niicleos mas intensos que se extienden por las comunas del centro y oriente y del
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norte (figura A.118). La ICUs es intensa (4,5°C), al considerar los registros de temperatura de
superficie de Providencia (18,9°C) y Pirque (14,4°C).
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Figura A.118. Mapa estandarizado de las temperaturas del 22 de diciembre de 2010 a las 23:59 p. m.
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Anexo

Analisis del caso del 24 de diciembre de 2010

Situacién sinéptica: E1l APSO ejerce su influencia en gran parte de Chile (con excepcion del
area al sur 45° de latitud sur), dominando las isobaras en sentido perfectamente meridional. La
presién reducida a nivel del mar de unos 1.015 hPa es Santiago y gran parte del Chile (figura
A119). La clasificacién automitica de Jenkinson y Collison indica un tipo de tiempo
anticiclénica (A), debido a la vorticidad en el cuadrante de clasificacion (extremo oriental y sur)

es elevada. La topografia de los 500 hPa muestra un alto indice de circulacién zonal.
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Figura A.119. Mapas de Reandlisis del tiempo del 24 de diciembre de 2010 de superficie y topografia de 500 hPa.

Condiciones meteorolégicas: Cielo despejado, y temperaturas extremas de 11°C a las 6:00 a.
m., y 29°C entre las 15:00 y 16:00 p. m. La humedad relativa alcanzé un 60,9%. El viento
promedio tuvo una velocidad 4,1 m/s (brisa suave) y su méxima intensidad fue de 7,7 m/s (brisa

moderada), a las 18:00 p. m. La direccién predominante del viento fue Sur.

Perfil térmico: La intensidad de la ICUs en el perfil OE (figura A.114) fue de 3,5°C, la que
se registr6 en el sector oriente, con ello, la isla de calor obtuvo forma de concéntrica y
escalonada. En el perfil SN (figura A.115) se aprecian escarpes de 2°C (Sur) y 3,5°C (Norte),
igualmente, las intensidades suben el sentido sur-norte, llegando a casi 4°C en el sector

industrial de Quilicura.

Forma y configuracién: La ICUs del 24 de diciembre de 2010 posee una forma algo

alargada a los ejes de Américo Vespucio oriente, Rio Mapocho y Panamericana Norte (figura
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A.120), dando maximos en el centro de Santiago, cufia de altos ingresos y las comunas que
rodean la zona industrial de Quilicura. La periferia es fria, a excepcién de Colina y Chicureo. La
isla de calor es moderada (3,7°C), si se consideran los registros de temperatura de superficie de

Providencia (16°C) y Pirque (12,3°C).
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Figura A.120. Mapa estandarizado de las temperaturas del 24 de diciembre de 2010 a las 23:59 p. m.
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Anexo

Analisis del caso del 25 de diciembre de 2010

Situacién sindptica: La imagen de superficie muestra un APSO de unos 1.020 hPa, que se
extiende por Chile central, consiguiendo que presién reducida al nivel del mar en Santiago sea
de 1.015 hPa (figura A.121), y configurando las isébaras en sentido meridional, pero con
vorticidad en la parte del sur del anticiclon. La clasificacién automatica de Jenkinson y Collison
indica un tipo de tiempo anticiclonico del sur (AS). La topografia de los 500 hPa revela un alto

indice de circulacién zonal, y escaso gradiente de las isohipsas sobre Chile central.
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Figura A.121. Mapas de Reandlisis del tiempo del 25 de diciembre de 2010 de superficie y topografia de 500 hPa.

Condiciones meteorolégicas: El dia se presenté despejado y con una humedad relativa del
aire de 45%. La temperatura minima fue de 14°C entre las 4:00 y 6:00 a. m., y la mdxima
registrada fue de 31°C a las 15:00 p. m. El viento tuvo una direccién predominante del Sur, y
con una velocidad promedio de 3,8 m/s, y un méximo de 9,2 m/s (brisa fresca) entre las 16:00 y

17:00 p. m.

Perfil térmico: En el perfil OE se grafica un escarpe al poniente de 2°C y configuracién en
meseta entorno a 2,8°C, la que reduce su intensidad al salir de la ciudad por el sector oriente

(figura A.114). En el perfil SN (figura A.115) la ICUs alcanza su peak en la zona industrial de

Quilicura, con unos 3,8°C; el centro presenta un segundo maximo de 3,5°C.

Forma y configuracién: En la figura A.122 se distingue una ICUs con dos nicleos. Uno de

ellos, el mas grande, ocupa toda la zona central de Santiago, y se extiende al oriente (Providencia
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y Las Condes), norponiente (Quilicura y las comunas circundantes) y surponiente (Hasta
Cerrillos). El otro nucleo es mds pequefio y periférico, y se localiza en San Bernardo. La
intensidad de la ICUs, alcanza categoria de intensa (4,2°C), teniendo en cuenta la diferencia
entre las temperaturas de superficie de Providencia (18,6°C) y Pirque (14,4°C).
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Figura A.122. Mapa estandarizado de las temperaturas del 25 de diciembre de 2010 a las 23:59 p. m.
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Anexo

Analisis del caso del 26 de diciembre de 2010

Situacién sinéptica: La imagen de superficie permite detectar la influencia del APSO en
Chile central, pero con una configuracién isobarica meridional (figura A.123), y la presién
reducida a nivel del mar en Santiago alcanza unos 1.012 hPa. La clasificacion automatica de
Jenkinson y Collison indica un tipo de tiempo advectivo del sur (S). La topografia de los 500

hPa grafica alto indice de circulacién zonal del oeste.
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Figura A.123. Mapas de Reandlisis del tiempo del 26 de diciembre de 2010 de superficie y topografia de 500 hPa.

Condiciones meteoroldgicas: Se presenté cielo despejado, y temperaturas extremas de 15°C
entre las 6:00 y 7:00 a. m., y 30,2°C a las 14:00 p. m. El viento fue del Sur, y con una velocidad
promedio de 4,4 m/s, alcanzando un méximo de 9,8 m/s a las 16:00 p. m. La humedad relativa

promedio fue de 42,1%. No hubo ningin meteoro destacable.

Perfil térmico: El perfil OE (figura A.114) se alcanzan intensidades de 4,6°C en la zona
oriente, y de 3,5°C en el centro de Santiago, dando una forma de ICUs escalonada. En el perfil
SN (figura A.115) se aprecian un claro aumento las intensidades en sentido sur-norte, hasta un

méximo de 4,3°C en la zona industrial de Quilicura.

Forma y configuracién: La ICUs posee dos niicleos, uno al interior de la ciudad y otro en la
periferia norponiente (figura A.124). El mas destacado se sitGa en el centro, y se extiende a la
cufia de altos ingresos y la zona industrial de Quilicura. Fuera de la ciudad, destaca el nicleo de

mayores temperaturas localizado sobre Colina. La forma es polinuclear. Santiago presenta una
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intensa isla de calor de 5,2°C, al considerar las diferencias entre las temperaturas de Providencia

y Pirque (18,6°C y 13,4°C respetivamente).
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Figura A.124. Mapa estandarizado de las temperaturas del 26 de diciembre de 2010 a las 23:59 p. m.
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